UNITE OZETi
Bir maddenin tiim &zelliklerini tasiyan en klictk yapiya atom denir. Bilim insanlari atomun yapisi ile
ilgili calismalara her zaman 6nem vermis, eski ¢caglardan bugiine kadar maddenin yapisi hep merak

konusu

olmustur.

Dalton'a gore her element atom adi verilen ¢ok kiiclik ve bélinemeyen taneciklerden olusmustur
. Atomlar, igleri dolu ve sert taneciklerdir.

Kimyasal tepkimelerde atomlar boélliinemez ve yeniden olusturulamaz. Dalton’un ortaya attigi bu
model, atomun i¢ yapisini aciklayamamasina ragmen bundan sonraki modellerin gelismesinde

dénemli rol oynamistir.

Thomson Uzimli keke benzetilen ve Uzimli kek modeli olarak da bilinen yeni bir atom modeli

gelistirmistir. Rutherford atom modeline gore; Bir atomun kitlesinin ¢ok bulylk bir kismi pozitif
yUkltduar. Bu yiklerin tamami cekirdek olarak tanimlanan cok klctk bir bolgede yogunlasir. Atom
elektrik yikd bakimindan nétrdir. Cekirdek etrafinda blylk bosluklar vardir. Elektronlar, cekirdek

cevresindeki bosluklarda bulunur.

Bohr, tek elektronlu en basit atomik yapiya sahip hidrojen atomuyla yaptig calismalar sonucunda
ortaya koymus oldugu modeli li¢ varsayimla ifade etmistir. Elektronlar, pozitif ylikli cekirdegin
cevresinde Coulomb Kuvveti etkisiyle isima yapmadan kararli yoriingelerde dolanir. Cekirdegin
cevresinde kararli yoriingelerde dolanan elektronlarin agisal momentumu %nin tam katlardir.

Elektron kararli yériingelerden birinde bulunurken atomdan foton yayilmaz.

Elektrona yeterli enerji verildiginde elektronun bulundugu enerji seviyesinden daha yiksek enerji

seviyesine ¢ikmasi olayina uyarilma denir.

Elektronun atomdan koparilarak serbest kalmasi olayina iyonlasma, iyonlagmanin gergeklesmesi

icin gerekli enerjiye de iyonlagsma enerjisi denir.

Kararh bir yoriingede dolanan elektronun yiksek enerji seviyelerine uyarilmasi, atomlarin birbiriyle
carpistiriimasi, elektron, foton ya da isiyla saglanabilir. Uyariimis bir hidrojen atomunda elektron

temel hale donerken yapabilecegi isimalar seriler halinde gruplandirilir.

Modern atom teorisinde elektron yoriingelerinden bahsedilmez. Elektronun yeri tam olarak
bilinmemesine karsin elektronun belli bir zaman araliginda nerede bulunabilecegi olasiligi
aciklanabilir. Modern atom teorisinde yorlinge yerine atom orbitali terimi kullanilir. Orbitaller

elektronlarin bulunma ihtimalinin yiksek oldugu boélgelerdir.



Blyuk patlama teorisine gore evrenin bir baslangici vardir. Bu baslangicta ne madde ne uzay ne
zaman ne de bosluk bulunmaktadir. Bu higlik icerisinde bulunan neredeyse nokta kadar bir
buyuklikte ve Glnes'in cekirdeginden trilyonlarca kat daha sicak olan saf enerji bundan yaklasik
13,7 milyar yil nce heniz bilinmeyen bir nedenle bir anda genisleyerek sismeye ve sogumaya
baslamistir. Yapilan sacilma deneylerinde atomun yapisinda proton ve nétrondan daha kiglk
parcaciklarin da oldugu tespit edilmis ve bu parcaciklara atom alt1 parcacik adi verilmistir. Parcacik
fiziginde temel parcaciklari ve bu parcaciklarin aralarindaki etkilesimlerinde etkili olan glicli
nikleer kuvvet, zayif nikleer kuvvet ve elektromanyetik kuvveti aciklayan modele standart model
denir. Standart model altinda pargaciklar, fermiyonlar ve bozonlar diye iki gruba ayrilir. Fermiyonlar
madde parcaciklari, bozonlar da bu parcaciklar arasinda meydana gelen etkilesimlere aracilik eden
kuvvet

parcaciklaridir. Dogada bilinen dért cesit temel kuvvet vardir.

e Kiitle gekim kuvveti

* Guclu cekirdek kuvveti (Yegin kuvvet)

 Zayif cekirdek kuvveti

 Elektromanyetik kuvvet

Dogada her parcacigin bir karsit parcacigl (antiparcgacik) vardir. . Parcacik ve antiparcaciklarin kitle
ve ylk buyuklikleri esit, yik isaretleri zittir. Antiparcaciklarin bir araya gelmesiyle antimadde olusur.
Elektron ve karsit parcacigl olan pozitron karsilastiginda birbirini yok ederek gama isini yayar. Buna
yok olma tepkimesi ad\

verilir. Bu olay tersinirdir. Enerjisi, parcaciklarin durgun kitle enerjisine esdeger olan iki foton bir

araya geldiginde parcacik ve antiparcacik olusur, buna cift olusumu tepkimesi adi verilir.

Radyoaktivite, atom ¢ekirdeginin tanecik veya gama isimasi yayarak parcalanmasidir. Bu
parcalanma sonucunda enerji aciga ¢ikar. Bazi atom c¢ekirdekleri ¢esitli yollarla isima yapabilir.
Kendiliginden veya disaridan bir etkiyle cekirdegi bozunuma ugrayabilen atom cekirdeklerine
radyoaktif cekirdek, bu atomlarin olusturdugu maddelere radyoaktif madde denir. Radyoaktif
bozunma kendiliginden gergeklesirse dogal radyoaktiflik, disaridan bir etki ile gerceklesirse yapay
radyoaktiflik adini alir.

Radyoaktif bozunma sonucu agiga ¢ikan enerjiye kisaca radyasyon enerjisi denir. Nikleon basina
disen baglanma enerjisi blyUlk olan cekirdeklere kararh ¢ekirdek denir. Baglanma enerjisi kiglik
olan gekirdeklere ise kararsiz(radyoaktif) cekirdek denir. Kararsiz atom ¢ekirdekleri kararl hale
gelmek icin cesitli yollarla isima yapar. Nétronlarla bombardiman edilen agir atom cekirdeginin
parcalanarak daha hafif iki veya daha fazla farkli cekirdege béliinmesine fisyon denir. Cok ylksek
sicakliklarda atom numarasi klicik olan radyoaktif atom

cekirdeklerinin daha agir atom ¢ekirdeklerini olusturmasina fuizyon denir.



Radyasyonun iyonlastirici etkisi nedeniyle canli dokular zarar gorebilir. iyonlastirici radyasyon ciltteki
yaniktan kansere kadar farkli hastaliklara sebep olabilir. Ureme hiicrelerindeki DNA yapisinin
bozulmasi bedensel ve zihinsel engelli bireylerin diinyaya gelmesine neden olur. DNA yapisindaki

degisim nesilden nesile aktarilarak kalici izler olusturur.



