2. UNITE OzETi

1. BOLUM
HOMOJEN VE HETEROJEN KARISIMLAR

2.1.1. KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI

iki veya daha fazla saf maddenin kendi kimligini koruyacak sekil-de rastgele oranlarda birlesmesiyle olusan

madde topluluguna karisim denir. Karisimi olusturan saf maddelere bilesen denir. Bilesen madde-ler element

veya bilesik olabilir. Karisimlar olusurken bilesenler arasin-da kimyasal bag olusmaz. Bilesenlerin kimyasal

ozellikleri degismez-ken karisimin kaynama noktasi ve erime noktasi gibi fiziksel 6zellikleri degisiklik

gosterebilir.
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Homojen Karigimlar (Gozelti)
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Gdrsel 2.1.3: Homojen kangim

Bilesenleri birbiriyle tamamen kargan, tek faz
gibi goriinen kangimdir (Gorsel 2.1.3).

* Her yerinde aym dzelligi gosterir.

* Homojen kangimi olugturan bilegenler ka-
nsimda egit dagildigs icin kangim tek faza
sahiptir. Tek madde gibi goriiniir.

* Homojen kangimlann bilegenleri ciplak gozle
goriilemez.

* Homojen kangima hava, sekerli su, yagmur
suyu, sirke ve baz1 alagimlar ornek olarak
verilebilir.

Heterojen Karisimlar
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Gdrsel 2.1.4: Heterojen kangim

Bilegenleri birbiriyle tamamen kargmayan,
birden fazla faz iceren kansimdir (Gorsel 2.1.4).

* Her yerinde aym ozelligi gostermez.

* Heterojen karngimi olugturan bilesenler ka-
ngimda egit dagilmadig icin karngim birden
fazla faza sahiptir. Genellikle birden fazla
madde oldugu goriiliir ve kolayca ayirt
edilebilir.

* Bilegenler gozle veya cegitli goriintiileme
yontemleriyle ayirt edilebilir

* Heterojen kangima kumlu su, duman, sis,
vagh su, corba, salata ve toprak ornek olarak
verilebilir.

HETEROJEN KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI

Heterojen karisimlar dagilan ve dagitici faz olmak tzere iki fazdan olusur. Karisimi olusturan maddelerden biri

digerinin iginde dagiliyorsa bu maddeye dagilan madde (dagilan faz), diger maddeye dagitici madde (dagitici

faz) denir. Dagitict madde kati, sivi veya gaz halde olabilir.

Heterojen Karisimlar

Adi Kanigim Emiilsiyon
(kati-kat1) (s1v1-51v1)

Aerosol
(gaz-kat1) (gaz-sivi)

Stispansiyon
(kati-s1v1)




Adi karisimlar: Genellikle katilarin olusturdugu heterojen karisimlara adi karisimlar denir. Ornegin; kiikiirt -
demir tozu, kum-cakil gibi

Emiilsiyon: Farkli sivilarin ¢ézlinmeden heterojen olarak dagilma-si ile olusan karisimlara emilsiyon denir.
Ornegin; Su-zeytinyagi, mazot-su, benzin-su, siit, CCla-su gibi

Siispansiyon: Birbiri icinde ¢6ziinmeyen kati sivi karisimlara siispansiyon denir. Ornegin; Tiirk kahvesi, naftalin-
su, nisasta-su, ayran gibi

Aerosol: Kati ya da sivinin gaz ortam-da dagilmasiyla olusan hetero-jen karisimlara aerosol denir. Ornegin;
spreyler (deodorant, bocek ilaglari...), sis kiime-si, duman, tozlu hava gibi

Kolloid: Dagilan maddenin dagitici madde igcerisinde asili kalmasiyla olusan heterojen karisimlara kolloidal
kanigimlar denir. Kolloidlerde, dagilan madde ciplak gdzle gérillmez ancak mikroskopla gériilebilir. Ornegin;
duman, sis, kopik, kan serumu, sit, krema, renkli cam, boya, ¢irpilmis yumurta, jéle gibi ( Aerosol ve
emdilsiyonlarin gogu ayni zamanda kolloiddir.)

KARISIMLARIN COZUNENIN TANECIK BOYUTUNA GORE SINIFLANDIRILMASI

Tanecik Boyutuna Gére Karisimlar
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Kolloid

(Dagilan parcaciklann boyu-
tu 1 ile 1000 nm arasindadir.)

Cozelti
(Dagilan parcaciklann boyu-
tu 1 nm’den kiigtiktiir.)

Siispansiyon

(Dagilan parcaciklarin boyu-
tu 1000 nm'den biiyiiktiir.)
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* Homojendir.

* Parcaciklar ciplak gozle
gorilmez.

* Bekletilince ¢cokmez ve par-
caciklar siizmeyle aynlmaz.

* [;181 sacmaz.

» Seffaf ve renkli olabilirler.

* Sekerli su drnek verilebilir.

2.1.2. COZUNME SURECI

* Heterojendir.

* Ciplak gozle homojen
goriintr. Parcaciklar an-
cak mikroskopla gorilir.

* Bekletilince cokmez ve
parcaciklar siizmeyle
ayrilmaz.

* Is1g1 sacar.

* Kan serumu ornek
verilebilir.

¢ Heterojendir.

* Parcaciklar ciplak gozle
goriilebilir.

* Bekletilince coker ve
parcaciklar siizmeyle
ayrilabilir.

* Is1§1 sacar ve absorbe
eder.

* Camurlu su érnek
verilebilir.

Bir maddenin baska bir madde iginde atom, iyon ve molekiler diizeyde dagilarak homojen karisim

olusturmasina ¢6ziinme, elde edilen karisima ¢6zelti denir. Cozelti icinde genellikle miktari fazla olan madde
¢6ziicii (¢6zen), miktari az olan madde ¢éziinendir. Ornegin tuzlu suda su ¢dziicii (¢dzen), tuz ¢dziinendir.

Q Sziinen Goziici

a) 1 ve 2. asama

b) 3. asama

Cozlinme li¢ asamada gerceklesen bir slirectir




1. Cozinenin kendi tanecikleri arasindaki etkilesimler zayiflar

2. Cozici tanecikleri ¢cozlinen taneciklere yer agmak icin birbirinden ayrilir. Bu iki olay da enerji gerektirir.
Gereken eneriji ¢dzlinen ve ¢6ziicl taneciklerinin kendi arasindaki etkilesimlerini yenmek igin kullanilir.

3. Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimlerin giiciine bagli olarak ¢6ziinen ve ¢6ziicli tanecikleri arasinda yeni
etkilesimler olusur. Yeni etkilesimler olusurken genellikle enerji agiga cikar.

COZUNME VE POLARLIK

Maddelerin birbiri icinde ¢dzlinmesi icin benzer molekdl ici kuvvetler icermesi gerekir. Genellikle polar
maddeler polar ¢oziiciilerde, apolar maddeler apolar ¢oziicilerde ¢ozlinir. Yapi olarak birbirine benzeyen
maddeler genellikle birbiri icinde ¢dzliniir. Kisaca benzer, benzeri ¢ozer kurali ¢dzlintrligun temel kurallarindan
biridir. Ornegin apolar CCl, polar bir madde olan su iginde ¢éziinmez. Apolar l2yine apolar olan CCla’de ¢dziinir.

2.1.3. COZUNMUS MADDE ORANLARINI BELIRTEN iFADELER

COZELTILERDE DERISiM

Bir ¢ozeltinin derigimi,

« Qlgiilebilen ve gdzlenebilen bir 6zelliktir.

o Belirli miktar ¢6zlicli veya ¢ozelti icindeki madde miktarini belirtir.
e Cesitli sekillerde (ppm, ppb, kitlece yizde derisim gibi) ifade edilir.

Kiitlece Yiuizde Derisim: 100 gr ¢ozeltide ¢6ziinen maddenin gram cinsinden miktarina kitlece yiizde derisim
denir.
Ylzde derisim hesaplanirken oran-oranti yéntemi veya asagidaki formul kullanilir.

coziinenin kiitlesi

cozeltinin kiitlesi XY

Kiitlece yiizde derisim =

et
Kiitlece % = gx 100

cizelti

Hacimce Yiizde Derisim: 100 mL ¢6zeltide ¢6zlinen maddenin mL cinsinden miktarina hacimce yiizde derisim
denir.
Hacimce yiizde derisim asagidaki formille hesaplanir.

coztinenin hacmi (mL)

Hacimce % derisim = cbzeltinin hacmi (mL) %100
. V-';t'nzi.'lncn

Hacimce % = Vo 100
cozelti

ppm (milyonda bir kisim): ppm, ¢dzeltinin milyonda bir ¢6ziinen miktarini ifade eder. Derisimi 1 ppm olan bir
¢ozeltide, ¢cozeltinin her 1 milyon (10°) graminda 1 g ¢6ziinen madde oldugunu belirtir. Cozeltinin derisimi farkl
bir birime gore ifade edilmek istenirse 1 kg ¢ozeltide 1 mg madde ¢6zundr.

Bu durumda 1 ppm =1 mg/kg’dir.

2.1.4. COZELTILERIN OZELLIKLERI

COZELTILERIN DONMA VE ERIME NOKTALARI

Cozeltilerin bazi fiziksel 6zellikleri (kaynama noktasi, donma noktasi...) ¢éziinen madde miktarina ve maddenin
tanecik sayisina veya ¢ozeltinin derisimine bagl olarak degisir. Bu 6zelliklere koligatif 6zellikler denir.

Ornegin saf su 1 atm’de 0 °C’ta donarken 100 gram suya 10 gram NaCl atildiginda donma noktasi -6,35 °C’a
duser. Tuz yerine 100 gram suya 10 gram glikoz atilirsa bu kez donma -0,56 °C’a diser. Tuz ¢ozeltisinin glikoz
¢Ozeltisinden daha diisiik sicaklikta donmasinin nedeni tuzun iyonik ¢éziinmesidir. Tuz ¢6zlindiginde sodyum
ve klorir (2 tir iyon) iyonlarina ayrisir. Glikoz ¢6ziindigiinde (molekiler ¢oziindigi icin) tanecik sayisi (1
molekiil) sodyum kloriirden az olur. Benzer sekilde saf su 1 atm basingta 100 °C’ta kaynarken tuz ilave



edildiginde ilave edilen tuzun miktarina bagh olarak 100 °C’tan daha yiiksek sicaklikta kaynar. Cozeltideki tuz ya
da glikoz derisimi arttikca kaynama noktasindaki artma ve donma noktasindaki diisme farki blydir.

Cozeltilerin koligatif 6zelliklerine giinliik yasamdan birgok 6rnek verilebilir. Arabalarda radyatére konulan
antifriz, etandiol (etilen glikol) ve su karisimindan olusan ¢ozeltidir. Antifriz kisin suyun donma noktasini
diisurerek motorun zarar gérmesini, sicak havalarda kaynama noktasini yiikselterek motorun su kaynatmasini
engeller. Kigin yollara tuz dékilmesinin nedeni yine donma noktasini diisirmektir. Kis aylarinda hava alaninda
ve ugaklarda olusacak buzlanmayi 6nlemek igin ugak pistleri ve ugak kanatlari alkolle yikanir

KARAYOLLARINDA BUZLANMAYA KARSI ALINAN ONLEMLERIN ETKILERI

Kara yollarinda buzlanmayi 6nlemek, kar ve buzu eritmek i¢in sodyum klorir, kalsiyum klorir, pancar suyu,
kepek gibi triinler kullanilir. Ulkemizde bu amagla en ¢ok tercih edilen iiriin sodyum klorirdiir.

Buzlanmayi 6nlemek igin kullanilan tuz trafik kazalarini 6nler. Ancak kullanilan tuz buharlasmadigi ve yok
olmadig icin ekolojik sisteme de zarar verir. Tuz suda eriyerek akarsulara ve yer alti sularina karigabilir. Yer alti
sularina sizan tuzlu su insan, hayvan ve bitki saghgini etkiler.

Tuzun yol actigl korozyon nedeniyle kdpriler ve yollar tahrip olur, bu yiizden yenilenen yol ¢alismalari tilke
ekonomisine de zarar verir.

2. BOLUM
AYIRMA VE SAFLASTIRMA TEKNIKLERI

2.2.1. KARISIM AYIRMA TEKNIKLERi

MIKNATIS iLE AYIRMA

Demir, nikel, kobalt ve bu elementlerin alasimlarini igeren mad-deler miknatis tarafindan kuvvetli bir sekilde
cekilirler. Karisimlarda bulunan maddelerin miknatis tarafindan gekilme 6zelliklerinin farkl olmasindan
yararlanarak ayrilmasina miknatis ile ayirma denir.

Ornek; Altin-demir tozlari, kobalt-kiikiirt talaslari

TANECIK BOYUTU FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

Eleme: Tanecik boyutlari farkli kati-kati karisimlarini ayirmada kul-lanilan en basit yéntemlerden biridir. Kum-
cakil, un-kepek gibi karisim-lar karisanlarin tanecik boyutuna uygun eleklerle bilesenlerine ayrilir.

Suizme : Karisimdaki bilesenlerden birinin gecmesine izin veren, diger bilesenin gecisini engelleyen bir stizgec ya
da filtreden yararlanilarak yapilan ayirma islemidir. Kati-sivi veya kati-gaz heterojen karisimlarda kati bilesenin
tanecik boyutuna uygun siizgeg varsa karisimdaki maddeleri ayirmak igin siizme yontemi uygulanir

Diyaliz: Bu ydontemde kolloid karigimlar gézenekli zarlardan gegirilerek igindeki maddelerin birbirinden ayril-
masi saglanir. Karisimdan uzaklastiriimak istenen madde diyaliz yontemi ile uzaklastirilmis olur. Diyaliz, 6zellikle
saglik alaninda kullanilir. Bébrek diyaliz yéntemiyle calisir ve zararli maddeleri kolloid bir karisim olan kandan
uzaklastirir.

YOGUNLUK FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA
Yogunluk ayirt edici bir 6zelliktir ve bu 6zellikten yararlanarak karisimlar bilesenlerine ayrilabilir.

Ayirma Hunisi: Birbiri icerisinde ¢éziinmeyen ve yogunluklari farkli olan sivi-sivi karisimlarinin ayrilmasinda
ayirma hunisi kullanilir. Yag-su, su-karbon tetrakloriir, benzin-su gibi karisimlar bu yéntem-le ayrilir.

Yizdiirme (flotasyon): Kati-kati veya kati-sivi heterojen karisimlarin ayrilmasinda kullanilan yontemlerden
biridir. Kum ve talas gibi yogunluklari farkh kati-kati karisimlar veya talas-su gibi Yiizdiirme isleminde yogunlugu
sudan kiiguk olan bilesen suyun Gstiinde kalir. Suyun Ustiinde kalan bilesen baska kaba alinir, karistirma
kabinda ise su kalir.



ERIME NOKTASI FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

Erime noktalari farkl kati-kati homojen karisimlari ayirmada kullanilir. Erime noktasi disiik olan bilesen énce
erimeye baslar. Eriyen bile-sen baska kaba aktarilarak karisimdan ayrilir. Karisimlari bu yontemle ayirabilmek
icin bilesenlerin erime noktalari arasindaki farkin biiyiik olmasi gerekmektedir. Erime noktalari farkindan
yararlanarak ayirma endustride, metallerin saflastiriimasinda, kursun-kalay karisimi (lehim) gibi alagimlar
olusturan bilesenlerin ayrilmasinda kullanilir.

KAYNAMA NOKTASI FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA
Basit Damitma: Kati-sivi homojen karisimlardan sadece kati bilesen elde edilmek isteniyorsa buharlastirma

islemi yapilir. Ornegin tuzlu su karisiminda sadece tuz elde edilmek isteniyorsa su buharlastirilir. Ancak kati-sivi
karisimindaki her iki bilesen de saf halde elde edilmek isteniyorsa basit damitma (destilasyon) yapilir.

Su girisi

Damitma
tirtini

Ayrimsal Damitma: Kaynama noktalari birbirinden farkli sivi—sivi homojen karisimlari ayirmak igin kullanilan
yontemdir. Alkol-su karigimi gibi sivi-sivi homojen karigimlari basit damitma ile bilesenlerine ayirmaya
cahisildiginda saflik yiizdesi diistik olur. Ayrimsal damitma yénteminde ise alkol-su karisimi gibi ugucu homojen
sivi-sivi karisimlar bilesenlerine daha biyk bir saflikta ayrilabilir.

Ayrimsal damitma dizeneginin basit damitma diizeneginden farki damitma kolonu (fraksiyon) kullaniimasidir.
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COZUNURLUK FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

Oziitleme: Karisimdaki bilesenlerden birinin karisima ilave edilen ¢dziicii yar-dimiyla ortamdan
uzaklastiriimasina ekstraksiyon (6ziitleme, gekme) denir.

Oziitleme ydntemi kati, sivi ve gaz karigimlara uygulanabilir. Ornegin seker pancarindan seker {iretimi sirasinda
pancarin yapisinda bulunan seker pancardan suyla cekilir. ilag ve parfiim ham maddelerinin eldesinde de
dziitleme yéntemi kullanilir. Ornegin aspirinin ham maddesi olan salisilik asit ségiit agacindan 6ziitlenerek elde
edilir.

Organik maddeler genel olarak organik ¢6zlicllerde, anorganik maddeler de anorganik ¢ozliclilerde ¢ozindr.
Oziitleme ydnteminde, karisimin ve dziitlenecek bilesenin dzelligine gére ¢dziicii olarak su, aseton, karbon
tetraklorir, eter, bazi alkoller ve sivi yaglar gibi ¢oziicilerden uygun olani segilir.

Kristallendirme: Kati-sivi homojen karisimlarindan katinin sicaklikla ¢éziiniirligi-niin degisiminden
yararlanarak yapilan ayirma yéntemidir. Katilarin ¢ézlinurlGgu genellikle sicaklikla artar. Sicaklik
disurialdiginde ¢ozel-tide ¢oziinen kati bilesenin ¢ozlnirligi azalacagi icin ¢6ziinen madde tekrar ¢okmeye
baslar. Coken madde geometrik sekilli katilar halinde ¢oker. Belirli geometrik sekle sahip kati pargalarina kristal,
olaya kristallenme denir.

Ayrimsal Kristallendirme: Cozlinlrlikleri birbirinden ¢ok farkli olan kati-kati karisimlari-ni veya iginde birden
fazla kati ¢dzliinmiis olan ¢dzeltilerin ayriimasinda ayrimsal kristallendirme kullanilabilir. iki veya daha gok
maddenin ¢dziinirliik farki ile ayrilmasina ayrimsal kristallenme denir. Ornegin tuz-seker karisimini
bilesenlerine ayirabilmek igin tuz ve sekerin sudaki ¢ozlintrliklerinin sicaklikla degisimlerinin farkli olmasindan
yararlanilir.



