2. UNITE OZETi

1. BOLUM
HOMOJEN VE HETEROJEN KARISIMLAR

KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI

En az iki farkli maddenin, kimyasal 6zelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle olusan yeni maddeye karisim
denir. Karisimlari olusturan her bir maddeye bilesen denir. Karisimlari olusturan maddelerden biri digeri
icerisinde dagiliyorsa bu maddeye dagilan faz, diger maddeye ise dagitan faz denir. Ornegin, sis; dagitan fazi
gaz, dagilan fazi sivi olan bir karisimdir. Karisimlarin 6zellikleri sunlardir:

o Farkl turdeki taneciklerin fiziksel yontemlerle bir araya gelmesiyle olusur.

¢ Belirli sembol veya formilleri yoktur.

e Homojen veya heterojen 6zellik gosterebilir.

o Bilesenleri kendi 6zelliklerini kaybetmez.

¢ Bilesenleri arasinda genellikle belirli bir oran yoktur.

* Hal degisim sicakliklari ve 6zkiitleleri sabit degildir.

e Fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayristirilabilir.

KARISIM
Homojen Karisimlar Heterojen Kar1§|m1ar]
(Cozelti)
Suspansiyon
Emdilsiyon
Aerosol
Adi karigim

Homojen Karisimlar (Cozelti)

Bilesenleri birbiri icerisinde ¢ozlinen ve her noktasinda ayni 6zelligi gosteren tek fazli karigimlara homojen
karisim denir. Homojen karigimlar ¢ozelti olarak adlandirilir. Cozeltinin bilesenleri ¢6ziicl ve ¢ozlinendir. Genel
olarak miktari fazla olan bilesen ¢6zlicii, az olan bilesen ¢ozlinen olarak kabul edilir.

Cozeltilerin ozellikleri sunlardir:

® Cozeltinin kitlesi, ¢dzlicl ve ¢ozlinenin kitlelerinin toplamina esittir.

® Cozeltinin hacmi genellikle ¢6ziict ve ¢6ziinenin hacimleri toplamindan kiigiktr.

e Cozeltiler kati, sivi ve gaz halinde olabilir.

e Cozeltilerin yapisinda en az iki tiir madde bulunur.

e Cozeltiler homojen yapili, saf olmayan maddelerdir.

® Coziinen maddenin tanecik boyutu 10-o metreden kiguktar.

Heterojen Karisimlar

Bilesenleri birbiri icerisinde ¢6ziinmeyen, her noktasinda ayni 6zelligi gbstermeyen ve en az iki fazli karisimlara
heterojen karisim denir. Heterojen karisimlarin 6zellikleri sunlardir:

¢ En az iki fazhdir.

¢ Bilesenleri birbiri icerisinde ¢éziinmez.

e Karisimin kitlesi bilesenlerinin kitleleri toplamina esittir.

¢ Bilesenleri kristal, molekdiler veya atomik yapili olabilir.

¢ Dagilan fazin tanecik boyutu 10-s metreden biyktir.

Heterojen karisimlar dagilan ve dagitan fazlara gore stispansiyon,emiilsiiyon, aerosol, kolloid ve adi karisim
olarak siniflandirilir.



Slispansiyon: Bir katinin sivi igerisinde ¢éziinmeden dagiimasiyla olusan heterojen karisimlara siispansiyon
denir. Bu tir karisimlarin tanecik boyutu 107 metreden biyiiktiir. Bu karisim tiirinde dagitan faz sivi, dagilan
faz kati haldedir. Ornegin: Tiirk kahvesi, ayran, camur, naftalin su ....

Emiilsiyon: Birbiri icerisinde ¢bziinmeyen iki veya daha fazla sividan olusan heterojen karisimlara emiilsiyon
denir. Emiilsiyonlarda dagilan ve dagitan faz, sivi haldedir. Ornegin; Mayonez, yumurta benzin-su, zeytinyagi-su
karigimlar ....

Aerosol: Bir kati ya da sivinin gaz icerisinde ¢6ziinmeden dagilmasi ile olusan heterojen karigimlara aerosol
denir. Dagitan faz gaz, dagilan faz kati ya da sivi olabilir. Dagilan faz kati ise kati aerosol, sivi ise sivi aerosol dir.
Volkanik patlamalar sonucunda olusan volkanik kirlilikler, baca dumani, tozlu hava kati aerosole; bulut, sis ve
spreyler sivi aerosole 6rnek verilebilir.

Kolloid: Kati ya da sivi bir maddenin baska bir sivi icerisinde ¢iplak gbzle goriilemeyecek kadar kigiik tanecikler
halinde dagilmasiyla olusan heterojen karisimlara kolloid denir. Bu tiir karisimlarda dagilan tanecik boyutu 10°°
metre ile 10"° metre arasindadir. Ornegin, kan, yagli boya, jéle gibi maddeler de kolloid karisimlara drnektir.
Bazi emulsiyon (mayonez vb.) ve aerosoller de (sis vb.) ayni zamanda kolloid 6zelligi gosterir.

Adi Karisim: En az iki farkli katinin bir araya gelmesiyle olusan, dagilan ve dagitan fazin belli olmadig
heterojen karisimlara adi karisim denir. Kum-gakil, toprak, tuz-seker karisimi adi karisima 6rnek olarak
verilebilir.

Bir maddenin baska bir madde icerisinde homojen bir sekilde dagilmasina ¢6ziinme denir. C6ziinme olayinda
¢Oziinen tanecikler, ¢ozlici molekdiller tarafindan sarilir ve aralarinda olusan zayif etkilesimler sonucunda
¢Oziinen tanecikler homojen bir sekilde dagilarak ¢ozelti olusturur. C6ziinme olayinda ¢dziicii olarak suyun
kullanilmasina hidratasyon, su digsinda bir ¢oziiclintin kullanilmasina solvatasyon denir.

iki madde karistirildiginda ¢éziinmenin gergeklesip gerceklesmeyecegi tiirler arasindaki zayif etkilesimlere
baghdir. Coziicl ve ¢6ziinen maddelerin yapisal benzerligi (polarlik ya da apolarlk) ve hidrojen bagi yapabilme
ozellikleri ¢dzlinme olayinda etkilidir.

Cozlinme sirasinda,

e COzlcl tanecikler birbirinden ayrilir.

e Cozunen tanecikler birbirinden ayrilir.

e COzucl-¢ozlinen tanecikleri arasinda yeni etkilesimler olusur.
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Molekiiler Coziinme: Kovalent bilesikler, molekdil yapili oldugu icin genellikle suda molekiiler ¢ziinir. Bu
duruma CgH1206 (glikoz) ve C,HsOH (etil alkol) vb. bilesikler 6rnek olarak gosterilebilir.

Iyonik Céziinme: iyonik yapili tuz ve bazlarin suda iyonlarina ayrisarak ¢éziinmesi olayidir. Bu duruma Nacl,
NaOH gibi maddelerin suda ¢ozlinmesi 6rnek olarak verilebilir.

Ginliik Hayatta Derisim

Belirli miktardaki ¢ozelti ya da ¢ozlicli icerisinde ¢ozinmis madde miktarina derisim (konsantrasyon) denir.
Derisim; molarite, molalite, kiitlece ylzde derisim, hacimce yiizde derisim ve ppm (milyonda bir kisim) gibi
birimlerle ifade edilebilir.



Kitlece Yiizde Derisim
100 gramlik bir ¢ozeltide ¢6ziinen maddenin gram cinsinden degerine
kiitlece yiizde derisim denir.

Coziinen madde Kitlesi (Mg i0e0)

Cozeltininkitlesi (Mgaen) L

Kltlece YUizde Derigim (%) =

Hacimce Yiizde Derisim
Sivi-sivi ¢ozeltiler hacim 6lgllerek hazirlandigindan derisimleri hacimce yiizde seklinde ifade edilir. 100 mL
¢Ozeltide ¢6ziinmis maddenin mL cinsinden degerine hacimce yiizde derisim denir.

Coziinen madde hacmi (V4

czi]nen)
Cozeltininhacmi (V) 100

Hacimce Ylizde Derisim (%) =

Milyonda Bir Kisim (ppm)
106 g ¢Ozeltide ¢6ziinmis olan maddenin gram tiriinden kitlesidir. ppm’nin agilimi “parts per million”dir. Cok
kiicik miktarlarda ¢6ziinen madde iceren ¢ozeltilerde kullanilan ppm derisimi asagidaki formiille gosterilir:

_ Cozinenmadde kitlesi(g)
ppm = Cozeltikutlesi (q)

-10°

Koligatif Ozellikler

Cozeltideki tanecik derisimine bagl olarak degisen 6zelliklere koligatif 6zellik denir. Koligatif 6zellikler ¢ozlinen
maddenin tlrlne degil cozeltideki tanecik derisimine baghdir.

Kaynama Noktasi Yiikselmesi:. Sivi icerisinde ugucu olmayan madde ¢6ziindtgiinde olusan ¢ozeltinin kaynama
noktasi, saf ¢ozliciniin kaynama noktasina gore daha yilksek olur. Cozeltideki tanecik derisimiyle dogru orantih
bu degisime kaynama noktasi yiikselmesi denir.
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Donma Noktasi Diismesi: Sivi icerisinde bir madde ¢o6ziindiiglinde olusan ¢6zeltinin donma noktasi, saf
¢Ozlclnin donma noktasina gore daha dislk olur. Cozeltideki tanecik derisimiyle ters orantili bu degisime
donma noktasi diismesi denir.
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2. BOLUM
AYIRMA VE SAFLASTIRMA TEKNIKLERI

KARISIMLARI AYIRMA TEKNIKLERI

Erime Noktasi Tanecik Boyutu Kaynama Noktasi Gozunriuk Yogunluk
Miknatisia Ayirma Farkiyla Ayirma Farkiyla Ayirma Farkiyla Ayirma Farkiyla Ayirma Farkiyla Ayirma
Eleme Basit Damitma Oziitleme Ayirma
(Destilasyon) (Ekstraksiyon) Hunisi
- Ayrimsal - - Yuzdirme
Suzme Darmitma Kristallendirme (Flotasyon)

Ayrimsal

Diyaliz Kristallendirme

Miknatisla Ayirma
Demir (Fe), nikel (Ni), kobalt (Co) gibi bazi metaller manyetik 6zellik gésterir ve miknatis tarafindan gekilir. Bu
maddenin toz ve talaslarinin miknatis yardimiyla karisimdan ayristiriimasi islemidir.

Erime Noktasi Farkiyla Ayirma

Karisim halinde bulunan katilarin, erime noktalarinin farkli olmasindan yararlanilarak yapilan ayirma
yontemidir. Homojen bir karisim olan alasimlari (lehim, tung, piring, celik vb.) bu yontemle ayirmak
mimkuinddr.

Tanecik Boyutu Farkiyla Ayirma

Tanecik boyutlari farkh olan maddelerden olusan karisimlar, bu farklarindan yararlanilarak bilesenlerine
ayrilabilir. Bu ayirma yontemi heterojen karisimlari ayirmada kullanilir. Tanecik boyutu farki ile yapilan ayirma
yontemleri sunlardir:

Eleme ile Ayirma: Tanecik boyutlar birbirinden farkli olan kati-kati heterojen karigimlari ayirmak igin
kullanilan ayirma yontemine eleme denir. Kum-gakil, un-kepek gibi karisimlar bu yéntemle ayrilir.

Stizme ile Ayirma: Siispansiyon halinde bulunan karigimlarin tanecik boyutlarinin farkindan yararlanilarak
yapilan ayirma islemine siizme denir. Kum-su, naftalin-su gibi karisimlarin ayrilmasinda kullanilir. Stizme
yontemi kati-gaz heterojen karisimlari ayirmak icin de kullanilir. Tozlu ortamlarda galisan insanlar toz maskesi
kullanirlar.

Diyalizle Ayirma: Kolloid karisimlarin yari gegirgen bir zardan gegmesi temeline dayanan ayirma yéntemine
diyaliz denir. Kanin Ure, keratin gibi zehirli maddelerden temizlenmesi igin kullanilan bir yontemdir.

Kaynama Noktasi Farkiyla Ayirma

Kaynama noktalari arasindaki farktan yararlanilarak homojen sivi karisimlar bilesenlerine ayrilabilir. Sivi-sivi
homojen karisimlari bu yontemle ayirmak icin sivilarin kaynama noktalari arasinda belirgin bir fark
bulunmalidir. Kaynama noktasi farkindan yararlanarak yapilan ayirma yéntemleri sunlardir:

Basit Damitmayla Ayirma (Destilasyon): Bir ¢ozeltideki sivinin dnce kaynatilip sonra yogunlastirilarak
saflastirilmasina damitma denir. Basit damitma kati-sivi homojen karisimlarin ayrilmasinda kullanilir. Deniz
suyundan icme suyu elde edilmesinde basit damitma yonteminden yararlaniimaktadir.



Ayrimsal Damitmayla Ayirma: Birbiri igerisinde ¢dziinebilen sivi karisimlarin kaynama noktalari
arasindaki farktan yararlanilarak yapilan ayirma islemine ayrimsal damitma denir. Ayrimsal damitma
yonteminde basit damitma yonteminden farkli olarak fraksiyon kolonu kullanilarak daha yiiksek verimde

ayirma gerceklestirilir.
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Cozuniirluk Farkiyla Ayirma

Cozandrlik; maddenin kati, sivi ve gaz halleri igin ayirt edici bir 6zelliktir. Karisimi olusturan maddeler
¢Ozundrlikleri farkindan faydalanilarak birbirinden ayristirilabilir. Cozinurlik farkiyla yapilan ayirma islemler
baslica asagidakilerdir.

Oziitlemeyle Ayirma (Ekstraksiyon): Karisim icerisindeki bir maddenin daha iyi ¢6ziindiigii baska bir
¢ozlicliye alinmasiyla yapilan ayirma yéntemine oziitleme (ekstraksiyon) denir. Ornegin, cayin demlenmesi,
s6glit agacindan aspirin eldesi, seker pancarindan seker eldesi

Kristallendirmeyle Ayirma: Bir sivi igerisinde ¢6ziinmiis olan kati bir maddenin, ¢dzeltinin sogutulmasi ya
da isitilmasi sonucunda doygunluga ulasarak ¢oktirilmesi islemine kristallendirme adi verilir. Serbetli tatlilarin
bir siire sonra sekerlenmesi kristallenmeye 6rnektir.

Ayrimsal Kristallendirmeyle Ayirma: Ayni sivida ¢éziinebilen iki ya da daha fazla katinin sicaklikla
¢oziinurliklerinin farkli olmasindan yararlanilarak yapilan ayirma islemine ayrimsal kristallendirme denir.
Ornegin tuz ve seker karisimi bu yéntemle ayristirilabilir.

Yogunluk Farkiyla Ayirma

Yogunluk; kati, sivi ve gaz maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Maddelerin yogunluklarinin farkli olmasindan
yararlanilarak karisimlar bilesenlerine ayrilabilir. Yogunluk farki yardimiyla yapilan baslica ayirma yontemleri
asagidakilerdir.

Ayirma Hunisiyle Ayirma: Sivi-sivi heterojen karisimlari ayirmada kullanilan yéntemdir. Ozkiitleleri
birbirinden farkli olan ve birbiri icerisinde ¢dzlinmeyen sivi karisimlarin ayrilmasinda ayirma hunisi kullanilir.
Ornegin, zeytinyagi-su karisimi ayirma hunisiyle ayrilabilir.

Yizdiirmeyle Ayirma (Flotasyon): Sividan hafif ve askida olan kati taneciklerin sivi yiizeyine yiikseltilerek
ayrilmasina yiizdiirme (flotasyon) denir. Bu yontem genellikle kati-kati karisimlarin ayrilmasinda kullanilir.
Karisimi olusturan katilarin icine atildiklari sivida ¢éziinmemesi ve sivinin yogunlugunun, katilardan birinin
yogunlugundan biyuk, digerinin yogunlugundan kiicik olmasi gerekir. Yogunlugu kiigclik olan kati, sivi ylizeyine
cikarken yogunlugu biyik olan kati dibe ¢oker. Yiizeydeki kati tanecikler flotasyon yéntemiyle ayrilirken ¢oken
kati tanecikler sizme yontemiyle sividan ayrilir.

Yiizdiirme yontemi 6zellikle madencilikte stlflirli cevherlerin ayristiriimasinda kullanihr.



