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SUYUN FARKLI HALLERININ ONEMI

Sicakhk dustiglinde yizeydeki su molekilleri buza déntsir. Boylece hacmi biliyiik, yogunlugu kiigik olan buz
tabakasi su yiizeyinde olusur. Olusan buz tabakasi suyun yiizeyinde yalitimi saglar ve boylece baliklar ve suda
yasayan diger canhlar yasamlarini siirdlrebilir.

Deniz ve gollerdeki sular sicaklik yukseldiginde buharlasarak atmosferde su buharini ve bulutlari olusturur.
Bulutlardaki su damlaciklari sicakliga gére yagmur, kar ve dolu olarak yeryiiziine iner. Buna su dongiisii denir.
Su dongtisii yasamin devami icin son derece 6nemlidir. Ayrica su dongusd ile suyun icindeki yabanct maddeler
uzaklasarak temiz ve icilebilir su saglanir.

Su viicut icin de oldukg¢a dnemlidir. insan viicudundaki su orani yaklasik %55-75 arasinda degisir. Besinlerin
sindirimi, emilimi, viicut isisinin dengelenmesi, eklemlerin kayganliginin saglanmasi su sayesinde gerceklesir. Su,
bitkilerin buytyip gelismesi icin zorunlu olan maddelerden biridir.

Endiistride Hal Degisiminin Onemi
LPG, sivilastirilmis petrol gazi (Likit Petrol Gazi) anlamina gelir. Bitan ve propan gazlarindan olusan bir
karisimdir. Normal kosullar altinda gaz fazinda bulunan LPG, basing altinda sivilastirilir.



LNG, sivi dogal gaz (Likit Naturel Gaz) anlamina gelir ve dogal gazin sivilastiriimasi ile elde edilir. % 90’1 metan
(CH4) olmak tizere etan (C,Hg), propan (C3H8), biitan (C;Hy,) ve diger hidrokarbonlari da iceren yiksek verimli
bir yakit tirtdir. Atmosfer basincinda, -162 °C’a kadar sogutulan dogal gaz, yogunlasarak sivi faza gecer ve LNG
elde edilir.

Karbon dioksit gibi itici gazlarin sikisma ve genlesme 6zelliklerinden ilag, parfim ve spreylerde
faydalaniimaktadir.

Buharlasirken ortamdan isi alarak ortam sicakliginin diismesine neden olan maddelere sogutucu akiskanlar
denir.

HAVADAN AZOT VE OKSIJEN ELDESI

Havadan azot ve oksijenin elde edilmesi ayrimsal damitma yontemiyle gergeklestirilir. Bu yontemde oksijen ve
azotun kaynama noktalari farkindan yararlanilarak sirasiyla asagidaki islemler uygulanir.

1. Hava, normal atmosfer basincinin yaklasik 40 kati kadar yiiksek bir basingla sikistirilir.

2. Sikistirilan hava sivi azot Ginitesinde yaklasik -200 °C’a kadar sogutularak sivi hale getirilir. Sivi haldeki
karisimin icinde bulunan karbon dioksit ve su -200 °C’ta kati halde olacagi icin karisimdan ilk olarak karbon
dioksit ve su ayrilir. Sivi karisimda ise azot ve oksijen kalir.

3. Sikistirilmis havanin genlesmesine izin verilir.

4. Kolona gelen sivi karisimindaki azot, kaynama noktasi daha disiik (-196 °C) oldugu igin kolonun Ustiinden gaz
olarak gikar. Azotun gaz olarak bulundugu sicaklikta (-183 °C) oksijen hala sividir. Sivi olan oksijen kolonun alt
kismindan ayrilr.

Yapilan islem sonucunda havadan azot ve oksijen elde edilir.

2. BOLUM
KATILAR

Katilar, amorf ve kristal katilar olmak Gzere ikiye ayrilir. Amorf katilarin belirli geometrik sekilleri yoktur, sert ve
sikistirlamazlar. Cam, lastik, plastik ve tereyagi amorf katiya 6rnek olarak verilebilir. Belirli geometrik sekli olan
sert ve sikistirllamayan katilara kristal katilar denir. Gunliik hayatta karsilasilan katilarin cogu kristal katidir.
Kristal katilara tuz, iyot, elmas ve ginko 6rnek verilebilir. Kristal katilar, kimyasal tiirlerini bir arada tutan
kuvvetlere gore 4’e ayrilir:

Kat1 Tiirii Iyonik Kat1 Molekiiler Kat1 Kovalent Kat1 Metalik Kat1
e , ®
= % e ©0:0:0-0
Taneciklerin N = k ¢ ’. - 0-0-0-
Diizeni e N ot 3% ?® 9:0-0-0
o ~ Ves '0:0-0-
~ ‘B
Tanecikleri | Zit yikler arasin- Dipol-dipol, Hid- Kovalent bag Metalik bag
: d daki elektrostatik rct){(el:n bagi, London
Bir Arada | cekim etkilesimleri
Tutan Kuvvet-
ler
Yiiksek erime nok- | Diisiik erime nokta- | Yiiksek erime Diistik veya ytik-
Katinin taly, sert, kinilgan, | 1, yumusak, iletken | noktali, cogu sert, | sek erime noktali,
Fiziksel iletken olmayan olmayan kat1 iletken olmayan yumusak veya sert,
Ozellikleri | kat kat1 parlak, iletken kati
" NaCl, KE MgCl,, |1, Py, S, CO,, SO,, | Elmas, grafit, Zn, Au, Ag, Fe, Cu
Ornekler | cao H,0, CeHi206 kuartz




3. BOLUM
SIVILAR

SIVILARDA ViSKOZITE
Sivilarin akmaya karsi gosterdigi dirence viskozite, tersine ise akicilik adi verilir. Bir sivinin viskozitesi bliylikse
bu sivinin akiskanhgi azdir. Sivilarin birgok 6zelligini molekdlleri arasindaki cekim kuvvetleri belirler.

Viskoziteyi Etkileyen Faktorler
1. Molekiiller arasi cekim kuvveti
2. Sicaklik

BUHARLASMA YOGUSMA DENGE BUHAR BASINCI

Buharlagma, sivinin yeterli enerji alarak sivi ylizeyindeki taneciklerin sivi ylizeyinden ayrilmasina denir.
Buharlasma olayi isi alarak (endotermik) gerceklesen bir olaydir.

Birim zamanda buharlasan molekil sayisina buharlagsma hizi denir. Buharlagsma hizi maddenin cinsi, ylizey alani,
sicakhk, nem, riizgar gibi faktorlere baghdir.

DENGE BUHAR BASINCI

Sivinin ylizeyindeki molekadller isi alarak buharlasirlar. Olusan buharlarin bulundugu ortama uyguladigi basinca
buhar basinci denir. Buharlasmanin tersi geri yogusma da gerceklesir. Buharlasma hizinin yogusma hizina esit
oldugu durumda sivi, buhariyla dengededir. Sivisiyla dengede olan buharin olusturdugu basinca denge buhar
basinci denir. Denge buhar basinci sivinin cinsine, saflik derecesine ve sicakliga baglidir. Sicakhk degismedigi
siirece buhar basinci degismez.

Kaynama ve Dis Basing

Swvilar belli bir sicakliga ulasinca yalniz yiizeyde degil sivinin her yerinde buharlasma baslar. Buharlasmanin
yalnizca sivi ylizeyin-de degil sivinin icinde de meydana gelmesine kaynama denir. Sivinin yiizeyinde olusan
buhar basincinin dis basincina esit oldugu sicaklik noktasina kaynama noktasi denir. Kaynama noktasini
etkileyen faktorler sunlardir: Dis basing, Sivinin cinsi, sivinin safligidir. Kaynama noktasi isiticinin giicline, sivinin
miktarina ve kabin sekline bagl degildir.

BUHARLASMA KAYNAMA

Swvinin buhar basincinin dis basinca esit oldugu anda (belirli
Her sicaklikta gerceklesir. sicaklik ve basingta) gerceklesir. Saf sivilarda kaynama stiresince
sicaklik sabittir.

Siv1 ylizeyinde gerceklesir. Swinin her yerinde gerceklesir.
Yavastir. Hizhdir.
Kabarciklar olusmaz. Kabarciklar olusur.
Az enerji gerektirir. Cok enerji gerektirir.

Buharlagsma maddenin cinsine, saf-
ligina, sicaklik, basing, yiizey alani, | Kaynama maddenin cinsine, safligina ve dis basinca baghdir.
neme baghdir.

ATMOSFERDE SU BUHARI

Havanin su buhari icerigi, genellikle bagil nem kavrami ile ifade edilir. Bagil nem; belli bir sicaklikta havada
bulunan su buhari miktarinin, havanin o sicaklikta tasiyabilecegi en fazla su buhari miktarina oranidir. Bagil nem
1 m® havanin neme doyma orani olarak da tanimlanabilir.

Su buhari bulunmayan havaya kuru hava denir. Hava kiitlesinin alabilecegi en fazla nem miktarina havanin o
sicakliktaki doygunluk noktasi denir. Doygunluk noktasina gelen hava, daha fazla nem alamayacagi igin sicaklik
distigl zaman yagis baslar.



GERGEK VE HiSSEDILEN SICAKLIK
Belirli bir ylkseltide olgiilen sicakliga gergek sicakhik denir. Yine bu haberlerde bahsedilen hissedilen sicaklik ise
gercek sicaklik; riizgar hizi, nem ve Glnegs’ten yararlanilarak hesaplanan degerdir.

4. BOLUM
GAZLAR

GAZLARIN GENEL OZELLIKLERI

Gazlarin sikistirilabilirlik, genlesme, yayilma ve diizensizlik gibi bazi 6zellikleri vardir. Bu 6zellikler gazlarin birgok
davranisinin nedenidir.

e Gazlar sikistirilabildiklerinden sivilasabilir. e Gazlar sicaklik etkisiyle genlesebilir.

e Kati ve sivilara gore yogunlugu daha dusiktir. e Gaz hali, maddenin en diizensiz halidir.

* Gaz molekiilleri 6teleme, donme ve titresim hareketlerini yapabilir.

e Bulunduklari kap icinde hem birbirleriyle hem de kabin ¢eperleriyle ¢carpisarak basing uygularlar. Bu basing
kabin her noktasinda aynidir. ¢ Bulunduklari ortamda kolaylikla yayilir. ¢ Gaz tanecikleri arasinda ¢ekim
kuvvetleri ¢cok az oldugu icin tanecikleri birbirinden uzaktir ve bagimsiz hareket eder.

e Gazlarin belirli sekilleri ve hacimleri yoktur. Gazlarin hacimleri bulunduklari kabin hacmine esittir.

e Gazlar birbirleriyle her oranda karisarak homojen karisimlar olusturabilir.

GAZLARI TANIMLAYAN OZELLIKLER
Basing: Atmosfer bir gaz karisimidir ve yeryiziine basing uygular. Atmosferin yeryiziine uyguladigi basinca
atmosfer basinci denir. Atmosfer basinci barometre ile 6l¢ulir. Basing birim ylizeye uygulanan kuvvettir. P ile
gosterilir. Basing birimlerinden en ¢ok kullanilanlar atmosfer (atm) ve mmHg’dir.
1 atm =760 mmHg’dir.
Hacim: Hacim, maddenin boglukta kapladigi alandir. Gazin hacmi bulundugu kabin hacmine esittir. V ile
gosterilir (Gorsel 4.4.4). Gazlarda en ¢ok kullanilan hacim birimi litredir (L).
Sicaklik: Gazin davranisini etkileyen énemli 6zelliklerden biri de sicakliktir. Sicaklik termometre ile 6l¢tldr.
Kelvin cinsinden sicakliga mutlak sicaklik denir ve T ile gdsterilir. Celsius (°C) cinsinden sicaklik ise t ile gdsterilir.
Kelvin (K) = Celcius (°C) + 273
T (K) = t (°C) + 273 seklindedir.

Miktar: Kimyada bir 6lgu birimi olan mol; atom, molekul gibi kiiglik tanecikleri daha pratik ifade etmemizi
saglar. 1 mol 6,02x1023 tane tanecige karsilik gelir. Ayni sicaklik ve basingta tiim gazlarin 1’er mollerinde
6,02x10% tane atom ya da molekiil bulunur. 1 mol atom ya da molekiil iceren bir gazin toplam kiitlesi, mol
kitlesini (MA) ifade eder.

1 mol He atomu 6,02x1023 tane atom igerir ve mol kutlesi 4 gram/mol’dur.

1 mol N2 molekiilii 6,02x1023 tane molekdl icerir ve mol kitlesi 28 gram/mol’dur.

1 mol NH3 moleklii 6,02x1023 tane molekul icerir ve mol kiitlesi 17 gram/mol’duir.

SAF MADDELERIN HAL DEGiSiM GRAFiGi
Hal degisimi kimyasal degil, fiziksel bir olaydir. Hal degisimi si-rasinda maddenin kimyasal yapisi degismez.
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1. Bélge: Kati maddeye 1s1 verdiginde katinin sicakhigi artar. Sicaklik arttikca kati
taneciklerinin kinetik enerjileri artarak titresim hareketleri hizlanir. Bu bolgede hal
degisimi gerceklesmedigi icin madde homojendir.

II. Bélge: Diizenli bicimde 1s1 verilmeye devam edilirse verilen 1s1, tanecikleri bir
arada tutan etkilesimleri zayiflatir. Tanecikler daha serbest hareket ederek birbiri tize-
gg rinden kayar. Saf maddeler i¢in bu degisimin meydana geldigi sicaklik maddenin eri-
@ me noktasi olarak adlandirilir. Sicaklik erime siiresince sabittir. Bu bolgede bir miktar
999" ian eridigi icin ortamda kati-sivi karisimi bulunur, madde heterojendir.

III. Bélge: Katinin tamanu eridikten sonra kaynama noktasina kadar sicaklik tek-
rar yiikkselmeye baslar. Verilen 1s1 sivinin buharlasmasini saglarken sicaklik yiikselme-
ye devam eder. Bu bolgede madde homojendir.

O o IV. Bélge: Kaynama noktasina gelince buharlagsma hizlanir. Siv1 tanecikleri arasin-
o 200 daki etkilesimler kopar. Tanecikler daha serbest, hizli, bagimsiz hareket eden gaz ta-
9 0000 necikleri haline gelir. Saf maddeler icin bu degisimin gerceklestigi sicaklik maddenin

% @ kaynama noktasi olarak adlandirilir. Sicaklik kaynama siiresince sabittir. Bu bolgede
d o° ) 03 sivi-gaz bir arada bulunur, madde heterojendir.

5 o 9 V. Bolge: Sivinin tamanmu buharlastiktan sonra sicaklik tekrar yiikselmeye baglar.
) . S . ; T
Verilen 1s1 gazin sicakhigini yiikseltir. Bu bolgede madde homojendir.
o o Saf maddelerin 1sinma-zaman grafigi gibi soguma-zaman grafigi de cizilebilir.
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PLAZMA

Atom, molekiil, iyon ve serbest elektronlarin tamaminin ayni ortamda bulunmasiyla plazma hali olusur.
Plazmada pozitif iyon sayisi negatif iyon sayisina esittir. Bu nedenle plazma elektriksel olarak nétrdir. Ancak
elektrigi iyi iletir. Plazma genellikle gazlarin alt kimesi gibi disindlse de gaz ve plazma hali birbirinden farkli
davranislar sergiler. Plazmalarin 6zellikleri sunlardir:

e Gazlar gibi plazmalarin da belirli sekil ve hacimleri yoktur.

¢ Yogunluklari kati ve sivilardan daha azdir.

¢ Gaz halinde notr molekiiller ve atomlar oldugu halde plazma hali nétr atom, molekdl, pozitif ve negatif
yluklerin serbestce dolastigi taneciklerden olusur.

e Maddenin gaz halinde notr molekiller ve atomlar oldugu hal-de, plazma halinde pozitif ve negatif yiukli
iyonlarin olusturdugu elektrostatik etkilesim ile atom ve molekdller bir arada bulunur.

e Gazlar birbirlerine ¢arparak birbirlerine enerji aktarirlar ancak plazmalar birbirine carpacak kadar yogun
degildir. Plazmalar manyetik alanlarla yerlerinde tutulabilir..

Iyon, elektron, natr atom karigimina iyonize olmus gaz ya da plazma denir.
PLAZMA Olusan tanecikler genis bir alanda hareket eder.

Elektrigi iyi iletmesine ragmen nétral yapidadir.

Pozitif yiik sayis1 negatif yiik sayisina esittir.

OZELLIKLERI Yiiksek sicaklik ve basingta olusabilir. Biiytik bir enerji yogunluguna sahiptir.
Gazlardan farkli olarak 1siy1 iyi iletir, elektrik ve manyetik alandan etkilenir.
Plazma halinde tepkimeler daha hizh gerceklesir.

Simsek, yildirim, mum, kibrit alevi, kutup 1siklari, volkan lavlari, Giines ve

ORNEK yildizlar, floresan lamba, neon 1siklari, plazma topu, plazma televizyon 6rnektir.




