BiYOLOJI

YAZILIYA HAZIRLANIYORUM

2. DONEM - 2. YAZILI

1. Fen Bilimleri Kulubl'ne katilan Ece, kendi kendini strdurebilen kapali bir yasam sistemi tasarlamak istemektedir.
Bu amagla cam bir fanusun igerisine su, kucik baliklar, su bitkileri ve birka¢ salyangoz yerlestirir. Fanusun
agzini hava almayacak sekilde kapatarak sistemi yalnizca giines 1s1§1 alan bir ortamda gézlemlemeye baslar. ilk
gunlerde canlilarin saglikli gérundigunu ve hareketliliklerinde herhangi bir degisim olmadigini gézlemler. Ancak
bir siire sonra cam fanusun dibinde balik digkilarinin, ¢iirliyen bitki yapraklarinin birikmeye basladigini, ekosistem
modelindeki mevcut dengenin bozuldugunu, suyun bulaniklastigini ve canh élimlerinin basladigini fark eder.

Ece, bu durumu anlamlandirmak amaciyla iki farkl model tasarlayarak bazi agiklayici notlar almistir.
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1.1. Ece’nin olusturdugu kapali yagsam sisteminde zamanla ekolojik dengenin bozulmasinin olasi iki
nedenini madde déngiilerinin isleyisiyle iliskilendirerek gerekgeleri ile aciklayiniz.

1.2. Model 1 ve Model 2’yi karsilastirarak hangisinin bilimsel modele daha uygun oldugunu gerekcesiyle
aciklayiniz.
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2. Turkiye'nin elektrik Gretiminde kullanilan kaynaklar son yillarda ekolojik strdirdlebilirlik hedefleri dogrultusunda
degisime ugramistir. 2010 yilinda elektrik ihtiyacinin bayudk bir kismi kémur ve dogdal gaz gibi yenilenemeyen
kaynaklardan karsilanirken 2024 yilina gelindiginde riizgar, glines ve jeotermal gibi yenilenebilir kaynaklarin
kullanim orani artmistir. Bu degisim, karbon salinimini azaltmak ve gelecek nesillerin enerji ihtiyacini glivence
altina almak amaciyla atilmig stratejik bir adimdir.

Tarkiye'nin 2010 ve 2024 yillarindaki elektrik Uretiminde, enerji kaynaklarinin kullanim oranlar asagidaki tabloda
karsilastirmali olarak verilmigtir.

2010 Yih Kullanim Orani (%)| 2024 Yili Kullanim Orani (%)

- Yenilenemeyen Kaynaklar (Kémar, Dogal gaz) 75 58
g8
C >C
Ww®™o
* ™| Yenilenebilir Kaynaklar (Giines, Riizgar vb.) 25 42

2.1. Turkiye’nin elektrik Gretimi icin yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim
oranlarindaki degisimin ekolojik siirdiiriilebilirlik Gizerindeki etkisini, sirdiirtlebilirligin 6nemi
acisindan iki madde halinde agiklayiniz.

2.2. Turkiye'de 2010 ve 2024 yillar arasinda enerji kaynaklarinin kullanim oranlarinda meydana gelen
degisimi, ekolojik siirdiiriilebilirligin 6nemi ile iligskilendirerek kendi ciimlelerinizle aciklayiniz.
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3. Asagida, bir arastirma ekibinin "Kizilcam Vadisi" Gzerinde 1995 ve 2025 yillarinda yaptidi| saha calismalarina ait
karsilastirmali bulgular yer almaktadir. Bélgede bu sure zarfinda bir "Teknoloji Gelistirme Bolgesi" kurulmus ve
vadinin icinden gecen genis bir viyadiklu yol insa edilmigtir.

Gozlem
Alani 1995 2025
Ekosistem butinligunu koruyan, tek parca Viyadukll yol ve teknoloji gelistirme bolgesi
3;'3;? hélinde kesintisiz yesil bir ormanlik alan insasiyla ormanlik alan, birbirinden kopuk
mevcuttur. kicUk aga¢ kiimelerine dénusmastur.
Koruyucu bitki értistiniin yok olmasiyla verimli
Toprak | Bitki koklerinin sikica tuttugu, verimli bir Ust Ust tabaka kaybedilmis, kayalik zemin agiga
Analizi | tabakaya sahip toprak yapisi bulunmaktadir. | cikmis ve yagmur sonrasi yiizey akisina
gecen camurlu su miktar artmistir.
. Toprak ve cevredeki kimyasal bilesenler, Topraktaki kursun, kadmiyum ve endustriyel
Kimyasal ekosistemin dogal sinirlari ve tasima atik konsantrasyonu dogal sinirlari asarak
Olgiim PN X -
kapasitesi icerisindedir. %400 oraninda artig gostermistir.
Tar sayisi 120'den 12'ye dusmus ve alanda
120 farkh kus ve memeli tirl aktif Greme yalnizca kentsel yasama ve kirlilige uyum
Gl:t>'azlf2|$1i déngusunde saglkli bir sekilde yasamini saglayabilen sinirli sayida tur varligini
surdiurmektedir. surdlrebilmigtir. Kalan 108 tur bélgede
g6zlenememistir.

3.1. Saha arastirma verilerine gore Kizilgam Vadisi'nde ekolojik siirdiiriilebilirligi kisitlayan durumlarin
neler oldugunu belirleyiniz ve bu durumlari vadideki degisimlerle iliskilendirerek aciklayiniz.

3.2. Vadideki bu degisimlerin devam etmesi hélinde, bélgedeki canli ¢esitliligi ve beslenme iligkileri
gelecekte bu durumdan nasil etkilenecegini aciklayiniz?
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4. Lise 6grencisi Ezel, yasam tarzinin ekosistem Uzerindeki yikini merak ederek iki farkl ailenin ekolojik ayak izini
olusturan bazi etkenlerin temel tiiketim verilerini karsilastirarak asagidaki tabloyu olusturmustur.

Ekolojik Ayak izi

Etkeni 1. Aile 2. Aile

Enerji Kaynagi Fosil yakith (kémar/dogal gaz) 1sinma Cati tipi gines panelleriyle elektrik ve

ve ylksek klima kullanimi ISI enerjisi Uretimi

2 adet dizel/benzinli arag ile her gin 1 elektrikli ara¢ ve yogun toplu tagima/
Ulasim Tercihi bireysel ulasim ve sik yapilan ucak bisiklet kullanimi ve nadir ucak

yolculuklari yolculugu

Paketli, islenmis ve ithal gidalarin

L Yerel ve mevsimsel beslenme
taketimi

Beslenme Tarzi

Coplerin ayristirimadan tek bir posette | Metal, plastik, cam ve organik atiklarin

Atik Yonetimi -
atilmasi kaynaginda ayristiriimasi

Tablodaki verilere gore hangi ailenin yagsam tarzinin ekolojik ayak izini kiigiiltme konusunda daha etkili
oldugunu her bir etken icin gerekcesiyle aciklayiniz.

Enerji Kaynagi:

Ulasim Tercihi:

Beslenme Tarzi:

Atik Yénetimi:
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SORU
NO

OGRENME CIKTISI BECERILER

BiY.10.2.4. Madde déngiileri ile ilgili bilimsel model

. FBAB9. Bilimsel Model Olusturma
olusturabilme

2 | BIY.10.2.5. Ekolojik stirdiirtilebilirligin nemini yorumlayabilme |KB2.14. Yorumlama

BiY.10.2.6. Cevresinde strdirtlebilirligi kisitlayan durumlarla

Lo . . KB2.11. Gozleme Dayali Tahmin Etme
ilgili gézleme dayali tahmin yapabilme

BiY.10.2.7. Ekolojik ayak izini kiiciiltebilme yollarini bilimsel

) FBAB13. Bilimsel Sorgulama
olarak sorgulayabilme

PUANLAMA TABLOSU

1 2 3
4 | TOPLAM

11 | 12 | 21 | 22 | 31 | 3.2
15| 15| 15| 15 | 10 | 10 | 20 100

¢OzUMLER

1.1 TAM PUAN (15 PUAN)
Madde ddngulerinin isleyisiyle iliski kurarak iki bilimsel gerekge belirtir.

Ayristiricilarin bulunmamasi nedeniyle organik atiklarin parcalanamamasi, bitkiler mineralleri alamadigi igin
fotosentez durmasi, oksijenin azalmasi sonucu oksijen-karbondioksit dengesinin bozulmasi, azot déngiisiinde
gbrev alan canlilarin eksik olmasi, azotlu atiklarin minerale dénusturilememesi, Ureticilerin ihtiyag duydugu
minerallerin zamanla azalmasi, kapall sistemde atiklarin uzaklastirlamamasi, atik maddelerin birikmesi, kapali
sistemde ayristirma faaliyeti olmadigi icin karbonun déngliye katilamamasi ve bunun sonucunda ekosistem
dengesinin bozulmasi gibi durumlar

KISMi PUAN
Yalnizca bir dogru bilimsel gerekge belirtmistir ya da iki gerekgeden biri hatalidir.

Dénguler arasinda iliski kuramaz, kapali sistem etkisine deginmez.

Her iki ddngtden bahseder madde déngusu ile ekolojik denge arasinda iligki kurar ancak ayrigtiricilarin roltint
aciklayamaz.

SIFIR PUAN
Cevap yok veya tamamen yanls bilgiler icermektedir.

1.2 TAM PUAN (15 PUAN)

Model 2’nin bilimsel modele daha yakin oldugunu dogru sekilde belirtir ve gerekge olarak Uretici-tuketici-ayristiric
iliskilerinin, azotlu maddelerin ve fosfor gibi elementlerin bitkiye geri dénlsini yansittigini veya ekosistem
bilesenlerinin daha dogru ve kapsamli gésterildigini agiklar.

Model 1'in yalnizca O,- CO,, aligverisini gosterdigini, azot ddnglisu ve ayristiricilar icermedigini, minerallerin
bitkilere yeniden kazandirilamadigdini, biyolojik bilesenlerin eksik olmasini bilimsel modele kiyasla agiklar.

Model 2’nin su déngusuniin, azot déngusu ve aynistiricilarin madde déngulerinde roltiniin yiuzeysel oldugunu
bilimsel modele kiyasla aciklar.

KISMi PUAN

Dogru modeli segcmis ancak gerekgesi eksik/yetersizdir ya da yanhs modeli secerek kismen dogru bir gerekge belirtir.
Karsilastirma yizeysel, bilimsel model baglantisi kuramaz.

SIFIR PUAN

Cevap yok veya tamamen yanls bilgiler icermektedir.
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2.1. TAM PUAN (15 PUAN)

Yenilenemeyen kaynak kullaniminin azaltiimasinin karbon salinimini disurerek iklim degisikligiyle micadeleye
katki sagladigini ve yenilenebilir kaynaklarin tikenmez dogasi sayesinde gelecek nesillerin eneriji ihtiyacini giivence
altina aldigini belirtir.

Ornek Yanit: Yenilenebilir kaynaklar dogada tikenmedikleri icin enerii sirekliligi saglar. Ayrica fosil yakitlarin aksine
karbon salinimini azaltarak ekosistemin dengesini korur.

KISMi PUAN

Sadece bir madde yazarak gerekgesini dogru aciklar ya da iki maddeyi de bilimsel derinlikten uzak, ylizeysel
ifadelerle belirtir.

SIFIR PUAN
Cevap yoktur ya da tamamen yanlis bilgiler icermektedir.
2.2. TAM PUAN (15 PUAN)

Tablodaki degisimi (yenilenemeyen kaynaklarin kullaniminin azalmasi, yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin
artmasi) dogru okuyarak bu degisimin strddrulebilir bir gelecek i¢in yasami glivence altina aldigini anlami
bozmadan aciklar.

Ornek Yanit: Tabloda verilen yillarda yenilenebilir kaynaklarin kullanim oraninin artmasi, Tirkiye'nin cevresel

kirlilik riskinin yiksek oldugu bir strecten uzaklastigini gésterir. Bu durum dogal kaynaklarin korunmasi, ekosistem
dengesinin saglanmasi ve surdurulebilirligin etkisiyle gelecek kusaklarin eneriji ihtiyacinin karsilanmasi adina blyuk
6nem tasir.

KISMi PUAN

ifadelerden yalnizca birine deginir. Sadece sayisal artis ya da azalistan bahseder. Siirdiirtlebilirligin dnemiyle
iliskilendirerek gelecek nesil/lyasam giivencesi vurgusunu eksik birakir. Kendi ciimleleriyle ifade etmek yerine
dogrudan baglamdaki cimlelerin aynisini yazar.

SIFIR PUAN

Tablodaki degisimin tersi ydninde yorum yapar, 6znel ve bilimsel olmayan bir yorum yazar ya da cevap yoktur.
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3.1. TAM PUAN (10 PUAN)

Saha arastirma verilerini kullanarak ekolojik surdurdlebilirligi kisitlayan dort temel durumu dogru ekolojik
kavramlarla iligkilendirir.

ViyadUkll yol ve yapilasma nedeniyle ormanin birbirinden kopuk kiicik aga¢ kiimelerine déntismesi habitat
parcalanmasiyla iligkilendirilir.

Bitki 6rtlistintin kaybi sonucu verimli Gst tabakanin yok olmasi ve alttaki kayalik zeminin acgiga ¢ikmasi erozyon ve
toprak bozunumu ile iligkilendirilir.

Topraktaki agir metal (kursun, kadmiyum) ve endustriyel atik miktarinin %400 oraninda artis gdstererek dogal
sinirlar asmasi kimyasal kirlilik ile iligkilendirilir.

Tar sayisinin 120’den 12’ye dismesi ve yerel poptlasyonlarin izinin silinmesi biyogesitlilik kaybiyla iliskilendirilir.
KISMi PUAN

Surdaralebilirligi kisitlayan durumlari (habitat kaybu, kirlilik vb.) dogru isimlendiren ancak saha verileriyle (ylzdesel
artiglar, tir sayilar vb.) yeterli iliskiyi kuramayan veya yalnizca iki durumu eksiksiz agiklayan cevaplar verir.

SIFIR PUAN

Cevap yoktur veya tamamen yanlistir.

3.2. TAM PUAN (10 PUAN)
Her iki alani da ekolojik gerekgelerle aciklar.

Orman bitunligunin bozulmasi (habitat pargalanmasi), canlilarin hareket alanini daraltir ve zamanla turlerin yok
olmasina yol acarak bélgedeki biyogesitliligi ve ekosistemin direncini geri ddnilmez sekilde azaltir.

Topraktaki kursun ve kadmiyum gibi agir metaller, besin zinciri boyunca ureticilerden tiketicilere dogdru tasinarak
st trofik basamaklardaki canlilarin dokularinda artan oranlarda toplanir ve toksik etki yaratir (biyolojik birikim). Bu
durum, zehirlenmelere ve besin aginin tamamen ¢ékmesine neden olur.

KISMi PUAN

Gelecekteki ekolojik yikima deginir ancak olaylari yalnizca bir boyutuyla (sadece canh ¢esitliligi ya da sadece
beslenme iligkileri) aciklar.

Yorumlarinda bilimsel temellendirme zayiftir. Habitat parcalanmasi, biyolojik birikim, besin ag, trofik basamak gibi
akademik kavramlari kullanmadan genel ifadelerle aciklama yapar.

SIFIR PUAN

Cevap yoktur veya tamamen yanlistir.

BiYOLOJi DERSI - 10. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU



YAZILIYA HAZIRLANIYORUM

4. TAM PUAN (20 PUAN)

Tablodaki verilerden yola cikarak 2. ailenin yasam tarzinin 1. aileye gore ekolojik ayak izini kugtiltme konusundaki
etkinligini her bir etken icin analiz ederek bilimsel agidan dogru yorumlar.

Enerji Kaynagi:

1. aile fosil yakitlara (kémur/dogal gaz) bagimli bir isinma ve yiiksek klima kullanimi tercih ederken, 2. aile ¢ati
tipi glines panelleriyle kendi elektrigini ve isisini Gretmektedir. Fosil yakit kullanimi atmosferdeki karbon salinimini
artirarak ekolojik ayak izini bayutirken; glines enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklarin kullanimi, ekolojik ayak izini
kigulten en 6nemli faktérlerden biridir.

Ulasim Tercihi Analizi:

1. aile iki adet icten yanmali (dizel/benzinli) aracla bireysel ulasimi tercih ederek ylksek miktarda karbon salinimina
neden olmaktadir. 2. aile ise elektrikli ara¢ kullanarak fosil yakit tiketimini azaltmakta; toplu tasima ve bisiklet
tercihiyle de birey basina dusen enerji tiketimini ve hava kirliligini minimize etmektedir. Bu davranislar, ulasim
kaynakli ekolojik yukin azaltiimasinda kritik rol oynar.

Beslenme Analizi:

1. aile'nin paketli, islenmis ve ithal gida tiketimi, gidanin tretiminden sofraya gelene kadar gegen surecte kullanilan
ulagim ve paketleme enerijisini artirmaktadir. 2. aile'nin yerel ve mevsimsel beslenme tercihi hem enerji tasarrufu
saglar hem de biyolojik gesitliligi destekler.

Atik Yonetimi Analizi:

1. aile atiklarini ayristirmayarak tim ¢oplerin depolama alanlarina gitmesine ve kaynak israfina neden olmaktadir.
2. aile'nin atiklar kaynaginda ayristirmasi, maddelerin geri déniisum déngustiine katilmasina ve ham madde
ihtiyacinin azalmasina olanak saglar. Bu durum ekolojik strdurdlebilirligin saglanmasi i¢in temel bir adimdir.

2. ailenin yasam tarzi, strdurilebilirlik ilkeleriyle uyumludur. Ekolojik ayak izi; gida, konut, ulagim ve atik gibi
faktorlerin dogaya yukledigi toplam alanla él¢ilir. 2. aile; yenilenebilir enerji, distik emisyonlu ulasim, yerel tiketim
ve geri ddniisim ahliskanliklariyla doganin kendini yenileme kapasitesine ¢cok daha az zarar vermektedir.

KISMi PUAN

Tablodaki verilerden yola ¢ikarak ikinci ailenin yagsam tarzinin birinci aileye gore ekolojik ayak izini kiigiltime
konusundaki etkinligini bazi etkenler icin analiz ederek bilimsel agidan dogru yorumlar.

SIFIR PUAN

Cevap yok veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.
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