MATEMATIK

1. a) Bir belediye, su tasarrufunu tesvik etmek amaciyla "Akill Saya¢ Gegis Sistemi" uygulamaktadir. Bu sisteme gére
kullanicinin mevcut su borcu x TL ise akilli sayaca gecis yapildiinda mevcut borcun yarisi silinmekte ve tizerine
500 TL sabit kurulum Ucreti eklenmektedir. Bu islem sonucunda olusan yeni tutar, abonenin "Baslangi¢ Bakiyesi"
olarak belirlenmektedir.

10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF

Buna gére bu sisteme gecen ve borg tutari 600 TL ile 1400 TL (sinirlar dahil) arasinda olan aboneler icin;

- Baslangic bakiyesini bor¢ miktarina bagl olarak ifade eden fonksiyonun cebirsel temsilini yaziniz ve
gorinti kiimesini bulunuz.

+ Bu fonksiyonun tersinin cebirsel temsilini bularak ters fonksiyonun tanim ve goriintii kimelerini
belirleyiniz. (8 Puan)

b) Asagidaki tabloda verilen fonksiyonlarin terslerinin cebirsel temsillerini yaziniz. Fonksiyonlarin tersinin
var olmasini saglayan en genis tanim ve deger kiimelerini dikkate alarak a ve b degerlerini bulunuz ve
tablodaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz. (15 Puan)

Tanim ve Deger Fonksiyonun Fonksiyonun Tersinin ave b Degeri
Kimesi Cebirsel Temsili Cebirsel Temsili v eger!
2 a=
{a} > R-{o} (9=5-—= o-
g:[a,) — [b,x) g(x)=(x+4)* -3 ;:
h:[a,0) - [b,o0) h(x)=Vx-2+7 .
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (2. DONEM - 2. YAZILI)

2. Bir teknoloji firmasi, strdardlebilir tarim projesi kapsaminda iki farkli tip glines paneli (Model-K ve Model-M)
gelistirmis ve gunluk enerji Gretiminin her zaman pozitif degerde kalmasina dikkat etmistir. Bu panellerin giinltik
calisma suresi (saat) ve gunlik enerji Gretimi (kWh) arasindaki iligki

+ x: panellerin gunlik calisma suresi

+ k(x): Model-K panelinin gunlik enerji tGretimi

+ m(x): Model-M panelinin glnlik enerji Gretimi
olmak Uizere k(x) =8x + 2 ve m(x) = -2x° + 28x - 16 fonksiyonlari ile modellenmistir.
Bu iki glines paneli ayni anda ve ayni kosullarda calismaya basladiklarina gore

a) Model-M panelinden elde edilen giinliik eneriji Giretiminin maksimum olmasi icin bu panelin giinde ka¢
saat calistiriimasi gerektigini bulunuz. (5 puan)

b) Her iki panelin de ayni miktarda enerji Urettigi calisma siirelerini hesaplayiniz. (6 puan)

c) Her iki panelin enerji tiretimi esitlendikten sonra Model-K panelinin, Model-M panelinden daha fazla ener;ji
liretmeye basladigi saatin en kiiciik tam sayi degerini bulunuz. (8 puan)
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (2. DONEM - 2. YAZILI)

3. Asagida kullanici tarafindan girilen ve en az birinin ¢ift oldugu bilinen 30 sayidan tek olan sayilarin toplaminin ¢ift
olanlarin toplamina oranini hesaplayan algoritmanin akis semasi verilmistir. Akis Semasi 1 déngu kullaniimadan,
Akis Semasi 2 déngu kullanilarak olusturulmustur.

Buna goére her iki akis semasinda eksik kalan yerleri algoritmanin isleyisine uygun sembol, metin ve
matematiksel ifadelerle tamamlayiniz. (22 Puan)

Akis Semasi 1 Akis Semasi 2

o)

v » i=1,30,1
SAYI ¢
! SAYI

Evet Hayir

ORAN

BITIR BITIR
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (2. DONEM - 2. YAZILI)

4. Konumlarin dik koordinat sistemindeki noktalarla gosterildigi asagidaki gérselde, bir kurye sirketinin ana deposu
C(x, —2) noktasi lUzerindedir. Ana depodan ayni anda ve esit hizda yola ¢ikan iki kurye, harita Uzerinde A(2, 5) ve
B(10, -1) noktalarinda bulunan iki musterisine ayni anda paket teslim edebiliyor.

Buna gére C noktasinin apsisini bulunuz. (6 Puan)

5. Bir sanat dergisi, bir heykeltirasin tasarladigi tigcgen bir metal levha ve bu levhayi kesen dogrusal bir ¢elik cubuktan
olusan eserin cepheden cekilmis fotografini incelemek icin dik koordinat sisteminde modelliyor. iki boyutlu bu
fotograf Gizerinde yapilan modellemeye gére tcgenin kdseleri A(-3,6), B(1,-10), C(8,1) noktalar ve celik gubugun
u¢ noktalar ise D(x-3,-1) ve E(11,y+3) tir.

Heykelin dengede kalabilmesi icin gcubugun orta noktasinin, t¢cgen levhanin agirlik merkezi G ile cakismasi
gerekmektedir.

Heykel dengede durduguna gére x ve y degerlerini bulunuz. (6 puan)
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6. Asagida dik koordinat sisteminde modellenmis bir kirsal yerlesim yerinin gérseli verilmistir. Harita Gizerinde bu
bdlgeden gecen ana dogal gaz boru hatti, y = 3x + 2 denklemi ile modellenen d dogrusu zerindedir. Bu bélgede
insa edilen bir ciftlik evi ise P(5, 7) noktasiyla temsil edilmektedir.

Ciftlik evine dogal gaz ulastirmak amaciyla ana hattan eve dogru dogrusal bir baglanti borusu désenecektir.
Buna goére;

a) Maliyeti en az olacak sekilde désenmek istenen boru hattinin Gizerinde bulundugu dogrunun denklemini
yaziniz. (5 Puan)

b) Désenecek borunun ana hat lizerinde baglanacagi noktay: belirleyiniz. (5 Puan)
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7. Bir belediye, karbon ayak izini azaltmak amaciyla konutlarda enerji verimliligi taramasi yapmaktadir. Konutlarin yillk
enerji tiketim degerlerine gore bir "Enerji Verimlilik Puani" belirlenmistir. Puani 85 ve Uzeri olan konutlar "A Sinifi
(Yiksek Verimli)", 60-84 arasi olanlar "B Sinifi (Orta Verimli)", 60'in altinda olanlar ise "C Sinifi (Distk Verimli)"
olarak siniflandirimaktadir. Toplam 2000 konutun bulundugu bir bdélgede; konutlarin %60'I apartman dairesi, geri
kalani ise mustakil evdir. Yapilan arastirma sonuclarina gére

Apartman dairelerinin %15'i A Sinifi, %70'i B Sinifi verimlilige sahiptir.

+  Mustakil evlerin %10'u C Sinifi, %50'si B Sinifi verimlilige sahiptir.

Verilen bilgilere gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Asagidaki tabloda istenen degerleri hesaplayarak bos birakilan yerleri doldurunuz. (8 Puan)

Konut Tipi

Verimlilik

A Sinifi - Yitksek Verimli
(Puani 85 ve uzeri)

B Sinifi - Orta Verimli
(Puani 60-84 arasi )

C Sinifi - Dustik Verimli
(Puani 60’1n altinda)

Apartman Dairesi

Miustakil Ev

b) Bolgeden rastgele secilen bir konutun B Sinifi (Orta Verimli) oldugu bilindigine gére bu konutun bir
miistakil ev olma olasiligini bulunuz. (3 Puan)

c) Bolgeden rastgele secilen bir konutun apartman dairesi oldugu bilindigine gére bu konutun A Sinifi

(Yuksek Verimli) olma olasiligini bulunuz. (3 puan)
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MATEMATIKSEL ALAN

SORU| TEMA | KONU (iCERIK CERGEVESI) OGRENME CIKTISI eI
10.2.5. Dogrusal, karesel,
karekok ve rasyonel MAB1. Matematiksel Muhakeme
T referans fonksiyonlar
i i MAB3. M iksel Temsil
1 E‘ Gergek Sayilarda Tanimli ile bu fonksiyonlardan MA; 5 a':/leman S.i :amsn
@ Karesel Fonksiyon, tiretilebilen fonksiyonlarin ters | (MAB3.2. Matematikse
o Karekdk Fonksiyonu ve fonksiyonlarina dair gikarim Temsilleri Degerlendirme)
S Rasyonel Fonksiyonlar, Bu yapabilme
; Fonksiyonlarin Nitel Ozellikleri, [ 1.2 6. Dogrusal, karesel,
é -ilf—e;SIeEri:I\'/Iet?lu F(E)“kslz'or"a”a karekok, rasyonel referans
= ade Edilebilen Denklem ve | fonksiyonlar ve bunlardan .
2 T Esitsizlikler tretilen fonksiyonlarla gngrfé Matematiksel Problem
= ifade edilebilen denklem ve
esitsizlikler iceren problemleri
¢6zebilme
w
>
<§E <§( = |[Sayma Stratejilgri, Cebirsel 10.3.2. Cebirsel ve fonksiyonel MAB2. Matematiksel Problem
3 pe -E (g" ve Fonksiyonel Islemlerin islemleri algoritmik bir dille Qé‘)zmé
ff; O m |Algoritmik Yapisi yapilandirabilme
(_ID
<
4
10.5.1. Dik koordinat sisteminde
w iki nokta arasindaki uzaklik ve
= Dik Koordinat Sisteminde bir dogru pargasini belli oranda
i & iti bélen noktanin koordinatlariyla
w Nokta ve Dogrunun Analitik Y . .
(Z) Ieslenmes 4 e ilgili cikarim yapabilme MABS. Matematlksgl Temsil
5 = . . o (MAB3.1. Matematiksel
X Arasindaki Uzaklik, Bir Dogru TermellEran Ve
5 Parcasini Belli Bir Oranda
= Boélme
< 10.5.2. Dik koordinat sistemini
dogrunun 6zelliklerini incelemek
6 ve dogru ile ilgili problemleri
¢ozebilmek icin uygun bir temsil
araci olarak kullanabilme
< .
RO Kosullu Olasilik, Bagimli ve ) MAB1. Matematiksel Muhakeme
o - M 10.7.1. Kosullu olasilik ile
7 T @ |Bagimsiz Olaylar, Bayes : MAB2. Matematiksel Problem
L < Teoremi ¢cikarim yapabilme
S .
>0 Cozme
PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 4 5 6 7 TOPLAM
a b a b c a b a b c
8 15 5 6 22 6 6 5 8 3 3 100
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¢OzUMLER

1. a) f(x) =§+500, f(x) : baslangi¢ bakiyesi (1 puan)
f(600) = 800 ve f(1400) = 1200 oldugundan goérinti kiimesi [800,1200] ddr. (2 puan)

(x) =y:%+5002>y—500:%:>x:2y—1000:>y:2x—1000 = 1(x) = 2x ~1000 (3 puan)

=1 fonksiyonunun tanim kiimesi: [800,1200], gérintl kiimesi ise [600,1400] dur
(1 puan) (1 puan)

2 2 2 2 2
f(x)=y=5- = =5-y =x+4=——oX=——-4 y=——-4 =f'(X)=
X+4 X+4 y 5-y 5-y y 5-x 0 5-x

(3 puan)

f fonksiyonunda rasyonel ifadenin paydasini sifir yapan x degeri; x + 4 = 0 = x = -4 oldugundan fonksiyonun
tanim kiimesinden cikariimasi gereken a degeri -4 olur. (1 puan)

i~ fonksiyonunda rasyonel ifadenin paydasini sifir yapan x degeri; 5 - x = 0 = x = 5 oldugundan f fonksiyonunun
deg@er kimesinden cikariimasi gereken b degeri 5 olur. (1 puan)

gX)=y=(x+4)> -3 = y+3=(x+4) =.y+3=x+4 =>x=y+3-4 =y=vx+3-4 =g'(x)=yJx+3-4
(3 puan)

g fonksiyonunun [a, o) araliginda tersinin tanimli olabilmesi icin a degeri tepe noktasinin apsisine esit veya
ondan blyuk olmalidir. Tepe noktasinin apsisi X + 4 = 0 = x = -4 oldugundan en genis aralik i¢in a = -4 alinir.
(1 puan)

g~" fonksiyonunun tanimli olabilmesi igin kok igindeki ifadenin sifira esit ve bilylik olmasi gerekir; x+3>0=x>-3
oldugundan b = -3’tdr. (1 puan)
h(X)=y=VX-2+7 =y-7=x-2 =(y-7P=x-2 =({y-77+2=x =y=(x-7F+2 =h'(x)=(x-7)°*+2
(3 puan)

h fonksiyonunun tanimli olabilmesi i¢in kdk icindeki ifadenin sifira esit ve blyuk olmasi gerekir; x-2>0=x2>2
oldugundan a = 2’dir. (1 puan)

h-1 fonksiyonunun [b, oo) araliinda tanimli olabilmesi icin b degeri tepe noktasinin apsisine esit veya ondan
biyuk olmalidir. Tepe noktasinin apsisi x -7 = 0 = x = 7 oldugundan en genis aralik icin b = 7 alinir. (1 puan)

Tanim ve Gorunti Fonksiyonun Fonksiyonun Tersinin ave b Degeri
Kiimesi Cebirsel Temsili Cebirsel Temsili 9
2 2 a=-4
f:R-{at>R-1!b f(x)=5- f(x) = -4

{af - R-{p| (0=5-—= (9= -
g:[a,0) — [b,x) g(x)=(x+4)* -3 g'(x)=+Vx+3-4 a—:;l
. a=2
h:[a,o0) — [b,) h(x) =Vx-2+7 h™(x) = (x = 7)* +2 b=7
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2. a) M panelinin modellendigi m(x) = —2x* +28x — 16 fonksiyonunda a = —2 < 0 oldugundan maksimum noktasinin

apsisi r= —g =>r=-— = r =7 bulunur. (5 puan)

2:(-2)

Model-M panelinden elde edilen glnlik enerji Uretiminin maksimum olmasi icin bu panel giinde 7 saat
calistinimaldir.

b) M ve K panellerinin modellendigi fonksiyonlarin esit oldugu x degerlerini bulabilmek icin m(x) = k(x) denklemi
cozulur.

8x+2=-2x2+28x-16 (2 puan)
2x2-20x+18=0=>x?-10x+9=0=> (x-5)2-16=0= (x-5+4)(x-5-4)=0 (2 puan)
(x-1)-(x-9)=0=>x=1,x=9 (2 puan)

paneller 1 ve 9. saatte ayni miktarda enerji Gretmiglerdir.

c) Model-K panelinin, Model-M panelinden daha fazla enerji Urettigi x degerlerini bulabilmek igin k(x) > m(x)
esitsizligi ¢ézulmelidir.

8x+2>-2x* +28x—16 =2x*-20x+18>0 (2 puan)
=x*-10x+9>0 (1 puan)

= (x-5) ~16>0
= (X-5+4)(x-5-4)>0=(x-1)-(x-9)>0
xX-1-(x-9)=0 =>x=1,x=9 (1 puan)

X|—oo'I 9 ©
| (2 puan)

isaret tablosunu inceledigimizde pozitif degerlerin alindig araliklar 0 < x < 1 ve x > 9 dur.

x2—10x+9

Bizden panellerin Urettigi enerji miktarinin esitlendigi sireden sonrasi istendiginden x > 9 olmalidir.
Model-K panelinin, Model-M panelinden daha fazla enerji Urettigi saatin en kig¢ik tam sayi degeri 10’dur. (2 puan)
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i =1,
T_tek = O,T_gift = 0 | (4 puan)

Akis Semasi 1

N
v

(1 puan)

(1 puan)
SAYl %2 =0

v
— Hayir
i=i+1 e i=30
(1 puan) Evet

ORAN=T _tek/T _gift | (1 puan)

(1 puan)

v

BITIR

Akis Semasi 2

T_tek = O,T_Qlft =0 (4 puan)

v

(1 puan)

(1 puan)
| T _cift = T_gift + SAYI

Hayir

T_tek =T _tek + SAYI

(1 puan)

v

(1 puan)

(1 puan)
T _cift =T _cift + SAYI

(1 puan)
T_tek =T _tek + SAYI

(1 puan)
SAYl % 2 =0

O

ORAN=T_tek/T_cift | (1 puan)

ORAN (1 puan)

BITIR

.I
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4, Iki kuryenin ayni anda ve esit hizda yola ¢ikip hedeflerine ayni anda ulastiklari belirtilmistir.
Bu durum (Yol = Hiz x Zaman) kuryelerin aldiklar yollarin birbirine esit oldugunu gdsterir. Yani ana depo
(C noktasi), A ve B noktalarina esit uzakliktadir. A(2, 5), B(10, —1) ve C(x, —2) noktalari i¢cin IACI| = IBCI| oldugundan
iki nokta arasindaki uzaklik formilinden

\/(x —2P2+7% = \/(x —10)° + 1 esitligine ulasinz. (1 puan)
Esitligin her iki tarafinin karesini alindiginda (x — 2)? + 72 = (x — 10)? + 12 elde edilir. (1 puan)
Denklemler diizenlendiginde x? — 4x + 53 = x2 — 20x + 101 bulunur. (2 puan)

Buradan gerekli sadelestirmeler yapildiginda 16x = 48 (1 puan) = x =3 bulunur. (1 puan)

5. ABC lggeninin agirlik merkezinin koordinatlar G[1 * 2_3 6“3‘10J =G(2,—1) olarak bulunur. (2 puan)

Cubugun ortasi olan G noktasinin koordinatlari orta nokta formalu ile bulunur.

x-3+11 y+3-1_

=2 (1 puan -1 (1 puan
5 (1 puan) 5 (1 puan)
X+8=4 y+2=-2
x=-4 (1 puan) y=-4 (1 puan)

6. a) Maliyetin en az olmasi igin ¢iftlik evinin dogal gaz boru hattina en kisa mesafede yani dik dogrultuda baglanmasi
gerekir. Bu nedenle hatta dik olan dogrunun denklemi bulunmalidir.

y = 3x+2 dogrusunun egimi 3 oldugundan bu dogruyadik olan dogrunun egimi —% tar. (2 puan)
Egimi m= —% olan ve P(5,7) noktasindan gegen dogrunun denklemini yazalim.

y-y, =m(x-x,) :y—7:—%-(x—5) =3y-21=-x+5 (2 puan)
= Xx+3y =26 (1 puan)

En az maliyetle eve désenmek istenen boru hattinin Gzerinde bulundugu dogru denklemi x + 3y = 26 dir.

b) Ana dogal gaz boru hattinin modellendigi d dogrusu ile eve désenecek boru hattinin Gizerinde bulundugu
dogrunun kesisim noktasi istenmektedir. Bunun i¢in iki dogru denkleminin ortak ¢6zimu bulunur.

x+3y:26\-3
y—3x=2 (2 puan)
3x+9y:78

y-3x=2

10y=80=y=8 =8-3x=2

=3x=6 y= 8} = (2,8) (1 puan)
=>Xx=2 x=2
(2 puan)
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7.

60

a) 2000~m=1200 Apartman Dairesi,

(1puan)  1200-—> 180 A sinif
100

2000 -1200 = 800 Mustakil Ev

50

800-—— =400 B sinifi
100

(2 puan)

(1 puan)

10
(1 puan) 120079 _ 840 B sinif 800-— =80 Csinifi (1 puan)
100 100
(1 puan) 1200 -(180+840) =180 C sinifi 800 -(400+80)=320 A sinift (1 puan)
Verimlilik | A Sinifi - Yiksek Verimli B Sinifi - Orta Verimli C Sinifi - Dasiik Verimli
Konut Tipi (Puani 85 ve lizeri) (Puani 60-84 arasi ) (Puani 60’in altinda)
Apartman Dairesi 180 840 180
Mustakil Ev 320 400 80

b) Bdlgede bulunan mustakil evlerin olusturdugu kiime M ve B sinifi konutlarin olusturdugu kiime B olmak Uzere
B sinifi konutlarin icinden segilen bir konutun mustakil ev olma olasiligi

P /B)~SM0B) _ 400 _10

= = olarak bulunur.
s(B) 1240 31

(3 puan)

c) Bolgede bulunan apartman dairelerinin olusturdugu kiime A ve A sinifi konutlarin olusturdugu kiime D olmak
Uzere apartman dairelerinin icinden secilen bir konutun A sinifi olma olasihgi

P(D/A)= % _180 _ 3 olarak bulunur. (3 puan)

1200 20
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