USTEL VE LOGARITMIK FONKSIYONLAR

acR — {1} olmak lizere f:R — R, f(x) = a" fonksiyonuna, tabani “a” olan iistel
fonksiyon denir.

y f(x)=a"

+ . . X h
f:R-R ,a>1icinf(x)=a
fonksiyonunun grafigi yandaki gibidir.

2=38 esitliginde x in 3 oldugu gorilebiliyor. Fakat 2 =10 esitligini saglayan herhangi
bir x tam sayi deg@eri yoktur. Bu x gergek sayI dederini bulabilmek igin farkl bir fonksiyona
ihtiya¢ duyulmustur. Bu fonksiyon; f:R — R+, ae RT — {1} olmak uzere f(x) = a” ustel
fonksiyonunun tersi olan logaritma fonksiyonudur.

f:R— R+, a> 0 ve a# 1olacak sekilde f(x) = a” ustel fonksiyonunun tersi olan

fonksiyona, a tabanina gore logaritma fonksiyonu denir. Logaritma fonksiyonu,
LR R, (x) = log,x seklinde gosterilir.

acR —{1} icny=a"ox= log,y olur.

f:R - R, y = f(x) =log,x fonksiyonunda
v x sayisi pozitif gergek sayidir.
v asayisi 1 den farkli pozitif gergek sayidir.

V' y sayisi bir gergek sayidir.



f:R-R", f(x) = log,x fonksiyonu, f(x) = a* fonksiyonunun ters fonksiyonudur. Birbirinin ter-
si olan iki fonksiyonun grafigi y = x dogrusuna gore simetrik oldugundan 6énce y = x dogrusu
cizilir. Daha sonra f(x) = a" fonksiyonunun grafiginin y = x dogrusuna gore simetrigi alinarak
f(x) = log,x fonksiyonunun grafigi olusturulur.

y f(x) =a"

+ .
acR" — {1} olmak tizere aeR —{1} olmak tzere
J’_
R - R, f(x) = log,x R - R, f(x) = log,x
logaritma fonksiyonu, a > 1 icin artan logaritma fonksiyonu 0 < a < 1 icin
olup grafigi asagidaki gibidir. azalan olup grafigi asagidaki gibidir.
y
A
y
A
f(x) = log,x

f(x) = log,x



Tabani 10 olan logaritma fonksiyonuna onluk logaritma fonksiyonu veya bayagi logaritma
fonksiyonu denir.

FRT-R, f(x) = log4ox veya f(x) = logx bigiminde gosterilir.
Tabani e irrasyonel sayisi olan logaritma fonksiyonuna dogal logaritma fonksiyonu denir.

f:RT =R, f(x) = logx veya f(x) = Inx seklinde gésterili. Bu durumda y = Inx & x = e’
olur.

zellik1: acR™ — {1} olmak tzere
v log,a=1

v log,1=0 olur.

Ozellik2: acR™ — {1} ve x,y € R olmak tzere
v log,(x y) = log,x + log,y
X\ _
v Ioga<7) = log,x — log,y olur.
Ozellik 3: acR" — {1}, xe R™, m,neR ve n+0 olmak iizere
v log,x" = mlog,x

1
v lognx = rlog,x

m_ m
v log_»x" = - "log,x olur.

. ) log.b
Ozellik4: a,ceR' — {1} vebe R olmak tizere log,b = Ie

l0g. olur.

Bu 6zellige taban degistirme 6zelligi denir. Taban degistirme 6zelligi
yardimiyla asagidaki esitlikler elde edilir.

1

+ . _
v a,beR’" —{1} olmak lzere log,b = Tog,a

vV a/b,c d,....m eR” —{1},n eR" olmak tizere
log b-log,c-log.d-...-log,n = log,n

logb
loga

/ aeR" — {1}, beR" olmak iizere log,b =

Ozellik5: v acR" — {1} ve be R™ olmak iizere a°%® = b olur.

log,c log,a

vV beR—{1} ve a,ceR" olmak tizere a =c olur.



Bilinmeyenlerin Us olarak bulundugu denklemler Ustel denklemlerdir. Bu tir denklemlerin ¢6zim
kimelerinin bulunmasinda Ustel ve logaritmik fonksiyonlarin ézellikleri kullantlir.

Bilinmeyen iceren logaritmali egitliklere logaritmik denklemler denir. Bu tur denklemlerin ¢o-
zum kumelerinin bulunmasinda logaritma fonksiyonunun 6zelliklerinden yararlanilir. Logaritmik
denklemlerde logaritmasi alinan ifadelerin pozitif olmasi sartinin yani sira taban x e bagli bir

fonksiyonsa tabanin da pozitif ve 1 den farkli olma sarti aranir. Bulunan x de@erlerinin bu sartlari
saglamasina gore ¢6zim kimesi olusturulur.

acR —{1} ve b e R olmak lizere
v log,fx)=b e f(x)=a"

v log,f(x) =log,g(x) « f(x) = g(x)

v 109, g(x)=b & g(x) = (f(x))°

Ustel esitsizliklerde a'™ > a%* icin
v a>1ise f(x)=g(x) olur.

vV 0<a<1ise f(x) <g(x) olur. (0<a<1ise esitsizlik yon degistirir.)

Logaritmali esitsizliklerde log,f(x) <log,g(X) igin
v a>1ise f(x) < g(x) olur.
(a> 1 ise logaritma fonksiyonu artandir ve bu durumda esitsizlik yon degistirmez.)

v 0<a<1ise f(x)>g(x) olur.

(0 <a <1 ise logaritma fonksiyonu azalandir ve bu durumda esitsizlik yon degistirir.)

Ayrica logaritmanin tanimi gereg@i f(x) > 0 ve g(x) > 0 olmalidir.



