3.UNITE
1. BOLUM

(Coziicii- Coziinen Etkilesimleri)

Cozeltiyi olusturan bilesenlerden biri ¢oziinen digeri ¢ozlicidir. Coziciniin fiziksel hali (kati, sivi, gaz)
etkilesimin kuvvetine baghdir.

Cozeltiyi olusturan bilesenlerden biri ¢oziinen digeri ¢oziiclidir. Coziclinun fiziksel hali (kati, sivi, gaz)
¢Ozeltinin fiziksel halini de belirler. Coziiclsi sivi olan ¢ozeltilere sivi ¢ozeltiler denir.

Maddelerin birbiri iginde ¢6zlinmesi veya ¢b6zlinmemesi ¢Ozlcli ve ¢Ozinenin yapisina, ¢ozlcl ve
¢ozlinenin etkilesimine ve etkilesimin kuvvetine baghdir. Maddelerin birbiri icinde ¢ézlinmesi “Benzer, benzeri
¢Ozer.” ifadesi ile acgiklanabildigi gibi “Polar maddeler polar ¢oziicilerde, apolar maddeler apolar ¢oziiciilerde
¢Ozunur.” seklinde de agiklanabilir.

Polar bir molekil olan HClI molekilleri dipol-dipol, polar bir ¢6-ziici olan H20 molekdlleri dipol-dipol ve
hidrojen baglari ile bir ara-da tutulur. Bu iki sivi birbiri ile karistirildiginda dipol-dipol etkilesimi olusur. Boylece
polar bir molekil olan HCI, polar olan H20’da ¢6zlndr.

H20 ve HCl arasindaki dipol-dipol etkilesimi.

KCI bilesigi iyonik bag, H20 molekdlleri hidrojen baglar ve di-poldipol etkilesimleri ile
bir arada tutulur. KCl su ile karistirildiginda K+ve Cl- iyonlarina ayrisir. Bu iyonlar polar su
molekdulleri tarafindan gevrelenir. Gergeklesen iyon-dipol etkilesimi ile KCl su iginde ¢oztinir

iyon-Dipol etkilesim

iyonik bilesik olan NaCl bilesigi apolar bir ¢éziicii ile etkilesirse iyon-indiiklenmis dipol etkilesimi
gerceklesir.

CCls ve Na* arasindaki iyon-indiiklenmis dipol etkilesim.

Apolar Ozile polar H20 karistirildiginda aralarinda dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi gerceklesir.

02 ve H20 arasindaki dipol-indiiklenmis dipol etkilegimi



Apolar I2molekdlleri ve apolar CCla molekiillerinde indiiklenmis dipol-indiklenmis dipol etkilesimi bulunur

Polar NHs molekiilleri ve H20 molekillerinin her ikisinde de hid-rojen bagi ve dipol-dipol etkilesimi
bulunur. Karistirilan sivi molekdlleri arasinda da hidrojen baglari olustugu icin NH3 ve H20 molekdlleri birbiri
icinde ¢6zlinlr. Hidrojen baglari bu iki molekil arasindaki en etkin cekim kuvvetidir.



2. BOLUM
(Cozelti Derisimleri)

Belirli miktar ¢6zliciideki ¢oziinen madde miktarina derigsim veya konsantrasyon denir. Farkli derisim
birimleri vardir. Derisim birimi olarak en ¢ok kullanilanlar molarite ve molalitedir.

Molarite:1 litre ¢ozeltide ¢6zlinmiis maddenin mol sayisina molarite denir. Molarite “M” ile gosterilir.
“Molar” olarak da ifade edilebilir. Molaritenin birimi mol/L’dir. mol/L yerine molar (M) da kullanilabilir.

coziinen maddenin mol sayisi

cozeltinin hacmi M=

n
Vv
1M = 1mol /L (mol.L'Y)

Molalite: 1 kilogram (1000 g) ¢6ziiclide ¢6zinmis maddenin mol sayisina molalite denir.

_ ¢Oziinen maddenin mol sayisi
- ¢Oziictiniin kiitlesi
1 m= 1 mol/kg (mol.kg™)

Molarite ile molalite arasinda iki dnemli fark bulunur. Molalitede ¢ozelti yerine ¢dzlicli, hacim yerine kitle
kullanihir.

Kiitlece Yuzde Derisim: Cozeltinin 100 graminda ¢6ziinen maddenin gram cinsinden miktarina kiitlece
yiizde derisim denir.

cOziinenin kiitlesi

cozeltinin kiitlesi <L

Kiitlece yiizde (%) derisim =

Sivi-sivi karisimlar igin derisim birimi olarak genellikle hacimce yilizde derisim kullanilir, birimi yoktur.
Seyreltik c¢ozeltilerde ylzde derisim yerine milyonda bir kisim kullantlir. ppm, 106 miligram c¢ozeltideki
¢6zlinmis maddenin miligram seklinde ifadesidir.

coziinenin kiitlesi 6
cozeltinin kiitlesi

ppm =



3. BOLUM
(Koligatif Ozellikler)

Cozeltilerde ¢oziinen tirin (atom, iyon veya molekil) toplam derisimine, tanecik sayisina bagli olarak
degisen ozellikleri de vardir. Bu 6zellikler buhar basinci algalmasi, donma noktasi algalmasi, kaynama noktasi
yukselmesi ve ozmotik basingtir. Bu 6zelliklere koligatif 6zellikler denir.

Buhar Basinci Diismesi:

Herhangi bir sicaklik degerinde belli sayida molekilin, molekdiller arasi kuvvetleri yenmesine yeterli
kinetik enerjiye ulastiginda sivi ylizeyinden ayrilarak gaz haline gegmesine buharlagsma denir. ¢ézeltinin buhar
basinci saf ¢oziiciiniin buhar basincindan disik olur. Bu siviya ugucu olmayan bir ¢6ziinen eklendiginde sivi
ylzeyinde ¢6ziinen tanecikleri de bulunabilir ve bu durum saf sivi molekiillerinin sivi ylizeyinden ayrilarak gaz
haline gegcmelerini azaltir. Dolayisi ile ¢ozeltinin buhar basinci saf ¢ézlicliniin buhar basincindan disik olur.

Buhar basincinin dismesi, ¢ozeltinin kaynama noktasinin ylkselmesine (ebllyoskopi), donma
noktasinin algalmasina (kriyoskopi) ve ozmoz olayina neden olur.

Sivinin buhar basincinin dis basinca esitlendigi sicakliga sivinin kaynama sicakhgi denir. Saf ¢ozliclye
ugucu olmayan c¢oziinen eklendiginde buhar basinci diser. Kaynama olayinin gergeklesmesi igin buhar
basincinin dis basinca esitlenmesi gerekeceginden kaynama olayi da daha yliksek sicaklikta olacaktir.

Kaynama noktasi ylikselmesi molalite ile orantilidir. Kaynama noktasi yiikselmesi ¢ozeltideki iyon
sayisiyla orantilidir.

Cozeltinin donmaya basladigi sicaklik saf ¢ozliciniin donma noktasindan distktir. Donma olayinda
¢ozeltinin daha dizensiz halden, dizenli hale (kati) ge¢mesi ekzotermik oldugundan enerji agiga ¢ikar.
Dolayisiyla ¢ozelti saf ¢oziiciden daha diisik donma noktasina sahip olur.

Donma noktasi algalmasi da ¢6zeltinin derisimi molal derisimi ile dogru orantilidir. Donma noktasi
alcalmasi ile ilgili hesaplamalarda da bilesigin iyonik ve molekiiler ¢coziinmesi dikkate alinir.

Ozmotik Basing: Kaynama noktasi yikselmesi ve donma noktasi diismesi gibi ozmotik basin¢ da
¢Ozeltinin derisimine bagh 6zelliklerinden biridir. Ozmoz olayinda ¢6zeltiden ¢6ziici molekillerin gegisine izin
veren ancak ¢éziinenin gegcisini engelleyen kicuk gdzenekli, yari gegirgen bir zar bulunur. Bu yari gegirgen zar-
dan seyreltik ¢ozeltiden derisik ¢cozeltiye secimli olarak ¢6zlici gegisi olur. Bu olaya ozmoz denir.

Ozmoz Ters
Ozmoz
"= = sy 2
B Derigik
Seyreltik cozelti Basing
cozelti Ozmotik ||
basing
o5 >0 ‘ | 7724
o \ oik 052 / i . \
8 sty oy Derisik \i3 \\.(/ o Sc,\‘lfl}ik\‘\ '}\~, )y Derisik gozelt
Su molekiilii il i ozelti oot
cozelti il ¢ . 2
; Ya LA
) Seker molekiilit Seyreltik ¢ozelti Yan \ g:']'lil en
’ gegirgen Girg
zar o
Ozmoz Ters Ozmoz



4. BOLUM
(Coziiniirliik)

Cozelti, ¢ozlicli ve ¢oziinenden olusan homojen karisimdir. Cozeltiyi olusturan bilesenlerden genellikle ¢ok
olana ¢o6zlicl, az olana ¢Oziinen denmesine ragmen gaz c¢Ozeltiler icin bu tanimlama her zaman dogru
olmayabilir. Cozeltiler ¢ozinurlik temelinde seyreltik, derisik, doygun, asiri doygun ve doymamis olarak
siniflandirilabilir.

Belirli sicaklik ve basingta 100 gram ¢6zuclide ¢6ziinen madde derisimine ¢éziinirliik denir. Cozlindrliik
birimi genellikle g/100 g su olarak kullanilir. Maddelerin ¢éztinarligi sicaklik, basing, ¢ozliciniin tiiri ve ortak
iyon etkisi ile degisebilir. Cozinirlik maddelerin kimlik 6zelligi yani ayirt edici 6zelligidir.



5. BOLUM
(Coziiniirliige Etki Eden Faktorler)

Katilarin ¢dzinurlGgu genellikle sicaklik arttikga artar. Cozlciniin sicakhiginin artiriimasi, molekdllerinin
ortalama kinetik enerijilerini artirarak daha fazla ¢éziinmesini saglar. Kati ve sivilarin ¢dzinurlGgu genellikle
endotermik oldugu icin sicaklk arttikca ¢ozinarlikleri de artacaktir. Belirli sicaklik ve basingta ¢oziinen bir
maddenin sicakligi dustrilduginde ¢ozindrluga genellikle azalacagindan kati tekrar ¢cokmeye baslar. Sicakligin

dismesiyle ¢ozinirligl azalan kati dizgiin geometrik sekilli katilar olusturarak kristallenir(Kristallendirme).
Sicaklik arttirildiginda kati tekrar ¢ézlindr.

Gazlarin ¢6zunUrligu sicaklik arttikga azalir. Basing kati ve sivilarin ¢6zlinlrligiini ¢ok fazla etki-
lemedigi halde gazlarin ¢ézinlrlGgl basing arttikga artar.



