BiYOLOJi

1. Besinlerin hicresel solunum sireclerindeki enerji verimliligini ve oksijen gereksinimlerini analiz etmek amaciyla
hazirlanan bilimsel modellemede; esit kutledeki (100’er gram) g farkli organik besin érnegine (A, B ve C) ait
yaklasik degerler asagidaki tabloda verilmistir.

10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF

Besin Grubu (100 gram)

Gereken Oksijen (L/100g)

Enerji Degeri (kcal/100g)

A 83 400
B 203 900
C 95 400

1.1. Tablodaki verileri dikkate alarak; A, B ve C besin 6érneklerinin hangi temel besin gruplarina
(karbohidrat, yag, protein) ait oldugunu bilimsel gerekgeleriyle belirtiniz. Bu besinlerden elde edilen
enerjinin canlinin metabolik siireclerine sagladigi katkiyi 6rneklerle aciklayiniz.

1.2. B besin 6rneginin, A besine oranla daha fazla oksijen tiikettigi ve fazla enerji agiga cikardigi
gorilmektedir. Bu durumun temel nedenini, besinlerin yapisindaki hidrojen atomu yogunlugu ve ETS
mekanizmasi ile iligskilendirerek acgiklayiniz.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (2. DONEM 1. YAZILI)

2.

Biyoloji dersi kapsaminda 6grencilerle birlikte bulunduklari sehirdeki kent ormanina bir arazi gezisi dizenlenmistir.
Ormana girildiginde 6grenciler ilk olarak ylksek cam ve mese agaclarini fark etmistir. Agaclarin arasinda geng
fidanlar, bégurtlen calilari ve gicekli yabani otlar gérilmustir. Gélet kenarinda sazlik alanlar ve su yizeyinde ylizen
kiicik bitkiler dikkat cekmistir. Toprak koyu kahverengi ve nemlidir. Ogrenciler giines 1s1§inin agag dallar arasindan
sUzildGguna, rizgarnn yapraklari hareket ettirdigini ve havanin nemli oldugunu gézlemlemistir. Karinca kolonilerinin
toprak Uzerinde hareket ettigi, kelebeklerin cicekler arasinda uctugu, arilarin ciceklerden nektar topladigi
gorilmustir. Agag dallarinda serce ve kargalar gdézlemlenmis, bazi kuslarin bocek yakaladigi fark edilmistir. Nemli
toprak altinda solucanlara, agagc diplerinde ise sapkali mantarlara rastlanmistir. Ogrenciler, suyun gevredeki bitkiler
icin yasamsal 6nem tasidigini ve birgcok canlinin su kaynagina yakin bélgelerde yogunlastigini fark etmistir.

2.1. Metindeki gezi incelemelerine gére ekosistemi olusturan cansiz ve canl bilesenleri belirleyerek
asagidaki tabloya yaziniz.

Gozlem Sonuclari

Ekosistemdeki Cansiz (Abiyotik) Bilesenler

Ekosistemdeki Canli (Biyotik) Bilesenler

2.2. Kent ormaninda yasanan kuraklik sonucu suyun sinirlayici bir faktér hiline gelmesinin ekosistemdeki
enerji akisini ve ekosistemi olusturan bilesenler arasindaki beslenme iliskilerini nasil etkiler?
Aciklayiniz.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (2. DONEM 1. YAZILI)

3. Biyoloji dersinde “Komuniteler ve populasyonlarda gérulen etkilesim ve degisimler” ile ilgili bir belgesel izletilir.
Belgeselde bilim insanlarindan olusan bir aragtirma ekibi, yagmur ormani ekosisteminde bulunan buyuk bir tropikal
agacin farkl canli tirleriyle olan etkilesimlerini incelemistir.

Arastirma ekibi bulgulari agagidaki gibi belirtmigtir:

(I) Agacin gévdesine tutunmus; kok, gévde ve yaprak gibi yapilari belirgin olmayan, dev cicekleriyle dikkat ceken
Rafflesia arnoldii bulunmaktadir. Bu bitki klorofil bulundurmaz, organik ve inorganik besin maddelerini eme¢ gorevi
Ustlenen yapilar aracihgiyla agacin dokularindan alir.

() Agacin kokleri bazi mantar turleriyle birlikte yasar. Mantarlar topraktan aldiklari su ve mineralleri agaca iletir,
agac ise fotosentezle Urettigi organik besinlerin bir kismini mantarlara aktarir. Bu birliktelik ajaca besin ve su
temininde avantaj saglar.

(1) Agacin genis ve sik yaprakli tepesi alt katmana ulasan 1sik miktarini azaltir. Bu durumda alt katmandaki kiiguk
bitkiler yeterli 1sik alamazlar, blylime ve gelisimleri olumsuz etkilenir. Bu etkilesimden aga¢ olumlu ya da olumsuz
etkilenmez.

(IV) Agacin bir dah Gzerinde yasayan orkide bitkisi, agaci yalnizca tutunma ve yiiksekte kalma amaciyla kullanir.
Orkide kendi besinini Uretir ve ajaca zarar vermez.

Belgeselin devaminda bir siire sonra agacin dalina orkide yapraklarini ve gicek yapilarini yiyen bir bécek turinin
yerlesmesiyle bdcek populasyonunun artmasi ve sonrasinda ise agacin kabuk kismina ve genc surglnlerine verilen
zarari agiklayacaklarini belirtmistir.

3.1 Bilim insanlarinin bulgularina dayanarak numaralandiriimis aciklamalardaki simbiyotik etkilesim
tiirlerini adlandiriniz ve her birini kisaca aciklayiniz.

3.2 Turler arasi etkilesimleri dikkate alarak, bécegin besin kaynagini degistirip agacin kabuk kismina
ve geng siirgiinlerine yonelmesinin komiinitenin yapisinda hangi degisimlere yol acabilecegini
aciklayiniz. Her bir tiir icin olasi sonugclari popiilasyon biiyiikliigii ve etkilesim giicii gibi dl¢iilebilir
kriterlere gore yaziniz.

EB O Lo o o1 2G]RS
* Rafflesia arnoldii DItKISI & ..........ooiiiii ettt e
+ Alt katmandaki KUGUK DItKIEr: ....... ... e
» Agacin mantarlarla 0lan ilISKISI: ..........e. e e

Not: Cevaplarinizi populasyon sayisi artar/azalir, etkilesim giici degisir gibi 6lgulebilir kriterlerle yaziniz.
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4. Bir gol cevresindeki ormanlk alanda yasayan karaca, yaban domuzu ve kurt populasyonlari uzun yillardir
birbirleriyle etkilesim halinde bulunarak ekosistemin dnemli bilesenlerini olusturmaktadir. Ancak son yillarda bélgede
yasanan kuraklik nedeniyle bitki 6rtust azalmig, géldeki su seviyesi dismus ve besin kaynaklari sinirlanmistir.

Bu kaynak yetersizligi sonucunda, normalde farkli besinleri tercih eden karaca ve yaban domuzlari, hayatta
kalabilmek icin ayni kisitli bitki tirlerine yénelmis, kurtlar ise av bulmakta zorlandiklari icin farkli bolgelere go¢
etmeye baglamistir. Bu sirada, komsu bir ormanda da benzer ¢evresel kosullarin yasanmasi nedeniyle oradaki
bir kurt stiriist yeni besin kaynaklari bulabilmek amaciyla bu bdlgeye gelmistir. Yeni gelen kurt suristnun varhgi
bblgede rekabeti artirmig, ormanlik alanda azalan besin kaynaklari nedeniyle karaca sayisi dugsmus ve karaca
populasyonundaki bazi bireyler baska bdlgelere gé¢ etmistir.

Tur ici ve turler arasi rekabet kavramlarini tanimlayiniz ve metinde gecen rekabet durumlarini bu kavramlara
uygun olarak érneklendiriniz.

TUF TG REKADEL: ... e

LY LT = T I =1 =L o= PP PPUPP
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (2. DONEM 1. YAZILI)

5. Bir Biyoloji 6gretmeni, “Ekosistemdeki Madde ve Enerji AkisI” konusuyla ilgili 6grencilerini bélgedeki blyuk park
alanina geziye gétirir. Ogrencilerden cevredeki canlilari ve aralarindaki etkilesimleri gézlemlemelerini ve bu
gdzlemleri kaydetmelerini ister. Ogrencilerden Elif ve ve Ahmet gézlemlerini asagidaki gibi kaydetmistir.

ELIF

AHMET

Park genis cimenlikler, agaclar ve calilarla
kapliydi. Topradin ylzeyinde ¢lriyen
bitki kalintilar bulunmaktaydi. Farkl canh
tirleri dikkatimi cekti. Ornegin cimenlerin
arasinda cok sayida ¢ekirge hareket
ediyordu. Sergeler ise ucarak ya da yerde
dolasarak besin ariyordu. Park alanindaki

Park genis ¢imenlik alanlar, uzun agaclar

ve sik calilarla kapliydi. Ben parkin golet
kisminda gézlem yaptim. Cimenlerin
arasinda ve golet ¢cevresinde kelebekler
ucusarak besin ariyordu. Goletteki kurbagalar
zaman zaman sicrayarak kelebekleri
yakalamaya calisiyordu. Gékyuzinde

slizilen atmaca ise avini yakalamak icin ara
sira asagiya dogru hamleler yapiyordu. Cok
sayida kelebek ve kurbaga bulunmasina
ragmen bir tane atmaca olmasi da dikkat
cekiciydi. Ayrica agac altlarinda ve ¢lrimekte
olan yapraklarin tzerinde gelisen mantarlar
da gérdum.

kediler ise avlamak icin serceleri
gozetliyordu. Sessizce serceleri izlemeleri
ve hizlica onlara dogru kogmalari dikkat
cekici ve eglenceliydi. Kedilerin sayisi
cekirgelere ve sercelere gbre daha azdi.

Ogretmen, Elif ve Ahmet'i gézlemlerinden dolay! tebrik eder ve asagidaki agiklamayi 6grencilerine yapar.

“Besinlerde depolanan enerjinin Uretici canlilardan tlketici canlilara dogru tek yodnlu iletimi, besin zincirleriyle
gerceklestirilir. Besin zinciri, Greticilerin glinesten gelen 1sik enerjisini dénlstirmeleri ile baslar. Dénusturilen bu
enerji, besin zinciri yoluyla bir canlidan digerine aktarilir. Enerji akisi sirasinda mevcut enerjinin yaklasik %90’1
canlilik faaliyetlerinde kullanilir ve metabolik strecler sonucunda isi seklinde cevreye yayilir.”

5.1 Once Elif'in g6zlemine gore bir besin zinciri, daha sonra ise Ahmet’in gdzlemine gére bir besin zinciri
olusturunuz ve olusturdugunuz bu iki besin zincirini iliskilendirerek park ekosistemine ait besin agini
ciziniz.

5.2 Olusturulan besin agi oriintiisiine gore besin piramidinde canhlari uygun trofik basamaklara
yerlestirerek ekosistemdeki enerji akisi ile ilgili ulastiginiz genellemeyi yaziniz.

4. Trofik basamak 4N

3. Trofik basamak

2. Trofik basamak

1. Trofik basamak
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (2. DONEM 1. YAZILI)

i OGRENME CIKTISI BECERILER

BiY.10.1.10. Besinlerden elde edilen enerjinin canlinin metabolik
sureclerine katkisi ile ilgili bilimsel ¢ikarim yapabilme
BiY.10.2.1. Ekosistemin cansiz ve canli bilesenleri arasindaki iliskileri

1 FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

2 . : KB2.4. Cézimleme
¢éziimleyebilme

3 Bl\f.'1'0.2.2'. Komunltelgrde ve populasyonlarda gérilen etkilesimleri ve KB2.8. Sorgulama
degisimleri sorgulayabilme

4 BlY.10.2.2. Komunitelerde ve poptlasyonlarda gérilen etkilesimleri ve KB2.8. Sorgulama

degisimleri sorgulayabilme

5 BiY.10.2.3. Ekosistemdeki eneriji akisiyla ilgili timevarimsal akil yiiriitme | FBAB10. Timevarimsal Akil Y(riitme

PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 5
4 TOPLAM
1.1. | 1.2, | 21. | 22. | 3.1. | 3.2 5.1. | 5.2.
10| 10| 10| 10| 12| 8 | 20| 10| 10 100
COzZUMLER

1.1 TAM PUAN
A - Karbohidrat: Enerji verimi proteinle benzer (~400 kcal) olmasina ragmen, yapisindaki oksijen oraninin
ylksekligi nedeniyle oksidasyon icin disaridan en az oksijen destegine (~83 L) ihtiya¢c duydugu igin.
B - Yag: Birim kutlesindeki hidrojen oraninin yiksekligi sayesinde enerji verimi (~900 kcal) ve buna bagh olarak
oksijen tuketimi (~203 L) en yiksek grup oldugu icin.
C - Protein: Enerji verimi karbohidratla benzer (~400 kcal) olmasina ragmen, yapisindaki oksijen orani karbohidrattan
daha dustk oldugu icin oksidasyon slirecinde karbohidrata gére daha fazla oksijen (~95 L) tukettigi icin.

Besinlerin oksidasyonuyla elde edilen enerji; drnegin hlcrelerde biyosentez reaksiyonlari, molekullerin aktif
tasinmasi, sinir hiicrelerinde elektriksel iletim veya kaslarin kasiimasi igin gerekli olan ATP kaynagidir.

KISMi PUAN
Besin gruplarini tablo verilerine gére dogru eslestirir ancak gerekgelendirmede yapisal oksijen/hidrojen orani
iliskisine deginmeden sadece tablodaki degerleri yazar.

Eslestirmeyi dogru yapar ancak enerjinin metabolik sureclerdeki (kas, sinir, tasima vb.) somut kullanim alanlarina
dair hicbir 6rnek vermez.

SIFIR PUAN
Cevap yok veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.

1.2 TAM PUAN
B besini (yag), A besinine (karbohidrat) oranla birim kitlesinde ¢ok daha fazla karbon-hidrojen (C-H) bagi ve
buna bagh olarak daha yiksek oranda hidrojen atomu bulundurur.

Huicresel solunum sirasinda besinlerden koparilan hidrojenlerin elektronlari ETS (zerinden aktarilir. B besininde
hidrojen yogunlugu ¢ok yuksek oldugu icin ETS’'ye ¢ok daha fazla elektron aktarilir, bu nedenle enerji verimi yiksektir.

ETS mekanizmasinin son basamaginda oksijen, son elektron tutucu olarak gérev yapar ve hidrojenlerle birleserek
suyu olusturur. B besininde ac¢ida ¢ikan hidrojen miktari ¢ok fazla oldugu icin, bu hidrojenlerin tamamini suya
doénUsturerek sistemden uzaklastirmak amaciyla disaridan ¢ok daha fazla oksijen tuketilmesi gerekir.

KISMi PUAN
Hidrojen yogunlugu ile yilksek enerii verimi arasindaki iliskiyi dogru kurar ancak bu hidrojenlerin ETS sonunda suya
doénusmesi icin gereken oksijen kismini tam agiklayamaz. ETS mekanizmasina veya oksijenin sudaki roline deginmez.

SIFIR PUAN
Cevap yok veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (2. DONEM 1. YAZILI)

2.1. TAM PUAN

Tabloyu metinde verilen gezi gézlemlerine dayanarak dogru doldurur.

Gozlem Sonuclari

Ekosistemdeki Cansiz (Abiyotik) Bilesenler | Isik, Su, Sicaklik, Ruzgar, Nem, Toprak

Ureticiler (yliksek cam ve mese agaclari, geng
fidanlar, bégurtlen calilari ve gicekli yabani otlar,
sazlik alanlar ve su ylzeyinde ylzen kigUk bitkiler)

SesBRmeEd Ganl) (Eeil) 2Eesn s Tuketiciler (Karinca kolonileri, kelebekler, arilar,

serce ve kargalar, kuglar, bdcekler, solucanlar)

Aynistiricilar (sapkal mantarlar)

KISMi PUAN
Tabloda bos birakilan kisimdaki bilgileri eksik yazar.

+ Ekosistemdeki cansiz bilesenleri dogru yazar ancak canli bilesenleri hatali yazar.

» Ekosistemdeki canli bilesenlerin beslenme bicimini yazar ancak hangi canlilar oldugunu yazmaz veya hatali
yazar.

SIFIR PUAN
Cevap yok veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.

2.2. TAM PUAN

Goletteki su seviyesinin ciddi bicimde distugu varsayildiginda bu durumun ekosistemi olusturan bilesenler
arasindaki etkilesimi nasil etkileyebilecegini dogru aciklar.

» Su seviyesinin diismesi su canlilarini dogrudan etkiler. Gélete bagimli canhlarin yasam alani daralir.

+ Su azalinca bitkiler yeterli su alamaz ve turgor basinci diiser. Fotosentez hizi azalir. Ureticilerin zayiflamasi,
ekosisteme giren besin ve enerji miktarini dasarar.

+ Bitkiler azalirsa otcul canlilar besin bulmakta zorlanir. Béceklerin sayisi azalabilir.
» Bédcekler azalirsa kuslar gibi tUketiciler de etkilenir. Besin agindaki dengeler bozulur.
» Toprak kurudugunda ayristiricilarin faaliyetleri azalabilir. Bu durum topragin mineral déngisinu yavaslatir.

Sonug olarak, suyun azalmasi yalnizca cansiz bilesenleri degil; Ureticileri, tiketicileri ve ayristiricilan da
etkileyerek ekosistemdeki madde ve enerji akisini zayiflatir ve dengeyi bozar. Bu durum, ekosistemdeki tim
bilesenlerin birbirine bagl oldugunu goéstermektedir.

KISMi PUAN

Goletteki su seviyesinin ciddi bicimde distligu varsayildiginda bu durumun ekosistemi olusturan bilesenler
arasindaki etkilesimi nasil etkiledigini eksik aciklar.

» Su seviyesinin diismesi ile dogrudan etkilenen bilesenleri agiklar ancak bilesenler arasi etkilesimi agiklamaz.
+ Su seviyesinin dliismesi ile ekosistem dengesinin bozulacagini ifade eder ancak agiklama yapmaz.
SIFIR PUAN

Cevap yok veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (2. DONEM 1. YAZILI)

3.1.

3.2

TAM PUAN (12 PUAN)
Numaralandiriimis etkilesim turlerini ve agiklamalarinin tamamini tam dogru yapar.

. Tam parazitlik: Tam parazit bitkiler klorofil icermez, fotosentez yapamaz ve yasamlarini strdirebilmek igin
gerekli organik ve inorganik besin maddelerini konak bitkiden alir. Rafflesia arnoldii, emeg¢ gdrevi Ustlenen
yapilari aracihgiyla konak bitki olan agacgtan besin temin ederek, yarar saglarken bu surecte agacg zarar gordr.

Il. Mutualist iligki: iki farkl tiir organizma karsilikl fayda saglar; mantar ve agac kokii drneginde mantar, su ve
mineralleri agaca iletir, agac ise mantara organik besin temin eder.

lll. Amensalizm: ki farkli tire ait organizmalar arasinda birinin engellendigi ya da yok edildigi, digerinin
etkilenmedigi iliski bicimidir. Tropikal blytk agag, altindaki ki¢lk bitkilerin 1sik almasini engellerken kendisi bu
durumdan yarar ya da zarar gérmez.

IV. Kommensalizm: Bu birliktelikte tlirlerden biri fayda goériirken digeri ne fayda ne de zarar gorir. Orkide bitkisi
sadece tutunma ve yuksekte kalma amaciyla adaci kullanir, agaca yarar saglamaz, zarar da vermez.

KISMi PUAN (6 PUAN)

+ Etkilesimleri dogru yazar, agiklamalarini yapmaz.

» Etkilesimlerin bir kismini dogru yazar, aciklamalari yapmaz.

» Etkilesimlerin ve agiklamalarin bir kismini hatali yazar.

SIFIR PUAN

Cevap yok veya tamamen yanls bilgiler icermektedir.

TAM PUAN (8 PUAN)

Tarler arasi etkilesimlerin ne sekilde etkilendigini ve sonucu dogru yazar.

+ Orkide bitkisi: Bocek yaprak ve cicek dokularini tiikettigi icin ormandaki orkide populasyonu azalir. Artan bécek
sayis| tiketimi artirarak orkide populasyonunun azaligini hizlandirir.

» Rafflesia arnoldii. B6cek daha sonra adaca zarar verdigi icin aga¢ zayiflar. Konak zayifladiginda parazit olan
Rafflesia'nin besin temini azalabilir, bu nedenle Rafflesia arnoldiinin popllasyonu azalabilir.

+ Alt katmandaki ku¢uk bitkiler: Agacin geng surglnleri zarar gérlrse yaprak yogunlugu azalabilir ve alt katmana
daha fazla 1sik ulasabilir. Bu durumda isik sinirlayici faktér olmaktan ¢iktigr veya etkisi azaldigi icin alt
katmandaki ktclk bitkilerin popullasyonu artabilir.

» Agacin mantarlarla olan iligkisi: Agacin kdklerinde meydana gelen zarar, su ve mineral alimini sinirlayarak agacin
fotosentez hizinin azalmasina neden olabilir. Bu durum mantarlara aktarilan organik madde miktarini disirir ve
mutualist iliskinin glict zayiflar, mantar populasyonu da azalabilir.

Sonug:

Bdcegdin besin kaynagini degistirerek agacin kabuk ve genc surglnlerini tiketmesi kominitede bazi poptilasyonlarin
azalmasina, bazilarinin artmasina ve turler arasi etkilesimlerin giiciniin degismesine neden olur.

KISMi PUAN: (4 PUAN)

» Tirler arasi etkilesimleri belirtmis, sonu¢ yazmamistir.

+ Tdrler arasi etkilesim degisimlerini dogru belirtmis ancak sonucu yanlis yazmistir.

+ Tiurler aras etkilesim degisimlerini eksik ya da hatali yazmis, sonucu belirtmemistir.

+ Bazi canlilar i¢in dogru yénde degisim belirtmistir ancak neden-sonug iligkisini kuramamis veya zayif kurmustur.
« Olgiilebilir ifade her madde igin acik degildir ve dolayl etkiler yeterince agiklanmamistir.
Ornek kismi yanit:

+ Orkide azalr.

 Rafflesia arnoldii etkilenir.

»  Kuicuk bitkiler degisir.

» Mantar iligkisi zayiflar.

SIFIR PUAN:

Cevap yok veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (2. DONEM 1. YAZILI)

4. TAM PUAN (10 PUAN)
Tar ici ve turler arasi rekabeti dogru tanimlar. Metindeki rekabet érneklerini dogru agiklar.

« Tiur ici rekabet ayni tirin bireyleri arasinda sinirli kaynaklar i¢in gerceklesen rekabettir. Kurtlarin av bulmakta
zorlanmasi nedeniyle kendi aralarinda av icin rekabet etmesi veya karacalarin azalan besin kaynagi igin
birbirleriyle rekabet etmesi tir ici rekabete 6rnek olusturur.

+ Turler arasi rekabet farkli tirlerin ayni kaynak igin gergeklesen rekabettir. Karacalar ile yaban domuzlarinin ayni
bitkilerle beslenmek zorunda kalmasi turler arasi rekabete érnek olusturur.

KISMi PUAN

Tar ici ve turler arasi rekabeti tanimlar ancak érneklendirme yapmaz.

Tur ici ve turler arasi rekabeti yanlis tanimlar ancak érneklendirme yapar.
Sadece bir rekabet turiini dogru aciklar veya érneklendirir.

SIFIR PUAN

Cevap yok veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (2. DONEM 1. YAZILI)

5.1 TAM PUAN (10 PUAN)

iki besin zincirini ve besin agi ériintlisiinii dogru olusturur.

Elif’in besin zinciri; Ahmet’in besin zinciri;
Cimen— Cekirge— Serce— Kedi Cimen— Kelebek— Kurbaga— Atmaca
Ayr|§t|r|C|IaF (Mantarlar) Ayr|§t|r|C|Ia'r (Mantarlar)
Atmaca
Kedi
Kurbaga
Serce
Cekirge /Ke'|ebek
Cimen

Mantarlar ayristiricidir, 6li bitki ve hayvan kalintilarini parcalayarak madde déngisiine katki saglar (Her trofik
basamakta bulunur.)

KISMi PUAN
- Besin zincirlerinden birini dogru digerini hatali yazar ve dolayisi ile besin agini hatali gizer.

iki besin zincirini dogru yazar ancak besin agini gizmez.

- Besin agini olusturur ancak besin zincirlerini yazmaz.

Besin zincirlerini dogru yazar ancak besin agindaki ok yénlerini hatal ya da bazilarini hatali gésterir.
- Besin zincirlerinde trofik diizeylerde hata yapar (Ornegin ayristiricilardan bahsetmez.).
SIFIR PUAN

Cevap yok veya tamamen yanlis bilgiler icermektedir.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (2. DONEM 1. YAZILI)

5.2 TAM PUAN (10 PUAN)

+ Besin piramidinde en alt trofik dizeyden, en Ust trofik dizeye dogru canlilari yerlestirerek enerjinin aktarimiyla
ilgili ulastigr sonucu dogru aciklar.

4. Trofik basamak Atmaca, Kedi
R 3
, - 2,
3. Trofik basamak Serce, Kurbaga {‘7
\\49(7
= 57
2. Trofik basamak Cekirge, Kelebek
1. Trofik basamak Cimen

+ Ekosistemde enerji akisi glinesten ureticilere, Ureticilerden ise ardisik trofik basamaklardaki tiketicilere dogru tek
yonli gerceklesir ve her basamakta enerji kaybi meydana gelir.

+ Cimenler ekosisteme eneriji girisini saglar. (Ureticiler -1. Trofik basamak)

+ Cekirgeler ve kelebekler Ureticileri tiketerek enerjiyi bir st basamagda aktarir. (1. TUketiciler-2. Trofik basamak)
» Serceler ve kurbagalar kelebek ve ¢ekirgeleri tiketir. (Il. Tuketiciler-3.Trofik basamak)

+ Kediler ve atmaca ise besin aginin en st basamaginda yer alirlar. (l1l.TUketiciler-4. Trofik basamak)

Uretici canlilar en fazla enerjiye sahiptir. Enerjinin bilylik kismi metabolik faaliyetler sirasinda 1s1 olarak kaybedildigi
icin Ust trofik basamaklara yaklasik %10’u aktarilabilir. Bu nedenle lll. tiketicilerde hem enerji miktari hem de birey
sayisi daha azdir.

Mantarlar madde déngusunl saglar ancak ekosistemdeki enerji miktarini artirmaz.

Sonug olarak, trofik dizey ylUkseldik¢e aktarilabilen enerji miktari ve canli sayisi azalir.

KISMi PUAN

+ Canllar trofik basamaklara eksik ya da hatali yerlestirir ancak enerji akigi ile ilgili genellemeyi dogru yapar.
» Trofik basamaklara canlilar dogru yerlestirir, enerji akisi ile ilgili genellemeyi yazmaz.

+ Trofik basamaklari dogru yazar, enerji akigi ile ilgili genellemeyi hatali ya da eksik yapar.

SIFIR PUAN

Cevap yok veya tamamen yanls bilgiler icermektedir.
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