1. UNITE OzETi
1. BOLUM
KIMYASAL TUR

KiIMYASAL TURLER
ATOM: Bir elementin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini gosteren en kiiglik birimine atom denir. Metaller (K, Fe,
Cu, Au, Na....) ve soy gazlar (He, Ne, Ar, Kr ....) dogada tek atomlu halde bulunur.

MOLEKUL: Ayni veya farkli atomlarin birbiri ile etkilesmesi sonucunda olu-san kimyasal tiirlere molekiil denir.
Molekiller en az iki atomun birlesmesiyle olusur. Ayni atomlar birlesirse element molekiiliinii olusturur. Hz, Nz,
0,, 03, P4, Sggibi. Farkli atomlar birlesirse bilesik molekiliini olusturur. CO2, H20, CHs, N2O, CH3COOH, H2S04
gibi.

iYON: Elektron vermis veya almis atom ya da atom gruplarina iyon denir. Pozitif yiikli iyonlara katyon, negatif
yukll iyonlara anyon denir. Birden fazla atomun tek bir atom gibi davrandig yikli atom gruplarina kdk adi
verilir. Na*, Mg®*, AI**, NH. *, H;0" katyona; CI', 0%, N*, OH’, SO. > anyona 6rnek verilebilir.

2. BOLUM
KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLERIN SINIFLANDIRILMASI

Kimyasal Tirler Arasindaki Etkilesimlerin Siniflandiriimasi
Kimyasal turler arasindaki etkilesimler,

1) Baglanan tiirlere gore

2) Bagin saglamligina gore siniflandirilabilir.

1) Baglanan Tiirlere Gore Siniflandirma

Atomlar arasi ve molekdller arasi baglar olarak siniflandirilir.

a) Atomlar arasi baglar: Ayni veya farkli tir atomlar arasindaki etkilesimler sonucunda atomlar arasi baglar
olusur. Ornegin hidroklorik asitteki H-Cl, sudaki O-H ve flor gazindaki F-F, demir elementindeki Fe-Fe, helyum
gazindaki He-He gibi. Orneklerin tamami atomlar arasi bag olmasina ragmen bu baglarin hepsi giilii veya hepsi
zayiftir denilemez. Ornegin Fe-Fe atomlari giiglii ancak He-He atomlari arasindaki baglar ise zayiftir.

Fiziksel Hali (Stan- | Kaynama
dart Kosullarda) Noktasi

Fe-Fe Atomlar arasi Kan 2861 °C
He-He | Atomlar arasi Gaz -268,9 °C

Bagin Tiirii

b) Molekiiller arasi baglar: Ayni veya farkli tir molekiller arasindaki etkilesimler sonucunda molekdiller arasi
baglar olusur. Bu durum; CO,-CO, ve H,0-H,0 gibi drneklenebilir. Molekiiller arasi baglarin hepsi zayif etkilesim
olmasina ragmen etkilesim tirlerinde ve cekim giglerinde farkhliklar vardir.

Fiziksel Hili Kaynama

Bagin Tiru (Oda Kosulunda) | Noktasi

H,0-H,0 | Molekiiller aras: Siv1 100 °C

CO0,-CO, | Molekiiller arasi Gaz -57°C

Kimyasal turler arasindaki etkilesimleri baglanan tirlere gore siniflandirmak yukarida saydigimiz giicliklere
neden oldugundan bagin saglamligina gére siniflandirma yapmak daha dogru olur.

2) Bagin Saglamligina Gore Siniflandirma

Kimyasal tirler birbirine yaklastiginda elektron bulutlari ve ¢ekirdekler arasinda elektrostatik itme ve ¢cekme
kuvvetleri meydana gelir. Cekme kuvvetleri itme kuvvetlerinden biyikse giiglii etkilesimler yani kimyasal bag
olusur. Cekme-itme kuvvetlerinin birbirine yakin oldugu durumlarda ise zayif etkilesimler meydana gelir. Zayif
etkilesimlere de fiziksel bag denir. Giicll ve zayif etkilesimler asagidaki gibi siniflandirilabilir.



Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimler

Gucli etkilesimler | Zayif etkilesimler

Iyonile Kovalent Metalik Van der Waals Hidrojen
bag bag bag kuvvetleri bag:
3.BOLUM
GUCLU ETKILESIMLER

Atomlar bilesik olustururken giiclii etkilesimler meydana gelir. Giglu etkilesimlerde atomlarin son katmanindaki
elektronlari etkilesir. Bu nedenle bag olusumunu géstermek icin yalnizca degerlik elektronlarinin gosterildigi
yapilar kullanilir. Bu yapilar Lewis yapisi olarak adlandirilir. Lewis yapisi, bir element sembolii ile son katman
(degerlik) elektronlarinin sayisini gésteren noktalardan olusur.

,He, 1,Mg, 15Al ve 3O elementlerinin Lewis yapilarini yazalhm.
Once elektron dizilisleri yazilr.
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Sonra son katmandaki elektronlar semboliin Gzerine nokta seklinde yerlestirilir.

He: Mg* Al *0s

IYONIK BAGLARIN OLUSUMU

iyonik bag, zit yiikli iyonlarin birbirini elektrostatik gekim kuvveti ile cekmesi sonucunda olusur. Sodyum (;;Na)
ve klor (1;Cl) elementlerinin Lewis yapilarini ve olusan NaCl bilesiginin Lewis yapisini asagidaki sekilde
gosterebiliriz.
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n Na' | scig

Nae + 8Clq —» |:'..'
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iYONIK BILESIKLERIN ORGU YAPISI

iyonik bilesiklerde en kiigiik birim molekiil degil, birim hiicredir. iyonik bilesiklerde zit yiikli iyonlar itme ve
cekme kuvvetlerini dengeleyecek sekilde bir araya gelerek diizenli bir kristal 6rgl yapi olusturur. Kristal 6rgi
yapisinda her iyon, belirli sayida zit yikli iyon tarafindan cekilmektedir.

Ornegin sodyum kloriirde her Na®iyonu 6 CI iyonu tarafindan ve her CI" iyonu da 6 Na*iyonu tarafindan
cekilerek sodyum kloriir iyonik kristal yapisini olusturur. iyonik kristalde tekrarlayan bu yapisal birimlere birim
hiicre ad verilir.

iyonik bilesiklerin &rgii yapisi onlara bazi dzellikler kazandirir. Bu 6zellikler su sekilde siralanabilir.

¢ Oda kosullarinda kati halde bulunurlar. ® Erime ve kaynama noktalari yiksektir.  Kati halde elektrigi
iletmezler fakat sulu ¢ozeltilerinde ve erimis halde iyonlarina ayristiklarindan elektrik akiminiiletirler.  Sert ve
kirllgandirlar, herhangi bir zorlamada kirilirlar. © iyonik baglar giiclii etkilesimler oldugundan ancak kimyasal
yon-temlerle (elektroliz) ayristirilabilirler.



IYONIK BILESIKLERIN SISTEMATIK ADLANDIRILMASI

IYONIK BILESIKLERIN FORMULLERININ YAZILMASI

iyonik bilesiklerin formiilleri yazilirken asagidaki sira izlenir:

1. Once pozitif yiikli iyon (katyon), sonra negatif yiiklii iyon (anyon) yazilir.

2. Iyonik bilesiklerde alinan elektron sayisi, verilen elektron sayisina esittir ve toplam yik sifirdir. Bilesik formiili
yazilirken yikler toplaminin sifir olmasini saglamak icin anyon ve katyonlar en kiiglik sayi ile ¢carpilir. Bu islemde
pratik yontem, iyon yiklerinin mutlak degerlerini element sembollerinin sag alt kdselerine ¢capraz olarak
yazmaktir. Yikler esitse ¢caprazlama yapilmaz. Caprazlamadan sonra formil en sade sekilde yazilir. Kok varsa
kokler parantez igine alinir.

AP* 0% den olusacak bilesikte yukler toplaminin sifir olmasi igin yiikler gaprazlandiginda Al,03 bilesigi olugur
Ca** 0% den olusacak bilesik CaO seklinde yazilir. Ca,0, seklinde yazilmaz.

sn* 0* iyonlarindan olusan bilesik SnO, seklinde yazilir, Sn,0,4 seklinde yazilmaz.

cr* so, iyonlarindan olusan bilesik Cr, (SO,)s seklinden yazilir.

iYONIK BILESIKLERIN ADLANDIRILMASI

iyonik bilesikler adlandirilirken &nce katyon (metal veya k&k) adi sonra anyon (ametal veya kék) adi yazilir ve
okunur.

Katyonun adi + anyo;run adl = Bilesik (Bilesik adi)

ca” 0 Ca0
kalsiyum oksit kalsiyum oksit

Mg** PO, Mgs(PO,),
magnezyum fosfat magnezyum fosfat

Degisken degerlikli katyon adi + anyon adi =3 Bilesik (Bilesik adi)
2+ -

Cu cl CuCl,
bakir (11) klorar bakir(ll) klorir
Fe** S0~ Fe(SO4)3
demir(lll) siilfat demir(lll) stlfat

KOVALENT BAGLARIN OLUSUMU

Ametal-ametal atomlari arasinda iki veya daha fazla elektronunun ortaklasa kullaniimasi ile kovalent bag
olusur. Kovalent bag olusumu Lewis yapisi ile gosterilebilir. Lewis yapisinda ortaklasa kullanilan elektron
ciftlerine baglayici elektron cifti, bag olusumuna katilmayan elektron giftlerine ise ortaklanmamis elektron gifti
denir.

Ayni atomlar arasinda gergeklesen kovalent baga apolar kovalent bag, farkli atomlar arasinda gerceklesirse
polar kovalent bag olarak siniflandirilabilir.

MOLEKULLERIN LEWIS YAPISI POLARLIK VE APOLARLIK

Bir molekiliin polar mi, apolar mi oldugunu anlamak icin asagidaki basamaklar takip edilebilir:

1. Atom numaralarindan yararlanarak molekillin Lewis yapisi gizilir.

2. Lewis yapisina bakilarak molekiil i¢i baglar polar mi, apolar mi belirlenir.

3. Molekiilde polar kovalent bag yoksa molekil apolardir.

4. Molekilde polar kovalent bag varsa molekildeki elektron yogunlugunun dengeli dagilip dagilmadigina bakilir.
Elektron yogunlugu dengeli dagilmis ise molekil apolar, dengeli dagiimamis ise molekil polardir.

0, molekiilii (;0)

0O, molekuliindeki baglar apolar kovalent bagdir. O, molekiliinde bag yapan elektron gifti 2 tane oldugu igin
oksijen atomlari arasinda ikili apolar kovalent bag olusur. Molekilde polar kovalent bag olmadigi icin molekdil
apolardir.

H,0 molekiiliinde (;H, 30)

He + 30. + *"H —> o —_ /0'\



Oksijen ve hidrojen atomlari arasindaki bag polar kovalent bagdir. H,0 molekiiliinde bag yapan elektron gifti iki
tane oldugu icin oksijen ve hidrojen atomlari arasinda iki tane tekli bag olusur. Molekiilde polar kovalent bag
vardir. Elektron yogunlugunun fazla oldugu oksijen tarafi kalici negatif, elektron yogunlugunun daha az oldugu
hidrojen tarafi da kalici pozitif ylkle yiiklenir. Molekilde kutup olustugu ve elektron yogunlugu dengeli
dagiimadigi icin molekil polardir.

CO, molekiiliinde (sC, 30)
tQs+.Co+ :O-—P@::Cﬂq—*::O:C p— d
Karbon ve oksijen atomlari arasindaki bag, polar kovalent bagdir. CO, molekuliinde bag yapan elektron ifti dort

tane oldugu igin oksijen ve karbon atomlari arasinda iki tane ikili bag olusur. Molekiilde polar kovalent bag
vardir. Molekuldeki elektron yogunlugu dengeli dagildigi icin molekiil apolardir.

KOVALENT BILESIKLERIN SISTEMATiIK ADLANDIRILMASI
1. Ametalin Latince sayisi + 1. Ametalin adi + 2. Ametalin Latince sayisi + 2. Ametalin anyon adi = Bilesik adi

NBr;: Azot tribromir P,0;: Difosfor trioksit CO: Karbon monoksit N,O: Diazot monoksit

METALIK BAG

Metal atomlari bir araya gel-diginde degerlik elektronunu vermis gibi davranan metal katyonu ve ortamda
serbest dolasan degerlik elektronlari bulunur. Serbest dolasan elektronlar adeta bir elektron denizi olusturur.
Elektronlarin olusturdugu elektron denizi ile pozi-tif metal iyonlari arasindaki elektrostatik cekime metalik bag
denir.

Metalik bagin metallere kazandirdig bazi 6zellikler asagida ve-rilmistir. e Isi ve elektrigi iletirler. o Yuzeyleri
parlaktir. ® Tel ve levha haline getirilebilirler. e Esnektirler, dovilebilir ve sekillendirilebilirler.

4, BOLUM
ZAYIF ETKILESIMLER

BAG ENERJiISINE GORE ZAYIF VE GUGLU ETKILESIMLER

Bag olusurken agiga ¢ikan veya bu bagi kirmak igin verilmesi gereken enerjiye bag enerjisi denir. Kimyasal
tarleri birbirinden ayirmak icin gereken bag enerjisi yaklasik olarak 40 kj/mol veya daha yiik-sek ise tiirler
arasinda gticlt etkilesim (kimyasal bag) olustugu kabul edilir. Zayif etkilesimleri yenmek igin gereken bag
enerjisi ise yaklasik 40 kj/mol’den daha azdir.

Zayf Etkilesimler Van der Waals ve Hidrojen baglari seklinde siniflandirilirlar.

1)VAN DER WAALS KUVVETLERI

DiPOL-DIPOL ETKILESIMLERI: Polar molekiilde kalic pozitif ve kalici negatif yiiklerin olusmasina kalici dipol
denir. Polar molekdllerin kalici dipolleri arasinda olusan etkilesimlere dipol-dipol kuvvetleri denir. HCI, SO,,
H,0, C,Hs0OH gibi polar molekiiller arasinda dipol-dipol etkilesimleri vardir.

iYON-DiPOL ETKILESIMLERI: iyonik katinin iyonlari ile polar molekiiliin dipolleri arasinda gerceklesen
etkilesimlere iyon-dipol etkilesimleri denir.

DiPOL-iINDUKLENMIS DiPOL ETKILESIMLERI: Polar molekiillerle apolar molekiiller arasin-da gerceklesen
etkilesime dipol-indiiklenmis dipol etkilegimleri denir. Bu etkilesime H,0 ve CCl, arasindaki etkilesim 6rnek
verilebilir.

iYON-INDUKLENMI$ DIPOL ETKILESIMLERI: iyonik bilesiklerle apolar molekiiller arasinda gergeklesen
etkilesimlere iyon-indiiklenmis dipol etkilesimleri denir. Na* iyonlari ile CCl, molekilleri arasindaki etkilesim
ornek verilebilir.

LONDON KUVVETLERI: Apolar molekiillerin sahip oldugu elektronlar herhangi bir anda molekiiliin bir
bolgesinde anlik olarak yogunlasabilir. Elektronlarin yogunlastig bolge gecici olarak negatif, diger bolge ise
gecici olarak pozitif yikle yiklenir. Bu durumda molekiilde gegici dipol yapi olusur. Gegici dipollere indiklen-mis
dipol de denir. indiiklenmis dipoller arasinda olan etkilesime indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol veya London
kuvvetleri denir.

London kuvvetleri elektronlarin, molekilln bir bélgesinde yogunlasmasindan kaynaklandigi icin elektron sayisi
arttikca molekilin kutuplanabilirligi (polarlanabilirligi) artar ve molekilin kaynama noktasi artar.



2)HIDROJEN BAGI

Bir molekilln pozitif yiikli hidrojeni ile diger molekiliin negatif yukli atomu arasinda molekdller arasi
elektrostatik cekim kuvveti ile olusan etkilesime hidrojen bagi denir. Hidrojen bagi H atomunun
elektronegatifligi yliksek F, O, ve N atomlariyla olusturdugu molekillerde bulunur (NH;, H,0O, HF, CH;0OH gibi.).
Ornegin HF molekdilleri arasindaki hidrojen bagi H—F...H—F seklindedir. Hidrojen baglari zayif etkilesimler
arasinda en kuvvetlisidir.

HiDROJEN BAGININ KAYNAMA NOKTASINA ETKiSi

Kaynama noktasi (°C)
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Grafik 3.4.2: 5A, 6A, 7A elementlerinin hidrojenli bilegiklerinin
kaynama noktalarnin kargilasorilmasi

5A da NH; Uin, 6A da H,0 nun ve 7A da HF nin kaynama noktasinin diger gurup daglarindan daha yiiksek
olmasinin nedeni hidrojen baglarinin dipol-dipol ve London kuvvetlerinden daha gli¢lii olmasiyla agiklanir.
H,0, NH; ve HF'nin kaynama noktasinin yiiksek olmasinin nedeni molekdlleri arasindaki hidrojen bagidir.
Molekdller arasi etkilesimler icinde dipol-dipol ve London kuvvetlerine gore en glglii olan bag hidrojen bagidir.

5.BOLUM
FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGiSIMLER

Fiziksel Degisim: Maddenin kimlik 6zelligi degismeden boyutu, sekli, fiziksel hali (kati, sivi, gaz) ve fiziksel
ozelliklerinin degismesidir. Fiziksel degisimde maddenin kimyasal yapisi degismedigi icin formll de degismez.
Fiziksel degisimler gerceklesirken zayif etkilesimler kopar veya olusur, bu nedenle fiziksel degisimlerin
gerceklesmesi icin daha az enerji gerekir.

e Pargalanma, kirilma, yirtilma olaylari (bugdayin 6gitilmesi, camin kiriimasi, kagidin yirtiimasi),  Hal degisim
olaylari (erime, donma, buharlasma, yogusma, siiblimlesme, kiragilasma), ® Tuzun, sekerin suda ¢ézlinmesi,
eElektron hareketiyle iletkenlik (bakir tel gibi metallerin elektrigi iletmesi) fiziksel degisim 6rneklerinden
bazilaridir.

Kimyasal Degisim: Maddenin kimlik 6zelliginin degiserek, farkli maddelere ayrismasi veya farkli maddelerle
etkileserek yeni maddeleri olusturmasidir. Bu olaylar sirasinda hem kimyasal hem de fiziksel 6zellikler degistigi
icin maddenin kimyasal formili de degisir. Kimyasal degisimler gerceklesirken gii¢ll ve zayif etkilesimler kopar
veya olusur.

Asagida kimyasal degisimlere bazi 6rnekler verilmistir.

¢ paslanma, metallerin kararmasi, yanma, meyvenin kararmasi, solunum e metallerin asitle tepkimesi ¢ iyon
hareketi ile iletkenlik (¢cozeltilerin elektrigi iletmesi) ® mayalanma olaylari (stitten yogurt eldesi, izimden sirke
eldesi) » elektroliz ¢ asit-baz tepkimeleri ® kiiflenme, c¢lirlime, besinlerin eksimesi ¢ besinlerin pisirilmesi
efotosentez e sindirim ¢ betonun donmasi (sertlesmesi) ® yagli boyanin kurumasi

Kimyasal degisimlere kimyasal tepkime (reaksiyon) adi verilir. Kimyasal tepkimelerde gaz cikisi, ¢cokelek
olusumu, renk, koku, iletkenlik, pH, sicaklik ve enerji degisimi goriilebilir.



