KARBON KIMYASINA GIRIS

2.1. ANORGANIK VE ORGANIK BILESIKLER

Karbon atomu igeren, erime ve kaynama noktalari duslik, ana kaynagi genellikle canlilar olan
bilesiklere organik bilegik denir. Ancak C atomu igeren her bilesik organik olmak zorunda

degildir.

Ornegin; CO, CO,, CS,, CaCO3, Na,COs, NaHCO3, H,COs, CaCy, AlaC3,HCN, KCN vb. bilesikleri

yapisinda C olmasina ragmen organik degildir.

Organik olmayan bilesiklere anorganik (inorganik) bilesik denir.

Organik ve anorganik bilesiklerin genel 6zellikleri sunlardir:

ORGANIK BILESIKLER

¢ Ana kaynagi canli organizmalar ve
bunlarin kalintilaridir (komdir, petrol, dogal
gaz vb.).

¢ Genellikle kovalent yapili bilesiklerdir.

¢ Bircogunun erime ve kaynama noktasi
duslktar.

e Tepkimeleri yavastir.

¢ Sayilari milyonlarla ifade edilecek kadar
coktur.

¢ Genellikle yanicidir.

¢ Genellikle benzen, eter, kloroform gibi
organik ¢ozlcllerde ¢ozundr.

e Cogunun kendine has kokusu vardir.

» Genellikle elektrolit 6zellik gdstermez.

e Tepkimelerinin ¢ogu katalizor varliginda
gerceklesir.

ANORGANIK BILESIKLER

¢ Ana kaynagi dogadaki minerallerdir
(asitler, bazlar, tuzlar, oksitler vb.).

¢ Genellikle iyonik yapili bilesiklerdir.

¢ Bircogunun erime ve kaynama noktasi
ylksektir.

e Tepkimeleri genellikle hizlidir.

e Sayilari organik bilesiklere gore oldukca
azdir.

¢ Genellikle yanici degildir.

¢ Genellikle suda iyi ¢ozinir.

e Cogunun kendine has kokusu yoktur.

e Sulu ¢ozeltileri ve eriyikleri elektrolit
Ozellik gosterir.

e Tepkime sirasinda genellikle katalizore
ihtiyag duymaz.

2.2. BASIT FORMUL VE MOLEKUL FORMULU

Kimyasal Formiillerin Bulunmasi

Bilesikler basit formiil, molekiil formdiill ve yapi formuli ile gosterilir.

Organik bilesiklerde elementlerin turunu ve atom sayilarinin birbirine oranini gosteren

formiile basit (kaba) formiil denir.

Organik bilesigi olusturan elementlerin gercek atom sayilarinin verildigi formile o bilesigin

molekiil formiilii (gercek formiil) denir.

Molekilde atomlarin birbiriyle yaptigi baglarin baglanma seklini gbsteren formiile yapi

formiilii denir

Ornek:

C, H ve O elementlerinden olusan bir bilesigin 120 graminin analizinde 8 gram H elementi ve
48 gram C elementi oldugu tespit edilmistir. (H=1 g/mol, C =12 g/mol, O =16 g/mol)

a) Bilesigin basit formulind bulunuz.

b) Bilesigin mol kitlesi 60 g/mol olduguna gore molekul formiliint bulunuz.



Cozum:

a) 120-8-48 =64 g O elementi

12gC 1mol C 1gH 1mol H 16gO0 1molO
48 g C X 8gH X 64g O X
X=4mol C X=8 molH X=4mol O

CnH2,On  basit formili CH20
b) nx(CH;0) nx(12+2x1+16)=60 n=2 molekul formili C;H40;

2.3. DOGADA KARBON

Karbon Elementinin Ozellikleri

Organik bilegiklerin temel elementi karbondur. Periyodik cetvelin 2. periyot 4A grubundadir.
Kendi atomlari arasinda ya da baska atomlarla tekli, ikili veya tgli baglar olusturur.
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Karbonun Allotroplari

Bir elementin atomlarinin uzayda farkl sayi ve sekilde dizilmesi sonucunda olusan yapilara
allotrop denir.

Elmas

Elmasta her karbon atomu birer kovalent bagla
cevresindeki dort karbon atomuna baglanarak diizgiin
dort yzli yapi olusturur.

¢ Bilinen en sert maddelerden biridir.

+* Petrol arama, cam ve beton kesme aletlerinin
yapiminda elmastan yararlanilir.
Yiksek bir erime sicakhgina sahiptir.
Elektrigi iletmez ancak iyi bir isi iletkenidir.
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Grafit

Grafitte her karbon atomu, cevresindeki li¢ karbon atomuna kovalent bagla baglanarak
altigen halkalar olusturur. Bu altigen halkalar tabakalar
halindedir. Grafiti olusturan bu tabakalar birbirine zayif
etkilesimlerle tutunur.

«* Makine yagi yapiminda kullanilr.

R/

<+ Kalem uglarinda kullantlir.
«* Erime sicakhgi ylksektir.
% Metallerin dokumu icin kalip olarak kullanilir.

K/

% Nikleer santrallerde yavaslatici olarak kullanilir.

K/

% Elektrigi iletir.




Fulleren

Karbon elementinin nano boyuttaki allotroplari olan bu yapida karbon atomlari besgen,
altigen ve yedigen halkalar olarak yer alir. Karbonun bu allotroplari top, tiip, cubuk ve halka
seklinde siniflandirilabilir. Karbonun bu allotroplari top, tip, ¢ubuk ve halka seklinde
siniflandirilabilir. ilk kesfedilen fulleren Ceo molekiiliidiir. Bunun disinda da ¢ok sayida
fulleren molekuli bulunur.
% Yuksek dayanikliliga ve ayni zamanda buyuk bir esneklige
sahiptir.
Kimyasal etkinligi yoktur.
Elektriksel iletkenlige sahip olabildigi icin sliper
iletken olarak elektronik sanayisinde tercih edilir.
Tipta fullerenden HIV virlsiinin teshisinde ve kanser
tedavisinde ilag taslyici sistem olarak yararlanilir.
«* Hidrojenin yakit olarak depolanmasinda ve glines pillerinin
yapiminda kullanilir.

X/ X/ X/ X/
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Grafen

Grafiti olusturan tabakalardan birinin diger tabakalardan
ayristiriimasi ile elde edilen tek grafit tabakasina grafen denir.
Altigen karbon halkalarindan olusur.

Grafen mikemmel bir elektrik ve 1si iletkenidir. Seffaf bir yapiya
sahiptir. Bu 6zelliklerinden dolayi grafen hem seffaf hem de
esnek olan giines pillerinin, 1s1 ve 1sik gecirgenligini
kontrol edebilen akilli pencerelerin ve elektronik ekranlarin
yapiminda kullanilabilir. Hastaliklarin tani ve tedavisinde de
grafenden yararlanilabilecegi 6n gorilmektedir.

Karbon Nanotiip

Tek grafen tabakasinin silindir olusturacak sekilde kivrilmasiyla meydana gelen yapiya karbon
nanotup denir. Karbon nanotupler; saglamlk, dayaniklilik, elektrik ve i1si iletkenligi gibi
ozellikleri sayesinde ¢ok genis bir kullanim alanina sahiptir.
e Zehirli gazlari algilayabilen gaz dedektorlerinin yapiminda,
* Cok kiiclik boyutlardaki elektronik cihazlarin Gretiminde,
e Bliylk yuzey alanina sahip olmasi nedeniyle hidrojen
depolamada,

e Viicut igerisinde belirli yapilari takip edebilmesi sebebiyle
kanser hiicrelerinin tanimlanabilmesi ve ilacin dogrudan
kanserli hiicreye ulastiriimasinda,

e Katki maddesi olarak dayanimi ve esnekligi artirmada,

e Celikten daha hafif ve saglam oldugu icin kursun gegirmez
yeleklerin yapiminda,

e Leke ve bakteri tutmayan nanoteks adli kumaslarin
uretiminde kullanilmaktadir.




2.4. LEWIS FORMULLERI
Kovalent Bagh Tiirlerin Lewis Formidilleri

Degerlik elektronlarinin atomun semboli etrafinda nokta ile gosterilmesine Lewis yapisi ya
da Lewis formiilii denir.
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Kovalent bagda ortaklasa kullanilan elektron giftlerine ortaklanmig (baglayici) elektron cifti,
bag olusumuna katilmayan elektron giftlerine ortaklanmamis elektron gifti denir.
Molekildeki ortaklanmis elektron cifti genellikle tek ¢izgi (—) ile gosterilir.
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elektron cifti

Molekiiler Bilesiklerin Lewis Formidilleri

Lewis yapilari gizilirken izlenmesi gereken adimlar sunlardir:

1. Yapiyi olusturan atomlarin degerlik elektron sayilari toplanarak toplam degerlik elektronu
sayisi bulunur.

2. Fazla sayida bag yapan atom merkez atom, az sayida bag yapan atom u¢ atom olarak
belirlenir

3. Molekildeki atomlar tekli kovalent bagla baglanarak uygun iskelet yapisi olusturulur.

4. Toplam degerlik elektron sayisindan bag elektronlarinin sayisi gikarilir. Kalan elektronlarla
once uc atomlarin dublet ya da oktetleri tamamlanir, geriye kalan elektron varsa bunlar da
merkez atomlara yerlestirilir.

5. Merkez atomlarin okteti ikili veya Ug¢li baglar olusturularak tamamlanir.

2.5. HiBRIiTLESME-MOLEKUL GEOMETRILERI

Tek, Gift ve Uglii Kovalent Bagin Olusumu

Kovalent baglarin olusumunu ve 6zelliklerini agiklayan kuramlardan biri degerlik (valens)
bag kuramidir.

iki atom cekirdeginin birlestigi dogrultuda yer alan kovalent baga sigma (o) bagi denir.
Olusan sigma bagina dik konumdaki diger yari dolu p orbitalleri yan yana ortliserek ikinci
kovalent bagi olusturur. Sigma bagina gore daha zayif olan bu baga pi () bagi denir.
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Hibritlesme, Molekiil Geometrisi ve VSEPR

Farkh enerijili orbitallerin kaynasarak ayni enerjili 6zdes orbitaller olusturmasina hibritlesme
denir. Hibrit orbitallerin uzaydaki yénelimlerine gére olusan molekdillerin geometrisi VSEPR
(degerlik katmani elektron ¢ifti itmesi) kurami ile agiklanir.

Molekdillerin VSEPR gosteriminde kullanilan A, merkez atomu; X, merkez atoma bagl diger
atomlari; E, merkez atomdaki ortaklanmamis elektron giftlerini sembolize eder.

iki atomlu molekdllerin geometrik sekli dogrusaldir. iki atomlu molekiillerde merkez

atom, hibritlesme, bag acisi ve VSEPR gdsterimi s6z konusu degildir.

BeH. Molekiiliiniin Olusumu
180

BeH> molekiliiniin Lewis gosterimi  H:BesH seklindedir

q B{ ‘!/ ve geometrik sekli dogrusaldir.

s-sp orbital 6rtigmesi VSEPR gosterimi AXz seklindedir.

BHs Molekiliiniin Olusumu

H, — BHs molekiliiniin Lewis gosterimi H* B3 H  seklindedir

[ V \\\, H
< ,EFJi: H ve geometrik sekli diizlem t¢gendir.

s-sp? orbital drtismesi VSEPR gosterimi AXs seklindedir.

CHz Molekiiliiniin Olusumu H
H CHa molekiiliiniin Lewis gésterimi  H2C 3H
—_— seklindedir ve geometrik sekli H
ﬂ o i dizgiin dért yuzluddr.

C ’ VSEPR gosterimi AXs seklindedir.

“a s-sp’ orbital ortiismesi
'FI



C2H4 Molekiiliiniin Olusumu

H H
C2Ha molekilinin Lewis gosterimi v ¢..¢op

seklindedir.

VSEPR gosterimi AXs seklindedir.

C2H2 Molekiiliiniin Olusumu

C2H2 molekiiliiniin Lewis gosterimi ~ H$ C23CEH
seklindedir ve geometrik sekli dogrusaldir.
H

PP  sp-sp

NHs Molekiiliiniin Olusumu

NHs molekiiliiniin Lewis gésterimi H’E‘” seklindedir

Q ve geometrik sekli liggen piramitdir.
3‘ : 6

§-sp3 VSEPR gosterimi AX3E seklindedir.

H20 Molekiiliiniin Olusumu

H,O molekdlinin Lewis gosterimi H:o: seklindedir ve
geometrik sekli kirik dogrudur.

VSEPR gosterimi AX;E> seklindedir.




