ORGANIK BILESIKER
HIDROKARBONLAR
Hidrokarbonlarin Siniflandiriimasi
Hidrokarbonlar, sadece karbon ve hidrojen atomlarindan olusmus molekillerdir. Yapisinda karbon ve
hidrojenin yani sira baska elementler de bulunan organik bilesiklere heteroatom iceren bilesikler denir.
CHa, CsHs, CaHe, C2H3 bilesikleri hidrokarbonlara; CHsCl, C;HsOH,
C,HsNHs bilesikleri ise heteroatomlu bilesiklere 6rnek verilebilir. Hidrokarbonlar aromatik ve alifatik olmak
Uzere iki ana gruba ayrilir. Doymus hidrokarbonlar alkanlar, doymamis hidrokarbonlar alkenler ve
alkinlerdir.

Alkanlar

Bu molekillerin yapisindaki karbon atomlarinin tamami dort ayri atomla dort sigma bagi yapar. Bu karbon
atomlarinin hepsi sp® hibritlesmesi yaptigi icin alkanlar doymus hidrokarbonlardir. Diiz zincirli ve dallanmis
alkanlarin genel formili CaH2n+2, halkah alkanlarin genel formilli ise CnhHan seklindedir.

ilk On Alkanin Adlari ve Formiilleri

Alkan Adi Molekiil Formiilii Yan Acik Formiilii
Metan CH, CH,
Etan CH, CH,—CH,
Propan CaHg CH,—CH,—CH,
Biitan CiHio CH,—CH,—CH,—CH,4
Pentan CsHyp CH;—CH,—CH,—CH,—CHj,4
Hekzan CeHua CH;—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,
Heptan CoHy CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,
Oktan CgH g CH;—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CHj,
Nonan CoHyg CH;—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,
Dekan CioHag CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,

Alkanlardan bir hidrojen ayrilmasiyla olusan radikal gruplara alkil denir. Alkiller R- ile gosterilir ve ChHan+1
genel formiliyle ifade edilir.

Alkanlardan bir hidrojen ayrilmasiyla olusan radikal gruplara alkil denir. Alkiller R- ile gosterilir ve
CnH2n+1 genel formaliyle ifade edilir. Alkil gruplari, tiredikleri alkan adinin sonundaki -an eki yerine -il eki
getirilerek adlandirilir.

CHs > —CHs Metil grubu

C2Hs > —CoHs Etil grubu

Karbon atomlari, bagli olduklari diger karbon atomlarina gore siniflandirilir. Karbon atomu tek karbon
atomuna bagliysa primer (birincil) karbon atomu, iki karbon atomuna bagliysa sekonder (ikincil) karbon
atomu, U¢ karbon atomuna baglysa tersiyer (liclincil) karbon atomu biciminde adlandirma yapilir.

Tersiyer C atomu Sekonder C atomu
~ c p

Primer C _:E:_TETU h “\\_ﬁd 3 */
H,C — CH — CH,— CH,



Alkanlarin Adlandirilmasi

IUPAC sisteminde alkanlar su kurallara gore adlandirilir:
1. Molekuldeki en uzun karbon zinciri segilir. Bu zincir, bilesigin temel adini belirler.

2. Zincirdeki yan gruplarin bagli oldugu karbon atomlari en kiiglik numarayi alacak sekilde karbonlara
numara verilir. Zincirin disinda kalan gruplara dal (yan grup) denir.

3. Yan gruplar zincire esit uzaklkta ise dallanmanin yogun oldugu karbon atomu kiglk numarayi alacak
sekilde numaralandirma yapilir.

4. Esit sayida yan grup zincire ayni uzaklikta ise alfabetik siralamada éncelikli grubun bagli oldugu karbon
atomu kigik numarayi alacak sekilde numaralandirma yapilir.

5. Yan gruplarin bagh oldugu karbon atomunun numarasi ve yan grubun adi, aralarina cizgi (-) konularak
yazilir. Karbon zincirine ayni gruptan birden fazla baglanmissa grubun bagli oldugu karbon atomunun
numaralari arasina virgll konur. Grup adindan 6nce Latince sayilar (di, tri, tetra vb.) yazilarak grup sayisi
belirtilir.

6. Ana zincire bagli olan gruplar alfabetik siralamaya goére yazilir, varsa 6n ekler alfabetik siralamada
dikkate alinmaz. Son olarak en uzun karbon zincirine karsilik gelen alkan adi yazilip adlandirma tamamlanir.

TCH;CEHETT
|
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3-etil-2-metil pentan

Sikloalkanlar

Bir molekil formulindeki karbon atomlarinin bir kisminin ya da tiiminun halka olusturacak sekilde bir
araya gelmesiyle olusan doymus hidrokarbonlara sikloalkan denir. Sikloalkanlarin genel formulli CnH2n
seklindedir. Sikloalkanlarin en kiictik Gyesi li¢ karbonlu olan siklopropandir.

Sikloalkanlarin Adlandiriimasi

1. Halkaya bagli gruplardan alfabetik siralamada 6nce gelen grup en

kiicik numarayi alacak sekilde karbon CH3
atomlarina numara verilir. Halkaya bir grup bagli ise

numaralandirmaya gerek yoktur. CHs

2. Yan gruplarin bagh oldugu karbon atomlarinin numarasi ve grubun

adi belirtilir. Halkadaki karbon sayisina karsilik gelen alkan adinin

onine siklo 6n eki getirilir. 1.1, 2-Trimetil Siklopenfon

Alkanlarin Ozellikleri

Alkan molekilleri apolar yapilidir. Bu bilesiklerin molekiilleri arasinda yalnizca London etkilegsimleri
gozlenir. Erime ve kaynama sicakliklari distktiir. Molekildeki karbon sayisi arttikga erime ve kaynama
sicakhgi da yukselir.

Alkanlarin ilk dort Gyesi oda kosullarinda gaz halindedir. Karbon sayisi 5-17 arasinda olan alkanlar sivi,
karbon sayisi 17°den bliylk olanlar ise kati halde bulunur. Alkanlarda dallanmanin artmasi, molekdillerin
temas ylizeyinin azalmasina ve London etkilesimlerinin zayiflamasina neden olur. Bu nedenle ayni karbon
sayili alkanlarda dallanma arttikga kaynama sicakligi duser.



Apolar yapiya sahip oldugu icin suda ¢6zlinmeyen alkanlar, karbon tetrakloriir ve benzen gibi apolar yapil
¢cOzlictlerde ¢ozinir.

Tepkimeye girme istekleri cok az olmakla birlikte alkanlarin iki nemli tepkimesi vardir. Bunlar yanma ve
yer degistirme tepkimeleridir.

CH4 + C|2 Is1 veya gk (UV) CH3C| + HCl

3n+1 Menokloro metan

)02 —» nCO; + (n+1)H20 +1si

CnHone2 + (

> CH:!C|+ C|2 Is1 veya ik (UV) CH2C|2 + HCI

Dikloro metan

Is1 veya gk (UV)
i b 8

CH,CI,*Cl, CHCI, + HCI

T T
Irikioro metan (kioroform|

CHC|3+ C|2 Is1 veya ik (UV) CC|4 + HCl

T " T
letrakloro metan (karbon tetrakloriir]

Alkanlarin Dogal Kaynaklari ve Kullanim Alanlan
Alkanlarin en 6nemli dogal kaynaklari dogal gaz, petrol ve kdmurddr.

Yapisal izomerlik ve Cesitleri

Kapali formulleri ayni, agik formulleri farkh bilesiklere izomer bilesikler denir. Karbon zincirinin farkh
dizilisinden kaynaklanan bu izomeri ¢esidine yapisal izomerlik adi verilir.

1. Zincir-Dallanma izomerligi

Pentan molekilinde 5 C atomu Ug farkli sekilde siralanabilir:

CH,
H,C—CH,— CH— CH,—CH,  H,C—CH— CH,—CH, H,C— C— CH,
) ~ CH, CH,
f-pentan |zopentan Meopentan
{2-Meril boran) (2 2-Dimetil propan)

2. Zincir-Halka izomerligi

H.C—CH,

|| H,C=CH — CH, —CH,
HL—CH, 1-Buren
Sikloboran

3. Konum izomerligi

Fonksiyonel grubun farkh yerlere baglanmasiyla olusan izomer tiradr.

H,C=CH — CH, —CH, H,C— CH = CH—CH,

I-Biten 2-Boten

4. Fonksiyonel Grup izomeri

Kapali formilleri ayni, fonksiyonel gruplari farkli olan molekdiller birbirinin fonksiyonel grup izomeridir. Ayni
karbon sayili alkol ve eterler, aldehit ve ketonlar, karboksilik asit ve esterler bu izomeri ¢esidine 6rnektir.



Alkenler

Karbon atomlari arasinda en az bir tane ikili bag (—C=C—) bulunduran hidrokarbonlara alken denir. Birden
fazla ikili baga sahip olan alkenler polialken olarak adlandirilir. Olefinler olarak da bilinen alkenler en az

bir tane pi bagi icerdikleri icin doymamis hidrokarbonlardir. Yapisinda bir tane —C=C— cift bagi
bulunduran alkenlerin genel formiilii ChH2n seklindedir.

IUPAC sisteminde alkenler su kurallara gére adlandirilir:

1. ikili bag iceren en uzun karbon zinciri segilir.

2. ikili bag zincirin hangi ucuna yakinsa o ugtan baslanarak karbonlara numara verilir.

3. Ana zincire bagli olan yan dalin karbon numarasi ve grup adi yazilir. ikili bagin yeri (ikili bagh
karbonlardan kiigiik numarali olan) ve zincire karsilik gelen alkenin adi yazilir.

4. ikili bag zincire esit uzaklikta ise karbon zincirine bagli olan yan dalin da kii¢iik numarayi almasi saglanur.
5. Polialkenlerde ikili baglar hangi uca yakinsa karbonlara o ugtan baslanarak numara verilir. ikili baglarin
yeri ayri ayri yazilir. ikili baglarin sayisi, -en ekinden énce Latince sayilarla -dien, -trien seklinde belirtilir.

Hsc— CH2— CH=CH-CH - CH3 H,C=CH—- CH=CH—- CH=CH,
6 5 4 3 [2 1 6 5 4 3 2 1
2-Metil-3-hekzen CHs 1.3, 5-Hekzatrien

Alkenlerin Ozellikleri

Alkenlerin fiziksel 6zellikleri genel olarak alkanlarin fiziksel 6zelliklerine benzer. Alkenlerdeki —C=C— ikili
bagi kuvvetli sigma ve zayif pi bagini icerir. Pi baglari tepkimeye daha kolay girdigi icin alkenler katilma ve
polimerlesme tepkimesi verir.

Ni/Pt/Pd ccl
H,C=CH—CH,+ H;—>H,C —CH, — CH, H,C==CH— CH, +Br, ———> H,C—CH—CH,

Propen Propan Kirmizi ||
Br Br

Halojen asitleri gibi polar molekdiller, asimetrik alkenlere Markovnikov Kurali’na gore katilir.

' H,50,
H,C=CH— CH,+H —Cl — % H.,C— CH—CH, H,C =CH-—CH, +H —OH———— H,C—CH—CH,
| Propen
Propen o [ OH
2-Kloro propen 2-Propanol

Alkenlerin en 6nemli tepkimelerinden biri polimerlesme tepkimesidir.

Monomer Monomer Adi Polimer Polimer Adh
H,C==CH —Cl Vinil kloriir —fchel—cH, 1~ Polivinil klortir (PVC)
— — . )
F,C =CF, Tetrafloro etilen —JFc—cr} olitetrafloro etlilen [PTFE
(Teflon)]
H.C—CH—C.H . . — . -
- &' \inil benzen(stiren) —f CH(C,H) —CH,}- Polistiren (PS)

Alkenlerin genel yanma tepkimeleri su sekilde gosterilir:

CH. +3Ng

n 2n 2 2

S nCD2 + nHED + IS



Alkenlerde Geometrik izomeri

Alkenler cift bag cevresinde diizlemsel bir geometriye sahiptir. ikili bagin karbonlarina bagl 6zdes atom

ya da gruplar diizlemin ayni tarafinda ise cis (sis), farkli tarafinda ise trans olarak adlandirilir. Bu izomeriye
cis-trans ya da geometrik izomeri denir.

HsC CH5CH4

HsC H
_ N._ ./
H/c C\H /C C

H CH,CH4
Cis-2-penten Trans-2-penten

Birbirinin geometrik izomeri olan bilesiklerin fiziksel 6zellikleri farkhdir. Cis izomeri olan alken bilesigi polar
ozellik gosterirken trans izomeri olan alken bilesigi genellikle apolar 6zellik gosterir.

Alkenlerin Kullanim Alanlari

Alkenlerin ilk Giyesi olan etilen meyvelerin olgunlastirilmasinda kullanilir. Alkol ve alkil, halojentir

eldesinde ¢ikis maddesi olarak kullanilir. Etilen tirevi olan perkloro etilenden (C;Cls) ise yag ¢ozlici
Ozelliginden dolayi kuru temizlemede yararlanilir. Alkenlerin en 6nemli kullanim alani polimer bilesiklerinin
eldesidir.

Alkinler

Karbon atomlari arasinda en az bir tane ¢l bag (—C=C—) bulunduran doymamis hidrokarbonlara alkin
denir. Yapisinda birden fazla t¢li bag bulunan alkinlere ise polialkin adi verilir. Yapisinda bir tane (gli bag
bulunan alkinlerin genel formiliu CyHzn-2 seklindedir.

Alkinlerin Adlandirilmasi

Diiz zincirli alkinler adlandirilirken alkan adindaki -an ekinin yerine -in eki getirilir.

IUPAC sisteminde alkinlerin adlandirilmasi su kurallara gore yapilir:

1. Uclii bag iceren en uzun karbon zinciri segilir.

2. Uclii bag zincirin hangi ucuna yakinsa karbonlara o uctan baslanarak numara verilir.

3. Yan dalin bagh oldugu karbonun numarasi ve grubun adi belirtilir. Uclii bagin yeri (iicli bag bulunduran
karbon atomlarindan kicik numarali olan) ve zincirdeki karbon sayisina karsilik gelen alkinin adi yazilir.

HC—CH—¢=C—H H,C—C=C—C=C—H
{-:H N 5 4 3 12 1
472 | 3-Pentadiin
%CHS

3-Metil- 1-pentin
Alkinlerin yaygin adlari asetilenden tiretilerek olusturulur.
H—C=C—H H,C—C=C—H HyC—C==C—CH,4 HyC—C=C—CH,—CH;,

Asetilen Metil asetilen Dimetil asetilen Etil metil asetilen



Alkinlerin Ozellikleri
Alkinler de alkan ve alkenler gibi apolar oldugu igin bu hidrokarbonlarla benzer fiziksel 6zellikler gdsterir.

Doymamis hidrokarbonlar olan alkinler de alkenler gibi katilma tepkimesi verir. Alkinin Ggli bag iceren
karbon atomuna hidrojen atomu bagliysa bunlara ug alkin, bagh degilse i¢ alkin denir.

Karpit (CaCy) su ile tepkimeye sokularak asetilen elde edilir.

CaC,(k) + 2H,O0(s) —— > C,H,(g) + Ca(OH),(suda)
Asetilen

Asetilen yandigi zaman blyik miktarda i1si aciga cikar.

CoH, + %024)* 2C0;+ H,O0 AH=-317 kcal/mol

Asetilen doymamis hidrokarbon oldugu igin katilma tepkimesi verir.
MifPt
H—C=C—H + 2H, — ™ H3C—CH;

Asetilen Etan

Asetilen de alkenler gibi kirmizi renkli brom ¢6zeltisinin rengini giderir.

Br Br
CCl
H—C=C—H + 2Br, ———>» H—C—C—H

Br Br

1 mol asetilene 2 mol HCl katilmasiyla dnce vinil klortir, sonra 1,1-Dikloro etan olusur. HCI, vinil klortire
Markovnikov Kurali’ na gére katilir.

H C H Cl
| . |
H—=C—H + HCl —— H—C—C—H

Il
inil ot ”
Vinil Kloriir 1.1-Dikloro efan
Alkinlere su katilirsa kararsiz enol bilesigi tautomeri ile kararli ketona donislr. Su, alkinlere
Markovnikov Kurali’'na gore katilr.
o i
HgSO
HiC—C=C—H + Hzoﬁ* H,C=C—CH, ==——=—== H3C—C—CH,
2y

Propin Enol (kararsiz) Dimetil keton (karar)

Uc alkinlerde (gl bagin karbon atomlarina bagli hidrojen atomlari, metal atomlari ile yer degistirme
tepkimesi verir.

H—C=C—H + 2Cu(NH,),C| ——— Cu—C=C— Cu(k)* + 2NH,Cl + 2NH;

Asetilen Bakir asetileniir
[kirmizi renkli cokelek)

H—C=C—H + 2Ag(NH,),NO,—» Ag—C=C —Ag(k)++ 2NH,NO, + 2NH,
Giimis asefilenir
[beyaz renkli cskelek)



Uc asetilen molekili, 600 °C gibi yiiksek sicakliklarda birbirine baglanarak (trimerleserek) benzen
molekiliinG olusturur.

- §(|3—H
— 600°C Il
—c=c—
3(h—c=c H) S0t HeC O
¢
H
Asetilen Benzen

Aromatik Hidrokarbonlar

Aromatik hidrokarbonlar benzenden tiireyen halkali bilesiklerdir. Aromatik bilesiklerin en 6nemli kaynaklari
petrol ve kdmirdur. Genellikle kokulu olduklari igin bu bilesikler aromatik hidrokarbon (aren) olarak
adlandirilir. Bu grubun en basit liyesi CeHe formuliine sahip benzendir. Molekuldeki ikili baglar karbonlar
arasinda stirekli yer degistirir (rezonans yapi). Rezonans yapi karbon atomlari arasindaki tim baglari 6zdes
hale getirir ve benzeni oldukga kararli yapar. Benzen, kararli yapisindan dolayi pi bagi icermesine ragmen
katilma tepkimesi vermez.”

H H
H_c/é"%o_H H—cZ~c—H _ .
H—(! \C..;;EL—H T o [L%C/él—"'

|L IL Benzenin Kekule yapisi

Aromatik bilesiklerden bir hidrojen atomu cikarildiginda geriye kalan gruba aril grubu denir. Benzenden bir
hidrojen atomu gikarilirsa fenil grubu (CsHs—) olusur.

FONKSIYONEL GRUPLAR

Hidroksil Grubu

Hidroksil grubu (—OH) alkollerin fonksiyonel grubudur. Hidroksil grubunun alkil grubuna (R—)
baglanmasiyla alkoller olusur. Alkoller R—OH seklinde gosterilir.

Alkoksi Grubu
Alkoksi grubu (—OR) eterlerin fonksiyonel grubudur. Alkoksi grubunun alkil grubuna baglanmasiyla eterler
olusur. Eterler R—O—R ya da R1—O—R; seklinde gosterilir.

Halojeniir Grubu
Organik kimyada halojenler X ile gosterilir. Alkil grubuna halojenlr atomunun baglanmasi ile alkil
halojentrler olusur. Alkil halojeniirler R—X seklinde gosterilir.

Karbonil Grubu
Q

[
Karbonil grubu  —¢— igceren organik molekiller aldehit ve ketonlardir. Karbonil karbonunun bir tarafina

alkil grubu, diger tarafina hidrojen atomu ya da her iki tarafina da hidrojen atomu baglanirsa aldehitler
olusur. Karbonil karbonunun her iki tarafina farkli ya da ayni alkil grubu baglanirsa ketonlar olusur.

Karboksil Grubu

Karboksil grubu (—COOH) karboksilik asitlerin fonksiyonel grubudur. Karboksil grubunun alkil grubuna
ya da hidrojen atomuna baglanmasi ile karboksilik asitler olusur. Karboksil grubundaki oksijen atomuna
bagli hidrojen atomunun yerine alkil grubu gecerse esterler olusur.

Amino Grubu
Amonyak bilesiginden bir hidrojen ¢ikarsa amino grubu (—NH) olusur. Alkil grubuna amino grubu (—NH>)
baglanirsa aminler meydana gelir. Aminlerin genel gdsterimi R—NH: seklindedir.



Nitro Grubu
Alkil grubuna nitro grubu (—NO3) baglanmasi ile nitroalkan bilesikleri olusur. Nitroalkanlarin genel gosterimi
R—NO; seklindedir.

Fenil Grubu
Benzen halkasindan bir hidrojen atomu ayrilirsa olusan gruba fenil grubu (—CesHs) denir. Fenil grubuna farkh
atom veya gruplarin baglanmasiyla aromatik bilesikler olusur.

Alkenlerin fonksiyonel grubu karbon atomlari arasindaki ikili bag DCZCQ‘ alkinlerin fonksiyonel grubu
karbon atomlari arasindaki Ggli bagdir (—C=C—)

ALKOLLER

sp? hibritlesmesi yapmis bir veya birden ¢cok karbon atomuna hidroksil grubunun (-OH) baglanmasi ile
olusan organik bilesiklere alkol denir.

Yapisinda bir tane hidroksil grubu bulunan alkollere monoalkol, birden fazla hidroksil grubu bulunan
alkollere polialkol denir.

Monoalkol Omekleri Polialkol Ornekleri

CH,—OCH C,H,—OH Hp?_?H; HQ{E_ClH_{inZ

Mertanol Erancl OH OH OH OH OH
Glikol Gliserin

Alkoller, hidroksil grubunun bagh oldugu karbon atomuna gore de siniflandirilabilir. Hidroksil grubunun
bagli oldugu karbon atomuna alfa (a) C atomu denir. Alfa C atomuna bir tane alkil grubu bagli ise bunlara
primer (birincil) alkol, iki tane alkil grubu bagliysa sekonder (ikincil) alkol, (ic tane alkil grubu bagliysa
tersiyer (iiglinciil) alkol denir.

R R

| |

T R—CH—OH R—C—O0H
Sekonder alko! Flt

Tersiyer alkol

1. IUPAC Sistemine Gore Adlandirma
Alkoller IUPAC kurallarina gére adlandirilirken sirasiyla su adimlar takip edilir:

a) Hidroksil grubunun bagh oldugu en uzun karbon zinciri secilir ve hidroksil grubuna en yakin ugtan
baslanarak karbon atomlarina numara verilir.

b) Karbon zincirinde bulunan yan grup ya da gruplarin 6nce numarasi, sonra adi yazilir. Daha sonra hidroksil
grubunun baglh oldugu karbon atomunun numarasi eklenir. En uzun karbon zincirine denk gelen alkanin adi
yazilarak alkan adinin sonuna -ol eki getirilir ve adlandirma tamamlanir.

¢) Molekdilde birden fazla hidroksil grubu varsa hidroksil gruplarinin yerleri belirtilip -ol ekinin dntine di, tri,
tetra gibi ifadelerden uygun olani getirilir.

H_qC-—CHp—CHp—CIH—CH;—DH HQG—ElH—ilez
I
CH, OH OH OH
2-Metil- 1-pentanol 1,2,3-Propaniriof



2. Alkollerin Yaygin Adlandirilmasi

Alkollerin yaygin adlandirilmasi yapilirken hidroksil grubunun bagli oldugu alkil grubunun adindan sonra
alkol kelimesi getirilir.

H,C —OH C,H,—OH OH

Metil alkol Etil alkol Siklobutil alkol

Alkollerin Ozellikleri

Alkoller, su ile hidrojen bagi yapabildigi icin suda iyi ¢ozlinlr ancak suda molekiler halde ¢6zindlgu icin
elektrolit degildir. Alkoliin molekil kitlesi arttik¢a hidrofob grup da buyur. Bunun sonucunda alkoliin
polarhgi ve sudaki ¢ozinlrligl azalir. Alkollerde hidroksil grubu sayisi arttikca hidrojen bagi sayisi da artar.
Bu nedenle hidroksil grubu sayisi arttikca alkoliin kaynama noktasi yiikselir, sudaki ¢ozlnrlGgi artar.

Monoalkollerde molekil kitlesi arttikca Van der Waals kuvvetleri de artar. Bunun sonuncunda
monoalkollerin erime ve kaynama noktalari yiikselir. Ayni karbon sayisina sahip monoalkollerde dallanma
arttikca kaynama noktasi diiser.

Alkoller, hidroksil grubunun bagh oldugu karbon atomundaki hidrojen sayisi kadar yikseltgenir.
Primer alkoller bir kademe yiikseltgendiginde aldehide, iki kademe yukseltgendiginde karboksilik aside
donusur. Sekonder alkoller ise bir kademe yiikseltgendiginde ketona donuslr. Tersiyer alkoller
yukseltgenemez.

ETERLER

Ayni oksijen atomuna bagli iki alkil veya aril grubunu igeren bilesiklere eter denir. Eterlerin genel formli
CnH2n+20 seklindedir. Oksijen atomunun her iki tarafindaki alkil ya da aril gruplari ayni ise bunlara
simetrik (basit) eter, farkli ise asimetrik (karigik) eter adi verilir.

1. IUPAC Sistemine Gore Adlandirma

Eterler IUPAC kurallarina gore adlandirilirken sirasiyla su adimlar takip edilir:

a) Oksijen atomuna bagli en uzun karbon zinciri segilir ve oksijen atomuna en yakin ugtan baslanarak
karbon atomlarina numara verilir.

b) Oksijen atomuna bagli karbon sayisi az olan diger alkilin sonundaki -il eki yerine -oksi eki getirilir. Bu
gruba alkoksi denir. Bilesik adlandirilirken alkoksi grubunun yeri ve adi belirtilir. Daha sonra en uzun zincire
karsilik gelen alkan adi yazilir.

H,C —O0—CH,— CH,— CH,— CH,
1 2 3 4

1 -Metoksi bitan
2. Eterlerin Yaygin Adlandiriimasi
a) Simetrik eterler adlandirilirken alkilin ya da arilin adinin basina -di eki getirilir ve sona eter s6zciigi
eklenir.
b) Asimetrik eterler adlandirilirken oksijene bagli alkil ya da aril grubunun adi alfabetik sirayla yazilir ve
grup adinin sonuna eter sozcligi getirilir.

HGC—D_62H5 HgC'_O
Etil metil eter Fenil metil eter



Eterlerin Ozellikleri

Eterler; kendilerine has kokulari olan, renksiz, polar bilesiklerdir. Eterlerin kaynama noktasi, ayni molekiil
kiitlesine sahip alkollere gore daha duslktdr.

Eter molekdlleri kendi arasinda hidrojen bagi olusturamaz fakat su molekdilleri ile hidrojen bagi
olusturabilir.

KARBONIL BIiLESIKLERI

Aldehit ve ketonlar karbonil grubu iceren bilesiklerdir. Oksijen atomunun c¢ift bag ile karbon atomuna
baglanmasi sonucu karbonil grubu olusur.

Karbonil grubuna bir hidrojen ve bir radikal grubun baglanmasiyla olusan bilesiklere aldehit denir.
Karbonil grubuna iki radikal grubun baglanmasiyla olusan bilesiklere keton denir.

Karbonil grubuna bagli radikal gruplar ayni ise bunlara basit (simetrik) keton, farkliysa karisik (asimetrik)
keton adi verilir.

Q O o

| Il I
R—C—H R—C—R R—C—R;
Aldehit Basit [simetrik) keton Kansik [asimetrik] keton

Aldehit ve ketonlarin genel formiili CoH2,0 seklindedir. Ayni karbon sayili aldehit ve ketonlar birbirinin
fonksiyonel grup izomeridir.

1. Aldehitlerin Adlandiriimasi
Aldehitler IUPAC kurallarina gore adlandirilirken su adimlar takip edilir:
a) Karbonil grubunu iceren en uzun zincir (ana zincir) belirlenir ve karbonil grubunun bulundugu karbon
1 numarayi alacak sekilde karbon atomlari numaralandirilir.
b) Yan gruplarin bagl oldugu karbon atomunun numaralari ve yan gruplarin adi belirtilir. Daha sonra ana
zincirdeki karbon sayisina karsilik gelen alkanin adinin sonuna -al eki getirilir.

O

HsC—CH—CH—C—H
4 3 2 1
CHy CHgy
2 3-Dimetil bitanal

2. Ketonlarin Adlandiriimasi
a) Karbonil grubu iceren en uzun zincir belirlenir ve karbonil en kiiglik numaray alacak sekilde karbon
atomlari numaralandirilir.
b) Yan grup ya da gruplarin adi, bagl oldugu karbon atomunun numarasi ve ayni gruptan birden fazla varsa
sayisi belirtilir. Daha sonra karbonil grubunun yeri belirtilir ve ana zincire karsilik gelen alkanin sonuna -on
eki getirilir.
¢) Karbonil grubu karbon zincirinin uglarina esit uzaklikta ise yan grubun yakin oldugu uctan baslanarak
karbon atomlari numaralandllrlllr.

O

I

H3C—CH—C—CH;—CHj

CHs
2-Metil-3-pentanon



Ketonlarin yaygin adlandiriimasinda karbonil grubuna bagl radikal gruplarin adlari alfabetik siraya gore
yazildiktan sonra grup adina keton kelimesi getirilir.

i ] i
Difenil keton Efil metil keton Dimetil keton [asefon)

Aldehit ve Ketonlarin Ozellikleri

Aldehit ve ketonlarin yapisindaki karbonil grubunun polarligi oldukca yiiksektir. Bu nedenle aldehit ve
ketonlarin kaynama noktalari ayni sayili hidrokarbonlardan yiksektir ancak bu bilesiklerin kaynama noktasi,
molekilleri arasinda hidrojen bagi bulunan ayni karbon sayili alkollerin kaynama noktasindan daha
dustktar.

Aldehitlerde karbonil grubuna bagli hidrojen atomu bulundugu icin aldehitler karboksilik asitlere
ylkseltgenir.

O Q
I (o] I
R—C—H —*= R—C—O0—H
Aldehit Karboksilik asit

Aldehitler, bazik ortamda Fehling ve Tollens ¢ozeltileri ile ylikseltgenerek karboksilik asit olusturur.
0 O

I
R—C—H + 2Ag* + 20H —» R—C—O0—H + 2Ag(k)y+ H,0
Aldehit Karboksilik asit
I I
R—C—H +2Cu? + 40H —»R—C—0—H + Cu,0(k) ¥+ 2H,0
Aldehit Karbeksilik asit

Aldehit ve ketonlar indirgenme tepkimesi verir. Aldehitler indirgenerek primer alkolleri, ketonlar
indirgenerek sekonder alkolleri olusturur.

0 0
L | visees [H] I [H]
R—C—H —» R—CH;—OH R—C— R—"» R—CH—R
Aldehit Primer alkol |
OoH
Keton Sekonder alkal

KARBOKSILIK ASITLER

Karboksilik Asitler ve Karboksilik Asitlerin Siniflandirilmasi

Karbonil grubuna bir hidroksil grubunun baglanmasi ile olusan yapiya karboksil grubu denir. Karboksil
grubu iceren bilesiklere karboksilik asit adi verilir.

I
—C—0—H — COOH — CDEH
Karboksil grubu



Karboksilik asitler, yapilarindaki karboksil grubu sayisina gore siniflandirilir. Yapisinda bir tane karboksil
grubu bulunan karboksilik asitlere monokarboksilik asit denir. Yapisinda birden fazla karboksil grubu
bulunduran karboksilik asitlere polikarboksilik asit denir.

Yapisinda hidroksil grubu bulunduran asitlere hidroksi (oksi) asit, amino grubu bulunduran asitlere amino
asit denir.

Karboksilik Asitlerin Adlandiriimasi

Karboksilik asitler [IUPAC kurallarina gére adlandirilirken su adimlar takip edilir:

a) Karboksil grubunu iceren en uzun karbon zinciri belirlenir ve karboksil grubunun bulundugu karbon
atomu 1 numarayi alacak sekilde karbon atomlari numaralandirilir.

b) Yan gruplarin bagl oldugu karbon atomunun numaralari ve yan gruplarin adi belirtilir. Daha sonra ana
zincirdeki karbon sayisina karsilik gelen alkanin adinin sonuna -oik asit ifadesi getirilir.

c) Polikarboksilik asitlerde asidin alkan adinin sonuna karboksil grubu sayisina gore -di, -tri gibi ekler
getirilir.

0 H,C — COOH
I
HC—CH—CH—CH—C—O0OH COOH HC — COOH
5 4 3 2 1
COOH |
Br  CH, H,C — COOH
4-Bromo-3-metil pentancik asit Etandioik asit Propantrioik asif

Bazi karboksilik asitlerin 6zel adlarinin yaninda yaygin adlari da vardir:
O 0
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H—C—0H H;C—C—0H C—0OH C—0H
OH
Formik asit Asetik asit Benzoik asit Salisilik csit

Karboksilik Asitlerin Ozellikleri

Karboksilik asitler zayif asit olduklari icin suda ¢oézlindiklerinde denge tepkimesi olusur.

Karboksilik asitler, yapilarinda bulunan karboksil grubu nedeniyle polar yapil bilesiklerdir. Bu molekiiller,
birbiriyle ve su molekdilleri ile kuvvetli hidrojen baglari yapar.

Yaglarin yapisinda bulunan asitlere yag asitleri denir. Yag asitleri genellikle uzun zincirlidir. Doymus ve
doymamis yag asitleri olmak tizere ikiye ayrilir. Molekillerinde ikili bag bulunduran karboksilik asitlere
doymamis yag asitleri, ikili bag bulundurmayan karboksilik asitlere doymus yag asitleri denir. Uzun zincirli
yag asitlerinin gliserin ile olusturdugu triester bilesiklerine yag denir.

ESTERLER

Esterler, bir karboksilik asit ve bir alkol molekiliiniin asit katalizorliglinde tepkimesiyle olusur. Bu

tepkimeye esterlesme tepkimesi denir.

I

st S ooy S R o SRR SR M
Karboksilik asit Alkol Hidroliz Ester

0
1




Esterlerin Adlandiriimasi

Esterler iki sekilde adlandirilir:

1. IUPAC adlandirmasi yapilirken once alkolden gelen alkil grubunun adi yazilir. Sonra tiredigi asidin adinin
sonundaki -oik asit yerine -oat eki getirilir.

O 9]
Il
HEC_G_O_CHEI C2H5_C_D_C2Hb
Metil eicrnocii Etil propanoat
Metil asetat Etil propiyonat

2. 6zel adlandirmada 6nce esteri olusturan karboksilik asidin adi, sonra alkolden gelen alkil grubunun adi
yazilir ve sona ester sdzclgi getirilir.

O 0
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CsH?_C_C:'@ H—"—D—CHE,

Bitirik asif fenil esteri Formik asit metil esteri



