ENDOKRIN
SISTEM




ENDOKRIN BEZLER VE SALGILADIKLARI HORMONLAR

Vicuttaki faaliyetleri kontrol eden, kimyasal habercilerle iletisim kuran denetleyici ve
dizenleyici sistemin parcasina endokrin sistem denir.

Endokrin bezler salgiladiklar hormonlari bir kanal olmaksizin dogrudan kana verir.
Hormonlar kan yoluyla hedef hlcrelere tasinir ve fizyolojik yanitlari baslatir.
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f Kan dolawglmmdaki
Endokrin hiicreler hormonlar




Hormonlar,

Endokrin bez (ic salgl bezi) tarafindan Uretilip kana verilen kimyasal uyaricilardir.
Kanda belirli bir seviyeye geldiklerinde fonksiyonlarini gosterebilirler.

Fazla ya da az salgilanmalari halinde bazi anormallikler ortaya cikar.

Organik molekullerdir. (Polipeptit, aminoasit, steroit)

Bazilari butlin vicut hicrelerini, bazilari ise belirli organlari uyarir.

Gorevini tamamlayan hormonlar, etkiledigi hedef hiicrede ya da karacigerde
parcalanir.

Farkli bezlerden salgilanan farkli hormonlar, ayni organi ayni yonde etkileyebilirler.



Epifiz, hipofiz, tiroit, paratiroit, timls, adrenal (bébrek Ustl), pankreas ve eseysel bezler

endokrin sisteme ait yapilardir.

y ENDOKRIN SiSTEM

Hipotalamus L— Epifiz bezi
Hipofiz bezi (Y

¥y

Tiroit bezi

Adrenal bez

Ovaryum
(Diside)

Testis
(Erkekte)



Hipofiz Bezi

Hipotalamus

* Hipotalamus, beyinden ve viicuda yayilmis sinirlerden
aldigi uyartilara gore iki tur salgi tretir.

e Birinci tur salgilarini hipofizin arka lobuna tasrr,
gerektiginde buradan kana salgilanir. Bu hormonlar
antiditiretik hormon (ADH) ve oksitosin hormonlaridir.

e fkinci tur salgilar ise, hipofiz bezinin 6n lobunun
calismasini dizenleyen salgilaticc hormon (RF) ve
hormon salgilamasini durduran engelleyici
hormonlardir

On lob Arka lob

Hormonlar cogunlukla endokrin bezlerin epitel
hicreleri tarafindan salgilanir ancak, bazi sinir
hicrelerinden de hormon salgilanir.

Hipofizin arka lobundan salgilanan hormonlar,
hipotalamusta Uretilir. Bunlar antidilretik hormon ve
oksitosindir. Bir sinir sistemi bolimu olan

hipotalamusun Urettigi bu hormonlar, nérohormon
olarak tanimlanur.




4 UTERUS DUZ KASLARI

Oksitosin

Dogumda rahim kaslarinin ritmik

™\

kasilmalarini diizenler, dogumu saglar.

4 SUT BEZLERI

Oksitosin

Sut bezlerini uyararak siit kanallarina
salinmasini saglar.

\-

\

On lob

Hipofiz Bezi

J

o

BOBREK

Antidiliretik hormon
ADH

Bobreklerden suyun geri emilimini
saglayarak kandaki su miktarini
dengede tutar.

J

Hipotalamus

Arka lob

4 KEMIKLER, DOKULAR N

Biyiime Hormonu
STH

Uzun kemiklerin uzamasini saglayan
boélgeyi (epifiz plagi) uyararak
blyimeyi ve hiicrede protein
\ miktarinin artmasini saglar. /

4 TESTIS )

Gonadotropinler
FSH
Testisleri (er bezlerini) etkileyerek sperm
dretimini (spermatogenez) saglar.
LH

Testosteron salgilanmasiyla sperm
olugumunun tamamlanmasini

( ADRENAL KORTEKS )

Adrenokortikotropik Hormon
ACTH

Bébrek Ustll bezinin kabuk bdlgesinin
(adrenal korteks) calismasini diizenler.

TiROIT BEZi

Tiroit Uyarici Hormon
TSH

Tiroit bezini tiroksin hormonunu
Uretmesi i¢in uyarir, bu bezin
calismasini duzenler.

ve spermlerin olgunlasmasini saglar/

J_ee ) /

)

Gonadotropinler
FSH
Disi bireylerde foliklll keselerinde,
yumurta Uretimini (oogenez) uyarir.

LH
Yumurtaligi ovulasyonu (yumurtlama)
\ve korpus luteum olugumu igin uyarir.

4 YUMURTALIK )

NG J

4 SUT BEZLERI )

Prolaktin
LTH

Sit bezlerinin geligimini,
siit yapimini ve salgilanmasini sagdlar.

Melanosit Uyarici Hormon
MSH

Deride bulunan melanin pigmentinin
dagilimini kontrol eder.

NG J
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KEMIKLER, DOKULAR

Buyume Hormonu
STH

Uzun kemiklerin uzamasini saglayan
bdlgeyi (epifiz plagi) uyararak
bliylimeyi ve hlicrede protein
miktarinin artmasini saglar.

~
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ADRENAL KORTEKS

P

Adrenokortikotropik Hormon
ACTH

Bobrek Ustl bezinin kabuk bdlgesinin

~

(adrenal korteks) calismasini dizenler.




4 YUMURTALIK N

Gonadotropinler
FSH
Disi bireylerde folikiil keselerinde,
yumurta uretimini (oogenez) uyarir.

LH
Yumurtaligi ovulasyonu (yumurtlama)
ve korpus luteumn olusumu icin uyarir.

N\ /

\_

Melanosit Uyarici Hormon
MSH

Deride bulunan melanin pigmentinin
dagihimini kontrol eder.




TESTIS
\@

Gonadotropinler
FSH
Testisleri (er bezlerini) etkileyerek sperm
tretimini (spermatogenez) saglar.
LH
Testosteron salgilanmasiyla sperm

-

SUT BEZLERI

Prolaktin
LTH

St bezlerinin gelisimini,

olugsumunun tamamlanmasini
ve spermlerin olgunlagsmasini saglar/

\_

sit yapimini ve salgilanmasini saglar.

~N

-

TiROIT BEZi

Tiroit Uyarici Hormon
TSH

Tiroit bezini tiroksin hormonunu
Uretmesi icin uyarir, bu bezin
calismasini duzenler.

\

j




Tiroit Bezi ve Salgiladigi Hormonlar

Tiroit bezinden salgilanan hormonlar, tiroksin ve
kalsitonindir.

Tiroksin: Tiroit bezinin tiroksin hormonu TSH etkisiyle
salgilanir. Tiroksinin yapisinda iyot bulunur. Tiroksin
tim hdcrelerde tuketilen oksijen miktarini artirarak
metabolizmayi hizlandirir.

Tiroit hormonu



Kalsitonin: Kanin kalsiyum duzeyini

ayarlar.

=  Bu hormon kandaki fazla
kalsiyumun kemiklere gecmesini

ve kemikte depolanmasini saglar.

= Bobreklerden kalsiyum geri
emilimini azaltir. Boylece idrarla
kalsiyumun daha fazla atilmasini
saglar.

Kanda kalsiyum miktari artarsa

kalsitonin salgisi da artar.

Tiroit
bezi

S

Kanda kalsiyum
eviyesi yukselince

F‘-\

Kemikte Ca*?
depolamr

Bobrek

Ca*geri em|I|m|
azalir.

{ ||




Paratiroit Bezi

Bezin tek hormonu olan parathormon,

kan kalsiyum duzeyini artirici etki

yapar. Kan kalsiyum degeri dustligliinde

devreye girer.

= Parathormon, kemik yikimini ve
bobreklerden kalsiyumun geri
emilimini artirir.

Kemiklerde
Ca*?yikimi

~ Ca*2geri emilimi \
| Parathormon] <

seviyesi dusunce

Pa ratirpit
bezi

O cgcd §

‘ Kanda kalsiyum




Tiroit
bezi Kemikte Ca*?
N depolanlr

//

Bobrek

Kanda kalsiyum ”
seviyesi yiikselince Ca**geri em|I|m|

azalir.

| | b I

v
Kanda kalsiyum ]
. Bobrek Kemiklerde seviyesi dusunce
- Ca*yikimi
/ AN uyarilir. "%
;?%2\ [ N Paratiroit
1) Ca*geriemiim | al
NS0 artar. Parathormon] <_ n 00y 1

»

0 0



Bobrek Ustii Bezleri (Adrenal Bezler)

Her iki bobregin Uzerinde yer alir, bobrek Usti bezi olarak da
adlandirilir. Dis kismi kabuk (korteks), ic kismi 6z (medulla) adini alir.

Medulla

N\‘enal bez




Kortizol:
Strese karsi diren¢c saglamada ve bagisikligin
baskilanmasinda 6nemli etkilere sahiptir.

Kortizol amino asitlerden ve trigliseritlerin
yikimindan olusan gliserolden glikoz sentezini
duzenler. Boylece kandaki glikoz seviyesini artirir.

N

Negatif
ACTH geri bildirim
Adrenal bez

Kan sekerini

artirir.
bagisiklik sistemini UUU Hafiza ve
baskilar. dikkat artar.
; }%i
KORTIZOL /} @

Y/ 3 .

Seratonin salgisini - @
azaltir. A e Kan basinci
< . artar.
o
«© A

h

Agri duyarlihgi azalr.

Aldosteron, bobreklerden sodyum (Na*) ve suyun geri
emilmesini saglayip potasyum (K*) atilmasini uyarir.
Boylece kanin hacmi ve basinci arttirilmis olur.



Oz (Medulla) hormonlari: Bébrek Ustii bezinin 6z bélgesinden adrenalin ve noradrenalin hormonlari
salgilanir.

Adrenalin (Epinefrin): Stres durumlarinda eneriji tGretimini ve kullanimini saglar.

v' Algilanan tehlike karsisinda kalp atimini hizlandirir, kan basincini yikseltir, g6z bebeklerini blyGtar.
v' Buna bagli olarak oksijen tuketimini artirir.

v Karacigerde glikojenin glikoza déntsimunu saglar ve bdylece kan glikozunu artirir.

Noradrenalin (Norepinefrin): Adrenaline benzer etkileri vardir.
v" Noradrenalin, kilcal damarlari daraltir ve kan basincini artirir.
v’ Kalp atiglarini hizlandirir.

v’ Karacigerde depo glikojenin glikoza dénismesini baslatir.

v Vlcut sicakligini artirir.



Pankreas Bezi ve Salgiladigi Hormonlar

Pankreas, hem i¢ salgi (hormon) hem de dis
salg! (enzim) treten karma bir bezdir.

Pankreasin Langerhans adaciklarindan insdlin
ve glukagon hormonlari Uretilir ve kana
salgilanir.

: b
Insilin ve glukagon, kan glikoz
seviyesini zit etki yaparak
duzenler.

J

Pankreasin beta hiicreleri J*\ inSl:JI.in_ hticrelere glikoz
instlin salgilar. Fe o g girigini kolaylastirir.
/ INSULIN

Glikojen

aretimini
/  uyarir.
/ Hucreler
Pankreas T - A ;&
, | ’ 1‘ ' | ‘ | ’ ‘
£ Karaciger
Kan glikoz
duzeyi artar.
(Yemekten sonra) /

Kandaki normal glikoz seviyesi

Kan damari J GIikon Kan glikoz
duzeyi azalir.
Glikoz
| 4
Glikojen Pankreas

Karaciger

Pankreasin alfa
hlcreleri glukagon
salgilar.

Karaciger, glikojeni
parcalayarak kana

glikoz verir.
GLUKAGON



Pankreasin beta hiicreleri Insilin hiicrelere glikoz
insdlin salgilar. , N girigini kolaylastirir.
J INSULIN

/

Glikojen
uretimini
/ uyarir.
- Gh‘k:)z / Hucreler
Pankreas Glikojen ' SO
hg K \ ﬂ o
A~ - ),
VN Karaciger
Kan glikoz
dlzeyi artar.
(Yemekten sonra) V4

| Kandaki normal glikoz sevivesi )



Kandaki normal glikoz seviyesi

Kan damari Glikoz Kan glikoz
dlzeyi azalr.
Glikoz
4+
Glikojen Pankreas
Karaciger
Karaciger, glikojeni Pankreasin alfa
parcalayarak kana hacreleri glukagon

glikoz verir. salgilar.



Eseysel Bezler ve Salgiladigi Hormonlar

Disilerde yumurtaliklar (ovaryumlar), erkeklerde testisler gonadlar olarak adlandirilan eseysel
bezlerdir.

1. Yumurtalik Hormonlari:

Ostrojen ve progesteron hormonlari yumurtalikta retilir ve salgilanir.

Ostrojen: ikincil eseysel dzellikler olarak tanimlanan ergenlik degisimlerinde etkilidir. Ayrica
rahim duvarinda mitozu artirir.

Progesteron: Rahim duvarinin kilcal damar agini zenginlegtirir ve rahim duvarini kalinlagtirarak
embriyonun tutunmasini ve hamileligin devamini saglar.

Korpus luteumdan ve hamilelikte plasentadan 0strojen ve progesteron salgilanir.



2. Testis Hormonlari : Testisteki Leydig hicrelerinden salgilanan hormonlardan en 6nemlisi
testosterondur.

Testosteron: Sperm olusumunu ve spermin olgunlasmasini saglar. Bu hormon, ikincil eseysel
Ozellikler olarak tanimlanan ergenlik degisimlerinde etkilidir.



C HIPOTALAMUS )

HIPOFizZ BEZi
TSH TIROKSIN ACTH KORTiZOL FSH OSTROJEN LH PROGESTERON LH TESTESTERON
( TiROID BEZi ) ( ADRENAL BEZLER ) ( OVARYUM ) ( OVARYUM ) ( TESTiS )

Endokrin Sistem Geri Besleme Ornekleri



SORU:
Adrenal bezlerden salgilanan,

|. kortizol
Il. adrenalin
l1l. aldosteron

hormonlarindan hangileri kan glikoz diizeyini artirici etki
gosterir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C)lvell
D) Il ve Il
E) I, 1l ve lll



* o

.

SORU: & lnsu"n. insiilin hiicrelere

Smiay
Kan glikoz duzeyinin ayarlanmasi sematik olarak verilmistir. ——
Buna gore asagidaki ifadelerden hangisine ulasilamaz? Glioz '

Glikojen Hiicreler

A) Kan glikoz diizeyi pankreas tarafindan dizenlenir. g LINSLS
B) insiilin ve glukagon hormonlari zit etki gdsterir.
C) Kan glikoz diizeyi normalin Gzerine ¢iktiginda insulin salgisi Kandaki normal glkoz seviyesi
o) 6l @-0e- .00 0"
D) Glukagon hormonu glikojenin hidrolizini katalizler. :
E) Karacigerdeki glikojen miktari pankreas hormonlari Glikoz Kan daman

tarafindan diizenlenir. -
Kandaki diisiik
glikoz seviyesi

Glikoz
) _

Glikojen

v Pankreas

« %
Glukagon
u



Asagidaki tabloda adrenal bezlerden salgilanan bazi
hormonlar ve bu hormonlarin 6zellikleri karisik olarak
verilmistir.

Hormon Ozellik

|.  Kortizol a. Bobreklerden Na emilimini gercek-
lestirir.

Il. Aldosteron [b. Stres durumunda “Savas ya da
kag” tepkisi olusturur.

l1l.  Adrenalin c. Yag asitlerinden glikoz Uretimini
saglar.

V. Testosteron [ d. Kemik ve kas gelisimini etkiler.

Buna gore, hormon-ozellik eslestirmesi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)l-a,ll-b,lll-c, IV-d

B)I-c, Il-a,lll-b,IV-d

C)l-b,ll-a,lll-d,IV-c

D)l-c ll-d,lll-b,IV-a

E)l-a, ll-b, IlIl-d,IV-c



Miyelin kilif //“ ’

\ -

\
g Schwann

hucresi

Miyelin kilf;
Aksonun elektriksel izolasyonunu saglar.
Uyarti iletim hizini artirir.

Miyelin kilif, akson boyunca kesintiye ugrar.
Miyelinin kesintiye ugradigi noktalara Ranvier
(ranviyer) bogumu denir.




Hucre
govdesi
: Ranvi
Cekirdek bgg\arer:u Schwann

Dendrit hiicresi



Noronlar gorevlerine gore duyu néronu, ara néron ve motor néron olmak lzere Ug cesittir.

Duyu ndronu: ic organlarindan ve duyu

organlarindaki reseptorlerden aldigi uyarilari merkezi
sinir sistemindeki beyin ve omurilige iletir.

Ara noron: Merkezi sinir sisteminde yer alan (Beyin
ve omurilik) néronlardir.

Duyu néronunun getirdigi bilgiyi isler, anlamlandirir,
olusturdugu yaniti motor norona iletir.

Motor néron: merkezi sinir sisteminden aldigi
cevabi ilgili doku, organ, bez veya kasa tasiyan
noronlardir.

Ara -
noéron

/" Merkezi Sinir \/~

Cevresel Sinir Sistemi (CSS)

Sistemi (MSS)

\C . @/HUCI‘G govaes| ([, Duyusal

= SJ‘{; ‘_:}‘" = o P = e __:__,_.;—.'—;_;'—,—-::;_‘?l r eseptor

\ - et e o 4.-_——.»\»._.:_.__. \T (almag)

Duyu néronu
Akson (Afferent néron)

/i Akson ./ Kas, bez
';5‘: — e |_: e N '*ﬁ\ veya ndron

Motor néron (efektor)
\_ j'\ (Efferent néron) /




impuls nérondan gecerken elektriksel ve kimyasal degisim gerceklesir.

]Aksiyon 1 Aksiyor.1 :
Jpotansiyeli J potansiyeli

}Sinir demeti

] ,
- | L T 1

deger siddeti J' Uyari siddeti

Sinir demetinde

Ya hep ya hic prensibi 5
uyari siddeti - aksiyon potansiyel grafigi

| ™ ,
Esik deger ve daha bulyuk siddetteki uyarilara Cok sayida sinir telinden olusmus bir sinir
ayni hiz ve siddette impuls olusturmasina kordonu (demeti) ya hep ya hic¢ prensibine
va hep vya hig¢ prensibi denir. uymaz. Cunku her sinir telinin uyarilmasi icin
\gerekli esik siddeti (esik degeri) ayni degildir.

\ J




impuls iletim hizini etkileyen faktérler: \ Bir sinir hiicresinde impuls iletim hizi sabittir, de-
gismez. Olusan impulsun iletimi sirasinda hizinda

Miyelin kilif bulunmast........ccccovviiiiininen artma veya azalma meydana gelmez.

Bir sinir hlcresinde impuls sayisini etkileyen

Ranvier bogum sayisi arttikca.......ccceecuveenee.
faktorler :

Akson capi arttikga......cccee e ecee e, a) Uyarinin siddet

Sinaps sayist arttikca......occeevvveeccieieecenee e, b) Uyaranin frekansi (siklig)

Qrtamm SOEUK 0lMasSl....cueeeciee e, c) Uyaranin siiresi

Sinaps sayisi, norondaki impuls iletim hizini
degistirmez. Sinaps sayisinin fazlaligi impulsun
hedefe ulasma suresini uzatir.

\ J




Bir sinir hicresinin diger bir sinir hlcresi veya hedef organdaki kas veya bez ile yapmis oldugu
baglantl noktalarina sinaps denir.

1. impuls A néronunun akson ucuna dogru ilerler.

2. Akson zarindaki kalsiyum kanallari acilarak akson icine

kalsiyum iyonu girisi olur. Akson

ol g : : o . : Mitokondri
3. Igeri giren kalsiyum iyonlari, i¢clerinde nérotransmitter itokondri

madde bulunan sinaptik kesecikleri uyarir. Ekzositozla
norotransmitter maddeler sinaps bosluguna gecer.

Sinaptik
keseler



4. Norotransmitter maddeler, sinaps bosluguna
diflizyonla yayilr.

5. Norotransmitter maddeler, B noronunun
dendrit zarindaki reseptorlere tutunur.

6. Norotransmitter, belli bir reseptor cesidine
tutundugunda B néronunun zarindaki sodyum
kanallari acilabilir ve iceri sodyum iyonu girisi ile
zar depolarize edilir. Bu durumda impuls, B
ndéronuna gecis yapmis olur.

Akson

Mitokondri

Sinaptik
keseler



Sinaptik keseciklerden nérotransmitter madde ekzositozla
sinaptik bosluga verilir ve orada difizyonla yayilir.
Norotransmitter maddeler, kimyasal olarak bilgiyi bir
norondan diger norona aktarir.

Asetilkolin,
Serotonin,
Noradrenalin,
Dopamin,
Histamin,
Glutamat

gibi salgilar nGrotransmitter maddelerdir




SINIR SISTEMI

[ |

Cevresel
sinir sistemi

Merkezi
sinir sistemi

r 1 r 1
Otor_lom SInir -S'om'auk . Beri Omurilik
sistemi sinir sistemi
|
r T 1
On Orta Arka
beyin beyin beyin
’ i |
I || 1 | 1
. . O 11k
Ug beyin Ara beyin Beyincik S Pons

sogani



Merkezi sinir sistemi beyin ve omurilikten olusur. \
Beyin ve omurilik meninges adi verilen distan ice dogru sert
zar, orumceksi zar ve ince zar olmak Uzere Uc¢ kath zarla
cevrilidir.

) |
Orumceksi zar ile ince zar arasinda beyin omurilik sivisi (BOS)
bulunur.

. /

BOS;

v" merkez sinir sisteminin iyon dengesini kontrol eder,
v beyni basinca ve travmaya karsi korur,

v noronlar ile kan arasinda madde alisverisini dizenler.




BEYIN

Sinir sisteminin ana komuta merkezi olan beyin, gelen bilgiyi degerlendirdikten sonra emre
donusturur ve emri ilgili birimlere gonderir.

insan beyni

% On beyin,

\/

%* orta beyin,

\/

% arka beyin

7

olmak Uzere U¢ ana bolimde incelenir.

, Talamus
Hipotalamus

Hipofiz bezi
Beyincik

Pons

Omurilik sogani



On beyin: On beyin, beynin en bilyiik bélimdir. Ug beyin ve ara beyin olmak tizere ikiye ayrilir.

Uc beyin (Beyin yarim kireleri): Sag ve sol iki yarim kireden olusan bolimdur.
Uc¢ beyne beyin kabugu (korteks) denir. Beyin kabugunun st kismi kivrimhidir.

Uc beyin )
N
/g
7

/ Beyin kabugunda;

v istemli kas hareketlerini, \) ’Qd
v" duyu organlarindan gelen duyularin L/ \\\\\HIHHIH////////// )‘j \
= /
algilanmasini, — ////

SOE A

v' dgrenme, bilinc , hafiza ve distinme, /\-//’”%
konusma

S~ ]
* é

gibi fonksiyonlari ydoneten merkezler vardir. Hipotalamus

\ Hipofiz bezi

Talamus

Pons Beyincik

Omurilik sogani



Ara beyin: Uc beyin ile orta beyin arasinda bulunur. Epitalamus, talamus ve hipotalamus bdlgelerini
kapsar.

Epitalamus, epifiz bezinin bulundugu bolimddr. ]

.

Talamus, duyu organlarindan gelen impulslarin
(koku duyusu haric) toplandigi ve ug beyinde ilgili
merkeze iletildigi kisimdir. Duyulari ve uyanikhgi
kontrol eder.

\.

! Hipotalamus, hipofiz bezini ve i¢ organlarin
calismasini denetler. e
Homeostasinin devamliligini saglayan merkezdir. Talamus
Vicut sicakligini, kan basincini, karbonhidrat ve 29
yag metabolizmasini, uyku ve uyanikhgin Hipotalamus s
ayarlanmasini, istahi, su ve iyon dengesini, :

. y 4
\heyecanl, stres kontroliinii diizenler. Epltalamus




Orta beyin: On beyin ile arka beyin arasinda sinirsel kdprii gérevi goriir. Ara beyin ile beyincik arasinda

bulunur.

Gorme ve isitme reflekslerinin

merkezidir.

GOzbebegi refleksi, kas tonusu,

vicut durusunun ayarlanmasi orta
\beyinde denetlenir.

Ug¢ beyin

Talamus

Hipotalamus

Hipofiz bezi

Beyincik

Omurilik
sogani



Arka beyin: Pons, beyincik ve omurilik sogani olmak Uzere tg¢ bélimden olusur.

Pons, beyincigin iki yarim kliresi arasinda baglanti
saglayan sinir demetidir. Omurilik soganindaki
solunum merkezini denetler. Bilincalti faaliyetlerini
duzenler.

~

Beyincik (Hayat agaci), istemli kas hareketlerini ve
dengeyi kontrol eder. iki yarim kiireden olusur.Kol
ve bacak kaslarinin birbiriyle uyumlu hareket
\etmesini ve dengeyi saglar.

Omurilik sogani (Hayat diigiimii), Solunum,
dolasim, bosaltim gibi sistemler bu bolimde
kontrol edilir. Omurilik sogani; hapsirma, okstirme,
cigneme, yutma, kusma, kan damarlarinin
\bUzUImesi gibi reflekslerin kontrol merkezidir.




 Cevreden gelen uyarilari beyne ve beyinden gelen
cevabi ilgili tepki organlarina iletir.

. Gri madde
Ara noron

* Aliskanlik haline gelen hareketlerin denetimini saglar.

» Refleks harekelerini yonetir. Duyu ndronu

Uyarilara karsi istemsiz ve aniden olusturulan tepkilere
refleks denir.

Omurilikte refleks olusurken impulsun izledigi yola
refleks yayi denir. Refleks yayinda impulslar, omurilikte x
degerlendirildikten sonra beyne de iletilir.

Boz madde

Motor noron

Efektor




Merkezi Sinir Sistemi

Cevresel Sinir Sistemi (Bilginin Toplanip Islenmesi) _|

Cevresel Sinir Sistemi

e Cevresel sinir sistemi, beyin ve omurilikten
cikan sinirlerden ve bunlarla baglantili

. v
gangllyonlardan O|U§UI’. Duyu noronlari Motor noéronlar
* Cevresel sinir sistemi duyu noéronlari ve I
motor ndronlari icerir. Duyu reseptorleri |_I_|
Otonom sinir Somatik sinir
T sistemi sistemi

I¢ ve dis uyarilar l

[skelet kaslarinin

kontrolii
Sempatik sinir Parasempatik Enterik sinir
agl sinir agi agi

~7
Diiz kaslarin, kalp kasinin, 1¢ organlarin,
salg1 bezlerinin kontrolii



SORU

YAZI TiPi CALIBRi PUNTO 20 OLMALI (SORUNUN BUYUKLUGUNE GORE DEGISIKLIK GOSTEREBILIR.)
(SORU NUMARASI BELIRTILMEYECEK SADECE 'SORU‘SEKLINDE YAZILMALI)

Bu parcada sozii edilen halk sairi asagidakilerden hangisidir?

A) Asik Omer

B) Gevheri

C) Kayik¢r Kul Mustafa

D) Kéroglu

E) Ercisli Emrah
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