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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sdbnmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz ddkiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakii sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma alcaklari ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, siitheda!
Cani, canan, biitliin varmm alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine nimahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan 114hi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamig bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Ttirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak igin, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tiirk 1stiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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KitabimizifTaniyalim|

(Unite numaralarini ve adlarini gosterir. ) (Konu numaralarini ve adlarini gosterir. )

Yeni 6grenmelere yol agacak kisa (Ana basliklari gésterir_>
bilgilendirmeleri gosterir.

N 1 inire: shvicar 13, RASYONEL SAVILAR R

1.3. RASYONEL SAYILAR

Rasyonel Sayilar

> 13.1.Rasyonel Sayilann Tarihsel Gelisimi
a,beZ ve b#0 olmak lizere - bigiminde ifade edilen sayilara rasyonel oIy Is \
sayi denir ve rasyonel sayilar Q sembold ile gsterilr ]
3P jedircizgisi 1 1
b ~payda 2 2
N I 1 ‘ 1 | i
m Kesir Gesitleri 13 3 3 3 3 Kesir kavramina yonelik en erken delile, Misir matematiginde rast-
a) Basit Kesir: Pay! paydasindan mutlak degerce kiigik olan kesirlere denir. 1? | . 4 4 - | ?1 :w;m‘d" Kesirler MO 1800'li yillarda Babil Uygariigi'nda kulla-
g o AFIEIEIE:
)o@ 2,2 0,2, -1 gbisaylar basi kesirir
b) b #0icin § tanims Paydalan farkii olan kesirerin toplamiyia gl ik -
b) Bilesik Kesir: Payi, paydasindan mutlak degerce bilyiik veya paydasina esit formilllestimeyi, Misirli matematikgiler kesfetmis-
©) ﬁbelwz olan kesirlere denir. tir. Garpma kavrami yardimiyla birim kesirlerle ilgili
daha ileri galismalari, Misliman bilim insanlarinin
g, , % 5, 212, ... gibi sayilar birer bilesik kesirdir. yapmis oldugu disuniilmektedir. Misliman bilim , ,‘
insanlan, 2 =4+ 2.1\ sekiinde kesirerin carpi-
c) Tam Sayili Kesir: Bir tam sayi ve bir basit kesrin yan yana yazimasi ile elde mini da kullanarak birimi kesir cinsinden parcala-
edilen kesirerdir. mislardr. l
|
A 53 ol a4 Kesir kavrami 11. yiizylda Omer Hayyam tarafin- |
14 -2% 124, -3%, .. gibi kesirler birer tam sayil kesirdir. don ortays s Lioyram, bb koo B0 Sayi i
birbirine baliimi olarak yorumlamis ve agiklamistr.
> 132.Rasyone{ Sayilarda islemier \ L -
Rasyonel Sayilarda Toplama islemi
a C_qiy@yC_ad+bec
b g €Qigin e =TT din @hmandi Yolculuk

@ &
Omer Hayyam (1048-1131)

N Srnek \ Omer Hayyam, 1048'de Iran'in Nisabur kentinde dinyay§ gelmistir.
3+ isleminin sonucu kagtir? Hayyam'in, Binom teoremini ve bu agiimdaki katsayildn bulan ilk kisi

oldugu disiniiimektedir. Dogu'da yetisip Bati Medeniyetfni etkileyen en
biyik bilginlerden birisidir. Hayyam'n tip, fizik, astrondi, cebir, geo-
metri ve yiiksek matematik gibi birgok alanda alismalfr yaptigi bilin-

4-3:5447_43 mekiedir.

3.4=

5 5 - 350L"
&3
}‘( Omer Hayyam'in en nemii eserleri “Cebir Risales?” vp “Rubaiyatti.
X Hayyam “Cebir RisalesT nde Kibik denklemleri incelemis fe bu denklem-

[G— ;
O, v =7 : o Her s b yogen
kisidir. Hayyam 13 s e bstir. Gozimii

2,4
Her tam sayi, paydas! 5 *g isleminin sonucu kagtir? geometrik mdtot kullanarak ortaya koymustur. Binom agilimini da bulan Hayyam'in bufagilimdaki kat-
1 olan bir rasyonel sayilari (Pasfal iiggeni) bulan ilk kisi oldugu disundimektedir. Hayyam'n irasyonel shyilarin da ras-
sayidr. Zc Q yonel sayilar bibi kullanilabilecegini kanitiamasi, matematlk tarihinde nemii bir gelismbdr.

2,4.29045 182202

5t9= " 59 =45 olur

= Py

z i

(Sayfa numaralarini gésterir.) Matematik tarihinde Gin yapmis isimlerin Konu ile ilgili gorselleri
tanitildigi bélimleri gosterir. gosterir.

(Alt bagliklari gésterir.) (Yan bagliklar gésterir.) (Unite konularini gosterir ) (Unite adini gosterir )

11. TAM SAVILAR Ry SAYILAR VE GEBIR
- 9, ONITE: SAVILAR

> 122.Tam Sayilardals

Tam Sayilar Kiimesi

;uz:gnam sayilar kUme‘si' z (132,:;‘ }Eset\jnqigbs(?'ril\r 1a 1.1. DOGAL SAYILAR
u kiimeye, sayma sayilar kiimesi de denir. En kiigilk poziif tam say 1 dir.
1.2.TAM SAYILAR
Negatif tam sayilar kiimesi: 7 ,-3,-2,-1} seklinde gosterilr.
En biiyiik negatif tam sayi -1 dir. EL_ 1.3. RASYONEL SAYILAR
Tam sayilar kimesi: Z = {..,-3,-2,-1,0,1,2,3,..} seklinde gésterilir. Tam sayilar kimesi 14. USLU VE KAREKOKLU IFADELER
dogal saylar kimesini, 1.5. AKIL YORUTME VE ISLEM OYUN-
Z=7"U{0}UZ": Sifir sayisi negatif ya da pozitif tam sayi degildir dogal sayilar kimesi g
Sifir sayisinin isareti yoktur. de sayma sayilar kii- L LN
mesini kapsar. o o 1
- P ilgili maternatiksel kavramlanin tarih-
N C Z": Her dogal sayi ayni zaman- ::y’y:"r’_ 'ef:fy:“; tam i PR tklamayy,
da bir tam sayidir. e o “Dogal saylann gézlimlemesiile ilgili problemleri
bir dogal sayidir. gbzmeyi,
T L «Esit miktarda artarak devam eden siirli sayidaki do-

Gal sayilann toplamini veren formiill elde etrmeyi,
<Tam saylarla ilgik maternatiksel kavramlann tarihsel

Tam Say Ll Sta
15 256 geligimini agiklamayr,
o 1 -Tun luyllwdnlnphml, glmmlq, cnrpmlvehﬂh\e
¢ B A O A B C i
3 2 1 0 1 2 3 in sayising
Tam sayilar, sayi dogrusu iizerinde gésterilirken bir dogru izerinde bir nokta alinir.
Bu nokta, sifir sayisiyla eslenir ve sayi dogrusunun baslangig noktasi kabul edilir.
Baslangi¢ noktasinin saginda ve solunda esit araliklaria noktalar isaretienir. _
Say! dogrusundaki noktalar koordinatlart ile birlikte A’(-1), B'(-2), C' (3), O(0), et ”'I"d'h"'"'""“h 2, carpame veibt
A(1),B(2),C(3) seklindedir.
(VB@CEs e et e o et av-
A ramiann tarihsel geligimini agklamay,
slil ve karekdkid ifadeler e ilgili zellikleri uygula-
N Srnek \ maya ydnelikislemler yapmay,

Rakamlari far1 iki basamakii en bilyiik pozitif tam say ile iki basamakii en kiigiik
negatif tam sajinin farkini bulunuz.

Rakamlar farf iki basamaki en biiyilk pozitif tam say1 98 dir.
iki basamakli ¢n kiigik negatif tam say! -99 dur.
98 - (-09) = 98+ 99 = 197 olur.

EpiEE

- & @ T
Karekod okuyucu ile taratarak resim, video, animas-

Konuya ait tanim ve Onceki 6renmeleri hatirlatan, dikkat yon, soru ve ¢dziimleri vb. ilave kaynaklara ulaga-
ozellikleri gosterir. edilmesi gereken noktalari gosterir. bileceginiz barkod. Detayl bilgi igin http:/kitap.eba.

gov.tr/karekod




Konu anlatimindan sonra bilgileri adim adim
yapilandiracak nitelikteki 6rnek ve ¢dziumlerin yer

aldigi bolimleri gosterir.

B./7 = |/ ise x degerini bulunuz?
ziim
3/7=/3%7
=Vo7
=/es
/63 = /x ise x = 63 bulunur.

Asagidaki A, B, C kutulari ile I I, 1l numaral kutulan eslesfiriniz.

i
™

Goziim
A-afab = ya'ab =y/a’b -1l
B-b?/ab=(b?fab = /ab® -1
C-aby/b =/(ab)b =/a? -1l

Asengi, elindeki dosyalarta ilgili 3 haneli bir kodlama yaparken sadece
tamkare olmayan rakamlari kullanmaktadir. Bu durumda Bengii, kodlama
isini kag tane rakamdan yararlanarak yapabilir?

x € Z'olmak iizere y'x-a sayisinin reel olmasini saglayan 7 farkli a
dogal sayisi olduguna gére x kagtir?

aeZ’ ve beZ oimak iizere

V27 +/18 =a/3+by/2 ise b-a kagtr?

V125 sayisinin yaklasik degerini bulmak igin hangi sayinin yaklagik
degeri bilinmelidir?

.| a ve b birer poziif tam sayi olmak izere

a/b=y72 ise a+b ifadesinin en kiiik tam say: degeri kagtir?

|a=3/5, b=5/2, c=2/7 sayilanni biyiikten kiigige dogru siralayiniz.

Konuyla ilgili metinlerin yer aldigi bélimleri gosterir.

Tarihsel $

memn bugiine tarih
sina dair pek gok tesebbilsiin yapildigi goriiimektedir. MO 1650'lerde Rhind
(Raynd) Karekdk ldigi MO

1600'de Eski Babil tabletlerinde 2 nin altmislik tabana gore iig basamaga
kadar hesaplandigi gériimektedir. Bu hesaplama yontemi ile Babilller 2 nin
ondalik agilimini yaklasik olarak 1,414222 olarak bulmuslardir. Bu sonug ile
/2 nin tam agilimi arasindaki fark 0,000008 kadardir. Hindistan ve Gin'in eski
donemlerinde de bu tir hesaplarin yapildig bilinmektedir. Eski Yunan matema-
tikgileriise karek5ki yalnizca deneyerek hesaplamislardr.

Argimet of the Circle’da of di Séri) karekok le
igil gok sayida bigi vermistir. Omegin v3 < 1352 ve 3 > 282 oldugunu
ifad ine ragmen buniann igin herhangi bir metot goster-
memistr.

Kareksk gin kullanian ik gésterim R olmustur ve Pisali Leonardo tarafindan
1220de Kok inii ilk kez istoff Rudolff (Kristof
Rudiof), “Die Coss"da (Day Kos) kullanmistir. Bu kullanim |/ * sekiindedir ve
bu kullanimin bag gizgisi yoktur.

Leonhard Euler (Lmard Oylir), moden Karekok semboh'lm"m miininin muix

Florian t:apn g|b| baz- malamahk tarihgileri bu sskid- drusﬁmnmknemr
Descartes “La Geometrie*de kék semboliine bag gizgisini ekleyip isareti *+/ *
olerak kullanarak kareksk semboliiniin bugiinkii yaygin gésterimini
olusturmustur.

gikamayan ve sayl dogrusun-
da yeri tam olarak gmlemeyan sayllara irrasyonel sayilar denir.

Rasyonel sayilar kiimesi il i
sayilar kiimesini meydana getirir.
NcZcQcR ve QuQ=R

ver [l vie1

s [

Karekoki tam sayi olan 1, 4,9, 16,

25,
denir.

gibi saylara karesel say!

Konu bittikten sonra, konunun pekigsmesini
sag@layacak sorulari gosterir.

Edinilen bilgiler 1siginda konunun zihinde yapilanmasini
saglamak amaciyla 6grencilerin etkin rol alacagi

sorulari gosterir.

1.Unite Sonu Degeriendirme (4)

- 1600..0 sayisinin asal olmayan tam say:
bolenlerlnln sayisi 118 olduguna gére n
degeri kagtir?

A 2 B) 3 c) 4
D)5 E) 6

2. ave b poziif tam sayidir. 104-a = b*
olduguna gére b nin en kiigiik degeri
Kagtir?

A) 26 B) 27 c) 28
D) 29 E) 30

3. Aasagidaki toplama iglemine gére
0,x+0,yx+0,2yx +0,tzyx = 1,2875
olduguna gdre (x +y)- (t-2) isleminin
‘sonucu kagtir?

A 6 B) 8 c) 12
D) 15 E) 21

4. %}%ﬁi isleminin sonucu kagtir?

A 61 B) 68 R
D) 77 E) 108

5. 2 <x<y< ) sralamasida birvirini

izleyen sayilar arasindaki farklar esit oldu-
guna gbre x +y kagtir?

A) 4 B) 153.

o 1§

6. xveypozmﬂsmssyllanlqln
e v*1 =1 olduguna gére
y** kag olur?

A) 6 B) 8 c 9
D) 16 E) 32

. “Paydalan ardigik olan pozitif i
arasina esit aralikiar ile istenilen sayida
Kesir yerlegtirmek igin 1. adimda kesirlerin
paydalan esitlenir, 2. adimda n sayida kesir
yerlestirmek i;'n Irssilier n+1 ile genigletilir.”
Buna gére ‘ ile 3 arasma esit araliklar
ile 5 kesir yerlestiidiginde 7 1 ten biyiik en
Kiigilk kesir kagtir?

19 4 7
Nz B 2
13
D) & E)

. Bir telin her iki ucundan telin 3‘ si ve telin
& i olacak sekide iki parga kesiiyor.
Knlllen telin orta noktasi, 2 cm yer de-
gg#ﬂwm gore telin ilk uzunlugu kag cm

i

A) 60 B) 68 C) 72
D) 84 E) %

23 < x < 153 olmak iizere poxzitif bdlen
sayis! tek sayi olan kag farkli x degeri
rdir?

A) 6 B) 7 c) 8
D) 9 E) 10

Kendimiz Emayalm

| 13. an yercedy
reigince a1 35 Elylyor 3 < b < 0N kap
tare sbe O basamakl xS yaziakir?

A B Bl 7 © 3

45, abc Dpbasamakil saysi ey K basamak-
I sayEnn paTimen 2 e Zamnirus
b3 ﬂzhm-tmw:

st Osl= koruiarak bel il bir kuria pire:
dizlen Difysier oplam says Kagar?

ApES Byss ohEs
m72 (- ]

42, abc Of bazamakh B sapdr bE JE: D
Sajiayan raramiy fark tag
fizne abo seym pazianinr?
Ay 18 B) 22 o
o) 7 E) 20
LIS mcuauu;mnwm
abc - cha = 257 apin sadayan g lane

o o
El e

ilgili Ginitedeki biitiin konulari igeren sorularin
oldugu bolimleri gosterir.
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SINILAR Ve C

1. ONITE: SAVTLAR

1.1 DOGAL SAYILAR

1.2. TAM SAYILAR

1.3. RASYONEL SAYILAR

1.4. {FSLU VE KAREKOKLU iFADELER
1.5. AKIL YURUTME VE iSLEM OYUNLARI

Bu bdlimde

* Dogjal sayilarla ilgili matematiksel kavramlarin tarihsel gelisimini
actklamayr,

* Dogjal sayilarin c6ziimlemesi ile ilgili problemleri cozmeyi,

* Esit miktarda artarak devam eden sinirl sayidaki dogal sayilarin
toplamini veren formiilii elde etmeyi,

* Tam sayilarla ilgili matematiksel kavramlarin tarihsel gelisimini
actklamayr,

* Tam sayilarda toplama, akarma, carpma ve bélme islemleri ile
ilgili problemleri c6zmeyi,

* Bir tam saymnin pozitif tam sayr bélenlerinin sayisini bulmays,

* Rasyonel sayilarla ilgili matematiksel kavramlarin tarihsel gelisimi-
ni actklamays,

* Rasyonel sayilarda toplama, ctkarma, carpma ve bélme islemleri ile
ilgili problemleri c6zmeyi,

o Uslii ve karekkli ifadelerle ilgili matematiksel kavramlarin tarih-
sel gelisimini aciklamays,

o Uslii ve karekakli ifadeler ile ilgili 6zellikleri uygulamaya yonelik
islemler yapmayr,

* Akil yiiriitme ve islem oyunlarini oynamayi dgreneceksiniz.
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N 1. UNITE: SAVILAR

1.1. DOGAL SAYILAR

N 111 Dodal Sayilann Tarihsel Gelisimi \

@ Etkinlik

Sayilarin tarihsel gelisimi hakkinda arastirma yapiniz. Arastirma sonuglarini sinif
arkadaslarinizla tartiginiz. |

Matematigin yazili tarihi bes dénemde incelenir:

yillik bir zaman dilimini kapsar.

S Misir ve Mezopotamya Dénemi: Bu dénem, MO
" J 2000-500’lt yillar arasinda kalan 1500 yillik bir

\\_ zaman dilimini kapsar.

\ ,) Yunan Matematigi Dénemi: MO 500-

S - MS 500 yillari arasinda kalan 1000

S

\

- ; Hint, islam ve Ronesans Dénemi: MS 500’ler-
den kalkulisin (analiz) baslangicina kadar olan
L 9 ’j 1200 yilhik bir zaman dilimini kapsar.

\; ' { Klasik Matematik Donemi: 1700-1900 yillari
arasinda kalan ve matematigin altin ¢agi olarak

bilinen dénemdir.
Modern Matematik Dénemi: 1900’lerin basindan giinimuize uzanan iginde bulundugumuz donemdir.
ilk insanlarin saydiklarini kaydetmek igin gentik yaptiklarina ve kesin olmamakla birlikte ilk sayi sisteminin gentiklerden

olustuguna dair inanig vardir. Gegmisten giinimuze c¢entikler isaret ve sembollere, semboller ginimuzdeki rakamlara
donlserek sayma sistemleri gelismistir. Ali Ulger <home.ku.edu.tr/~aulger/mkbt.doc>

Sayilari yazmak igin kullanilan sembollere rakam denir.
Onluk sayma sisteminin rakamlari, {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} kiimesinin elemanlaridir.
Romen rakamlari, {I,V,X,L,C,D,M } kiimesinin elemanlaridir (Kimede sifir rakami yok.).

Arap rakamlan,{', Y, Y, ¥ 8 0, LY, A, ‘\} kiimesinin elemanlaridir (Kiimede sifir rakami var.).

2017 = MMXVII = Y.V 2017 *.:\/ I\'\Aﬂcc:l\l\cl))(((é\\//llll
1997 = MCMXCVII = 144v ‘20017 -Y~.\/ - ow

Bu islemlerden de anlasilacagi tizere Romen rakamlari ile dort islem yapilmasi zordur.

Unlii Tark-islam matematikgisi Harezmi’nin yazdigi, Batili matematikgiler tarafindan tercimesi yapilan eserinde yer alan
Hint hesap sistemi ve rakamlar giiniimiize kadar kullanilmistir. Ulkemizde de Harf inkilabi yapilmadan énce Hint hesap
sistemi ve Hint rakamlari kullaniimaktaydi.

GUnUmuzde ayni hesap sistemi, yeni rakamlarla kullanilmaya devam etmektedir.
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11. DOGAL SAVILAR QO

R
& Simdi Yapabilirsin

1. Asagidaki bosluk doldurma sorularini cevaplandiriniz.

a) Iki basamakli en biiyiik dogal say::
b) iki basamakli en biiyiik ¢ift dogal sayi:
c) iki basamakl en kiiglik cift dogal sayi:
¢) iki basamakl en biyiik tek dogal sayi:
d) iki basamakli en kiigiik tek dogal sayi:
e) Rakamlari ayni iki basamakli en kiguk cift dogal sayi:

f) Rakamlari ayni iki basamakl en buyulk cift dogal sayi:

g) Rakamlari farkli iki basamakli en kiguk ¢ift dogal sayi:
h) Rakamlari farkh iki basamakli en blyik ¢ift dogal sayi:

@Zamanda Yolculuk

Harezmi (780-850)

Harezmi 780’de Ozbekistan’in Harezm kentinde dogan diinyaca unlii Tirk-islam matematikgisidir.
Cebirin en blyuk bilim insanlarindan biridir. Clnkl cebirin ve algoritmanin kurucusudur. Harezmi,
sadece matematikle degil ayni zamanda astronomi ve cografyayla da ilgilenmistir. Tiirk-islam mede-
niyetinde yetisip Bati diinyasini en ¢ok etkileyen bilim insanlarindandir.

Harezmi’nin bu kadar énemli bir bilim insani olmasinin sebebi sadece cebirin kurucusu olmasi de-
gil, ayni zamanda gelistiricisi de olmasidir. Harezmi; aritmetik alaninda yazdigi kitabi ile Hint rakam
ve hesap sistemini Batl dlinyasina tasimistir. Bu hesaplama sistemi Harezmi’nin isminden turetilen
algoritma (algorism) adini almistir. Cebir konusunda yazilan ilk ve en yaygin kitap da Harezmi'nin
yazdigi “Kitab’l-Muhtasar fi'l-Hisabi’l Cebr ve’l-Mukabele”dir. Harezmi’nin bu eseri kendisine bilim
dinyasinda blyuk n kazandirmistir. Bu yapitta ana konular; birinci ve ikinci dereceden denklemlerin
¢ozumleri, binom ¢arpimlari, ¢esitli cebir problemleri ve miras hesabidir. Harezmi’nin bu blyuk yapiti
XIl. ylzyilda Latinceye cevrilmistir. Bati diinyasi bu yapittan ¢ok etkilenmistir. Cebir, Bati diinyasinda

el-cebr isminden algebra’ya donustirtlimustir. Harezmi <http://smyoedu.cumhuriyet.edu.tr/el-ha-
rezmi-proje32.html>




N 1. UNITE: SAVILAR

N> 1.1.2.Doijal Sayilarin Goziimlenmesi \
Dogal Sayilar

Dogal sayilar konusuna baslarken rakamlar kiimesi {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} icin bazi
durumlar sunlardir:

+ ki rakamin toplaminin en kiigiik degeri: 0 + 0 = 0

+  iki rakamin toplaminin en biiyiik degeri: 9 + 9 = 18

»  Farkh iki rakamin toplaminin en kig¢uk degeri: 0 + 1 =1

»  Farkl iki rakamin toplaminin en buyuk degeri: 9 + 8 = 17

+ iki rakamin carpiminin en biiyiik degeri: 9 - 9 = 81

«  Farkl iki rakamin garpiminin en blyuik degeri: 9 - 8 =72

* ave b farkl iki rakamdir. 3a + 4b toplaminin en kii¢ik degeri: 3-1+4-0=3
« ave b farkl iki rakamdir. 3a + 4b toplaminin en buyuk degeri: 3-8 +4 - 9 =60

EEENENENENESENN -

a, b, ¢ birbirinden farkl rakamlardir. 2a + 3b + 4c isleminin hangi sayilar arasinda
degerler aldigini bulunuz.

Toplamin en kiglk degeri bulunurken katsayisi blyUk olanlara en kuguk deger verilir.
2:2+3-1+4-0=7

Toplamin en buytk degeri bulunurken katsayisi buytk olanlara en buyuk deger verilir.
2-7+3-8+4-9=74 oldugundan 2a+3b+4c islemi 7 ve 74 dahil olmak tzere bu
sayilarin arasinda degerler alir.

s e -

a ve b birer rakamdir. a + b = 12 olduguna goére a - b garpiminin kag farkl deger
alacagini bulunuz.

a+tb=12 a-b

3+9=12 ise 3-9=27
4+8=12 ise 4-8=32
5+7=12 ise 5-7=35
6+6=12 ise 6-6=36
olacagindan garpim, 4 farkh deger alir.

a ve b farkl iki rakamdir.
a + b =10 olduguna gdre a - b carpiminin alabilecegdi en kigutk ve en buyuk degerle-
rin toplamini bulunuz.

a+b=10 a-b
9+1=10 9-1=9
8+2=10 6-4=24
7+3=10 9 + 24 = 33 olur.
6+4=10

/ 16



11. DOGAL SAVILAR QO

R
& Simdi Yapabilirsin

1. ave b birer rakamdir. a + b = 13 olduguna gére a-b garpiminin kag farkl
deger aldigini bulunuz.

2. ave b farkh birer rakamdir. 4a + 5b toplaminin alabilecedi en biylk ve en
kiguk degeri bulunuz.

3. a, b, c birer rakamdir. a + 3b + 5c toplaminin alabilecegi en blyulk ve en kiiglk
degderi bulunuz.

4. a, b, c birer rakamdir. 3a + 2b - ¢ ifadesinin alacagdi en kigik ve en
blylk degerlerin carpiminin ka¢ oldugunu bulunuz.

5. ave b farkh birer rakamdir. a-b + a + b ifadesinin alabilecegi en kiiglik ve
en blylk degerlerin toplaminin kag oldugunu bulunuz.

i Dogal Say:: insanlarin dogada bulunan nesne veya canlilardan olusan topIqukIarda§
¢ gokluklari gostermek igin icat ettikleri bir kavramdir. Rakamlar tek baslarina veya yan
i yana yazilarak dogal sayilar elde edilir. :

Dogal sayilar kiimesi N ile gosterilir.

| Dogal sayilar kimesi, N={0,1, 2,3, 4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,...} seklinde
i olup sonsuz elemanlidir.

Dogal sayilarin basamaklari, bélukleri ve okunuslari su sekildedir:

Sayi basamaklari sagdan sola dogru; birler, onlar, ylzler, binler, on binler, yiz binler,
milyonlar, on milyonlar, yiz milyonlar, milyarlar, on milyarlar, yiz milyarlar... seklinde
isimlendirilir.

Sayi, sagdan sola dogru Ugerli gruplara ayrilir ve her gruba bir boltk ismi verilir.

Sayinin bolukleri sagdan sola dogru: Birler boligu, binler bélaga, milyonlar boluga,
milyarlar boltgu, trilyonlar bolugu, katrilyonlar boltgu, kentilyonlar bolugu... isimlerini
alir. Daha buylk sayilarin boltk isimlerini sizler arastirabilirsiniz.

Asagidaki 6rnekleri inceleyiniz.

30 254 168 907

Sayinin okunusu: otuz milyar iki yiz elli dort milyon yUz altmis sekiz bin dokuz yiz yedi dir.
Verilen sayida

4 rakaminin sayi degeri: 4 (dort)

4 rakaminin basamak degeri: 4 000 000 (dort milyon)

4 rakaminin boélagu: milyonlar

6 rakaminin basamagi: on binler basamagidir.

3’0n basamak degeri ile 1 in sayi deg@eri farki: 30 000 000 000 -1= 29 999 999 999

17 ’



N 1. UNITE: SAVILAR

87 530 000 249 000

Sayinin okunusu: seksen yedi trilyon bes yiz otuz milyar iki yiz kirk dokuz bindir.
Verilen sayida

4 rakaminin sayi degeri: 4 (dort)

4 rakaminin basamak degeri: 40 000 (kirk bin)

4 rakaminin bélagu: binler

5 rakaminin basamagi: yuz milyarlar

******* -

Rakamlari farkli, 3 basamakli en kiigik dogal sayi ile rakamlari farkh t¢ basamakl
en blyuk dogal sayinin toplaminin rakamlari toplamini bulunuz.

Rakamlari farkli, 3 basamakli en kiigtik dogal sayi: 102
Rakamlari farkli, 3 basamakli en blyUk dogal sayi: 987
Toplam: 102 + 987 = 1089

1+0+8+9=18olur.

&
< W, Simdi Yapabilirsin
1. 76 543 210 sayisi veriliyor.

a)6 rakami .......ccocoeiiiiiiiininn, bolagundedir.

b) 4 rakami .......cooooiiiiiiiinn, basamagindadir.

¢) 5'in basamak degerinden 2'nin basamak degeri ¢ikarilirsa sonug
............................. olur.

2. 2468 135 sayisi veriliyor.

a) 6 rakami .......cccooiiiiiienn boligundedir.

b) 4 rakami ... basamagindadir.

c) 4'in basamak degerinden 8'in sayi degeri ¢ikarilirsa sonug
............................. olur.

3. En blylk G¢ basamakl ¢ift dogal sayi ile rakamlari farkl en kiguk iki
basamakli tek dogal sayinin farkinin ka¢ oldugunu bulunuz.

4. Harezmi’nin Bati dinyasina tasidigi Hint rakam ve hesap sistemi,
Harezmi’nin isminden tlretilen ............................. adini almigtir.

5. Harezmi'nin “Kitabu’l-Muhtasar fi'l-Hisabi’l Cebr ve’l-Mukabele” eserinde
isledigi ana konulari yaziniz.

Q) e denklemlerin ¢gézimleri.
b) oo carpimliari.

(o) IR problemleri.

d) e, hesabi

Y 4 18



11. DOGAL SAVILAR QO

Onluk Sistemde Coéziimleme

Onluk sistemin rakamlari kiimesi: {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}
Onluk sistemin basamaklart: ... AB C D E (Bes basamaki sayi)

| birler basamagi
onlar basamagi

> yuzler basamagi

binler basamagi

on binler basamagi

2345 sayisini ¢ozimleyiniz.

2345 =2000+300+40+5
2345=2-1000+3-100+4-10+5-1
2345=2-10°+3-10%+4-10"+5-10°

2345 = 2 tane binlik + 3 tane yuzIUk + 4 tane onluk + 5 tane birlik

ab ve ba iki basamakli sayilarinin toplamini bulunuz.

ab+ba=10-a+b+10-b+a
ab+ba=11-a+11:-b
ab+ba=11-(a+b) (Daima 11 in kati olur.)

ab ve ba iki basamakli sayilarinin farkini bulunuz.

ab-ba=10-a+b-(10-b+a)
ab-ba=10-a+b-10-b-a
ab-ba=9-a-9-b

ab-ba=9-(a-b) (Daima 9 un kati olur.)

abc ve cba U¢ basamakli sayilarinin farkinin degerini bulunuz.

abc-cha=100-a+10-b+c-(100-c+10-b + a)
abc-cbha=100-a+10-b+c-100-c-10-b-a
abc-cha=99-a-99-c

abc-cha=99-(a-c) (Daima 99 un kati olur.)

Ornegin 2 basamakli ab sayisi ve
3 basamakli abc sayisinin ¢ozim-

lemesi agagida oldugu gibidir.

ab=10a+b
abc=100a+10b+c

19



N 1. UNITE: SAVILAR

N -

ab iki basamakli sayisinin rakamlari yer degistirdiginde say1 27 biyuyor. Bu sarti
saglayan kac tane iki basamakli ba sayisinin yazilabilecegini bulunuz.

ba-ab =27 a+t3=b ba
9-(b-a)=27 1+3=4 41 )
b-a=3 2+3=5 52
+3=6 6
3+3 3 ~ 6 tane ba sayisi yazilabilir.
4+3=7 74
5+3=8 85
6+3=9 96
N Srnek

abc, cba ve xy4 ic basamakl sayilardir. abc - cba = xy4 olduguna gore x - y
nin degerini bulunuz.

abc - cba = xy4
100a + 10b + ¢ -100c - 10b - a = xy4
99a - 99c = xy4

99 - (a - c) = xy4 esitliginde a - ¢ = 6 olmalidir.
99 - 6 =594 olur ve x =5, y = 9 bulunur.
Sonug x - y = 45'ir.

2>
& Simdi Yapabilirsin

1.

ab iki basamakh sayisinin rakamlari yer degistirdiginde sayi1 45 kuguluyor.
Bu sarti saglayan kag tane ab sayisi yazildigini bulunuz.

ab iki basamakh sayisi, a + b toplaminin 9 katidir. Buna gore ba sayisinin,
a + b toplaminin kag kati oldugunu bulunuz.

ab ve ba iki basamakli sayilarinin toplami 132 ve a < b kosulunu saglayan
kag tane ab sayisi yazildigini bulunuz.

abc, 3xy, cba U¢ basamakli sayilardir. abc = 3xy + cba olduguna gore
(x, y) ikilisini bulunuz.

abc, bac, xyz G¢ basamakli sayilardir. abc — bac = xyz kosulunu saglayan
kag tane xyz sayisi yazildigini bulunuz.

Rakamlari toplaminin 5 katina esit olan iki basamakli sayiyi bulunuz.

abb ve baa u¢ basamakli sayilardir. abb + baa = x - y - (a + b) esitligini
saglayan kag tane (x, y) dogal sayi ikilisi oldugunu bulunuz.

20



11. DOGAL SAVILAR QO

Birbirinden farkli iki basamakli bes dogal sayinin toplami 130'dur.
a) Bu sayilardan en buytgunin en fazla ka¢ oldugunu bulunuz.
b) Bu sayilardan en buyugintn en az kag oldugunu bulunuz.

¢) Bu sayilardan en kiguginun en fazla kag oldugunu bulunuz.

© ST

a) En buyuk sayiyi bulmak igin diger sayilar en kii¢clik alinmalidir. Sayilarin arasindaki fark |

\
1.sayr 10 | azaldikca blylk olan |
2.say1 11 Bu sayilarin toplami 130'dan ¢ikarilir. sayinin en kuguk, kuguk
3. sayl 12 130 — 46 = 84 olur. | olan sayinin en biyik |
4 13 | degeri bulunur. ‘
. sayl

b) Sayilar birbirine yakin segildiginde en buytk olan sayi, en kiguk degerini alacaktir.
Ortanca sayi 130 : 5 = 26 olacagindan sayilar sira ile 24, 25, 26, 27, 28 olmalidir.
En blyuk olan sayinin en kiguk degeri 28 olur.

c¢) Sayilar birbirine yakin segcildiginde en kigtk olan sayi, en blylk degerini alacaktir.
Ortanca sayi 130 : 5 = 26 oldugundan sayilar sira ile 24, 25, 26, 27, 28 olmalidir.
En kiguk olan sayinin en blyuk degeri 24 olur.

I
\
\
|
|
\
\
\
|
\
|
\
\
\
|
|
|
\
\
\
7777777 o _ |
Birbirinden farkli iki basamakli dort dogal sayinin toplami 106'dir. Bu sayilardan |
en blyigundn en az kag oldugunu bulunuz. ‘
\

\

|

|

|

\

\

\

|

\

|

\

\

\

|

|

|

\

\

\

|

Sayilar birbirine yakin segildiginde en blyuk olan sayi, en kiglk degerini alacak-
tir. Ortanca say1 106 : 4 = 26,5 ve 26 < 26,5 < 27 oldugundan gruptaki dort sayi
25, 26, 27, 28 olmalidir. En blyUk olan sayinin en kiigik degeri 28 olur.

Ug basamakli ve dért basamakli iki sayinin garpiminin basamak sayisi,
en az a ve en ¢ok b olduguna gore a - b nin degerini bulunuz.

(Gg basamakli en kigtk sayi) - (dort basamakl en kiiglk say1)
100 x 1000 = 100 000 icinenaz a=3+4-1=6

(G¢ basamakli en blylk sayi) - (dért basamakli en blytk sayi)
999 x 9999 =9 989 001 iginengok b=3 +4 =7 ise
a-b=6-7=42olur.

'm basamakli ve n ba-

samakli iki sayminin g¢ar-
| piminin basamak sayisi
| enaz(m+n-1), encok
| (m + n) olur.
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O/sg:)

<%, Simdi Yapabilirsin
1. iki basamakli bes dogal sayinin toplami 450 olduguna gére bu sayilarin en kiigiguniin en az kag
oldugunu bulunuz.

2. Rakamlari farkli iki basamaklh bes farkl sayinin toplami 450 olduguna gére bu sayilarin en kiigigu-
nun en fazla ka¢ oldugunu bulunuz.

3. iki basamakli bes dogal sayinin toplami 115 olduguna gére bu sayilarin en blyGgiinin en fazla kag
oldugunu bulunuz.

4. Rakamlari farkli iki basamakl bes farkl dodal sayinin toplami 115 ise bu sayilarin en blytGginin en
fazla kag oldugunu bulunuz.

5. iki basamakli ti¢ dogal sayinin toplaminin kag farkli deger aldigini bulunuz.

@Zamanda Yolculuk

Carl Friedrich Gauss [Karl Fridriys Gaus (1777-1855)]

Carl Friedrich Gauss, 1777’de diinyaya gelen, matematigin prensi
olarak Un yapan Alman matematikgidir.

Gauss’un dehasi erken yaglarda kendini gostermigstir. Egitim
hayatinin ilk yillarinda 6gretmeninin sordugu birden yltze kadar
ardisik sayilarin toplami islemini kisa yoldan ¢ézmustur. Sayi
dizisinin iki zit ucundan birer sayi alinip toplandiginda hep 101
sayisi elde edilir. Elde edilen 50 adet 101 sayisi, garpma iglemiyle
5050 sayisina kisa slUrede ulasiimasini saglar. Gauss’un buldugu
ardisik sayilari toplama yontemi, bugin Gauss yéntemi olarak
bilinmektedir. Gauss, Universite dgrencisiyken Antik Yunan’dan
yasadigi déneme kadar ¢ézilemeyen problemlerden 17 kenarli
dizguin gokgeni sadece pergel ve cetvel kullanarak cizmistir. Yillar
gectikce Gauss’un ilgisi matematiksel fizik ve karmasik geometri arastirmalarina yonelmistir. Bu dénem-
de Dinya’nin manyetik alani Uzerine deneysel ¢calismalar yapmistir. 1833’te Weber (Vebir) ile birlikte bir
elektrik telgrafi kurmus ve bunun-
la dizenli mesajlar géndermistir.
Onun elektromanyetizma ile ilgili
arastirmalari, XIX. yuzyilda fizik
biliminin gelismesine buyuk katki
saglamistir.

Sayilar teorisi Uzerine yazmis ol-
dugu ilk buylk eseri olan
“Disquistiones Arithmeticae(Dis-
kuiscins Aritmetika)”, ona simdiki
Undnd kazandirmistir.

Gauss’un bu yapit modern sayilar

teorisine temel olmustur.
Gauss<https://matematik.dpu.edu.tr/index/
sayfa/3127/carl-friedrich-gauss>,

(ET: 10.10.2022/20.48)
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> 1.1.3.Sonlu Sayidaki Ardisik (Ritmik) Dogal Sayilarin Toplami

Ardisik Sayilar

1+2+3+4+...+ 100 igleminin sonucunu bulunuz.
Bu sayilarin toplami x olsun. Toplam, tersten yazilir ve iki satir alt alta toplanir.
1 + 2 + 3 + ..+ 99 + 100 = x
+100 + 99 + 98 + .. + 2 + 1 = X
101 + 101 + 101 + .. + 101 + 101 = 2x Bu satirda 100 tane 101 vardir.
100-101 = 2x s
« = 1002101 = 5050 bulunur. i 1+2+3+4+ . +n= n-(nz+1)

2+ 4 + 6 +...+ 100 isleminin sonucunu bulunuz.

Bu sayilarin toplami x olsun. Toplam, tersten yazilir ve

iki satir alt alta toplanir.

X L 2+4+6+. . +(2n)=n-(n+1) |
X g ---------------------------------------------------------------------- ;

2 + 4 + 6 + .. + 98 + 100 =
+100 + 98 + 96 + ..+ 4 + 2 =
102 + 102 + 102 + .. + 102 + 102 =
50-102 =

o = 50102

2

2x Bu satirda 50 tane 102 vardir.
2X

=50-51 = 2550 bulunur.
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1+ 3+ 5 +...+ 99 isleminin sonucunu bulunuz.

Bu sayilarin toplami x olsun. Toplam, tersten yazilir ve iki satir alt alta toplanir.

1 + 3 + 5 + ... + 97 + 99 = x
+99 + 97 + 9% + .. + 3 + 1 = x
100 + 100 + 100 + .. + 100 + 100 = 2x Bu satirda 50 tane 100 vardir.
50-100 = 2X.= .............................................................
=50-50=2500 | 1+3+5+..+(2n-1)=n’

...............................................................

_ 50-100
X="7

Ardisik Sayilarin Toplami

...............................................................................................................................................................................................

Esit miktarda artan sonlu sayidaki bir sayl grubunun toplami bulunurken asagidaki
i adimlar izlenir. ) . i
H (Son Terim - Ik Terim)

- 1. Adim: Teri TS) bulunur. ~ Terim Sayisi = +1
im: Terim sayisi (TS) bulunur y Artis Miktar:

(ilk Terim + Son Terim) ,
i 2. Adim: Toplam (T) bulunur.  Toplam= 5 .(Terim Sayisi)
NS Omek\ ]

2+4+6+ ..+ 100 isleminin sonucunu bulunuz.

(Son Terim - ilk Terim) 100 - 2
TS= - +1= +1 =49 + 1 =50 tane terim vardir.
Artis Miktar 2
(ilk Terim + Son Terim) , 2 +100
T= 5 (Terim Sayisi) = ———— +50=51-50=2550
N Ornek

1+3+5+ ... +99 isleminin sonucunu bulunuz.

99 -1
TS= T+ 1 =49 + 1 =50 tane terim vardir.

1+99

T= — 50 =50 - 50=2500
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14 +17 + 20 + ... + 71 isleminin sonucunu bulunuz.

71-14

TS=T+ 1=19 + 1 = 20 tane terim vardir.
14 + 71

T= — 20 =85 -10 =850 bulunur.

~ Ornek

1+6+ 11+ ..+ 101 isleminin sonucunu bulunuz.

101 -1

TS= —5 +1=20+1 =21 tane terim vardir.
1+101

T= — 21=51-21=1071 bulunur.

~ Ornek \

1+5+9+ ..+ 125 isleminin sonucunu bulunuz.

125 -1

TS= 1 +1 =31+ 1 =32 tane terim vardir.
1+125

T= — 32 =63 - 32 =2016 bulunur.

~ Ornek

15+ 18 + 21 +...+ x = 330 esitliginde x in ka¢ oldugunu bulunuz.

(x—315 +1)_<x+215>:330

(x-12)-(x+15) = 33-60 esitligin saginda ve solunda yer alan garpanlar arasindaki fark 27 oldugundan
~— > A

x-12 =33 veya x+ 15 =60 eslemesi yapllir ve
x =45 x =45 bulunur.
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7777777777 -

ikiser ikiser artan 11 dogal sayinin toplami 220 olmaktadir. Bu sayi grubunda en
kuguk say! a, en buylk sayi b ise a + b isleminin sonucunu bulunuz.

Once tam ortadaki say1 220 : 11 = 20 bulunur. Sonra 20 den kiiciik ikiser ikiser aza-
lan ritmik bes sayi ile 20 den blyUk ikiser ikiser artan ritmik bes sayidan 10, 12, 14,
16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 sayilari elde edilir.

Buradan a =10 ve b = 30icin a + b =40 bulunur.

A=1-1+2-2+3-3+...+20 20 toplaminda birinci ¢garpanlar birer arttirilirsa sonu-
cun kag arttigini bulunuz.

A=1-1+2-2+3-3+..+20-20
A'=2-1+3-2+4-3+..+21-20
A-A=1+2+3+..+20

20 -21
2

A -A= =210 artar.

Y
< W Simdi Yapabilirsin
1. 16 +17 +18 + ... + 64 isleminin sonucunu bulunuz.

2. A=1:2+2-3+3-4+...+40-41 toplaminda ikinci carpanlar birer artirilirsa
sonucun kag arttigini bulunuz.

3. 2+4+6+...+x =420 olduguna gore x in kag oldugunu bulunuz.
4. 15+20+25+ ...+ x =375 olduguna gore x in kag oldugunu bulunuz.

. 10111213...9899 sayisinda bastan 105. rakamin kag oldugunu bulunuz.
. 1223334444...999999999 sayisinda ka¢ rakam kullanildigini bulunuz.

N O O

c 213|686 Tablodaki sayilar bir kurala gére yerlestirilmistir.
24 Bu kurala gore x, y, z sayilari igin x+z-y degerini
bulunuz.

(o e ) IV %
< |[©|[O®

__________________ Samet, Furkan ve Enes isimli li¢ arka-
8. Sametw ----------------------------- das ellerindeki bilyeleri kumbaralarla
S, S S, S S olusturduklari sisteme atacaklardir.
__________________ Yandaki sekilde verildidi gibi her bir atisi
Furkan W ----------------------------- sirasi ile bir sonraki kumbaraya atacak
E E E = E sekilde gerceklestireceklerdir.
Samet elindeki bilyeleri kumbaralara ilk

s @ @ @ @ O© i athig kumbaradaki sayidan birer arttira-

E E E E E rak atacaktir.

Furkan elindeki bilyeleri kumbaralara ilk attigi kumbaradaki sayidan ikiser arttirarak ata-
caktir.
Enes elindeki bilyeleri kumbaralara ilk attigi kumbaradaki sayidan tcer arttirarak atacaktir.

F4 - 83= 11, E5- F2= 17 olduguna gore E4-S2 kactir?
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Gegmis zamanin birinde padisahin biri,
vezirinden Ulkenin en iyi 10 kuyumcusu-
na onar gramlik (10 g) 10 tane para yap-
tirmasini istemis. Oldukga titiz bir sekilde
goérevlendirmeleri yapan vezir, kuyumcu-
lara belirlenen tarihte paralari padisahin
huzuruna getirmelerini emretmis. Ancak
kuyumculardan biri, paralari dokuzar gram
(9 g) yapmis ve bu haberi duyan padisah,
vezirine ¢ok sinirlenmis. Vezirinden tek bir
tartma islemi ile hangi kuyumcunun hile
yaptigini bulmasini ancak bu kosulla cani-
ni bagislayacagini séylemis. Vezir nasil bir
tartma islemi ile kendini affettirebilir?

Vezir her bir kuyumcuya 1 den 10 a kadar nu- 1. kuyumcunun kesesinden 1 para,
mara verip kuyumcularin getirdigi paralardan 2. kuyumcunun kesesinden 2 para,
numarasi kadar para alir. 3. kuyumcunun kesesinden 3 para,

10. kuyumcunun kesesinden 10 para alir.

Tam paralari tek seferde tartar.

10-11
Hig hile yapiimamasi durumunda 1+2+3+...+10=—5—=55

tane para, onar gramdan (10 g) 550 gram gelmelidir.

Tartim sonucu 549 g ¢iktiginda hileyi yapan 1. kuyumcudur.
Tartim sonucu 548 g ¢iktiginda hileyi yapan 2. kuyumcudur.
Tartim sonucu 547 g ¢iktiginda hileyi yapan 3. kuyumcudur.

Tartim sonucu 540 g ¢iktiginda hileyi yapan, 10. kuyumcudur.

Boylelikle vezir, tek seferde hangi kuyumcunun hile yaptigini bulur
ve canini kurtarir.

=

. P



N 1. UNITE: SAVILAR

N ormek\ i
ABA Yandaki toplama isleminde ABA ve BAB ¢ basamakl sayilardir.
. BAB Buna goére kag tane U¢ basamakli ABC sayisi yazilabilir?
777

Toplama isleminde elde olmadigindan A + B = 7 olur. C bir rakam olup 10 farkl

deger alir.
ABA ve BAB (¢ basamakli sayilar oldugundan A # 0, B # 0 olmalidir.
A+B=7 ABC
6+1=7 61.
5+2=7 52.
4+3=7 43.
3+4=7 34. Nokta yerlerine 0,1, 2, 3,4, 5,6,7, 8,9
2+5=7 25. rakamlarindan her biri yazilabileceginden
1+6=7 16. 60 tane ABC sayisi yazilabilir.
N brnek\ .
ABC Yandaki toplama isleminde ABC g, AB iki basamakli sayi
AB olduguna gére A+B+C isleminin sonucunu bulunuz.
+
169

Toplama igslemi, ABC + AB = 169 seklinde yazilabilir.
ABO + C +AB =169
10-AB+C +AB =169
11-AB+C =169
11 - AB =169 - C esitligine gore 169 dan hangi rakam
cikarilirsa 11 in kati oldugu bulunmalidir.
C=4icin AB=15 olur. A+B+C=1+5+4=10 bulunur.

,,,,,,,,,,,, -

6xy  Yandaki ¢cikarma igleminde 6xy ve 1yz G¢ basamakli sayilar olduguna
538  gore x - z farkinin kag oldugunu bulunuz.

1yz

y nin 8 den ve x in 3 ten blyldk

oldugu kabul edilirse Do o
ogru ¢ozim:

x-3=y x-1-3=y
y-8=2z 10+y-8=2z

+ £+ -
X+y-11=y+2z x+)/-2=)/+z
X - z = 11 iki rakamin farki 11 olamaz. X -z = 2 bulunur.

Bu ¢6zim yanhstir.
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N omek\ )
Xy Yandaki carpma isleminde xy iki basamakli ve abc li¢ basamakli
23 sayilardir. Bu islemin dordiinci satirindaki mn iki basamakli
X sayisiyanliglikla bir basamak saga yazildigindan sonug yanlis bulun-
abc  mustur. islemin dogru sonucunu bulunuz.
mn
+
215
mn nin bir basamak sagda Carpma islemi tekrar yapildiginda 43
yazilmasi xy nin 20 yerine dogru sonug su sekilde c¢ikar. 23
yanhsglikla 2 ile ¢arpildigini X
belirtir. 129
3-xy+2-xy=215 +86
5-xy=215 —_—
xy = 43 989
> Brnek N

ABC Yandaki garpma isleminde ABC (g, 2D iki basamakl sayilar oldu-
2D Juna goére sonucun kag oldugunu bulunuz.

X
13..
652
+
2 -ABC =652 326 10 <D.3 <13 oldugundan
ABC = 326 24 D = 4 olmaldir.
X
— 26.24 = 7824
13.. 326 8
+ 652
N omek\ )
3A4 Yandaki ¢carpma iglemine 3A4 Ug, 2B iki ve 78CO0 dort basa-
2B makli olduguna goére A + B + C isleminin sonucunu bulunuz.
X
1...
6.8
+r
78C0
3A4 Sonug satirinda birler basamaginda 0 oldugundan B rakami 0 veya 5
25 olmalidir.
X Bilegarpim satiri, dort basamakli sayi oldugu icin B = 5 olmalidir.
1..0 Sonug 25'in kati olacagindan C, 0 veya 5 olmalidir.
6.8
* __ 3A4=7800:25=312 olamaz.
78C0

3A4=7850:25=314 ve A=1ve C =5 olur.
A+B+C=1+5+5=11bulunur.

. P
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245|1_2 Yandaki bolme islemine gore x + y isleminin sonucunu bulunuz.
X

24512 pina gbre x +y=20+5=25 bulunur.
-24 20

005

abOab4 |ab  Yandaki bolme isleminde abOab4 alti ve ab iki basamakli
X olduguna gore x + y isleminin sonucunu bulunuz.

y

ab0ab4|ab vex+y=10010 + 4 =10 014 bulunur.

-ab 10010
000ab
- ab
004

2RO
& Simdi Yapabilirsin

1. AB Yandakiislemde AB, BA ve CC iki basamakli sayilar olduguna
BA  gore en blyutk ABC ile en kiiglik ABC (¢ basamakli sayilarinin
+ CC  farkinin kag oldugunu bulunuz.
99
2. 4a3b Yandaki gikarma isleminde 4a3b ve 3b4a dort basamakli
_ 3bd4a sayilar olduguna gore a - b farkinin igsleminin sonucunu
1287 bulunuz.

3. ABC Yandaki garpma igleminin sonucunu bulunuz.
175

4. abc |32  Yandaki bélme isleminde abc G¢ basamakli sayisinin
2k+1 en blyik degerini bulunuz. (k€ Z*)
k2
5. ABC sayisi U¢ basamaklidir. ABC - X ¢arpiminda A ve C rakamlari

2 artinlir, B rakami 2 azaltilirsa ¢arpim 6188 arttigina gére X in kag
oldugunu bulunuz.
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1. xvey iki basamakl dogal sayilardir.
x +y = 30 olduguna gore x in alabilecegi
degerler toplami kagtir?

A) 150 B) 165
D) 210

C) 175
E) 240

2. xveydogal sayilardir. x + 3y = 30 oldu-
guna gore x in alacagi degerler toplami
kagtir?

A) 165
D) 240

B) 180 C) 210

E) 360

3. (45+47 +49 +...+99) + 1 ifadesinin
sonucu kagtir?

A) 1881
D) 2017

B) 1920 C) 1923

E) 2018

4. (80 + 84 + 88 +...+ 120) - 29 ifadesinin
sonucu kagtir?

A) 1071
D) 1920

B) 1299 C) 1453

E) 1923

5. avebdogal sayilardir. 4a + 5b = 120 olduguna
gore a nin alabilecegi degerler toplami kagtir?

A) 75
D) 120

B) 100 C) 105

E) 150

1.1. DOGAL SAYILAR

11. DOGAL SAVILAR QO

6. a, b, c farkh rakamlardir. 3a + 4b - 5¢
ifadesinin alabilecegdi en buylk deger ile
en kiguk degerin farki kactir?

A) 15 B) 18 C) 53
D) 102 E) 103
7. ave b pozitif tam sayilardir. 75 |i
Yandaki bolme iglemine goére B b
kag tane a sayisi vardir? -3
A) 8 B) 9 C) 10
D) 11 E) 12
8. xyz U¢ basamakli, ab iki basa- xyz |ab

makl sayilardir. Yandaki bélme

islemine gore k dogal sayisinin _T
alabilecegi degerler toplami 66

ise en kiclk ab sayisi kactir?

A) 10 B) 11 C) 12
D) 13 E) 14
9. Yandaki carpma isleminde ab iki ab
basamakli sayidir. Il numaral sa- 23

tirda kaydirma hatasi yapildigin- X
dan sonug yanls bulunmustur. —_—

islemin dogru sonucu kagtir? + .
225
A) 1035 B) 1135 C) 1245
D) 1325 E) 1335
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10. Bir apartmanda bulunan 13 dairede farkl
sayida kisi oturmaktadir. Bir dairede en az 2
kisi oturduguna gore bu apartmanda en az
kag kisi oturmaktadir?

A) 70
D) 94

B) 77 C) 85

E) 104

11. 5 1.Sia
——> 2.Sira

— 5 3.Sira

14. Yandaki bdlme isleminde abc abc |25
uc basamakh sayl ve k dogal 3k+1
sayidir. abc nin en blyik degeri K2
kactir?

A) 164 B) 233 C) 304
D) 341 E) 452

15. abc lig basamakli sayisi ile xy iki basamak-
I sayisinin garpiminda a ile ¢ 2 arttirilir ve
b 3 azaltilir ise garpim 4128 buyudagune
gobre xy kagtir?

I
\
\
|
|
\
\
\
|
\
|
\
\
| A) 12 B) 16 C) 24
| D) 32 E) 34
|
| .
Ust Uste konularak belirli bir kurala gore
| dizilen bilyelerin toplam sayisi kagtir?
| 16. abc Yandaki garpma igleminin
\ A) 45 B) 56 C) 68 o 4c sonucu kagtir?
| D) 72 E) 80 = x
= 756
\ > .4
= +
| 'S
(]
‘ =
‘ — A) 5796 B) 5896 C) 5586
12. abc li¢ basamakli bir sayidir. abc-acb = 63
\ kosulunu saglayan rakamlari farkh kag D) 5596 E) 5886
| tane abc sayisi yazilabilir?
| 17. abc ve cba li¢ basamakli sayilardir.
\ A) 18 B) 22 C) 24 abc - cha = 297 esitligini saglayan kag tane
| D) 27 E) 30 abc sayisi vardir?
| A) 42 B) 50 C) 60
| D) 70 E) 80
\
|
‘ 13. ab iki basamakli sayisinin rakamlari yer degis-
tirdiginde sayi 36 buyulyor. a < b < c i¢in kag
| tane abc U¢ basamakli sayisi yazilabilir? 18. 2 345 678 sayisinda 3'Un basamak de-
\ derinden 7'nin sayi degeri ¢cikarildiginda
‘ A) 6 B) 7 C) 8 elde edilen sayinin rakamlari toplami kag
olur?
| D) 9 E) 10
| A) 38 B) 39 C) 40
‘ D) 41 E) 42
\
\
|
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19.

-

Ogretmen tahtaya bir dogru parcasi gizer
ve Ogrencilerini sira ile tahtaya kaldirarak
asagida anlatildigi gibi dogru pargasinin
Uzerine noktalar koymalarini ister.

1. 6grenciden dogru pargasini 2 esit par-
caya ayiracak sekilde tam ortaya 1 nokta
koymasini ister.

2. 6grenciden dogru parcasini 4 esit par-
caya ayiracak sekilde tam ortalara 2 nokta
koymasini ister.

3. 6grenciden dogru parcasini 8 esit par-
caya ayiracak sekilde tam ortalara 4 nokta
koymasini ister.

Dogru pargasi Uzerine nokta koyma (isa-
retleme) islemine bu sekilde devam edildi-
ginde
a) Yedinci 6grenci dogru pargasina kag
nokta koyacaktir?

b) Yedinci 6grenci noktalarini koydugunda
dogru pargasi ka¢ esit parcaya ayrila-
caktir?

c) Siniftaki ilk yedi 6grencinin koyduklari
toplam nokta sayisi kagtir?

20. aa Sekildeki sayilar belli bir
kurala gére yaziimigtir.

vv Soru igareti yerine hangi
sayi gelmelidir?

A) 22 B) 23 C) 24

D) 25 E) 26

1.1. DOGAL SAYILAR

11. DOGAL SAVILAR QO

—
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1.2. TAM SAYILAR

1.2.1. Tam Sayilaria ilgili Matematiksel Kauramlarin Tarihsel Gelisimi \
@ Etkinlik

Tam sayilarin ve asal sayilarin tarihsel gelisimi hakkinda arastirma yapiniz. Arastir-
ma sonuglarini sinif arkadaslarinizla tartiginiz.

Pozitif Tam Sayi
Mersin’de sicaklik 17 C ve

Erzurum’da-5 °C ise Pozitif tam sayilarin sayma sayilari olarak kullanildi-
bu iki sehir arasindaki gini gosteren ilk belgeler, 70 bin yil éncesine aittir. Bunlarin
sicaklik farki kag derecedir ? ilk kez, saymak amaciyla kullanildigi anlasiimaktadir. Gliney
Afrika'da bulunan bazi taslarin (zerine yilin alti ayini yirmi
V sekizer gunlik ay takvimine goére gosteren gentikler atildigi
tespit edilmistir. Bu getelelerin sayma amaciyla kullaniima-

sini matematik olarak nitelemek zordur. Sayilari ifade etmek

icin her sayiya karsilik bir isaretin kullaniimasi, bagka bir de-

yisle rakamlarin icadi, matematigin baslangici sayilabilir. Bu

amagla yazil ilk kayitlara MO 2000 yillarinda Babil'de rastlan-

‘ maktadir. 60 tabanina gére kurulmus bu sayi sistemi, negatif
sayllari icinde tasimamakla beraber, kavram olarak sifiri bu-
lundurmaktadir(Buttner, 2016).

33

Negatif Tam Say:

Negatif tam sayilara, ilk olarak MO 100-50 yillarindaki Cin kaynaklarinda rastlanmaktadir. Hindistan'da
ve Orta Dogu’da 7. yy.da bor¢ veya zarar olarak negatif sayilardan bahsedildigi bilinmektedir. Avrupa'da nega-
tif sayilar ilk Fibonacci (Fibonagi)'nin “Liber Abaci” adli eserinde gegmektedir. Fibonacci, 1202 yilinda cebirin
kurucusu Harezmi’'nin “Kitabd'l Muhtasar fi Hisabi'l Cebr ve'l Mukabele” adli kitabindan esinlenerek yazdigi bu
eserle islam Medeniyeti'ndeki matematigi Avrupa'ya tagimakta énciiliikk etmistir(inéni, 2005).

cC B A
3 2 1 0

Asal Sayi

MO 400 civarinda Pisagor’un takipgilerinden biri olan Filolaus (Faylalous), bazi sayilarin birlesik yani
bélinebilir sayilar oldugunu savundu. Asal ya da bélinemez sayilar kendilerinden ve 1 den baska sayilara bo-
linemiyordu. MO 300'li yillarda Oklid, asal sayilari incelediginde “ne kadar sayilirsa sayilsin her zaman yeni bir
asal sayl” bulunacagini diger bir deyisle asal sayilarin sonsuz oldugunu “Elements (Elemanlar)” adli eserinde
kanitladi. Ayrica asal olmayan sayilarin asal sayilarin degisik kombinasyonlarinin ¢garpimina béltnebildigini de
kesfetti. MO 200’lerde ise Eratosthenes (Eratosten), Eratosthenes Kalburu olarak bilinen ve asal sayilari bul-
maya yarayan bir sistem gelistirmistir(Koca, 2020).
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1.2. TAM SAVILAR R

@Zamanda Yolculuk

Pisali Leonardo (Leonardo Pisano) da denilen Leonnardo Fibonacci, italya’da diinyaya gelmistir. Babasi,
Cezayir ile italya arasinda bir ticaret postasini idare etmekteydi. Leonardo, cocukken babasina yardim
etmek igin onunla seyahat ederdi. Fibonacci bu seyahatlerde Hint-Arap sayi sistemini 6grendi. Fibonacci,
Hint-Arap sayilari ile aritmetik islemler yapmanin Roma rakamlari ile hesap yapmaktan ¢ok daha basit
ve verimli oldugunu gordl. Fibonacci, 1202’ye gelindiginde 32 yasindayken 6grendiklerini abakus kitabi
veya hesaplama kitabi anlamina gelen “Liber Abaci” isimli eserinde topladi. Yayimladigi bu eserde
Hint-Arap say! sistemini Avrupa’ya duyurdu.

Leonardo Fibonacci, her sayinin kendinden dnce gelen sayi ile toplanarak bir sonrakinin elde edildigi sayi
dizisini kesfetmistir. Bu diziye, bulucusuna ithafen Fibonacci sayilari denir. Bu sayi dizisi, dogadaki birgok
olusumun dizeninde bulundugu varsayilan altin orani kapsar ve birgok bilimsel arastirmaya dayanak
teskil eder. Fibonacci <http://matematik.dpu.edu.tr/index/sayfa/3118/leonardo-fibonacci>

Fibonacci Sayilari

|

\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
| |
\ |
\ |
| |
\ |
\ |
‘ Leonardo Fibonacci [Lionardo Fibonaci (1170-1250)] ‘
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
| |
\ |
\ |
\ |
| 0,1,1,2,3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584, 4181, 6765, ..., b, a,a + b, ... |
| |
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Negatif Tam Sayilann Giinlik Hayatta Kullanim Alanlan

Negatif tam sayilarla giinlik hayatta meteoroloji, maliye, denizcilik vb. alanlarda
karsilasilir.

1. Hava sicakhginin eksi degerleri
gOstermesi, sifirin altinda sicakhgi ifade
etmektedir.

2. Malli islemlerde eksi ifadeler; borg,
harcama anlamina gelmektedir.

| [ —
I
==
B

3. Mimari yapilarda eksi ifadesi, zemin katin
altindaki katlari belirtmektedir.

4. Denizcilikte eksi ifadeler, deni-
zin dibine dogru alinan mesafede
kullanilan uzunluk biriminin énline
getirilir.
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N 12.2 Tam Sayilarda islemier

Tam Sayilar Kiimesi

i Pozitif tam sayilar kimesi: Z* ={1,2,3, ... } seklinde gésterilir.
i En kiguk pozitif tam say1 1 dir.

Negatif tam sayilar kimesi: 7 ={... - 3,-2,- 1} seklinde gbsterilir.
i En biylk negatif tam sayr -1 dir.

Tam sayilar kimesi: Z ={ .., - 3,-2,-1,0,1,2,3,...} seklinde gosterilir.

7 =7"U{0}UZ": Sifir sayisi negatif ya da pozitif tam sayi degildir.
Sifir sayisinin isareti yoktur.

Z

da bir tam sayidir.

77777777 =

Rakamlari farkl iki basamakli en blyulk pozitif tam sayi ile iki basamakl en kiigik
negatif tam sayinin farkinin pozitif degerini bulunuz.

Rakamlari farkl iki basamakl en blylk pozitif tam sayi 98'dir.
iki basamakl en kiiglik negatif tam sayi -99'dur.
98 - (-99) = 98 + 99 = 197 olur.

[(-7)-(-13)+2]:[5 - (+6)-(-3)]isleminin sonucunu bulunuz.

(-7+13+2):(5-6+3)=8:2=4

“N c Z”: Her dogal sayI ayni zaman-

Tam sayilar kimesi
dogal sayilar kiimesini
kapsar.

- - = 4
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N 1. UNITE: SAYILAR

w0 =- |
@) = |
(+) - () =
00 2B ()-8
‘ \ =4-[4+8]=-8 bulunur.

%
& Simdi Yapabilirsin
1. 8-(2-4)-[(6-26):(-2)-(-1) 3] - 2 isleminin sonucunu bulunuz.

2. [(16-12):(-4)-(-1) - 3] - [(16 - 6) - (-2) - (-3) - 3] isleminin sonucunu
bulunuz.

3. 3{[(-3)-(-10)+20]1:[5-(-1)-(-3)]}isleminin sonucunu
bulunuz.

Mutlak Deger

Bir sayinin mutlak degeri, o sayinin baslangi¢ noktasina olan uzakhgidir.
i x gergek sayisinin mutlak degeri, | x| seklinde gésterilir.

\

\

|

|

\

\

\

|

\

|

\

\

\

|

|

|

\

\

\

| a) x > 0 ise |x|=x

| i b) x<O0ise|x|=-x

\ i ¢)x=0ise[0|=0

| L x]20

\ i Sonug olarak bir sayinin mutlak degerinin alabilecegi en kiiglk deger sifirdir.
| :

|
|
\
\
\
|
\
|
\
\
\
|
|
|
\
\
\
|

-8 sayisinin 8 sayisina olan uzakligi hakkinda ne séyleyebilirsiniz?

Asagida bazi sayilarin mutlak degerleri verilmistir.

|4|=4 |54 | =54
|-10|=10 |-100|=100
|-18|=18 |-9]=9
\6rnek\

% isleminin sonucunu bulunuz.

|-20]+[-10] _ 2%*_';0 =15 bulunur.

|-5]-]-3]
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| 3-2+4-25-3.4 | isleminin sonucunu bulunuz.

|3121-2/5-12] | =
| 32-217|=

|6-2.7| = |6-14|=|-8| = 8 bulunur.

MEENENENESSESENN -

a, b, ¢ birbirinden farkh pozitif tam sayilar olmak lGzere 2a + 3b + 5¢ = 52 veriliyor.
Buna gore a nin en blyuk degerini bulunuz.

a pozitif tam sayisinin en blylk degeri alabilmesi icin b ve ¢ ye alabilecegi en kiigik
farkli iki pozitif tam sayi de@eri verilmelidir. Buna gdre c nin katsayisi daha buyutk
oldugu icin c = 1 ve b =3 degerleri alinirsa

2a+3-3+5-1=52

2a=52-14=38

a =19 bulunur.

LDPTETEEEEEON -

X, Y, z birbirinden farkl negatif tam sayilardir. 2x + 3y + z ifadesinin en blyUk degeri-
ni bulunuz.

Birbirinden farkli en bluytk G¢ negatif tam sayi -1, -2, -3 sayilaridir. x, y, z den katsa-
yisi en buyuk olana en blylk negatif tam sayi verilerek ¢6zim yapildiginda
2-(-2)+3(-1)+(-3)=-4 -3 -3=-10 bulunur.

,,,,,,,,,,,,,,,,, -

En buyulk negatif tam sayi ile iki basamakli en kiiglik negatif tam sayinin toplamini
bulunuz.

En buyuk negatif tam sayi: -1'dir.
iki basamakli en kiiglik negatif tam sayi: -99'dur.
(-1) + (-99) = -100 bulunur.

______ -

a, b ve ¢ negatif tam sayilar olmak Gzerea-b=8 ve b-c=12 isea+b +c ifa-
desinin en buyuk degerinin ka¢ oldugunu bulunuz.

o
+
o
1
1
N
1
w
1
N
1
1
©
o
c
c
=}
c
=
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e -

Rakamlari birbirinden farkli en buytk G¢ basamakli sayi ile rakamlari birbirinden fark-
I 3 basamakli en kiglk negatif ¢ift sayinin toplami kagtir?

En buyik 3 basamakli rakamlari farkli sayr =
En kiigik 3 basamakl rakamlari farkli gift sayr = -986
987 + (-986) = 987 - 986

=1 bulunur.

2
& Simdi Yapabilirsin

1. X,y ve z pozitif tam sayilar olmak lizere x-y®=1200 dir.x =15z ise
x +y+z ifadesinin dederi en az kagtir?

2. X, y ve z iki basamakli birbirinden farkh G¢ pozitif tam sayi ve
x-y-z=20ise x +y + zifadesinin en biyuk degeri kagtir?

Tek Tam Sayilar
2 ile tam olarak bolinemeyen tam sayilara tek tam sayi denir. n € Z igin 2n - 1

i ile gosterilen tek tam sayilarin birler basamaginda 1, 3, 5, 7, 9 rakamlarindan
i biri bulunur.

2 ile tam olarak bolinen tam sayilara ¢ift tam sayi1 denir. n € Z i¢in2n ile gosteri-
i len cift tam sayilarin birler basamaginda 0, 2, 4, 6, 8 rakamlarindan biri bulunur.

Tek sayilar T ve cift sayilar € ile gosterilerek asagidaki 6zellikler yazilabilir.

a) Toplama ve Cikarma Ozelligi

P T+T=¢C tek + tek = cift T-T=C tek-tek =gift

T+C=T tek + ¢ift = tek T-C=T tek-cift=tek

C+T=T Gift + tek = tek C-T=T gift-tek=tek

P C+GC=C  cift + Gift = Gift C-C=C cift-cift = gift

. b) Garpma Ozelligi

H neZicin H
: C-C=C gift- cift = gift T =T Tek sayinin pozitif tam say kuvvet-
L G T=C cift- tek = gift leri tek sayidir.
P T T=T tek-tek =tek ¢c'=¢ Gift sayinin pozitif tam say1 kuvvet-

C°=1(C#0) lerigift sayidir.

......................................................................................................................................................................................

|
|
|
|
|
\
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
‘ .
| Cift Tam Sayilar
| H
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\
\
|
|
|
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e M - - - - - - -

134 -(-5)o+(-6)3 . (-8)O isleminin sonucunun tek sayi mi ¢ift saylr mi oldugunu gdsteriniz.

13*(-5)+(-6)°. (-8)°

T-T-C.T=C-C = C sonug gifttir.

¢ ¢
N Grnek \ .
X, Y, Z birer tam sayi ve x - y = 2z - 1 olduguna gére asagidaki durumlardan hangileri dogru olabilir?
a) x ve y tek sayilardr. b) x ve y cift sayilardr.
c) x cift, y tek sayidir. ¢) x - y tek sayidir.
d) x + y tek sayidir. e) x tek ve y cift sayidir.

f) z icin herhangi bir sey sdylenemez.

X -y =2z - 1 esitliginde z tek veya ¢ift olsa bile 2z - 1 tek sayi olur. 2z - 1 tek sayi oldugundan x - y
tek sayidir. iki sayinin garpimi tek sayi ise sayilarin ikisi de tek sayi olmalidir. Buna gére x vey tek
sayllardir ve a ile f segcenekleri dogrudur.

m tam sayi ve 5m + 3 ifadesi bir tek sayidir.

Yukarida verilen bilgilere dayanarak agagidaki her bir ifadenin tek sayi mi ¢ift sayl mi oldugunu belirleyiniz.

a) 9m b) 2m -7 c)3m + 1 d)4m +6

5m + 3 ifadesi bir tek sayi ise tek sayi ile ¢ift sayinin toplaminin bir tek sayi olmasi gerektiginden 5m
ifadesi bir ¢ift sayidir. Bu yizden m yerine de bir ¢ift sayi gelmek zorundadir.

a) 9m = TC = C

b)2m-7 = CC-T = C-T =T

c)3m+1 = TC+T = C+T =T

d)dm+6 = C.C+C = C+C = C olarak bulunur.

N Grnek .

a, b, ¢, d pozitif tam sayilardir. 2003 - a2-(§)1-72004 "€ =2018-d+1 olduguna gére a ve

b nin tek veya ¢ift olma durumlarini belirtiniz.

2003.a.b - 2004.c

=2018.d + 1
2017
2003.a.b - 2004.c = 2017.(2018.d + 1) 2003 ile a.b nin garpimi tek
2003.ab-C=T(C+T) oldugu igin a.b tek olmalidr.

2003.ab-C=TT Bundan dolay! a ve b tektir.

2003.ab-C=T
2003.ab =T+C
2003.ab =T
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N 1. UNITE: SAYILAR

N Ornek \ )
X, ¥, z dogal sayilardir. x + z - 1 = 8y + 5 olduguna gore asagidakilerden hangileri
daima cifttir?

Lx-y IV. (x - 2)

ILx-z V.(x+2z)-y

I.y-z

X+z-1=8y+5

x + z = 8y + 6 esitliginde y tek veya c¢ift olsa bile 8y + 6 daima cifttir.
Her iki taraf cift oldugu icin x ile z nin her ikisi de tek veya her ikisi de cifttir.
Bu durumda IV ve V daima cifttir.

,,,,,,,,,,,,,,,, -

En kiguk iki basamakl pozitif tam sayi ile en bilyutk negatif tam sayinin farkinin
pozitif degerini bulunuz.

En blylk negatif tam sayi: -1
En kiguk iki basamakh pozitif tam sayi: 10
10-(-1) = 11 bulunur.

(-1)*-2%-(-3)%-(-5)° isleminin sonucunu bulunuz.

(-1)*-2%-(-3)%-(-5)°=1-16+27 -1
=11 bulunur.

(-2)*-[(3)-(-4):2 + 8] isleminin sonucunu bulunuz.

4[-12:2+8]=4(-6+8)=4-2 =8 bulunur.
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25+ 125+ (-8 + 32 + 1).2 = 150 + 50 = 200 bulunur.

icinde 4 m derinliginde su bulunan havuzun iizerine su seviyesinden 3 m
yuksekliginde bir tramplen kurulmustur. Bu tramplen lizerinden havuza
atlayan Ceyda havuzda 174 cm derinlige kadar dalmistir. Buna goére Cey-
da'nin havuza daldidi derinlik ile tramplen arasindaki mesafenin ka¢g m oldugunu
bulunuz.

Su seviyesini 0 m olarak kabul edersek tramplenin su seviyesinden yuksekligini
+3 m, havuzun derinligini -4 m ve Ceyda'nin daldidi derinligi -1,74 m olarak gds-
terebiliriz. Ceyda'nin havuza daldigi derinlik ile tramplen arasindaki mesafe

(+3) - (-1,74) = 4,74 olarak bulunur.

Bir denizalti, deniz seviyesinin 1200 m altinda bulunmaktadir. Denizalti, daki-
kada 130 m olmak Uzere toplam 10 dakika daha dalmaya devam ediyor. Deniz
seviyesi sifir kabul edilirse denizaltinin bulundugu son derinligi ifade eden tam
saylyl bulunuz.

Denizalti baglangigta deniz seviyesinin 1200 m altinda ise bunu -1200 ile goste-
ririz. Arag, 10 dakikada 1300 m daha dibe iner, yani denizaltinin bulundugu son
derinlik, -1200 - 1300 = -2500 m bulunur.

12. TAM SAVILAR ‘R
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2
&x Simdi Yapabilirsin

1. X, y, z tam sayi ve x <y < z olmak Uzere asagidaki ifadelerden hangisi
kesinlikle pozitiftir?

A)% B)% C)(x-2z)(z-y) D)(y-x)-(z-y) E) (y+x).(y-2)

2. Bir kimyasal madde -11°C sicaklikta iken sogutulmaya baslaniyor. Bu
kimyasal maddenin 6 saat boyunca her saat sonunda sicakligi 6 °C
azaltihyor. Buna goére 6. saatin sonunda bu kimyasal maddenin sicakhgdinin
kac derece oldugunu bulunuz.

3. 40 soruluk bir sinavda dogru cevaplanan her bir soru igin 5 puan verilmekte,
yanlig cevaplanan her bir soru i¢in 2 puan silinmektedir. Bengi’'niin bu
sinavdan 17 dogrusu ve 10 bosu olduguna gdre Bengu sinavda ka¢ puan
almistir?

4. Bir madenci, yerin 1100 metre altinda komur ¢ikarirken 400 metre yukaridaki
toplanma alanina ¢ikiyor. Buna gére madencinin son durumda bulundugu
yeri gosteren tam sayi kagtir?

5. Ardisik 4 tane dogal sayinin toplami, bu sayilarin en kiigigunin 6 katina
esittir. Bu sayilarin en buyugi kagtir?

6. a cift, b tek dogdal sayilar olmak lizere asagidakilerden hangileri kesinlikle

tektir?
L. 3a+4b IV. a®+b?
II. (a-b)?® V.a-b+2018

III. (a+b)%%

7. 2:-5|-3:[-4| isleminin sonucunu bulunuz.

5-[-2[+4.[-3]
8. |I15-8/-7| - |218-4]-5]2-7|| ifadesinin degerini bulunuz.
9. |a+2| +|b-3|=0olduguna goére |a - b| ifadesinin degderini bulunuz.
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Asal Sayilar

Sadece kendisine ve 1'e bollinebilen 1'den biyik dogdal sayilara asal sayilar denir.
2'den bagka ¢ift asal sayi yoktur.

Eratosthenes (Eratosten) Kalburu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

. Adim: 1'in Uzerine ¢arpi atilir.

. Adim: 2 yuvarlak igine alinir ve 2'nin tim katlarinin Gzerine ¢arpi atilir (4, 6, 8, 10, 12, ...).
. Adim: 3 yuvarlak igine alinir ve 3'in tim katlarinin tizerine ¢arpi atilir (6, 9, 12, 15, ...).

. Adim: 5 yuvarlak igine alinir ve 5'in tim katlarinin Gzerine ¢arpi atilir (10, 15, 20, 25, ...).

A OWON=

Bu islemler bittiginde yuvarlak igine alinan sayilar asal sayilardir. Buna goére ilk 100 sayi igindeki
asal sayilar; 2, 3, 5,7, 11, 13, 17,19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89,
97'dir.

______ -

X, Y, z asal sayilardir. z= 11 - (x - y) olduguna gére x +y + z ifadesinin degerinin kag
oldugunu bulunuz.

z nin asal olabilmesi i¢in x - y = 1 olmaldir. Bu durumda x = 3, y = 2, z = 11 olmaldir.
Sonug 3+ 2+ 11 =16 bulunur.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -

2
7a z 28 _ ﬁ esitligini saglayan

a, b pozitif tam sayilar ve c asal sayi olmak lizere
a, b ve ¢ sayilarinin toplamini bulunuz.

2
1at28 _ O L 7(a+4)(b-2)=C tir

¢ nin asal sayi olmasi i¢in a + 4 ve b — 2 ¢arpanlari da 7 olmalidir.
a+4=7 ‘ b-2=7
a=3 b=9 bulunur. Sonugolarak a+b+c¢c=3+9+7 =19 olur.

c=7
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______ >

X, Y, z asal sayI olmak (izere x y+x-z =4x?+8 olduguna gére x + y + z ifadesinin
degeri kagtir?

Xy +X-z = 4x?+ 8ifadesi ¢ift sayidir.
x(y +2z) = 2(2x? + 4) esitliginde x = 2 olmalidir.

Esitlikte x yerine 2 yazilirsa y+z=2-22+4
y+z=12
x+y+z=2+12 =14 bulunur.

R
& Simdi Yapabilirsin

1. k bir asal say1 ve m bir dogal sayi olmak iizere k- m = 3* esitligi saglaniyorsa
m - k degerini bulunuz.

2. x ile y birer pozitif tam sayi ve k asal sayi olmak lzere x?-y? =k olduguna
gore x in k tiriinden degerini bulunuz.

Aralarinda Asal Sayilar

......................................................................................................................................................................................

1 den bagska pozitif ortak béleni olmayan iki veya daha fazla pozitif tam sayiya
i aralarinda asal sayilar denir. 1 ile her pozitif tam sayi aralarinda asaldur.

......................................................................................................................................................................................

Asagida aralarinda asal bazi sayilar verilmistir:

5ile 7 sayilari,

6 ile 7 sayilari,

8 ile 9 sayilari,

5, 6, 7 sayilari ve

4, 6, 15 sayilari aralarinda asaldir.

,,,,,,,,,,,,,,, -

a+b ve 6a-bsayilar aralarinda asaldir. g;_% = % olduguna gore % kagtir?

atb _26_13 - 5 i
6a-b - 30" 1 13 ile 15 aralarinda asal oldugundan sadelestirme yapilamaz.
athg =13
+6a-l =15
7a=28
a =4veb =9 oldugundan % . % bulunur.
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5x -y ile x - y aralarinda asaldir.

5 1_46

y X~ 20

12. TAM SAVILAR ‘R

-

ve X ile y pozitif tam sayilar olduguna

gbre y nin alabilecedi tam sayi degerini bulunuz.

5 1_46 5x -y ile x - y aralarinda asal oldugundan
(¥) % 20 x-y =10 ve 5x-y =23 olmalidir.
SX-y _ 23 x-y =10 ise
Xy 10 x=1 ve y=10
Xx=2 ve y=5
x=5 ve y=2

x=10 ve vy =1 durumlari vardir.

Bu durumlardan x = 5 ve y = 2 igin 5x-y = 23 esitligi saglandigindan y = 2 bulunur.

a ve b pozitif tam sayilar ve (a - 2) ile (b + 3) aralarinda asal sayilardir.

a-b+3a-2b=23 iseb-a="?

Verilen esitlik (a-2) ile (b+ 3) garpanlarini bulunduracak sekilde diizenlenmelidir.

a(b+3)-2b-6=17 a-2=1ve b+3=17
a(b+3)-2(b+3)=17 a=3 b =14
(a-2).(b+3)=17 b-a=14-3=11
—_—— ——

1 17

2
& Simdi Yapabilirsin

1. x ve y sayilari aralarinda asaldir.

bulunuz.

2x+y
X+ 2y

= % olduguna gore x - y degerini

2. (a-3)ile (b+2) aralarinda asal sayilardir. a-b+2a-3b =29 ise a+b

degderini bulunuz.

3. 20 den kuguk, 6 ile aralarinda asal olan kag¢ tane pozitif tam sayinin

oldugunu bulunuz.

4. x, ye 7" ve x iley aralarinda asal sayilardir. x - (y + 2) = 60 olduguna gore
kac tane (x, y) sirali ikilisinin oldugunu bulunuz.

5. 8,9, 10, 16, 17, 18 sayi grubundaki sayilardan hangisinin iki asal sayinin
toplami seklinde yazilamayacagini bulunuz.

6. 10, 15, 23, 31, ? sayi grubu ardisik U¢ asal sayinin toplamlari ile
olusturulmustur. Soru isareti yerine gelecek sayinin degerini bulunuz.

. P
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Asal Carpanlara Ayirma

X, Y, z pozitif tam sayilar ve a, b, ¢ birbirinden farkh asal sayilar olsun. A pozitif tam
sayisininA=a*.b’.c* seklinde yazilmasina A sayisinin asal ¢carpanlara
ayrilmis bicimi denir.

36 ve 48 sayilarini asal ¢arpanlarina ayiriniz.

36|2 48 | 2
182 24 | 2
913 36 =22-32 bulunur 1212 48 = 2*- 3 bulunur
3|3 ' 6|2 '
1 3|3
1
~ Ornek \

77777777777 -

x ve y pozitif tam sayilardir. 12 x = y® olduguna gére x in en kiigiik degeri igin x +y
degderini bulunuz.

12-x=y* Esitligin sag tarafinda y® bulundugu igin esitli-
22.3".x=y® gin sol tarafindaki her bir asal ¢arpanin kuvveti,

x yerine2'-3%yazilirsa x = 18olur. 3 ve 3 un kati olmahdir.

22.31.(21_32)=y3
23.33 =y3
6°=y’sy =6vex+y=18+6=24 bulunur.

X ve y pozitif tam sayilar olmak lizere

x* =50y olduguna gére x + y ifadesinin alabilecegi en kiiglik deger kagtir?

x?=50"y ifadesinde 50, asal garpanlarina ayrilir. y yerine yanindaki asal

x2=2"-52.y  (yyerine 2"yazilir.) garpanlarin usleri, 2 olacak
x2=21.52.91=92.52 sekilde carpanlar yazilir.

x=2-5=10 olur. Dolayisiyla x+y=10+2 =12 olur.

, 48



12. TAM SAVILAR ‘R

a ve b pozitif tam sayilardir.
288 -a =b* olduguna gbre a + b ifadesinin alabilecegi en kiigiik deger kagtir?

288 sayisini asal ¢arpanlarina ayiriniz.

288 |2 288 = 2532
144 | 2 2°-3%-a=b* Esitligin sag tarafinda b* bulundugdu igin
7212 a=2%.32=72 esitligin sol tarafindaki her bir asal garpanin
36|2  2°.3%2.(2° 3%)=p kuvveti, 4 veya 4 Un kati olmalidir.
18 2 28 3 34 - b4
9 3 24'24‘34=b4
3|3 b=2-2-3=12 olur.
1 a+b=72+12 =84 bulunur.
> Grnek

75-16°- 5" sayisi kag basamaklidir?

Verilen say1 A- 10" seklinde yaziimalidir.
75-16°-5"%=3.52.2%.57

=3.22‘518,218

=12-10"

=1200...0 Sayi, 20 basamakhdir.

—_—
18 tane

&
W Simdi Yapabilirsin
1. 180 - k ifadesi, pozitif bir tam sayinin karesi olduguna goére k nin
alabilecegi en kugUk pozitif tam sayi degeri kagtir?

2. 48 -80 - 250 - 375 sayisi kag basamaklidir?

3. x ve y pozitif tam sayilar olmak iizere 80 - x* = y® esitligini saglayan
en kicguk x sayisl igin x + y degeri kagtir?

4. m ve n pozitif tamsayilardir. 2°™-5%" sayisi 12 basamakli bir tam say
olduguna goére m + n ifadesinin en kiigik degeri kagtir?

g P
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> 1.2.3. Bir Tam Sayinn Pozitif Tam Sayi Bilenleri Sayisi \

X, Y, z pozitif tam sayilar ve a, b, c birbirinden farkl asal sayilar olsun.
A =a*-b¥ c* seklinde asal garpanlarina ayrilmig A sayisinin

1.

H WD

Pozitif tam sayi bdlen sayisi: (x +1) - (y+ 1) - (z+ 1)

. Negatif tam sayi bélen sayisi: (x +1) - (y+1) - (z+ 1)
. Tum tam sayi bélen sayisi: pozitif tam sayi bélen sayisinin 2 kati
. a Gift, b ve c tek tam sayi olmak lzere

a) Pozitif tek tam sayi bélen sayisi: (y + 1) - (z + 1) (Sadece tek asal garpanlarin Uslerinin birer
fazlasi ¢arpilir.)
b) Pozitif ¢ift tam sayi bdlen sayisi: pozitif tam sayi bdlen sayisi - pozitif tek tam sayi bdlen sayisi

. Asal sayi bolenleri kiimesi: {a,b,c}

N -

60 sayisinin pozitif tam sayi bélen sayisi, negatif tam sayi bdlen sayisi ve tam sayi bdlen sayisini bulunuz.

Bdlen, ayni zamanda ¢arpan demektir. 60'in pozitif bélenleri (¢arpanlari) kimesi ={1,2,3,4,5,6,10,12,15,20,30,60}
60'in negatif bolenleri (¢arpanlari) kimesi ={-1,-2,-3,-4,-5,-6,-10,-12,-15,-20,-30,-60}

60 = 1-60 60| 2 60=22.3".5"
60 =2-30 301 2 Pozitif tam sayi bélen sayisi: (2+1) - (1+1) - (141)=3-2-2=12
60 = 3-20 15| 3 Negatif tam sayi bélen sayisi: (2+1)-(1+1)-(1+1)=3-2-2=12
60 =415 5|5 Tam sayi bélen sayisi: 2 - 12 = 24
— A 1
60 =6-10 Pozitif ¢ift tam sayi bolen sayisi: 12-4 =8
N Grnek

A =1200...0 sayisinin 189 adet asal olmayan tam say! bdleni vardir.
a) A sayisi ka¢ basamakhdir?
b) A sayisinin kag tane pozitif tek tam sayi bdleni vardir?

a) 1200---00 sayisindaki 0 sayisi n olsun.

A=

22.3.2".5"=2"2.3.5" A=27.3.5°=12.2°.5°=12-10°

2-(n+3)-2-(n+1)-3=189

(n+3) (n+1)=48
n=5 A sayisi 7 basamakhdir.

b) A =2"-3-5° sayisinin pozitif tek tam sayi bélen sayisi,
(1+1)-(5+1)=2-6=12bulunur.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 60 = 5-12 Pozitif tek tam say! bdlen sayisi: (1 +1)-(1+1)=2-2=4
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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12. TAM SAVILAR ‘R

,,,,,,,,,,,,,,, -

6 - 152 sayisinin 168 tane tam sayi bdleni olduguna goére a sayisinin degerini bulunuz.

6-15% sayisinin 168 tane tam sayi boleni varsa 84 tane pozitif tam sayi boleni vardir.
6-15°=2-3-3%-5°
= 21 . 3a+1 . 5a
(1+1)-(a+2)-(a+1)=84
(a+2) (a+1)=42
NSl

————

7 6
a+2=7 = a = 5 bulunur.

RO
& Simdi Yapabilirsin

1. 120 tam sayisi i¢in asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Pozitif tam sayi bolen sayisi kagtir?

b) Negatif tam sayi bélen sayisi kagtir?

c) Tam sayi bélen sayisi kagtir?

¢) Pozitif tek tam sayi bdlen sayisi kagtir?

d) Pozitif ¢ift tam sayi bolen sayisi kagtir?

2. 3.10% sayisinin 64 tane tam sayi béleni varsa 3.10% sayisi kag basamakhidir?
3. A pozitif bir tam sayi olmak tizere A=9.10° sayisinin 213 tane asal olmayan tam sayi béleni

vardir. A sayisinin pozitif ¢ift tam sayi bélenlerinin sayisini bulunuz.

4. a pozitif tam sayi olmak lizere 144.2% sayisinin tam bélenlerinin sayisi 36 ise a kagtir?

o g
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Prof. Dr. Cahit Arf (1910-1997)

Cahit Arf, cebir konusundaki ¢alismalariyla taninmis dinyaca Unli Turk matematikgidir. Selanik
dogumlu Arf, yiiksekdgrenimini Fransa’da tamamladiktan sonra istanbul Universitesinde bir siire
dogent adayi olarak calismistir. Daha sonra doktora egitimi igin gittigi Almanya’dan déniip istanbul
Universitesinde profesorliikk ve ordinaryiis profesorliige yiikselmistir. 1967’de Orta Dogu Teknik
Universitesinde égretim uyeligine getirilmistir. 1980 yilinda emekli olan Arf, TUBITAK’a bagli
Gebze Arastirma Merkezinde gorev almistir. Cahit Arf, 1997’de bir kalp rahatsizligi nedeniyle vefat
etmigtir.

Cebir ve sayilar teorisi ile elastisite teorisi alanlarinda basarili ¢calismalar yapan Arf, yirmiden fazla
orijinal yayinda bulunmustur. Matematik literatiiriine Arf halkalari, Arf degismezleri, Arf kapanisi
gibi kavramlarin yani sira Hasse-Arf Teoremi olarak anilan teoremi de kazandirmistir.

Arf, matematigi bir meslek dali olarak degil; bir yasam tarzi olarak gérmustir. Ogrencilerine her

zaman “Matematigi ezberlemeyin, kendiniz yapin ve anlayin.” demistir.
Cahit Arf <https://research.sabanciuniv.edu/id/eprint/7628/1/CAHIT_ARF_-_Virg%C3%BCl.doc>
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12. TAM SAVILAR ‘R

1. X, y, z pozitif tam sayilardir. 6. x <y <0 olduguna gore asagidakilerden
x-y=13 ve y-z=17 ise x -y - z kaga esittir? hangisi daima pozitiftir?
A) -5 B) -4 C) 4 A) x+vy B) y C) x2- 3y
D) 7 E) 8 2
D) 4x-y E) x+y
2 y-X

2. ave b birer tam sayi olmak lGzere

16 <a+b < 28 ve 22 =4 olduguna

7. Asagidakilerden hangisi bir ¢ift sayidir?
gore a-b degeri en ¢ok kagtir?

A) 8 B) 12 C) 14 A) 5"+2° B) 5°11°+101C) 9*-8°
D) 15 E) 18 D) 9l-7!+2 E) 3'.81+7"
3. f2 -3 +2 (4)-5- ('2) 2 * 10:(-2) o 8. X, Y, z pozitif tam sayilardir. x - y = 4 ve
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir? x-z=9 olduguna gdre x +y - z ifadesi-
. o "
A) -38 B) -12 Cc) -2 % nin degeri kagtir?
D) 2 E) 12 = A) -5 B) -4 C) -3
= D) -2 E) 1
[ —
o~
4. a, b, c pozitif tam sayilar ve % =c
olduguna gore asagidakilerden hangisi 9. a, b, ¢ birbirinden farkli pozitif tam sayilar
kesinlikle dogrudur? olmak Uzere 3a + 4b + 2¢ = 63 olduguna
gOre b nin alabilecegi en buyuk deger kagtir?
A) acift sayidir.
B) b cift sayidir. A) 10 B) 11 C) 14

C) cift sayidur. D) 24 E) 35

D) ave b cift sayilardir.
E) a veya b ¢ift sayidir.

10. a > b > colmak lizere a, b, c asal rakam-
larini kullanarak kag tane ¢ basamakli abc
sayisi yazilabilir?

5. ave b pozitif tam sayilar olmak lizere
2a + 3b = 27 kosulunu saglayan kag tane b A) 4 B) 5 C) 6
degeri bulunur?

D) 7 E) 10

A) 9 B) 4 C) 3

D) 2 E) 1

5 P
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o

|
\ 11. a, b, c farkli birer asal sayi olmak lzere 16. 120 m yukseklige c¢ikildiginda hava sicak-
| (a+b)° =64 esitligi veriliyor.a+b +c hginin 1°C azaldigi varsayilsin. Buna gore
ifadesinin degeri kag olur? yukseklik farki 4800 m olan iki noktadan
| birinde hava sicaklgi 6°C olduguna gore
| A) 4 B) 7 C) 9 diger noktada hava sicakhgi kag °C ola-
| D) 10 E) 18 bilir?
| A) +46 B) +44 C) +42
| D) - 34 E) -36
‘ 12. A =91*76% 105®sayisinin asal ¢arpanla-
\ rinin en blyugu ile en kigugu arasindaki 17. a pozitif bir tam sayi olmak lizere 4227
| fark kagtir? sayisinin pozitif tam bélen sayisi 60 olduguna
| A 8 B) o &) 10 gore a kactir?
| D) 11 E) 17 A) 2 B) 3 C) 5
\ D) 6 E) 7
\
|
\ . Xy+5 _ 3 )
13. Xx,y, ztam sayi olmak lizere —7— =2 18. x.y <0,y z>0, x* y?><0 olduguna gore
\ icin asagidakilerden hangisi dogrudur? X, Y, z tam sayilarinin isaretleri sirasiyla nedir?
| o
=T
\ A) x tek ise z gifttir. E A) + - B) +++ C) ---
\ B) x tek ise z cifttir. % D) -+ - E) -+
‘ C) x ve y cifttir. :
| D) x ve y tekir. -
\ . 19. 15 -14- -2-1+41 42 +...+17
| E) ztek, y cifttir. isleminin sonucu kagtir?
| A) 22 B) 33 C) 35
| D) 46 E) 48
| 14. Rakamlar farkli G¢ basamakl doért pozitif
\ tam sayinin toplami 430 olduguna gore bu
\ sayilarin en buylgt en gok kagtir? 20. Gegcerli durumlar igin bir pozitif dogal sayi-
\ nin birler basamagindaki rakami 4, onlar
| A) 124 B) 128 C) 129 basamagindaki rakami 5 artiriyor ve binler
D) 132 E) 138 basamagindaki rakami 1 azaltiyor. Sayinin
\ degeri, son durumda nasil degismistir?
|
| A) 46 artmistir.
‘ a B) 46 azalmistir.
15. A=24.5" sayisinin 77 tane asal olmayan
| tam say! béleni olduguna gore a kactir? C) 946 artmistir.
\ D) 946 azalmistir.
| A) 4 B) 5 C) 6 E) Degismemistir.
\ D) 7 E) 8
|
|
54



13. RASYONEL SAVILAR

1.3. RASYONEL SAYILAR
N, 1.3.1.Rasyonel Sayilarin Tarihsel Gelisimi \

@ Etkinlik

' Rasyonel sayilarin ve ondalik gosteriminin tarihsel gelisimi hakkinda arastirma |
yapiniz. Arastirma sonuglarini sinif arkadaslarinizla tartiginiz. !

\
L - - - L e e e e e e e e e e -

1
1 1 Kesir kavramina yonelik en erken delile, Misir matematiginde rast-
. 2 1 2 1 lanmaktadir. Kesirler MO 1800’1U yillarda Babil Uygarligi’nda kulla-
3 3 7 nilmistir.
1 1 1 1
4 4 4 4
1 1 1 1 1
5 5 5 5 5
Paydalari farkli olan kesirlerin toplamiyla ilgili ilk formlles- 1y 1
tirmeyi, Misirll matematikgiler kesfetmistir. Carpma kavrami 1 8 8 1
yardimiyla birim kesirlerle ilgili daha ileri galismalari, Mislu- '8 8
man bilim insanlarinin yapmis oldugu disintlmektedir. Mis- , .
[Gman bilim insanlari, % = %+%-11—0§eklinde kesirlerin ¢ar- 8 8
pimini da kullanarak birimi kesir cinsinden parcalamislardir. | A ~
Kesir kavrami 11. yiizyilda Omer Hayyam tarafindan ortaya — \
atilmistir. Hayyam, bir kesri iki sayinin birbirine bolimu olarak - 1 l
yorumlamis ve aciklamistir. « R

(Arglin vd., 2014)

‘//
@Zamanda Yolculuk

Omer Hayyam (1048-1131)
Asll adi, Giyaseddin Ebu'l Feth Bin ibrahim El Hayyam’dir. iran'in Nisa-
bur kentinde dogmustur. Astronom, bilim insani, sair ve filozoftur.

|
|
Matematik, fizik, metafizik, astronomi ve tip gibi rasyonel ilimler disinda |
siirle de yakindan ilgilenmis ve bu alanlarla ilgili eserler vermistir. Gerek |
kendi yasadigi donemde gerekse sonraki caglarda yazilan kaynaklarda |
Omer Hayyam’in; gaginin bilgilerini edindigi, o alanlarda derin tartisma- ‘
lara girdigi, fikih, ilahiyat, edebiyat, tarih, fizik ve astronomi okuttugu ya-
zihdir. En blyuk eseri “Cebir Risalesi’dir. Matematik bilgisi ve yetenegi |
zamaninin gok 6tesinde olan Omer Hayyam, denklemlerle ilgili bagarih |
calismalar yapmistir. Bunun yani sira, binom acilimini ve bu acilimdaki ‘
\
|
|
|
|
|
|
\

katsayilari da bulan ilk kisidir. Hayyam, yaptigi calismalarin cogunu kale-
me almamistir ancak kendisi birgok teori ve icadin isimsiz kahramanidir.

(et iEmeliile) 21 Mart 1079 tarihinde tamamladigi “Celali takvimi” olarak bilinen takvim
icin buyuk ¢aba sarf etmistir. Gines yilina gore dizenlenen bu takvim, 5000 yilda bir giin hata verirken
bugiin kullandigimiz “Gregoryen takvimi” 3330 yilda bir glin hata vermektedir. Bugiin Omer Hayyam'in

eserlerinden 18 tanesinin adi bilinmektedir.
Matematik ve geometriye ait eserleri:

1. Ziyc-i Meliksahi (astronomi ve takvime dair) 2. Kitabun fi'l Burhan Ul Sihhat-1 Turuk Ul Hind (geomet-
riye dair) 3. Risaletiin fi Berahin Il Cebr ve Mukabele (cebir ve denklemlere dair) 4. Miiskilat'iil Hisab

(aritmetige dair) 5. Nevruzname (takvim ve yilbasi tespitine dair). Omer Hayyam, < https://matematik.dpu.edu.

|
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
| tr/index/sayfa/3121/omer-hayyam>, (ET:10.10.2022/23.02).
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Rasyonel Sayilar

ia ve b tam sayilar, b # 0 olmak uzere % bigiminde ifade edilen sayilara rasyonel

isayilar denir ve rasyonel sayilar kiimesi, Q sembolii ile gosterilir.

a P pesir cizgisi
b — payda

a) b # Oigin 2 = 0

2 2 -2 -1 ... gibi sayilar basit kesirdir.
350,57 9

b) Bilesik Kesir: Payi, paydasindan mutlak degerce blylk veya paydasina esit

olan kesirlere denir.

\
| b
‘ b) b ;éOig;inU tanimsiz
0,
c) g belirsiz

S | %%%% .... gibi sayilar birer bilesik kesirdir.

c) Tam Sayili Kesir: Bir tam sayi ve bir basit kesrin yan yana yazilmasi ile elde
i edilen kesirlerdir.

0 - -2% , 12% , -3% ... gibi kesirler birer tam sayili kesirdir.

Rasyonel Sayilarda Toplama islemi

%+%= 3 57+§'7 =% bulunur
®

| Her tam sayi, paydasi
1 olan bir rasyonel
sayidir. Zc Q

Lo a %+%= '2'2.*'94'5 = '184220 =% bulunur.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
& 13.2.Rasyonel Sayilarda islemler \
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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- RS

3,4, 7 . -
§+§+E isleminin sonucunu bulunuz.

3.4.,7 27,20, 7 _54_6
?+§+§_ 5 5T AE 45" 5 bulunur.

( 5

L

Rasyonel Sayilarda Cikarma islemi

- -d-b-c
%,%e@@m%—%=a b d C dir.
@ ®

% 2= 364'525 =% bulunur.

3
Rasyonel Sayilarda Garpma islemi

......................................................................................................................................................................................

3 4_34_12
5 7-5.7-35 bulunur.

Rasyonel Sayilarda Bélme islemi
e h -
< - ¢ : ‘
rasyonel sayi aynen |
|
|
|
|

=pocdir .| BdIme isleminde birinci
birakilir, ikinci rasyonel

| sayinin carpma iglemi-
. ne gore tersi birincisiy-
le carpilir.
% : % isleminin sonucunu bulunuz. |
\

1.3
5

4 _12
4 1

% 5 bulunur.

. P
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N>ormek\ .
2. (1_1
1-312-3
I isleminin sonucunu bulunuz
1-372%5
2 (1 1 2.(1 2 el
1-5(%-2)  1-3(z) _1-54 _3 _-25
T1.1 .1 .,.1_, 2.1 8 ~ g bulunur
1-7i5+% 1-72+% 1-5+% =r
32 5 3 5 3 5 15
Bulmaca

Asagidaki bulmacada yer alan bosluklari, sorulari okuyarak uygun ifadelerle
doldurunuz.

|

. a,beZ ve b#0 olmak lzere b biciminde ifade

edilen ve () semboll ile gosterilen sayi kiimesi
. Rasyonel sayida kesir gizgisinin Ustlinde kalan sayi
. Rasyonel sayida kesir ¢izgisinin altinda kalan sayi

2
3
3| | | ] 4. Rasyonelsaylnln%durumu
5
6
7

sayl
0
0

sayl

. BUtUn ve pargalarini gdsteren sayi

. Rasyonel sayinin durumu

durumu

. Rasyonel sayinin

Rasyonel Sayilarda Siralama

i 1. Paylar esit olan pozitif iki rasyonel sayidan paydasi kigcuk olan, digerinden blyuktur.
2. Paydalari esit olan pozitif iki rasyonel sayidan payi biyuk olan, digerinden buyuktur.
i 3. Negatif rasyonel sayilarda siralama ise pozitif rasyonel sayilardaki durumun tersidir.

1. Yol 3 4 21 . 20
§Z paydalar esitlenirse 35 Ve 35 olur.
20 3 4

3 > 35 sonucubulunur, 5 7 dir.

2. Yol g ve ‘71' rasyonel sayilarinda 6nce 3 ile 7 garpilir: 3 - 7=21. Sonra 4 ile 5 ¢arpilir:

4-5=20olur. 21 ile 20 sayilari 21 > 20 olarak siralandigina gore 3 > % olur.

5
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13. RASYONEL SAVILAR

3. Yol Paylar esitlenirse +5, 4 olur. Paydasi biiyiik olan daha kiigilk

olacagindan % > % buradan % > % olur.

Verilen sayilarin pay ve paydalari arasindaki fark sabit ve 3'tir.

& 1 1 1 1 1 [
< T T T »

0 13 14 15 1

16 17 1
1'e yakinlik sirasina gére c <b <a <1 olur.

' N

1 »
T >

1 37 23 11 2

—SﬂT 1<C<b<a
\(")rnek\

a= % b= % c= % rasyonel sayilarini siralayiniz.

Once verilen rasyonel sayilarin paylari esitlenir.

gz 342 T _-42 6 _ -42
5 70 ‘(16()) 60 - ‘(17? 133

(14)

b

Buna gore payi esit olan pozitif rasyonel sayilardan paydasi buyuk
olan daha kiguktur. Fakat sayilar negatif oldugu igin siralama ters
cevrilir. Bu durumda b <a < c olur.

3§+ 19 esrinin bir tam sayl belirtmesi icin kag farkl x degeri vardir?

+2

3x+19 _3x+6 , 13

X+2 T x+2 " x+2
3x+19 _ 3+ 13 X + 2 yerine 13 Un bdlenleri olan -1, 1, -13, 13 sayilar
X+2 X+2

) yazildiginda tam sayilar elde edilir.
x+2=1ise x=-1,

x+2=-1ise x =-3,
x+2=13 ise x =11,
x+2=-13 ise x =-15 olur ve x in 4 farkli degeri vardir.

h

Pay ve paydasi arasindaki
fark ayni olan pozitif basit ke-
sirlerden paydasi buyuk olan
1'e daha yakindir.

]

Pay ve paydasi arasindaki
fark ayni olan pozitif bilesik
kesirlerden paydasi buyuk
olan 1'e daha yakindir.
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N ormek\ )
1,1, 1 . 17 8,41 ini 411 dederini
A—8+9+10 ise 5--9*7p isleminin A ya bagli degerini bulunuz.
17 _ o 1
1. Yol T_2+8
B_ 441
g =179
a1 _ 40 1
110 = 4t g ol
17,8 .41 _~.1.1,1 _
g tot10°tgteti0 " °tA
ikinci ifade -1 ile garpilip
1,1, 1 _17 . 8.41
2. Yol A=gtg*iy X=7g-9*7 Olsun'Ave—Xtaraftarafatoplamr.
x=-17,8_ 41
N 8 t9°1
A-X=-2+1-4

X =A+5 bulunur.

Ondalik Gésterim

\

\

|

|

\

\

\

|

\

|

\

\

\

|

|

|

\

\

\

|

| © Basamak degeri sisteminin bir gelismesi olan sayilarin ondalik gésterimi, aslin-
\ i da rasyonel sayi fikrine dayanmaktadir. Rasyonel sayi, literatiirde ondalik sayilar
| i olarak yer almaktadir. Fakat ondalik say diye bir sayi tiri yoktur. Ondalik say1, ‘
| i sadece sayilarin gésterim bigimlerinden biridir.

| 8
|
|
\
\
\
|
\
|
\
\
\
|
|
|
\
\
\
|

W=0,5 ve

127
10°

Ondalik gosterimde tam ve ondalik kisimlarin ayrimi i¢in virgdl kullanihr. Ondalik
i gosterimlerinde 6nemli olan tam sayi ve rasyonel sayilar arasindaki iligkidir.

= 0,127 ifadeleri birer ondalik gésterimdir.

a) (0,73 - 0,24) + 0,65 isleminin sonucu kagtir?
b) 0,25 - 2,34 isleminin sonucu kagtir?

a) 0,73 0,49 b) 2,34
0,24 0,65 0,25
- + x 7
0,49 1,14 1170
468
L 000

0,5850  Carpanlarin virgilden sonraki basamak
sayllari toplami 4 oldugundan islemin
sonucu virgulden sonra 4 basamak olur.
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1.3. RASYONEL SAYILAR

e -

x pozitif bir ondalik ifadedir. x +% ifadesi bir tam sayi belirttigine gore x in virgllden

sonraki kisminin ka¢ oldugunu bulunuz.

% =0,375 ve x+0,375 tam sayi olduguna gore x in ondalik gésteriminde
1-0,375 = 0,625 olur. x in virgllden sonraki kismi 625'tir.

% rasyonel sayisinda pay ve payda 100 ile ¢arpildiginda % =10 olur,

benzer sekilde gf} kisminin da pay ve paydasi 10 ile ¢arpildiginda 31—4 = 34 olur.

Buradan 10+24=34 bulunur.

1-0,4354 isleminin sonucunu bulunuz.

1. Yol: 1,0000
0,4354

0,5646 bulunur.

2. Yol: Bu igslemin sonucu kisa yoldan 0,4354 sayisinin on binde birler basamagin-
daki rakam 10'a tamamlanip diger rakamlar ise 9'a tamamlanarak bulunur.

1-0,4354 = 0,5646 bulunur.

N 6rnek \ )
Ayse pazarda parasinin % U ile meyve, % U ile sebze, % si ile de sut Grlnleri
almistir. Ayse’nin geriye 60 lirasi kaldigina gore tim parasinin kag lira oldugunu
bulunuz.

% , % , % rasyonel sayilarinin paydalari, 12'de esitlenir. % , % , % olur.

Bir cubuk cizilip 12 esit parcaya bolunur.

|
3 4 2

| 20 | 20 | 20 |

12 12 12
Kalan Gg esit parga 60 oldugundan her bir pargca 20 olur. Cevap 20 - 12 = 240'r.
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N 1. UNITE: SAYILAR

P et e o -

Bir dgretmen maasinin L iiyle kirasini, daha sonra kalaninin yarisi ile mutfak masraflari

ve faturalarini 6demistir. Geriye 3000 lirasi kaldigina gore 6gretmen maas! kag liradir?

nin paydalar 6'da esitlenir. Bir cubuk ¢izip 6 pargaya boélelim.

|-

Le
- —— 6 parganin % U 2 parca yapar.
- —=> kalan paranin % si 2 parga yapar.

Son durumda 2 parga kalir. Kalan 2 esit par¢ga 3000 oldugundan, her parga 1500 olur.
Dolayisiyla maas 6.1500=9000 lira olur.

——————— - — - = -

Bir cubugun 6nce % U, sonra kalaninin % U kesiliyor. Kalan parga 20 cm ise tim ¢ubugun
uzunlugu ka¢ cm'dir?

A ve 2 rasyonel sayilarinin paydasi 3 olmasindan dolayi 3'e tam bdlinecek bir gubuk

|
|
|
\
|
\
|
|
\
\
|
|
|
|
\
\
|
|
|
|
| 3 3
| cizelim. Bu gubugu baslangigta 9 pargaya ayiralim.
\
|
|
|
\
|
|
|
|
\
\
|
|
|
|
\
\
\
|
|
|

Once gubugun 2 i kesildi ve geriye 6 parga kaldi. Daha sonra ise

3

kalan parcanin LU, yani 6. %= 4 pargasi kesildi. Geriye 2 parga kald!.

3

Kalan 2 es parga 20 cm ise her bir par¢ca 10 cm'dir. Baglangigta 9 parca oldugu icin
9.10 = 90 cm olur.

O
M Simdi Yapabilirsin
1. Ayse ile Zeynep birbirlerine toplam 300 ileti génderiyorlar. Ayse iletilerin
% ini, Zeynep ise % ini gdnderdikten sonra haberlesmeye ara veriyorlar.
Tekrar ileti gdndermeye basladiktan sonra ikisi de esit miktarda ileti

gonderdigine gore Zeynep kag ileti gondermistir?

2. Burak parasinin dnce %sini, sonra kalan parasinin %Gnu, en sonunda da
kalan parasinin % Und harciyor. Buna gore Burak parasinin kagta kagini

harcamistir?
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13. RASYONEL SAVILAR

\
1 4 1.,2,3,4,5.6 19 , 20
3-5):(1-% 6. ~+<+2+ 742424 + 2447 ‘
1. LM isleminin sonucu kagtir? .2 3 2 32 3,? 3
<3_§ ‘5 isleminin sonucu kagtir? \
\
A) 220 B) 242 c) 251
A) -145 B) 170 C) -187 ) 53 ) 5 ) =3 |
D‘)1r 223 ° E) -225 ° D) 227 F) Zgo |
16 16 |
\
|
\
(0,01+0,1+0,001)-30 ., - . 7. 1 , 6 045 21 . .
2. : : : isleminin sonucu sleminin sonucu
(0,3+0,03+0,003) k$agt|r? 0.04 “1,2°0.09 4.2 kactir? |
\
A) 20 B) 10 C) 5 |
; UE L LR
) 1 E) 1 2 |
10 2 p) 1 E) 5 |
2
\
\
= |
1 1 =
+ - +
(2002 3) <2000 3) isleminin sonucu E 8. % 6 1 . lemini Kachr? |
(202_%>_<200_%> kagtir? = 55 |5 isleminin sonucu kagtir |
S 2) 16
o |
A) 2 B) 5 C) 3 = A 1 B) 1 c) 1 |
> > ] 3 4 5
2 2 « |
D) 1 E D) 1 E) 1
) ) % ) 5 ) < ‘
|
|
\
4. [1,.3. 7] 41 ! i ini
: - sleminin sonucu
[2 2 2]< 3> kagtir? 9. 2§:g1 kesrinin bir tam say belirtmesi igin
kag farkli x tam sayisi vardir?
A B 95 |
D) 4 E) -1 A) 4 B) 6 C) 8 |
13 13 D) 10 E) 12 |
\
\
_ 5,13, 13 qiduduna ad |
5. (1+5)(1+5)(1+3)..(1+55) x=147 10. A=75+-g +-7 olduguna gore |
ise x in degeri kagtir? %+%-% ifadesinin A ya bagh degeri kacgtir? \
|
A) 22 B) 3 C) 4 A) A+3 B) A+2 C) A+1 |
D) 5 E) 6 D) A-2 E) A-6 |
\
|
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N 1. UNITE: SAYILAR

|
‘ 11. % inin % U 14 olan sayinin %u kagt”'? 16. ﬁ = % Olduguna g('jre O,Xy ifadesinin
\ kesirli gosterimi asagidakilerden hangisidir?
| A) 32 B) 33 C) 34

D) 35 E) 36 A) 3 B) 1 4
| ) ) ) 2 ) c) 4
| D) 3 E) 2
| ) 5 ) 5
| 12. Asagidaki sayilardan hangisi (% %) nda
‘ bulunur? > 1
‘ 17. 1-371 ‘98 isleminin sonucu kagtir?

) 1
| A) 5 B) 3 c) 11 T+3
| ) 7 ) 14 ) 35
‘ D) 15 E) > A) -12 B) -13 C) -14
\ D) -15 E) -16
\
|
\ 13 2
1= 18. 4 =13 =103 = 1005 siguguna
\ 1 ?3| isleminin sonucu kagtir? % X715 Y 105 £=007 .g. §
| 37 = g6re asagidaki siralamalardan hangisi dog-
= rudur?
\ e
‘ A) -2 B) -1 C) % = A) x>y>z B) x>z>y C) z>x>y
>
| D) 1 E) 2 = D) z>y>x E) y>x>z
| 3
| 14, 4,44, 444 | 4444 | 44444 igeminin
| 5 *55 " 555 * 5555 * 55555 19. 7,35753 >7,35AA6 olduguna gére A rakaminin
sonucu kagtir? A LT guna gore A rakamint
| alabilecegi degerler toplami kagtir?
| A) 3 B) 4 € 5 A) 6 B) 10 c) 1
| D) 6 E) 7 D) 21 E) 28
|
|
\
_ 7 _ 7 < 3008 1007 o

\ 15. a—g, b= =4g> d=77 olduguna 20. 201651 -2017 5001 isleminin sonucu
\ goére a, b, c, d kesirlerinin siralamasi asagi- kagtir?
‘ dakilerden hangisidir? A) 0 B) 1 C) 2
| A) a<b<c<d B) a<c<b<d C) a<d<c<b D) 7 E) 2004
| D) a<b<d<c E) a<d<b<c
\
\
\
|
|
|
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1.4. USLO VE KAREKOKLU iFADELER Ay

1.4. USLU VE KAREKOKLU IFADELER

N 141, Uslii ve Karekaklii ifadelerin Tarinsel Geligim

@ Etkinlik

(Uisliji, karekoklii ifadeler ve karekk semboliiniin tarihsel geligimi hakkinda aragtir-

ma yapiniz. Arastirma sonugclarini sinif arkadaslarinizla tartiginiz.
T R N N RS O R B A A O R R R Y R R ..., |

Uslii Sayilarin Tarihsel Geligimi

Us (kuvvet) ve Ustel fonksiyon kavramina uygun gosterimler gelistirilmesi ve tanitiimasinda Fransiz matematikgi
Augustin Louis Cauchy (Ogustin Luis Kosi) liderlik etmistir. “Courd d’Analyse” (Kord Danalays) kitabinda Cauchy;
genel (s, kdk ve logaritmalarla ilgili islemlerde kolaylik saglamasi icin gelistirdigi gosterimleri tanitmistir. Us, kék
ve logaritma kavramlarinin gdsterimleri ve terminolojisi, 1846 yilinda Cauchy’nin ¢calismalarindan sonra dikkatleri
daha fazla ¢cekmistir.

18 446 744 073 709 551 615 Adet Bugday Tanesi

Eski zamanlarda savas stratejilerini cok seven ve surekli bunlar uy-
gulamaktan hoglanan bir kral yasarmis. Kral halkini ve ordusunu
sudan sebeplerle savasa sokarak degisik hamlelerle zafer kazan-
may! amaglarmis. Kralin savas merakindan usanan halk, bu soru-
nuna gare aramaya baglamis. Halk, tlkenin Bilge’sine bagvurmus.
Bilge, uzun bir distinme surecinin ardindan bu soruna ¢6zim bul-
mus. Kralin huzuruna ¢ikan Bilge, Kral’a bir hediye sunmak istedigi-
ni sdylemis. Cok mutlu olan Kral merakla hediyeyi beklemis. Bilge,
Krala bir kutu uzatip “Kralim siz savasmayi ¢ok seviyorsunuz. Bu
sebeple size ayni glin igerisinde defalarca savasma imkani verecek
bir oyun getirdim. Bu ufak taglar askerleriniz. iki tane atl birliginiz ve
iki tane de filli askeriniz var. Yine ayni sekilde iki tane savas arabaniz
var (kale). Siz de bu oyunun sahisiniz ve bir de yardimciniz olan
vezir var. Bu gérdugunlz satrang tahtasi Uzerinde karsidaki rakibi
zekice hamlelerinizle yenmek i¢cin micadele edeceksiniz. Bu oyu-
nun adi satranctir.” Bilgenin getirdigi satran¢ oyunundan memnun
kalan Kral, Bilge'ye bu guzel oyun i¢in ne 6dul istedigini sormus. Bilge, satrang tahtasinda 64 kare bulundugunu
ve birinci kare i¢in bir adet bugday, bir sonraki kare icin birinci karedekinin iki kati kadar bugday, G¢lncu kare
icin ikinci karedekinin iki kati kadar bugday gelecek sekilde bitin karelere denk gelecek kadar bugday istedigini
sOylemis. Hesaplamalar yapildiginda Bilge’nin istedigi bugday tanesi adetinin 18 446 744 073 709 551 615 tane
oldugu ortaya ¢ikmis. Kivrak zekali Bilge’'nin bugday hikayesi nesilden nesile anlatiimig.

@Zamanda Yolculuok

Augustin Louis Cauchy [Ogustin Luis Kosi (1789-1857)]

-

Cauchy, 1789'da Paris'te dogan Unli Fransiz matematikgisidir.

|
|
|
1814 yilinda, karmagik fonksiyonlar kuramini gelistirdi. Bugln, Cauchy teoremi adiyla |
bilinen Unll teoremi ifade ederek ispatladi. Bu alanda integraller ve bunlarin hesaplama
yontemleri yine Cauchy tarafindan verildi. 1815 yilinda, Fermat'in bir teoreminin ispati- |
. ni verdi. 1816 yilinda sivilar izerinde dalgalarin yayilmasinin kuramini igeren yaptiyla |
\
|
|
|
|
|

Akademi odulina aldi. 1815 yilinda Polytechnique’te analiz 6gretmeni ve profesor oldu.
Sorbonne'a ve College de France'a girdi.Akademiye haftada iki ¢calisma sunuyordu. Gelistirdigi ve yaptigi
galismalari 6grenmek icin Avrupa’nin her yanindan matematikgiler geliyordu. 1816 yilinda Akademiye baskan
secildi.Paris Fen Fakultesi matematiksel gokbilim profesorliigine atandi ve 1852 yilina dek bu goérevine de-
vam etti.

Fonksiyonlar kuraminda da ¢ok yenilikleri olan Cauchy, Cauchy - Riemann denklemleri, Cauchy teoremi,

Cauchy integral formuli ve Cauchy esas degeri buluslari sayilabilir. Cauchy, <https://matematik.dpu.edu.tr/index/say-

|
\
\
\
\
N
\
\
\
\
\
\
| fa/3128/augustin-louis-cauchy>,(ET: 10.10.2022/23.25).
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»

Karekoklii Sayilarin Tarihsel Gelisimi
Gegmisten buglne tarih iginde sayilarin karekdklerinin (agilim) hesaplanma-

sina dair pek ¢ok tesebbiisiin yapildigi goérilmektedir. MO 1650’lerde Rhind 12=1[] ﬁ -1
(Raynd) Papiriislerinde karekok hesaplarinin yapildigi gérilmistir. MO

1600’de Eski Babil tabletlerinde ,/2'nin altmislk tabana gére li¢ basamaga 24 \/Z _,
kadar hesaplandigi goriilmektedir. Bu hesaplama yéntemi ile Babilliler ,/2'nin )

ondalik acilmini yaklasik olarak 1,414222 olarak bulmuslardir. Bu sonug ile

/2 'nin tam agihimi arasindaki fark 0,000008 kadardir. Hindistan ve Cin'in eski .
dénemlerinde de bu tir hesaplarin yapildigi bilinmektedir. Eski Yunan matema- 3 =9 \/; =3
tikcileri ise karekdku yalnizca deneyerek hesaplamiglardir.

Arsimet “Mensuration of the Circle’da (Mensureysin of di Sorkil) karekok ile

ilgili cok sayida bilgi vermistir. Ornegin J3 < 1738502 ve {3 > % oldugunu

ifade etmesine ragmen bunlarin hesaplanmasi igin herhangi bir metot goster-
memigtir.

Karekok icin kullanilan ilk gésterim R olmustur ve Pisali Leonardo tarafindan
1220’de kullaniimistir. K6k sembolini ilk kez 1525’te Christoff Rudolff (Kristof
Rudolf), “Die Coss’da (Day Kos) kullanmistir. Bu kullanim “/ ” seklindedir ve
bu kullanimin bag ¢izgisi yoktur.

Leonhard Euler (Lenird Oylir), modern karekdk sembollniin orijininin radix Karekoki tam sayi olan 1, 4, 9, 16,
. L . . o T . 25, ... gibi sayilara karesel sayi

kelimesinin ilk harfi olan r harfinden olusturuldugunu ileri sirmektedir. Fakat donir

Florian Cajori (Floryin Kahori) gibi bazi matematik tarihgileri bu sekilde disin- '

memektedir. Descartes (Dekart) “La Geometrie (La Ciometri)’de kok sembo-

liine bag cizgisini ekleyip isareti “,/ ” olarak kullanarak karekék semboliiniin

buginkl yaygin gdsterimini olusturmustur.

Karesel sayilar karekok disina ¢ikar. Karekok disina ¢gikamayan ve sayi dogru-
sunda yeri tam olarak gOsterilemeyen sayilara irrasyonel sayilar denir ve Q' ile

gOsterilir.

Rasyonel sayilar kimesi ile irrasyonel sayilar kiimesinin birlesimi, gercek
sayilar kimesini meydana getirir.

NcZcQcR ve QuQ =R
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1.4. USLO VE KAREKOKLU iFADELER Ay

N> 14.2. iislii ve Karekklii ifadelerde islemler \
Usli Sayilarda islemler
1. Adim 2. Adim

Yapilan bir ¢izim ¢alismasinda birinci 6grenci tahtaya buylk 1 eskenar Giggen giziyor.
ikinci 6grenci bu icgeni 4 eskenar iicgen olusturacak sekilde béliiyor. Siradaki her
ogrenci, butan tggenleri 4 yeni eskenar Gggene bélmeye devam ediyor.

a) Besinci 6grenci ¢izim yaptiginda toplam kag eskenar tiggen olugsmustur?

b) 4° licgenin olugsmasi igin kag ayri kisi ¢izim yapmaldir?

‘acR" ve neZ" olmak tzere a" ifadesine Uslii ifade denir. a" ifadesinde a sayisina ta-
i ban, n sayisina Us veya kuvvet denir. :

a" =a.a.a...a olarak hesaplanir.
\~_/

2%ile 3% sayilarini hesaplayiniz.

2°=2.2.2=8
32=3:3=9

acR" ve neZ" olmak Uzere

+ a" € R": Pozitif sayilarin battin kuvvetleri pozitiftir.

+ (-a)" = a*": Negatif sayilarin gift kuvvetleri pozitiftir.
(-a) g yllarin g p

« (-a)""=-a®": Negatif sayilarin tek kuvvetleri negatiftir.

(-3)?ve - 32sayllarini hesaplayiniz.

(-3)2=(-3):(-3)=9

-32=-3-3=-9

(-37 hesaplanirken kuvvet parantezin Ustliinde yazildidi i¢in saysi, isareti ile birlikte
iki kez garpilir ve sonug pozitif olur.

-3% hesaplanirken kuvvet sadece 3 (n (stlinde yazil oldudu igin 3 iki kez carpilr,
isaret carpima dahil degildir.

o P



N 1. UNITE: SAYILAR

a, b, c gergek sayilariigin a*>-b®>>0, a-c>0 ve b*> ¢ <0 veriliyor.
Buna gore a, b ve ¢ sayilarinin isaretlerini bulunuz.

Esitsizliklerde isaret ile ilgili degerlendirmeye, kuvveti ¢ift olan terimlerden basla-
mak daha uygundur. Clnkl bu terimlerin pozitif oldugu kesindir.

gjlgj >0 b? Unisareti pozitif oldugundan b de pozitif olur.
+
H
b?-c <0 ¢ nin isareti negatif olur.
-
A
a-c>0 a nin isareti negatif olur.
T

Sonug olarak a, b ve ¢ nin isaretleri sirasi ile -, +, - bulunur.

Negatif Us

a) a,b € R, a ve b sifirdan farkli sayilar olmak lizere (%)_1 = (%)1
b) n € Z, a ve b sifirdan farkli sayilar olmak izere (é)'" = (Q)n
b a
c)n € Z, a sifirdan farkli sayilar olmak lGzere al= in
a

_ 1 _
BERERERERE P

i neRolmakizere 1"=1
1 sayisinin bitiin kuvvetleri 1 e esittir.

acR, a#0olmak lzere a’=1

0 harig biitiin sayilarin 0. kuvveti 1 dir.
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R

Uslii Sayilarda Carpma

......................................................................................................................................................................................

Tabanlari ayni olan Uslu sayilar carpilirken Usler toplanir.
+ . X Y — o Xty o
aeRvexyeZ olmaklzerea™.a’ =a dir.

ispati su sekilde yapilabilir:

a*-a¥=a-a-a-...ra-a-a-a-....a=a"

x tane y tane

Xx+y tane

Usleri ayni tabanlari farkh sayilar carpilirken tabanlar garpilir.
a,beRvexyeZ" olmak lizere a¥.b* = (a.b) * dir.

Bu ifadenin dogrulugu ise su sekilde ispatlanir:
a*-b*=a-a-a-...ab-b-b-....b=(a-b)-(a-b)-(a-b)...-(a-b)=(a-b)

x tane x tane x tane

Usslin Usst var ise Usler carpilir.
(8’ = () =a""

23-2*.2° isleminin sonucu nedir?

23.24.25 =235 = 212 Ky|unur.

(5-2)*sayisinin degerini bulunuz.

(5.2)* = (5.2)(5.2)(5.2)(5.2)
(5.2)*=5555222.2
(5.2)*=52*

10* = 10* bulunur.

(22) sayisinin degerini bulunuz.

(22 =(2°y =2°
22.22.22=2%.23=2°
22+2+2 - 23+3 - 26

232 =223 =26 =64 pulunur.

" P



N 1. UNITE: SAYILAR

32.93%.272jsleminin sonucunu bulunuz.

Uslii sayilarda garpma igleminin yapilabilmesi igin carpanlarin tabanlari veya
Usleri esit olmalidir.
Soruda verilen ¢arpanlar 3 tabanina gére diizenlenebilir.

32‘(32)3.(33)2 = 32'36'36 - 32+6+6 = 314

e -

2'? sayisi, farkh Usli sayilar seklinde yazildiginda taban ile Gssiin toplami kag farkli
deger alir? (Taban ve Us pozitif tam sayidir.)

2'2=45=8%=16°=642=4096" olduguna gdre taban ile Us toplami alt farkl deger
alir.

7777777 -

a+0 ve ae R olmak tizere (-a”)?-(-a?)"-(-a)’ ifadesinin en sade seklini bulunuz.

islemde kolaylik saglanmasi igin énce igaretler belirlenir sonra islem yapilir.

(-a™y?-(-a?)"-(-ay =(+)(-)(-)-a%-a%-a®=a’ bulunur.
T v .

&8

W Simdi Yapabilirsin
1. 125°-47 isleminin sonucunun rakamlari toplaminin kag oldugunu bulunuz.
2. (-27y?-(-2%)"-(-2)* isleminin sonucunun kag oldugunu bulunuz.

3. 2°sayisi, farkl Gsli sayilar seklinde yazildiginda taban ile Gissiin toplaminin
en fazla kag olacagini bulunuz. (Taban ve Us pozitif tam sayidir.)

Usli Sayilarda Bélme

a # 0 ve a,x,y birer tamsayi olmak Uzere % =a* = P& bigiminde yazilabilir.
: X tane
y tane x-y tane
a _AAAd. . Adaaa.a__,
a’ Ad 4. A
: y tane
b # 0 ve a,b,xbirer tamsayi olmak tzere % = (%)x biciminde yazilabilir.
x tane
a'_aaa..a_aaa g:<g>x
*“b-b-b-..cb b b'b b b
X tane x tane
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1.4. USLO VE KAREKOKLU iFADELER Ay

5 . -
% isleminin sonucunu bulunuz.

12 1
4"?sayisinin 16 S bulunuz.

1 224
16 =57 = 2244 = 220 pylunur.

N Brnek N

Hacmi 10 m® olan ve tamami piring ile dolu bir depodan piringler, kasalarinin
hacmi 5% m® olan tirlarla taginacaktir. Bu tagima islemi icin en az kag tira ihtiyag
oldugunu bulunuz.

412_

Toplamda 10® m?® olan riin, tirlarin tam kapasite kullaniimasi sartiyla tasindiginda

3 3 3
en az 15% =2 5'22 =5%2.23=5.8=40 tira ihtiyag vardr.
N Grnek N

Dikdortgen seklindeki bir arazinin

kenar uzunluklari verilmigtir.

Bu arazinin alani x- 10> m? olduguna gére
X tam sayisini bulunuz.

24 m

52 m

Arazinin alanini hesaplamak igin kenar uzunluklari garpilir.

x-10%=52.24
x-10%=52.22.22
x- 107 = 107 -4

X =4 bulunur.

Usli Sayilarda Toplama-Cikarma

Hem tabani hemde Ussu ayni olan sayilar ortak paranteze alinarak toplanir veya
i cikarilr.

fabxeR neN vex#0 olmak iizere ax" ¥ bx" = (a¥b)x" olur.
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N 1. UNITE: SAYILAR

2-5%+7-5%-4-53 igleminin sonucunu bulunuz.

ifadenin her (¢ teriminde 5° carpanlardan biri oldugundan ifade 53 ortak garpan parantezine
alinir.

5%.(2+7-4)=5%5=5* pulunur.

3*+35+3°

35535437 isleminin sonucunu bulunuz.

Hem pay hem paydada verilen toplama islemlerinin yapilabilmesi i¢in dncelikle
terimler, kuvveti en kuguk olana gore dizenlenmelidir.

30431 +302 _ 3443.39+32.3¢ _ 3T(A#343%) _ 5 a1,
35+35+1+35+2_35+3'35+32‘35_35M_ = =3 ulunur.

%O
&x Simdi Yapabilirsin

1. 5% sayisi 25° sayisinin kag katidir?

X cinsinden sonucunu bulunuz.

3. Haftalik bir derginin ¢iktidi ilk haftadan itibaren her yeni sayi igin tiraji, bir
dnceki sayinin tirajinin (i¢ kati olmustur. ilk 5 haftada toplam 24 200 adet
satisi yapilan bu derginin 1. sayisi kag adet satmistir?

4. 25%.16° isleminin sonucunun sondan 20 basamag: sifir olduguna gére
a+b toplaminin en kigik degerini bulunuz.

5+a%+a’+3°8 . .. o
% = 216 olduguna gore a nin kag¢ oldugunu bulunuz.
6. Bir ABC liggeninde [AB] L [BC], |AB|= 82 birim, |BC|= x* birim ve

A(AI§C) = 2562 birimkare olduguna gére x in degerini bulunuz.

92003 |, 2005 4 92007 13 o
7. 52001 4 52003 2005 isleminin sonucunu bulunuz.

8. X™= XXX X
[
mtane

X = (X+X+X+ ... +Xx)?
RIS Ve o VO

mtane 3

x™ ve Xxm ifadeleri yukaridaki gibi tanimlaniyor. Buna gore % ifadesinin

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
| 2. xsifirdan farkli bir gergek sayi olmak tizere (-x*)*-(x2)"-(-(-x)*)* isleminin
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
| degerini bulunuz.
\
\
\
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1.4. USLO VE KAREKOKLU iFADELER Ay

Gorselin Kaynagi: Karekoklerin Sayr Dogrusunda Gosterimi, <http://jwilson.coe.uga.edu/EMAT6680Fa2012/Nelli/spiraloftheodorus/spiraloftheodorus.html>,
(ET: 11.10.2022/00.40).

Karekoklii Sayilarda islemler

, ....... N egatlfolmayanblrsaymmhanglsaymmkares'oldugunubulma|$lemlne ................ ‘ /\/;E R ise x 20

karekok alma denir. Karekok ",/ " sembolti ile gosterilir. ¢ | Karekdklii bir sayinin
Pl gercek sayi belirtmesi

f

x 2 0 ve x € R olmak iizere JO =0 dr. B (1l Lol [Ele g sar
i yinin sifira esit veya
Yx 20 dir. .| sifirdan biyik olmas|
| garttir.
.................................................................................................................................................................................... 3 (N E———.
> Brnek N

\[9—- \[2—5 + \[Zé isleminin sonucunu bulunuz. h 2

| Bir a sayisinin kareko- |
| ki, karesi alininca a |
 sayisini veren negatif |

\[S)—-\[Z') + \[E) =3-5+7 =5bulunur. | olmayan sayidir. ‘

1+{7 +4& isleminin sonucunu bulunuz.

isleme en icte yazilan karekokten baglanir.
W+47+JZ :'\/T +47 + 2
{149

1+3

N
2

. P



_ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -

/23 sayisinin hangi iki tam sayi arasinda yer aldigini bulunuz.
Coziim
23 sayisl, tamkare olan 16 ile 25 sayilarinin arasinda yer almaktadir.

V16 <23 <y/25
V42 <23 <8

4<4/23<5 V23 sayisl, 4 ile 5 arasinda yer alir.

ya-5 ve +/5-a sayillarinin her ikisi de gercek sayi belirtiyorsa a kactir?
Coziim
v a-5 in gercek sayl olmasiigina-5>0 ve @a=3

v 5 -a nin gergek sayi olmasiigin 5-a=0 ve 5> a
Bu durumda a = 5 olmalidir.

Sekildeki A, B, C, D noktalari dogrusal olan Gg
bitisik kare, alanlari ile verilmistir. Bu durumda

2
16 br seklin gevre uzunlugu kag birimdir?
A
Gozim a®=16 ise a=4 birm
b>=100 ise b =10 birim
c?=9 ise ¢ =3 birim bulunur.

Bu durumda seklin gevresi
17 + 17 + 10 + 10 = 54 birim bulunur.

a=4br

-

v 72 sayisinin yaklasik dederini bulmak igin hangi sayinin yaklasik degeri bilin-
melidir?

Coziim
72 sayisi asal ¢arpanlara ayrilir.
_ n3 . 2 _ 2 2
i f_ . 72=2"-3" ,72=4,2%.2.3
olmak lzere
| =6+ 2 bulunur.
|

- 2
ayb =y/a’ Bu durumda +/72 nin yaklasik degerinin bilinmesi igin ,/2 nin degerinin
Lo o bilinmesi gereklidir.




1.4. USLO VE KAREKOKLU iFADELER Ay

3\/7 = «/; ise x degerini bulunuz.

37 =137
- /o7
- /63

N ormek\ .
a ve b pozitif gergek sayilar olmak lzere asagidaki A, B, C kutulariile I, I, lll numarali
kutulari eslestiriniz.
A | ayab 1| 4ab®
1I a2b3
B | b’yab
11T | Ja%p
C| abyb
v a3b2

A—ayab = +a’ab =y/a’b -l
B - b%y/ab = y/(b?) ab = y/ab® — |
C—abyb =+/(abfb =+a’b® Il

%O
& Simdi Yapabilirsin

1. Bengu, elindeki telefona bir sifre koymak istemektedir. Bu sifreleme
islemi icin sadece tamkare olmayan rakamlari kullanacaktir. Bu durumda
Bengl'nun sifreleme isini kag tane rakamdan yararlanarak yapabilecegini
bulunuz.

2. x € Z'olmak lizere ¥ x-a sayisinin gergek sayi olmasini saglayan 7 farkli

a dogal sayisi olduguna gore x in kag oldugunu bulunuz.

3. ac /" ve b e Z olmak lizere
V27 ++4/18 =ay3 +by/ 2 ise b-a degerinin ka¢ oldugunu bulunuz.

4. 125 sayisinin yaklasik tam sayidegerini bulmak i¢in hangi sayinin yak
lagik tam sayi degeri bilinmelidir?

5. ave b birer pozitif tam sayi olmak Gzere
aﬁ =4/72 ise a+ b toplaminin en kiiclk tam sayi degerini bulunuz.

6. a=3y5, b= 5\5, c = 24/ 7 sayilarini blyikten kiiglige dogru siralayiniz.

" P



| N 1. UNITE: SAYILAR

Karekoklii Sayilarda Toplama-Cikarma

i Karekoklu sayilarda toplama ve gikarma isleminin yapilabilmesi igin karekokili
i terimlerin ayni olmasi gerekir.
i Burada toplama ve gikarma, katsayilar arasinda yapilir.

iza b,ceR,xeR" olmak lizere

a\l_+b\l_ C\I_ =(a+b- c)\l_

.....................................................................................................................................................................................

h } Ornek \ )

[ 1
3¢y 5+45-245 isleminin sonucunu bulunuz.
\ 0 < b < a olmak lizere | f \F ®

|

|

| Javb#/a+ib
| Jab#/a-/b

3/5+4/5-2/5=(3+4-2)/5
=545 bulunur.

VT2 + «/g- \/E isleminin sonucunu bulunuz.

V6?2427 2-/2=6/2+2/2-/2
=(6+2-1)/2

=7+ 2 bulunur.

Karekoklii sayilarda Carpma

.....................................................................................................................................................................................

2y 3 5\/5 isleminin sonucunu bulunuz.

2v/3.5/3=2.5/3-/3
=10/3-3

= 104/3%
=10-3

= 30 bulunur.
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1.4. USLO VE KAREKOKLU iFADELER Ay

N brnek\ )
A ABC Uc¢geninde
[AH] L[BC] ve
|BC| =346 birim
|AH| =23 birim
s A
B H C olduguna gére A(ABC) nin kag birimkare oldugunu
bulunuz.
A : 3v/6-2y3
aaBc) = BCLIAH - 346,23
=3/18
=3y9-2

=9,/2 birimkare bulunur.

&
W Simdi Yapabilirsin
1. 2\/5 : 3\/5- 3440 isleminin sonucu kagtir?

2. ave b pozitif tam sayi1 olmak Uzere 48 - \/E =ay b ise a+b ifadesinin
en kuguk degeri kagtir?

Karekoklii Sayilarda Bélme

ayx _
byy P

Kenar uzunluklarindan biri 2\/3 birim ve alani 84/ 10 birimkare olan bir dikdort-
genin diger kenarinin uzunlugunun kag birim oldugunu bulunuz.

a-2y/5=8/10

_84/10

2/5 8110 PV
_8 /10

. a=2v 5

a =44/ 2 birim bulunur.

- P



N 1. UNITE: SAYILAR

Carpildiginda Karekoklii Bir ifadeyi Dogal Say! Yapan Carpanlar

a ve b birer pozitif tam sayi olmak tizere a {b seklindeki bir sayi, iginde ¥b olan
bir garpan ile garpilirsa sonug bir dogal sayi olur.

a\/E_\/E: a.\b’=a.b olur.
h Karekokli bir ifade ile carpildiginda sonucu bir dogal sayi yapan garpanlar bulunurken
— e : . L
B karekdkln iginin tam kare sayi olacak sekilde ¢arpanlar secilmelidir.
| sayl rasyonel yapan sayi |

I
Wa — Wa

|
|
\ |
Va-dayarla (7,5 (/7 (8)=(/17-(J3)
|
\

/
O:
3
(1)
=

/

(ﬁ + ﬁ) . (ﬁ - \/5) isleminin sonucunu bulunuz.

a’ -b?=(a-b)a+h)

| oldugunu hatirlayiniz.

a, b, c ve d birer rasyonel sayl olmak Uzere

h a =J‘I_8 b =/2_7 c =Jﬁ d =/ﬁ olarak veriliyor.
|
|
\
\
|

|

|

|

\

\

\

\

|

|

|

\

|

\

|

|

|

|

|

|

|

| ' Paydasinda karekokli Bu sayilardan hangi ikisi birbirleri ile ¢arpildiginda sonucun bir dogal sayi oldu-

' | bir ifade bulunan gunu bulalim.

| (ba;ﬁ 0 olmak Uzere

N —— seklinde yazilan)
ifadenin paydasini

L dogal sayl yapmak igin

' | paydanin tam kare ola- |

" | bilecedi sekilde ifadenin | 2 ={27

\

|

\

|

|

|

|

|

\

|

|

|

\

|

|

|

Ayni karekokll ifadeler birbiri ile garpildiginda

a={18 = J92 = 32 sonug rasyonel sayi olacagindan

3{2.6{2=18/22=18.2 =36

2
R

| genigletilmesi gerekir. | olur. Yani a ile d garpilmalidir.
Lo 4 =47 = 4253 =
o={75 43 | 4[5 5{3 - 15{33 = 15.3 =45
d =/ﬁ = 436.2 = 6.[? olur. Yani b ile ¢ garpiimahdir.

2
& Simdi Yapabilirsin
1. \/7"'\/5 - «/g 1

x ise ———— ifadesinin x cinsinden karsiligini bulunuz.
/3 +1 /773

2. Bir kenarinin uzunlugu 243 birim ve
alani 18 birimkare olan dikdortgenin diger 1 >
kenarinin uzunlugunun kag birim oldugunu 8 br 2\F3br
bulunuz.
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.

a=32%b=16",c=8"ise a, b, ¢ sayilarinin
dogru siralamasi asagidakilerden hangisidir?

A) a>c>b
D) c>a>b

B) b>c>a C) b=a>c

E) c>b>a

3*+2V=aise 2-3**"+3-2"""ifadesinin a
cinsinden degeri nedir?

A) a B) 2a C) 3a
D) 6a E) 12a
1+2a a+2

(%) <%) ifadesinin degeri kagtir?
4 2 3

A) g . B) 3 2‘;) 2
D) 7 ) &

27=18

3°=28

¢=150 veriliyor. a, b, ¢ sayilarinin dogru
siralamasi asagidakilerden hangisidir?

A) a>b>c
D) c>a>b

B) a>c>b C) b>c>a

E) c>b>a

2% =x
3° =y veriliyor.
x"-y?=6" ise a b kagtir?

A) 3
D) 7

B) 4 C) 6

E) 9

1.4. USLU VE KAREKOKLU IFADELER

1.4. USLO VE KAREKOKLU iFADELER Ay

6. Asagida verilen ifadelerden kag tanesi
daima dogrudur?
C(APe=1

. 22.2b=a%

.32.23=-¢g°

. 52405=77

. 3% +3Y =3

A) 1 B) 2 C) 3
D) 4 E) 5

asbec
7. 2°=5, 5°=7, 7°=12 olmak lizere 2 3

ifadesinin degeri kagtir?

A) 1
D) 5

B) 2 C) 4

E) 7

8. a, b e N"olmak lizere a + b =5 igin a"
ifadesinin alabilecegi en buyuk deger ve
en kuguk deger toplami kagtir?

A) 7
D) 10

B) 8 c) 9

E) 12

9. 3*=a, 2*=Db veriliyor. Buna goére 162* in
a ve b turiinden ifadesi nedir?
A) a2b2
D) a‘b?

B) a®b? C) a‘b

E) ab*

10. 16° sayisinin %25 i agagidakilerden han-

gisi olamaz?
A) 27 B) 4° C) 32°
D) 512 E) 1024
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N 1. UNITE: SAYILAR

11. 6*=5 olduguna gore 3*2-2**3 ifadesinin
degeri kagtir?

15 16 25
A g B) 3 ¢ 5

D) 40 E)y 47

) 9 ) 3

12, (-1)'+ (-1 +(-1)°+ .. +(-1)* igleminin
sonucu kagtir?

A) -99 B) -50 C) -48
D) 50 E) 99
13. a=2%
b = 471
c=8"

veriliyor. Buna gore asagidaki siralamalardan

hangisi dogrudur?

A) a<c<b
D) c<a<b

B) b<a<c C) b<c<a

E) c<b<a

2
14. (J7)+(-2) +(%) isleminin sonucu kagtir?

A) 9 B) 13 1
) 2 ) 3 ©) 2
D E)y 19
) 8 ) 5
15. 6°'=3""ise 2% kactir?
A) 2 B) 9 c) 12
D) 18 E) 24

1.4. USLU VE KAREKOKLU IFADELER

20, _0,037+2310°

Y e
16. §= 2 ve <Y) = 8 ise a kagtir?
A 1 B) .1 C) -1
) 1 ) -4 )
D) 1 E)y .1
) 2 ) 2

17. a=12%, b=16%, c=25" sayilarinin
kUgukten buyuge dogru siralanisi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) a<b<c
D) c<b<a

B) a<c<<b C) b<a<c
E) c<a<b

18. [48-75-80 625] sayisinin basamak sayisi

kactir?
A) 9 B) 11 C) 15
D) 17 E) 21
0 1)1
19. M isleminin sonucu kagtir?
1+271+272
A) 7 B) 7 C) 4
2 4 7
D) 2 E) 1
7 14

: . ’
0. 28-10°-12 - 10° isleminin sonucu kagtir?

A) 25
D) 375

B) 75 C) 125

E) 3750

o
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1. /48 in yaklasik tam syi dederini bulmak igin
asagidaki sayilardan hangisinin yaklasik degeri

bilinmelidir?
A) /2 B) 3 c) 5
D) /7 E) /11

5 (14+3/2+3/5+35

isleminin sonucu

V5 +y2
kagtir?

A) 3 B) /3+/2 C) J7+3
D) (/5+y2 E) 5+/3

3. 123125+ 1 ifadesinin sonucu kactir?

A) 122 B) 123 C) 124
D) 125 E) 126
4_4 2,01 -\/0,14 +V 1,69 isleminin sonucu
kagtir?
A) 0,7 B) 0,9 C) 11
D) 1,3 E) 1,5
5. 0,169 +,0,144 isleminin sonucu kactir?
v 8,1
A) 2 B) 2 c) 4
) 15 ) 9 ) 3
D) > E) 25
18 9
6. Sari Kirmizi  Mavi Siyah  Turuncu Beyaz
Kutu Kutu Kutu Kutu Kutu Kutu

2|:|3 I4 l5 h DfDE

Yilmaz'dan yukarida verilen koklu ifadeleri, sayi dogrusu
Uzerinde bulunan renkli kutulara uygun bir sekilde yerles-
tirmesi istenmektedir.

Buna gore en az ve en ¢ok sayida yerlestirilen ifadeler
sirasiyla hangi renkteki kutulara karsilik gelmektedir?

A) Sari- Beyaz B) Siyah - Turuncu C) Sari - Siyah
D) Kirmizi - Turuncu E) Siyah - Beyaz

1.4. USLU VE KAREKOKLU IFADELER

1.4. USLO VE KAREKOKLU iFADELER Ay

7. \/1 +% + \/1 +% isleminin sonucu kagtir?

3 5 7
A 3 B) > ¢ £
D) 169 E) 25

1 16

8. /18 +/50-xy2 =98 esitliginde x kactir?

A) 1 B) 2 C) 3
D) 4 E) 5
@+L
0 N )
. /5 KR igsleminin sonucu kagtir?
V5
A) 1 B) /5 C) %
D) 5 E) J/5+1

10. ¢3*+3*+3* =3 esitliginde x kagtir?

A) 4
D) 1

LT P TN PR B P Y P
2 3 4 9

isleminin sonucu kagtir?

B) 3 C) 2

E) 0

A) 2 )7

2 B

1 1
D) 7 E),

12. x =/3 + 1 olarak veriliyor.
Buna goére(x-2)-(x-1)-x isleminin sonucu
kagtir?

V3-4
E)

A) 1 B)
D) 2/3

C) V3
V3+3

81 ’



N 1. UNITE: SAVILAR

13. a pozitif bir gergek sayi olmak lzere 17. a=6,/2, b=5/3, c=3/6
a-ay/3-5=0 olduguna gore sayllarinin dogru siralanisi asagidakilerden

(a-5) ifadesinin degeri ? hangisidir?
—— geri kactir? angisidir?
a
A) 1 B) 3 C) 5 A) a<b<c B)c<b<a C)a<c<b
D) 9 E) 25 D) c<a<b E) b<c<a

(v2)-(3y2)

14. ———=——"=" isleminin sonucu kagtir?
(2727 ¢ 18. A E F ABC u@gf_ninde [AH] L[BC],
5./2 [AH]A= 34y2brve

A) /2 B) 3v2 C) T‘F A(ABC)= 18 birimkaredir.
9 CDEF karesinin alani ise 98

D) > E) 92 birim kare olduguna gore

B [*] b |BD| kag birimdir?
H C
A)10/2 B) 11/2 C) 13/2
D) 1442 E) 15,2

15. (/3+1F=a+by/3 ise a-b kagtir?

1.4. USLU VE KAREKOKLU IFADELER

A) 2 B) 4 C) 6
19. Alani 72cm?olan karenin gevre uzunlugu kag
D) 8 E) 10 cm dir?
A) 24 B) 24/2 C) 32
D) 322 E) 36
A
16. Dik kenarlarindan birinin
uzunlugu 44 2 cm olan dik
W2 ucgenin alani 20 cm? oldu-

guna gére diger dik kenar 20. /2009-2025 + 64 ifadesinin sonucu kagtir?

uzunlugu kag cm dir?
B c A) 8 B) 2007 C) 2015

A2 B)242 C)3\2 D) 2017 E) 2018
D) 542 E)742
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1.5. AKIL YORUTME VE iSLEM OYUNLAR

1.5. AKIL YORUTME VE iSLEM OYUNLARI

N> 15.1. Sudoku, Kakuro, islem Karesi, Kare Karalamaca, Garpmaca,Toplam Hep Aym, Aklimdaki Sayiyi Bul \

Sudoku

Sudoku; mantiga dayanan, oldukg¢a yaygin,
hemen 6ziimsenebilecek kadar kolay fakat sizi

7 6 bagimlisi haline getirebilecek kadar zor bir
9 g bulmaca tiiriidr.
5 8 3
4 2 9 Sudokunun Temelleri
y3 ¥ Sudoku, Tden @
< v udoku, 1'den 9'a kadar rakamlarla oynanan

fakat islem gerektirmeyen daha ¢ok mantikla
ilgisi olan bir oyundur. 1'den 9'a kadar olan ra-
kamlar yerine alfabenin ilk dokuz harfi veya 9
sembollik bir grup kullanilarak da oyun oyna-
nabilmektedir.

5(3 7 1 o . .
5 Tisis Sudokunun oynandigi zemin 9 x 9'luk bir alan-
oila ; dir. Dusunulmesi gereken 3 bolim vardir: sa-
= = tirlar, sGtunlar ve kutular.

Sudokunun amaci her bir situnu, her bir satiri
ve her bir kutuyu her bir rakam sadece bir kez kullanilacak sekilde 1'den 9'a kadar doldurmaktir. Rakamlarin nereye
yazilmasi gerektigi; satir, sutun ve kutular arasindaki iliskiden ¢ikarilr. Tabi ki bos bir sudoku bulmacasini doldurmak
pek zor degil. Bazi kutulari doldurulmus olarak verilen sudokularda amag, kalan numaralarin kalan kutulara kurallara
uygun sekilde yerlestiriimesidir.

Sudoku, kag¢ rakamla oynanacagi ve bunlarin nasil konumlandigina bagli olarak kolaydan ¢ok zora birkag zorluk
seviyesine sahiptir. Sudoku sanatini 6grenmenin en iyi yolu, bulmacalar lizerinde pratik yapmaktir.

Sudokunun Tarihi

Sudoku, Latin kareleri adi verilen ve izlerine Orta Cag'da da rastlanan bir oyundan uyarlanmistir. 1700’lerde isvigreli
Matematikci Leonhard Euler (Lenird Oylir) tarafindan kaleme alinmistir. 1984 yilinda Japonya’ya ulasan sudoku, ani
bir basar1 yakalamistir. Japon bulmaca yazari Nobuhiko Kanamoto (Nobuhiko Kanamoto), bu oyuna “Numaralar Tek
Olmalidir” adini verir. Daha sonralari bu isim tekil sayilar anlamina gelen sudoku olarak kisaltiimistir. Yeni Zelandal
Wayne Gould (Veyn Gold), 1997 yilinda yaptigi bir Japonya seyahati sirasinda sudokuyu kesfeder ve bu oyunu
Amerika Birlesik Devletleri'ne tasir.

Sudokuda Strateji 4 5 11319

2 3 7 8
Sudokuya baglamanin belirli bir kutusu yoktur. Rastgele bir kutudan bulma-
caya baslanabilir ve bu baslangic, en az diger baslangiclar kadar dogrudur. 5|6 L
Yine de baglamak icin en iyi yer, muhtemelen en ¢ok rakam bulunan satir ve 3161 7
sutundur. 9 2 8
Sudokunun zorluk derecesi arttikca bos karelere olasi ¢oziimleri isaretlemek | 7 8|3 916
cok dnemli bir hale gelir. Fakat bu isaretlemeler sizin tahminleriniz olmamalidir. 6 711
Sadece olasi ¢ozumler siralanmalidir. Her sey birbiriyle baglantili oldugundan . 5 2 5
bitin olasiliklar géz 6niinde bulundurularak sayilar yerlestiriimelidir.(Cinan,
2010) 24109 8 7
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N 1. UNITE: SAYILAR

R

%O

& Simdi Yapabilirsin

Asagidaki sudoku tablolarini doldurunuz.

\

\

| 3] 31217 |4 5 2 | 1 3
4 11 1912 2 |6 7 4 | 1
| 2 1165 9 5 5
8 3 4|71|6 4|3 5 1
|46 5/1(8|2|3|9 7124 6|8
3|4 785 9 5 3

| 8 | 1 4 5 )
9 5 1 713 6 5| g
| 2 |1 9 6| 4 2 719 3
1 2

\

° . 6 3
| 1 9 8 |5 2 5
! 3 8 40118

| 1] 4 3|6 8 9|3 7|4
4 3|1 5 7

| 8 7 1|6 42

g 7 9|2 529

| 71823 5 4 8
3 6 8 7 7 6
: 4

|

|

\

\

\
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15. AKIL YORUTME VE iSLEM OYUNLARI Qg

Kakuro

Kakuro ismi Japonca “ka kurosu” ifadesinden turemistir.
Cengel bulmaca mantigi kullanilarak istenen sayilarin
O uygun bicimde hesaplandigi bir akil oyunudur. Cengel

O o o bulmaca ile sudoku oyununun karigimi da sayilabilecek
bu oyunda kiginin islem yetenegi 6nemlidir.

? Kakuronun Kurallan
BN EEE
BNo 78N © Sadece 1'den 9'a kadar olan sayilar kullanilir.
Oyundaki herhangi bir hiicre, bir késegenle ikiye ayrilir.
Kdsegenin sagindaki sayi, hiicrenin satirinda saginda
bulunan sayilarin toplaminin degerini verirken kdsegenin
solundaki sayi, hicrenin situnundaki sayilarin toplaminin
degerini verir.
istenen herhangi bir toplami elde etmek igin segilen
rakamlar, birbirinden farkh olmalidir.

Kakuro Coziimiinii Kolaylagstiran Toplamlar

Oyun sirasinda kolaylik saglayan bazi toplamlar vardir. Ornegin 4 toplamini 2 hiicre ile elde etmek igin 2 ve 2
secilemeyeceginden, secilen rakamlar farkl olmali, sadece 1 ve 3 kullanilabilir. Ayni sekilde 6'y1 3 hicre ile elde
etmenin tek yolu 1, 2 ve 3 rakamlarini kullanmaktir. Bu sekilde bazi toplamlarin hlcre sayilarina gére dagilimi,
asagidaki sekilde gosterilmistir.

— | HUcrenin sagindaki sayilarin toplami

]

Toplam  Kombinasyon Toplam  Kombinasyon Hucrenin altindaki sayilarin toplami

3 1+2 22 142+3+4+5+7

4 1+3 38 3+5+6+7+8+9 Cozimli érnek

16 7+9 39 4+5+6+7+8+9

17 8+9 28 142+3+4+5+6+7 o »

6 1+2+3 29 142+3+4+5+6+8 3

7 1+2+4 41 2+4+5+6+7+8+9 15| 29 1 2

23 6+8+9 42 3+4+5+6+7+8+9 25

24 7+8+9 36 142+3+4+5+6+7+8 9 5| 8 3 »
10 | 1+2+3+4 37 | 142+3+4+5+6+7+9 15 - 8 3 2
11 1+2+3+5 38 1+2+3+4+5+6+8+9 15

29 5+7+8+9 39 1+2+3+4+5+7+8+9 29 8 | 5 9
30 6+7+8+9 40 1+2+3+4+6+7+8+9

15 | 14243+4+5 41 | 14243+5+6+7+8+9 6 4 -

16 | 1+2+3+4+6 42 [ 142+4+5+6+7+8+9

34 4+6+7+8+9 43 1+3+4+5+6+7+8+9

35 | 5+6+7+8+9 44 | 243+4+5+6+7+8+9

21 1+2+3+4+5+6 45 1+2+3+4+5+6+7+8+9

. Vg



Asagidaki kakuro tablolarini doldurunuz.




1.5. AKIL YORUTME VE iSLEM OYUNLARI ‘

islem Karesi ve Kurallan

1. 1'den 10'a kadar olan sayilar sadece birer kez kullanilir.
2. Matematiksel islem 6nceligine dikkat edilir.
3. Tablonun disinda verilen sayilar elde edilir.

Cozimli Ornek

1'den 10'a kadar olan sayilari kullanarak asagidaki islem karesi tablosunu doldurunuz. Harflerin yerine
gelecek olan sayilari bulunuz.

112345 102345
1 A|lx |B -|C 46 1.9 x| 6|- 846
ae B E -l

7| x (10| - | 2 |68

o
1
+
+

(@) BN w N
1
+
+

1 63 1 1 63 14

. Satirda ¢arpma (x) ve gikarma (-) islemi yapilarak satirin sonunda 46 sayisi bulunmustur.
. satirile 1. sttunun kesistigi kareye (A) 9,

. satirile 3. sttunun kesistigi kareye (B) 6,

. satirile 5. sttunun kesistigi kareye (C) 8 yazilarak 46 sayisi elde edilir.

_ A A

Satirda toplama (x) ve ¢ikarma (-) islemi yapilarak satirin sonunda 68 sayisi bulunmustur.
satir ile 1. sttunun kesistigi kareye (D) 7,

satir ile 3. sttunun kesistigi kareye (E) 10,

satir ile 5. situnun kesistigi kareye (K) 2 yazilarak 68 sayisi elde edilir.

Satirda toplama (+) islemi yapilarak satirin sonunda 8 sayisi bulunmustur.
satir ile 1. situnun kesistigi kareye (L) 1,

satir ile 3. stitunun kesistigi kareye (M) 3,

satir ile 5. situnun kesistigi kareye (N) 4 yazilarak 8 sayisi elde edilir.

Simdi de ayni iglemleri situnlara uygulayiniz.

1. stun ile 1. satirin kesistigi kareye (A) 9,

1. sltun ile 3. satirin kesistigi kareye (D) 7,

1. stun ile 5. satirin kesistigi kareye (L) 1 yazilarak 1 sayisi elde edilir.
3. sUtun ile 1. satirin kesistigi kareye (B) 6,

3. sUtun ile 3. satinin kesistigi kareye (E) 10,

3. sUtun ile 5. satirin kesistigi kareye (M) 3 yazilarak 63 sayisi elde edilir.
5. sUtun ile 1. satirin kesistigi kareye (C) 8,

5. sUtun ile 3. satirin kesistigi kareye (K) 2,

5. sUtun ile 5. satirin kesistigi kareye (N) 4 yazilarak 14 sayisi elde edilir.

o~~~ o~~~ o~ o~
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N 1. UNITE: SAVILAR

2RO
& Simdi Yapabilirsin

1'den 10'a kadar olan sayilari kullanarak asagidaki islem karesi tablolarini doldurunuz.

11234 |5 112 |3 |4 |5
! i X 2 1 X + 52
2 | X . - . X 2 | x . - . +
3 B X 6 3 + + 13
4 - . + . + 4 - l + . i
5 + + 19 5 + + 14
30 13 8 53 10 3
L 2
1123 |4 |5 112 |3 |45
1 + - ) 1 X ) 31
2 | + . + . X 2 | + . - . X
> - X i 3 X - 24
4 |+ . + . - 4 | - .l N . N
S X + 43 5 + X 10
18 8 44 3 2 13
3 4
1123 |4 |5 112 |3 |4 |5
1 X + 79 1 + - 5
2 |+ . X . - 2 | X . X . -
3 X - 17 3 X ) 89
4 | x + . + 4 | - + . )
S + X 31 5 X R 30
11 16 10 55 66 6
2 6
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1.5. AKIL YORUTME VE iSLEM OYUNLARI ‘

Kare Karalamaca

Kare karalamaca oyunu, karenin disinda bulunan sayilar kadar karenin karalanmasi ile oynanir.

Her satirin basinda ve stitunun Ustlinde bulunan sayilar, bulunduklari satir ve suitun iginde karalanacak kare
sayisini gostermektedir. Ornegin 1 ile 3 rakamlari; dnce 1 kare karalanacagini, bosluk birakildiktan sonra 3
kare daha karalanacagini gosterir. Dérdiincl situndaki 1 rakami o situn iginde bir tane karenin karalanaca-
gini anlatir fakat hangi karenin karalanacagini oyuncu bulacaktir. Asagidaki iki rnekte karalama islemlerinin
nasil yapilacagi gosterilmistir. lyi eglenceler.

Cozumli Ornekler

2
& Simdi Yapabilirsin

1. Asagidaki kare karalamaca tablolarini doldurunuz.

2 1 1
; ] 2 1011112
A I P I 1012111
1011112 11
12 121
111 11
1 11
111 2
12 32
4 1] 4
1] 4 1] 1 1
3 ) 1 1ol 1 ) 3111343111
2111 2]1]1]2 kN
" 2111
111 1111
111 131
11 1
11 1121
111 ENL
012 1121
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islem Carpmaca

islem Carpmacanin Kurallari

1.5. AKIL YORUTME VE iSLEM OYUNLARI ‘

1. islem garpmaca oyunu, 1'den 12'ye kadar olan sayilar birer kez kullanilarak oynanir.
2. Tablonun digindaki sayilar, o satir veya sttunda gérilen iki sayinin ¢arpimi olmalidir.

3. Verilen sayilarin tim, her satirda iki sayi ve her situnda iki sayi olacak sekilde tabloya yerlestiriimelidir.

Cozimli Ornekler

1. 1'den 10'a kadar olan sayilari kullanarak asagidaki islem ¢arpmaca oyununun tablosunu doldurunuz.

1-10
20
21
60
¢
16
15190 48| 2 |28

20 sayisini elde etmek igin: 5 - 4 yaziniz.

21 sayisini elde etmek igin: 3 - 7 yaziniz.

60 sayisini elde etmek igin: 10 - 6 yaziniz.

9 sayisini elde etmek igin: 1 - 9 yaziniz.

16 sayisini elde etmek icin: 2 - 8 yaziniz.

15 sayisini elde etmek igin: 3 - 5 yaziniz.

90 sayisini elde etmek igin: 9 - 10 yaziniz.

48 sayisini elde etmek icin: 6 - 8 yaziniz.

2 sayisini elde etmek igin: 1 - 2 yaziniz.

21 sayisini elde etmek igin: 3 - 7 yaziniz.

1-10
5 4120
3 7 121
10| 6 60
9 1 9
8|2 16
15|90 48| 2 |28

2. 1'den 12'ye kadar olan sayilari kullanarak asagidaki islem garpmaca oyunu tablosunu doldurunuz.
Harflerin yerine gelecek sayilari bulunuz.

55 sayisini elde etmek icin: 5 - 11 yaziniz.

40 sayisini elde etmek igin: 4 - 10 yaziniz.

48 sayisini elde etmek icin: 6 - 8 yaziniz.

9 sayisini elde etmek igin: 1 - 9 yaziniz.

55

36 sayisini elde etmek igin: 12 - 3 yaziniz.

40

14 sayisini elde etmek icin: 2 - 7 yaziniz.

48

60 sayisini elde etmek igin: 6 - 10 yaziniz.

32 sayisini elde etmek igin: 4 - 8 yaziniz.

36

22 sayisini elde etmek icin: 11 - 2 yaziniz.

14

12 sayisini elde etmek icin: 1 - 12 yaziniz.

60 | 32

22

15

63

15 sayisini elde etmek igin: 5 - 3 yaziniz.

63 sayisini elde etmek icin: 9 - 7 yaziniz.

1 5 55

10| 4 40

6|8 48

1 9.9

12| 3 36

2 7 114
603222 12|15 63

91



N 1. UNITE: SAVILAR

2RO
& Simdi Yapabilirsin

1'den 12'ye kadar olan sayilari kullanarak agagidaki islem ¢arpmaca oyunu tablolarini doldurunuz.

1-12 1-12
6 33
45 12
56 10
24 40
30 54
44 56
77 118160 | 24 | 5 | 48 22| 6 48|72 30|35
1 2
1-12 1-12
60 72
88 11
54 18
40 15
2 40
21 56
48| 6 |11 |42 40| 90 3527 | 2 |32 66 | 120
3 4
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Toplam Hep Ayni

Nereden toplarsan topla,

1.5. AKIL YORUTME VE i

ister soldan saga ister sagdan sola topla,
ister yukaridan asagiya ister asagidan yukariya topla,

istersen bir késeden diger kdseye topla.

Toplam hep ayni!

Bu tablolar nasil hazirlanmis olabilir?

2 || 7 || 6 3 || 13 || 11 4 | 14 | 12
9 || 5 1 17 || 9 1 18 || 10 || 2
4 | 3 || 8 7 0l 5 || 15 8 || 6 | 16
40 | 5 | 30 17 || 22 || 21 12 || 27 || 6
15 || 25 || 35 24 || 20 || 16 9 || 15 || 21
20 || 45 | 10 19 || 18 || 23 24 || 3 || 18
3 |16 9 | 22 |15 33 || 72 || 21 || 60 || 9
20 8 | 21 |14 | 2 12 || 36 || 75 || 24 || 48
7 |25 13 || 1 19 51 || 15 || 39 || 63 || 27
24 | 12| 5 || 18 | 6 30 || 54 || 3 || 42 || 66
1 4 |17 | 10 || 23 69 || 18 || 57 || 6 || 45

4 1291237204528

3511361944 |27 || 3

1042184326 2 |34

4117 14925 1 |33 9

1648 24| 7 |32 8 |40

47123 6 ||31] 14|39 |15

22 53013382146
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N 1. UNITE: SAVILAR

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -

A={1,2,3,4,5,6,7,8,9} ve B={4,8,12,16,20,24,28,32,36 } kiimelerinin elemanlarini 3x3'lik
tablolara dyle yerlestiriniz ki her ydnden toplam ayni olsun.

1. Adim: 3x3'luk tablonun disina sekildeki gibi 4 kutu olusturunuz.

2. Adim: Olusturulan kutulardan baslayarak kiime elemanlarini tabloya yaziniz.

3. Adim: Tablo disindaki sayilari, tablonun i¢inde oklarin gosterdigi yerlere yaziniz.
4. Adim: 1. adimda ¢izilen kutular siliniz, sayi yerlestirme bitmigtir.

) 36
ANE 24 32
/Jr 71:‘# “ 5‘ I, ’57971; (717211 20 (,2;:
Baslama noktasi e 8 8 16 ™~
" ;”77: (74 ; ™~
P o
27| e 24 || 4 | 32
91 5 | 1 28 || 20 || 12
41 3| 8 8 (|36 | 16
Her yénden toplam 15 Her ynden toplam 60

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -

A={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20, 21,22, 23,24, 25 } kimesinin elemanlarini 5x5'lik
tabloya oyle yerlestiriniz ki her ydonden toplam ayni olsun.

4y 10,
3 9 15 3| 16] 9 |22 15
::2:: 8 14 @971 208 21 14 2
Ay 17 18] 19 25, 7 25 13 1 19
‘:‘ 12 18 ‘é‘}‘ 2412 5 18 6
" 17 23 1 4 17 10 23
:L:IEEJ:L:iJLZ%J Her yénden toplam 65

P
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1.5. AKIL YORUTME VE iSLEM OYUNLARI ‘

&
W Simdi Yapabilirsin
1. A={1,4,7,10,13,16,19,22, 25} kiimesinin elemanlarini 3x3'liik tabloya éyle yerlestiriniz ki her yén-

den toplam ayni olsun.

2. A={2,4,6,8,...,18} kimesinin elemanlarini 3x3'liik tabloya Gyle yerlestiriniz ki her yonden toplam
ayni olsun.

Aklimdaki Sayiy1 Bul

Oyun iki kigi arasinda oynanir.

247 (+1) 524 (-1)

iki kisiden her biri aklindan rakamlari

farkli, iki basamakli (oyunun zorluk '? 289 (+1 ‘1 ) 193 (+1 ) ?

.

g
|

derecesine gore ¢ ya da dort basa- g
makl da olabilir) birer sayi tutar.

Oyuna baslayan kisi, belirlenen ba- / ‘i\
samak sayisina gore bir say1 tahmi- ( 1
ninde bulunur ve bunu ikinci kigiye 3 l }’\

soyler.
ikinci kisi kendi tuttugu sayi ile arka- :
dasinin tahmin ettigi sayiyi karsilas-
tirarak geri bildirimde bulunur.

Burada ydntem sdyledir: Eger soy-
lenen sayi ile tutulan sayinin “n”
tane basamaginin hem yeri hem de
sayl deg@eri ayni ise “+n”, k tane basamagin ise sadece sayi degerleri ayni ancak basamaklari farkh ise “-k”

seklinde bir yonlendirme yapllir.

QU

Ornegin tutulan sayinin 7465, séylenen sayinin 5478 oldugunu varsayiniz.

Burada 4'Un hem yeri hem degeri isabetli oldugundan bu kisim igin +1, 5 ve 7'nin ise basamak degerleri farkli
oldugu halde her iki rakam da sayida yer buldugundan bunlar igin -2 yénlendirmesi yapilir.

Yapilan bu yénlendirme ile birinci kisi bir sonraki adimda tahminini sekillendirmeye ¢alisir.
Ayni sekilde bu kez ikinci kisi bir tahminde bulunur ve arkadasindan geri bildirim alir.

Bu sekilde devam eden adimlar sirasinda arkadaginin sayisini dogru tahmin eden ilk kisi oyunu kazanir.
Tahminlerin isabetli olmasini kolaylastiracak bazi taktikler belirlenebilir.

Ornegin tahmin edilen sayiya karsilik verilen deger “0” ise bu, kullanilan higbir rakamin sayida yer almadigini
gosterir. Dolayisiyla bu durum sonraki tahminlerde bu rakamlara yer vermeye gerek olmadigi anlamina gelir.

Yine ayni sekilde tahmin edilen sayiya, karsi tarafin verdigi deger “-2” ise “+2” degerini yakalayip iki basamagin
hem yerini hem deg@erini garantileyene kadar ayni rakamlar yerleri degistirilerek tahmin olarak sunulabilir.

Benzer taktikler gelistirmek, oyuncularin akil yaritme becerilerine bagl olarak mumkindur.

. 7



N 1. UNITE: SAVILAR

N Ornek

Oyun icin 6gretmen, Goktirk ve Zeynep'i tahtaya kaldirir. Her ikisinden de kiguk birer kdgida karsi tarafa gos-
termeden 3 basamakli, rakamlari farkh birer sayi yazmalarini ister.

Oyuna Zeynep baslar ve Gokturk’'in sayisi ile ilgili tahminini sdyler.

Zeynep’in Tuttugu Sayi: 642 Goktirk’iin Tuttugu Sayi: 905
Zeynep'in Goktirk’dn Zeynep'’in Tahminine Verdigi | Goktlrk’dn | Zeynep’in Goktlrk’dn Tahminine
Gokturk’dn | Cevap Zeynep'in Verdigi Cevap
Sayisi ile Sayisi ile
ilgili Tahmini ilgili Tahmini
430 -1 (0 var ancak yeri dogru degil) 572 +1 (2 rakami var ve yeri de dogru)
+1 (ilk tahmininin yiizler ve onlar
basamagini degistirdigi halde +1
0 (Bu cevap 6, 7 ve 1 rakamlarinin ce\{gb| degismedigine g'd[e yeri
NP ’ o .. degismeyen 2 rakami dogru basa-
671 Goktirk’dn sayisinda olmadigini goste- 752 . .
riyor.) maktad|[. Boylelll_de saynin birler
basamagi garantilendi. Ayni zaman-
da 7 ve 5'in sayida bulunmadigi da
kesinlesti.)
+1 (Zeynep bilerek 6 ve 1 rakamlarini
ilk tahmininden bir rakam ile kullaniyor. TR
Buradaki amaci ilk tahmininde tutturdugu \J;; ’-;1cSJag?\éibé:yrgzayr2; glenlllagé::gllr
rakami ve rakamin yerini tespit etmek. Su kesinlesen 5 igin degil 4 rakami igin-
601 ana kadarki tahminlerine aldigi cevaplar 452 :
o dir. Sonug olarak 4 rakamini onlar
ona 0 rakaminin onlar basamaginda kul- basamaginda kullanmak gerektigi
lanildigini ve 6, 7, 1 gibi 4 ve 3 rakamla- aciktir.)
rinin da Goktlrk’dn sayisinda olmadigini '
gOsteriyor. Geriye 2, 5, 8 ve 9 kaliyor.)
+1,-1 (Zeynep 0 rakaminin yerini kesin-
lestirmisti. Bununla birlikte 7 rakaminin
709 da Gokturk’un sayisinda olmadigina 942 +2 (Sayida dogru olmayan tek

emin olmustu. Bu durumda cevaptaki -1 rakam 9'dur.)

in sebebinin 9 oldugu agiktir. Ancak 9'un

gercek yeri ylzler basamagidir.)

o Goktirk, arkadasinin sayisini dogru
908 g.éia)y'da dogru olmayan tek rakam 642 tahmin eden ilk kisi olarak oyunu
' kazanir.
96




1. ONITE SONU DEGERLENDIRME Qg

1. Unite Sonu Degerlendirme (1) ‘

(_1 )500(_1 )401 (_1 )299 ‘
1. [10-30:5+(-5)]-[(-3)5+(-3)(-7)] 6. - isleminin sonucu kagctir? \
isleminin sonucu kagtir? -1 |
A) -6 B) -1 C) 1 A) 3 B) 1 C) -1 |
D) 2 E) 6 D) -2 E) -3 |
|
|
2.A= 24-53-63say|sm|n asal bolenleri harig kac 7. Gegerli durumlar icin abcd doért basamakl |
tane pozitif tam boleni vardir? sayisinda a rakami 3 artirilir, c rakami 2 azal- |
tilir, b ve d rakamlari ise 4 azaltilirsa abcd sa- \
A) 115 B) 120 C) 122 yisinin degerinde nasil bir degisim olur? |
D) 125 E) 130 A) 1870 artar. |
B) 2300 azalir. |
C) 2576 artar. \
D) 2775 azalrr. |
1 1 IV (1+1

3..(1+.5.><1+6)<1+7) <1+24> E) 2800 artar. |
isleminin sonucu kagtir? \
A) 5 B) 8 C) 10 o \
D) 11 E) 13 = |
) ) = |

o 8. ab8 li¢ basamakli dogal sayisi, ab iki
:g basamakli dogal sayisindan 899 fazla ise \
=] a+b kactir? |
4. 3474 kesrini tanimsiz yapan a degeri igin A) 15 B) 16 C) 17 |
|

b-5_5 . " D) 18 E) 19
A7 ise b kagtir? |
A) -1 B) -2 c) -3 |
D) -4 E) 5 |
|
515 _ 122 _ 303
9. ( 1)(_1 54211 ?(_1*-)1(001> isleminin sonucu kagtir? |
|
A) -2 B) -1 C) 1 \
5. (32)*5° isleminin sonucu kag basamaklidir? D) 2 E) 3 \
A) 4 B) 7 C) 10
D) 11 E) 12 |
0,49+/1,44 . .
10. ——————=—— isleminin sonucu kagtir? |
/0,25+,0,16 ° ¢ ‘
13 13 14

A) 5 B) 1 c) 5 |
D) 16 E) 17 |
9 9 \
|
|
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| 1. inite Sonu Degerlendirme (1)

N 1. UNITE: SAVILAR

11. V2 +% +,/5 +% isleminin sonucu kagtir?

B) 23 c) 23

A) 3
) 6

D) 2 E) %

12. a,b,ce N a+b+c =13 olduguna gore
a-b-c isleminin alabilecegi en buyuk deger

16. <3\/% + 2@)@ isleminin sonucu kagtir?

C) 3/2
E) 6

A) 4 B) 2/3

D) V2

17. Asal bolenlerinin toplami 10 olan pozitif bir
tam sayinin asal bdlenlerinin ¢arpimi, kag
farkli deger alabilir?

'

\
\
\
|
\
|
|
|
\
|
\ kagtir?
| A) 1 B) 2 C) 3
‘ A) 60 B) 70 C) 80 D) 4 E) 5
| D) 90 E) 100
\
|
\ 12 3 . .
| 13. Ardisik 5 tek dogal sayinin toplami 145'ir. 18. 2+—"g— =4 olduguna gore x degeri

Buna gore bu sayilarin en blylGgi ile en kii- =5 5+ X-2
\ cligliniin toplami kagtir? % kagtir?

(Vo)
| A) 56 B) 57 c) 58 = A0 B) 8 c) 6
D) 59 E) 60 S D) 4 E) 3
|
|
\ 19 x > 3 ve x € Z olmak Ulzere
| 14. 2016 sayisinin asal olmayan tam sayi Ta=X-l o o X _X-3 gavijannin
n . +27 +31 X

bélenlerinin sayisi kagtir? X X _
| kugukten buyuge siralamasi asagidakilerden
| A) 17 B) 33 C) 36 hangisidir?
| D) 69 E) 72 A) a<b<c B) a<c<b C) b<c<a
\ D) b<a<c E) c<a<b
|
\
\ 11
‘ 15. 12 31 _34;54. 2-1 isleminin sonucu kagtir? 20. x vey birer pozitif tam sayidr.

34 60x = y? esitliginde x+y toplaminin
| 1 1 1 alabilecegi en kii¢uk deger asagidakilerden
\ A) » B) 7 C) ¢ hangisidir?

A) 15 B) 30 C) 45
| D) 5 E) 9 ) ) )
| 8 D) 60 E) 120
\
|
\
\
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1. ONITE SONU DEGERLENDIRME Qg

1. Unite Sonu Degeriendirme (2) ‘

1. xvey pozitif tam sayilardir. % = % =z oldu-
guna gdre z nin en buyuk degeri igin x+y+z
ifadesinin degeri kagtir?

A) 5 B) 6 C) 8 A) 17 B) 15 C) 13

D) 9 E) 10 D) 12 E) 11

6. ave bdogal sayilardir. (a+ 1)(2b-1)=23 ol-
duguna gore a + b ifadesinin alacagdi en kuguk
deger kactir?

9 . - "
2. Degeri % olan bir kesrin payina 3 ekle- 7. Asagidaki siralamalardan hangisi yanlistir?

yip paydasindan 5 gikarildiginda kesrin A) 5</29<6
degeri 2 katina ¢ikiyor. Bu kesrin paydasi B) 4<,14<5

ile payi arasindaki fark kagtir?
C) 3</15<4

D) 2</6<3
E) 3</17<5

A) 4 B) 6 c) 7
D) 8 E) 9

o=
4 - = - .
3. a= (i) ve b=(2")"° ise 2 degeri = 8. 24000...0 sayisinin pozitif tam bélen sayisi
Ll n tane
kagtir? pd 108 olduguna gdére n kagtir?
A) 16 B) 20 C) 32 S
D) 48 E) 64 - D) 4 E) 5
4. 2°=x ve 3°=y ise 72°nin x ve y cinsinden 9. 4 <x < 17olmak uzere 6 ile aralarinda
degeri nedir? asal olan x tam sayilarinin toplami kagtir?
A) XY B) x*-y C) X*-y? A) 31 B) 36 C) 37
D) x°-y* E) x*vy* D) 38 E) 39
5. ave b dogal sayilardir. a + b = 17 oldugu- 10. 3*'" =9 olduguna gére 9*'in degeri kagtir?
na gore a-b isleminin alabilecegdi en biyuk
deger ile en ku¢uk degerin farki kagtir? A) 3 B) 9 C) 27
D) 81 E) 243
A) 72 B) 62 C) 60
D) 48 E) 36

\
\
|
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
|
\
\
\
\
\
|
|
A) 1 B) 2 C) 3 |
\
\
\
|
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
|
|
\
\
\
\
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N 1. UNITE: SAVILAR

11. a=-2%2 b=(-2) c=-2"2 olduguna
gbre a, b, ¢ nin siralanis1 asagidakilerden

hangisidir?
A) a>c>b B) a>b>c C) b>c>a
D) c>b>a E) c>a>b

12. m V1,44 isleminin sonucu kagtir?

v0,16-v0,09
A) 0,17 B) 17 C) 1,7
D) 170 E) 0,017

13. 10! sayisinin pozitif tek tam sayi bélenlerinin

sayisi kactir?

A) 9
D) 240

B) 30 C) 232

E) 360

14. aa ve bb iki basamakli sayilardir.

_aa+bb ; i 2

ab+b.a ifadesinin 51 kagtir?

A) 4 B) 5 C) 10
D) 11 E) 20

202 4

15. 374(4y | 5 isleminin sonucu kagtir?

A) 4 B) 5 C) 10

D) 16 E) 32

1. UUNITE: SAYILAR

16.5-[1-2-(-3)+1]-(-6) +(-3) isleminin
sonucu kagtir?
A) -117
D) 49

B) -46 C) 27

E) 50

17. (16° 5% sayisi kag basamakiidir?

A) 18 B) 18 C) 24
D) 32 E) 35
1 A 1 ) islemini
18. ﬁ+1+£<ﬁ ﬁ>|§lem|n|nsonucu
kagtir?
A /3 B) /2 C) /3-2
D) /2-1 E) /3-1

19. Ardisik 27 tek sayinin toplami 891 ise bu
sayilarin en bayugu kagtir?

A) 33
D) 59

B) 47 C) 51

E) 71

20. xy+1=2x-3yesitliginde x in hangi degeri
icin y bulunamaz?
A) -3 B)

1 c) 1
3 2

D) 2 E) 3

'
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1. ONITE SONU DEGERLENDIRME Qg

|
1. 360 sayisinin pozitif bolenlerinin kag tanesi 6. 1113+ 222° isleminin kag tane pozitif tam ‘
3'0n katidir? say! béleni vardir? |
A) 12 B) 15 C) 16 A) 6 B) 8 C) 12 \
D) 18 E) 20 D) 16 E) 24 \
|
|
\
I T _16,39 , 64 . ANV _gaaj 2 |
2. X=q5tqgtaT Vea=qg gt oy ise 7. (5y) =8 iseakactr ‘
a nin x cinsinden degeri nedir? A) -3 B) -2 C) -1 |
A) x+2 B) 2x+3  C) 3x+ 1 D) 2 E) 1 |
D) x+6 E) x+7 |
\
\
8. Karekoku 0,1 olan sayinin 2 kati kagtir? |
3. a=4/3,b=y/5ise Y240 inaveb 1 1 1
tirinden degeri kagtir? |
= D) 0,1 E) 0,01
A) ab? B) 2ab C) 4ab = |
D) 6a’b’ E) 8ab® kt |
= |
—
=
:=. ‘
9. a, b, c birer rakam olmak tzere |
4. y=.3/2,y=-2/3,z=2 sayllanni % isleminin sonucu kagtir? |
siralayiniz. |
A) 09 B) 1,01 C) 19 ‘
A) x<y<z B) y<x<z C) y<z<x D) 99 E) 99 \
D) x<z<y E) z<x<y |
|
|
10. x,y.zeZ’ ve 3,26 =x+ %+ olduguna |
5. /9 2.1 isleminin sonucu nedir? gore x+y+z isleminin sonucu asagidakilerden ‘
25 59 hangisi olabilir? ‘
A) -14 B) -11 c) 2 A) 6 B) 7 C) 8 \
15 15 15 D) 9 E) 10
D) 4 E) 7 |
15 15 \
\
\
\
|
|
|
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N 1. UNITE: SAVILAR

11. a, b, c birer rakam olmak lzere

¢ > b ve b = 2a sartini saglayan 3 basamakli,

en buyuk abc cift sayisi kagtir?

A) 368
D) 374

B) 370 C) 372

E) 376

12. a, b, c birer rakam ve a - b = ¢ olmak Uzere
abc biciminde yazilabilen en buylk ve en
kiguUk tek sayilarin farki kagtir?

A) 870
D) 885

B) 875 C) 880

E) 890

16. (48-80-375-625) sayisi kag basamaklidir?
A) 9 B) 10 C) 16
D) 17 E) 18

17.

/.16
+W+Z 1+_ isleminin

sonucu kagtir?

A) 35 B) 3 C) .%
S 35
D) 2 B) 1

18. Asagidakilerden hangisi - 3 ile g rasyonel

13. Y16,9+v14,4 iqleminin sonucu kagtir? =
V0,25 = sayilarina egit uzakllktadlr?
<T
A) J10 B) 3/10  C) 5/10 DAy =2 By _1 o 1
= ) 3 ) 12 ) 6
D) 10 E) 15 =
= p) 11 E) 1
—_ 1 8
3 3 3 3 3
14. VA 444744744 isleminin sonucu
V5% +5%+5%+53 o T .
Kagtir? 19. Bir telin ucundan = si kesildiginde telin orta
1 noktasi 5 cm yer degistirdigine gore telin ilk
A) % B) % C) 1 uzunlugu kag metredir?
D) %— E) 4/5 A) 70 B) 7 C) 07
5 D) 0,6 E) 60
15. Z M
20. a, b, c ardisik tek sayilar ve a < b < ¢ olmak
Sekildeki sayl dogrusunda 4 ile x tam sa- . 2 2 13
yisi arasinda 5 adet tam sayl, y ile x tam uzere (1 +E)'<1 +F) <1 +E) ise
i(z{y;lai‘;;c?égisr:%dgelj%r?dkgtg:ttﬁ'r?n sayl var ise at+b+c ifadesinin degeri kagtir?
A) -60 B) -54 C) -50 A) 15 B) 21 C) 27
D) -48 E) -45 D) 33 E) 39
102
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1. 1600...0 sayisinin asal olmayan tam sayi

n tane
boélenlerinin sayisi 118 olduguna goére n
degeri kagtir?

A) 2 B) 3 C) 4
D) 5 E) 6

2. ave b pozitif tam sayidir. 104 -a*=b®
olduguna gére b nin en kiguk degeri
kagtir?

A) 26 B) 27 C) 28
D) 29 E) 30

3. Asagidaki toplama islemine goére
0,x+0,yx+0,zyx +0,tzyx = 1,2875
olduguna gore (x +y) - (t-z) isleminin
sonucu kagtir?

A) 6 B) 8 c) 12
D) 15 E) 21

4 3 3
4, 24°+16°-5-16" i 10minin sonucu kactir?

4.24%-2-160?
A) 61 B) 68 C) 72
D) 77 E) 108
5. 2 <x<y< n siralamasinda birbirini
3 y=73

izleyen sayilar arasindaki farklar esit oldu-
guna gore x + y ifadesinin degeri kagtir?

A) 4 B) 13 c) 14

) )3 )3
D) 16 E)y 17
)3 )3

1. UUNITE: SAYILAR

1. ONITE SONU DEGERLENDIRME Qg

1. inite Sonu Degerlendirme (4) |

6. x vey pozitif tam sayilari igin
1 1
x-1 %= y+1
y**¥ kag olur?

= 1 olduguna gore

A) 6 B) 8 C) 9
D) 16 E) 32

7. “Paydalar ardisik olan pozitif iki birim kesir
arasina esit araliklar ile istenilen sayida
kesir yerlestirmek i¢in 1. adimda kesirlerin
paydalari esitlenir, 2. adimda n sayida kesir
yerlestirmek igin kesirler n+1 ile genisletilir.”
Buna gore % ile % arasina esit araliklar
ile 5 kesir yerlestirildiginde % ten buyuk en
kiigUk kesir kagtir?

19 4 7

A 73 B 35 © 2%
13 17
D) 28 ®) s

8. Bir telin her iki ucundan telin % si ve telin
% i olacak sekilde iki parca kesiliyor.
Kesilen telin orta noktasi, 2 cm yer de-
gistirdigine gore telin ilk uzunlugu kag cm
dir?

A) 60 B) 68 C) 72
D) 84 E) 96

9. 23 < x < 153 olmak tzere pozitif bolen
sayisi tek sayi olan kag farkli x degeri
vardir?

A) 6 B) 7 C) 8
D) 9 E) 10
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N 1. UNITE: SAVILAR

‘ 1. Unite Sonu Degerlendirme (4)

10. a ve b pozitif tam sayilar ve c bir asal sayi 16. xc7 ve % ifadesi bir tam say! belirt-
olmak Uzere (a+5)-(b-3)=c esitligi veri-

liyor. Buna gére b - (c-a) isleminin sonucu tigine goére x in alabilecegi degerler toplami

kactir? kagtir?
A) 3 B) 5 ) 10 A) 32 B) 64 C) 9%
D) 15 E) 20 D) 144 E) 156

11. 106 xy ¢arpiminda xy iki basamakli sayisinin 17. 61—4 % 63—2 61—4 sayilarindan kag
birler basamagi 1, onlar basamag 2 arttirilirsa

sonug kac artar? tanesi sadelesemeyen basit kesirdir?
A) 400 B) 1226 C) 1826 A) 24 B) 26 C) 27
D) 2226 E) 2626 D) 30 E) 33

12. (/3,6 +6,4):/10 isleminin sonucu

kactir? 18. 31_0+41_2+51_6 isleminin sonucu kagtir?
A) 04 B) 07 C) 1 ~ A 3 B) 5 c) 23
D) 1,4 E) 28 = 40 .5 42 56
>
‘.,<t,. D) = E) 1
=
—
e |
e ]

sonucu kactir? .
19. ab ve ba iki basamakli sayi ve

A) 3 B) 9 c) 29 _a_z -b?=ab-ba olduguna gére kag farkl ab
5 25 125 iki basamakh sayisi vardir?
D) 121 E) 2
125 A) 8 B) 9 c) 11
D) 17 E) 18

14. (x+y) ile (x+2z) sayilari aralarinda asal ve

= q O - ?
2x+ 9y =3z olduguna gore z - y kagtir? 20. ABC, DEF ¢ basamakli ve ABCDEF,

DEFABC alti basamakl sayilar olmak tzere
A) 1 B) 2 C) 3 ABCDEF + DEFABC = 250250 ise
D) 5 E) 7 ABC + DEF igleminin sonucu kagtir?

A) 125 B) 200 C) 250

15. K =2%.32.5.72 veriliyor. Buna gore K
sayisinin bélenlerinden, 6'nin kati olup 5'e D) 500 E) 750
tam boélinemeyen kag tane pozitif tam sayi

boleni vardir?

A) 12 B) 18 C) 24
D) 30 E) 36

1. (1-3)(1-3)(1-35) (1- ) weminin
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2. UNN(TE; CeBIRSEL [FADELER

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

2.2. STRATEJI OYUNLARI
Bw dervdte bGrenecelloimiz : Bu,,balijmde
Denstemtcr 3 + T = 10% * Ozdeslik ve denklemlerle ilgili matematiksel kavram-
Degighentot larin tarihsel gelisimini aciklamays,
Syetteé Py * Ozdeslik ile denklem arasindaki farki agiklamay,

* Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri cozme-
Vi,

* Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemini
cebirsel yontemlerle cozmeyi,

* Birinci dereceden iki bilinmeyenli denkleme karsihk
gelen grafigi analitik diizlemde cizmeyi,

* Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sisteminin
cozimiinii analitik diizlemde bulmays,

* Giinliik hayat durumlariyla ilgili problemleri cozmeyi,
* Strateji oyunlarini oynamayi dgreneceksiniz.



S 2. UNITE: CEBIRSEL iFADELER

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

N 2.11. Ozdeslik ve Denkiem Kavramlarinin Tarihsel Geligim

@ Etkinlik

Sayilarin tarihsel gelisimi hakkinda aragtirma yapiniz. Aragtirma sonuglarini sinif
arkadaslarinizla tartiginiz.

-
Z

-

\

L
Ozdeslikler Tarihgesi
Harezmi, cebirde sembolizm ve ikinci dereceden denklemlerin ¢éztUmleri noktasinda Ronesans matematikgilerine yol
acacak sistematik calismalar yapmistir. Harezmi’'nin “Kitabu’l-Muhtasar fi'l-Cebr ve’l-Mukabele”de ele aldigi konular,
buginku ileri matematik dikkate alindiginda matematik tarihinde cebirin kdkenini agik¢a ortaya koymaktadir. Harezmi
bu eseri ile matematik alaninda belli bagli su ¢calismalari yapmistir:

1. Cebiri metodik ve sistematik héle getirerek cebirin buglnku ileri seviyeye gelmesini saglamistir.

2. !kinci dereceden denklemlerin pozitif kdklerini veren orijinal bir ¢6zim metodunu ilk olarak ortaya koymustur.

3. Ikinci dereceden denklemler icin buglin kare ve dikdértgen metodu denen grafik metodunu yani geometrik yollarla

¢6zum yollarinin gergeklestiriimesini cebire kazandirmigtir.

4. Cebir sembolizmi ile birinci ve ikinci dereceden denklemlerin ¢ézimunu sistematik bir sekilde ortaya koyarak
kendisinden sonra gelen matematikgilere yol agmistir(Topdemir, 2012).

Degiskenler Tarihgesi

Degisken kavrami, ilkokuldan Universiteye kadar matematigin en énemli kavramlarindan birisidir. Aritmetigin temel kav-
rami, sayl kavrami iken cebir ve butlin yiksek matematigin temeli, degisken kavramidir. Sayilar, kimeler Uzerindeki
islemlerin tanimlarini 6zetleme imkani verirken degiskenler, kimeler arasindaki iligkileri tanimlama imkani verir. Degis-
kenler; ¢cok genis bir icerige sahip ylksek matematigin temel fonksiyonlari, denklemleri ve kompleks drnekleriyle calisma
imkani verir. Degisken kavraminin anlasiimasi, aritmetikten cebire gecis ve ileri matematigin anlamli kullanimi igin bir
temel saglar.

Rajaratnam(Rajiratnim) degisken kavraminin bulunmasini, matematik tarihinin dénim noktasi olacak kadar 6nemli bir
olay olarak nitelemektedir. Betz (Bets) ise “Cebir sembolleri, cebir igin éving kaynagidir. Fakat ayni zamanda semboller,
cebirin beddua kaynagidir da.” diyerek bu konuya farkl bir agidan dikkat cekmek istemistir. Arcavi (Arkavi) ve Schoenfeld
(Shonfell) bu konuyla ilgili olarak “Degisken kavrami, aritmetikten cebire gegis i¢in temeldir. Kavram bu 6nemine ragmen
¢odu matematik muifredatinda basit bir terim olarak gordillr ve birkag drnekle gegistirilir.” demislerdir. Ayrica harf sembol-
lerin kullanimindaki belirsizlikler de 6grencilerin bu kavrami anlamalarinda zorluga neden olmaktadir.
2(a + 2) = 6 ifadesinde a bir degiskendir. 2x + 3y = 4 ifadesi iki degiskenlidir.
Esitlik Tarihcgesi
Tarihte esitlik kavramini ilk kez MO 624 yilinda dogan Miletli Thales'in (Tales) kullandigi bilinmektedir. ilk filozoflardan
oldugu igin felsefenin ve bilimin 6nclist olarak kabul edilen Thales, Misir matematik okulunun ilk 6grencisidir. Blytk bir
matematik bilgini ve filozofu olan Thales, buldugu bazi geometri teoremlerinde esitlik kavramina yer vermistir. Bu esitlik
kavrami soyledir:

1. Cap ¢emberi iki esit parcaya boler.

2. Bir ikizkenar Gg¢genin taban agilari birbirine esittir.

3. Birbirini kesen iki dogrunun olusturdugu ters acilar birbirine esgittir.

Esitlik kavrami daha sonra Geometrinin babasi olarak bilinen Oklid tarafindan kullaniimigtir. Oklid, geometrisinin aksi-
yomlarinda esitlik kavramindan bahsetmigstir. Bu esitlik kavrami sdyledir:

1. Eger esit miktarlara, esit miktarlar eklenirse elde edilenler de esit olur.

2. Eger esit miktarlardan, esit miktarlar ¢ikartilirsa esitlik bozulmaz.

3. Birbirine ¢akisan seyler birbirine esittir.

4. Butun dik acilar birbirine esittir.

5. Ayni seye esit olan seyler birbirlerine de esittir.
Matematikgiler, 16. ylzyila kadar kendilerine has esittir isaretleri kullanmiglardi ve bu durumu karsilayacak ortak bir
gOsterim bigcimi olmamasi birbirlerini anlamalarini zorlastirmaktaydi. Robert Recorde (Rabirt Rikord) 1557 yilina ait “The
Whetstone of Witte” (D1 Vetston of Vit) adli yapitinda "Esittir s6zciguni biktirici bir bicimde tekrar tekrar kullanmaktansa
genelde ¢alisirken yaptigim gibi paralel iki ¢izgi koyacagim ¢lnkl paralel iki ¢izgiden daha esit bir sey olamaz." diyerek
ilk kez bu isareti kullanmistir. Ornegin; 4x - 2 = esitligi yazilabilir. 3x + 3 = esitligi yazilabilir.
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2.1 OZDESLIKLER VE DENKLEMLER Ry

Denklemler Tarihgesi

4 —
1:9:0 k X
2% 3 3t e
"4&"‘8 ’
é: P ? )(%"-’D
X= ° X b 6
201- 3O~5 a 5
oy 30(12*0) -’
Coeyy 25

Denklemler konusunda ilk 6nemli adimlarin Babilliler
tarafindan atildigi bilinmektedir. Bu konudaki en eski
yazili belge ise MO 1700'den dnce yasadidi diistinllen
Misirli Ahmes’in galismalarini iceren Rhind(Raynd)
Papirtst’dar. Bu kaynakta cesitli birinci dereceden
denklemlerin ¢ézUmleri yer alir. Dolayisiyla denklem
kavrami, eski ¢caglardan beri gunlik hayatta ihtiyac
duyulan ve bir¢ok dlgme-hesaplama isleminde arag
olarak kullanilan 6nemli matematik yapilarindan biridir.
MO 300 yillarinda yasayan Oklid ve MS 200’li yillarda
yasayip cebirsel sembolleri ilk kullanan Diophantus
(Diyafentos) x+y = a, xy = k? x?-y? = a?bicimindeki
denklemlerin ¢ézimlerini arastirmislardir.

Matematik diinyasinda énemli bir yeri olan

Tirk-islam bilgini Harezmi'nin yazdigi “Kitab’l-Muhta-
sar fi'l-Cebr ve’l-Mukabele” adli eseri, birinci ve ikinci
dereceden denklemlerin sistematik ¢cbztmlerinin yer
aldigi ilk eser olma &zelligini tagsimaktadir. Bilindigi gibi
Harezmi, cebirin kurucusu olarak kabul edilmektedir. 13
ve 14. ylzyilarda islam matematikgilerine ait eserlerin
cevirileri ve italyan Leonardo Pisano’nun galismalariy-
la BatI'da taninmaya baslayan denklemlerin genel bir
kurama dayandirilmasinin ilk dnemli adimlari 15 ve 16.
ylzyillarda italyan matematikgiler tarafindan atiimistir.

Denklemlerde kullanilan “x” harfinin kokeni Arapga “sey” kelimesine dayanmaktadir. Denklemler; matematigin hemen
hemen her alaninda, ayrica astronomi, bilgisayar programciligi ve tipta kullaniimaktadir. islamiyet’in baslangig yilla-
rinda dini gunlerin tespiti, namaz vakitlerinin belirlenmesi, takvim hazirlanmasi, veraset hesaplari, yikseklik tayini ve
glinliik yasanti icin gerekli pratik élgme ve hesaplamalar icin denklemlerden yararlanilmistir(Altintag, ilgiin, Uygun ve

Angay, 2021).

%
& Simdi Yapabilirsin

Asagidaki ifadelerden 6zdeslik olan olan ifadenin yanina O, degisken olan ifadenin yanina D yaziniz.

1)2x—-4=2(x-2)
2)2(x+3)=2x+6
)x+7=7+x

4) 2x + x = 3x
5)x(1+x)=x>+x
6)8x +4 =16
7)3—x=2x
8)3x+5=-2x+7
9)3(2a+1)=6a+3

10)4 —2x =x
11)2x+5=9
12) 3y + 5y = 8y
13) 3x (x + 2 ) = 3x2 + 6X
14)x-1=4
15) x (2x— 1) = 2x? - X
16)3x—2=3 (x—2)
17)a (3a +2) = 3a? + 2a

18)(M+3)+(m+1)=2m+4

-
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DELER

N> 2.1.2. tizdeslikier ve Denkiemier \

Ozdeslikler

icindeki degiskenlerin alabilecedi her bir gercek sayi degeri icin daima dogru olan
esitliklere 6zdeslik denir.

Asagidaki ifadelerin 6zdeslik olup olmadigini inceleyiniz.

a) x.(x+3)=x*+3x

b) 3(x+2)=3x+6

c) 3(x+2)=9

¢) (x-2)2=x%-4x+4

Coziim

a) x =0 igin x = 1igin
x-(x+3)=x*+3x  x-(x+3)=x%+3x
0-(0+3)=0%+3-0 1-(1+3)=12+3-1

0=0 4=4

Benzer sekilde x in tim gergek sayi dederleri icin daima dogru olan
X (x + 3) = x*+ 3x ifadesi bir 6zdesliktir.

b) x =0 igin x =1 i¢in X = 2 igin
3(x+2)=3x+6 3(x+2)=3x+6 3(x+2)=3x+6
3(0+2)=3-0+6 3(1+2)=3-1+6 3(2+2)=3-2+6

6=6 9=9 12=12
Benzer sekilde x in tim gergek sayi dederleri icin daima dogru olan
3(x+2)=3x+6 ifadesi bir 6zdegliktir.

¢ x=1igin X=2igin 3(x+2) =9ifadesi her gercek sayi i¢in dogru
3(x+2) =9 3(x+2) =9 olmadigindan bir 6zdeslik degildir.
3(1+2)=9 3(2+2)=9
9=9 12+9
c) (x-2)2=x%-4x+4
(x-2)(x-2)=x*-4x+4
X2-2x-2x+4 =x*-4x+4
x%-4x +4 = x?-4x + 4 esitligi her x gercek sayisi icin daima saglandigindan
(x-2)%=x?-4x + 4 ifadesi bir 6zdesliktir.

&

< W Simdi Yapabilirsin
1. Asagidaki ifadelerin 6zdeslik olup olmadigini inceleyiniz.
a) 4(x+1)=4x+4
b) 3(x-2)=2x+2

c) (a-b)(a+b)=a*-b?
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Denklemler
Bazi gercek sayilar igin dogru olan esitliklere denklem denir.

2x + 6 = 3x ifadesi bir denklem midir?

Cozim
3x=2x+6 x = 6 denklemi saglar. ifade bir denklemdir.

3x-2x=6 Diger gergek sayilar denklemi saglamaz.

X=6
Nomek\ )
4(x +2) = 16 ifadesi bir denklem midir?
Cozim
4(x+2)=16 x = 2 denklemi saglar.

4x+8 =16 ifade bir denklemdir.
4x=16-8

X = 2 bulunur.

Ozdeslikler igerdikleri degiskenlere verilecek biitiin gergek sayilar igin denklemler ise
bazi sayilar i¢in dogrudur.

5(x +3) = 5x + 15 ifadesi bir 6zdesliktir.
5(x - 3) = 4x ifadesi bir denklemdir.
(x-2)(x + 2) = x*- 4 ifadesi bir dzdegliktir.

Tamkare Ozdeslikleri
x,y € R olmak Uizere

1. (x+yg2 =x?+ 2xy + 3/2
2 (x-y) = X2 - 2xy +y

olarak ifade edilir.

(x + 4)? ifadesinin 6zdesini bulunuz.
Coziim
(x+4P=x"+2-x-4+4?

= x?+8x + 16 bulunur.

(v'x - /3)? ifadesinin 6zdesini bulunuz.
Coziim

(Vx-v3) = (yx)*-2¢/xy/3 +(/3)
=x-2/3x +3 bulunur.
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iki terim toplaminin
veya farkinin parantez
karesi; birincinin kare-
si, birinci ile ikincinin
carpiminin iki kati ve
ikincinin karesinin
toplamidir.




_,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,, -

(l_%)z ifadesinin 6zdesini bulunuz.

2
Coziim
(4T =3 233
- %_% + % bulunur.

a
Coziim
1 1, 1
(a+5)2=32+2¢g+?
1
=az+?+2
124y 1
=10+2=12  (a+5) =12ise a+~=2y3 bulunur.

X+ty=8 5 o o L
x-y=15 olduguna gore x* +y* ifadesinin degderini bulunuz.
Coziim
(x+y) =x>+2xy +y?
82=x"+y*+2-15
64-30 = x*+y?
x2+y? = 34 bulunur.

1. a-3 =6 olduguna gére a%é degerini bulunuz.

2. a-b=7 ve a-b=5 olduguna gére a?+b? degerini bulunuz.

3. x,y pozitif tam sayilar, x >y ve y < 4 olmak Uzere X2 - 2xy + y2 =16
olduguna gore x+y nin alabilecegi degerler toplamini bulunuz.

4. x-y=6, x*+y*=68 ise x-y degerini bulunuz.

5. a+b=5 ve a-b =5 olduguna gére a*+b* degerini bulunuz.




iki Kare Farki Ozdesligi

iki terimin kareleri farki, bu terimlerin toplami ile farkinin carpimina esittir.

X2-y? = (x+y)(x-y)

(2-a)- (2 +a)ifadesinin esitini bulunuz.
Coziim
(2-a)-(2+a)=4+2a-2a-a’=4-a°
(2-a)-(2+a)=4-a?

25a” - 9b? ifadesini carpanlara ayiriniz.

Coziim

25a%-9b? = (5a)?-(3b)? = (5a-3b)-(5a+ 3b) bulunur.

(a+1)*-(b+ 3) ifadesinin esitini bulunuz.

Coziim
(a+1)-(b+3F=[(a+1)+(b+3)]-[(a+1)-(b+3)]
(a+1P-(b+3)P=(a+b+4)-(a-b-2) bulunur.

(a-b+c)-(a+b-c) ifadesinin esitini bulunuz.

Coziim

(a-b+c)-(a+b-cf=(a-Pp+¢+a+P-¢) (d-b+c-d-b+c)
=2a(-2b+2c) = -4a(b-c) bulunur.

x, y € N olmak lzere x*-y? =23 ise x-y ifadesinin esitini bulunuz.

Coziim
x?-y?=23

(x-y)(x+y)=1-23

X+y =23

x-y=1

2x =24

x =12 ve y = 11 bulunur.

x-y=11-12 =132 elde edilir.




-

x? - y*=(x - y)-(x + y) dzdesliginden yararlanarak 904-896 isleminin sonucunu
bulunuz.

Coziim

(900 +4)-(900-4)=9007-4 = 809984

x+y=18
6

Coziim

} olduguna gére x*-z?+2xy +y? ifadesinin degerini bulunuz.

x2-z2+2xy +y? = (x+y)-2?
=(x+y-z)(x+y+2)
=(18-6)(18+6)
=12-24 =288 bulunur.

1. 4x° - y2 =35 ve 2x - y = 5 olduguna gore x+y kagtir?
2. 1282-78%2=100.x ise x degerini bulunuz.
3. at+b=c-b=6 oldujuna gére a%-2b%+c? ifadesinin degerini bulunuz.

4. A101.103 + 1 ifadesinin degerini bulunuz.

\
|
\
|
\
|
5. a-b=21ve ya-yb=3 isea+ b degerini bulunuz. |
|
\




2.1. OZDESLIKLER VE

\
@Zamanda Yolculbk \

El-Biruni (973-1048)

Biruni, bugiin Ozbekistan sinirlarinda yer alan Harezm’de 973 yilinda diinyaya
gelmistir. Babasini kiiglik yaslarda kaybeden Biruni, Harzemsahlar tarafindan
korunarak sarayda matematik ve astronomi egitimi almistir. Erken yaslardan
itibaren Oklid geometrisi ve Batlamyus astronomisini 6grenmistir. Bilimsel ¢a-
lismalarina 17 yasinda baslayan Biruni, 75 yasinda vefat etmistir.

Biruni astronomi, matematik, doga bilimleri, cografya ve tarih alanlarindaki ¢a-
lismalariyla taninir. Unli Tirk hikiimdari Gazneli Mahmut, Hindistan’'da
Biruni’'ye galismalari i¢in ortam hazirlamistir. Biruni bilimsel ¢calismalarina bu-
rada devam etmistir. Eserlerinde Hindistan’in Orta Cag bilimlerini betimleyerek
matematik, astronomi ve astrolojinin temellerini anlatmistir. Hindistan’dayken
6grendigi trigonometrinin astronomiden ayri bir bilim olarak gérilmesi gerek-
tigini savunmustur. Biruni, yer ¢ekimi ile ilgili calismalarinda diinya déniyorsa
agaclar ve taslarin neden firlamadig1 sorusuna, merkezde bir ¢ekicilik oldugu
ve her seyin dilnyanin merkezine diistigu cevabini vermistir.

Glnesin hareketlerinden, mevsimlerin ne zaman basladigini belirledi. Diinya-
nin ¢apini, bugiinkti degere ¢ok yakin olarak buldu.

Kendisinden gok sonra gelen Newton, Toricelli (Torigelli), Copernicus

(Kopernik), Galileo gibi bilim insanlarina ilham kaynagi olmustur. Al-Biruni <http:/
unesdoc.unesco.org/images/0007/000748/074875eo0.pdf>, Biruni Kimdir? <https://www.biruni.

I
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\
\
\
\
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\
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\
\
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\
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\
| edu.tr/universitemiz/biruni-kimdir>, (ET: 11.10.2022/14.10).

\
|
\
\
|
|
\
\
|
\
\
|
\
\
|
|
\
\
(Gorsel temsilidir.) |
\
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\
|
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\
|
\
\
|
|
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1. b > 0 olmak lzere 4x?+2bx + 81 ifadesi
bir tamkare olduguna goére b degeri
asagidakilerden hangisidir?

A) 12
D) 18

B) 13 c) 15

E) 21

2. (x+y-4Y-(x-y+4Y ifadesinin esiti
asagidakilerden hangisidir?

A) x B)

D) 2x(y+4)

X+ 2 C)
E) vy

4x(y-4)

3. k pozitif tam sayisi icin 1052-95% = 20 - k?
olduguna gore k degeri kagtir?

B) 11 c) 15

D) 16 E) 19

4. 3a+2b=18 }olduguna gore a - b ifadesinin

9a%-4b%=108) degeri kagtir?
A) 10 B) 12 c) 15
D) 18 E) 21

5. Ardisik iki pozitif tek tam sayinin kareleri
farki 120'dir. Buna goére blyuk sayi kagtir?

A) 23
D) 29

B) 25 c) 27

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\ A) 10
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\ E) 31
\

\

\

Kendimizi Sinayalim

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

6 a’-b*=28 }
- 1 1 4  olduguna gore a degeri
a+b Ta-b_ 7 | asagidakilerden hangisidir?

b
A) 8

B) 9 c) 12

D) 18 E) 22

7. xvey birtam sayl olmak Uzere
x?-2x-y?+2y =32 ve x-y =4 ise
X -y igleminin degeri kagtir?
A) 18
D) 28

B) 19 c) 21

E) 32

8. x2-(y+2) ifadesinin garpanlarindan biri
asagidakilerden hangisidir?

A) x+2

D)

B)
X+y+2

C)
X-y+2

y+2 -X-y+2

E)

9. x=,2+2 degeriigin x2-4x +4 ifadesi-
nin degeri kagtir?

A) 12
D) 2

B) 9 C) 4

E) 1

10. (a+2)*-(a-2) ifadesi agagidakilerden
hangisine esittir?

A) 2a
D) 7a

B) 4a C) 5a

E) 8a
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2.1. 0ZDES

Kendimizi Sinayalim

1 _ _ ) 12 B o ) "
11. a- —3ﬁoldugunagore(a+ )nln 16. a-b=4 ve a-b=3ise a+b nin pozitif

a a
degeri asagidakilerden hangisidir? degerini bulunuz.
A) 2/7 B) /7 C) 11

A) 12 B) 14 C) 25
) ) ) D) /23 E) 14
D) 27 E) 31
2_ph2 a2 R2 17. 1+l=4 ve Xx+y =6 ise Xy isleminin
12. aa-g 'aa;-% ifadesinin en sade sekli y X y yis
b sonucunu bulunuz.
asagidakilerden hangisidir?
A) 4 B) 5 C) 6

D) 2b E) a+b

18. 4x%+24x+y ifadesinin tamkare olmasi

a_nQa—g; a, 1 q i
13. 32.3%=5ise 9 + 97 toplami asagidakiler- icin y kag olmalidir?

den hangisidir?

A) 22 B) 24 C) 25
D) 27 E) 28

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
A) 1 B) 4 C) 9 \
D) 24 E) 36 \
\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

14. Alanlari farki 40 birimkare , gevreleri 19. 1.2 .1 ﬁolduguna goére a-b
. . . a2 ab  p? 49 ab
toplami 40 birim olan iki karenin kenar ifadesini itif dederi kactir?
uzunluklari garpimi kag birimkaredir? ffadesinin pozitit degen kagtirs
A) 3 B) 4 c) 2
A) 12 B) 14 c) 18 7
4 5
D) 21 E) 24 b 7 B 7
15. 20172-4034-2015 + 20152+ 6 isleminin .
sonucu asagidakilerden hangisidir? 20. a”-b" =27 o i 2
1,1 _4 olduguna goére a kagtir?
A) 8 B) 9 C) 10 arb a-b 9
D) 13 E) 14 A) 2 B) 3 C) 4
D) 5 E) 6
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S 2. UNITE: CEBIRSEL iFADELER

[
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

@Zamanda Yolculuk

Gelenbevi ismail Efendi (1730-1791)

Osmanli déneminin matematik alaninda énde gelen
bilim insanlarindandir. Gelenbevi ismail Efendi, 1730’da
Manisa’nin Gelenbe kasabasinda dinyaya gelmistir.
Atalari miderrislik yapan Gelenbevi, kiicUk yasta yetim
kaldigindan egitimine ancak on iki-on U¢ yaslarinda
baslayabilmistir. istanbul’da dnemli hocalardan dersler
almistir. lll. Selim déneminde toplarin tam isabet

atis yapabilmesi icin yaptigi hesaplar, Gelenbevi'nin
taninmasina katki saglamigtir.

istanbul’a gelen bir Fransiz Mihendisin logaritmayi
istanbul’da kimsenin bilmedigini iddia etmesi lizerine
Muihendis, Gelenbevi ile bulusturulur. Mihendis,
Gelenbevi’ye bir logaritma sorusu sorar, ¢ézimu igin
sure verip oradan ayrilir. Srenin sonunda

Gelenbevi, Mihendise yazdigi logaritma kitabini verir.

Farkli alanlarda birgok eseri bulunan Gelenbevi
ismail Efendi’nin matematik ile ilgili eseri “Cebir” bu

alanda yazilmis oldukg¢a énemli bir kitaptir.
Gelenbevi ismail Efendi, <https://anadolutudam.anadolu.edu.tr/video-
lar/gelenbevi-ismail-efendi>, (ET: 11.10.2022/14.20).

@Zamanda Yolculuk

Rene Descartes [Reyne Dekart (1596-1650)]
Rene Descartes, Unli Fransiz felsefeci ve matematikgidir.

Cocuklugundan itibaren ruhunun gereksinimi olan gergegi 6grenme, dogaya ve insanlara yonelme, baska
tlkeleri ve milletleri tanima meraklari sebebiyle subay olup Hollanda ordusuna katildi. ispanya’ya karsi
savasan Hollanda ordusunda, 1619’da baslayan 30 Yil Savaslari sirasinda daha ¢ok savas gereglerinin
mekanigiyle ilgilendi. Bu sirada gergege ulagsma yolunu bulmanin, gercegi elde etme oraninda degerli
oldugu duslincesine vardi ve bu yolu arastirmaya basladi. Yeni buldugu yonteme dayanarak disiincele-
rini gelistirmeye basladi. 1621’de ordudan ayrildi. Hollanda, Almanya ve italya’yi gezdi ardindan Paris’e
déndii. isveg Kraligesi Christina’nin (Kristina) davetlisi olarak 1649'da Kralige'ye ders vermek lizere Is-
veg'e gitti, bes ay sonra orada hayatini kaybetti.

Bircok 6nemli esere imza atan Descartes, “Aklin Yénetimi icin Kurallar’, “Diinya ya da Isik Uzerine incele-

LTS ”

meler”, “Yontem Uzerine Konusmalar”, “ilk Felsefe Ustiine Diisiinceler” gibi eserleri ile taninir.
Descartes <http://acikerisim.istanbul.edu.tr/bitstream/handle/123456789/32981/52637.pdf?sequence=1&isAllowed=y>
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2.1. 0ZDESLIKLER VE DENKL

N> 2.1.3.Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler

Denklem
a ve b gercek sayi, a # 0 olmak Uzere ax + b = 0 seklindeki esitliklere, birinci

dereceden bir bilinmeyenli denklem; denklemi gercekleyen (saglayan) x degerine

denklemin koku denir ve ¢oézim kiimesi C = {%} seklinde gosterilir.

Matematikte, degisen farkli degerleri belirten sembol veya harflere degisken
denir. Degisken olarak genelde x, y, z, a, b gibi harfler kullanilir.

2x+5=0 denklemi x e
3k-5=0 denklemi k ye

y-4=0 denklemi y ye bagli olup bunlar, birinci dereceden bir bilinmeyenli

denklemlere 6rnek olarak verilebilir.

(a-2)x?+4ax-16 = 0 denklemi x e bagl birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem

olduguna gore x degerini bulunuz.

Birinci dereceden denklemlerde x? li terimin olmamasi gerekir. 2 li terimi yok etmek icin a

ya 2 degerini verirsek 8x-16 =0, 8x = 16 ise x = 2 olur.

2x - 7 = 0 denkleminin ¢6zim kimesini bulunuz.

2x-7=0
2x=7
-7 -7
x=%  G={5}
N Omek\
3x-2 =3x+5 denkleminin ¢6zim kimesini bulunuz.
3x-2=3x+5
3x-3x=5+2

0 # 7 oldugundan C =@ olur.

(a-2)x+8 =0 denkleminin ¢6ziim kiimesi bos kiime ise a dederini bulunuz.

a - 2 = 0 olmasi durumunda x bulunamaz dolayisiyla a = 2 olmahdir.

ax + b = 0 denkleminin
¢6zum kimesi icin 3
durum vardir.

1. a#0ise ax+b =0,

X = % ¢6zUim kimesi bir
elemanlidir.

2. a=0veb#0ise

C =2 veya ¢6zim
kiimesinin elemani
yoktur.

3. a=0veb=0ise
C =R veya ¢6zim
kiimesi sonsuz
elemanlidir.

17




6x+2-(2x+8)=4x-6 denkleminin ¢6zim kiimesini bulunuz.

Coziim

6x+2-2x-8=4x-6
6x-2x-4x=-2+8-6
0 =0 esitligi dogru oldugundan ¢ =R dir.

Nomek\ )

(a+ 3) x+n-7 =0 denkleminin gercek sayilar kiimesindeki ¢6zim kiimesi sonsuz
elemanli ise n + a igleminin sonucunu bulunuz.

Coziim
(a+3)x+n-7=0

0 0
a+3=0 n-7=0

a=-3 n=7} n+a=7-3=4 bulunur.

(3a-2)x-14 =0 denkleminin kokii 2 ise a deg@erini bulunuz.
Coziim
x = 2 denklemi saglar.
(3a-2)-2-14=0
6a-4-14=0
6a =18
a = 3 bulunur.

R
& Simdi Yapabilirsin

1. 3x + ax - 4 = 0 denkleminin kokinun bir gergek sayi olmasi igin a nin
alamayacadi gercek sayi degerini bulunuz.

2. (3a-b)x+a+b=(a-5)x-4 denkleminin ¢dézim kiimesi sonsuz elemanl
olduguna gore a - b carpiminin degerini bulunuz.

2x-3
3. y+ 2y = 0 denkleminde x in alamayacadi gercek sayi degerini bulunuz.

4. v trym )(1? denkleminin bir kékd 3 olduguna gdre m degerini bulunuz.

5. (2a+ 1) x-3-x+8=0 denkleminin kdku x = -2 olduguna gore
a degerini bulunuz.

6. (a+3)-x>+(a-b+5) x=2018 ifadesi birinci dereceden bir denklemdir.
Bu denklemin ¢6zim kiimesinin bos kime olmasi igin b nin alabilecegi degeri
bulunuz.
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Cebirsel ifadeler

Harfler, sayilar ve isaretlerden olusan ifadelere cebirsel ifade denir.

2y + 3, X2 - 2x, 22x , (@ + 2) ... gibi ifadeler cebirsel ifadelere birer drnektir.
x“+1

Asagidaki cumlelere karsilik gelen cebirsel ifadeleri x degiskenine gore yaziniz.

1. Bir sayinin 2 katinin 5 eksiginin yarisi: %
2. Bir sayinin yarisinin 3 eksiginin 4 kati: 4~(%- 3)
3. Bir sayinin-3 inin 4 eksiginin 3 kati: 3-(-%¢-4)

4. Bir sayinin 2 fazlasinin 3 katinin 4 fazlasi: 3-(x+2)+4

Bir x sayisinin 3 katinin 5 eksigi, ayni sayinin 2 katinin 9 fazlasina esittir.
Buna gdre bu x sayisini bulunuz.

Coziim
3x-5=2x+9
3x-2x=9+5

x =14 bulunur.




Bir sayinin 5 fazlasinin 3 katinin 4 te biri, ayni sayinin 3 katinin 27 fazlasinin
5 te birine esit olduguna goére bu sayiy! bulunuz.

Coziim

Sayi x olsun. 3(X+5) _ 3x+27
4 5

(5) (4)

15x+75 _ 12x+108
20 20

15x+75=12x+108
3x=33 = x=11

Ali, Veli ve Zeynep U¢ kardestir. Ali’'nin yasinin 2 fazlasi Zeynep’in yasina, 2 eksigi
ise Veli’nin yasina esittir. Bu U¢ kardesin yaslari toplami 24 olduguna gore Ali’nin
yasini bulunuz.

Coziim

Veli Ali Zeynep
X X+2 x+4

X+X+2+x+4=24

3x =18 Ali’'nin yag!
xX=6 X+2=6+2=8 olur.




2.1 OZDESLIKLER VE DENKLEMLER Ry

COzeceginiz bazi “Kendimizi Sinayalim” bo-
[lUmlerinin cevaplarindan elde edilecek verilerle
bingo oyunu oynanacaktir. Oyun su sekilde oy-
nanmaktadir: Size verilen 5x5 seklindeki tabloda
20 soruluk sinavin cevaplarindan 5'i; tablonun
hucrelerine bir satir, bir sutun veya bir kosege-
nin tamamini kaplayacak sekilde yerlestirilmigstir.
Cozdugunuz sinavdan elde edeceginiz verileri
tablodaki uygun hucrelere yerlestirirken bir sati-
ri, bir sutunu ya da bir kogegeni ilk bitiren 6grenci
bingo yapmis olur. Amag¢ en kisa surede bingo
yapmaktir. Basarilar!
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L denkleminin bir kdku

1 1 1 1
X-2 X-m

3 olduguna gére m degeri kagtir?

1.

A) 0
D) 3

B) 1 C) 2

E) 4

2. 3x-(6-2x)=2(x+1)+13 olduguna gore x
degeri kagtir?

A) 2 B) 4 C) 5
D) 7 E) 9
4x+2 _ 1 . .. L
3. 3% =-1 3 olduguna goére x degeri
kactir?
A) 9 B) 2 c) 1
) = ) 3 ) 4
D) -1 E) 9
4 X-2 x+1_2 1duc .. .
- T3 -"5 =2olduguna gore x degeri
kactir?
A) -17 B) -18 C) -19
D) -20 E) -21
2)(2—+3 + 3X4'4 = 4 olduguna gore x degeri
kactir?
-2 1
A) % B) > C) 1
3
D) > E) 2

6. (V2+1)(x+1)=(y2-1)(x-1) olduguna
gore x kagtir?

A) V2
D) V3

B) -v2 c) -3

E) 4

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

7. 2 +#2 = 3 olduguna gore x kagtir?
3 %+
A) 3 B) 1 C) 1
D) -2 E) -3

8. ave b sifirdan farkli birer gergek sayi,
atb _a-b

X T x+1
asagidakilerden hangisidir?

olduguna gore x degeri

A) b-a B) C) a+b

a

b

D) atb E) -a-b
2b 2b

— 5 ifadesini tanimsiz yapan x
1+

x-5
degerlerinin toplami kactir?

A) 9
D) 3

B) 8 C) 5

E) 2

2X+2
10. =3

asagidakilerden hangisidir?

+ X -2 = 3x denkleminin koki

A) -1
D) 2

B) 0 c) 1

E) 3

x-1,x-2 _ 4x-1
11. 5t 3 T g
kiimesi asagidakilerden hangisidir?

denkleminin ¢ézim

A) {5}
D) {8}

B) {6} C) {7}

E) {9}
12. x-(3-2x)-[x-(x+1)-2]=15 denkleminin
¢6zUm kimesi nedir?

A) {3}
D) {e}

B) {4} C) {5}

E) {7}
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Kendimizi Sinayalim(Bingo)

3 3
X-5 4-5 o
13. 3= esitligini saglayan x degeri
X+5 4+5 kagtr?
A) 4 B) 5 C) 6
D) 9 E) 10
2.2
14. é =% denklemini saglayan x degeri
6-y kagtir?
A) 1 B) % c) 3
D) S E
) 3 ) 5

15. 2xy+x+3-6y =0 ifadesinde x in hangi
degeri i¢in y degeri hesaplanamaz?

A) 2
D) 5

B) 3 C) 4

E) 6

16. 2(3;-1)_x§1 = a1+51 denkleminin

koki 0 ise a degeri kagtir?

A) -10 B) -1 C) -12
D) 11 E) 12
3 a 1 _a+1 -
17. x+3 " x+1 T x-2 - x-3 denkleminin

koklerinden biri {-3, -1, 2, 3, 0} kiimesi-

nin elemani ise a degeri kagtir?

A)% B)% C)%
D)% E)%

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

X

X+5
18. 3+ 22 = a—s ise x degeri kagtir?
A) 1 B) 2 C) 10
D) 10,5 E) 11

19. (2¢c-d)x+c+d=(c+5)x-3 denkleminin
¢6zUm kiimesi sonsuz elemanl olduguna gére
2c - d igleminin sonucu kagtir?

A) -4
D) 4

B) -2 c) 3

E) -8

20. 7x+ax-3=0denkleminin kokunun bir
gercek sayi olmasi igin a degeri asagida-
kilerden hangisi olamaz?

A) -7
D) O

B) -5 c) -3

E) 3
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2. UNITE: CEBIRSEL iFADELER

N> 2.1.4. Birinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem Sistemlerinin Cebirsel Yontemlerie Goziimii \

3-(2y+4)-4y =11 =6y +12-4y = 11

Birinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem Sistemi

a, b ve c birer gergcek sayr a # 0 ve b # 0 olmak Uzere ax + by + ¢ = 0 seklindeki
denklemlere birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem veya dogrusal denklem denir.
Bu denklemin ¢dzim kimesi (X, y) ikililerinden olusur. Bu ikililer, koordinat sistemin-
de birer nokta belirtir ve bu noktalar birlestirildiginde dogru olusur.

Asagidaki ifadeler birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemlere birer érnektir.
3x+2y=5,5x-4y=3, x+3y=1,...

Bu denklemler gibi birinci dereceden iki bilinmeyenli iki veya daha fazla denkleme,
denklem sistemi denir. ki bilinmeyenli denklem sistemlerine drnek olarak da asagi-
daki ifadeler yazilabilir.

X, Y _
2x+3y=5} 2%37°5
ax-4y=8] x_y_11

5472

Denklem sistemindeki denklemlerin timini saglayan (x, y) denklem sisteminin ¢o-
zUmudur. Denklem sisteminin ¢ézim kiimesini bulmak igin G¢ farkh yontem bulun-
maktadir:

1. Yerine koyma yontemi
2. Yok etme yontemi
3. Grafik yontemi

1. Yerine Koyma Yoéntemi: iki denklemden herhangi birinde bilinmeyenlerden biri,
digeri cinsinden yazilir. Bulunan ifade, diger denklemde yerine yazilarak ¢6zim

yapllir.

5x-y=4

}denklem sisteminin ¢6zim kiimesini bulunuz.
3x+2y =18

5x-y =4 =y =5x-4 olur.
Bu esitlik diger denklemde yerine yazilir. | Verilen denklemlerden herhangi birinde x = 2 yazilir.

3x+2(5x-4)=18 5x-y=4
3x+10x-8 =18 52-y=4
13x = 26 y =6 olur.C ={(2, 6)} bulunur.
X =2 olur.
N Ornek \ _
3x-4y =11

X-2y=4=x=2y+4 olur. Bu deger, denklemlerden birinde yerine yazilir.

-1

Bu esitlik diger denklemde yerine yazilr. " <7> C 4 xi1=4

2y =-1 x=3 olur. C= {(3 %)} bulunur.

y= % olur.

>
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Nomek\ )

x ve y birer tam sayi olmak Uzere x in 3 kati ile y nin -5 katinin toplami 4, y nin 2 kati
ile x in toplami 5 olduguna gore x ile y degerlerini bulunuz.

Coziim
3x-5y=4) . . . .

B biciminde denklem sistemi olusturulur ve bilinmeyenlerden biri yalniz
X+2y=5] prakilr.

x+2y =5 = x=5-2y bulunur. Bu esitlik diger denklemde yerine yazilir.

3(5-2y)-5y=4 x=5-2-1
15-6y-5y=4 X=3
15-11y =4
y=1
2. Yok Etme Yontemi: Verilen iki denklemdeki bilinmeyenlerin bir tanesinin katsayi-
lari zit isaretli olacak bigimde dizenlenir. Denklemler taraf tarafa toplanarak bilinme-

yenlerden bir tanesi yok edilir. Bilinmeyenler bulunur.
Co6zum kimesi C ={(x, y)} seklinde yazilr.

x-y=8 }denklem sisteminin ¢6zUm kimesini bulunuz.
x+y=4
Coziim
x-y¥ =8 denklemler taraf tarafa toplanir ve x bulunur. Denklemlerden birinde
+x+y=4 X yerine deger yazilarak y degeri bulunur.
2x=12 X+y=4
X = 6 6 + y =4

y=-2 C={(6,-2)} olur.
Nomek\ )
24X Ty = 14} denklem sisteminin ¢ozim kiimesini bulunuz.
X-y=-
Coziim
2x+y =14 2x+y=14
+ 4x-y=-2 2:2+y=14
6x =12 y=10 ve C={(2,10)} olur.
X=2
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2x-y _ x+2y-2

5 ~ 3 olduguna gore x - y ifadesinin degerini bulunuz.
x+ty=4
Coziim
2Xx-y  Xx+2y-2 x-13y=-10 Y =1denklemde yerine yazilir.
(§> g) -1/x+y=4 x+ty=4
6x-3y _ 5x+10y-10 X-13y=-10 x+1=4
¥ 5 + -X-y=-4 x =3 bulunurve x-y=3-1=2olur.
6X'3y=5X+10y'10 _14y=_14
x-13y =-10 y=
ox-v=51 :
ik 5}denklem sisteminin ¢dzim kiimesini bulunuz.
-8x+4y =3
Coziim
4/2x-y=5
-8x+4y =3
8x-4y =20

+ -8x+4y=3

3x-y=5 }denklem sisteminin ¢6zim kimesini bulunuz.
-6x+2y =-10
Coziim

2/3x-y=5

-6x+ 2y =-10
6x-2y =10

+-6x+2y =-10 oldugundan C = R dur.

0=0




2.1, OZDESLIKLER VE DENKLEMLER Ry !

N 2.15.Birinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklemin Grafigi \
Analitik Diizlem

Baslangi¢ noktalari ayni olan ve birbirine dik iki gergek sayi ekseninin olusturdugu sisteme, dik koordinat sistemi denir.
Uzerinde dik koordinat sistemi tanimlanmis diizleme analitik diizlem denir.

Yatay eksene x (apsis) ekseni, diisey eksene y (ordinat) ekseni denir. Eksenlerin kesistigi noktaya orijin denir.
Analitik dizlemde her noktaya (x, y) karsilik gelir ve bu ikili, noktanin koordinatlaridir.

* A(x, y) noktasi icin apsis ve ordinat degerleri eksenlere gizilen dik dogrularin eksenleri kestigi noktalardir.
*  Orijin koordinatlari O(0, 0) dir.
» x ekseni Uzerindeki noktalar A(a, 0), y ekseni tGzerindeki noktalar B(0, b) seklinde gosterilir.

A(2,2), B(2,1), C(2,0), D(2-1), E2-2), F(-2,3), P(-2,0), K(0, 1), N(-2,-2), R(O, -%)
noktalarini analitik dizlemde goésteriniz.

\
|
\
\
\
|
\
\
\
|
\
\
\
|
\
\
yA T y :‘ ‘
Il. Bélge I. Blge F(-2.3) |
x<0 x>0 A2, 2) ‘
y > 0 2 y > 0 2 |
1 droy | PE D |
P(-2, 0) C(2, 0) |
)] R 9) 1 ) i -2 -1 O 1 2 X |
\
Il.Bolge ! IV. Bélge T . |
x<0 x>0 ©, '7) \
Hif B A R e -21} ————————————————————— *
e 2 y=0 N(-2, -2) E2, -2) |
\
\
NSomek\ . |
x +y =4 dogrusunun grafigini ¢iziniz. Dogruya ait bazi noktalari gésteren tabloyu inceleyi- |
niz. ‘
y4 \
Asagida x + y = 4 dogrusuna ait bazi noktalar bu- 1 } ,,,,, 5 |
lunup tablo halinde verilmistir. Bu noktalar analitik i i \
dizlemde isaretlenip birlestirilerek dogru grafigi Lo (1,3) |
gizilir. 1
x|-1014 |
y|5430 | i : |
10| 1 \ X |
\
y=4-x |
|
\
|
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y = 2x + 4 dogrusunun grafigini ¢iziniz. Dogruya ait bazi noktalari gésteren tabloyu inceleyiniz.

Cozim
Asagida y = 2x + 4 dogrusuna ait bazi noktalar AY /‘y =2x#4
bulunup tablo halinde verilmigtir. Bu noktalar anali- 6[ 7
tik dizlemde isaretlenip birlestirilerek dogru grafigi

cizilir. 4
X |-2

! ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .

X - 2y = 4 dogrusunun grafigini ¢iziniz. Dogruya ait bazi noktalari gésteren tabloyu inceleyiniz.

GGZijm Y
Asagida x - 2y = 4 do@rusuna ait bazi noktalar bu- 6
lunup tablo halinde verilmistir. Bu noktalar analitik

dizlemde isaretlenip birlestirilerek dogru grafigi

gizilir.

x| 04

y|-2 0 /"




2.1 OZDESLIKLER VE DENKLEMLER Ry
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Ali KUSCU’ nun matematik ve astronomi ile ilgili eserinden bir b6liim

Ali Kuscu (1400-1474)

Ali Kuscu, 6zellikle matematik ve astronomi alanlarinda déneminin énemli Tiirk-islam bilginlerindendir.
XV. yuzyil baslarinda diinyanin en énemli bilim merkezi olan Semerkant’ta diinyaya gelmistir.

Cocuk yaslardan itibaren matematige ve astronomiye ilgisi olan Ali Kuscu, bu alanlarda dénemin ileri
gelenlerinden dersler almistir. Semerkant'ta bulundugu donemde Ulug Bey’in yardimciligi ve rasathane
yoneticiligi gérevlerinde bulunan Ali Kusgu, Fetih’ten sonra Istanbul’u diinyanin bilim ve sanat bagken-

ti yapmak isteyen Fatih Sultan Mehmet'in daveti (izerine Istanbul’a gelmistir. Ayasofya Medresesi'nde
hocalik yapan Ali Kuscu’'nun, istanbul’da o zamana kadar astronomi ile ilgilenen ilk bilgin olarak, verdigi
dersler ve yetistirdigi 6grenciler sayesinde istanbul’da astronomi ve matematik alanlarinda biiyiik gelis-
me katedilmigtir.

Ali Kuscu’nun bugtn elimizde bulunan ikisi matematikle ilgili olmak Uzere astronomi, mekanik aletler, dil
ve belagat gibi alanlarda yazmis oldugu yirmi bes eser farkli kitiiphanelerde muhafaza edilmektedir.
(Yildiz, 2002)

129 ’



h |

>

2. UNITE: CEBIRSEL iFADELER

N> 2.1.6.Birinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem Sistemlerinin Grafik Yontemiyle Goziimii \

Grafik yontemi ile denklem sistemlerinin ¢6zUmU asagidaki adimlar izlenerek yapilir.

1. Adim: Milimetrik k&gdit Gzerine dik koordinat sistemi gizilir.

2. Adim: Denklem sistemini olugturan dogrulara ait noktalar bulunur ve dogrularin grafikleri gizilir.

3. Adim: Grafigi cizilen dogrularin kesistigi noktadan eksenlere dik dogrular cizilir.

4. Adim: Gizilen dik dogrularin eksenlerde gosterdigi apsis ve ordinat belirlenip C ={(x,y)} seklinde
yazilarak denklem sisteminin ¢ézum kimesi bulunmus olur.

Denklem sisteminin ¢bziiminde bulunan (x,y) noktasi dogrularin ortak (kesim) noktasidir.

N ornek\ .

2x+y = 8} denklem sisteminin ¢dzum kimesini grafik yontemi ile bulunuz.

y-x=2

A v A

Bu drnekte dogrularin kesim noktasi istenmektedir. \

y = 8 - 2x dogrusuna ait herhangi iki nokta bulunur. 8

x| 0 4 e
y|[8 0

y = X + 2 dogrusuna ait herhangi iki nokta bulunur. o

x| 0 -2

y[2 0 2

Noktalarini buldugunuz dogrularin grafikleri gizilir ve grafikle- X
ri cizilen dogrularin kesistikleri nokta isaretlenir. Bu noktadan /2 e} 2 4\
eksenlere dik dogrular ¢izilir ve dogrularin kesistikleri noktanin

koordinatlari bulunur. Bulunan bu nokta denklem sisteminin
¢oziim kimesidir ve C={(2,4)} olur.

N Grnek .
2x+y=38 : o L .
ox+ 5 Denklem sisteminin ¢6zim kiimesini yok etme ve grafik yontemleri ile bulunuz.
X+y=
y=8-2x 1
1. Yok etme yontemi: 2. Grafik yéntemi:
=2-2
2x+y=8 2x+y=8 . > 8
-/2x+y=2 x |04
% + )/ =8 y 8 0
+-2X-§=-2 2x+y=2
0 =6 bu bir celigkidir. x | 0 1
vyIi2o0 2
Celiski olmasi, dogrularin ortak noktasinin olmadigi- :
ni ve denklem sisteminin ¢dziim kiimesinin bos kiime O] 1 q 4\
oldugunu gdsterir.
Ayrica grafigi gizilen dogrularin kesismemesi (paralel 2x+y= 8} denklem sisteminin ¢6zim kimesi
olmasi) ¢bzim kiimesinin bos kiime oldugu anlamina 2x+y=2) C={ }=o dir.

gelir.

>
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2.1. OZDESLIKLER VE

e -

Bir ciftlikteki tavuk ile tavsanlarin sayisi 30 olup bu hayvanlarin toplam ayak sayisi 100'ddr.
Bu ciftlikteki tavuk ve tavsanlarin kagar adet oldugunu grafik yontemi ile bulunuz.

Tavuk sayisi x, tavsan sayisi y olsun.  y
1. denklem, toplam hayvan sayisi: x + y = 30
2. denklem, toplam ayak sayisi: 2x + 4y = 100
Bu denklemlere ait dogrular gizilir. iki denklemi de saglayan ortak \
nokta bulunur ve denklem sisteminin ¢éziim kiimesi yazilir. 30
P
x+y=30 2x +4y =100 20
x| 0 30 x| 0 50
y[30 O y|25 0 .
Ortak nokta (10, 20) oldugundan giftlikte 10 tavuk,
20 tavsan vardir ve C ={(10,20)} olur. 0 10 3(\ 50
N ornek\ :

30 kisilik bir sinifta her bir kiz 6grencinin elinde bir adet 50 kurus ve her bir erkek 6grencinin elinde bir adet 25
kurus olan madeni para vardir. Siniftaki tim ogrencilerin elindeki paralarin toplami 11 lira (1100 kurus) oldugu-
na gore siniftaki kiz 6grenci sayisini ve erkek 6grenci sayisini bulunuz.

Bu soruyu ¢ézmek igin kiz sayisina x, erkek sayisina y denirse

1. denklem, 6grenci sayisi: x +y = 30

2. denklem, paralarin toplami: 50x + 25y = 1100 seklinde 1 ve 2 denklemlerinden olusan bir denklem sistemi
elde edilir. Denklem sisteminin su ana kadar 6grenilen ¢ yontemle ¢6zimuU soyledir:

1. Yerine koyma yéntemi: 2. Yok etme yOntemi: 3. Grafik yontemi:
x+y =230 x+y=30 x+y =30 50x + 25y = 1100
y =30-x 50x + 25y = 1100 L’& L’%
50x + 25y = 1100 -1/x+y =30 y 130 0 y 144 0
50x +25(30 - x) = 1100 2x+y =44 y
50x + 750 - 25x = 1100 -x-y =-30 N
25x = 350 + 2x+y =44 44
x = 14(kiz) x =14 (kiz)
y = 16 (erkek) y = 16 (erkek) 30
C=1{(14,16)} Cc={(14,16)} /> ¢c={(14,16)}
16
X
0 1422 \30\ 50
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gozum y=2x-2

2%-y=2
+y-28=-2
0=0

ifadenin dogru olmasi, ¢éziim kiimesinin sonsuz ele- O 1
manl oldugunu goésterir. Bu durum denklem sistemini
olusturan dogrularin ayni dogrular oldugu anlamina
gelir. C =R dir.

aix+biy+c
| 1 + b1y . 1 0} gibi bir denklem sisteminin ¢éziiminde su sonuglar gikarilir:
| @xX*by+ce=
‘ _ b1
\
\
\

az " by~ Cz

az ~ b2
b1

a1 7 by ise dogrular bir noktada kesigir ve denklem sisteminin ¢6zuim kiimesi tek elemanlidir.

3x+(m+2)y 4=0
(n-3)x-4y+8=0

Co6ziim
3 _4 m+2 _ -4
n-3°8 4 78
Bo=M22 4 Gimaldir 4n+12=24 | 8m+16=16
n=-3 m=0
m+n=0-3=-3

NSomek\, ,

Sx+omy+7= O} denklem sisteminin ¢ozim kiimesinin bos kiime olmasi igin m

mx+6y-8=0J kac olmalidir?
Cozim
3 _2m 2m?=18
m=6 ' m?=9

m = +3 bulunur.

>Orpek ., .

ax+y= 4} denklem sisteminin ¢6zim kiimesinin tek elemanli olmasi i¢in b kag clamaz?
3ax-by =5
Cozim
Denklem sisteminin tek ¢ézimunin olmasi igin Sa_a + % olmalidir.

%#% ise b # -3 olur.

= ise dogrular gakisiktir ve denklem sisteminin ¢6zim kiimesi sonsuz elemanlidir.

= b # ise dogrular paraleldir ve denklem sisteminin ¢éziim kiimesi bos kiimedir.

A 4

}denklem sisteminin ¢6zim kiimesi sonsuz elemanli olduguna gére m + n kagtir?
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2.1. 0z

%
6\4 Simdi Yapabilirsin

2x+y =6

. } denklem sisteminin ¢6zim kiimesini bulunuz.
xX+2y=6

_x+y=3

. }denklem sisteminin ¢ézum kimesini grafik yontemi ile bulunuz.
x+2y=0

y

4

3. 9liraya 3 kg elma ile 1 kg portakal, 11 liraya 1 kg elma ile 3 kg portakal
aliniyor ise 1 kg elma kag liradir?
Bu soruya karsilik gelen denklem sistemini yaziniz.

|
|
|
\
|
|
|
\
|
|
|
\
|
|
|
\
|
|
|
\
4. Bir firma 460 bin lira 6deyerek 50 bin liralik ve 70 bin liralik araglardan \
toplam 8 adet almistir. Bu firma, 70 bin liralik aragtan kag adet almigtir? |
|

\

|

|

|

\

|

|

|

\

|

|

|

\

|

|

|

\

|

|

|

Birinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem Sisteminin Bilisim Destekli Coziimii

Dinamik geometri yazilimi programi agilir. Goériinimden geometri ve CAS penceresi segilir. CAS giris alanina
birinci dereceden iki bilinmeyenli 2x + y - 6 = 0 denklemi yazilir.

—
Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum AG.... Dosya Dizenle Gorunim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag...

1 | S s . 15 ||| 7. - =
[E1 =] Ll sl e el a] | f O TS EE R0 o
| 9| ] ®
» CAS » Grafik > CAS » Grafik |
1| ﬂl‘ s 1| 20y.620 o
- 2x+y—6=0
5 5
2 || «
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
4 3 2 1 0 1 2 3 -4 3 2 1 0 1 2 3

1 1
2 2
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‘ ikinci giris alanina birinci dereceden iki bilinmeyenli x + 3y + 9 = 0 denklemi yazilir. Yazilan denklemlerin ya-
ninda yer alan beyaz daireler tiklanarak grafigin gizilmesi saglanir.

ﬁ
‘ Dosya Diizenle Goranim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag... Dosya Duzenle Gorunim Secenekler Araclar Pencere Yardm Oturum Ac...

= 15 7. | [ e 7. —IIT T ] c
| E0MRTNESEEN0 il | EERrTEEE NG > o
> CAS > Grafik X » CAS > Grafik X
‘ 1 | 2xy-6=0 6 ;| E2x+y-6=0 40
‘ —~ 2x4+y—-6=0 5 ® |~ f:2x+y—6=0 g
g x+3y+9=0 6

5 | x+3y#0=0
‘ - x+3y+9=0 ~ g:x+3y+9=0

‘
n 3
‘ - | “ 4| @

\ CAS gorinimunde Ugtincu giris alanina Kesistir [f, g] yazilir. CAS goriniminin dGginct adiminda iki denkle-
‘ min kesim noktalarinin apsis ve ordinati goralar.

Dosya Duzenle Goranam Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag... Dosya Dizenle Gorinim Segenekler Araglar Pencere Yardim Oturum Ag...
~ 15 7 Mo S5 | c - — e =
| EEENTEEEEN0 oo || B =l # )l o] '?ﬁ
‘ » CAS X[ Grafik X » CAS > Grafik
;| Fx+y-6=0 i 4 | F2xey-6=0 n
| ® | . f:2x4+y—6=0 s ® | - f:2x+y—6=0 s
‘ 2 g:x+3y+9=0 6 2 gx+3y+9=0 6
® - g:x+3y+9=0 . ® | - g:x+3y+9=0
4
‘ Kesistirff, o] w Kesistirlf, g
2 4 3 2 4
| 2
N 5°" 5
6 -4 2 R
\ ‘ «

| Uglincti adimdaki beyaz daire segilerek kesim noktasinin grafik lizerinde de gdsteriimesi saglanr.

‘ Dosya Diizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag...
Y vl = E=ale

DEEFECERNER Gl

\ > cAS > Grafik x
‘ 4 | f2x+y-6=0 10
® |- f:2x4+y—6=0 8
‘ 2 | Ox+ 3y+9=0 6
‘ ® | - g:x+3y+9=0 .

liste1:=Kesistir[f,g]

| e ()
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Grafik gériniminden kesim noktasi sag tiklanir ve 6zelliklere basilir. Agilan pencereden etiketi gdster-deger

segilir.

lzenle Gorunim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag...
Al s icsMe e ==zl [ale]
I ool 4N]=]+] o
X |» Grafik X
Px+y-6=0 t
f:2x+y—6=0 8
Xx+3y+9=0 6
g:x+3y+9=0
4
fte1:=Kesistirff,g]
2 4
- . 27 24
listel := {(?,—?)} y
-6 2 0 2 ]
-2
-4
Liste liste1: liste1
-6 [*] Nesneyi goster
A~ Etiketi goster
-8 £ lziag
&) Ad dedictic

Temel Renk | Sitil| Geligmis | Beti |

Ad:  listet
Tanm: lKesi§1ir[f,g]

Baslik: |

[¥ Nesneyi goster

[V Etiketi goster: Ad v
IAd
|Adi & Deger

[izi goster
elie
[ Nesneyi sabii Baslk

[JYardimci nesne

[ Acilan liste olarak ciz

Grafik Gizerinde kesim noktasinin koordinatlari gérilebilir.

- fistel = {(25*7'2574)}

Dosya Dizenle Gorinum Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag.
1 -2 c

Al elol<lN]=]<] o o
» CAS = X |» Grafik

1 f2x+y-6=0

[} - f:2x4+y—-6=0

2 g x+3y+9=0

® | - g:x4+3y+9=0

liste1:=Kesistir[f,g]
3
L]




_IFADELER

ve ax - 2y + 10 = 0 olduguna
gore a degeri kagtir?

B) -2 c) -3

E) 2

denklem sisteminin ¢6zim
kiimesi nedir?

><|—\ ><||\>

+2-3
y 4
I
y 4

A) {(-6,12)} B) {(-6,-12)} C) {(6,-12)}
D) {(6,12)} E) {(12,6)}

1
a-b+1

yan(a, b) tam sayi ikilisi nedir?

1

3. *3a+b-5

=1 denklemini sagla-

D) {(1,2)} E) {(21)}

4. Her x,yeRicin (2a-b+2)x+(a+b-5)y=0
denklemi saglaniyorsa a - 2b degeri kagtir?

A) -6
D) -9

B) -7 c) -8

E) -10

2x+ay+b-4=0

x-3y+a=0
¢6zUm kiimesi sonsuz elemanl olduguna
gore b - a degeri kactir?

} denklem sisteminin

A) -1
D) -4

B) -2 c) -3

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

A) {(2-1) B) (2D} ©) ((1-2))
\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

‘ E) -5
\
\
\

Kendimizi Sinayalim

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

4x+8y+a-1=0

3x+6y+3=0
¢6zim kiimesi bog kiime olduguna gore
a hangi degeri alamaz?

} denklem sisteminin

A) 3 B) 4 C) 5
D) 6 E) 7
7.
Pide Lahmacun Tutar
(1 adedi x lira) | (1 adediy lira) (lira)
Zeynep 3 2 34
Halil 2 3 31

Zeynep ve Halil'in arkadaslari igin verdikleri yemek
siparigleri, yukaridaki gibidir. Buna goére 1 pide ve
1 lahmacunun fiyatlari toplami kagtir?

A) 11 B) 12 C) 13
D) 14 E) 15
x-3y _
8. 3 2 | denklem sistemini saglayan sirali
x+y 1| iKili(x, y)olduguna gore x - y
4 ~ 2| degerikagtir?
A) 1 B) 2 C) 3
D) 4 E) 5
g, ax+2by= 8} denklem sisteminin ¢éziim kii-
bx-ay =1 mesi {(-2, 1)} ise b - a degeri
kagtir?
A) 3 B) 4 C) 5
D) 6 E) 7
10. 2ax-by=4  denklem sisteminin ¢c6zim kimesi

3ax +2by =6 {(1,3)} ise a.b kactir?

A) -3
D) 0

B) -2 c) -1

E) 1
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2.1. 0ZDESLIKLER

Kendimizi Sinayahim

1 1 - a- 2
denklem sisteminde a
degeri kagtir?

C) 8
E) 10

olduguna gore y degeri
kagtir?

2
D) 2

13. Bir 6grenci kirtasiyeden 3 defter ve 2 kalem
alirsa 65 lira 6duyor ve parasi bitiyor. Eger 1
defter 3 kalem alirsa cebinde 20 lira parasi

kaliyor. Bir defterin fiyati kag liradir?

A) 11
D) 14

B) 12 c) 13

E) 15

14. x ve y dogal sayi olmak Uzere

(4x + y)(5x - 2y) = 19 olduguna gore 2x + y igle-
minin sonucu kagtir?

A) 13 B) 14
D) 18 E) 22

C) 16

denklem sisteminin ¢6zim
kimesi bir elemanli olduguna
gore a degeri kactir?

15. 2x-3y=2
Xx+2y=8

ax+3y =10

B) 2 C) 3

D) 4 E) 5

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

16. iki sayinin farkinin 3 katinin 4 fazlasi
31'dir. ik sayinin 2 kati ile ikinci sayinin 3
katinin toplaminin yarisi 4 ise bu sayilarin

toplami kagtir?
A) 1
D) 4

B) 2 c) 3

E) 5

17. xy+2y =40
1 _,1_4
x+2 y b5

olduguna gore x+y degeri
kagtir?

A) 30
D) 39

B) 32 C) 36

E) 40

18. ave b dogal sayilar olmak Uzere

/\

=10

\
ZN AN

Olduguna gore x kagtir?

A)3 B) 5 C)6
D)7 E) 9
19. x=m-6
y=m+3
x+y=>5ise 3x-y isleminin sonucu kactir?
A) -1 B) -12 C) -13
D) -14 E) -15

20. xvey dogal sayi olmak iizere x*-y?=13
denkleminin ¢6zUm kimesi asagidakilerden
hangisidir?

A) {(-7,6)} B) {(-7,-6)} C) {(-6,-7)}
D) {(7,6)} E) {(6,7)}
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S 2. UNITE: CEBIRSEL iFADELER

2.1.1. Giinliik Hayatla ilgili Problemier

\

Oran Oranti
Oran

lllral_l Oranti, Sayi-Kesir Problemieri, Yas Problemieri, Hareket Problemleri, Yiizde ve Kar-Zarar Problem-
leri, Isci-Havuz Problemleri, Karisim Problemlieri)

En az biri sifirdan farkli a ve b gergek sayilarinin % seklinde karsilastiriimasina "a nin b ye orani" denir. a sayisinin b

sayisina orani “ a

15 _ 1
yasina orani g =

80 _4

b veya a:b” seklinde gésterilir. Ornegin Ezgi’nin yagi 15, babasinin yasi 45 ise Ezgi'nin yasinin babasinin

3 olur. Cemal’in matematik notu 80, Davut’'un matematik notu 100 ise Cemal'in matematik notunun Da-

vut'un matematik notuna orani 10°-5 olur. Bir siniftaki erkek 6grenci sayisi 18, kiz 6grenci sayisi 12 ise erkek sayisinin

E_18_3

kiz sayisina orani K122 olur.

N ormek\

a_1 = 3atb

=7 olduguna gore b-g oranini bulunuz.

a = kigin b = 3k alinir ve bu degerler istenen oranda yerine yazilir.

Oranti

3a+b _
b-a 3k-k

3k+3k _ gt = 3 bulunur.

a

iki veya daha fazla oranin esitligine oranti denir. iki oranin esitligi, “F = % seklinde gosterilir ve a nin b ye orani,

¢ nin d ye oranina esittir diye okunur. Orantida a ya 1. terim, b ye 2. terim, ¢ ye 3. terim, d ye 4. terim denir.

% = % orantisinda b ile c ye icler (ortalar), a ile d ye dislar (yanlar) denir.

Orantinin Ozellikleri

% = % =k orantisinda k, oranti sabitidir.

1. icler carpimi, dislar garpimina esittir.
' b-c=a-d

2. igler yer degistirirse esitlik bozulmaz.
: Diglar yer degistirirse esitlik bozulmaz.
a_c.. a_b d_c
B_H Icin —_H veya F_E
3 Orantida paylar toplanip paya yazilir ve paydalar
toplanip paydaya yazilirsa oranti sabiti
degismez.
a+c _a £_3~X+C~y
b+d V8K =p = d " b x+d-y
; ® o
4 Orantida iki oranin ¢arpimi, oranti sabitinin karesi
i olur.

_a_c
K=p =4

- C . a

k=%—a|se E-%=k-k=k2 olur.

5. "ave b sayilari siraile x ve y ile orantihdir."
' ifadesine karsilik gelen oranti;

% = % =k veya a:b = x:y = k seklindedir.

Ozelliklerle ilgili Ornekler

1. 4.6=38
24 =24
3.6 .. 3_4 8_6
ZZ=§ IgIN €=§ veya Z=§
4.6=3-8 6-4=3-8 4.6=8-3
24 =24 24 =24 24 =24
3 k:§=§=3+6=i=§
48 4+8- 1774
k=l=§=‘6+18:£=§
(_45) g) -8+24 " 16 " 4

5. ave b sayilari sirasiyla 3 ve 4 ile orantildir.
i 2a+3b=72icin (a, b) ikilisini bulunuz.

%:%:k&ea=3kveb=4k

2a+3b=72
2-3k+3-4k=72 a=12 b=16
18k = 72 (a,b)=(12, 16)

k=4




2.1. 0ZDESLIKLE

Somek\ )

% = % e % =3 orantilari igin ¢ oranini bulunuz.
Coziim
1. Yol: 2. Yol:
Once iki orantida da bulunan b ¢okluklari esitlenir. a _1.. b

p-3 YAty a_3 _8 2 _2
%:i:% a = 2k icin b = 6k ve ¢ = 9k olur. b o 3p [ BuUradan ¢ = - =35 =g bulunur.
@ a_2K_2 ¢ =3 lgnc="5" 2
b 2 6 Buradan CTOK~9 bulunur.
E = ? = §
@

&
< W Simdi Yapabilirsin

1. % = % ve % = %orantllarl icin % oranini bulunuz.

2. % = % % = % ve % = %orantllarl veriliyor. %oramnl bulunuz.
NSOmek\ )

a_b_c o Aa in L

5 =3 =4 ve3a+2b-c=48icin b-a degerini bulunuz.
Cozim

%=%=%=kdenir39 3a+2b-c=48 a=2k=12

a =2k, b =3k, c =4k olur Ol + 6k - 4k = 48 b=3k=18;b-a=18-12=6

’ ’ 8k = 48, k = 6 bulunur. c=4k=24

} Ornek .

a-x=b-y=c-z=240 ve %+%+%=% icin X +y +z degerini bulunuz.
Coziim

a:x=b-y=c-z=240 X+72=240,x+y+z=%~240 ise x+y+z=40 olur.

i sim hazirliyor. Karisimda Gzimin agirhdinin fistigin agirhgi-
A 3 tctidin adiria i adhE 2
¥ naorani 4, fistigin agirhiginin leblebinin agirhgina orani 3

olduguna gore Mert karisimda kag gram tzim kullanmistir?

Coéziim

Uziman agirhidr x, fistigin agirh@ y, leblebinin agirh@: z gram ile gdsterilirse

x 3 3k x+y+z = 520 x=3.k

vIaTak| x73k 3k + 4k + 6k = 500 x=3.40

y 2 _ak[ Y= 13k= 250 x=120 gram Giz(im kullaniimistir.
z~ 3 6k| z=6k alnr k=40
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LER

2
& Simdi Yapabilirsin

1. Hulya Hanim 360 lirayi, 14 ve 16 yaslarindaki iki cocuguna yaslari ile
orantili bir sekilde paylastirmak istiyor. Hilya Hanim kig¢ik ¢cocuguna
kag lira vermigstir?

2. % = % = % ve 5a+2b+c =140 i¢in v 3abc degerini bulunuz.
Dogru Oranti

iki gokluktan biri artarken digeri de ayni oranda artiyorsa veya biri azalirken digeri de
ayni oranda azaliyorsa bu ¢okluklara dogru orantili (DO) ¢okluklar denir.

(> (=0

a-d=b-c a-d=b-c
(Dogru orantida igler garpimi diglar garpimina esittir.)
S Ornek

EEENENENENESENN -

Esit miktarda is yapabilen 4 isci bir giinde 12 ¢ift ayakkabi Uretirse bu iscilerden 3 U
ayni surede kag ¢ift ayakkabi Uretir?

Coziim

(™.

DO 4-x=3-12

5 litre yakit ile 50 km yol giden bir aracin yakit tiketimi degistikge alinan yolu
gosteren bir tablo yapiniz ve érnege uygun grafigi ciziniz.

Coziim
<5 litre >< 50 km> y (km)
1 litre x km 80t---------------
DO  5x =50 |

x =10 km 504 ---------

1 2 3 4|5/[6 7 8 (lre)
10 20 30 40|50 |60 70 80 (kilometre)

=1O=E=...ise y = 10x

1 S 8 (litre)

% = k ifadesindeki bolim seklindeki ¢okluklar (x ile y) dogru orantilidir.

k oranti sabitidir.
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2.1. 0ZD

AEENESENENESENN . _ -

2a +1 sayisiile b + 3 sayisi dogru orantilidir. a =7 icin b = 2 ise b = 8 igin a kactir?

Coziim

2a +1 sayisiile b + 3 sayisi dogru orantil ise 2ba++31 =k yazilmaldir.

a =7 ve b =2 sayllari, orantida yerine yazilir ve k oranti sabiti bulunur.

2121 =k k=3 olur.
b=8igin 2251 =3
2a+1=33

a =16 bulunur.

e e -

Mehmet Bey 8, 14 ve 18 yasindaki U¢ gocuguna 400 lirayi, gocuklarin yaslari ile
dogru orantili olacak sekilde nasil paylastirabilir?

Coziim

Kuglk gocuk x lira, ortanca ¢ocuk y lira, blylk ¢ocuk z lira alirsa x + y + z = 400
olacaktir. x, y, z sayilari 8, 14, 18 ile dogru orantili ise bu durum,
x:y:z=28:14:18 =k veya % = 1L = % = k seklinde gdsterilir.

x =8k, y = 14k, z = 18k igin

8k + 14k + 18k = 400 x=8-10=80lira
40k =400 y=14-10 =140 lira
k =10 olur. z =18 - 10 = 180 lira seklinde paylastirmalidir.

} Ornek

ol TR L -

Ali, Veli ve Kazim adindaki 3 arkadas sehirler arasi yolculuk igin bir taksi kiralamis ve
taksi Ucretini yaglari ile orantili olacak sekilde paylagsmistir. Ali 25, Veli 28 ve Kazim

32 yasinda olup taksi Gcreti 1700 lira tutmustur. Kazim kag lira 6deme yapmistir?

Cozim
Ali = x lira xy:z = 25:28:32 = k seklinde gosterilir. Kazim 32k lira 6dedigi igin
Veli =y lira x=25k y=28k z=32k igin 32.20 = 640 lira éder.

Kazim = z lira 6desin..

25k + 28k + 32k = 1700
85k = 1700
k=20
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_IFADELER

Ters Oranti

iki cokluktan biri artarken digeri de ayni oranda azaliyorsa veya biri azalirken digeri
de ayni oranda artiyorsa boyle ¢okluklara ters orantili (TO) ¢okluklar denir.

a—— b a—— b

( ). ( )+
c—d c—d
a-b=c-d a-b=c-d

(Ters orantida yan carpimlar esittir.)

NSomek\. )

Esit miktarda is yapabilen 3 isci bir isi 8 glinde bitirirse 4 is¢i ayni isi ka¢ gunde
bitirir?

Bu isin farkli sayida isgiye yaptiriimasi durumunda isin bitme zamanini gdsteren bir
tablo yapiniz ve 6rnege uygun grafigi ¢iziniz.

Cozim
33— 8 y (giin sayisi)
( ) as
+ -
44— x
TO3:-8=4"x
X =6gun .
1 2 |34 6 8 12 24 (iscisayisl) 4
24 12 186 4 3 2 1(gln) 5
Xy=1-24=2-12=3-8=..=24-1icinx'y=24 S35 74 6 152X(i$9isayISI)

NSomek\, )

a) 234 findik; 6, 8 ve 12 yaslarindaki ¢cocuklara yaslari ile ters orantili olarak paylastirilirsa
kuguk cocugun kag tane findik aldigini bulunuz.

b) Farz edelim ki findiklar cocuk yaslari ile dogru orantili paylasildi. Bu durumda en kiigiik
cocuk kag findik alird1?
Coziim
a) Cocuklarin paylari sirasiyla ; a, b, c olursa a + b + ¢ = 72 olmalidir. a, b, c sayilari
6, 8, 12 ile ters orantili ise bu durum, 6 - a=8 - b =12 - ¢ = k seklinde gosterilir.

_ _ _k ..
a ‘% , b‘% v CF 1 i¢in 6 yasindaki en kiiciik cocuk
k _ 624 _
L+ L+ X _o34 4k+3k+2k  _ 53 a= —6 = 104 findik alir.
6 8 12 24
@w e o
9k =234 .24 9k =5616 k=624

b) 6, 8 ve 12ile dogru orantili paylastiriirsa, a:b:c=6:8:12=k seklinde gosterilir.

a=6k, b=8k, c=12k igin

6k + 8k + 12k = 234
26k = 234 En kiicik gocuk
k=9 6.9 =54 findik alr.

142



2.1. 0ZDESLI

P Ornek

e e -

Bir izci kampinda 24 kisiye 60 glin yetecek kadar yiyecek vardir. 12 giin sonra kamp-
tan 8 kisi ayrilirsa kalan yiyecekler kalan izcilere kag gun yeter?

Coziim

24 izciye 60 gun yetecek yiyecek, 12 giin sonra 24 izciye 60 - 12 = 48 gun yeter.
Kalan yiyecekler, 8 izcinin ayrilmasi durumunda

24 izciye 48 giin yeterse
16 izciye x (kag) giin yeter.

TO 24 - 48 = 16 -x ve x = 72 gun yeter.

Bilesik Oranti
icerisinde hem dogru oranti hem de ters oranti bulunan orantilara bilesik oranti denir.

“a sayisl, b ile dogru ve c ile ters orantilidir.” ifadesi, k oranti sabiti olmak tzere

% =k seklinde gosterilir.

N> Ormek\ )

x sayisi (y + 1) ile ters, (z - 2) ile dogru orantilidir. x = 10, y = 2 igin z = 5 oluyorsa
x =4,y =4icin z kag olur?

Cozim
Once “x sayisi (y + 1) ile ters, (z - 2) ile dogru orantihdir.” ifadesine karsilik gelen
oranti yazilir.

x-(y+1) _ , .
“z-2) " k bu orantida verilenler yerine yazilarak k bulunur.

10-(2+1) _ . _ : 5 _
T 5-2) - k ise k=10 bulunur. Istenen degerler yerine yazilirsa

+1)

4-(4
x=4 ve y=4 icin ﬁ =10 esitliginden z = 4 olur.

P Ornek \ -

Esit miktarda is yapabilen 6 isci, 8 giinde 240 parga mal Uretirse 8 is¢i, 5 ginde ka¢
parga mal Uretir?

Cozim

| Pratik Yol:
1. yapilan is coklugu _ 1. isin yanindaki diger ¢okluklarin ¢arpimi
i 2. yapilan is goklugu " 2. isin yanindaki diger gokluklarin garpimi

Bu soruda ilk durum igin is 240 parca mal Gretimidir. 2. durum igin is ise x par¢a mal olsun. Buna gore

8-5-240ise
200 parga mal Uretir.

240 8.6 6-8-x

X 8.5 X
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N 2. UNITE: CEBIRSEL iFADELER

h
R

& Simdi Yapabilirsin

1. Esit miktarda is yapabilen a sayida isci, glinde b saat ¢alisarak 10 parga is yapmaktadir.
Bu iscilerden b sayida is¢i, ginde 2a saat ¢alisarak kag parga is yapabilecegini bulunuz.

2. Bir yarismaya katilan sporculardan ilk Gge girenlere 4900 lira dagitilacaktir. Bu dagitim sporcunun
yaptigi derecenin karesinin garpma islemine gére tersi ile orantili olduguna goére 3. olan sporcunun
kag lira alacagini bulunuz.

3. asayisi (b - 2)ile dogru, (c + 1) ile ters orantilidir. a=5, b =6 igin c =7 oluyorsa a =8, ¢ =9 igin
b degerini bulunuz.

4. 350 sayfalik bir kitabi incelemek Uzere gérevlendirilen 4 uzmandan Mert Bey ile Metin Bey, sirasiyla 2
ve 3 sayllariyla dogru orantili; Hacer Hanim ile Hilya Hanim, sirasiyla 2 ve 3 sayilariyla ters orantili
olacak sekilde sayfalari paylasiyorlar. En az sayfa inceleyen uzmanin kag sayfa inceledigini bulunuz.

@Zamanda Yolculuk
' " L% |

Kerim Erim (1894-1952)

Turkiye'de yluksek matematik 6gretiminin yayginlasmasinda ve
¢agdas matematigin yerlesmesinde etkin rol oynayan,
mekanigin matematik esaslarina dayandirilmasina onculiik
eden, Turkiye Cumhuriyeti Devleti'nin doktorali ilk Turk mate-
matikgisidir.

Kerim Erim, 1919°da Almanya’da Albert Einstein'in

(Albert Aynstayn) yaninda doktorasini yapmistir. Turkiye mate-
matiginin en blyuk kurucularindan olan Kerim Erim,
diferansiyel ve integral hesabin ve matematiksel analiz
metotlarinin Glkemizde kapsamli bigimde verilmesinde blyuk
rol oynamigtir. Bilimin uluslararasi niteligine ve uluslararasi
bilimsel yayin yapmanin gerekliligine inanan, enstiti ¢calisma-
lari ve kurumsallasma yollariyla bunlari pratige donustiren bir
bilim insanidir. Cumhuriyet ddneminde matematigi uluslararasi
bir nitelige kavusturmustur.

“Nazari Hesap”, “Mihanik”, “Matematik ve Realite”, “Analiz
Dersleri”, “Diferansiyel ve integral Hesap” Erim’in kitaplarindan
bazilandir.

(Gorsel temsilidir.)

|
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
| Kerim Erim, <http://acikerisim.istanbul.edu.tr/bitstream/handle/123456789/32626/55852.pdf?sequence=1&isAllowed=y>.

, 144



b

1. ave b gercek sayidir. % = 4 olduguna gore

_agb orani kagtir?
1 2 4
A) 3 B) 3 C) 3
D) % E) %

2. 330 ceviz Ug kisiye sirasiyla 1, % %
sayilari ile orantil olacak sekilde paylasti-
riliyor. Payi en az olan kisi, ka¢ tane ceviz

almigtir?
A) 40 B) 45 C) 50
D) 55 E) 60

3. ki 6grencinin agirliklari orani % agirliklari

farki ise 20 kg olduguna gore bu 6gdrencilerin
agirliklari toplami kag kg'dir?

A) 72
D) 120

B) 96 C) 108

E) 132

4. Kaya, parasinin % ini Mehmet'e verdigin-

de Mehmet'in parasi % oraninda artiyor.

Buna gore baslangigta Kaya’nin parasinin
Mehmet'in parasina orani nedir?

7 5 6
A) Ao B) > c) -
D)% E)g

5. a, b, c pozitif tam sayilar % =5 ve % = %

olduguna gore a + b + ¢ ifadesinin en
kigUk degeri kagtir?
A) 10
D) 30

B) 15 C) 20

E) 45

2.1. OZDESLIKLER V

Kendimizi Sinayalim

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

6. ave b gergek sayidir.
1

at+t-—-=3 a
1 olduguna goére b orani kagtir?
b+ a- 4
A) 3 B) 1 1
) T ) 5 C) 3
D) 2 E) 4
) ) 3
7. a, b, ceRolmak lizere
% =1, aTc =2, % = 3 olduguna gére

a’+b?+c? ifadesinin degeri kagtir?

A) 8
D) 11

B) 9 c) 10

E) 16

8. a, b, c, d ve k birer gergek sayidir.
% = % =k orantisindan 7223:%% =k

elde edildigine gére m nin degeri nedir?

A) B) 3 C) %

1
3
p) 4 E) 3d
) ¢ )
9. Bir kitapgida ders kitaplarinin sayisinin
test kitaplarinin sayisina orani % dir.

Ders kitaplarinin sayisi 400'den fazla ol-
duguna gore bu kitapcgida en az kag kitap

vardir?
A) 1094 B) 1195 C) 1204
D) 1296 E) 1397

10. a,b,ce 7% olmak lizere

o =p2s =22 ve2a + 3b + 4c=129

olduguna gére a nin degeri kacgtir?

A) 5
D) 8

B) 6 c) 7

E) 9
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11.

12.

13.

14.

2. UNITE: CEBIRSEL iFADELER

Bos bir havuzu 36 saatte dolduran bir
muslugun birim zamanda akittigi su mik-
tar1 %50 arttirilirsa bos havuz kag saatte
dolar?

A) 12
D) 27

B) 18 C) 24

E) 30

“Harita Uzerindeki uzunlugun gercek
uzunluga oranina harita dlgegi denir.”
4001W Olcekli bir haritada iki sehir
arasindaki uzaklik 24 santimetre ise bu
sehirler arasi uzaklik gergekte kag kilo-
metredir?

A) 48
D) 480

B) 96 C) 144

E) 960

1, 2, 3, 4 seklinde numaralandiriimis dort
kutuya numaralarin kareleri ile orantili
miktarda 60 000 lira paranin tamami pay-
lastirilirsa 3. kutuda kag bin lira olur?

A) 8
D) 24

B) 12 c) 18

E) 32

1, 2, 3, 4 seklinde numaralandiriimig dort
kutuya, numaralarin kareleri ile ters oran-
til olacak sekilde 410 000 lira paranin
tamami paylastirilirsa 2. kutuda kag bin
lira olur?

A) 22
D) 72

B) 18 C) 32

E) 144

15. Bir atdlye, giinde 16 saat galisma ile 24

guinde Urettigi miktarda trind, ¢calisma ka-
pasitesi %20 dusurilerek glinde 12 saat
calisma ile ka¢ gunde Uretir?

A) 12
D) 30

B) 15 C) 20

E) 40

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

16. A, B, C miktarda oy alan (g partinin
katildigi bir secimde toplam 51 milyon oy
kullanilmigtir. Oylar partilere 2A=3B=9C
orantisina gore dagilirsa en az oy alan
parti ka¢c milyon oy almis olur?

A) 6
D) 18

B) 9 C) 12

E) 27

17. Bir aracin durus mesafesi, frene basildigi
andaki hizin karesi ile dogru orantilidir.
Arag, saatte 100 km hizla giderken frene
basildiginda 50 metrede durabiliyorsa sa-
atte 120 km hizla giderken frene basildi-
ginda kag metrede durur?

A) 60
D) 81

B) 64 c) 72

E) 100

18. atane iscinin glinde 8 saat galisarak 24
glnde bitirebildigi bir isi, a + x tane isgi
glnde 12 saat calisarak 10 gunde bitirirse
a ve x sayllari sira ile hangi sayilarla oran-
tihdir?

A) 3:5
D) 8:3

B) 5:8 C) 3:8

E) 5:3

19. 6 isgi bir isi 15 glinde bitirmektedir. isgi sayi-
si 4 artirilir, is miktar1 2 katina ¢ikarilir ise is
kag glinde biter?

A) 18
D) 24

B) 20 C) 22

E) 28

20. ave b 0'dan farkl bir reel sayi olmak Uzere

a -b2b = % olduguna gore 2 ; b orani
kagtir?
S S 2
A) 3 B) 5 C) 5
D) 3 E)
) 5 ) 5
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Sayi-Kesir Problemleri
Sayi1 Problemleri

Genel olarak problemlerin ¢éziimunde dncelikli kosul, problemin iyi anlagiimasidir.
Problem iyice anlagildiktan sonra istenen degerin bulunmasi icin uygun denklem
kurulur.

! ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .

2 katinin 15 fazlasi, 3 katinin 9 eksigine esit olan sayiyi bulunuz.
Coziim
Sayi x olsun. Bu durumda 2 katinin 15 fazlasi: 2x + 15
3 katinin 9 eksigi: 3x - 9
2x +15=3x-9
X = 24 bulunur.

Bir otoparka ayni anda 24 otomobil ve 11 kamyon ya da 18 otomobil ile 13 kamyon

park edilebilmektedir. Otoparkin otomobil kapasitesinin ka¢ ara¢ oldugunu bulunuz.

(Her bir kamyonun kapladigdi alan ve yine her bir otomobilin kapladigi alan kendi
arasinda esittir.)

Coziim

Bir otomobilin kapladigi alan: a

Bir kamyonun kapladidi alan: b olsun.

Otoparkin alaninin kapasitesini veren ifadeler esitlenir.
Otopark alani: 11b + 24a = 18a+ 13b

24a-18a=13b-11b
6a=2b
3a=b 1kamyonun kapladidi alan, 3 otomobilin kapladigi
alana esittir. Otoparkin kapasitesini veren ifadelerden birinde b yerine 3a yazilarak
otoparkin tamaminin alabildigi otomobil sayisi bulunur.
11b+24a=11(3a) + 24a
= 33a+24a
=57a
Otoparkin otomobil kapasitesi 57'dir.
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- CEBIRSEL iFADELER

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -

a) Ahmet elindeki 390 sayfalik kitabi her gtin bir 6nceki glin okudugu sayfanin 2 kati
kadar okuyarak 4 giinde bitiriyor. Ahmet, son gun kitaptan ka¢ sayfa okumustur?

b) Farz edelim ki Ahmet her gln bir 6nceki giin okudugunun 2 kat fazlasi kadar okuyup 3
glinde bitirseydi, son giin kag sayfa kitap okumus olurdu?

X+ 2x + 4x + 8x = 390

15x = 390

X =26

a) Ahmet’in Okudugu Sayfa Say|S| b) Ahmetin okudugu kitap sayfasi
1.Gln| 2. Gun | 3.Gun | 4. Gin 1. Gin 2. Gin 3. Gin
X 2x 4x 8x X 3x 9x

X + 3x + 9x = 390
13x =t390
x =30

Ahmet son gin kitabin

Ahmet son glin
8 . 26 = 208 sayfasini okumustur.

9. 30 = 270 sayfa okumustur.

,,,,,,,,,,,,,,, -

Bir otoblste bulunan erkek yolcu sayisi, kadin yolcu sayisinin 2 katidir. ilk durakta
otoblsten 5 erkek yolcu iniyor ve otobise 5 kadin yolcu biniyor. Bu durumda otobis-
teki erkek ve kadin yolcu sayilari esit olduguna goére otobuste ilk durumda ka¢ kadin
yolcu oldugunu bulunuz.

Kadin Yolcu Sayisi | Erkek Yolcu Sayisi
ilk Durum X 2x
Son Durum X+5 2x-5
2x-5=x+5

x =10 bulunur.
ilk durumda otobiiste 10 kadin yolcu vardir.

EEENENENENESENN - -

Bir otelde 2 yatakli ve 3 yatakli olmak Uzere toplam 85 oda vardir. Bu otelde ayni
anda en fazla 206 kisi konaklayabildigine gore oteldeki 3 yatakli oda sayisini bulu-
nuz.

3 Yatakh Oda 2 Yatakl Oda Otelde 3 yatakh odalarda kalan kisi
Sayisi Sayisi saylisi 3x iken 2 yatakli odalarda kalan
kisi sayisi 2(85 - x) olur.
X 85 -x

3x +2(85-x) = 206
3x +170 - 2x = 206

x = 36 bulunur.
Sonug olarak otelde 36 tane
3 kisilik oda vardir.
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2.1. 0ZDESLI

Bir sinifta 6grenciler siralara ikiserli oturduklarinda 3 6drenci ayakta kalmaktadir.
Ugerli oturduklarinda bir sirada sadece 1 dgrenci oturup 5 sira da tamamen bos
kalmaktadir. Buna gére sinif mevcudunu bulunuz.

Coziim

Siniftaki sira sayisi x olmak tzere, bir sirada 2 kisi oturup 3 kisi ayakta kaldigi i¢in
sinif mevecudu 2x +3 olur. Ikinci durumda ise, x-6 sira 3 erli doimus ve 1 kisi tek otur-
dugundan sinif mevcudu 3(x - 6)+1 kisi olur. Sinif mevcudu: 2x + 3 veya 3(x - 6) + 1

olur.

2x+3=3(x-6)+1

2x+3=3x-18+1
3+18-1=3x-2x
x =20 olur.

Sinif meveudu: 2x + 3 =2 - 20 + 3 = 43 bulunur.

|

|

|

\

|

|

|

\

|

|

|

\

|

|

|

\

|

|

LA o _______ . \
16 kisilik bir grup, giderlerini esit miktarda paylastiklari bir otobls kiralayarak gezi \
dizenliyor. Gruba sonradan 9 kisi daha katilinca kisi bagina disen miktar 36 TL |
azaldigina gore otoblsun kira bedelinin toplam ka¢ TL oldugunu bulunuz. |
Coziim |
Otobiisiin kira bedeli x olsun. ilk durumda kisi basina diisen miktar, % iken ikinci \
durumda bu miktar -X- olmustur. |
|

|

\

|

|

|

\

|

|

|

\

|

|

|

\

|

|

|

25
X X _ 9% _ _
16" 25 = 400 36 ve x =1600 TL bulunur.
Soémek\ )

Bir yemege katilan 24 kiginin her biri diger katilimcilarin tamami ile tokalagiyor.
Yemekte toplam kag tokalasma yapildigini bulunuz.

Coziim
1. kisi kendisi disindaki 23 kisi ile tokalasip masaya otursun.

2. kisi kendisi digindaki 22 kisi ile tokalasip masaya otursun.
3. kisi kendisi disindaki 21 kisi ile tokalasip masaya otursun.

23. kisi kendisi disindaki 1 kisi ile tokalasip masaya otursun.

Sonug olarak toplam tokalasma sayisi, 23 +22+21+...+1 = % = 276 bulunur.
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2. UNITE: CEBIRSEL iFADELER

e -

Ali ile Gokturk’in toplam 200 TL si vardir. Ali parasinin % ini Gokturk’e verdiginde

paralari esit olduguna gore Gokturk’in en basta kag TL'sinin oldugunu bulunuz.

Ali Goktiirk
5x 200 - 5x

Ali'nin baslangicgtaki parasi 5x olsun. Bu durumda Goktirk’e kalan para 200 - 5x olur.

Ali parasinin 1 ini Goktiirke verdiginde paralari esit oluyorsa

5
5x-x=200-5x+x
4x = 200 - 4x

8x =200

x = 25 bulunur.

Gokturk'un baslangicta
200-5x=200-5-25
=75 TL si vardrr.

Her biri 6zdes 5 mavi, 6 kirmizi ve 7 sari top bulunan bir torbadan ayni anda
en az kag top cekildiginde

a) Icinde kesinlikle 1 sari top bulunur?

b) Herhangi bir renkten kesinlikle tg¢ top alinmis olur?

a) En kotu ihtimalle 11 top ¢ekildiginde hig sari top gelmemis olur. Fakat bundan
sonra alinacak bir top kesinlikle sari olacaktir. Sonug olarak 12 top gekildiginde
en az 1 sari top kesinlikle gekilmis olur.

b) En kéti ihtimalle 6 top alindiginda her renkten ikiser tane alinmis olabilir. Fakat
bundan sonra alinacak yedinci top ile kesinlikle ayni renkten g top olacaktir.

W Simdi Yapabilirsin
1. Her biri 6zdes toplardan bir kutuda 3 kirmizi, 4 beyaz, 5 mavi top vardir.
Kutudan en az kag top alinmali ki kesinlikle bir mavi top alinmis olsun?

2. Her biri 6zdes toplardan bir kutuda 3 kirmizi, 4 beyaz, 5 mavi top vardir.
Kutudan en az kag top alinmali ki kesinlikle ayni renkten 3 top alinmis olsun?

3. Mert elindeki 200 lira paranin bir kismini kardesi Yildiz'a veriyor. Mert'te
kalan paranin yarisi, kardesine verdigi paradan 25 lira fazla olduguna gore
Mert kardesine kag lira vermistir?

4. Bir Anadolu lisesinin hazirlik siniflarindaki kiz ve erkek égrenci sayilar esittir.
Bu siniflardaki erkek 6grenci sayisinin 3 katinin 10 eksigi, kiz 6grenci
sayisinin 20 eksiginin 5 katina esit olduguna gére bu okulda hazirlik
siniflarinda okuyan 6grenci sayisi kagtir?

>
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2.1, OZDESLIKLER VE DENKLEMLER Ry !

: Sira (kuyruk) problemlerinde suna dikkat edilir:
i Akisisi sirada bastan x inci kisi,
i B kisisi sirada sondan y ninci kisi olsun.
i Aile B arasinda z kisi varsa
i 1. Durum: Sirada en ¢ok x + y + z Kisi,
[I. Durum: Sirada en az x +y - (z + 2) kisi vardir.

Giiler ve Omer’in bulundugu bir gise sirasinda Giiler bastan 14. kisi, Omer sondan
17. kisidir. Gller ile Omer’in arasinda 5 kisi olduguna gére

a) Sirada en az kag kisi vardir?

b) Sirada en ¢ok kag kisi vardir?

a) Siradaki kisi sayisinin en az olmasi igin Omer, Gliler’in 6niinde olmalidir.
5 kisi

Siranin basi Omer I Giiler Siranin Sonu
- - —o

\
|
\
\
\
|
\
\
\
|
\
\
\
|
\
\
\
|
\
\
Bu durumda sirada en az ‘
14 + 17 - (5 + 2) = 24 kigi vardir. ‘
b) Siradaki kisi sayisinin en gok olmasi igcin Omer, Giiler'den sonra olmalidir. |
5 kisi |
\

|

\

\

\

|

\

\

\

|

\

\

\

|

\

\

\

|

\

|

Giller I Amer Siranin Sonu

Siranin basi

Bu durumda sirada en ¢ok 14 + 17 + 5 = 36 kisi vardir.

2
& Simdi Yapabilirsin

1. 124 sayfalik bir kitabin sayfalarini numaralandirmak igin toplam kag
rakamin kullanilacagini bulunuz.

2. Bir kurbaga dustigu 3 metre derinligindeki bir kuyudan ¢ikarken her
seferinde 50 cm sigrayip 20 cm geri kaymaktadir. Kurbaganin kuyudan
¢ikana kadar aldigi toplam yolun en az kag metre oldugunu bulunuz.

3. Bir futbol magini seyretmek isteyen Ahmet bilet sirasinda bastan 12.,
Mert sondan 16. siradadir. Ahmet ile Mert arasinda 7 kisi bulunmaktadir.
Mert daha 6nde yer aldigina gore siradaki kisi sayisini bulunuz.
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Q.

Baz kesir problemlerini |

sekil gizerek cozmek
kolaylik saglar.

Kesir Problemleri

Bir butlintn pargalari Gzerinden kurulmus problemlerdir.

a a _ ax
e dir.

X sayisinin ) si: x- -

Ornegin x sayisinin;

1 _
a) Yarisi:x- 5= 2 ,

b) Yarisinin 5 fazlasi: x - %+5—% +5,

c) gumm 8 eksigi: x~§-8 =%-8,

c) 4 U kadar fazlasi: x+x- % X 1+%)= .%:T,

d) 9ukadar eksigi: x-x- g x<1-%>=x-

e) ginin %si: (x%) _ bx

%i 12 olan sayiy! bulunuz.
Coziim
1. Yol: Sayi x olsun.

2—5" =12 denklemi elde edilir ve

2x =60
x = 30 bulunur.

2. Yol:

=35 olarak bulunur.

| 6 6

Bir bltlinu 5 esit pargaya ayirip bunlardan 2 tanesini almak,

o batinin 2 ini almaktir.

5

Eger alinan bu 2 parganin degeri 12 ise tek bir parga,

12 : 2=6 olur.
Batdnin ise degeri 6-5 =30 olur.

% sinin 6 fazlasi 30 olan sayi kagtir?

Coziim

Sayi x olsun. 3X

+6 = 30 denklemi yazilir.

% =24 ise x = 56 bulunur.
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Degeri % olan bir kesrin payi ile paydasinin toplami 66 olduguna goére bu kesrin

payi ile paydasinin farkinin pozitif degerini bulunuz.
Coziim
Degeri % olan kesir% alinirsa

2x+9x = 66
11x = 66
X =6 bulunur.
Pay 2x = 12, payda 9x = 54 olur ve farklarinin pozitif degeri
54 - 12 = 42 bulunur.

____,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,, .

3
Bir dikdértgenin kenar uzunluklari orani 7 tir. Bu dikdértgenin alani 108 birimkare
olduguna gore gevre uzunlugunun kag birim oldugunu bulunuz.

Cozim
Kenarlarinin orani % oldugundan kenar uzunluklari 3x ve 4x olsun.

Alan = 108 birimkare

3x 3x-4x =108

12x? =108
4x x2=9
x=3

Dikdortgenin kenarlari 9 birim ve 12 birim olur. Cevresi 2 (9 + 12) = 42 birim bulunur.

— ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .

Bir siniftaki 6grenci sayisinin iki katina siniftaki arkadaslarinin sayisinin % and ve

kendisini ekleyen Ali, 73 sayisini buluyor. Buna goére Ali'nin sinifinda kag 6grencinin
oldugunu bulunuz.

Coziim

Sinif mevcudu x olsun.

2x+Xé1 +1=73

6x+x-1 _
f-n
7x-1=216

X = 31 bulunur.
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%i ile % sinin toplami 34 olan sayiyi bulunuz.

Coézim
X , 2X _
Sayi x olsun. 5t7 = 34
(GO
17x _
35 - 34

___,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,, -

Bir market, stoklarindaki pirincin birinci giin % ini, ikinci giin ise kalan pirin¢lerin
% Uni satiyor. Son durumda ellerinde 60 paket piring kaldigina gére birinci giin kag
paket piring satiimistir?

Coziim

Problem sekil yardimi ile ¢ozildiginde

renkli bélimler, satilan piring miktarini belirtmektedir. Bu durumda ilk giin toplam
90 + 90 + 90 = 270 paket piring satilmigtir.

Birlikte yemege giden Ug¢ arkadagtan Ali cizdanini evde unuttudu i¢in hesabin
% ini Emir, geri kalanini Taha 6édemistir. Ali'nin Emir’e 28 TL borcu olduguna gére
hesabin tamami kag TL'dir?

Cozim

Payda ve kisi sayisi dikkate alinarak hesabin tamami 15x secilir. Bu durumda Kisi
basina diisen hesap 5x tir.

Ali Taha Emir

0 6x 9x

5x 5x 5x
Ali'nin Talha’ya x, Emir’e 4x borcu vardir.
4x =28

x =7 TL bulunur.
Hesabin tamami 15x = 15 -7 = 105 TL'dir.




2.1. 0ZDESLIKLE

Homojen bir tel cubugun bir ucundan % siI kesildiginde telin orta noktasi, ilk duruma

go6re 8 cm kaymistir. Buna gore telin ilk uzunlugunun kag¢ cm oldugunu bulunuz.

Coziim

Telin uzunlugu 6x olsun.

3x

Telin orta noktasindaki kayma miktari, kesilen uzunlugun yarisi kadar olacaktir. Bu

durumda kesilen parca

1

6x - B -Xxve % = 8 olduguna gdre x = 16 cm olur.

Telin ilk durumdaki uzunlugu,
6x =616 = 96 cm bulunur.

a) Ali; maasinin % Una ev kirasina, ev kirasinin % unu yol giderine, yol giderinin 3 ka-

tini ise mutfak masraflarina ayiriyor. Maasindan geriye 800 TL kalan Ali'nin maasinin
tamami kag TL'dir?

b) Farz edelim ki Ali; maasin
mutfak masraflarinin yarisi kadarini da yol masrafina ayirip geriye 800TL kalsaydi,
Ali’nin masinin tamami kag TL olurdu?

Coziim

1. . . a ..
3 untev kirasina, kalaniny” Gnu mutfak masraflarina ve

b) Ali'nin maasi 24x olsun.

a) Ali’nin maasi 12x olsun.

1

12x - (4x + x + 3x) = 800

Kira: 12x-§ =4x

. 1 _
Yol: 4x~4 =X

Kira = 24x . %= 8x

o Kalan 24x - 8x = 16x olur.
Ali’'nin maasinin tamami

Mutfak: x-3 = 3x

Mutfak masraflari = 16x .

12x = 2400 TL bulunur. 1 = 4x olur.

Yol gideri mutfak masraflarinin yarisi oldugu igin 4x T

24 - (14x) = 10x = 800

24 .80 =1920 bulunur.

icinde bir miktar su bulunan bir depoya 5 kova su |Iave edilirse depo yarisina kadar

doluyor. Eger depodan 4 kova su alinirsa deponun
nun tamaminin kag kova su aldigini bulunuz.

i bos kaldigina goére bu depo-

Deponun tamaml x miktar su alsin ve deponun igindeki suyun miktari y olsun.

10" =9 kova su

x = 30 kova su bulunur.

Coziim
5 kova su= 7
+4 kovasu=y-
9 kova su= % %

Bu depo 30 kova su alir.




%

<

Bir sise, tamami su ile dolu iken 650 gram, % U dolu iken 510 gram gelmektedir.
Bu durumda bos sisenin agiriginin kag gram oldugunu bulunuz.
Coziim
1. Yol:
Bos sisenin agirhdi: a gram,
Siseyi tamamen dolduran suyun agirligr: 4b gram olsun.
a + 4b = 650 gram (sisenin tamamen dolu oldugu durum)

+ -/a+3b =510 gram (sisenin %Unﬂn dolu oldugu durum)

b = 140 gram bulunur. Bulunan deger, denklemlerden birinde
yerine yazilirsa a = 90 gram bulunur.

2. Yol:
iki sekil arasindaki agirlik farki 140 gram olup siseyi dol-
duran suyun % unden kaynaklanmaktadir.
Sisenin tamami dolu oldugunda sisedeki suyun agirhigi,
_ 140 - 4 = 560 gram ve bos sisenin agirhgi,
650 - 560 = 90 gram olur.
S Omek\ )

x metre yukseklikten birakilan bir top, yere her carptiginda bir dnceki yuksekligin %i
kadar ziplamaktadir. Top yere 3. kez ¢arpana kadar toplam 106 metre yol aldidina

gore x in ka¢ metre oldugunu bulunuz.

Coziim
Top 3. kez yere garptiginda alinan toplam yol,
2X 4x _
x| 2x X+2'T+2'E—106
5 53x _
% H 52 =106
x = 50 metre bulunur.
N
2 Simdi Yapabilirsin
1. Bir sise tamami su ile dolu iken a gram, 3 i su ile dolu iken b gram gelmektedir. Buna gére bos

sisenin agirhdini a ve b cinsinden bulunuz.

2. Bir merdivenin basamaklarini ikiser ikiser ¢ikip tger tger inen bir kisi toplam 40 adim attigina gore
merdivenin ka¢ basamakl oldugunu bulunuz.

156



2.1 OZDESLIKLER VE DENKLEMLER Ry

@Zamanda Yolculuk

Isaac Newton [Ayzek Nivton (1642-1727)]

(Gorsel temsilidir.)

Isaac Newton, <https://plato.stanford.edu/entries/newton/>

Isaac Newton, 1642'de ingiltere’de diinyaya gelmis (nlii bilim
insanidir. 1665’te Cambridge’te (Kembiri¢) yiksek lisans
¢alismalarina baslayacagi sirada ortaya ¢ikan veba salgini yi-
ziinden Universite kapatilinca salgindan korunmak amaciyla
annesinin ¢iftligine yerlesen Newton, iki yil boyunca en énemli
buluslarini burada gerceklestirmistir.

Newton 1667°de Cambridge’e donup diferansiyel ve integral
hesabinin temellerini atmis, beyaz 1s1gin renkli bilesenlerine
ayristirabilecegini saptamis ve cisimlerin birbirlerini, uzaklik-
larinin karesi ile ters orantili ¢ektikleri sonucuna ulagmisgtir.
Newton, 1671’de aynali teleskopu gergeklestirmistir. Newton,
yaptigl arastirma ve deneyler sonucu kendi adiyla anilan
hareket kanunlarini ve yergekimi kanununu yayimlamak
icin 20 yil kadar beklemistir. Bu arastirmalari ge¢ yayimlama-
sinin nedeni olarak Newton’un tenkit edilmeye tahammulu
olmayan bir karaktere sahip olmasi gosterilmistir. Ayrica New-
ton, “Eger diger insanlardan ileriyi gérebiliyorsam bu, devlerin
omuzlarinda oldugum igindir.” diyerek de kendine yardim
edenleri unutmadigini gostermistir.

Newton'un bazi eserleri, “Method
matica”, “Opticks”, “Arithmetica Universalis” olarak sayilabilir.

, “Naturalis Principia Mathe-

Newton teleskobunun galisma prensibi
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IRSEL IFADELER

Yas Problemleri

Yas problemlerinde veriler, asagidaki tablodaki gibi dizenlendikten sonra sorularin
¢6zumune gegilir.

| Kigiler y Y1l Onceki Yaslari | Simdiki Yaglari | x Yil Sonraki Yaglari |
Anne A-y A A+x
iki Cocugun Yaslari
Toplami e ¢ C e

‘ iki kisi arasindaki yas farki, aradan kag yil gegerse gegsin degismez.

A /

Bir annenin yasi 50, ¢ocuklarinin yasi ise 10, 12, 13'tur.
Kag yil 6nce, annenin yasinin ¢ocuklarin yaslari toplaminin 2 katina esit oldugunu
bulunuz.

Kisiler Simdiki Yaslari x Y1l Onceki Yaslari
Anne 50 50 - x
Kiglk Cocuk 10 10 - x
Ortanca Cocuk 12 12 - x
Buylk Cocuk 13 13 -x

50-x=2-(10-x+12-x+13 -x)
50-x=2(35-3x)
50-x=70-6x

5x =20

X =4 bulunur.
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2.1. 0ZDE

EEENENENESESENN -

Bir annenin yasl, U¢ gocugunun yaslari toplaminin 2 katina esittir. 7 yil sonra annenin yasi, bu ¢ gocugun
yaslari toplaminin 5 fazlasi olacagina gére annenin bugtnki yasini bulunuz.

Coziim
Kigiler Simdiki Yaslari 7 Y1l Sonraki Yaglari
Anne 2X 2x+7
Ug¢ Cocugun Yaslari Toplami X x+3.7

Annenin yasi 3 gocugunun yaslari toplamindan 5 fazla olacagina gore
2x+7=x+21+5

2x+7 =x+26
2x-x=26-7
x=19
Annenin buglnkid yasi: 2x =38 bulunur.
NSoOmek\, )
Aysel ile Funda’nin yaslari orani % tir. 12 yil sonra yaslari orani % olacaktir.

Buna gore Aysel ile Funda’nin buginki yaslari toplamini bulunuz.
Coziim

Kigiler ~Simdiki Yaglari 12 Y1l Sonraki Yaslar

Aysel 2x 2x +12

Funda 5x 5x + 12
2x+12_1.se Aysel: 2x=2-12=24
5x+12 ~ 2

Funda: 5x=5-12 =60
2-(2x+12)=5x+12 Aysel ile Funda’nin yaslari toplami:
4x +24=5x+12 24 + 60 =84 bulunur.
x=12

SNENESENENESENN . -

54 yasinda olan bir babanin yasi, beser yil arayla dogmus doért cocugunun yaslarinin
toplamina esittir. Buna goére en klgik ¢ocuk dogdugunda babanin kag yasinda
oldugunu bulunuz.

Cozim
En kiigik ¢ocugun yas! x olsun.
Diger ¢ocuklarin yaslari sirasiyla x + 5, x + 10 ve x + 15 olur.

X+x+5+x+10+x+ 15 = 54
4x + 30 = 54
4x = 54-30 = 24
X = 6 olur.

Buna gore en klglik gcocuk dogdugunda babanin yasi, 54 - 6 = 48 bulunur.
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Ahmet’in yasinin 3 kati, Emre’nin yasinin 4 fazlasinin 2 katina esittir.
ikisinin 5 yil dnceki yaslarinin toplami 21 ise Ahmet'in simdiki yasini bulunuz.

Coziim
Kisiler Simdiki Yaslari 5 Y1l Onceki Yaglari
Ahmet X x-5
Emre y y-5
3x=2-(y+4) x-5+y-5=21
3x=2y+8 x+y =31
3x-2y=8
4 2x+2y =62
5x =70

X =14 bulunur.

Bir babanin yasi, kizinin yasinin 5 katidir. Kizi, babasinin simdiki yasina
geldiginde baba 63 yasinda olacagina goére kizin simdiki yasini bulunuz.

Coziim
Kisiler Simdiki Yaslari 4x Y1l Sonraki Yaslari
Kiz X 5x
5x-x = 4x yil sonra kiz babasinin yasina gelir. Babasinin yasi da 4x kadar artar.
5x +4x =63
9x = 63
x=7

Kizin simdiki yas! 7 bulunur.

2000 yilinda Cemil’in yasi Hasan’in yasinin 4 kati, 2006 yilinda Cemil’in yagi
Hasan’in yasinin 2 katidir. Buna gére Cemil’in 2017 yilindaki yasini bulunuz.

Coziim
Kisiler 2000 Yihindaki Yaslari 2006 Yilindaki Yaslari
Cemil 4x 4x + 6
Hasan X X+6

4x+6=2(x+6) 2000 yilinda Cemil'in yasi: 4 - 3 =12
4K +6 =2x+12 2017 yilinda Cemil'in yagi: 12 + 17 = 29 bulunur.
2x=6
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| x =3 olur.
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\
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2.1 OZDESLIKLER VE DENKLEMLER Ry

e -

Mete’nin 6 yil 6nceki yasinin karesi, 8 yil dnceki yasinin 8 katina esit olduguna gore
Mete’nin 5 yil sonraki yasi kag olur?

Mete’nin simdiki yasi x olsun.
(x-6)>=8-(x-8)
x?-12x + 36 = 8x-64
x2-20x+100=0
(x-10)2=0ise x =10
Mete simdi 10 yasinda oldugundan Mete’nin 5 yil sonraki yasi 15 olur.

%O
& Simdi Yapabilirsin

1. Ayse ile Emine’nin 4 yil dnceki yaslari farki 6 olduguna goére 5 yil sonraki
yaslari farkinin kag olacagini bulunuz.

2. Bir annenin yasi, oglunun yasinin 3 katina esittir. 4 yil dnce annenin yasi,
oglunun yasinin 4 katina esit olduguna gére oglunun buginki yasini
bulunuz.

3. Bir annenin yasi, iki cocugunun yaslari farkinin 7 katina esittir. 8 yil sonra
annenin yasl, gocuklarin yaslari farkinin 9 katina esit olacagina goére
annenin 2 yil dnceki yagini bulunuz.

4. Bir babanin yasi, tger yil ara ile dogmus olan ¢ gocugunun yaslari
toplamina egittir. Baba 54 yasinda olduguna gdre en blyuk ¢cocuk
dogdugunda babanin yasini bulunuz.

5. Baba ve 3 ¢cocugunun yaslari toplami y dir. Baba x yasinda ise kag yil
sonra babanin yasinin ¢ocuklarin yaslari toplamina esit olacagini bulunuz.

6. Ali'nin yasinin 24 kati, Buket’in yasinin karesine esittir. Ali ile Buket'in
yaslari birer tam sayi olduguna gére ikisinin yaslari toplaminin en az kag
oldugunu bulunuz.

7. Baba ile oglunun simdiki yaslarinin kareleri farki, yaslari farkinin
40 katina esittir. Cocugun yasinin 3 katinin 4 fazlasi, babasinin yasina esit
olduguna gore babanin simdiki yasini bulunuz.
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EL IFADELER

Hareket Problemleri

Hareket problemleri icin kullanilan g
ayri kavram ve bu kavramlarin sem-
bolleri su sekildedir: Hareketlinin hizi v,
aldigi yol x ve hareket siresi t dir.

Bu kavramlar arasindaki esitlikler
(bagintilar) asagidaki gibidir.

Toplam Yol

= . = = = L =
Xx=v-t t v=% ve Ortalama Hiz Toplam Zaman

Hareket problemlerinin ¢éziminde probleme uygun sema c¢izmek; problemi
anlamayi, denklemleri yazmayi ve ¢6zimu kolaylastirir.

| Hareket problemlerinde kullanilan birimlerin sorudaki veriler ile tutarli olmasi
| onemlidir. Birimler arasindaki gecisler icin asagidaki esitliklerden yararlanilir.

' 1km=1000m 1 saat =60 dk. = 3600 sn.

Hareket problemleri su basliklar altinda incelenir.

Ayni Anda Zit Yénlii Hareket

Ayni anda A noktasindan v, ve B noktasindan v. hizlariyla birbirlerine dogru hare-
ket eden iki arag, C noktasinda karsilasiyor. Araclarin karsilagsma anina kadar gecen
sureye t denirse

|[AC|=vi-t ve |[BC|=v2-t olur.
|AB[=|AC|+[BC| oldugundan
|AB|:V1't+V2't

|AB|=t-(vi+ V) elde edilir.
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2.1. 0ZDESLIKLER VE DENKL

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -

A ve B sehirlerinden ayni anda birbirlerine dogru harekete gegen iki aragtan A sehrinden hareket eden aracin
hizi, B sehrinden hareket eden aracin hizinin iki katidir. Bu iki aracin C sehrinde karsilasmalari 6 saat sonra
gerceklestigine gore hizl olan aracin bu karsilagsmadan kag¢ saat sonra B sehrine ulastigini bulunuz.

B sehrinden hareket eden aracin hizina v denirse A sehrinden hareket eden aracin hizi 2v olur. Araglar hare-
ketlerinden 6 saat sonra C sehrinde karsilastiklarina gore

A 12v C 6v B

|AC|=2v-6=12v ¢ ¢ °

2V = Pl----mmmmmmmmeem v

|CB|=v:6=6v bulunur. >
2v-t

Bu durumda A sehrinden gelen hareketlinin C sehrindeki karsilasmadan sonra B sehrine ulasmasi igin gide-
cegi yol |CB| = 6v olduguna gére 6v = 2v-t esitliginden t = 3 bulunur. Hizli olan arag, kargilasmadan 3 saat
sonra B sehrine ulasir.

Ayni Anda Ayni Yonlii Hareket

A B C

° ° oo °
ﬂa V2 va-t

v 0] (0] t

Ayni anda A noktasindan V1 ve B noktasindan V2 hizlari (v41 > v2) ile hareket eden iki aragtan hizli olan, dige-
rine t saat sonra C noktasinda yetisiyorsa denklemler asagidaki gibidir.

|AC|=vi-t ve |BC|=v2-t olur.
|AB|=|AC|-|BC]|
|AB|=vi-t-va-t olur.
|AB|=(vi-v2)-t elde edilir.

N ormek\ )
A 100 km B c
[ @ @
V2 >
\& >

Hizlari orani x—; = % olan, A ve B noktalarindan ayni anda ve ayni yonde harekete gecen iki aragtan hizl olan

arag; digerini C noktasinda yakaliyor. | AB|= 100 km olduguna gére CB yolunun kag¢ km oldugunu bulunuz.

A noktasindan hareket eden aracin hizina 7v, B noktasindan hareket eden aracin hizina 5y, iki aracin C nokta-
sinda yan yana gelmesi anina kadar gegen slireye de t denirse

|AC|=7v t

A 100 km B c
|BC|=5Vt ‘_ _________________ 5‘ k.
|AB|=(7v-5v) t=2v-t 7y 2vt v 5yt .
2v-t=100 ise v-t=50 7vt

|BC|=5v-t=250 km bulunur.
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EL IFADELER

Dairesel Hareket

1. Zit Yonli “”/A%

Hizlar v1 ve vz olan iki ara¢ A noktasindan ayni anda, zit ydnde hareket ediyor
ve C noktasinda karsilasiyor. Karsilasma anina kadar gegen t siiresinde araglarin
aldiklari yollarin toplami pistin ¢evresine esittir. D B
|ADC|=v1-t ve |[ABC|= vt
Dairesel yolun gevresi: vi-t+vz-t=(vi+vz)-t bulunur. C
BQ
Vi1

2. Ayni Yonla

Hizlar v1 ve vz olan iki ara¢ A noktasindan ayni anda ve ayni ydnde hareket ediyor.
Araclar B noktasinda ilk kez yan yana geldiklerinde hizl olan ara¢ diger aragtan bir
tur fazla yol almis olur.

v1 > vz olmak Uzere
Dairesel yolun gevresi: vi-t-vz-t=(v1-vz)-t bulunur.

oo eyfe . /A\
720 metre uzunlugundaki dairesel pistin A noktasindan hareket eden ve dakikadaki
hizlari 24 metre ve 48 metre olan iki hareketli, B noktasinda karsilasiyor. Hizl olan
hareketlinin, hareketine devam ederek karsilasma noktasi ile A noktasi arasini kag
dakikada aldigini bulunuz.

B
Hareketlilerin kargilasmasi igin gegen siire tise 720 = (24 +48)t esitliginden 24 m/dk. 48 m/dk.
t = 10 dakika bulunur. R
10 dakika boyunca yavas olan hareketlinin aldigi yol, | ALB | = 24 - 10 = 240 metredir. ]
Bu yolu hizi 48 m/dk olan hareketli, 2= 5 dakikada alr. A

B
N omek\ )
A noktasindan ayni anda ve ayni yonde harekete gecen iki hareketliden hizli olan A \
I. hareketli, 25 dakika sonra Il. hareketliyle ilk kez B noktasinda yan yana geliyor. \

I

Pistin ¢cevresi 500 metre olduguna gore bu hareketlilerin hizlari farkini bulunuz.

Ayni noktadan, ayni anda, ayni yone dogru hareket eden iki hareketlinin ilk karsilas- B
masi igin hizli olan hareketlinin digerinden 1 tur daha fazla yol almasi gerekir.
Bu durumda

500 = 25(v1-Vv2)
500 = 25v+-25v;
v1-Vv2 =20 m/dk bulunur.
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2.1. 0ZDE

Yoo
& Simdi Yapabilirsin
1. B__ 17 m/
; e Sekilde A ve B noktalarindan hizlari sirasi ile
| \23 m/sn. 23 m/sn. ve 17 m/sn. olan iki hareketli birbirine
--------- dogru hareket ediyor. Pistin ¢evre uzunlugu 320
metre ve (BOA) = 90° olduguna goére hareketlilerin

4. kez karsilagsmasi i¢in gegen surenin kag saniye
oldugunu bulunuz.

2, Sekilde A ve B noktalarindan ayni anda ve ayni
yonde hareket eden iki aracin hizlari sirasi ile
52 m/dk. ve 22 m/dk. dir. Pistin gevre uzunlugu
A 900 metre olduguna goére kag¢ dakika sonra bu iki

/ aracin ilk kez yan yana geldigini bulunuz.

B — 22 m/dk.

52 m/dk.

v
wive e

4—————— Xbirim y birim

Trenin hizi v, trenin boyu x birim ve tlnelin boyu y birim olmak tzere trenin tinelden
gecmesi i¢in toplam yol, trenle tlnelin uzunluklari toplami olarak alinir.

Tren sorularinda 6zellikle birimlere dikkat edilmelidir. Kullanilan birimlerin sorudaki
verilerle tutarli olmasi 6nemlidir.

Trenin tlineli gegme slresine t denirse X +y = vt denklemi ile istenen bulunur.

EEENESENENENEN . __ -

Hizi 72 km/sa. olan bir tren, kendi boyunun 15 kati uzunlugundaki bir tiineli 4 dakika-
da gectigine gore trenin uzunlugunun ka¢ metre oldugunu bulunuz.

Cozim
Trenin uzunlugu x metre alinirsa ttinelin uzunlugu 15x metre olur.
Soruda ayrica trenin hizi km/sa olarak verilmis ancak trenin tiineli gegme suresi

dakika olarak kullanilip trenin uzunlugu da metre olarak istenmistir.
Bu nedenle trenin hizini m/dk donustiirmek gerekir.

v =72 km/sa. 1200 midk
v=72.1000 m > M/aK.

60 dk. %@
v= 1200 m/dk. S

4———— Xmetre » < 15x metre

Bu durumda 16x = 1200 -4
x = 300 bulunur. Trenin uzunlugu 300 metredir.
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ELER

R
& Simdi Yapabilirsin

1. Saatteki hizi 90 km olan bir tren, 240 metre uzaginda bulunan 720
metre uzunlugundaki tiineli 40 saniyede gegiyor. Trenin uzunlugunun kag
metre oldugunu bulunuz.

2. Dakikadaki hizi 240 metre olan bir tren, bir diregi 20 saniyede gegmektedir.
Bu trenin 2600 metre uzaklhiginda bulunan 920 metre uzunlugundaki bir tineli
kag¢ dakikada gectigini bulunuz.

vq: akinti hiz

v2: hareketlinin durgun sudaki hizi olmak tzere

I. Akinti ile hareketlinin yonii ayniise  Il. Akinti ile hareketlinin yonii zit ise
Vi1 = - Vo
\% V1
o = -~
Hareketlinin sudaki hizi: vi+ vz Hareketlinin sudaki hizi: vz - vy
V2 > Vq

Pﬁrnek A\ )

Dalgalara karsi 20 m/dk hizla ylzebilen bir ylziicu, kiyidan denize girmis ve bir A
noktasina kadar gidip hi¢ durmadan geri donmdustur. Dénerken dalgalarla ayni ydonde
60 m/dk hizla ylizen bu ylzicu, toplam 12 dakika suda kaldigina gore kiyidan kag
metre agildigini bulunuz.

Cozim

Ylzucl dalgalara karsi ylzerken gecgen silreye t denirse donls sirasinda gegen slire
12-t olacaktir. Gidilen ve donilen yol esit olduguna gore

20t=60(12-1)
80t=720
t=9 dk.
20-9 = 180 metre bulunur. Yizicu kiyidan 180 metre aciimigtir.
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2.1. 0ZDESLIKLER

2RO
& Simdi Yapabilirsin

1. Bir su motoru; bir nehirde akinti ile ayni yénde hareket ettiginde 600
metrelik yer degistirmeyi 30 saniyede, akinti ile ters yonde hareket
ettiginde 300 metrelik yer degistirmeyi 30 saniyede gerceklestiriyor. Buna
go6re bu su motorunun ayni nehirde 400 metrelik bir yolu ka¢ saniyede
gidip dénebilecegini bulunuz.

2. Yol (km) Ayni anda, ayni yerden, zit yonde
120 | hareket eden iki hareketlinin yol-za-
man grafigi sekildeki gibidir. 7 saat
sonra iki hareketli arasindaki mesa-
fenin kag km oldugunu bulunuz.

48

Zaman (saat)

Yiizde Problemleri

Bir A sayisinin %Xx ini bulmak igin A sayisi ileﬁ carpilr.

¢ A-ﬁ ” bigiminde yazilir ve “A nin ylzde x i” seklinde okunur.

Tablodaki yuzdeler 240 sayisi igin uygulansin:

%50 = 295 = - “yiizde 50 = yarim’ 240 20 = 120
_2 _lu . = I Bl 25_
%25 = 100 = 4 yuzde 25 = dortte bir 240 400 = 60
%20 = -20- =1 “yiizde 20 = beste bir 240 -20- = 48
_ 10 _ 1 - _ 10 _
%10 = 100 = 10 yuzde 10 = onda bir 240 100 =24
N ormek\, )
Hangi sayinin %25'inin 30 fazlasinin 50 oldugunu bulunuz.
Coziim
25 -
Sayi x olsun. X400 * 30=50
25-x _
Foo =20

x = 80 bulunur.
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180 sayisinin %20'sinin %75'i kagtir?
Cozim

3
(180 -2%) 75

180-W

%25'inin %40'I 36 olan say! kactir?

Coziim

Sayi x olsun. (XW>W =36

_ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -

x sayisinin %40'1, y sayisinin %25'ine esit ise y sayisi, x sayisinin ylzde kagidir?

Coziim
X700 ~ Y 100
(X 25
100 ~ Y 100
8x = 5y igin % =2 =108 = %160

1. Hangi sayinin %35'inin 21 eksigi 28 dir?
2. %30'unun %75'i 63 olan sayi kagtir?
3. %20'lik sekerli su karisiminda seker, suyun ylizde kagidir?

4. Mert, parasinin %25'ini Emre’ye verirse paralari esit olacaktir.
Emre’nin parasi Mert'in parasinin yizde kagidir?

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| 40 25
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I




2.1. 0ZDESLIKLER

Kar-Zarar Problemleri

Bu bélimde sikga kullanilacak kavramlar:
K: kar

Z: zarar

G: gelir

MF: maliyet fiyat
AF: alig fiyati
UF: (retim fiyati
SF: satis fiyati
EF: etiket fiyati

............................................................................

i SF < MF ise MF -SF = Zarar
{ SF > MF ise SF-MF =Kar

............................................................................

N Ornek\ )
Asagidaki tablodaki satig islemlerini inceleyiniz ve bos birakilan yerleri
doldurunuz.

Uriin Adi Alis Fiyati | Satig Fiyati | Kar Kar Ylzdesi

3_ 60 _

Kalem 5TL 8TL 3TL 55900 - %60

Silgi 50 kurus | ......... kurus | 100 kurus % = % = %200

Defter 4TL 7TTL | TL | 4 =900 " %

Gomlek | oo TL |277L 15 TL 155 125 _q

_15 _150 _

Pantolon 40TL | e TL | s TL 20 =10 =100 - %150

Akill Telefon  [500TL  [2000TL  [1800TL | 255 =20 = %
NSomek\ )
Asagidaki tablodaki satis islemlerini inceleyiniz ve bos birakilan yerleri
doldurunuz.

Uriin Adi Alis Fiyati | Satis Fiyati | Zarar Zarar YUuzdesi

. 2_1_25 _

Kitap 8 TL 6 TL 2TL §=7 =700 = %25

Bere 10TL | ... TL 6 TL 10 =100 = Y-

Cep Telefonu | 100 TL 80TL | TL | Ho0 = %--

MP3 Calar | 120 TL L TL | 35 =-8-=-80 o650

................... 1 0 1 0 1 OO (o)

(© ST

1. Ylzde problemleri-
nin ¢éztmunde 100
sayisl ile ast ve Ust

katlarinin kullaniimasi |

¢6zimde kolayhk
saglar.

sayisina gore ¢6zU-
[Gp sonra verilenlerle
karsilikli oranti kurul-
dugunda istenen
sonug¢ daha kolay

\

\

\

\

\

| 2. Problem, 6nce 100
\

\

\

\

| bulunacaktir.
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%40 karla 224 liraya satilan bir ceketin maliyet fiyati kac liradir?
Coziim
Ceketin MF si x olsun.

1.Yol: Denklem Yontemi:
MF +K = SF

40 _
X+X'W—224

1‘1‘86" = 224 ise x = 160 lira

2.Yol: Karsilikl Oranti Yontemi: 100 liralik ceket %40 kéarla 140 liraya satilir.

100 140
>< } (MF)x = % =160 lira bulunur.
X 224

%30 zararla 210 liraya satilan bir montun %20 karh satis fiyati kag liradir?

Coziim
Montun MF: x olsun.

1.Yol: Once maliyet fiyati bulunur.
MF-Z = SF

30 _
X-X'W—210

70X
W =210
x =300 lira
Kar = 300 -2 = 60 lira
700
SF = 300 + 60 = 360 lira

2.Yol: 100 liralik mont 70

120
%30 zararla 70 liraya ><
210

%20 karla 120 liraya satilir. X
x = 210-120
70

=360 lira




2.1. 0ZDE

AAENSIESES IS e -

Etiket fiyatinin %50 eksigine alinip etiket fiyatinin %10 eksigine satilan bir maldan
% kag kar elde edilmistir?

Coziim
EF=100 lira olsun. 50 40
_%50/ \-%10 ><
100 X
AF=50 SF=90 x = 80 kar %80 olur.

N> Ormek\ i

Etiket fiyati Uzerinden %30 indirim yapan bir magaza, beklenen satis gerceklesmeyince indirimli
fiyatlar Gzerinden %20 lik ikinci bir indirim yapiyor. Bu magazanin fiyatlarinda toplam % kag indirim
yaptigini bulunuz.

Coziim

Herhangi bir Griinin fiyati verilmedigi durumlarda trlnlerin etiket fiyati 100 lira olarak
alinabilir.

EF =100 lira olsun.
| 20

%30 70-4pg = 14
| . 30 70-14 =56
70 Toplam indirim 100- 100 = 30
0,
| %44 olmustur. 100-30 = 70
-%20
I
56
N>oOmek\ )

Salur Bey litresi 25 TL olan benzinden 50 litre almayi digtnurken radyoda arka arakaya iki gunluk bir
indirim yapilacagini duymustur. ik giin yapilacak inidirm %20 ikinci giin ise %10 oraninda olacaktir.
Buna gore benzini iki glin sonra almaya karar veren Salur Bey'in elde edecegi kari kag TL'dir?

Salur Bey'in ilk giine goére kari kag liradir?

Cozim
Benzini ilk giin indirimsiz alsaydi 2. Gin yapilan indirim sonucunda benzinin litresi
25 .50 = 1250 lira 6deyecekti. 20-20. %: 18 lira olmustur.

1. GUn yapilan indirim sonucunda benzinin litresi fo . :
Indirimlerden sonra benzin alan Salur Bey'in

18 . 50 = 900 lira Gcret 6demistir.

25-25. 12_0=2o lira
00 Salur Bey’in kéri 1250 - 900 = 350 lira olur.
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IFADELER

Bir malin alis fiyati x ile satis fiyati y arasinda y = 4x - 660 bagintisi vardir.
Bu malin satigindan;

a) Zarar edilmemesi icin malin alis fiyati en az kag lira olmalidir?

b) %25 kar edilmesi icin satis fiyati kag lira olmalidir?

Coziim
a) Satigstan zarar edilmemesi i¢in b) Satistan %25 kar edilmesi igin

y = x olmahdir. y = 4x-660

-y = 25x
denklemi esitsizlikte yerine yazilir. SF =y =x+75g olmali ve

y=X y = 4x-660 denklemleri ortak ¢ézilmelidir.
4x-660 = x 4x-660=x+%
3x > 660
X > 220 4x - 660 = 112050)(
x = 220iginne kar ne de zarar olur. 4x - 660 = 5x _
Alis fiyati en az 220 lira olmahdir. 4 Satig fiyat:
16x -4 - 660 = 5x y = 4x- 660
11x = 4-660 y =4-240-660
AF =x =240 lira, y =300 lira olur.

|

|

|

\

|

|

|

\

|

|

|

\

|

|

|

\

|

|

|

\ Bir is yerinde galisanlar igin iki farkli maas zammi secenegi vardir.
1. Segenek: net 400 lira zam
| 2. Secenek: maasin %25'i kadar zam
\ Maasi x lira olan bir galisan 400 lira zammi, maas! y lira olan diger ¢alisan %25'lik
\ zammi segtiginde x ile y arasinda nasil bir baginti olur?
\ Coziim

|

|

|

\

|

|

|

\

|

|

|

\

|

|

|

\

|

|

|

Maas 1. Segenek 2. Segenek

400 %25
X ise X Y
X 400 > 3 4 <400 <
y 400 < y x < 1600 <y bulunur.
N omek\ )

Bir satici %40'I bozuk olan portakallarin bozuk kismini %50 zararina satiyor.
Satici, kalan portakallar % kag karla satmali ki tim satistan % 40 kar etsin?

Coziim
Kilosu 10 liradan 10 kg portakal alinmis olsun. Verilen para 100 lira ve saticinin he-
defi %40 kar olduguna gore portakallarin tamamini 140 liraya satmalidir.

%40'lik bozuk kismin maliyeti 40 liradir. %50 zarar edilmis ise bozuk portakallardan
20 lira kazanilmistir.

%60'lik saglam olan portakallardan 140 - 20 = 120 lira kazaniimal ve saglam kismin
maliyeti, 60 lira oldugundan saglam portakallardan %100 kéar edilmelidir.
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2.1. 0ZDESLIKLE

RO
& Simdi Yapabilirsin

1. Bir mal %25 kérla x liraya, %20 zararla y liraya satilirsa x ile y arasinda
nasil bir baginti olur?

2. Bir tabletin etiket fiyati Gzerinden yapilan 120 liralik bir indirim %60 lk kari
%20 lik zarara donustiruyorsa bu tabletin maliyet fiyati kag liradir?

3. Tanesi 50 kurustan alinan 60 yumurtanin tagima sirasinda 20 tanesi
kirilirsa bir yumurtanin maliyeti ka¢ kurug olur?

4. Bir ¢cantanin etiket fiyatindan %25 indirim yapildiginda satistan %50 kar
edilirse indirim yapilmadiginda % kag kar edilir?

5. Bir kalemin alig fiyatinin 8 kati, satis fiyatinin 5 katina esittir. Bu kalemin
satisindan % kac kar edilir?

6. Bir malin fiyati %30 indirildiginde %50 fazla mal satilirsa gelir nasil degigir?

isci-Havuz Problemleri

isci veya havuz problemlerinde birim zamanda (1 saat, 1 giin vb.) yapilan is veya
doldurulan havuz Gzerinden denklem kurulur.

» Birisci bir isin tamamini x giinde bitiriyorsa
1 glinde isin % ini,

a giinde isin % ini bitirir.

e Bir musluk bos bir havuzun tamamini x saatte dolduruyorsa

1 saatte havuzun % ini,

a saatte havuzun % ini doldurur.

ki isci tek baslarina galisarak bir isi x ve y giinde bitiriyorsa
. isci 1 glinde isin % ini,
1. isci 1 glinde isin 1 sini bitirir.

y
Bu isciler birlikte calistiklarinda ayni isi t ginde bitiriyorlarsa
1,1
()= 1 olur
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+  iki farkli musluk havuzu tek baglarina x ve y saatte dolduruyorsa
I. musluk 1 saatte havuzun % ini,
II. musluk 1 saatte havuzun % sini doldurur.
Iki musluk birlikte acgildiklarinda havuzun tamamini t saatte dolduruyorsa
t(% + %) = 1olur. (1 sayisi havuzun tamaminin dolu oldugunu ifade eder.)

* Havuz sorularinda havuzu dolduran musluklarin yaninda bosaltan musluklar da
olabilir. Bu tip sorularda iki ayri durum vardir:

1. Dolduran muslugun birim zamanda akittigi sivi miktari, bosaltan muslugunkin-
den fazla olabilir.

I. musluk, bos havuzu tek basina x saatte dolduruyor.
II. musluk, dolu havuzu y saatte bosaltiyor.
(x <y olmak Uzere)

Bu durumda her iki musluk ayni anda agildiginda bos havuz t saatte doluyorsa

t(%%)= 1 olur.

2. Bogaltan muslugun birim zamanda akittigi sivi miktari, dolduran muslugunkin-
den fazla olabilir.

I. musluk bos havuzu tek basina x saatte dolduruyor.
II. musluk dolu havuzu y saatte bosaltiyor.
(x >y olmak Uzere)

Nomek\, ,

Bir isi Merve tek basina 12 glinde, ayni isi Hasan tek basina 6 giinde bitirdigine goére
ikisi birlikte calistiginda ayni is kag giinde biter?

Coziim
1 glinde Merve isin 11—2 sini, Hasan % sini bitirir.
Bu sekilde t giin devam ederek isin tamamini bitireceklerdir.

1, 1)\_ 3-t_ -
t'(§+ﬁ>-1 5 =1 t =4 bulunur.

Merve ile Hasan birlikte bu isi 4 guinde bitirir.
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2.1. 0ZDE

NS Omek\ )
A B o . . g

A muslugu, sekildeki havuzu tek basina B muslugunun

2 kati strede dolduruyor.

iki musluk birlikte agildiginda havuz 4 saatte dolduguna goére

B muslugu tek basina bos havuzu kag¢ saatte doldurur?
Coziim

B muslugunun havuzu doldurma siiresine x saat denirse bu stire A muslugu igin 2x
saat olacaktir. Bu durumda

1, 1)\_ 3 _ =
4.<—+—)_1 4.2X_1 X = 6 saat bulunur.

Ali ve Nehir bir isi birlikte 10 glinde, Ali ve Canan ayni isi birlikte 12 glinde ve Nehir
ile Canan ayni isi birlikte 15 guinde bitirdigine gore tgu birlikte ayni isi ka¢ gunde
bitirir?

Cozim

Ali’'nin isi bitirme sliresi a gln,

Nehir’in isi bitirme stresi b glin,

Canan’in isi bitirme stresi ¢ guin olsun.

- R I I I
- R P R I
Ali ve Canan: atc =12
Nehir ve Canan: %+% = 11—5 Esitlikler taraf tarafa toplanirsa
2,2,2_1 .1 .1
atbtcT10 12775
® 6 @
1.1.1\_15
2(3*5*¢)=40
%+%+% =% ise t =8 bulunur.
Ali, Nehir ve Canan birlikte ¢alisarak isin tamamini 8 glinde bitirirler.
NS omek\ i

Bos bir havuzu 3 musluk birlikte 18 saatte, yalniz baslarina ise siraile a, b ve ¢
saatte doldurabilmektedir. a < b < c olduguna gore c nin en kug¢uk tam say! degeri
kactir?

Coziim

a<b<c igin %>%>% dir.
= 11_8 denkleminde %

C<11—8ve %<11—8ise %>180Iur.

|- o=

+%+
1
+ot

¢ > 54 oldugundan en kiguk c degeri 55 olur.

ve % yerine % yazilirsa denklemin sol tarafi kigulur.
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IRSEL IFADELER

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -

Sekildeki musluklardan I.si havuzun tamamini tek basina 6
saatte doldururken dipteki Il. musluk havuzun tamamini tek
basina 18 saatte bosaltmaktadir.

Il Havuzun yarisi dolu iken iki musluk da ayni anda agildigin-
da havuz kag¢ saatte tamamen dolar?

Soruda dikkat edilmesi gereken nokta, havuzun zaten t(%-%) = % - t~% = %
yarisi dolu oldugundan bos olan diger yarisi i¢cin gegen 9
siireye t denir ve denklem kurulur. t=- bulunur.

Havuzun geri kalaninin dolmasi igin gegen sire 4,5 saattir.

Ayni slrede esit miktarda is yapan iscilerden 12 is¢i ayni anda bir ise basliyor. Her
gliniin sonunda 2 iggi isten ayriliyor. isin tamami 4 glinde bitirildigine gére 1 isgi, bu
isi ka¢ guinde bitirir?

|

|

\

\

|

|

\

\

|

|

\

\

|

|

\

\

|

|

| iscilerden her biri tek basina isi x glinde bitirsin. Bu durumda ilk giin ayni anda 12
| is¢i, ikinci gun ayni anda 10 isci, 3. glin ayni anda 8 isci, 4. glin ayni anda 6 isci ¢ali-
\ sir. 4. giinin sonunda is tamamlandigina goére
|
\
\
|
|
\
\
|
|
\
\
|
|
\
\
|
|
\
\
|
|
\

12+ 10( ) +5( 1) ol =

1. gln 2.gln 3. gun 4. gin
12+10+8+6=1 &=1
X X
x = 36 bulunur.
A > Ornek |\ .
B Sekildeki A muslugu bos havuzu tek basina 4 saatte doldururken havuzun yiksekligi-
nin tam ortasinda bulunan B muslugu, havuzun kendi seviyesine kadar olan kismini
3 saatte bosaltmaktadir. Havuz bogken iki musluk ayni anda acildiginda havuzun
tamami kag saatte dolar?
A Bolimlendirilmis havuz sorularinda havuzun her bir bolimua ayri bir havuz gibi di-
sunular. Her bir boélim igin galisan musluk sayisi ve durumuna gore silreler yeniden
IL. baliim B dizenlenir.

A muslugu havuzun tamamini 4 saatte doldurduguna gére |. bolimunu 2 saatte
doldurur. Bu sirada B muslugu ¢alisir durumda degildir. Daha sonra havuzun ikinci
boélima dolmaya baslar bu noktadan sonra hem A hem de B muslugu calisir.

Havuzun II. bélimdnin dolmasi igin gegen sire t saat olsun.

I. bélim

t(g4)=1 e
Sonug olarak havuzun tamami toplamda 2 + 6 = 8 saatte dolar.
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2.1. 0ZDE

%O
& Simdi Yapabilirsin

1. Eren ile Hilya bir isi birlikte 4 giinde yapiyor. Eren bu isi tek basina 20

glnde yaptigina gére Hulya isin % ini tek basina kag glinde bitirebilir?

Ug esit bélmeye ayriimis bir havuzun sekildeki gibi
her bir bélmesinin altinda esit kapasiteli birer mus-
luk, havuzu kendi seviyesine kadar bosaltmaktadir.

_ &

| Ug musluk acik iken dolu havuz, toplam 44 daki-
—— kada bosaltildigina gore sadece en alttaki musluk
i acikken tim havuzu tek basina kag dakikada
R - bosaltir?

Karisim Problemleri

A maddesinden a gram, B maddesinden b gram alinarak olusturu-
lan bu karisimda

. . . . a
Karisimdaki A maddesinin orani: a+b
Karisimdaki B maddesinin orani: a E b seklindedir.

25 gram su, 15 gram seker ve 10 gram tuzdan olusan bir karisimdaki
a) Tuz ylzdesini bulunuz.

b) Seker yizdesini bulunuz.

c) Su ylzdesini bulunuz.

Coziim
Tuz
NN

Tuzoram= — 10

10+15 +25
~————A
tuz + seker + su

Seker

Sekerorani= — 19 = A5 jse 15 - 30 oldugundan karigimin seker
10+15 +25 50 50 100 y[]zdesi 30’dur.

~——
tuz + seker + su

10 _ _20 oldugundan karigimin tuz
50 100 yuzdesi 20'dir.

|

ise

a
o

Su.
Suorani= 25  _ 25 ge 25 - 50 oldugundan karisimin seker
10+15 +25 50 50 100 yiizdesi 50°dir.

~———
tuz + seker + su
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Do, 150 s 50

Batan bu yontemler,
baska karigimlar igin
de yuzdeleri iste-
nen maddelere gore
dizenlenmek sartiyla
uyarlanabilir.

|

Karigim problemlerinde karsilagilabilecek bazi durumlar, tuz ve su ile
olusturulmus karisimlar Gzerinden su sekilde 6zetlenebilir.

1. Iki ayri karisim karistirildiginda:

o e

m++ma
m1~x+m2~y:(m1+m2)-z

2. Karisima tuz ilave edildiginde:

BNEY

m1+mz

m4: 1. karisimin miktari

m2: 2. karisimin miktari

%x: 1. karisimin tuz orani

%y: 2. karisimin tuz orani

%z: olusan son karigimin tuz orani

m+: 1. karisimin miktar

%x: 1. karisimin tuz orani

m2: karigima ilave edilen tuz miktari
%y: olusan son karisimin tuz orani

*  Burada, eklenen tuz igin tuz oraninin %100 alindigina dikkat ediniz!

mq-X+mz2-100 =(ms+mz)-y

w

. Karisima su ilave edildiginde:

m1+mz

m1~x+m2~O:(m1+m2)-y

4. Karigsimdan su buharlastinidiginda:

e

mi-my

mqi-X-mz-0=(mqy-mz)-y

m+:1. karisimin miktar

%x: 1. karigimin tuz orani
mz:karigima ilave edilen su miktari
%y: son karigimin tuz orani

Burada eklenen su igin tuz oraninin %0 alindiina dikkat ediniz!

m4: 1. karisimin miktari
%x: 1. karigimin tuz orani
m2: buharlasan su miktari
%yYy: son karisimin tuz orani

Burada buharlagan saf sudur. Tuz miktarindan bir kayip olmaz.
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2.1 OZDESLIKLER VE DENKLEMLER Ry

N Omek\ i
A B
Sekildeki A kabinda seker orani %40 olan 100 gram sekerli su, B kabinda ise seker
orani %80 olan 25 gram sekerli su bulunmaktadir. Bu bilgilere gére asagidaki soru-
%40 lari cevaplandiriniz.
%80
100 g 259

a) iki karisim karistirildiginda olugan son karisimin seker orani yiizdesini bulunuz.

b) A kabina 20 gram seker eklendiginde A kabinin son durumdaki seker oranini bulunuz.

c) B kabina 75 gram tuz ilave edildiginde B kabinin son durumdaki seker oranini bulunuz.

¢) A kabinin yarisi dokilip yerine dokulen miktar kadar su ilave edildiginde son durumdaki seker oranini
bulunuz.

a) Son karigimin seker orani %x ve karigim miktari 125 g olduguna gore
100-40+25-80 = (100 + 25) - x
4000 + 2000 = 125 - x
6000 =125 -x
x =48 bulunur. Olusan son karigimin seker orani %48'dir.

b) A kabindaki son seker orani %y olsun. ilave edilen sekerle birlikte karigsimin son miktari 120 gram olacaktir.
100-40+20-100 = (100 +20) -y
4000 +2000 =120y
6000 =120y
y =50 bulunur. A kabinda olusan karisimin seker orani %50'dir.

¢) B kabindaki son karigsimin seker orani %z olsun. Dikkat edilirse ilave edilen madde tuzdur ancak soruda kari-
simin seker orani soruldugundan eklenen 75 gramlik bu maddenin seker orani %0 alinmalidir.

25-80+75-0=(25+75) -z
2000+0=100-z
2000=100-z
z = 20 bulunur. B kabinin son durumdaki seker orani %20'dir.

¢) A kabindaki 100 gramlik karigimin yarisi dokulirse geriye seker orani %40 olan 50 gram karigim kalir. Kalan
karisima dokulen miktar kadar 50 gram su ilave edildiginde olusan son durumdaki seker orani %t olsun.

50-40+50-0=(50+50)-t
2000+0=100-t
2000 =100 -t
20 =t bulunur. A kabinin son durumdaki seker orani %20'dir.

2RO
& Simdi Yapabilirsin

1. Un, yag ve sekerden olusan 200 gramlik bir karigimda un miktari a gram, yag miktari b gram ve

seker miktari ¢ gramdir. % = % ve % = % olduguna gdre karigsimdaki yag miktarini bulunuz.

2. Seker orani %30 olan seker-su karisiminin % i dokulerek yerine dokilen miktar kadar seker
ekleniyor. Karisimin son durumdaki su yuzdesi kagtir?
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1.

1. Kendimizi Sinayalim

0000,0

5.

Bir yabanci dil kursundaki 4 ayri sinifta 32,
25, 19 ve 16 6grenci bulunmaktadir. Siniflar-
daki 6grenci sayisini esitlemek icin en az kag
6grencinin sinifi degistiriimelidir?

A) 5
D) 11

B) 7 C) 9

E) 13

Uzunluk élcen bir alet, uzunluklari gercek
degerinden %10 eksik 6lgmektedir. Bu
Olcu aleti ile bir karenin alani hesapla-
niyor. Bu durumda hesaplanan alanda
yapilan hata orani ylzde kagtir?

A) 5
D) 20

B) 10 c) 19

E) 25

Satis fiyatinin %20'si kar olan bir triinden
elde edilen kar orani yiizde kagtir?

A) 10
D) 25

B) 15 C) 20

E) 40

Ceylin, Seda’dan 5 kg daha agir; Seda,
Nihal’den 9 kg daha hafiftir.

Bu Ug kisinin agirliklari toplami 158 kg ol-
duguna gore Seda’nin agirhgi kag kg'dir?

A) 45
D) 55

B) 48 C) 53

E) 57

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

—o >
=tew

Sekildeki A ve B sehirlerinden birbirine
dogru hareket eden hizlari sabit iki aracin
ilk karsilagsmasi 6 saat sonra gergeklesi-
yor. Araglar bu iki sehir arasindaki hare-
ketlerine araliksiz devam ettiklerine gore
araclarin 3. kez karsilasmalari kag saat
sonra gergeklesir?

A) 18
D) 36

B) 24 C) 30

E) 42

6. Bir magaza bir A GrGninin etiket fiyatini
%20 indirerek gunlik satisini %20 artti-
riyor. Magazanin giin sonunda kasasina
giren paradaki degisim ne olur?

A) %4 azalr.
D) %20 azalr.

B) Degismez.
E) %20 artar.

7. Bir satici elindeki Uridnun tanesini 25 TL'ye
satarsa 100 TL kar, 18 TL'ye satarsa 61 TL
zarar etmektedir.

Buna gore saticinin elinde bu Grinden kag
adet vardir?

A) 12
D) 23

B) 15 c) 18

E) 24

8. Eren’in x TL, Ceren'’in y TL parasi vardir.
Eren parasinin % sini Ceren’e verdiginde
Ceren’in parasi %50 oraninda arttigina

gore % orani kagtir?

B) 4 C)

A) 3
)5 7

1
3
D) - E) 9
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10.

11.

12.

Bir okulda yapilan siniflar arasi futbol
turnuvasinda Hazirlik-A sinifi, diger tim

siniflarla yaptigi maclarin % Unu kaybet-
mis, % ini kazanmistir. Ayni sinifin 7 mag-
ta da beraberligi olduguna gére okulda
kag sinif vardir?
A) 15
D) 21

B) 18 C) 20

E) 23

Bir kapta %30 seker oranina sahip bir mik-
tar sekerli su bulunmaktadir.

Kaba igcindeki su kadar seker, icindeki se-
ker kadar su eklendiginde son durumdaki
su yuzdesi kag olur?

A) 25
D) 60

B) 40 C) 50

E) 80

Bir bakkal, 3 tanesini 2 TL'ye aldigi
yumurtalarin 5 tanesini 4 TL'ye sattigina
g6re bakkalin bu aligveristeki kari ylizde
kactir?

A) 20
D) 40

B) 25 C) 30

E) 50

Bir manav, satmayi distndugu cileklerin
%30 unu tasima ve saklama sirasinda
curddugu icin atmak zorunda kaliyor.
Manav, kilosunu 2 TL’den aldigi ¢ileklerin
kalanlarini, kilosu ka¢ TL'den satmalidir ki
tim satistan %40 kar etsin?

A) 3
D) 6

B) 4 C) 5

E) 7

2.1. 0ZDESLIKLER VE DENKLEMLER

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

1. Kendimizi Sinayalim

13.

14.

15.

16.

Bulsra, elindeki bir masal kitabindan oglu
Selim’e her glin esit sayfa sayisinda
masal okumaktadir. Bigra’nin ilk 4 gin
okudugu toplam sayfa sayisi, tim kitabin
% 4, ilk 9 giin okudugu sayfa sayisi ise
tim kitabin sayfa sayisinin 15 eksigi ise

kitap kag sayfadir?

A) 32
D) 60

B) 48 C) 54

E) 72

Dilek ve ilker cevizlerinden dérder tanesini
yedikten sonra kalan cevizleri esit sekilde
paylasiyorlar.

Dilek’in baglangigta 36, son durumda 28
cevizi olduguna gére ilker’in baslangigtaki
ceviz sayisi kagtir?

A) 24
D) 36

B) 28 C) 32

E) 42

Aile B sehirleri arasi 320 km'dir. A sehrin-
den B sehrine ayni anda, ayni yéne dogru
hareket eden X ve Y araglarindan hizi

80 km/sa. olan X araci, 1 saat yol aldi-
ginda Y araci X in 30 dakika dnce gegtigi
noktada bulunduguna gore X araci B ye
vardiginda Y araci ka¢ km yol almigtir?

A) 40
D) 120

B) 80 C) 100

E) 160

Yillik enflasyon oraninin %40 oldugu bir
Ulkede bir memurun maasina %26 zam
yapildigina gére alim guict yizde kag
azalmigtir?

A) 10
D) 26

B) 14 C) 20

E) 40
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1. Kendimizi Sinayalim

17. Bir torbada 24 adet top bulunmaktadir. Bir
grup 6grenciden birincisi, torbaya 1 top ati-
yor. Hemen arkasindan gelen 2. dgrenci
torbadan 2 top aliyor, 3. 6grenci torbaya 3
top atip 4. 6grenci torbadan 4 top alyor...
Bu sekilde devam edildiginde kacginci 6g-
renci torbadaki son topu alir?

A) 24
D) 48

B) 25 C) 32

E) 50

18. Birsitede K, L, M ve N apartmanlarinin
bahcelerindeki toplam 29 agacla ilgili asa-
gidaki bilgiler verilmistir;

K ve L apartmanlarinin bahgesinde top-
lam 18 adac,

L, M ve N apartmanlarinin bahgesinde
toplam 19 agac,

K ve N apartmanlarinin bahgesinde top-
lam 15 agac vardir.

Buna gdre M apartmaninin bahgesinde
kac agacg vardir?

D) 10 E) 12

19. Bir lastik esnetildiginde boyu %24 uza-

maktadir. Esnetilmis sekliyle dlguldigunde
93 cm gelen lastigin ilk boyu kag cm'dir?

A) 62
D) 84

B) 75 C) 80

|
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|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
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| A) 5 B) 6 c) 8
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

‘ E) 87
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

20. Bir vapur, bazi teknik sebeplerden dolayi

seferlerini gin boyunca on beser dakika
geciktirdiginde sefer sayisi 3 azalmigtir.
Vapur, bu durumu telafi etmek igin ¢alig-
ma suresini 3 saat uzatarak gunlik sefer
sayisini tamamladigina gdre vapurun
normal sartlarda gunlik ¢alisma suresi
kag saattir?

A) 6 B) 8 C) 9
D) 10 E) 12

00OOO

H

H
7

%4

ﬂ
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1. 30 gunde bitiriimesi sartiyla siparis alan
bir fabrika, makinelerinin arizalanmasi
sebebiyle ilk 20 glinde Uretmeyi planla-
digi siparislerin %10 eksigi kadar uretim
yapmistir. Fabrika, siparisini zamaninda
teslim etmek igin kalan glinlerde Uretimini
yuzde kac arttirmaldir?

A) 5
D) 20

B) 10 c) 15

E) 25

2. Asfalt yoldaki hizi toprak yoldaki hizin-
dan 30 km/sa. fazla olan bir hareketli, A
sehrinden B sehrine asfalt yol Gizerinden
gitmis, donuste ise ayni uzunlukta toprak
bir yoldan dénmek zorunda kalmistir.
Hareketlinin gidis-donls ortalama hizi
40 km/sa olduguna gore asfalt yoldaki hizi
saatte kag km'dir?

A) 30 B) 40 C) 50
D) 60 E) 80
A
3. Sekildeki A muslugu bos havuzu

B tek basina 6 saatte doldururken
B ve C musluklari havuzun kendi
C seviyelerine kadar olan kismini
tek baslarina 12 saatte bosaltiyor.
Havuz bos iken U¢ musluk ayni
anda aclildiginda kag saatte
dolar?

A) 6
D) 9

B) 7 C) 8

E) 12

4. Bir satici elindeki ayni tir mallarin %20'sini
%50 Kkarla, %50'sini %10 zararla satiyor.
Bu satici kalan mallarini yizde kag kar ile
satarsa tim satistan %11 kér elde eder?

A) 20
D) 35

B) 25 C) 30

E) 40

2. Kendimizi Sinayalim(Bingo)

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

2.1. 0ZDESLIKLER VE DENKLEMLER

5. Vesile ile Kerem'in yaslari toplami 56'dir.
Kerem Vesile’nin yasina geldiginde
Kerem'’in yasinin 5 kati, Vesile’nin yasinin
4 katina esit olacagina gore Kerem’in sim-
diki yasi kactir?

A) 16
D) 28

B) 18 C) 24

E) 32

6. Tekstil atdlyesinde calisan Arzu bir seri
Urind 9 saatte tamamlarken Sevgi ayni
sayida Urinu 6 saatte tamamlamaktadir.
Arzu’nun Uretimini tamamladigi parcalarin

% U, Sevgi’nin Uretimini tamamladigi

parcalarin ise 1 si defolu ciktigina gore

2
ikisi birlikte ¢alistiginda bir seri Urinde

ctkan defolu Griiniin saglam olanlara orani
asagidakilerden hangisidir?

A) 3 B) 3 c) 2
) 7 ) 5 ) 3
D) 3 E) 1
) 3 )
7. B (ko)
|
56l I
48|........ [ ........
0 56 72 A (kg)

Sekilde | ve Il. karisimlarda bulunan A ve
B maddelerinin miktarlar grafik ile gdsteril-
mistir.

I. karisimdan x kg, Il. karisimdan y kg ali-
narak olusturulan yeni karisimda A madde-

sinin orani %55 olduguna gore % kagtir?
A 2 B) 3 c) 4
) 3 ) A ) =

D) 1 E) %
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2. UNITE: CEBIRSEL iFADELER

Sekildeki I. havuzu A
muslugu tek basina

I 15 saatte, B muslugu
C tek basina 20 saatte

2 doldururken havuzun
en altinda bulunan C
muslugu dolu havuzu
30 saatte bosaltmak-
tadur.

Hacmi |. havuzun % s1 kadar olan Il. havuz,

C muslugundan akan su ile dolmaktadir.
Havuzlar bos iken musluklarin timu agihyor.
[I. havuz tamamen doldugunda I. havuzun
dolu kisminin bos kismina orani kagtir?

A 3 B) 4 c) S
) 2 ) 4 ) 5
6 e
D) 3 E) 5
Z\ Sekilde verilen 720 metre
KC uzunlugundaki dairesel pistin
B A noktasindan hareket eden

A
/)
XYy X, Y ve Z araglarinin hizlari
sirasl ile dakikada 18, 24 ve

12 metredir.

2. Kendimizi Sinayalim(Bingo)

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

11. Birfirma, ¢alisanlarini motive etmek ama-
clyla su sekilde bir prim sistemi uygulamak-
tadir:

+  GUnllk satigi 300 TL -500 TL (300 TL
ve 500 TL dahil) arasinda olanlar gun-
Uk 1 puan,

+  GUnluk satigi 500 TL'den fazla olanlar
glnlik 2 puan almaktadir.

» Haftalik puani 8 ve 8 den fazla olanlara
ayrica 2 puan daha verilmektedir.

Alinan her bir puan haftalik Gcrete fazladan

15 TL olarak yansimaktadir. Haftalik ¢als-

ma suresi 6 gun olan bir ¢alisan, bu slre

boyunca yaptigi 2030 TL'lik satistan en ¢ok

kac TL prim alabilir?

A) 105
D) 150

B) 120 C) 135

E) 180

12. Canan babasindan haftalik harglik
almaktadir. ilk hafta harghgin % unu,
ikinci hafta % sini kumbarasina atiyor. iki

haftada kumbarasinda biriken para 84 TL
olduguna gore Canan’in haftalik harghgi

Bu araglardan X ile Z, B noktasinda karsi- kag TL'dir?
lasirken, Y ile Z araglarinin kargilagsmasi
C noktasinda gergeklesmektedir. A) 120 B) 150 C) 160
Buna gore |BKC| kag metredir? D) 180 E) 200
A) 24 B) 32 C) 36
D) 42 E) 48
13. Bir satici %20 karla satmayi digtindugu
bir Grinin etiket fiyati Gzerinden %10 indi-
rim yaptiginda 36 TL daha az kar ettigine
gOre Urunun etiket fiyati kag TL'dir?
10. Mustafa aldigi bugdayi, degirmende
dgliterek bugdayin %60' kadar un elde A) 240 B) 280 C) 300
ediyor. Kilosunu 75 kurusa aldig1 bugday- D) 320 E) 360
dan elde ettigi unun kilosunu kag TL'den
satarsa %20 kar eder?
A) 1 B) 1,25 C) 15
D) 1,75 E) 2,25
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14. Ahmet icinde yesil, mavi ve kirmizi toplar
bulunan bir torbadan sectigi toplarin her
bir renkten en az iki tane olmasini kesin-
lestirmek icin 14 top secmesi gerektigini
soyluyor. Torbadaki kirmizi top sayisi
digerlerinden daha az olup mavi ve yesil
toplarin sayisi esit ise torbada kag yesil
top vardir?

A) 4 B) 5 C) 6
D) 7 E) 8

15. Bir babanin yasi, kizinin yasinin 3 katin-
dan 5 fazladir. 12 yil sonra babanin yasi,
kizinin yasinin 2 kati olacagina goére kizi-
nin simdiki yasi kagtir?

A) 3 B) 4 C) 5
D) 6 E) 7

16. Ali 32, Cem y yasindadir. Cem 4y + 8
yasina geldiginde Ali ka¢ yasinda olur?

A) y+22  B) y+32
D) 3y +42

C) 3y +40
E) 4y+5

17. Emre, Ali ve Tarkan’in yaslari toplami
48'dir. Emre, Ali'nin simdiki yasinin 2 kati
yasina geldiginde Tarkan, Ali'nin yasinda
olacaktir. Buna goére Emre’nin simdiki yasi

kactir?
A) 24 B) 25 C) 27
D) 28 E) 30

2.1. OZDESLIKLER VE DENKLEMLER

2.1. 0ZDESLIKLER VE DENKLEF

2. Kendimizi Sinayalim(Bingo)

18. Bir babanin yasi, Uger yil arayla dogmus
3 cocugundan kuguk ¢cocugun yaginin 9
katindan 5 eksiktir. Baba ve ¢ocuklarin
yaslari toplami 76 olduguna gore kag yil
sonra ¢ocuklarin yaslari toplami, babanin
yasina esit olur?

A) 10 B) 11
D) 13

c) 12
E) 14

19. Bir annenin yasi iki basamakh XY sayisi-
dir. Annenin 9 yil sonraki yagsi, 5'in bir kati
olan YX sayisi olduguna goére YX iki basa-
makli sayisinin rakamlari toplami kagtir?

A) 11 B) 12
D) 16

c) 15
E) 17

20 Bir firma bebek bezi satiglarini arttirmak
icin “Bos Paketi Getir Urlini Goétur” kam-
panyasi duzenliyor. Kampanyada getirilen
her 5 adet bos paket i¢cin 1 paket bebek
bezi veriliyor. Kampanya suresince 63 pa-
ket bez satin alan bir aile toplam kag¢ paket
bedava bez kullanmistir?

A) 8 B) 10
D) 14

c) 12
E) 15
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N 2. UNITE: CEBIRSEL iFADELER

2.2. STRATEJi OYUNLARI
N> 2.2.1.Dama, Hanoi Kuleleri, Mangala, Satranc \

Dama

Dama, ¢ok eski ¢caglardan beri oynanan
bir oyundur. Damanin ilk olarak bugunku
durumundan daha basit haliyle MO 1600
yillarinda Misirlilar arasinda oynandigi du-
stinilmektedir. Fransa’daki Louvre (Luvr)
Muzesi’nde firavunlara ait iki dama tahtasi
sergilenmektedir. Dama bugunkl sekliy-
le ilk defa MS 1500 yillarinda Avrupa’da
oynanmaya baslanmistir.

Giiniimiizde Oynanan Damalar

. Turk damasi (8x8 kareli dama tahtasinda on altisar tasla oynanir.)

. Ingiliz damasi (8x8 kareli dama tahtasinda on ikiser tasla oynanir.)
Polonya damasi (10x10 kareli dama tahtasinda yirmiser tasla oynanir.)
Kanada damasi (12x12 kareli dama tahtasinda otuzar tasla oynanir.)
Alman damasi (8x8 kareli dama tahtasinda on ikiser tasla oynanir.)
Rus damasi (8x8 kareli dama tahtasinda on ikiser tagla oynanir.)
Fransiz damasi (10x10 kareli dama tahtasinda yirmiser tasla oynanir.)

NoaswN

Turk Damasi Nasil Oynanir?

Dama taglari 16's1 bir kiside 16's1 diger kiside olmak Uzere toplam 32 adettir. Taslarin bir grubu siyah diger gru-
bu ise beyaz renktedir. Butln taslar ayni 6zelliklere sahiptir ve ayni sekilde hareket eder. Tas dizilimine gelince
her iki oyuncu da ilk sirayi bos birakarak ikinci ve tglncu siraya taslarini dizer. Oyunda amag, rakibin bitiin
taslarini yemektir.

Dama oyununda eg@er tas yerinden kalktiysa o tasi mutlaka oynamak gerekir. Dama oyununda tas yemek mec-
buridir. Oyuncu, yenebilecek bir tas varsa onu yemek zorundadir. Tas yemek tasin Gizerinden atlamakla olur.
Arka arkaya iki tag varsa yani tasin arkasindaki kare doluysa bu tas yenemez. Ama arasinda bos yer varsa
yenebildigi kadar tas yenmelidir. Eger ayni hamlede farkli iki ydndeki tasi yeme segenegi varsa oyuncu istedigi
tasi yiyebilir. Eger bir tarafta Ug tas, diger tarafta iki tas yiyebilme durumu varsa oyuncu ¢ok olan tarafi segmek
mecburiyetindedir. Oyunda ileriye dogru ve yan sekilde tas toplamak mumkuindur. Eger bir tas geriye tas almig
ise ileriye, ileriye tas almis ise geriye dogru hareket edemez.

Karsi oyuncunun en gerisindeki siraya tasini ¢gikaran oyuncu, dama yapmis sayllir. Bu tas 6zel bir tag haline
gelerek sag-sol veya ileri-geri ydonde uygun sartlarda istedigi kadar mesafe alma hakki kazanir. Ayrica dama
olunca, damaya g¢ikmaya bir sira kalinca ve tas istemelerde kesinlikle rakip uyariimaldir. Kisaca buttn taslarin
hedefi 8. son siraya ¢ikip dama demektir. EJer her iki oyuncunun da birer tasi kalirsa oyun pat olur. Bu durum-
da esitlik olur ve oyun berabere biter.
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2. STRATEJi OVUNLARI ‘S

Tiirk Damasi

Tirk Damasi Tahtasi

Tlark damasi, 8x8 dama tahtasi Uzerinde oynanir. Dama tahtasi, kenarlari
birbirine esit dort kdse bir alandir. Bu alanda 64 adet birbirine esit kutucuk

8 vardir. Bu kutucuklarin her birine kare ad1 verilir. Tahta Uzerinde bulunan bu
karelerin olusturdugu yollar vardir. Bu yollardan saga-sola dogru olanlara
yatay yol denir. Asagi-yukari olan yollara ise dikey yol denir. Yatay ve dikey
yollar disinda bir de gapraz yollar vardir ama Turk damasinda gapraza ham-
le yapmak yasaktir.

@ coEFGH

Tark damasinda iki farkli renk tas vardir.

0000
0000

0][e)
o][)

o)(e)
o)(e)

7 7

6 6

5 5

4 4

3 3

2 2

1 1 Dama taslari; 16 beyaz 16 siyah tas, ikiser sirali olarak dizilir. Gerilerinde
‘ AlglcplelFlglH . birer ve aralarinda ikiser yatay yol bos birakilir.

Yoz Taslar ve Bunlarin Hareketi

Damaya ¢ikmamis taslara yoz tas
(piyon) denir. Baslangigta batin taslar
yoz tastir. Yoz tasglar komsu karelerin
bos bulundugu hallerde ileriye, sada
ve sola dogru sadece bir kare hareket
edebilir. Saga ya da sola yapilan ham-
leye yana kayma, ileriye dogru yapilan
hamleye ise sirme denir. Yoz taslar
geri, capraz ya da birden fazla kare
boyunca hareket ettirilemez.
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Eger bir yoz tas, rakibin yoz ya da
dama tasinin yaninda duruyorsa (ileri,

() o O 00 0 ©o saga ve sola pozisyonda) ve bu tasin
<8 — yanindaki kare bos ise oyuncu, rakip
o 0 o 0000 -6 0 o e Dos IS¢ yuncu. ¢
asin Ustlinden atlayarak o tasi ele
O 0 ° L L ‘ ° egirir ve ele gegen tas tahtanin disina
geg¢ gec $ $
O O O O O O O g|kar.
O @00 00000000
O (o][®) (@) O O (o][®) Rakibin tasinin Gstlinden atladiktan

sonra bir baska tasin Ustinden de
atlanabiliyorsa oyuncu bu tasi da ele
gegirmelidir.
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N 2. UNITE: CEBIRSEL iFADELER

Dama Taslarinin Hareketi

@~ cocerc -\ @~ B CDEFGGH

8 N gl I8 O 8
7 { 71 17 < ©—, 7
6 t 6| |6 0000 Q6
5 I\ 5 5@ || e- 5
4 O 4 40 |1000 4
3 t 31 |30 (o) 3
2 v 2 2 Ol |2
1 1 1 (B 1
'ABCDEFGH.'ABCDEFGH.
Tirk Damasinin Kurallan

@~ cocrcHi @~ coercHIN
8 sl Is t 8
7| |4 t 71 17 0 7
600 (o) 6] |[c@O® O | @6
50 <000~ 005|550 O | 005
4 41 14 0 @ 004
300 O 0031 1300 O |0|0Of3
2.0 @) Oo2] 12 O OO O|2
1 1 1 1
'ABCDEFGH.'ABCDEFGH.

Sekizinci stituna ¢ikan yoz tasi,
dama payesine erigir ve bu tasa
dama denir. Damaya c¢ikan tas
yani dama olan tas, yoz taslardan
farkli olarak saga, sola, ileriye ve
geriye dogru birkag kare hareket
edebildigi gibi birkag kare bir-
den atlamak suretiyle L gizerek
gezinebilir. Ancak bu hareketlerini
yapabilmesi igin her L ¢iziste bir
veya birkag tas almasi gereklidir.

(Do

Dama kurallari dama tasi da-
| hil batdn taslar icin gecerlidir. |

1. Kural: Her iki oyuncu da ken-
disinin bastigi (istedigi tag) veya
rakibin bilerek verdigi taglar ilk
hamlede almak mecburiyetindedir.

2. Kural: Eger oyuncunun tas
almak i¢in birden fazla segene-

gi varsa ve alinacak tas sayisi
esitse oyuncu, diledigi taraftan tas
almakta serbesttir.

3. Kural: Oyuncu birka¢ yerden tas almak durumunda kalirsa evvela ¢ok alinan taraftaki taslari toplamak zorunda-

dir.

Ornekte gériildigi lizere beyazlar iki ayri yerden tag istemekte: E3:E5:C5 (iki tag) ve H4:H6:F6:F8 (iig tas).
Kurallar geregi (3. kural) beyazlar rakip taglarini H4:H6:F6:F8 yoninde toplamak zorundadir ¢iinki o yénde diger
taraftan daha fazla tas istemektedir.

o

Yoz tas, tas alarak damaya ¢iki-

. A|B|C|D|E|F|GH - . A|B|C|D|E|F|GH yorsa ve bitisikte tag varsa yoz tas

8 (4] *-.-j 8 8 4 (4] 8 | gibi tas almaya devam eder.

710 ° © 0 ? 4 ! O ©o ! 4. Kural: Bir oyuncu yerinden

600 00 +16 6 o 056 kaldirdi§i tasi oynamak zorun-

510 () ‘ 5 5 (®) @ 5| dadir. Geriye ddnmek, hamleden

4100/ 00 O O 4 4 o)[e) O| 4| vazgegmek yasaktrr.

3 O O O 3 3 O O O 3 5. Kural: Tas almadan veya tas

2 0|2 2 2 | alarak dama satirina gikan bir tas,

1 1 1 1 rakip oyuncunun hamlesinden
WrscoercH]P @WrecoE[FlcH]P sonra dama olur.
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2. STRATEJi OVUNLARI ‘S

Hiicum ve Savunma

@ -5 CDEFlGH
8

Hucum, bir oyuncunun rakip tasi
alma amaciyla hamle yapmasidir.

Bu hamleyle oyuncu, rakip oyun-
700 () Q0 (®) cunun tagini almak ister ve bu
hamleye tas isteme hamlesi denir.
6 . ’ ‘ ’ ’ . 4 ’ . Goruldugu tzere D4 karede bulu-
> 00 o () ‘ () nan beyaz tag, C4 karesine hamle
4.0 00 |O O O O O yaparak siyahlarin C5 karesindeki
tasi istemektedir.
3 O O @) O O O
210 @) O O
1
@A B[CDEFIGH A|B|C|DJE|F|G|H

istenen Tasi1 Koruma

Koruma, istenen tasin bagka bir
tasla savunmasidir. Higbir oyuncu,
tasini karsiliksiz vermek istemez.
F4 karede bulunan beyaz tas G4
karesine hamle yaparak siyahlarin
G5 ve G7 karesindeki taglarini
istemektedir.

A/B|C D E F|GH

Siyahlar ise buna karsilik olarak
G5 karesindeki istenen tagla G7-
G6 hamlesini yaparak G5 karesin-
deki tasi korumaktadir.

0o0ee
o
o
000 -0

o
o
@)

coee
o
o

0000ee

W svov WWololelrlvo =P Wololelsloo )P
.—tmw.bmox\loo. .—\Nw.bmox\loo- .—‘Nw.hmox\loo.

000ee
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istenen Tasi Kagma

Kagma, oyuncunun istenen tasini
emniyetli bir kareye oynamasidir.
istenen tagi korumak her zaman
dogru olmayabilir, istenen tagi
kacmak bazen daha yararhdir.

E4 karede bulunan beyaz tas, D4
karesine hamle yaparak siyahlarin
D5 karesindeki tagini istemektedir.

A/B|C D E F|GH

o
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o
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oo @
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o0 ©

Siyahlar ise D5 karesindeki
istenen tasi, D5-C5 hamlesini
yaparak kagmaktadir.
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| N 2. UNITE: CEBIRSEL iFADELER

Tas Degisimi

Oyuncularin karsilikli olarak tas veya taslari almalaridir. Bir oyuncu tas veya taslari almissa diger oyuncu da
tas veya taglari alarak karsilik verir.

Tas degisimleri tas verip tas almak veya tas kesme olarak da adlandirilir.
Esit Tas Degisimi

Oyuncularin ayni sayida ve gugteki taslarini degistirmesidir.

’ BEEREEEE @~scoercnl
8 8 8 8
7000 00 07 7000 00 0’
6 000000 5 6 000000 5
50 O 05 50 o O 5
4 000 o)l JE 4 000 1or |4
3 O ©O 0 0|3 3] O O O 3
2/0000000|0]2 2/00000000|2
i 1 i 1

@rBcoEefrcH]P @rB coEFGH]P

iyi Tas Degisimi

" BEEREEEE @5 CoElFGH
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| Oyuncularin tas degisim sirasinda rakibinden fazla sayida tas almasidir.
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2. STRATEJi OVUNLARI ‘S

Oyunun Sonu ve Yazilmasi

Galibiyet: Bir taraf diger tarafin tim taslarini aldiginda oyunu kazanmis olur. Tas sayisi veya pozisyon olarak za-
yif durumda bulunan oyuncu, oyunun gidisatina gére oyundan ¢ekilebilir. Bu durumda kars! taraf oyunu kazanmis
olur.

Beraberlik: Her iki oyuncunun birer tasi kaldiginda ve bu iki tasin biri dama olsa bile oyun gayyim (berabere) ola-
rak sonuglanir. Zira oyun sonsuza kadar devam eder. Bunun disinda, oyunculardan biri digerine beraberlik teklif
edebilir. Karg! taraf da bu teklifi kabul ettiginde oyun berabere sonuglanir.

Notasyon: Dama oyunundaki hamlelerin yazilmasina denir. Turk damasi oyununda yapilan tim hamleler yazilir.
lyi bir dama oyuncusu hem kendi hem rakibinin hamlelerini yazar. Tirk damasi yarismalarinda oyunlarin yaziima-
sI zorunludur. Bunun i¢in 6zel hazirlanmis k&gitlar kullanilir. Notasyon sayesinde daha dnce oynanmig oyunlar
incelenebilir. Boylece yapilan hatalar gorulir ve bunlardan gerekli ders ¢ikarilir. Hamle yapan tasin bulundugu
kareyi degistirdigi durumlarda; énce tasin hamleden dnce bulundugu karenin adi, ardindan tire (-) konup gidecegi
karenin adi yazilir.

Puanlama

Tirk damasi oyununda; kazanan oyuncu bir, kaybeden oyuncu sifir puan alir. Beraberlik durumunda ise oyuncu-
larin her biri yarim puan alir.

Dama Oyununda Kullanilan Strateji ve Taktiklere Ornekler
(Strateji ve taktikler her iki renk icin de uygulanabilir.)

1. Strateji (tas kazanma)-taktik (saptirma) 2. Strateji (damaya ¢ikma)-taktik (cekme)
@5 coercHI @5 coercHI
8 8 8
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4. Strateji (yedinciye diisme)-taktik (dortlii)
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Hanoi Kuleleri
Hanoi kuleleri matematiksel bir zeka

oyunudur. Oyun, Ug direk ve farkli bo-
yutlarda diskler ile oynanir. Bu diskler
istenilen direge aktarabilir. Bulmaca,
— disklerin bir direge en kiiglik disk en
C—

Ustte olacak sekilde kiiglkten blytige
dizilmesiyle baslar. Disk sayisinda
sinirlama yoktur. Disk sayisi arttijinda oyunun zorluk derecesi de artmis olur.

Oyunun Kurallan

Her hamlede sadece bir disk tasinabilir.
Bir hamle en Ustteki diski direkten alip diger bir direge tasimaktan olusur.
Hamlelerde higbir disk kendisinden kugtk bir diskin Gzerine koyulamaz.

Coziim igin Hamle Sayilan

* 4 disk igin en az 15 hamle
* 5diskigin en az 31 hamle
* 6 disk icin en az 63 hamle
» 7 disk igin en az 127 hamle
+ 8disk igin en az 255 hamle

| Bir hanoi kulesindeki n
| adet diskin tamamini

bos bir direge tasimak
| icinen az 2"-1 hamle
| gereklidir.

h - « 3 diskicin en az 7 hamle
|
|
|
|

Dort diskten olusan bir hanoi kulesinin disklerinin en sagdaki direge taginmasinin
asamalari asagida gosterilmistir.

— — — c—
@ 5) 6]
9

— — N

— — — ——

R
& Simdi Yapabilirsin

Sevgili 6grenciler, sizler de 5 disk ile baslayip oyunda ustalastik¢a disk
sayisini arttirarak bu oyunu daha zor seviyelerde oynayabilirsiniz. lyi
egdlenceler!
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2. STRATEJi OVUNLARI ‘S

Mangala

Arastirmalar mangala oyununun Saka, Hun ve Goktlirk dénemle-
rinde oynandigini gostermektedir. Seyyahlar, Tirklerin bu oyunu
saatlerce hig tartismadan zevkle oynadiklarini seyahatnamelerinde
yazmiglardir. Dinyanin farkli Glkelerinde mangala tliri oyunlar oy-
nanmaktadir ancak Tirk mangalasini diger mangala oyunlarindan
ayiran ozellikler vardir. Diger kultirlerde taslar genelde “tohum”,
tasi hareket ettirmek “tohum sagma” olarak adlandirilir. Bu ad-
landirma o kiiltdrlerin ziraatg bir toplum oldugunu gostermektedir.
Tirk mangalasinda ise taslar “asker”, hazine bolimu “karargah”
olarak adlandirilir. Bu durum oyunun Turkler arasinda toplumun
kultirel yansimasiyla ciftcilik oyunu degil savas-strateji oyunu ola-
rak oynandidini ortaya koyar.

Mangala oyununun diger oyunlardan farki, oyunu yediden
yetmise her yas ve statlide insanin severek oynayabilme-
sidir. Toplumda 6nem verilen 6ngoérl, esneklik, direnme,
saggord, bellek gibi nitelikler mangala oyununda aranan
unsurlardir.

Mangala Nasil Oynanir?

Mangala Turk zeka ve strateji oyunu iki kisi ile oynanir. Oyun tahtasi Gzerinde karsilikli altisar adet olmak
Uzere toplam 12 kiguk kuyu ve her oyuncunun taslarini toplayacag birer blyuk hazine bulunmaktadir. Man-
gala oyunu 48 tas ile oynanmaktadir.

Oyuncular, 48 tagi her bir kuyuya dérder adet olmak Gzere dagitir. Her oyuncunun énindeki yan yana 6 ku-

¢cUk kuyu, o oyuncunun bélgesidir. Karsida bulunan 6 kiguk kuyu rakibin bélgesidir. Oyuncular hazinelerinde
en fazla tasi biriktirmeye calisir, oyun sonunda en ¢ok tasi toplayan oyuncu oyun setini kazanmis olur. Oyun
5 set Uzerinden oynanir. Oyuna kura ile baglanir. Oyunun dért temel kural vardir. Bunlar sunlardir:

1. Kura sonucunda baglama hakkina sahip oyuncu, kendi bélgesinde bulunan istedigi kuyudan 4 adet tas
alir. 1 tasi aldigi kuyuya birakip saatin ters ydntinde yani saga dogru her bir kuyuya birer tas birakarak
elindeki taglar bitene kadar dagitir. Elindeki son tas hazinesine denk gelirse oyuncu tekrar oynama hakkina
sahip olur. Oyuncunun kuyusunda tek tas varsa sira kendisine geldiginde bu tasi sagindaki kuyuya tasiyabi-
lir, hamle sirasi rakibine geger.

2. Hamle sirasi gelen oyuncu kendi kuyusundan aldigdi taslari dagitirken elinde tas kaldiysa rakibinin bdlge-
sindeki kuyulara da tas birakmaya devam eder. Oyuncunun elindeki son tas rakibinin bdlgesinde bulunan
kuyudaki taslarin sayisini ¢ift sayl yaparsa oyuncu bu kuyudaki tim taslarin sahibi olur, taglari hazinesine
koyar ve hamle sirasi rakibe gecer.

3. Oyuncu taslari dagitirken kalan son tas kendi bolgesindeki bos kuyuya denk gelirse ve eder kuyunun kar-
sisindaki kuyuda rakibine ait tas varsa rakibinin taslarini ve kendi bos kuyusuna biraktidi tasi alip hazinesine
koyar. Hamle sirasi rakibine gecer.

4. Oyunculardan herhangi birinin bdlgesinde bulunan tagslar bittiginde oyun seti biter. Kendi bélgesinde tasla-
ri ilk biten oyuncu rakibinin bdlgesinde kalan taslari da kazanir. Dolayisiyla son ana kadar oyunun dinamigi
hi¢ dismez.

Oyunu kazanan oyuncu bir puan, kaybeden oyuncu sifir puan alir, oyun berabere bittiginde oyuncular yarim
puan alir.
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ITE: CEBIRSEL IFADELER

Satrang

Satranci Taniyalim

64 karelik oyun tahtasinda, iki oyuncu arasinda, on altisar
tastan olusan temsili ordular ile oynanan strateji ve zeka
oyunudur. MS 4. yy.da Hindistan’da bulunan satrang oyunu;
Unli Alman filozofu Goethe (Goéthe) tarafindan zeka 6lglsd,
felsefeci Leibnitz (Lebnitz) tarafindan ise bir bilim dali olarak
degerlendirmistir. Glinimuzde bilgisayar Ureticilerinin perfor-
mans testlerinden biri satrangtir.

Turkiye Satrang Federasyonunun (TSF) 1 milyon 50 binin
Uzerinde lisansli sporcusu bulunmaktadir ve Federasyon,
binlerce sporcunun katildigi turnuvalar diizenlemektedir.
<https://www.aa.com.tr/tr/spor/satranc-egitim-sinifi-sayi-
si-30-bini-gecti-/2575109>

Oyunun kurallari soyledir:

» Satrangta her oyuncunun ordusu; birer sah ve vezir,
ikiser kale, at ve fil, sekizer adet piyondan olusur.

*  Elbetteki asil amag rakibin sahini mat etmek olsa da
oncelikle asilmasi gereken bir ordu vardir.

*  Oyuna beyazlar baslar ve sirayla oynanir.

*  Oyunun baslangicinda taslarin konumu yandaki gibidir.

Satran¢ Tasinin Hareketleri

Sah: En degerli ve higcbir zaman tehdit altinda birakamaya-
cagimiz tastir. Etrafindaki komsu karelere bir adim gidebilir.

Vezir: Ordudaki en guglu tastir. Yatay, dikey ya da ¢apraz
istedigimiz yone dogru yoluna tas ¢ikincaya kadar gidebilir.

Kale: Yatay ya da dikey yonde yoluna tas ¢ikincaya kadar
hareket edebilir.

Fil: Capraz yonde yoluna tas ¢ikincaya kadar hareket ede-
bilir.

At: “L” harfi seklinde hareket eder. Etrafinda bulunan taslarin
Uzerinden atlayabilir. Kendisi ile ayni renk tagin bulunudugu
bir kareye gidemez.

Piyon: Geri ydonde hareket edemeyen tek tastir. Piyonlar
onlndeki kare bos ise bir adim ilerleyebilir. Baslangic ko-
numundaki piyonlari istersek iki adim ilerletebiliriz. Piyonlar
diger taslarda oldugu gibi yoluna ¢ikan taglari alamazlar.
Piyon, ancak bir kare ileri gaprazinda bulunan rakip taslari
alabilir. Bir piyon en son kareye ulasirsa vezir, kale, fil ya da
at ile degistirilerek terfi etmis olur.
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2.2. STRATEJi OYUN

Tehdit (Sah Cekmek) Nedir?

Bir tasin, karsi tarafin bir taginin yolunun Gzerinde bulunmasina tehdit denir.
Tehditlerden; kacilarak, araya tas koyularak ya da tehdit eden tas alinarak kurtulunabilir.

Mat nedir?

Taraflardan birinin sahi tehdit altindayken bu durumdan kurtulamiyorsa o taraf mat olmustur. Rakibini mat
yapan taraf oyunu kazanir.

Yandaki pozisyonda beyazlarin veziri, siyah sahi tehdit etmistir.
Siyahlarin tehdidi olusturan beyaz veziri alabilecek tasi yoktur.
Siyah sah ile beyaz vezir arasina girebilecek siyah tas da bu-
lunmamaktadir. Siyah sah, beyaz kalenin yoluna ¢ikamayacag
icin tehditten kagcamaz. Siyah, mat olmustur.

Beraberlikler

Magci berabere bitiren bazi durumlari sunlardir:

Hamle sirasi kendisinde olan sporcunun sahi tehdit altinda
degilse ve yapabilecedi kurallara uygun higbir hamlesi kalma-
missa oyun pat olmustur ve berabere sonugclanir.

Elli hamle boyunca hi¢ tas alinmamis ve piyon surilmemisse
ya da tahtada ayni konum G¢ defa olusmussa mag berabere
bitebilir.

Hamlelerin Yaziilmasi (Notasyon)

Satran¢ tahtasinda her sltun a, b, ¢, d, e, f, g, h harfleri ile her
satir 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 rakamlari ile isimlendirilmistir. Kareler
isimlerini, bulunduklar sttundaki harf ve yataydaki rakamdan

alirlar. Bir tagi bir kareye hareket ettirdigimizde hamle, tagin bag harfi ve gittigi karenin ismiyle yazilir. Ornegin
Vb8, Af3, Ka7, e4 vb.

Kazanmak icin Taktik ve Stratejiler

Satrancgta amag rakip sahi mat etmektir. Bunun igin rakibin savunmasini asmak ve bir taraftan da sahi gtiven-
de tutmak gereklidir. Bu nedenle dncelikle tahtadaki dnemli kareleri kontrol altina almak, taglari iyi konumlan-
dirmak, rakibe zayif durumlar olusturmak, materyal avantaji kazanmaya ¢alismak 6nemlidir.

Ornek Bir Mag AlbertEinstein - Robert Oppenheimer 1-0

. C78 Princeton USA 1933
Unlu Fizikgi Albert Einstein (Albert Aynstayn) ile
atom iizerine yaptigi bilimsel calismalarla tinlenen |1k €3 2.8f3 &c6 3.8b5 a6 4.Ra4 b5 5.8b3 &f6

bilim insani Robert Oppenheimer 6.0-0 &xed4 7.Ee1 dS 8.a4 b4 9.d3 &c5 10.&xe5
(Rabirt Opinhaymir) arasinda oynanmis mag yan- | £¢7 11.%f3 f6 12.%h5+ g6 13.8xg6 hxgé
dadir. Ali &zen, TSF Egitim Kurulu Baskani, Satrang 14.9xh8 &xb3 15.cxb3 Wd6 16.8h6 2d7 17.4x(8

&b7 18.‘,’397 Ee8 19.£d2 ¢5 20.Ead1 a5 21.&c4
dxcd4 22.dxc4 Wxd1 23.Exd1+ ©c8 24.8xe7
1-0

RO
& Simdi Yapabilirsin

Taslarin hareketleri, rakip tasi alma, tehdit etme, gecerken alma ve rok terimlerini Genel Ag'dan ya da
kitaplardan arastiriniz, bilgisayar programlari yardimiyla tek hamlede mat problemleri ¢bzinuz.
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1. Uzunlugu 2,4 km olan bir tiineli uzunlugu
0,2 km olan bir tren saatte 12 km hizla
kag dakikada gecer?

A) 8
D) 11

B) 9 c) 10

E) 13

2. Bir malin alig fiyatinin 2 kati, satis fiyati-
nin % Une esittir. Bu mal yizde kag karla

satiilmaktadir?

A) 20
D) 35

B) 25 C) 30

E) 40

3. x,yeN olmak lizere x*-y? =29 ise x.y
degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 180
D) 220

B) 190 C) 210

E) 230

4. Salur ile Furkan’in yaslari toplami 52°dir.
Salur, Furkan’in yasina geldiginde yas-
lari toplami 76 olacagina gére Salur’un
simdiki yas! kactir?

A) 15
D) 22

B) 18 C) 20
E) 25

9. UNITE: CEBIRSEL IFADELER

2. Uinite Sonu Degerlendirme (1)

5. 2x-y =4 dogrusunun grafigi asagidakiler-
den hangisidir?

A )
4

6. Birisi Adem 10 gliinde, Baki 15 glinde
yaptigina gore ikisi birlikte 3 glinde isin
kagta kagini yaparlar?

c 1

A) 3

1 1
1 2

7. %40" tuz olan 120 litre tuzlu su karigimi-
nin % U dokildikten sonra bu karisima

10 litre tuz ile 10 litre su ilave edilirse
karisimin tuz yuzdesi kag olur?

A) 36
D) 52

B) 42 C) 48

E) 58
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8. Bir otobliste koltuklarin % si doludur.

Otoblse 25 yolcu daha binerse 13 kisi
ayakta kaliyor.
Buna gore otobliste kag yolcu koltugu

vardir?
A) 21 B) 28 C) 35
D) 42 E) 45

9. asayisl, b sayisinin %25'i olduguna gore
b sayisi a sayisinin ytzde kagidir?

A) 170
D) 400

B) 265 C) 360

E) 480

10. Bir kesrin degeri % dur. Bu kesrin payin-
dan 3 paydasindan da 5 cikarilirsa kesrin
degeri % oluyor.

Buna gore ilk kesrin paydasi kactir?

A) 36
D) 39

B) 37 C) 38

E) 40

11. 3 yil 6nce baba, oglunun yasinin 9 kati
yasinda idi. 6 yil sonra baba, oglunun sim-
diki yasinin 7 kati olacagina gore babanin
simdiki yas! kagtir?

A) 50
D) 57

B) 52 C) 54

E) 60

12. Tuz orani %30 olan 70 g tuzlu su Uzerine
tuz orani %10 olan 130 g tuzlu su doékdlir-
se yeni karisimin tuz orani ne olur?

A) 0,06
D) 0,17

B) 0,10 C) 0,13

E) 0,16

9. UNITE: CEBIRSEL IFADELER

2. Unite Sonu Degerlendirme (1)

2. UNITE SONU DEGERLEND

A 75km B
13. ° ‘
45

VVveO

60
Aralarinda 75 km mesafe olan A ve B se-
hirlerinden hizlari 60 km/sa. ve 45 km/sa
olan iki arag¢ ayni anda ayni yone dogru
hareket ediyor. iki arag C kentine ayni anda
vardiklarina goére BC yolu ka¢ km'dir?

A) 210
D) 230

B) 220 C) 225

E) 235

14. %20 karla 1800 liraya satilan bir mal %5
zararla satilirsa satis fiyati kag lira olur?

A) 1425 B) 1450 C) 1475
D) 1500 E) 1550
15. Farklari 14 olan iki sayidan buyugintn
1
Buyuk sayi kagtir?
A) 96 B) 97 C) 98
D) 99 E) 100

16. 5 x*"?-4x = 2017 ifadesinin birinci dere-
ceden bir bilinmeyenli denklem olabilmesi
icin m yerine yazilabilecek degerlerin
toplami kagtir?

A)% B) 1 C)%

D) % E) 2

3
17. X=2 =% vey+z-x=52

olduguna gore x kagtir?

A) 16
D) 19

B) 17 Cc) 18

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
-, kiigligiiniin - inden 14 fazladr. |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
E) 20 |
|
|
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2. Unite Sonu Degerlendirme (1)

18. Bir saylya, 2 katinin 3 eksiginin dortte biri
eklenirse sayinin beste Uglniin 2 fazla-
sI elde ediliyor. Bu problemi ifade eden
denklem asagidakilerden hangisidir?

- 3(x+2
A 23 (x5 )

B) 23=X.7

c) x+X3=X.2

D) x+ 2X4'3 =3—5X+2

2x-3 _ 3(x+2)
B) x+54~ =7

19. a?-b?=91ve a+b =13 olduguna gore

a - b ifadesinin degeri kagtir?
A) 30 B) 40 C) 50
D) 60 E) 70

9. UNITE: CEBIRSEL IFADELER

20. Etiket fiyatinin %40 eksigine alinan bir
mal, yine etiket fiyatinin %10 eksigine
satilirsa kar orani % kagtir?

A) 55 B) 50 C) 46
D) 35 E) 30
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a-4=12
1. 1 esitliklerine gore a sayisi
b-5=8 | a+bsayisininyizde kagidir?
A) 20 B) 30 C) 40
D) 50 E) 60

2. Yaslari 10, 12 ve 15 olan Ug arkadas 300 ce-
vizi yaslari ile ters orantili olarak paylasacak-
tir. En ¢ok ceviz alan kisi kag ceviz almistir?

A) 80 B) 90 C) 100

D) 110 E) 120

3. Bir grup 8grenci parktaki banklara tgerli
otururlarsa 5 6grenci ayakta kaliyor eger
dorderli otururlarsa 1 bank bos kaliyor ise
bu grupta kag 6grenci vardir?

A) 9
D) 32

B) 23 C) 28

E) 41

4. % + % + % isleminin sonucu kagtir?

23 19
A) £ B) 15 C) 1
D) 11 E) 2
12 12

5. Alani %69 artan bir karenin kenari % kag
artmigtir?

A) 3
D) 20

B) 5 c) 10

E) 30

2. iinite Sonu Degerlendirme [(2)

9. UNITE: CEBIRSEL IFADELER

2. UNITE SONU DEGERLENDIR

6. Bir dis firgalama stresi boyunca agik bira-
kilan musluktan kisi basina ortalama 2,5
litre su israf olmaktadir. Giinde iki kez dig
fircalayan her 6grenci, dis firgalama suresi
boyunca muslugu kapali tutarsa 32 kisilik bir
ogrenci grubu bir yilda kag ton su tasarruf
etmis olur?

(1 ton = 1000 litre ve 1 yil 365 glin alinacak)

A) 30 B) 42,5 C) 48
D) 56,5 E) 58,4
7. Yaslari orani % olan iki kardesin 10 yil son-

raki yaslari orani % olacagina gore kardes-

lerin buginku yaslar toplami kactir?

A) 15
D) 30

B) 20 C) 25

E) 35

8. Asli birisi 12 glinde, Beste ayni isi 15 gln-
de bitirmektedir. Ikisi birlikte bu isi yapma-
ya basladiktan 5 giin sonra Beste hasta-
laniyor ve ise gelmiyor, bu durumda isin
kalan kismini Ash ka¢ gunde bitirir?

A) 1
D) 3

B) 2 C) 25

E) 4

9. Bir satici %50 karla satmayi disiindigu
bir Griintn etiket fiyati Uzerinden %20 indi-
rim yaptidinda 180 TL daha az kar ettigine
g0re Urunun etiket fiyati kag TL'dir?

A) 480
D) 900

B) 600 C) 720

E) 1080

x?-y? x*-xy
X2+ xy " Xy +X
asagidakilerden hangisidir?

ifadesinin en sade sekli

X
A Y B) —X;1 c) L

D) y+1 E) y-1
X X+y
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11. Bir musluk, bos bir havuzu 18 saatte dol-
durmaktadir. Muslugun doldurma hizi

% oraninda azaltilirsa ayni havuz kag
saatte dolar?
A) 65 B) 60 C) 52
D) 50 E) 45

12. Bir adam, her saat sonunda hizini bir
onceki hizinin 3 katina gikararak bir isi
4 saatte yapiyor. Bu adam baglangictaki
hiziyla galigirsa ayni isi kag saatte bitirir?

A) 28
D) 44

B) 32 C) 40

E) 48

13. Bir arag her saat sonunda hizini bir 6nceki
hizinin 3 katina ¢ikararak bir yolu 4 saatte
gidiyor. Bu arag baslangigtaki hizinin 2
kati ile ayni yolu kag saatte gider?

A) 10
D) 24

B) 15 C) 20

E) 25

Bir sirahinin % U su dolu iken agirligi
240 gram, % U su dolu iken 300 gram-

dir. Buna gore bos surahinin agirhgi kag

gramdir?
A) 70 B) 65 C) 60
D) 57 E) 48

15. Bir adam bir miktar kumasin 6nce % ini

daha sonra kalanin 3 sini en sonunda

7
ise kalanin % unu satiyor. Geriye 24 met-
re kumas kaldigina gére kumasin tamami
kac metredir?

A) 120
D) 150

B) 130 C) 140

E) 160

2. Unite Sonu Degerlendirme (2)

9. UNITE: CEBIRSEL iFADELER

16. Bir tren, boyu kadar olan yolu belli bir hizla
10 saniyede, ayni hizla 420 metrelik tineli
40 saniyede gegciyor. Bu trenin boyu kag

metredir?
A) 40 B) 60 C) 80
D) 120 E) 180

17. Etiket fiyatinin %20 eksigine alinan bir mal
etiket fiyatinin %28 fazlasina satilirsa ya-
pilan kar yluzde kagtir?

A) 60 B) 64 C) 68
D) 70 E) 72
4x+3y =13
18. 3;_45 _g } ise x?-y? ifadesinin degeri
kactir?
A) 13 B) 14 c) 15
D) 16 E) 17
2,9 _ N .. 3. -
19. x*+-7 =12 olduguna gére X+ ifadesinin
pozitif degeri kagtir?
A) 2V3 B) V3 c) 3v2
D) v2 E) 3

20. a=3,437 ve b = 2,563 olarak veriliyor.
(a-b)*+4ab ifadesinin degeri kagtir?

A) 16
D) 49

B) 25 C) 36

E) 81
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1. Bir sinavdaki sorularin %30'u Turkge,
%30’'u matematik, %20'si fen ve kalani
sosyal alanlarindandir. Bu sinava giren bir
ogrenci; Turkce, matematik, fen ve sosyal
sorularinin sira ile %80, %60, %50 ve
%75'ini dogru cevapladigina gore batin
sorularin % kagini dogru cevaplamigtir?

A) 64
D) 72

B) 67 c) 70

E) 75

2. Bir kitabin sayfalarini numaralandirmak
icin 252 adet rakam kullanildiina gére bu

2. Unite Sonu Degerlendirme (3)

2. UNITE SONU DEGERLENDIRME

6. ki kardesin bugiinkii yaslari orani %tir.

Kuguk olan, blyuk kardesin bugunku
yasina geldiginde bliylk olan 24 yasinda
olacaktir. Bu kardeslerin 2 yil dnceki yas-
lari toplami kagtir?

A) 15
D) 21

B) 17 c) 19

E) 23

7. Etiket fiyati %100 karli yazilan bir mal-
dan % kag indirim yapilirsa %20 kar elde

\

\

|

\

\

\

\

|

\

\

\

\

\

kitap kag sayfadir? edilir? \

\

A) 119 B) 120 C) 121 A) 20 B) 25 C) 30 |

D) 122 E) 123 D) 35 E) 40 ‘

L \

™ o . = |
3. A Ayniyol izerinde sira ile bulunan = g, Bjr yaris pistinde ayni anda ayni noktadan

x|8B A, B, C, D sehirleri arasindaki = . RGN |

wolC B, L, DS . = yarisa baslayan U¢ kosucudan birincisi,

oo VD] mesafelerden bazilari yandaki 4 yarisi ikinciden 60 m, Giclinciiden 120 m ‘
~___ tabloda verilmigtir. = énde bitiriyor. Ikinci, yaris! bitirdiginde |
Orneglp Aile D arasl 2(_)0 km, Cile D arasi o tictinctiniin 80 m yolu kaldigina gére yaris |
y kI'n dir. }Somgu iki sehir arasi en az _60 km ol- = pistinin uzunlugu kac metredir?
duguna gore kag (x, y) tam sayi ikilisi yazihr? = (Kosucularin hizlari sabittir.) \

e~ |
A) 18 B) 20 C) 21 A) 120 B) 180 C) 240 |
D) 40 E) 120 D) 360 E) 480 |
\
\
4. Fatih; 25 kurus, 50 kurus ve 1 liralik paralar- 10 _ , ..
dan kumbarasina 1. giin birer adet, 2. giin 9. 2+ 4+ =4 Eenklimlnde a nin degeri |
ikiser adet, 3. gln Uger adet ... seklinde para at+2 agtir’s |
atarsa Fatih, 16. ginun sonunda toplam kag¢ \
lira biriktirmis olur? A) 6 B) 9 C) 12 ‘
D) 15 E) 16 \
A) 2345 B) 238 C) 245

D) 476 E) 868
) o 10. %-g =10| denklem sistemine gére > |
5. 2017-2011-2019 - 2009 isleminin sonucu y y |

kagtir? 2,3 _ 4| kactir?
Xy \
A) -32 B) -16 C) 16 A) 3 B) 2 C) 1 \
D) 32 E) 25 D) 1 E) -2 \
\
|
\
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UNITE: CEBIRSEL IFADELER

3
at+t—=8
11. b olduguna goére a+b orani
3 b-a
b+3=10 kactir?
A) 5 B) 8 C) 9
D) 11 E) 14

12. % = % = % olduguna gére(%)-(%)

isleminin sonucu kagtir?

A) 1
D) 4

B) 2 c) 3

E) 5

13. Bir bidonun % si su ile doludur. Bidona

icindeki suyun 3 i kadar daha su eklenir-

5
se bidonun kagta kagi bos kalir?

—
N
V]
N
—
(6)]
(9]
N
—
»

A)

w
()]

D

~—

19 E) 20
35 )

14. Bir babanin yasi tger yil arayla dogmus 4
gocugunun yaslari toplaminin 2 katidir. 4
yil sonra babanin yasi, en kiigik gcocugun
yasinin 7 katinin 15 fazlasina esit olacagi-
na gore babanin buglinkii yasi kagtir?

A) 62
D) 54

B) 60 C) 58

E) 50

15. Bir 6grenci, bir romanin 6énce %30'unu sonra
%40'in1 okuyor. Bir hafta sonra da romanin
kalan kisminin %40'ini1 okuyor. Geriye roma-
nin 54 sayfasi kaliyor ise bu kitap kag¢ sayfa-
dir?

A) 500

D) 300

B) 465 C) 360

E) 280

2. Unite Sonu Degerlendirme (3)

2. UNITE: CEBIRSEL IFADELER

16. Alkol orani %20 olan 300 gram alkol-su
karisimi ile alkol orani %30 olan 500 gram
alkol-su karisimi karistiriliyor. Son durumda
karisim oranini %20'ye disturmek igin kari-
sima kag gram su eklenmelidir?

A) 100
D) 250

B) 150 C) 200

E) 300

17. xyihinda dogmus olan Ayse’'nin y yilindan
4 yil sonraki yasi nedir?

A) x+y+4 B) x-y+4 C) y-x+4
D) y+4 E) x+3

18. Tuz orani %15 olan musluk bir depoyu 6 sa-
atte dolduruyor. Tuz orani %35 olan bagka bir
musluk, depoyu tek bagina 4 saatte dolduru-
yor. Depo bos iken bu iki musluk ayni anda
acihiyor. Depo doldugunda depodaki karisimin
tuz ylzdesi kag olur?

A) 26
D) 29

B) 27 C) 28

E) 30

19. Ozdes 3 musluk lger saat arayla agildiginda
bos havuz 18 saatte doluyor. Bu musluklar-
dan ikisi ayni anda agilirsa bos havuz kag
saatte dolar?

A) 22
D) 24

B) 22,5 C) 23

E) 30

20. 23 kisilik bir kuyrukta Ayse, bastan
(2n - 3) Gincl ve sondan (3n + 2) nci sira-
da olduguna gore n kactir?

A) 4
D) 7

B) 5 C) 6

E) 8
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1. Bos havuzu 6zdes 4 musluk birlikte 16
saatte dolduruyor. Musluklardan 2'si
kapatilir ve digerlerinin kapasitesi de %60
azaltihrsa ayni havuz kag saatte dolar?

A) 80
D) 65

B) 75 c) 70

E) 60

2. 300 sayfalik bir kitabi numaralandirmak
icin kag rakam kullaniimistir?

A) 780
D) 789

B) 783 C) 786

E) 792

3. Toplamlari 900 olan Ug sayi ile ilgili asagidaki
bilgiler verilmigtir.
* Birinci say1 ikinci sayinin yarisi kadardir.

2. Unite Sonu Degerlendirme (4)

2. UNITE SONU DEGERLENDIRME

6. Bos bir havuzu %40'lIik tuzlu su akitan
musluk 8 saatte, %60'lik tuzlu su akitan
musluk 12 saatte doldurabiliyor. iki musluk
ayni anda aclldiktan 4 saat sonra havuz-
daki suyun tuz orani % kag olur?

A) 42 B) 45 C) 48
D) 52 E) 55

7.7 kisiden olusan bir arkadas grubu ortaklasa pik-
nik organize etmiglerdir. Piknik sonunda Enes ve
Murat adindaki iki arkadas yanlarina para almayi
unuttuklarini sdyleyince kalan 5 kisi, ilk bastaki
O0demeleri gereken paradan kisi basi 50TL fazla
Oodemistir.

Buna gore bu piknik organizasyonuna ne kadar
para gitmistir?

A) 800
D) 900

B) 875 C) 880

E) 950

[~
« ikinci sayi tigiincli sayinin _1_ 'i kadardir. — 8. Ahmetin ¢alisma hizi Veli'nin ¢calisma
3 % hizinin yarisi, Can’in galisma hizinin ise 5
Buna gore sayilar kiiglikten buytge dogru - katidir. Uglinuin birlikte 40 dakikada yapti-
siralandiginda ortadaki sayi kagtir? Z g1 isi Veli tek basina kag dakikada yapar?
A) 100 B) 150 C) 200 o A) 64 B) 72 C) 9%
=
D) 300 E) 350 g D) 144 E) 320
o~
9. Bir baba ile gocugunun yaslari toplami 30
4. Bos bir havuzu A muslugu 4 saatte, B dur. Cocuk simdiki yasinin 4 katina gel-
muslugu 8 saatte doldurmaktadir. iki mus- diginde vaslari orant 4 olacadina abre
luk birlikte acildiktan 3 saat sonra havu- 9 j yas ST 3 ginag
zun dolmasi ve tasmamasi igin B muslugu gocugun buglnki yasi kagtir?
kag dakika 6nce kapatiimalidir?
A) 6 B) 7 C) 9
A) 15 B) 30 C) 45 D) 10 E) 1
D) 60 E) 90
10. Tuz orani %10 olan 400 gram tuz-su kari-
5. Birciftlige 40 kuzu ile bu kuzulara 30 gun 1 . dékiilerek verine k d
yetecek kadar yem birakiliyor. 12 giin siminin~ U dokulerek yerine karigimaan
sonra ciftlikteki 20 kuzu satilirsa yem dokulen miktar kadar tuz eklenirse son
toplam kag glinde bitmistir? durumda karigimin tuz ytzdesi kag olur?
A) 36 B) 42 C) 48 A) 21 B) 25 C) 29,5
D) 54 E) 60 D) 30,5 E) 32,5
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2. UNITE: CEBIRSEL iFADELER

2. Unite Sonu Degerlendirme (4)

\
\
\ 11. Aysun’un yasinin Dilek’in yasina orani 16. x?-x+1=0 olduguna goére x* asagdida-
\ % tur. Aysun, Dilek’in yasindayken ikisinin kilerden hangisine esittir?
\ yagl?rl t_(_)plam| 40 olduguna goére Aysun’un A) -x B) 1-x C) 1
\ bugtnki yasi kagtir?
‘ D) -1 E) x-1
| A) 55 B) 56 C) 57
| D) 60 E) 61 17. xsayisi 8, y sayisi 6 ve z sayisi 15 ile
dogru orantili olduguna goére X, y, z sayila-
| 12 A A muslugu bos havuzu 16 ri sirasli ile hangi sayilarla ters orantilidir?
\ T A
saatte dolduruyor. B muslugu
| B havuzu kendi seviyesine kadar A) 15,20, 8 D) 8,15, 12
\ 24 saatte bosaltiyor. Havuz B) 12, 15, 20 E) 6,12, 15
‘ bos iken ikisi birlikte acildigin-
| da havuz kag saatte dolar? C) 20,12, 15
\ A) 18 B) 20 C) 21
| D) 22 E) 23 18. x2-6x =5 olduguna gore x*+-22 ifade-
‘ sinin degeri kagtir? X
[~
\ 13. Bir ad_am dogrusal bir'yol boyyncg hep 10 E A) 26 B) 36 c) 41
\ adim ileri, 3 adim geri atarak ilerliyor. Her =
| adimi esit boyda olan bu adam toplam = D) 46 E) 50
185 adim attiginda kag adim ilerlemis =
‘ olur? =
~ ax+4y =10
| =19, denklem sisteminin
| A) 100 B) 101 C) 102 = 6x + by = 20
D) 103 E) 104 = b =m icin ¢6zim kiimesi sonsuz eleman-
‘ o~
I iken b =mve a # nigin ¢dézim kimesi
| x 7 m tek elemanl oluyorsa m-n igleminin
\ 14. v=t=n- 3 olduguna gore sonucu kagtir?
\ + N\ -
| ( yy>-(zf_t)-(mnn)lslemlnmsonucu A) 6 B) 8 c) 12
‘ kactir? D) 16 E) 24
|
A) 6 B) 12 C) 16
‘ ) ) ) 20. Birdis fircalama slresi boyunca agik biraki-
D) 24 E) 32 lan musluktan kisi basina ortalama 2,5 litre
| su israf olmaktadir. 1 ton suyun ortalama
\ 15 | ailect tihd 6 TL oldugu ulkemizde lise dlizeyinde
‘ ' ”' ba'll edct ers orant : Id " 6grenim goren 4 milyon 500 bin 6grenci,
‘ III' b :Ig c ts:: cc:rr::t:l:d:rr. glinde iki kez dis firgaladiklan siire boyunca
aile b sayllari dogru orantll.l cile d sayilar musluklan kapali tutarak bir yilda kag milyon
’ ?
| ters orantili ve a ile d sayilari dogru oran- ;Ltf:irqugg:ﬁ?e@\lgltirle::'.360 {in olacak.)
| til olduguna gdre yukaridakilerden hangisi y 9 '
S ’
veya hangileri dogrudur? A) 486 B) 46 C) 45
| A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalnizlll D) 42 E) 36
| D) Il velll E) lvell
|
|
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GEONETR]

3, (lie: AGILAR

3.1. DOGRUDA ACILAR
3.2. UCGENDE ACILAR
3.3. GEOMETRIK OYUNLAR

Bu bdlimde
* Act kavramini aciklamays,
* Aci cizimi yapmayi,
* Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptigi acilar ile ilgili
uygulomalara yénelik islemler yapmays,
* Ucgen kavramini agklamay,,
A * Ucgen cizimi yapmay,
< * Ucgende aci ile ilgili vygulamalar yapmay,
< * Geometrik oyunlar oynamay: dgreneceksiniz.
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N 3. UNITE: ACILAR

3.1.DOGRUDA ACILAR
N 311 Aci Kavraminin Tarihsel Gelisimi \

@ Etkinlik

Aci kavraminin tarihsel gelisimi hakkinda aragtirma yapiniz. Aragtirma sonuglarini
sinif arkadasglarinizla tartiginiz.

iran’in Horasan bélgesinde, eski Babil sehrinden 350 km uzak-

_ taki Susa yakinlarinda bulunan bir tabletin 1950 yilinda yapilan

: tercimesi ile Babillilerin agilar bildikleri ve kdsesi bir gemberin

merkezi olan bir tam aginin dlgistinde 360 1 kullandiklari ortaya
‘ ctkmistir. Buglin Berlin’deki Neueus (Neus) Miizesi’nde yer alan
d kaya tabletlerinden de Misirlilarin MO 1500 yillarinda bir cismin

to‘o yuksekligini 6lgerken glinesin gélgesinden faydalandiklari ve bu

-
\

hesaplamalarda aci 6l¢isinu kullandiklari anlasiimaktadir.

m— Acl kavrami geometri alanindaki gelismelere paralel olarak
Oklid (MO 330-275), David Hilbert (1862-1943, Deyvid Hilbert),
George David Birkhoff (1884-1944, Corc Deyvid Birkof), Saun-
ders Mac Lane (1909-2005, Saunders
Mek Layn) gibi matematikgilerin tanim, aksiyom ve ¢alismalarinda yer almistir.

Tarkiye'de Turkgenin bilim dili olarak gelismesi, zengin-

Tl s i ,:/!}ﬂ,r ot lesmesi dugslncesiyle 1936-1937 yillarinin k|§ aylarinda
e~ AL 500 e - Dolmabahge Sarayrnda Mustafa Kemal Atatlirk tarafindan
i . W , #i‘ 7 yine onun el yazisiyla bir geometri kitabi yaziimistir. Kitabin
) g W B kapaginda “Geometri 6gretenlerle bu konuda kitap yazacak-
&5 T lara kilavuz olarak Kultir Bakanhgdinca nesredilmistir.” yazisi
& - I oy yer almaktadir. Ataturk’in yazdigi 44 sayfalik “Geometri”
o | A kitabinda yuz yirmi dokuz terimin tanimlariyla birlikte veril-
'ﬁ 2 : b “j_d digi gorulmektedir. Buglin neredeyse tamami yaygin olarak
& 5 D 1 kullanilan arti, eksi, bdll, carpim, tiggen, dortgen, besgen,
W] (T?'( 1 g koésegen, eskenar, ikizkenar, ¢cap, yamuk, boyut, uzay, yu-
#;, < Y s gt <F ﬁw zey, yay, teget, disey, dikey gibi terimlerin Atattirk tarafindan

turetildigi ve bilim dinyasinin hizmetine sunuldugu bilinmek-
(Neus Mizesinde yer alan Babil tableti) tedir. (Atatirk, 2007)

Gunlik hayatta karsilasilan; arazi sinirlarini hesaplama, mimari, konum-harita hesaplamalari vb. alanlarla
ilgili problemlerin ¢oziimiinde temel geometrik beceriler yatmaktadir. Pergel ve cetvelle yapilacak gizim, kagit
kaplama, k&gt kesip yapistirma galismalari agilarin kavranmasina yardimci olmaktadir.

Fahrettin Karaaslan tarafindan, 1157 yilinda bugunkud Elazid’in tarihi Harput Mahallesi’'nde insa ettirilen Harput
Ulu Camisi'nin minaresinde sonradan meydana gelen egiklik, ziyarete gelenlerin dikkatini cekerken akillara
italya’da bulunan Pisa Kulesi’ni getirmektedir. Blyiik Selguklularin iran bélgesinde yapmis oldugu ulu camile-
rin Anadolu’daki ilk drneklerinden biri olan caminin minaresinde 3 ile 7 derece arasinda degisen egikligin

Pisa Kulesi’nden daha fazla oldugu belirtiimektedir. Biyiik Selguklunun iran cografyasinda yaptigi ulu camile-
rin Anadolu’ya bir yansimasi olmasi ’ N\ /7 N\
bakimindan dnemli bir eser 6zelligi 1 z

tasiyan Harput Ulu Camisi, sirsiz
tuglalarla insa edilerek dekora-

tif olarak da estetik bir gériinim
kazanmistir. Minaresinde bazi
catlamalar s6z konusu olmakla
beraber esnemesinden dolayi bu,
herhangi bir statik denge sorunu
yaratmamaktadir.
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3.1. DOGRUDA ACILAR

P

1. Acllar kullanilarak sahnede gdlgeleme yapildigini,

2. Karag6z Hacivat oyunlarinin isida verilen acgiyla yonlendirildigini,

3. Pisa kulesinin yikilmadan en fazla kag¢ derece aclya kadar dengede durabildigi hesaplandigi
icin egik goruntisinin korundugunu, biliyor muydunuz?

unlan Biliyor Muydunuz?

Siz de gunlik hayatta acilarin kullanildigi yerlere 6rnek veriniz.

@Zamanda Yolculuk

Euclides [Oklid (MO 365-300)]

iskenderiyeli Matematikgi Oklid, geometriyle en gok dzdesglesen bilim insa-
nidir.

iskenderiye’de biylk bir matematik okulu kuran Oklid, ¢aglar boyu ma-
tematikle ilgilenen hemen herkesin gdzdesi olmustur. Baslangigtan ken-
di zamanina kadar bilinen geometriyi “Elemanlar” adini verdigi kitabinda
toplamistir. Geometriyi ispat ve aksiyomlara dayali bir dizge olarak igleyen
Oklid'in “Elemanlar” kitabi 13 bdlimden olusmaktadir. Kendinden énceki
matematikci ve geometricilerin galismalarini temel alan Oklid’in bu yapiti,
iki bin G¢ yiz yil boyunca 6nemli bir bagvuru kaynagdi olarak kullaniimistir.
Duzlem geometrisi, aritmetik, sayilar kurami, irrasyonel sayilar ve kati ci-
simler geometrisi Oklid’in kitabinda ele aldigi baslica konulardir.

& Oklid’in her énermeyi daha énceki 6nermelerden gikarma yéntemi, kendi-
| _(Gérs.9| te‘msmdir_) sine atfedilen "Geometrinin Babasi" sdziinii de hakli kilar. Oklid derleme-
sinin tutarli bir butliin olmasini saglamak icin kanit gerektirmeyen apagcik gercekler olarak 5 aksiyom ortaya
koymustur. Diger bitiin énermeleri bu aksiyomlardan ¢ikarmistir. Euclides < http:/acikerisim.istanbul.edu.tr/bitstream/
handle/123456789/32445/55193.pdf?sequence=1&isAllowed=y>

1. iki noktadan bir ve yalniz bir dogru geger. < X 5 >
2. Bir dogru iki yone de sinirsiz bir sekilde < >
uzatilabilir. P

3. Merkezi ve lzerinde bir noktasi verilen
bir cember cizilebilir.

4. Bitin dik acilar esitti. LI ‘/®\" \Q/

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\
|
\
Oklid Aksiyomlari \
\
|
\
|
|
|
|
|
|
|
\
|
|
|
|

5. Bir dogruya diginda alinan bir noktadan = A o

bir ve yalniz bir paralel gizilir. d

ir ve yalniz bir p cizili > >
S R A R A R R R R R R R R R R R R R R, |
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ILAR

N> 3.1.2. Aciile ilgili Temel Kavramiar ve Aci Gizimi

Nokta

Eni, boyu veya boyutu olmayan, soyut olmasi sebebiyle net bir sekilde tanimi yapila-
mayan ve geometrik yapilarin tamaminin temeli sayilabilecek bir kavram olan nokta;
konum bildirmek amaciyla kullanilir. Nokta, bir kalem ucunun kagitta biraktigi iz
seklinde tanimlanir ve nokta boyutsuzdur . Geometride noktalar A, B, C, ... gibi blyuk
harflerle isimlendirilir.

Dogru
Her iki yonde sonsuza uzanan ayni dogrultudaki noktalar kiimesidir. Dogru tek boyut-

ludur. Eni ve yuksekligi (kalinhdi) yoktur. Dogru, alfabenin kiglk harflerinden biri ile
veya dogru Uzerinden segilen iki nokta ile isimlendirilir.

d
< x e S » d dogrusu ayni zamanda AB, AC ve CB dogrusu
seklinde de isimlendirilir.

AB dogrusu

Dogru Parcasi
Bir dogrunun tzerindeki iki nokta ile sinirlandiriimis noktalar kiimesidir. Dogru pargasi
uc noktalari ile adlandirilir.

A B [AB] “AB dogru pargas!”

Isin

Isin; baslangi¢ noktasi belli, tek yénde sonsuza kadar giden noktalar kiimesidir.

Isinin baslangi¢ noktasi 1sina dahildir.

A B
> [AB seklinde yazilir ve “AB 1sini” olarak okunur.
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3.1. DOGRUDA ACILAR

Aci
Baslangi¢ noktalari ayni olan iki isinin birlesim kiimesine agi denir.

Sekildeki A agisi A seklinde veya B/A\C veya C/ATB gOsterilir.

A

A=[ABU[AC

A acginin kosesi

[AB ve [AC aginin kollari (kenarlarr)

A
A > m(A) = o, Aagisinin élgisi o dir.
C

E dizleminde alinan ve kosesi A olan bir agl, bulundugu dizlemi kendisi dahil 3
nokta kiimesine ayirir:

1. Aginin kendisi

2. Acinin i¢ bolgesi

3. Acinin dis bolgesi

Acl ile aginin i¢ bolgesinin birlesim kimesine acisal bolge denir.

A
BAC agcisal bolgesi, (BAC) seklinde gosterilir.

A A
(BAC) = BACU{BAC agisinin i¢ bolgesi}

A
B (BAC) CE
K A A
A, B, C € BAC ve K, L ¢ BAC
A
K, A, B, C € (BAC)

dis bolge
ic bolge *

Acli 6lgmede en c¢ok kullanilan birim derecedir. Bir gember yayinin tamamini géren
merkez aginin dlglisi, 360° olarak alinir ve gember yayinin 3ng Inl géren merkez
acinin dlguslne, 1 derece denir.

Derecenin alt birimleri dakika ve saniyedir.

1" = 60" 1 derece 60 dakikadir.
1'=60" 1 dakika 60 saniyedir.
Y
< W Simdi Yapabilirsin
Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri uygun ifadelerle doldurunuz.

1. Her iki yonde sonsuza kadar uzanan ayni hizadaki noktalar
kimesine ............... denir.

2. Baslangig ve bitis noktalari dahil ayni hizadaki noktalar

kimesine .......cccooviiiiiiiiieeeeeee, denir.
3. Acl ve aginin i¢ bolgesinin birlesim kiimesine .............ccccceeeenee. denir.
4. Bir ABC acisinin 0lglsd .............. seklinde gosterilir.

A
L & (BAC) L noktasi agisal bolgenin disindadir.
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k\ 3. UNITE: ACILAR

a)  65°39'43"
+ 46°55'56"
111°94'99"
111°95'39"
112°35'39"

@Zamanda Yolculuk

A
c) 3m(A) degerini bulunuz.

-

A A
Ave B agilarinin dlgileri, m(A) = 65°39'43" ve m(B) = 46°55'56" olarak veriliyor. Buna gére:

A A
a) m(A) + m(B) isleminin sonucunu bulunuz.

A A
b) m(A)- m(B) isleminin sonucunu bulunuz.

c) 3(65°39'43") = 195°117'129"
=195°119'09"
=196°59'09"

2
& Simdi Yapabilirsin

o /\ o I 1 /\ o | " H
1. Olgiileri m(A) =72°23'35" ve m(B) = 23°51'49" olarak verilen A ve B agi-
larinin toplamini ve farkini bulunuz.

65°39'43' 64°98'103"
46°55'56" . 46°55' 56
18° 43' 47"

A A
2. BirAagisiigin m(A) =43°37'53" olduguna gére 2m(A) nin degeri kagtir?

Matrakgi Nasuh (1480-1564)

Matrakgi Nasuh, 1480’de Saraybosna’da dogmustur. Il. Bayezid
déneminde Enderun’da yetismistir. Matrak oyununda usta olmasindan
dolayi Matrakgi lakabini almistir.

Tarih, minyattr ve matematik konusunda ¢alismalari vardir.

Matrakg¢i Nasuh’un minyatiir-harita karisimi kendine has bir Gslubu
vardir, eserlerinde yeryuzunin kusbakisi géorinimuini resmeder. Buna
karsin sekilleri tepeden degil, sanki karsidan gériyormus gibi cizer.
Geometri ve matematik alanindaki galismalari neticesinde uzunluk
Olgulerini gosteren cetveller hazirlamistir.

Nasuh’un ilk yapiti olan 1517'de Yavuz Sultan Selim’e sundugu
“Aritmetigin ilkesi” adl kitabi uzun siire medreselerde ders kitabi
olarak okutulmustur. Geometri ve matematik tizerine
“Cemalul’l-Kittab”, “Kemali’l-Hisab” ve “Umdeti’l-Hisab” adli kitaplari
yazmistir. Matrakg Nasuh, < https:/islamansiklopedisi.org.tr/matrakci-nasuh>.
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3.1. DOGRUDA ACILAR

Bir Acinin Aciortayini Cizme
Verilen bir O agisinin agiortayl asagidaki gibi ¢ adimda gizilir.

1. Adim: Pergelin ucu O noktasina yerlestirilir, aginin kenarlarini kesen O merkezli
bir cember cizilir. Olusan kesim noktalari K ve L olarak isimlendirilir.

2. Adim: Pergelin acikligi bozulmadan K ve L merkezli acinin i¢ bdlgesinde kesisen
iki cember yay cizilir ve bu yaylarin kesim noktasi A olarak isimlendirilir.

3. Adim: O ve A noktalari birlestirilerek O agisinin agiortayinin ¢izimi tamamlanir.

T

Bir Dogruya Uzerindeki Bir Noktadan Dikme Cizme

1. Adim: d dogrusu Uzerindeki A noktasindan dogruyu B ve C noktalarinda
kesen bir gember cizilir.

A
9]

v

2. Adim: Pergel [BC] uzunlugunun yarisindan fazla agilarak B ve C merkezli
¢ember yaylar gizilir ve bunlarin kesim noktasina K denir.

A
3. Adim: [AK gizilir. [AK L d ve m(CAK) = 90°olur.
Bir Dogruya Disindaki Bir Noktadan Dikme Cizme e i

Bir d dogrusu ve bu dogrunun disinda bir A noktasi verilsin.

1. Adim: A merkezli bir gember ile d dogrusu B ve C noktalarinda kestirilir.

AQ

CS \\“_"_——"/,/
v

2. Adim: Pergel [BC] uzunlugunun yarisindan fazla agilarak B ve C B )
merkezli gember yaylari gizilir. Cizilen bu gember yaylarinin kesistigi noktalar- S
dan A noktasi tarafinda olan nokta P noktasi olarak isimlendirilir. v

3. Adim: AP dogrusu cizilir ve d ile kesim noktasina K denir.
A
AK L d ve m(CKA) =90° olur.

45° lik Aci Gizimi

1. Adim: Bir 6nceki 6rnekte verilen yontemle 90° lik bir A agisi gizilir. Aginin
kollarini B ve C noktalarindan kesen A merkezli gember cizilir.

2. Adim: Pergelin acikligi degistiriimeden ayni yarigapli, B ve C merkezli
¢ember yaylari; aginin i¢ bolgesinde kesistirilir ve kesim noktasina K denir.

A A
3. Adim: [ AK gizilir ve 90°lik aginin agiortay! gizilmis olur. m(BAK) = m(KAC) = 45°
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N 3. UNITE: ACILAR

60° lik Aci Cizimi

1. Adim: Bir [AB ve A merkezli, | AB| yarigapli bir gember cizilir.

2. Adim: B merkezli | AB| yarigapli cember cizilerek A merkezli gember ile kesistirilir
ve kesim noktasina C denir.

A
3. Adim: [AC cizilir ve 60° lik agi elde edilmis olur. CAB eskenar lggendir.

30° lik Aci Cizimi
1. Adim: Bir 6nceki 6rnekte verilen yontemle 60° lik bir A agisi gizilir.

2. Adim: A merkezli bir gember cizilir, gemberin aginin kollarini kestigi noktalara
B ve C denir.

3. Adim: Pergelin acikligi degistiriimeden ayni yaricapl B ve C merkezli gember
yaylari aginin i¢ bdlgesinde kesistirilir ve bu noktaya P denir.

A A
m(BAP) = m(PAC) = 30°
4. Adim: [AP gizilerek 60° lik agidan 30° lik iki agI elde edilmis olur.

Bir Aciya Es Aci Cizme

Bir O acisi verilmis olsun.

1. Adim: Bir [ AB gizilir.

2. Adim: Ayni yarigap uzunlugunda O ve A merkezli cemberler gizilir.

3. Adim: O merkezli gemberin aglyi kestigi noktalar K ve L olsun. A merkezli gembe-
rin [AB ni kestigi nokta N olsun.

4. Adim: Pergel | KL | kadar agilir. Agiklik degistirilmeden N merkezli, | KL | yaricapli
cember yayi ¢izilir. Yayin gemberi kestigi nokta P olarak adlandirilir.

5. Adim: [ AP gizildiginde O agisina es A agisinin gizimi tamamlanmis olur.

v

A A A A
KOL = PAN m(KOL) = m(PAN)

RO
& Simdi Yapabilirsin

Cesitli dinamik geometri yazihmlarini kullanarak gesitli 6lgiilerde agilari ve birbirine
es acllari giziniz.
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3.1. DOGRUDA ACILAR

N> 3.1.3.Paralel iki Dogrunun Bir Kesenle Yapuii Acilar \
Olgiilerine Gére Aci Gesitleri

Dar Agl Dik Agl Genis Agl

"

v

Ae > A
o /\ o
0° < m(A) < 90 m(ﬁ\)=90o go°<m(ﬁ)<180°
Dogrusal Aci Tam Agl
< s P> A® —
A
A o A
m(A) = 180 m(A) = 360°

Komsu Agcilar
Bir kenarlar ortak ve diger kenarlari ortak kenarin farkl tarafinda bulunan agilara komsu agilar
denir. Asagidaki sekilde AOB ile BOC agilari komsu acilardir.

C
B

o A

Tiumler Acilar

Olgleri toplami 90° olan iki aglya tiimler agilar denir. Eger agilar komsu ve dlglleri
toplami 90°ise bu iki agiya komsu tiimler agilar denir.

AL S a + B=90°ve AGC ile COB komsu agilar oldugundan
a 8 AOC ile COB komsu timler acilardir.

] B

Bitiinler Acilar

Olglileri toplami 180° olan iki agiya biitiinler agilar denir. Eger agilar komsu ve 6lgiileri
toplami 180°ise bu iki aglya komsu biitiinler agilar denir.

C N A
:‘ a + B=180°ve BOC ile COA komsu acilar oldugundan
B N A
a BOC ile COA komsu buttnler agilardir.

A O B
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N 3. UNITE: ACILAR

e -

Birbirinin timleri olan iki agidan birinin 6lgts, digerinin 2 katindan 12° fazla oldugu-
na gore buylk acinin dl¢isinin kag derece oldugunu bulunuz.

Kaguk aginin dlgusi: @ a+2a+12° =90°
Buyiik acinin élgiisii: 2¢ + 12° 30 =78°
=26

oldugundan biiyik aginin 6lglisti 64° olur.

Olgileri farki 32° olan bitinler iki aginin élgilerini bulunuz.

Batanler iki agi a ve b olsun. Bu durumda

a+p =180°
+ a-pg=32°
2a=212° a=106° ve b = 74° bulunur.

2RO
& Simdi Yapabilirsin

1. Tumler agisi ile bltlinler agisinin dlgileri toplami 122° olan aginin dlglsi
kag derecedir?

2. Butinler iki agidan birinin olglsi, digerinin dlglisiinin 3 katindan 20°
eksiktir. BuyuUk acinin dl¢ust kag derecedir?

Ters Acilar

iki dogrunun kesismesi ile olusan karsilikli agilara “ters acilar” denir. Ters acilarin
Olculeri birbirine esittir.

Sekilde 1 ile 3 numarali aglilar ve 2 ile 4 nu-
maral agilar ters acilardir ve olguleri egittir.

Komsu Acilar

Koésesi ve kenarlarindan biri ortak olan acgilara komsu agilar denir.

Sekildeki AOB agisi ile BOC agisi komsu
acilardir.
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3.1. DOGRUDA ACILAR

—_

Paralel iki Dogrunun Bir Kesenle Yaptig: Acilar

d//k

a) Yondes Acilar: Ayni yone bakan ve kenarlari paralel olan agilara denir.
Sekildeki agilardan 1 ile 5, 2 ile 6, 3 ile 7 ve 4 ile 8 numarali agilar ydondes agilardir
ve yondes acilarin dlculeri birbirine egittir.

b) Dis Ters Agilar: Paralel dogrularin disinda kalan ters yonli agilara denir.
Sekildeki 1 ile 7 ve 2 ile 8 numaral acilar dis ters agilardir ve dis ters agilarin olgileri
birbirine esittir.

c) i¢ Ters Agilar: Paralel dogrularin arasinda kalan ters yonlii agilara denir.
Sekildeki 3 ile 5 ve 4 ile 6 numaral acllar i¢ ters acilardir ve i¢ ters acilarin olgtleri
birbirlerine esittir.

Dogruda Acilar ile llgili Kurallar

1. d R
« 5 >
6
& B ,
d//e olmak Uizere d/fellf
a+pB=6 a+pB=6
2. d d
o
f i !
B e e
d//e olmak Uzere d/lellf
a+6+p =360 a+6+p =360
3. d
< o — >
<+«—X
B —
PR — ) e
dilevex+y=o+ d/lellfllg
x-a=f-y
Sekilde olgtleri; o, B, x ve y ola- xty=a+p

rak verilen agilardan saga bakan
acilarin olguleri toplami, sola bakan
acilarin olgtleri toplamina esittir.
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B, Sekilde AB//CD,
2x +10° A R
m(BLM) = 2x + 10
X A A o
) 30° R m(KML) = x, m(KMC) = 30° ve
C M D AN L
m(AKM) =q ise a + x degeri kactir?
Coziim
LK L B, A A
T 50° " m (BLM) = m(LMC) (i¢ ters agilar)
50° /5 130° 2x+10° = x+30° ise x=20°
& 30 »
C M D

@ =180°-30" = 150°
x+a =150" +20° = 170°

K 1004, B L Sekilde KL/MN, [CB] L [BD]
) A A
m(ACB) = m(BCD),
/\ o
m (KAF) = 100" olduguna gore

v

A
m(BDN) = & degerini bulunuz.

m(KAC) = 80° = 28
f = 40°
a=p+90°
@ =130° bulunur.

& L Sekilde [LK//[NP,
2a+18° A R
a:}M m(KI;\M)—2a+18 ,
) 3a-30 m(LMN) =a+12°,
P N

A
m(MNP) = 3a-30°
olduguna goére a nin degerini bulunuz.
Cozim
2a+18°+a+12°+3a-30° = 360°
6a = 360°
a =60° bulunur.
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A
Sekilde [BA//[DE, m(ABC) = 112°
A
m(CDE) = 134° olduguna gore
A
m(BCD) = ¢ kag¢ derecedir?

Coziim
A B F
< 112 > Sekildeki gibi B € AF ve D € KE
\j olacak sekilde AF ve KE dogrulari gizilir.
K G\~ 112 D E A A .
< 68" e > m(ABG) = m(BGD) = 112
p 68° +46° +a = 180°
& a =66 bulunur.
d K A
< > Sekilde d// e ve
B A
m(KAB) = 21°,
F A A
C m(ABF) = 41°, m(CEL) = 44°,
A A
e L - 3-m(BFC)=2-m(FCE) olduguna goére
“ 5 >

A
m(BFC) nin kag derecedir?

v

21° +2x +44° = 41° + 3x
65° +2x = 41° + 3x
X =24°
A
m(BFC) = 48° bulunur.

v
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N 3. UNITE: ACILAR

2RO
& Simdi Yapabilirsin

1.

A

3.
4.
B
5. _ A B
‘ 2b X\
c
< 2a D
E
6.
B A
©
D
E P

[AK//[CM

m(Kﬁ\B) =48°

m(M/(\ZB) = 122° olduguna gore
m(AéC) =x degeri ka¢ derecedir?

AB//CD, [NE N [MF ={G}
m(FI\//\IC) =81°, m(EQA) =X
m(LéN) =4x+3° ise
m(El<l\M) kag derecedir?

[BA//[DE

A A
m(ABC) = 45°, m(CDE) = 155°
veriliyor. Buna goére

A
m (BCD) kag derecedir?

[BA//[DE, [BC//[DF

m(EéC) = 35° ve m(AQD) =92°
veriliyor.

m(BE\)F) kac derecedir?

[BA//[DE
A A
m(ABC) = 2b, m(CBD) = 3a
A A
m(BDC) = 3b m(CDE) = 2a
veriliyor. Buna gére
A
m(BCD) kag derecedir?

[BAJ//[EF,
A
m(ABC) = 130°,
A
m(DEF) = 120° ve
A A
m(BCD) = m(CDE) = x
olduguna gore x kag derecedir?
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Aci Cizimi

Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak paralel
iki dogrunun bir kesenle yaptigi agilarin gizimi yapila-  |[& [[A] 7] 3 B @) ©, &) N =) @) 2 ted
bilmektedir. Farkl bilgisayar programlari kullanilarak

yapilabilen agi gizimleri dinamik geometri programiile | (A nesne Uzerindeki Nokta
asagidaki adimlar izlenerek yapilr. 7] Nokiay Baglal Ayr

DX Kesisti

B Orta nokta veya merkez

|| oZ] Kamasksay
N Extremum
A koker

dikten sonra ekranda herhangi bir yere nokta konur.
Agilan ekrandan dogru segilir. | Nesne ennaeiinona

Gortiinimden geometri penceresi segilir. Nokta segil- |E”§H"H@"@”®H"‘ EREE
:Luom \

1 @ Noktayi Bagla / Ayir

E Kesistir

E| Orta nokta veya merkez

[ m Karmasik Sayi

|
|
|
|
|
|
|
|
\
|
|
|
|
|
|
|
|
\
\
|
|
N Extremum ‘
|
|
|
|
|
\
|
|
|
|
|
|
|
|
\
|
|
|
|
|
|

S Kokler

ilk asamada bir nokta isaretlenir daha sonra cizilmek istenen dogrunun istikametinde herhangi bir yere tiklanip
bir nokta daha konur. Paralel dogru secildikten sonra gizilen dogru tiklanir.

Dosya Dizenle Goranim Secenekler Araclar Pencere Yardm Oturum Ag... Dosya Dizenle Gorunim Secenekler Araclar Pencere Yardm Oturum Ag...
LA IMelo] <lN=]+) Bl DA = S EENEE :
“m = Mk _3 Dikdogu

- Pl dogru |
- | Orta Dikme

g Aci ortay

] E Teget

4 0| Kutupsal veya capsal dogru N

E Enlyi Yaklastrma Dogrusu

& Yertanim

Giris'| ® | Giris:| @
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Dosya Dizenle Goranam Secenekler Araclar Pencere Yardm Oturum Ag... | Dosya Dizenle Gorunim Secenekler Araglar Pencere Yardim Ofurum Ac....
uuu@uluuuuuu . kA = b ejol4N=]+) :
s B
/
o ° &
/./ 4
Giris:| ® | Giris:| ®
Dogrular tzerinde agilari isimlendirmek amaciyla farkli noktalar konur.
Secenek listesinden agi segilir.
IDosya Duzenle Gorunim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ac. Dosya Diizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardm Oturum Ag
B RER N FANEE - uuuuuuu.uuu 5
" 0| Nokta ) < OB |
Cizim tahtasina veya dogruya, fonksiyon veya egriye tiklayin .F/ Q ——
/_-B/ ;t Uzakik veya uzuniuk
@ Alan
- — /[ Egim
o P Liste Olustur
// fligki
P / Fonksiyon inceleyici
| Giris: ® Giris:| )

Sirasiyla E, B, F noktalarini segerek EBF acisinin; D, C, B noktalarini segerek DCB agisinin olgtsi bulunur.
Segenek listesinden agi segilir. Dogrulardan herhangi birisini tutarak sekil tasinir. Agilarin olglleri degisse de

esitligin bozulmadidi gosterilir.

Dosya Dizenle Goranim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag... IDosya Duzenle Gorunum Secenekler Araclar Pencere Yardm Oturum Ac.
\JDLJUIJULJLJILJMM . .
TS ths O
re o
X oAar | ~
A —
o ¢D \\ ™~ - /
- !
g ™
,/ \\
Girie:| & Giris:| [0)
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3. DOGRUDA ACILAR

Yondes agllar igin yapilan bu uygulama; ters agl, i¢ ters aci ve dis ters agl icin de gerceklestirilir.
Ayni sekil Gzerinden agi sectikten sonra sirasiyla E, B, F noktalari isaretlenerek EBF agisinin ve F, B, A nokta-
lar1 secilerek FBA nin 6lglsu bulunur.

Dosya Duzenle Gorunum Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag... Dosya Duzenle Gorunim Secenekler Araclar Pencere Yardm Oturum Ac...

AR M ool 4N =]+ = o BlIAFMelO4

M ACy T i

= ws

Giris

Pisagor (MO 596-500)

Pisagor MO 596-500 yillari arasinda yasamig Unld Yunan filozof ve
matematikgidir. Yasadigi donemde buyuk baskilara maruz kaldigi igin
Glney ltalya’nin Crotone (Kroton) sehrine go¢ ederek burada buylk
bir okul agmistir.

En meshur teoremi Pisagor teoremi olarak bilinen teoremdir. Bu se-
beple “Sayilarin Babasi” olarak bilinir. Bu teorem kisaca soyledir: Bir
dik U¢gende, dik kenarlar Gzerine kurulan karelerin alanlarinin toplami,
hipotenls Uzerine kurulan karelerin alanina esittir. Pisagor teoremi,
rasyonel sayilarla dlgilemeyen uzunlugun da var oldugunu gésterir.
Astronomi ile de ugrasan Pisagor, Sabah Yildizi ve Aksam Yildizi'nin
ayni oldugunu ortaya koymus ve giunimuzde Venus olarak bildigimiz
bu cisme Afrodit adini vermistir. Pisagor’un felsefesinde mizik énemli

bir yere sahiptir.

(Gérsel temsilidir.) yapmisg, caginin ilerisindeki dusunceleri nedeniyle donemin siyaset-

cileri tarafindan surekli baski gérmustir. Pisagor <http://turkoloji.cu.edu.tr/

|
|
\
|
|
|
\
\
|
|
\
Pisagor matematik, fizik, astronomi ve muizik dallarinda pek ¢ok bulus |
|
GENEL/fikri_akdeniz_pisagor_pisagorculuk_felsefesi.pdf> |
\

\

|

|

\

\

|

|
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N 3. UNITE: ACILAR

3.2. UCGENDE ACGILAR
N 3.2.1. liggen Kavramimin Tarinsel Gelisimi \

@ Etkinlik

Ucgen kavraminin tarihsel gelisimi hakkinda arastirma yapiniz. Arastirma sonugla-
rini sinif arkadaslarinizla tartisiniz.

Uggen kavrami, birgok zengin 6zellige sahip cokgenlerin en ¢ok caligilan ézel bir halidir. Uggen; kendi iginde
Pisagor bagintisi, Thales (Tales) bagintisi gibi birgok ilging ézelligi barindirmaktadir. Uggenlerin incelenmesi
yoluyla diger ¢okgenler hakkinda da bilgilere ulasmak mumkuindur.

Tarihte ilk olarak Misir Matematigi Dénemi’ne ait Ahmes Papirisi’nde bazi geometrik problemlere rastlan-
maktadir. Bu metinde ikizkenar tGg¢genin alan hesabi verilmektedir. Ayrica ikizkenar G¢genin iki dik Gggenden
olustugu ve bunlarin bir araya getirilerek bir dikdértgen olusturulabilecegi agiklamaktadir. Metinde ikizkenar
yamuk da benzer sekilde ele alinmistir. Bu tir yaklagsimlarin geometride ispat etme fikrinin temelini olusturdu-
gu soOylenebilir. Ahmes’ten sonra Edfu’dan giinimuze ulasan bir belgede U¢gen, yamuk, dikdértgen ve genel
dortgen Ornekleri verilmistir. Bu belgede “genel bir dikdértgenin alanini bulmak icin karsilikli kenarlarin uzun-
luklarinin aritmetik ortalamalarini garpma” kurali yer alir. Bu kural dogru olmamasina ragmen belgenin yaza-

ri,

bundan “Bir Gi¢ggenin alani, iki kenar uzunlugunun toplaminin yarisi ile t¢iinct kenar uzunlugunun yarisi

carpilarak hesaplanir.” sonucuna ulasmistir. Bu ¢abalar, geometrik sekiller arasindaki iligkileri arastiran 6nemli
bir érnektir. Ayrica sifir kavraminin geometride bir blyUkligun yerine kullaniimasi énemlidir. Susa’da bulunan
Babillilere ait bir tablet ise geometrik sekillerin sistematik bir mukayesesi icin iyi bir delildir ve Misirlilarinkinden
daha karmasik bir icerige sahiptir.

o
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Hayat Ucgeni Yéntemi

Nesnelerin yaninda olusan hayatta kalmak icin yeterli miktardaki bosluklara hayat
Ucgeni denmektedir. Deprem kusaginda olan Turkiye’de 1999 Marmara Depremi’nde
bircok insan hayatini kaybetmistir. Deprem aninda insanlarin panikle bir nesnenin
altina girdigi ve bu sebeple ezilerek hayatlarini kaybettigi gértilmustir. Deprem anin-
da masa, sira, yatak gibi esyalarin altina girmek yerine nesne ile zemin arasinda
olusacak Ui¢ggen bolgeye ayaklar karina dogru ¢ekilerek cenin seklinde uzaniimalidir.

Bircok Ulkede otellerde uyari amagli “Deprem aninda yatagin yanina uzanin!” notu
bulunmaktadir. Bu, hayat tiggeni yonteminin birgok tlkede kullanilan bir ydntem ola-
rak gunlik hayatimiza girdigini gostermektedir.

Ucurtma yaparken kullandiginiz gitalarla tiggenler olusturdugunuzun
farkinda misiniz?
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N 3. UNITE: ACILAR

(Gorsel temsilidir.)

Thales (MO 624-546)

Thales, buglinki Aydin ili sinirlari icinde olan Milet'te diinyaya gelmistir.
Adi bilinen ilk filozof oldugu icin felsefe ve bilimin dnclisu olarak kabul
edilir. Eski Yunan’in yedi bilgesinin ilkidir. Ticaretle ugrastigi icin Misir’'da
da bulunmustur.

Heredot'a ve Eudemos’a (Yudemos) gore Thales, MO 28 Mayis 585’te
gercgeklestigi kabul edilen gunes tutulmasini énceden hesaplayip haber
vermigtir. Astronomi ile ugrasan ve giin dénumlerini Snceden hesaplayan
ilk gokbilimcidir. Ayin son giintne 30. guin adini ilk o vermigtir. Yil icindeki
mevsimleri de o bulmus, bir yili 365 gtine bolmustur. Gélgemizin bizimle
ayni uzunlukta oldugu zamani gozleyip piramitlerin boyunu gdlgelerine
bakarak olgmustur. Ayni zamanda Nil Nehri’nin yiukselmesinin rizga-
ra bagl oldugunu bulmustur. Matematik alaninda da cigirlar agmis bir
bilim insanidir. Misirlilardan geometriyi 6grenip Yunanhlara tanitmistir.
Thales teoremi basta olmak Uzere geometri alaninda énemli teoremler
bulmustur. Kendi adina bir teorem bulunan ilk insan olmasi agisindan
matematigin ve genelde de bilimin babasi olarak kabul edilmektedir.

Thales matematik, gokbilim ve felsefe alanlarinda ¢alismalar yapmis ve bu alanlarda bes teorem kesfet-
mistir, calismalarini da bu alanlarda yogunlastirmistir.

Thales Teoremleri

1. Bir daire capi tarafindan esit olarak ikiye balunur.
2. lkizkenar ug¢genin taban agilari esittir.

3. Kesisen dogru cizgilerin karsit acilari esittir.

4. Bir yarim daire igine gizilen agi bir dik agidir.

5. Tabani ve taban agilari verilen bir G¢gen cizilebilir.
Thales of Miletus, < https://www.iep.utm.edu/thales/>.

(Gorsel temsilidir.)

Archimedes [Arsimet (MO 287-212)]

MO III. ylizyilda Syracuse’da yasayan Archimedes (Argimet), caginin en b-
yuk matematikgisi, fizikgisi ve muhendisi olarak kabul edilen Yunanli bilim
insanidir.

Bir dairenin gevresinin ¢gapina oranini yani pi sayisini yaklasik olarak hesap-
lamis, silindir ve diger geometrik sekillerin alan ve hacimlerinin nasil hesap-
landigini géstermistir. Bugin denizcilikte gemilerden suyu ¢ikarmada kullani-
lan Argimet vidasi onun 6nemli buluslarindan birisidir. Ayrica Arsimet, kaldirag
deneyleri ve sivilarin dengesi kanunlari ile Gnliddr. Bir gin suyun kaldirma
kuvvetini buldugunda hamamdan “evreka evreka! (buldum buldum!)” diye
firlayarak kosmasiyla Gnlidur. Arsimet burada maddelerin boslukta kapladi-
g1 alani yani maddelerin hacmini bulmustur. Béylece farkli maddelerin ayni
agirlikta fakat degisik hacimde olabilecegdini ¢gozmugstir. Bugun Argimet’in bu
kesfi sayesinde, tas gibi diizglin bir geometriye sahip olmayan maddelerin
hacimleri 6l¢tlebilmektedir.

Arsimet’in geometriye yapmis oldugu en 6nemli katkilardan biri, bir kiirenin ytiz 6lgimunin 41rr? ye esit oldu-
gunu kanitlamasidir. Arsimet’in en parlak matematik basarilarindan biri de egri ylzeylerin alanlarini bulmak
icin bazi yontemler gelistirmesidir. Ortaya koydugu tiketme metodu ile bir parabol kesmesinin alaninin ayni
tabana ve ylkseklige sahip bir Gc¢genin alaninin 4/3 ine esit oldugunu ispatlamistir. llk defa denge pren-
siplerini ortaya koyan bilim insani da Arsimet'tir. Bu ¢calismalarina dayanarak soyledigi “Bana bir dayanak
noktasi verin diinyay! yerinden oynatayim.” s6zu yuzyillardir hafizalarda yer etmigtir.

Archimedes, < http://www.baskent.edu.tr/~tkaracay/etudio/agora/zv/2007/pi2.htm>.
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N> 3.2.2. iicgen Gizimleri \ |

Eskenar Ucgen Gizimi

Dinamik geometri programi acilir. Gériinimden geometri penceresi segilir. Agilan ekrandan merkez ve yari- \
¢apla gcember segilir. Orijini merkez kabul eden bir gember ¢izmek igin énce orijin segilir. Asagidaki ekran gelir.

Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardm Oturum Ag... Dosya Duzenle Gorunim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag...
; _ o] c P 51 = =e
DB %S o B PN E i DR =S o HRNEE : |
' i X (*) Merkez ve bir noktadan gegen cember “a-  »~ | 4 Merkez ve yangapla gember ‘

Merkez nokta ve yarncap

]
‘ @ Merkez ve yancapla cember |

(9 Pergel
=
O Ug noktadan gecen cember

Yancap
(\ Iki noktadan gecen yanmcember | al ‘

.‘] Cembersel Yay Tamam Iptal

") Cevrelcembersel Yay -6 -5 -4 & 7 8 ‘

Q Dairesel Dilim

I iresel dilim -_ 2
-1 -3

2 -4

Acllan sayfada yarigap yazisinin altinda bulunan giris alanina klavyeden r yazilir. GeoGebra, r yarigapli stirgu
olusturacaktir. Cemberin x ve y eksenleriyle kesim noktasini bulmak i¢in asagidaki gibi kesistir segilir.

Dosya Duzenle Gorunum Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag... Dosya Duzenle Gorunim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum AG... ‘
. gl 5] e - . = : c
Y E (% 12 o)) PAINIES 6 o o D= Y= FINIEE . |

v ~v | { Merkez ve cember | [ M A Noka

Merkez nokta ve yarncap ‘
@ Nesne Uzerindeki Nokta 4

3 & Noktay Bagla / Ayr 3 ‘

: \

K2 ° Ortanokta veya merkez

‘z Karmasik Say! o

5 5 = = — = = = ) 7 B & 0 2 3 I 5 5 7 13
N Extremum JK--/ ‘
El =
F3S Kokier

s s \

. . \

-4 -4 ‘

Once cember daha sonra eksenler secilerek cemberin eksenlerle kesistikleri noktalar bulunur. Merkez ve yari- |
capla ¢cember segildikten sonra gemberin x veya y eksenleriyle kesim noktalarindan biri merkez alinarak ‘
r yarigapl bir gember daha gizilir.

Dosya Duzenle Gorunum Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ac... Dosya Duzenle Gorunum Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ac... ‘
I = I 2l < I \ - 5] e

2 A elo) 4lN]=] ] . & Pl D [ClO) 4N =] . |

TH e Ay | S M =13 v oAy &

1 1
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‘ iki gemberin kesim noktalari, kesistir komutu ile bulunur. Dogru pargasi segcildikten sonra gemberlerin kesim
noktalari segilir.

Dosya Diizenle Gorunam Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag.. Dosya Diizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag.
s e Eale = ===
| , NS & o axE N -
‘ M i X3 i *| .~ Dogru
| ! | Dog parcas \
—_—

+* Verilen Uzunlukta Dogru Parcasi

7 lsin
< Gokiudogru

»\ 7 Vektor \

4
3
2
/:
‘ s 5 4 3 2 0 2 3 3 5 [ 7 8 5 - 2 3 1 5 6 7 8
-fr‘ Noktadan vektor
| ' &:
-3
-4

-3

-4

Cemberlerin kesim noktalari, sirasiyla (0, 1) noktasiyla dogru pargasi sekmesi sectikten sonra birlestirilir.
Uzaklik veya uzunluk segildikten sonra elde edilen kiris uzunluklari tiklanir.

Dosya Duzenle Gérinim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag. Dosya Duzenle Gorunim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum AC...
e e N = =l
| Eg| T ) om &
v.v\.; 'Elv v|KY Kuguk "'4%‘
‘ 1 3 1 3 A:, Verilen dlcude aci
‘ ‘:"/ Uzakik veya uzuniuk ‘
‘ 2 2 ﬂ"” Alan

/ér Egim

‘ ? {1,2} Liste Olugtur
\ , . alp liski

‘ 3 K} 2 0 2 3 3 5 3 -3 -2 W 0 E!/ Fonksiyoninceleyici : H H

Kenar uzunluklarinin esit oldugu gordlar. Stirgl hareket ettirildiginde kenar uzunluklarinin ayni kaldigr goéralir.

‘ Dosya Dazenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum A|

Dosya Dizenle Gorunum Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag..
| B NEEB C | mx AN =] o
T oA \ o T~~~ [[#]
| 1 195
—_——— S e
| 2
|
1
‘ ﬁ v\ 3 3.38
1 17
‘ = 0
2 [] 2 3 4 5 3 - ) 0 7 2 5 13
‘ _ \/ \/
‘ TB38
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Agi sectikten sonra lGiggenin kenarlari segilir. Gikan ekranda Gi¢genin agilarinin 60° oldugu gordlir. Sirgi de- \
gistirilir ve eskenar tggende acilarin dedismedigi gorulur.

Dosya Dizenle Gorinum Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ac Dosya Dizenle Goranim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ac..
[ | | [ & = IR i el .l ol 2l [
2 D] A elo N =]+ , 3 Dol ol N=] +] > . |
T H oA . T O Lv v
1.95 A’“, Verilen olcude agi 195

:m/' Uzakiik veya uzunluk ‘
"4 Aan \
/A Egim 1 ‘
338
P 1,2} Liste Olugtur
adp liski u ‘
=

3
E a
‘5/ Fonksiyon inceleyici
-

oy

P38 /\“3 ‘
\

Ucgen Gizimi

Uggen giziminde kullanilacak araglar:
cetvel ve pergel

1. Bir kenar uzunlugu a birim olan bir ABC eskenar liggeninin gizimi soyledir:
1. Adim: a birim uzunlugunda BC kenari gizilir. |
2. Adim: B ve C merkezli a birim yarigapli gember yaylari gizilir. \
3. Adim: Cember yaylarinin kesim noktasi olan A noktasindan cetvel ile |

AB ve AC kenarlari gizilir. ABC eskenar tiggeninin gizimi tamamlanmis olur. ‘
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2. Bir kenar uzunlugu 5 cm olan bir ABC eskenar uggeninin ¢izimi soyledir:
1. Adim: 5 cm uzunlugunda BC kenari ¢izilir.
2. Adim: B ve C merkezli 5 cm yari¢apli gember yaylari cizilir.

3. Adim: Gember yaylarinin kesim noktasi olan A noktasindan cetvel ile AB ve AC kenar-

lari gizilir. ABC eskenar Uggeninin ¢izimi tamamlanmis olur.

A

Pergel ve cetvel kullanarak a ve c kenarlari dik olan bir ABC Ug¢geninin ¢izimi soyledir:
1. Adim: Bir d dogrusu cizilir ve Gzerinde bir B noktasi isaretlenir.
2. Adim: B noktasindan a birim yarigapli gember yay ¢izilir ve d dogrusunu kestigi nokta-
lara C ve D denir.
3. Adim: r > a olacak sekilde C ve D merkezli, r birim yarigapli gemberler ¢izilir.
4. Adim: C ve D merkezli gemberlerin kesim noktalarindan gegen k dogrusu ¢izilir (k L d).
5. Adim: |BA| = c birim olacak sekilde k dogrusu (izerinde bir A noktasi isaretlenir.

6. Adim: A ve C noktalar birlestirilir. ABC dik Gi¢ggeninin gizimi tamamlanmis olur.

A
b
C
P R °
d< » B a c
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3.2. UCGENDE ACILAR

3. Kenarlarinin uzunlugu a = 5 cm ve ¢ = 8 cm ile bu iki kenarin arasindaki a¢i dik olan ABC Ug¢geninin gizimi
soyledir:
1. Adim: Bir d dogrusu cizilir ve Uzerinde bir B noktasi isaretlenir.
2. Adim: B noktasindan 5 cm yarigapl gember yay ¢izilir ve d dogrusunu kestigi noktalara C ve D denir.
3. Adim: r > a olacak sekilde C ve D merkezli, 5 cm yarigcaplh gemberler cizilir.
4. Adim: C ve D merkezli gemberlerin kesim noktalarindan gegen k dogrusu cizilir (k L d).
5. Adim: |BA| = 8 cm olacak sekilde k dogrusu tizerinde bir A noktasi isaretlenir.

6. Adim: A ve C noktalari birlestirilir. ABC dik tiggeninin ¢izimi tamamlanmis olur.

4. Kenarlarinin uzunlugu a = 5 cm ve ¢ = 6 cm ile bu iki kenarin arasindaki aginin 6lglisti 70° olan tggenin gizimi
soyledir:

A
1. Adim: Agidlger ilem(B) = 70° lik ag! gizilir.
2. Adim: Pergel 5 cm acllir ve B merkezli cember yayi ile aginin bir kenari kestirilerek C noktasi bulunur.
3. Adim: Pergel 6 cm acilir ve B merkezli gember yayi ile aginin diger kenari kestirilerek A noktasi bulunur.

A
4. Adim: A ve C noktalari cetvel ile birlestirilerek AC kenari gizili. ABC nin ¢izimi tamamlanmis olur.

70°

2
& Simdi Yapabilirsin

1. Bir kenar uzunlugu 4 cm olan bir eskenar Gggen ¢iziniz.
2. Dik kenarlarinin uzunlugu 3 cm ve 4 cm olan bir dik Gi¢cgen ciziniz.
3. Kenarlarinin uzunlugu 3 cm, 4 cm ve 8 cm olan bir t¢gen cizilebilir mi? Nedenini agiklayiniz.
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N 3. UNITE: ACILAR

N 3.23.iligyende At Uygulamalan \

Diizlemde dogrusal olmayan, ti¢ noktay! birlestiren, dogru parcalarinin birlesim kiimesine tiggen denir. Uggen,
dogru pargalarinin olusturdugu noktalar kiimesidir.

Sekildeki iggen ABC, BCA, CBA gibi sekilerde gosterilebilir.

A
A
K ABC =[AB]U[BC]U[CA]
F [AB], [BC], [AC] liggenin kenarlaridir.
: A
B c A, B, C noktalari, G¢genin koseleri; A, B, C ise U¢genin acilarndir.
D

Ornegin A agisi, A seklinde gosterilir.

Kenarlari ile agilarina, g¢genin temel elemanlari denir.

A, B, C, DeAéC ve F, K5£A§C

Bir Giggen, Uzerinde bulundugu dizlemi kendisi dahil G¢ nokta kiimesine ayirir:
1. Uggenin i¢ bolgesi 2. Uggen 3. Uggenin dis bélgesi

Ucgen ile tiggenin i¢ bolgesinin birlesim kiimesine liggensel bélge denir.

A
ABC Ucgensel bolgesi (ABC) seklinde gdsterilir.

A A
(ABC) = ABCU{ ABC liggeninini¢ bolgesi }

A K E (ABC) c E
. | K ¢ (ABC)
o A c A B, C, F € (ABC)
N Ornek\ .
A D
Asagida dogru (D) ya da yanlis (Y) F
oldugu verilen ifadeleri inceleyiniz.
B £ c
A A A A
(Y) ABCn DEC ={C, E, F} (D)ABC N EDC ={F, E, C}
(D) ABC N DEC = [EC]U{F} (D) (ABC)n EDC = [EF]u{C}
(D) [BC]n DEC =[EC] (D)ABC n (EDC) = [FC]U[CE]
(D) ABC n (DEC) = [EC]U[CF] (Y)[BC[n EDC = {E, C}
(D) (ABC)n DEC =[EC]U[EF]
A A JAN
(Y) (ABC)n (DEC) = FCE
A A A
(D) (ABC)n (DEC) = (FCE)
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3.2. UCGENDE ACILAR
—

2>
& Simdi Yapabilirsin

1. Asagidaki seklin yaninda bulunan ifadelerin esitlerini bulunuz.

A A A AN
a) Fn[AC] ¢) CnFDE
D K F A A A A
b) BACNDEF  d) ABCn(DEF)
: c) ABC n DEF e) (ABC)n DEF
B E C

2. Asagidaki seklin yaninda bulunan ifadelerin esitlerini bulunuz.

C A
B a) An[BD
A A
b) AnCBF
A
E, c) (A)n[BD
A D A A
F ¢) (A)n CBF

!
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
Sekildeki ABC iiggeninde,
Kenarlar: [BC]=a, [AC]=b, [AB]=c¢ |
ic agilar: BAC, ABC, ACB |
\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

|

Dis agllar: E,&C, F@C, A6D

B >
F/ a C D

« Herhangi bir Gi¢ggenin i¢ agilarinin élglleri toplami 180° dir.

« Herhangi bir Giggenin dis agilarinin élglleri toplami 360° dir.

* Herhangi bir i¢ggende bir dis acinin dlgtsu kendisine komsu olmayan iki i¢c agi-
nin Olglleri toplamina esittir.

EF//IKL gizilir.

m(B,é\\C) = m(Aé\:K) = o (ic ters acllar)
m(AéC) = m(KéD) = B (y6ndes agilar)
m(AéB) =0 igin

a+ B+ 60 =180°(i¢ agilarin digiileri toplami)

A
MERC)=0+B| 415 agilarn sigiier
m(ACD) =a+3 [ toplami

A
+ m(FBC)=a+0
o+ B 200+2B+20 =2(a+B+0)=2-180° = 360°dir.
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A
Sekilde verilenlere gére m (BAC) = a kag derecedir?
E

A4 3x +40°

a

B 4x+2(2'o
F/ Bx CD

Coziim
3x+40° +4x+20° + 5x = 360°
12x +60° = 360°

x = 25°
a=180°-(3-25° +40°)
a=65°

('Uggen Cesitleri )

1
--------- e
1 1

1. Kenarlarina goére tggenler 2. Agilarina gore Uggenler
a) Cesitkenar t¢gen a) Dar acili iggen
b) ikizkenar tiggen b) Dik agili Giggen
c) Eskenar tiggen c) Genis agil Giggen

1.a) 2.a) A




3.2. UCGENDE ACILAR

N> Ormek\ )
A A
Bir ABC (iggeninde D € [BC], |AB|=|AD|,|AC|=|CB| ve m(DAC) = 30° ise m(ADC) kag derecedir?
A
C
B D C
A Once esit aci dlciileri ve esit kenar uzunluklari sekil (izerinde belirlenir.

3x +60° =180°
x = 40°
A
m(ADC) = 110°

Ulug Bey 1393’te Sultaniye’de dogmustur.
Dénemin en blyuk bilim insanlarindan birisi-
dir. Ayni zamanda ¢ok da iyi bir hukimdardir.
Timur’un erkek torunlarindan birinin ogludur.
Ulug Bey, zeki ve hafizasi ¢cok guglu bir kisi-
dir. Bir kitabi ¢cok dikkatli okudugunda o kitabi
ezberleyebilecek yetenektedir. Bos vakitlerini
genelde kitap okuyarak ve bilim insanlariyla
fikir aligverisinde bulunarak gegirmistir. Daha
¢ok matematik ve astronomi bilimleriyle ilgi-
lenmistir.

|
\
|
|
|
|
|
|
|
Ulug Bey, dénemin birgok tnli bilim insanini |
bir araya toplamis ve bilim merkezleri kur-
mustur. Semerkant’ta bir medrese ve bir de |
rasathane yaptirmistir. Rasathane igin yérede
bulunan tim muhendis, bilim insani ve usta- |
lari Semerkant’a gagirmistir. ‘
|
|
|
\
|
|
|
|

Kendisi i¢in de bu rasathanede bir oda yaptirip galismalar yapmistir. Bu gézlemevinde yapilan

g6zlemler, ancak on iki yilda bitirilebilmigtir. Gozlemevinin yonetimine getirilen Bursali Kadizade
Rumi ile Cemsid, gozlemler bitmeden dlmustur. Gézlemevi galismalarinin basina o zaman geng
bir bilim insani olan Ali Kusgu getirilmistir.

Ulug Bey, gozlemevinde en buiyiik eseri olan tinli “Zeyg”i yazmistir. Bu eser, birkag yuzyil Do-
gu’'da ve Batr’'da faydalanilacak bir eser olmustur. Eser, bazi kimseler tarafindan agiklanmis ve
“Zeyg”in iki makalesi 1650'de Londra’da ilk olarak basilmig, Avrupa dillerinin bircoguna ¢evrilmis-
tir. 1839'da eserin cetvelleri Fransizca tercimeleriyle birlikte, asil eser de 1846'da aynen basil-
mistir. “Zeyg”, Irak-Iran Savasi sirasinda Turkiye'ye Ayasofya’ya getirilmistir.

Ulug Bey, < http://matematik.dpu.edu.tr/index/sayfa/3125/ulug-bey>
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|
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

CILAR

@Zamanda Yolculuk

Pascal [Paskal (1623-1662)]
Pascal, 1623'te Fransa’da dogmustur.

Descartes ve Fermat gibi Unli matematikcilerle cagdas olan Pascal,
olasiliklar kuramini Fermat’la paylasmistir. Pascal, kiiglik yaslardan iti-
baren matematik ve geometriye yonelerek Giggenin i¢ agilari toplaminin
180 derece, yani iki dik agi oldugunu kanitlamigtir. Daha once hig kitap
okumadan Oklid’in énermesini ispatlamistir. Pascal, 1639'da Unlu Ingi-
liz matematikci Sylvester’in (Silvistir) kedi besigi adini verdigi geomet-
rinin en guzel teoremini ispat etmistir. Ayrica 16 yasindayken konikler
Uzerine bir eser yazarak Descartes’| hayrete disturmustur.

Paskal liggeni sayesinde Binom acilimi ve seri acilimi kolaylikla bu-
lunur. Ayrica Pascal uggeni, olasiliklar kuraminda da kullanilabilir. Bu
yontem biyoloji uygulamalari, matematik, istatistik ve modern fizik ko-
nularinda da uygulama alani bulur.

Pascal, < http://web.deu.edu.tr/mate-matik/m9_b5.html>.
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3.2. UCGENDE ACILAR
>

Ucgende Aci ve Aclortaylara Ait Ozellikler

1. Bir Gicgenin (ig ic agiortayl ayni noktada kesisir. i¢ agiortaylarin kesim noktasi
ucgenin i¢ teget cemberinin merkezidir.

2. Bir iggende iki dis aclortay ile bir i¢ agiortay ayni noktada kesisir. Bu aglortaylarin
kesim noktasi, t¢genin iki kenarinin uzantilarina ve tg¢genin tgincu kenarina
disaridan teget olan (dis teget) gemberlerinden birinin merkezidir.

v

3.a) iki i¢ aglortayin arasindaki agl

\
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
o a |
X=90 +7 -2/a+b+x=180° |
2a+2b+0=180° |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

\

-2a=2b - 2x = -360°
+2a+2b+a=180°
-2x+a =-180°

180°+a=2x—»x=90°+%

b) iki dis aglortayin arasindaki agi

x=90° -5 -2/a+b+x=180°
2a+2b+180° - @ = 360°
-2a=2b - 2x = - 360°
+_2a+2b+180°-a = 360°
-2x+180°-a =0
180° -0 = 2X — x=90°—%
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c) Bir dis acgiortay ile bir i¢ agiortay arasindaki agi

D x=% -2/ a+x=b
2a+a=2b
-28-2x=-2b
+2§+a=26

-2x+a=0 - x=%

4) Yiikseklik ve agiortay arasindaki agi
[AH] L[BC] ve [AN] BAC nin aglortayi ise

—~ — _ (0]
_Im@)-m@©|  /0-x+a=90
x= 2 6+x+p=90°
-4 +x-0=-90°
+ €+x+[3=)966
a_
C 2x-a+p=0 - x=‘ 25‘

Herhangi bir Giggende
bir dis acinin dlgusu,
kendisine komsu olma-
yan iki i¢ aginin olgtleri
toplamina esittir.
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A
Sekildeki ABC liggeninde |BE|=|ED| ve |FE|=|EC| dir. m(A) = 80° ise
A
m(DEF) kag derecedir?

A
D
80°

O
T

a+b=100°

180°-2a+ 1806°-2b + x = 186°
180°+x=2a+2b
180° +x = 200°

x = 20°dir.

A A A A
Sekildeki ABC lggeninde D € [BC], m(BAD) =m(C) ve m(ADC) = 96° ise m(BAC) kag derecedir?

A
96°
B ~C
D
Cozim
A :
Harflendirme yapilirsa
@\p o+ P +96° = 180°
o+p =284
96° A o
B an\ ¢ m(BAC) = a + 3 = 84" olur.

o - |




_ﬁ,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .

$eklldek| ABC Uggeninde [BD], [CD] i¢ agiortaylardir ve m(BDC) = 125° olduguna
gore m(A) kag derecedir?

a+b=180°-125° = 55°
2a+2b = 110°

A
m(A) = 180° - 110° = 70°

$eklldek| ABC uggenlnde[BD] [CE] bulunduklari ag|lar|n aglortaylaridir.
m(BDC) =100° ve m(AEC) 91° olduguna gore m(A) kac derecedir?

a+2b=280°
+  2a+b=971
3a+3b=1771
a+b=57°
2a+2b=114°
X+2a+2b=180°
x=180°-114° = 66°
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A
Sekildeki ABC uggenmde [AH]J_[BC]ve[AN] BAC nin agiortayidir.

A
m(B) = 60° ve m(C) 36° ise m(HAN) x kag derecedir?
A

600 . 360

_______,,,, ,,,,,,,,, .

Sekilde [BD], ABC nin aglortayidir. m(BAC) =80° ve m(CAD) =50° ise m(BDC) x kag derecedir?

80°

ABC Ulc¢geninde, BA dogru parcasi uzatilirsa DAK agisi
50° oldugundan [AD] dis aciortaydir. Bir tiggende iki
dis aglortay ile bir i¢ agiortay ayni noktada kesistiginden
[CD] dis agiortaydir.

A o
m(BDC) = x = 8- = 40°dir.
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N 3. UNITE: ACILAR

N 6rnek \ .
A Sekildeki ABC uggg\ninde |BD|=|DA|/ye
|AE|=|EC] dir. m(DAE)= 70° ise m(BAC)
70° kag derecedir?
B D B C
Once verilen kenar uzunlukla- N ADE icgeninde 70° + 2a + 2b = 180:
rindaki esitlikleri i¢cgen Uzerinde 2a+2b=110

g6sterip harflendirme yapalim. 2(a+b) = 110°
a+b=55°

N
m(BAC)=70°+a+b
oldugundan
70° + 55° = 125° dir.

77777777777 =

. i A A A A A A AL
ABC lg¢geninde m(A) < m(B) < m(C) ve 5-m(A) > m(B)+m(C) ise m(A) nin
alacagi deger araligini bulunuz.

A A A
m(A)+m(B)+m(C) = 180°
A A A
m(B)+m(C) = 180°-m(A)
A A A
5-m(A) > m(B)+m(C) esitsizlikte yerine yazilirsa
A . A A A A
5-m(A) > 180° -m(A) m(A) =m(B) =m(C) olsaydi
A A
6-m(A) > 180° m(A) = 60° olurdu. (2)
A A
m(A) > 30° (1) (1) ve (2)'den 30° < m(A) < 60°olur.
N Brnek

s e -

ABC ucgeninin i¢ agilarinin olguleri sirasiyla; 8, 6, 4 sayilari ile orantili ise bu U¢ge-
nin dis acilarinin dlguleri, hangi sayilarla orantili olur?

1. Yol:

A A A A A N
mgA) - méB) - mf) =k = m(A)=8k m(B)=6k m(C)= 4k

A A A A A A
m(A)+m(B)+m(C) = 180° m(A) = 80°, m(B) = 60°, m(C) = 40°

8k + 6Kk + 4k = 180° Dis acilarin dlgileri sirasiyla
- 180° 100°, 120°, 140° olur ve bunlar sirasiyla
18E : 1? 5, 6, 7 sayilari ile orantihdir. ’
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3.2. UCGENDE ACILAR

—

2. Yol:
“Bir iggende bir dis aginin ol¢lsU, kendisine
A Y10k komsu olmayan iki i¢ acinin dlguleri toplamina
BR esittir.” 6zelliginden hareketle soru ¢ézuldr.
6k + 4k, 8k + 4k, 8k + 6k
B /6k 4K 14k 10Kk, 12K, 14k

/12k C\ > 5, 6, 7 sayilari ile orantili olur.

,,,,,,,,,,,,, -

ABC Uggeninin i¢ acilarinin dl¢lleri sirasiyla 4, 6, 7 sayilari ile orantili ise bu G¢genin
dis acilarinin dlguleri sirasiyla hangi sayilarla orantilidir?

A A A
m(A) _ m(B) _ m(C)
4 ~ 6 ~ 7

A A A
m(A) = 4k, m(B) = 6k, m(C) = 7k
degerleri seklinde yazilirsa
A nin dis acisinin dlglsu: 6k + 7k = 13k
B nin dis agisinin élglsu: 4k + 7k = 11k
C nin dis acisinin Olglsu: 4k + 6k = 10k

=k

,,,,,,,,,,,,,,,, -

70° lik A agisinin agiortay! ciziliyor. A nin iki kenarini da kesen d dogrusu ile agior-
tayin yaptigi aginin dl¢isi @ ise @ nin alabilecegi en genis gergek sayi araligi ne
olur?

“Bir ti¢gende bir dis aginin dl¢lsU, kendisine
komsu olmayan iki i¢ acinin dlguleri toplamina
esittir.” 6zelliginden hareketle soru ¢ozular.

35" +x=a ve x +y=110°
x=a-35°

0°<x<110°

0°<a-35°<110°

35° <a < 145°

Dis agilari sirasiyla 13, 11, 10 sayilariyla orantili olur.
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N 3. UNITE: ACILAR

R
& Simdi Yapabilirsin

A A
1. Sekildeki ABC liggeninde |BE|=|BD| ve |CF|=|CE| dir. m(DEF) = 50° ise m(A) = x ka¢ derecedir?

A A
2. Sekildeki ABC uggeninde [BE], [CD] i agiortaylar ve m(EDC) = 65° olduguna gére m(A) = x kag
derecedir?

JA) A
3. Sekildeki ABC uggeninde [BD], [CE] i¢ aglortaylar ve m(BDC) = 102° ve m(A) = 64° ise
A
m(DBC) kag¢ derecedir?

A A A A A
4. Sekildeki ABC iiggeninde m(DBC) =2-m(ABD), m(DCB) =2 -m(ACD) ve m(A) = 66° ise

m(D) = x ka¢ derecedir?
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3.2. UCGENDE ACILAR

%Ko
& Simdi Yapabilirsin
A
5. Sekildek| ABC uggemnde[AH]L[BC] ve [AN], BAC o agiortayidir. m(B) = 3x + 10°,

m(C) 2x-10° ve m(HAN) = 20° olduguna gore m(B) ka¢ derecedir?
A

3X"‘10o 2X-10°

A A A A
6. Sekilde [CD], ACB nin aglortayidir. m(DBA) = m(ABC) = 60° ise m(ADC) = x kag derecedir?
A

D

B 60 C

A A A
7. Sekildeki ABC uiggeninde |AB|=|AD|=|AE| ve m(BAD) = 40°, m(EBD) = 15° ise m(ACB) =
kag derecedir?

A A
8. Sekildeki ABF iiggeninde |AB|=|AC|=|CD|=|DE|=|EF| dir. m(ABF) = x, m(AFB) = a ve
A
x+a = 80° olduguna goére m(BAC) ka¢ derecedir?
A

B AX F
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N 3. UNITE: ACILAR

@Zamanda Yolculuk

(Gorsel temsilidir.)

D

Molla Liitfi (?-1494)

Ali Kuscu’'nun talebesi olan Molla Lutfi, XV. yuzyilda Fatih Sultan
Mehmet ve Il. Bayezid donemlerinde yasamis meshur matematik-
cilerdendir. Sinan Pasa’nin tavsiyesiyle Fatih Sultan Mehmet, Molla
Latfi'yi 6zel kUtiphanesinin midurligine getirmistir. Molla Ltfi, bu
sayede pek cok degerli kitaptan degisik bilimleri 6grenme firsatina
sahip olmustur. Bursa’daki Yildinm Bayezid Medresesi'nde, Fili-
be’de ve Edirne’de medrese hocaligi yapmistir.

En 6nemli eseri olan “Taz’ifi’'l-Mezbah” adl kitabi iki bolimden olu-
sur. Birinci bélimde kare ve kup tarifleri, gizgilerin ve yuzeylerin car-
pimi ve iki kat yapiimasi gibi geometri konulari ele alinmistir. Ikinci
bolimde ise meshur Delos problemi incelenmistir. Kitabinda kiipin
iki kat yapilmasinin, yanina baska bir kip ilave etmek demek olma-
yip onu sekiz defa buylutmek demek oldugunu agiklamistir. Proble-
min oran oranti ile ¢dzulecegini sOyleyerek yontemi ortaya koymus-
tur. Halil Inalcik’a gére Molla Lutfi, Tark tarihinde 6zgur dusuinceli bir
bilgin olarak anilmasi gereken kisidir.

Molla Litfi, < https://islamansiklopedisi.org.tr/molla-lutfi>.
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3.2. CGENDE ACILAR Qq

Kendimizi Sinayalim

1. Bir acinin batdnlerinin élgusy, timlerinin 4. A
Olglstinin 3 katidir. Bu aginin dlgusu kag
derecedir?

A) 25 B) 30 C) 35 B

D) 40 E) 45 _ A . A .
Sekilde m(ADE) = 20°, m(DEC) = 115°,
A
m(ACB) = 60° olduguna gére

A
m(ABC) = x kac derecedir?

A) 25 B) 20 c) 15

D) 10 E) 5

Ay A
Sekilde[ DA L [DB, 2-m(BDC) = 3-m(ADC)

olduguna gére m(ADC) kag derecedir?

A) 64 B) 82 C) 108

D) 110 E) 115

A A
m(AED) = 45°, m(EDC) = 105°,

A A A
m(BFL) = 115°, m(FLB) = 25°, m(ACB) = x
olduguna gore x kag derecedir?

3.1. DOGRUDA ACILAR-3.2. (ICGENDE ACILAR

A) 45 B) 50 C) 60

D) 75 E) 80

6. Butunler komsu iki aginin agiortaylari

Sekilde BN / EM, m(K/C\iL) =110° arasindaki aginin 6lglsi kag derecedir?
m(MI/D\L) =x+20° ise m(K,/A\\N) =X
kag derecedir? A) 30 B) 45 C) 60
A) 42 B) 45 C) 48 D) 90 E) 100

D) 50 E) 55

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
Sekildeki ABC licgeninde |
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
|
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N 3. UNITE: ACILAR

B D

Sekilde A, File B; B, Cile D noktalari dogrusal ve
[AC] N [DF] = {E}, |AB| =|BC|, |EC| =|CD],
m(ABC) = 40° olduguna gére m(AFE) = x kag¢ dere-
cedir?

A) 65 B) 70 c) 75
D) 80 E) 85
8. E
AL105°
a’ 1
B S——>C

ABC uc¢geninde D € [BC] ve B, Aile E nok-
talari dogrusal, |AB|=|BD|, |AD|=|DC|
A

ve m(EAC) = 105° olduguna gore
A
m(B) = a kag derecedir?

A) 60 B) 70 c) 72

D) 80 E) 85

9. Sadece pergel ve cetvel kullanilarak

asagida Olguleri verilen agilardan hangisi
cizilemez?
A) 20

B) 30 C) 45

D) 60 E) 90

3.1. DOGRUDA ACILAR-3.2. UCGENDE ACILAR

10.

Sekilde A, E ile B; D, F ile E noktalari dogrusal ve
[AC] N [DE] = {F}, m(CAB) = 40°, m(CBA) = 60°,
m(CDF) = 30° olduguna gére m(CFD) = x kag dere-
cedir?

A) 50 B) 55 C) 58

D) 60 E) 65

11. Bir dik aginin koordinat eksenlerini
kestigi nokta sayisi, asagidakilerden
hangisi olamaz?

A) 0
D) 3

B) 1 C) 2

E) 4

12.

Sekilde [BD] N [EC] = {F},
m(A) = 4x, m(B) = 2x, m(C) = x,

m(D) = 3x, m(E) = 2x ise x kag derecedir?

A) 15 B) 20 C) 22

D) 25 E) 30
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13.

15.

A A A
m(A) = 47°56'36" ve A ile B timler iki agl

A
olduguna gére m(B) asagidakilerden
hangisidir?

A) 42°03'24" B) 42°03'23" C) 42°42'53"
D) 43°03'24"

E) 43°03'23"

A
Sekilde [BA//[DE, m(ABC) = 4x + 5°,

A A
m(BCD) = x, m(CDE) = 2x + 15°
olduguna goére x kag derecedir?

A) 30 B) 32 C) 36
D) 40 E) 44
A
30
70/ ©
B D Kéc
ABC lc¢geninde [AB]//EF, |AD|=|AC]|
A A
ve m(BAD) = 30°, m(ACE) = 70°ise
A
m(ADB) ka¢ derecedir?
A) 100 B) 110 C) 115
D) 120 E) 125

3.1. DOGRUDA ACILAR-3.2. CGENDE ACILAR

16.

Sekilde |AB|=|AC| ve [AE//[BF,
A A
m(DAE) = 66° ise m(CAB) ka¢ derecedir?

A) 38
D) 54

B) 44 C) 48

E) 58

17.

ABC uggeninde [BE] ve [CD] i¢ agior-
A A
taylardir. m(BAC) = 70°, m(BEC) = 100°

A
olduguna gére m(BDC) = o kag derecedir?

A) 60 B) 75 C) 85

D) 85 E) 100

18. Tulmler iki aginin dlgileri orani % olduguna

gore kiglk aginin bitinleri kag derecedir?

A) 100
D) 130

B) 120 C) 125

E) 140

3.2. UCGENDE ACILAR A
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Kendimizi Sinayalim

Sekilde ABD Uggeninde
Ce[AD], |AB|=|AC]| dir.

m(A) = 42°, m(CBD) = 18° ise m(D) kag

derecedir?
A) 45 B) 46 C) 47
D) 49 E) 51

3.1. DOGRUDA ACILAR-3.2. CGENDE ACILAR

>
>

A

E ' F G

Sekilde AK//EG, |AB|=|BD|, |EF|=|ED|,
[AD], [ED] aglortaylar ve

A A
m(ACE) = 144" ise m(BFG) kag derecedir?

A) 144 B) 135 c) 120
D) 108 E) 96
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33. GEOMETRIK OYUNLAR

3.3. GEOMETRIK OYUNLAR

N 3.3.1.Pentomino, Soma Kiipii, Tangram \

Pentomino

Bes adet birim karenin degisik sekillerde bir araya getirilmesi ile elde edilen sekillere pentomino denir.
Pentomino, Amerikali Matematikgi Solomon W. Golomb (Salimon Galomb) tarafindan bulunmustur. Golomb,
polyforms (¢oklu bicimler) adi verilen sekilleri inceleyen geometri dalinin kurucularindan biridir. Golomb, 1950’li
yillarda 6grenciyken eskenar Gi¢ggen, kare ya da altigen gibi diizgiin geometrik sekillerin yan yana bitistiriimesi
sorunlariyla ilgilenmeye baslamistir. Ozellikle Golomb, bu taslarla bosluk birakmadan ve onlari st tiste bin-
dirmeden hangi diizgin sekillerin iginin doldurulabilecedi sorunuyla ilgilenmistir. Golomb, bu pargalarla olus-
turulan bir butiintn bir ylzeyi, bosluk birakmadan értebilecegini goriince pargalari bulmaca olarak kullanmayi
distinmustar.

Golomb’un buldugu geometrik sekillerin en Unlist pentominodur. Pentominoda bes karenin kenar kenara
birlesmesi, on iki farkli seklin ortaya ¢cikmasini saglamaktadir. Akilda kolay kalmasi igin ve harflerle olan ben-
zerliklerinden dolayi abecenin harfleriyle isimlendirilen bu sekillerle bulmacalar kurmak ve bunlar igin ¢6zim
yollari bulmak olasidir. Her pentomino bir harfle gésterilir: F, I, L, P, N, T, U, V, W, X, Y, Z vb. Bunlardan en
bilineni farkl buyuklikteki dikddrtgenlerin igini doldurmaya dayanan versiyonudur. Bir pentomino takimi, beser
karelik on iki tastan olusan toplam altmis karelik bir alana sahiptir.

Pentomino Nasil Oynanir?

Bu oyunda amag, 6x10 birim kareden olusan dikdértgen bir platform icerisine bosluk kalmayacak bigimde tim
taslari yerlestirmektir.

Pentomino oyunu; Gi¢ bélimden on iki bélime, zorluk seviyesi kolaydan zora oynanabilecek bir oyundur. Ug
bdlimlik oyun, en kolay oyunken on iki bdlimlik oyun, en zor oyun olma 6zelligi tagsimaktadir.

Pentomino Sekilleri

F 1 L N P T

ML
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Pentomino parcgalarindan gl kullanilarak asagidaki sekiller yapilabilir.

Pentomino parcalari kullanilarak asagidaki hayvan figtrleri yapilabilir.

250




33. GEOMETRIK OYUNLAR l

e YRS -

Asagidaki tabloda kavun ve nar sézcukleri agikta kalmak sarti ile diger harfler ¢ pentomino pargasi kullani-
larak doldurulmustur.

KAVUN - NAR KAVUN - NAR
M| K|G|T .
N| A H|J|S
L|IV|(A|R|B
F|IU|[A \"
C|N E| M

______ -

Asagidaki tabloda lama ve koala sdzcukleri agikta kalmak sarti ile diger harfler G¢ pentomino pargasi kullani-
larak doldurulmustur.

LAMA - KOALA LAMA - KOALA
C|E . K|T
N(R|H|O]|S
LIA(M|A|D
F|B|(U|[L|V
P . A|A M

LAPTETEIETEON -

Asagidaki tabloda rakam ve eksi sozcukleri acikta kalmak sarti ile diger harfler Gi¢ pentomino pargasi kullani-
larak doldurulmustur.

RAKAM - EKSi RAKAM - EKSi
R|A|K|(A|M R|A|K|(A|M
E|(B|C|D|F E
G|K|H|L|N
o|O6|s|P|S
. ulo|i|v
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k\ 3. UNITE: ACILAR

%O

& Simdi Yapabilirsin

1. Asagidaki tabloda Ayse ve Semih sézclkleri agikta kalmak sarti ile diger harfleri ¢ pentomino
parcasi ile doldurunuz.

AYSE - SEMIH

J|(L]|C

T
_E

mi|w | <| >

m
)
A | O

0| R|Z2| < | T

(7]
N
1

2. Asagida verilen pentomino parcalarindan alti tanesini kullanarak A ve B tablolarini doldurunuz.

F 1 L N P T
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3.3. GEOMETRI

Soma Kiipii

Martin Gardner(Martin Gardnir) tarafindan tasarlanmis fakat Danimarkali yazar ve
yapboz mucidi Piet Hein (Pit Hayn) tarafindan 1936’da icat edilmistir. Bir matematik
konferansi dinlerken bitlnlerin kiiglik pargalardan olustugu goériisiinden yola gikarak
konferans sirasinda pargalari gizmistir. Bu yapboz ile G¢ boyutlu yizlerce sekil yapa-
bilmek mumkindur. Pargalarla oynayanlarin geometrik disinme yeteneginde hizli
bir gelisme oldugu gdérulmdustar.

Soma kuipleri diizensiz sekillerden diizenli sekiller elde etmek igin kullanilir. Soma
kiplerinde ¢ kipten bir tane dizensiz sekil ve dort kiipten alti dizensiz sekil olusur.
Bu da toplam yedi diizensiz sekil olusturur ve bu yedi diizensiz seklin bir araya gel-
mesiyle bir kiip olusabilir. Bu dlizensiz sekillerle kiipten bagka yirmi yedi degisik sekil
elde edilebilir. Képru, kule, piramit, yilan, yatak vb.

Soma Kiipii Nasil Oynanir?

Soma kipd, tek kisi ile oynanabildigi gibi zamana kars! yarisarak iki kisi ile de oyna-
nabilir. Yedi pargadan olusan soma kiiplinde amag, 3x3x3 seklinde bir kiip meydana
getirmektir. Bu parcgalar ile birgok farkli geometrik sekil elde edilebilir. Bugliine kadar
bulunmus 240 ¢6zim vardir. Bu ¢déztmler farkli yerlestirme yéntemleri, farkli pers-
pektif ve rotasyonlar ile bulunan ¢ézimlerdir.

Soma kipu ile gelisme ¢agindaki bireylerin beyin jimnastigi yapmalari amaglanmak-
tadir. Kiip pargalarini en kisa zamanda tamamlamak oyunda esastir.

Soma Kiipii Parcalan

<2
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P”"
"”"
/LN 4
N /[ ..

\ N
D0~
/ / 4

N/ 4

AN

A A\ A\ N\ N\
A\ VAN VNN N
'/ N ]/ 4

...4...

Simdi Yapabilirsin

1. Verilen sekilde soma kipunden sadece iki parca kullaniimistir. Hangi pargalarin kullanildigini
bulunuz?

Asagida soma kuplerinin timi kullanilarak olusturulmus buyik bir kip gérulmektedir.

2. Soma kupu pargalarini kullanarak verilen kuleyi yapiniz.

i
8
&




3.3. GEOMETRIK 0Y

Tangram

Tangram, 7 geometrik pargay! bir araya getirerek ¢esitli sekiller ortaya ¢ikarmaya
dayali bir zek& oyunudur.

Tangramin ne zaman ortaya ¢iktigi hakkinda kesin bir bilgi olmamakla beraber bulu-
nan ilk érnek, 1780'den kalma Utamaro’ya ait bir tahta pargasidir. Japonya’da 1742
yilinda yazilan bir kitapta bulmacaya benzer bir tangram bulunsa da bu oyun hak-
kinda bilinen en eski kitap, 1813'te Cin’de yazilmistir. Bilginler tangramin 18. yy.dan
once Dogu’da ortaya ¢ikip Bati'ya da oradan yayildigini distinmektedir. Tangram,
19. yy.a gelindiginde Avrupa ve Amerika’da yayginlik kazanmistir. Oyun, 19. yy.da
Cin’de o kadar yaygindi ki tangram parcalarindan olusan resimler tabak, masa ve
cilali kutulari sislemede kullaniimaktaydi.

Tangram Parcalan

Tangramin pargalari, 1 kare, 1 paralelkenar ve farkl biyukltkte 5 Giggenden olus-
maktadir. Bu yedi parganin Guines, Ay, Mars, Jupiter, Satirn, Merklr ve Venus'u
temsil ettigi sdylenmektedir.

Tangram Nasil Yapilir?

1 2 3
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Tangram Nasil Oynanir?

Tangramda amag, tangram pargalariyla sekiller olusturmaktir. Sekil olustururken pargalarin tima kullaniimali
ve pargalar Ust Uste binmemelidir.

N
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3. UNITE SONU DEGERLENDIRME

3. inite Sonu Degerlendirme (1)

1. 4. ABC Uggeni ciziliyor ve sirasiyla asagidaki
adimlar uygulaniyor.
I. B acisinin aglortayi ciziliyor ve AC
E kenarini kestigi nokta M olarak
E adlandiriliyor.
Il. C agisinin aglortayi giziliyor ve AB
H C kenarini kestigi nokta N olarak
adlandirihiyor.
lIl.[BM] ve [CN]nin kesim
noktasina K deniyor.

A
ABC eskenardir. [AH] L[BD]

ve E, F, D noktalari dogrusaldir. . ) A o
|AE|=|EB]|, | AH|=|CD]| olduguna gére Bu ug;\gende elde edilenm(BMA) =/§2 ve

A o y .
m(AFD) kag derecedir? m(CNA) = 71" olduguna gére m(BAC)

kactir?
A) 105 B) 120 C) 135
A) 41 B) 51 C) 62
D) 150 E) 165 ) ) )
D) 72 E) 78

2. Bir ABC liggeninin agllari arasinda

A A A 5 A
m(A) < m(B) <m(C) ve -
A A A . — E

8m(A)-m(B) > m(C) bagintilari vardir. =

A e 3 . =

A nin 6lglsu, tam sayi olduguna gore Y .

A = B D C

A nin en kuguk ve en blyuk degerleri toplami .= ABC iiggeninde [AB] L[AD] ve

kag olur? o A A A A

m(ABE) = m(EBC), m(DCA) = m(DAC)
A
A) 60 B) 65 C) 70 olduguna gore m(BEC) kag derecedir?
D) 75 E) 80
A) 105 B) 120 C) 135
D) 150 E) 165
3. Asagida verilen Uggenlerden hangisi sadece
cetvel ve pergel kullanilarak tek bir tiggen sek-
linde cizilebilir?
A) m(,’o\\) = 45° m(’é) =70° |AC| =9 cm 6. Komsu butiinler iki aginin agiortaylari
B) m(ﬂ) = 50° m(@) =70° |AB| = 8 cm Uzerinde baslangi¢ noktasina uzakliklar
C)m(A)=50° |AB|=7cm IBC| =8 cm 3 cm ve 4 cm olan birer nokta isaretleniyor.
D) |AB|=4cm |BC|=6cm JAC| =7 cm isaretlenen bu iki nokta arasindaki uzaklk
E)m(A)=30° m(B)=60° m(C) = 90° kag cm dir?
A) 5 B) 6 C) 7
D) 8 E) 9
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: N 3. UNITE: ACILAR

C 9. Bir acginin batanleri, tmlerinin 2 katindan
20° fazla olduguna gére bu aginin bitln-
lerinin Ol¢usl kag derecedir?

A
v

A) 140 B) 150 C) 160
> D) 165 E) 170

<
<

AC//MK ve [DB]//[EF]
m(AéD) =40°

m(FQM) =90°

m(EéK) = x kag derecedir?

A) 40 B) 50 C) 55
D) 58 E) 60
[~
=
8 A =
= ABC ve DEF birer tiggen olmak Uzere
% |GB| = |EB| ve |HC| = |CF] ise x ka¢ derecedir?
D o
. A) 130 B) 140 C) 145
B X C D) 150 E) 160

A A A
ABC de |AB|=|AC|, m(BAD) = m(DAC)
A
m(ADB) = 140° veriliyor. Buna gére
A
m(DBC) = x kag derecedir?

11' A o ’ ” A ) ’ ”
m(A) = 85°26'13" ve m(B) = 35°26'14
A A
A) 25 B) 40 C) 45 olduguna gore 2-m(A)+3-m(B)ifadesi-
D) 50 E) 55 nin degeri asagidakilerden hangisidir?
A) 277°118” B) 277°12'8” C) 276°118"
D) 277°13'8’ E) 276°119

\
\
\
\
\
|
|
\
\
\
\
|
\
\
\
\
\
|
|
\
\ .
\ N
\
|
\
\
\
\
\
|
|
\
\
\
\
|
\
\
\
\
\
|
|
\
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12. ¢ D
3x
) 2y 2z -
CA B E
) A A
Sekildem(ABC) = 2y, m(CBD) = 3x,
A
m(DBE) = 2z ve A, B, E dogrusaldir.
% = % = % olduguna goére
A
m(CBD) kag derecedir?
A) 54 B) 64 C) 65
D) 70 E) 75
13.
Cc
D

B E\ £

Sekilde CBF ve CDE birer aci olduguna

A A

gore (CBF)NCDE asagidaki kimelerden
hangisini belirtir?

A) [DC

B) [DE]yU[DC C) {C,D,E}

D) (E}U[DC  E) (DEF)

3. Unite Sonu Degeriendirme (1)

3. UNITE: ACILAR

3. UNITE SONU DEGERLENDIRME “Qq

14. A
S

B£: ~c
Sekildeki ABC (iggeninde[BD] ile [CD]

A A
i¢c aciortaydir. m(BAC) = 4x, m(BDC) = 5x
olduguna gore x kag derecedir?

A) 25
D) 40

B) 30 C) 35

E) 45

15.

ABC liggeninde|AB|=|BC|, |AC|=|CD|
A A
ve m(ABC) = 30°, m(ACD) =40° ise
A
m(BAD) = a ka¢ derecedir?

A) 5
D) 20

B) 10 C) 15

E) 25

16. D C [ABJ/[DC],
|AD|=|DC|,
|AC|=|AB]| ve
A
m(ADC) = 100°
A
ise m(DCB)
ka¢ derecedir?

A) 100
D) 145

B) 110 C) 120

E) 150
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C
Sekildeki yildizda

A A
m(EBD) = 30°, m(ACE) = 42°,
A A
m(BEC) = 40° ve m(CAD) = 33°
A
m(BDA) = x ka¢ derecedir?

A) 30 B) 35 C) 40
D) 45 E) 50
18. A
E
B &= C

ABC lggeninde |BE|=|BD| ve
A A A
m(AED) = m(EBC), m(ACB) = 65°
A
olduguna goére m(ABE) kag derecedir?

A) 50
D) 65

B) 55 C) 60

E) 70

3. UNITE: ACILAR

3. linite Sonu Degerlendirme (1)

19.

20.

A
ABC uggeninde m(BAD) = 30°,
A A
m(ACB) = 40°, m(ABC) = x,
A
m(EDC) = a ve |AD|=|AE]|

olduguna gore x in a cinsinden degeri
asagidakilerden hangisidir?

A) 2a+10° B) 2a+20° C) a
D) a+30° E) a+40°

A A A
MAEMEC) <4204 m(B)

bagintisi olan ABC lg¢geninde B agisinin

Agcillari arasinda

Olclstiniin en kiglk tam sayi de@eri kag
derecedir?

A) 20
D) 23

B) 21 c) 22

E) 24

260



3. UNITE

3. Unite Sonu Degerlendirme (2)

Sekilde
m(ACB) = 40°
olduguna gore a kag
derecedir?

ABC liggeninde |BC|=|BD|=|DE|

Any = 1000 Aoy — oo C) 45
m(ACB) = 100°, m(CAB) = 20
E) 55

olduguna gére m(CED) = a kag derece-
dir?
A) 20 B) 25 C) 30
D) 35 E) 40 N . . . oo
5. ve 6. sorular agsagidaki sekilde verilen bilgilere
gore cevaplayiniz.

3. UNITE: ACILAR

ABC uggeninde|EB|=|EC| ve |AB|=|AD|

A A
m(BFA) = 110° olduguna gére m(CAB)
kag derecedir?

A) 40 B) 45 C) 50
D) 70 E) 75 5. Filize oryantiring miisabakasinda hedefe
ulasmak igin izleyecegi yol talimati su se-
kilde veriliyor;
* Anoktasindan B noktasina kadar
bati-dogu dogrultusunda ilerle,
B den C ye kuzeydogu dogrultusunda
ABC uggeninin i¢ bolgesinde bir D 4x derecelik aci ile ilerle,
noktasi aliniyor ve [AD], [BD], [CD] « Cden D ye giineydogu dogrultusunda
siziliyor. |AD | =|DC]|, m(AeD) =21, 2x derecelik agi ile |I?rle, )
A A A A D den E ye bati-dogu dogrultusunda
m(DAB) =2 m(DBC) ve m(DCB) =2 m(ABD) AB yoluna paralel olarak 4x derecelik
olduguna gore m(A§C) kac derecedir? acl ile ilerle.
Buna gore x kag derecedir?
A) 42 B) 46 C) 48
D) 52 E) 60 A) 30 B) 45 C) 60

D) 75 E) 90

261




N 3. UNITE: ACILAR

3. linite Sonu Degeriendirme (2]

6. Mehmet'e oryantiring miisabakasinda 9. [AB]L[CD]ve [AB]=7,[CD]=8 olacak

hedefe U|a§mak |(}|n iZIeyecegi yOI talimati b|g|mde iki dogru pargasi Veri”yor_

su sekilde veriliyor; [AB|n[CD]={K} ve K €[AB]olmak

. A noktasindan B noktasina kadar bati lUzere |BD| nun en buyuk degeri kagt”-?
ve dogu dogrultusunda ilerle,

B den C ye kuzeydogu dogrultusunda A B Cc
a derecelik aci ile ilerle, ) V112 ) V113 ) V114

«  Cden D ye giiney dogrultusunda 2x D) /115 E) /116

derecelik aci ile ilerle,

* Dden E ye bati ve dogu dogrultu-
sunda AB yoluna paralel olarak 3x
derecelik aci ile ilerle.

A
Buna goére m(ABC) = « kag derecedir?

A) 30 B) 60 C) 90 10. A E B
D) 120 E) 150
L D
C
M
A
7 — Sekilde [EL//[DM ve m(AEL) = 2x +10°
<< A A
- E = m(B) = 160°,Am(CDM) = 6x +10° oldugu-
i na gére m(MDC) kag derecedir?
=
B % C - A) 140 B) 130 c) 115
ABC lg¢geninde D) 110 E) 100
A
|BF|=|BD|,|DC|=|EC|, m(BAC)=110° ve
A
m(FDE) =x+10° olduguna goére x kag
derecedir?
A) 20° B) 25° C) 30° 1.
D) 35° E) 40°
“A 0 F
A, O, F noktalari dogrusaldir.
8. Bir dogru (lzerindeki A noktasindan bir 3-m(D6E)=4-m(A/é)B)
1Isin ¢izildiginde olusan butunler iki aginin A A
aclortaylarini B ve C noktalarinda kesen 3-m(BOC) =4-m(FOE)
bir dogru ciziliyor. B ve C noktalarinda olu- m(BéE) = 120° olduguna gére
san dis agilarin odlguleri toplami kag dere- A
cedir? m(COD) = x kag derecedir?
A) 180° B) 210° C) 240° A) 40 B) 44 €) 50
D) 270° E) 300° D) 52 E) 60
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14.

> |Z|m|Xo|xX
=0 |> =2
> |X|m|w|m
~|>|v|—|®m
o|—|r|> |+

Yukaridaki bes pentomino pargcasindan ¢
tanesi ile MERT, TALIP, ALP kelimeleri di-
sinda kalan kisimlar kapatilacaktir. Buna
g6re kag numarall pentomino pargalari
kullaniimayacaktir?

A) Il B) Il C) I-lIl

D) IV E) IV

G

Sekilde |AB|=|BD|=|DE|=|EF|=|FG|=|CG]| ve
m(A@D) = 80° olduguna gére m(BDE) kag
derecedir?

A) 70 B) 80 C) 90

D) 100 E) 110

A Yanq\aki sekilde
m(DAF) = 20°
m(EBD) = 30°

e m(GCF) = 35°

|AB| = |AE| = |AC| = |AG|

N

olduguna goére m(FAC)

kag derecedir?

BWD F\y/

E G

A) 30 B) 40

E) 70

C) 50
D) 60

151 "L

3. UNITE: ACILAR

3. UNITE SONU DEGERLENDIRME

15.
A
B N\
A A A
Sekilde m(ABD) = m(DBE) = m(EBC),
A A A
m(ACD) =m(DCE) = m(ECB) ve
A A A
m(D) =100°, m(A) =x, m(E) =y
olduguna gore y - x kag derecedir?
A) 80 B) 90 C) 100
D) 110 E) 120
16.
Ko x 130° R
‘/A/B C\ L™

Sekilde MB, KL, AF dogrulari ile [EC
verilmistir. m(K,{‘\\D) =X, m(M/I%C) =y,
m(FE\)B) =z, m(E/C\)L) =130° olduguna
gore x +y + z toplami kag derecedir?
A) 360
D) 420

B) 400 C) 410

E) 430

-
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N 3. UNITE: ACILAR

3. linite Sonu Degerlendirme (2)

17. A 19. Bir ABC lggeninin dis acgilarinin olglleri
sirasiyla 11, 12, 13 sayilari ile orantili ise i¢
acilarinin olguleri sirasiyla hangi sayilarla
orantihdir?

A) 7:54 B) 5:6:7 C) 7:6:5
D) 6:5:7 E) 7:6:4

m

D

ABD (iggeninde [BD] dis aglortay,
A
|AB|=|AC| ve m(ADB) = 30° olduguna
A

gére m(BCD) kag derecedir?
20. Mehmet Ogretmen, liggende agi konusunu
A) 70 B) 80 C) 90 islerken asagidaki adimlardan olusan bir soru
yazdiriyor.

D) 100 E) 110 I. Dar acili bir ABC Ug¢geni giziniz.

A
Il. AC kenarini D noktasinda kesen B nin
ic aclortayi olan bir 1sIn ¢giziniz.

— lll. C késesinden bir 1sin gizerek 2. adimda
S. ¢izdiginiz 1s1n ile Gggenin digindaki bir E
= noktasinda kestiriniz.
= e . N A
= Clzfé;cl:nrz lsgléllde| E\[()I|3Allic)j) = 2 m(_I_3EC)
; ve = = olduguna gore
18. A e A 9 g
m(ABC) kag¢ derecedir?
A) 36 B) 48 C) 54
105° D) 60 E) 72
B D C
ABC liggeninde |CA|=|CB]| ve
A A A
m(BAD) = m(DAC), m(ADC) = 105° oldu-
guna goére m(ACB) ka¢ derecedir?
A) 40 B) 45 C) 50
D) 55 E) 60
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3. UNITE SONU DEGERL

@Zamanda Yolculkk

Erzurumlu ibrahim Hakki (1703-1780)

ibrahim Hakki, 1703 te Erzurum’da diinyaya gelmistir. ilk 6grenimini babasi Osman Efendi’den almig-
tir. Daha sonra Hicaz ve Misir'a giderek 6grenimini surdurmustur. Siirt’in Tillo ilcesine gelerek Ismail
Fakirullah’tan dersler almistir.

ibrahim Hakki astronomi, tip, anatomi, fizyoloji, aritmetik, geometri, felsefe ve psikoloji gibi ilimler
tizerine galigsmalar yapmistir. ibrahim Hakki'nin sahip oldugu bilimsel birikimi en iyi ortaya koyan ese-
ri, hocasi icin tasarladigi tirbede gerceklesen Isik Hadisesi’dir. “Yeni yilin ilk glinesi, eger hocamin
bas ucuna diigmezse ben o giinesi neyleyim!” diyen ibrahim Hakki, XVIII. yiizyilin ortalarinda zirve-
sinde oldugu astronomi bilgisini kullanarak kurdugu sistemle bunu gerceklestirmistir. ibrahim Hakki,
Tillo'nun 3-4 km dogusunda bir tepe Uzerinde hargsiz taslarla bir duvar yaptirir. Bu duvarin etkisiyle
yilda iki kez ekinoks gunlerinde turbenin timu golgede kalirken Guneg'in ilk 1sinlari duvarda bulunan
40 a 50 cm ebadindaki pencereden gecerek turbe kulesinin penceresine ve oradan da kiriimak sure-
tiyle tiirbe penceresinden ismail Fakirullah’in sandukasinin bas ucuna ulasmaktadir. Bir restorasyon
calismasinda bozulan sistem, TUBITAK basta olmak lizere cesitli iniversitelerden olusturulan yedi

kisilik bilim heyetince yapilan galismalar sonunda yeniden bilim diinyasina kazandiriimistir.
Erzurumlu Ibrahim Hakki <http://www.tillo.gov.tr/gunes-hadisesi>
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CEVAP ANAHTARLARI

I. Unite Simdi Yapabilirsin Cevaplan
Simdi Yapabilirsin(s. 15)

1)a)99 b)98 c)10 ¢)99 d) 11

e)22 )88 g)10 h)98

Simdi Yapabilirsin (s. 17)
1)3 2)77ve 4 3)81ve0

4) -405 5) 90

Simdi Yapabilirsin (s. 18)

1) a) milyonlar b) on binler c¢) 499800

2) a) binler  b) yuz binler ¢) 399992

3) 985 4) algoritma 5) a) Birinci ve ikinci derece
b) Binom c¢) Cebir d) Miras

Simdi Yapabilirsin (s. 20)
1)5 2)2 3)3 4)(96) 5)7 6)45 7)4

Simdi Yapabilirsin (s. 22)
1)54 2)87 3)75 4)65 5)268

Simdi Yapabilirsin (s. 26)
1) 1960 2)820 3)40 4)60 5)6
6) 45 7) 138 8) 22

Simdi Yapabilirsin (s. 30)
1)594 2)3 3)81900 4)377 5)34

Simdi Yapabilirsin (s. 38)
1)-42 2)-22 3)9

Simdi Yapabilirsin (s. 40)
1)162 2)178

Simdi Yapabilirsin (s. 44)
1)D 2)-47 3)59 4)-700
5)6 6) ll-ll-IvV 7)-1 8)-13 9)5

Simdi Yapabilirsin (s. 46)

1)6 2) K5

Simdi Yapabilirsin (s. 47)
1)7 2)25 3)7 4)4 5)17 6)41

Simdi Yapabilirsin (s. 49)
15 2)9 3)30 4)8

Simdi Yapabilirsin (s. 51)
1)a)16b)16c)32¢)4d) 12
2)4 3)90 4)1

Simdi Yapabilirsin (s. 62)

1)135 2) 3

Simdi Yapabilirsin (s. 70)
1)5 2)-256 3)65
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Simdi Yapabilirsin (s. 72)
1) 5% 2) x® 3)200 4)155) 6 6)4

72 8«

Simdi Yapabilirsin (s. 75)
16 2)6 3)0 4)y/5 58 6)b>a>c
Simdi Yapabilirsin (s. 77)

10 2)19

Simdi Yapabilirsin (s. 78)
1) g 2) 3/3

1.Unite Kendimizi Sinayalim Cevaplan

Kendimizi Sinayalim (s. 31)

1)B 2)A 3)D 4)A 5)C 6)D 7)B 8)C

9)A 10)E 11)D 12)B13)E14)D 15)C 16)A17)C
18)1 D 9)a)64 b )128 c) 127 20) E

Kendimizi Sinayalim (s. 53)

1A 2)B 3)D 4)E 5B 6)C 7)D 8)B
99C 10)A 11)D 12)E 13)D 14) A 15 A
16)D 17)E 18)E 19)B 20)D

Kendimizi Sinayalim (s. 63)

1)E 2)B 3)D 4 A 5E 6)E 7)B 8)C
99C 10)E 11)D 12)C 13) A 14)B 15)C
16) A 17)D 18)D 19)D 20)A

Kendimizi Sinayalim (s. 79)

1)D 2)D 3)E 4)A 5D 6)A 7)C 8)D
99C 100D 11)D 12)B 13)C 14)E 15)D
16)B 17)D 18)D 19)E 20)D

Kendimizi Sinayalim (s. 81)

1B 2)C 3)C 4)B 5D 6)C 7)C 8)A
99C 100D 11)D 12)D 13)B 14)D 15)D
16)D 17)D 18)C 19)B 20)D

1.Unite Sonu Degerlendirme Cevaplan
1.Unite Sonu Degerlendirme(1) (s. 97)

1A 2)D 3)A 4)E 5 C 6)C 7)C 8D
99D 100A 11)B 12)C 13)C 14)D 15)E
16) A 17)B 18) A 19)E 20)C

1.Unite Sonu Degerlendirme(2) (s. 99)

1"E 2)B 3)E 4)C 5 A 6D 7)B 8)E
99B 100D 11)C 12)B 13)B 14) A

15)E 16)E 17)E 18)E 19)D 20) A



1.Unite Sonu Degerlendirme(3) (s. 101)

1)C 2)D 3)C 4)A 5D 6)E 7)B 8)B
99D 10)B 11)A 12)C 13)C 14)B 15) A
16)E 17)E 18)B 19)C 20)C

3.Unite Sonu Degerlendirme(4) (s. 103)

1)D 2)A 3)E 4)D 5B B)E 7)A 8)E
9)C 10)E 11)D 12)D 13)A 14)B 15)B
16)C 17) A 18) A 19)D 20)C

I.Unite Simdi Yapabilirsin Cevaplar
Simdi Yapabilirsin(s. 107)
1)0 2)0 3)0 4)0 5)0 6)D 7)D 8)D 9)O 10)D

11)D 12)0 13)O 14)D 15)O 16)D 17)O 18)0

Simdi Yapabilirsin (s. 108)

1) 6zdeslik 2) 6zdeslik degil 3) 6zdeslik
Simdi Yapabilirsin (s. 110)
1)38 2)59 3)24 4)16 5)175

Simdi Yapabilirsin (s. 112)
14 2)111 3)103 4)72 5)102

Simdi Yapabilirsin (s. 118)
1)-3 2)3 3)-3 4)-3 5)3 6)2
Simdi Yapabilirsin (s. 133)

y 3e+p=9

1) ¢={(22)} 2) 3) 4) 3

1 e+3p =11
-2

X

Simdi Yapabilirsin (s. 139)

8
Vs 2 92
Simdi Yapabilirsin (s. 140)
1) 168 2) 150

Simdi Yapabilirsin (s. 144)
1)20 2)400 3)10 4)20

Simdi Yapabilirsin (s. 150)
1)8 2)7 3)50 4)90

Simdi Yapabilirsin (s. 151)
1)264 2)6,6 3)19

Simdi Yapabilirsin (s. 156)

1) —5bé3a 2) 48

Simdi Yapabilirsin (s. 161)
196 2)12 3)26 4)33 5) 2X2'y
6) 18  7)31

Simdi Yapabilirsin (s. 165)
1)26 2)20
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Simdi Yapabilirsin (s. 166)
1)40 2)15

Simdi Yapabilirsin (s. 167)
1) 60 2)294

Simdi Yapabilirsin (s. 168)
1)140 2)280 3)25 4)50

Simdi Yapabilirsin (s. 173)
1) 16x =25y 2) 150 3) 75 4) 100
5) %4 azalir 6) 60

Simdi Yapabilirsin (s. 177)
1)1 2)72

Simdi Yapabilirsin (s. 179)
1)50 2)42

I1.Unite Kendimizi Sinayalim Cevaplan
Kendimizi Sinayalim (s. 114)

1D 2)C 3)A 4B 5E 6)A 7)C 8D
9D 10)E 11)E 12)D 13)D 14)D 15)C
16) A 17)C 18)E 19)D 20)E

Kendimizi Sinayalim (s. 121)

1)C 2)D 3)A 4)C 5 E 6)B 7)E 8)E
99B 10)A 11)B 12)C 13)A 14)B 15)B
16) C 17)B 18) A 19)E 20) A

Kendimizi Sinayalim (s. 135)

1B 2)D 3)E 4)B 5B 6)C 7)C 8)D
99B 10)D 11)B 12) A 13)E 14) A 15 A
16) E 17) A 18)C 19)C 20)D

Kendimizi Sinayalim (s. 145)

1)C 2)E 3)D 4)E 5B 6)A 7)D 8)B
9D 10)C 11)C 12)E 13)C 14)D 15 E
16) A 17)C 18)E 19) A 20)E

1.Kendimizi Sinayalim (s. 180)

1D 2)C 3)D 4B 5C 6)A 7)D 8D
99D 10)0C 11)A 12)B 13)D 14)B 15 E
16) A 17)D 18)B 19)B 20)C

2.Kendimizi Sinayalim (s. 183)

1D 2)D 3)D 4)A 5 C 6)C 7)D 8)C
99E 10)C 11)D 12)D 13)E 14)C 15 E
16) C 17) A 18)B 19) A 20)E

2. Unite Sonu Degerlendirme Cevaplari
2.Unite Sonu Degerlendirme(1) (s. 196)

1N"E 2)A 3)C 4)C 5D 6)D 7)B 8B
99D 10)A 11)D 12)D 13)C 14) A 15 C
16)D 17)C 18)D 19) A 20)B

2.0Unite Sonu Degerlendirme(2) (s. 199)

1)E 2)E 3)D 4)A 5 E 6)E 7)C 8)D
99D 100D 11)E 12)C 13)C 14)C 15)C
16) B 17) A 18)C 19)C 20)C



2.Unite Sonu Degerlendirme(3) (s. 201)

1)B 2)B 3)C 4)B 5 C 6)B 7)E 8)C
9)A 10)E 11)C 12)A 13)D 14)B 15)D
16)D 17)C 18)B 19)B 20)B

2.0Unite Sonu Degerlendirme(4) (s. 203)

1A 2)E 3)C 4)D 5 C 6)C 7)B 8) A
9)C 10)E 11)B 12)B 13)B 14) A 15)E
16) A 17) A 18)D19)E 20) A

111.Unite Simdi Yapabilirsin Cevaplan
Simdi Yapabilirsin (s. 209)

1) dogru 2) dogru pargasi 3) acgisal bélge
A
4) m(ABC)

Simdi Yapabilirsin (s. 210)
1) m(,/&) + m(g) =06°15'24"
m(ﬁ\)- m(g) =48°31'46"

2) 2m(,/°\\) = 87°15'46"

Simdi Yapabilirsin (s. 214)
1)74 2)130

Simdi Yapabilirsin (s. 218)
1)74 2)32 3)20 4)123 5)72 6)145

Simdi Yapabilirsin (s. 229)

1) 2)

3cm

B C

4cm B C

4cm

3) Cizilemez. Clinku, ticgende her hangi iki kena-
rin uzunluklari toplami diger kenarin uzunlugundan
kiglk olamaz. Verilen soruda 3 + 4 = 7 olup 8 den
kiglk oldugu igin tUggen gizilemez.

Simdi Yapabilirsin (s. 231)
1) a) {K,L} b) {D,L} c){E,D,K,L}
¢) {E,KL} d) {D,E}U[KL]
e) [DK]JU[DE]U[LE]
2) a){B,D} b) {D}U[BC c) [BD]
¢) [BD]U[BC
Simdi Yapabilirsin (s. 242)
1)80 2)50 3)38 4)104 5)70 6)30
7)40 8)52

I11.Unite Kendimizi Sinayalim Cevaplan
Kendimizi Sinayalim (s. 245)

1)E 2)C 3)B 4)A 5 E 6)D 7)C 8D
9 A 10)0A 1M)E 12)A 13) A 14)B 15 B
16)C 17)D 18)E 19)E 20)D
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3.Unite Sonu Degerlendirme Cevaplan

3.Unite Sonu Degerlendirme(1) (s. 257)

1)C 2)E 3)D 4)E 5 C 6)A 7)B 8D
9)C 10)B 11)A 12) A 13)B 14)B 15) A
16) B 17)B 18) A 19) A 20)B

3.Unite Sonu Degerlendirme(2) (s. 261)

1)E 2)D 3)B 4D 5 A 6)E 7)B 8)D
99B 10)C 11)A 12)B 13)D 14)B 15) A
16) C 17)D 18) A 19)C 20)E



OYUNLARIN GOZUMLERI

Sudoku

Kakuro
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islem Karesi

)
1 1 ﬂ 13
g 2 2 |+
3 3 E 3|8
4 4 - 4 |+
5 5 E 5|7
o o o l1s] e [as
1 3

cn‘-h w N N

= N w
o £ -
(&)] ‘ S w N =

'
w - ~
= ~ ©
cn‘.p w | N | =

o 2] =
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—

-

w =

112

111

41
1121
11
322
111
36
1121
36
islem Carpmaca
1-12 1-12
6 1 6 11 3 33
9 5 45 112 12
7 8 56 2 5 10
2 12|24 4 10| |40
10/ 3 30 6 9 54
11 4 |44 8 7 |56
7718|6024 | 5 | 48 22| 6 |48 72|30 |35
1 2
1-12 1-12
12 5 60 6 | 12|72
11 8 88 1 11 11
6 9 |54 9|2 18
4 10 | 40 53 15
2| 1 2 4 10 | 40
3 7 21 7 8 56
48| 6 | 1142 40|90 35|27 | 2 |32 |66 | 120
3
Pentomino
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w =




A
aciortay
alan

B

basamak
basamak degeri
bos kiime
boélen

¢

carpanlara ayirma
cember
cesitkenar liggen
¢o6ziim kiimesi

D

dar acili iiggen
degisken
denklem
derece

dis aclortay
dik kenar

E

eskenar luggen
esitlik
esitsizlik

F
grafik

i
i¢ aciortay
ikizkenar liggen

K

karekok

kesir

kesisen dogrular

kenarortay

SOzLUK

* Bir aglyi iki es aclya ayiran isin.
* Bir ylzey pargasinin 6lglsu. Bir ylzeyde birim ylzeyin kag¢ defa oldugunu

gOsteren say1.

* Bir sayida rakamlarin yazildigi yerler.

* Rakamlarin sayida bulundugu basamaga gore gosterdigi degerler.

" Elemani olmayan kiime.& veya { } ile gosterilir.

* Bir bélme isleminde bdlinenin kag esit par¢aya ayrildidini gésteren sayi.

* Bir sayinin (ifadenin) 1 den farkl en az iki carpan seklinde yazilmasidir.
* Bir dizlemde sabit bir noktadan esit uzakliktaki noktalarin kiimesidir.

* Kenarlari farkh uzunlukta olan tGggenler.

* Bir denklemi ya da esitsizligi saglayan tim degerlerin olusturdugu kiime.

* Ug agisi da dar agi olan tggen.
* Yerine belli bir kimenin her bir elemani konulabilen simge.

iginde en az bir bilinmeyenin bulundugu esitlik.

* Acl Olcu birimi.
* Bir gokgenin bir dig acisini iki es pargaya ayiran i1sin.
* Dik Uggende dik aclyi olusturan kenarlardan her biri.

: Ug kenarinin uzunluklar birbirine esit olan liggen.

icinde “=” sembolii bulunan matematik ciimlesi.

iginde <, >, <, = veya # sembollerinden en az birinin bulundugu matematik ciimlesi.

* Degdiskenler arasindaki iliskiyi géstermeye yarayan cizgisel anlatim sekli.

* Bir gokgenin bir i¢ agisini iki es pargaya ayiran isin.

iki kenarinin uzunlugu, esit olan tiggenler.

* Bir sayinin es iki carpanindan birinin pozitif degeri.
* Butun ile butindn pagalarini gdsteren sayi.
* Yalniz bir ortak noktalari olan dogrular.

: Ucggenin bir kdsesini kargisindaki kenarin orta noktasina birlestiren dogru pargasi.
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koordinat sistemi
kok

M
merkez agl

(o)
ortak bolen

5
ozdeslik

P
pararalel dogrular

S
say!l
sayi dogrusu

terim

0
licgenin ig teget
cemberinin merkezi

Y

yarigap
yukseklik

: Birbirini dik kesen yonlendirilmis iki dogrunun belirttigi duzlem.
: Denklemi saglayan sayiI.

: Kdsesi cemberin merkezinde olan agi.

: Birden fazla sayma sayisini kalansiz olarak bélen sayma sayisi.

: Her zaman dogru olan esitlikler.

: Bir dizlem iginde olup ortak noktalari bulunmayan dogrular.

: Rakamlarin bir gokluk belirtecek sekilde bir araya getiriimesiyle olusturulan ifadeler.
* Kalin gizgiden olusan ve her noktasi bir gercek sayiya karsilik gelen en temel

koordinat sistemi.

: Bir konuyu ve kavrami anlatan anlamli bir s6zcuk.

: Uggenin i¢ agiortaylarinin kesim noktasi.

: Cemberin merkezini herhangi bir noktasina birlestiren dogru pargasi.
: Uggenin bir kdsesinden karsi kenara indirilen dik dogru parcasi.
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