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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sébnmez bu safaklarda yuzen al sancak;

Sénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!
Kahraman irkima bir gul! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa celik zirhli duvar,

Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma alcaklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi gtiinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tani:
Dusin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, dinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siheda figskiracak topragi siksan, stiheda!
Cani, canani, butin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clda.

Ruhumun senden il&hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yagim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na’sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dékulen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hirriyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gengcligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tturk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin
en kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum
etmek isteyecek dahili ve hérici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal
ve cumhuriyeti mudafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin,
icinde bulunacagin vaziyetin imkan ve seraitini disinmeyeceksin! Bu
imkan ve serait, cok namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal
ve cumhuriyetine kastedecek dusmanlar, bitin dinyada emsali
goérulmemis bir galibiyetin mimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin butin kaleleri zapt edilmig, butin tersanelerine girilmis, batin
ordulari dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil isgal edilmis olabilir.
Batdn bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Gzere, memleketin
dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hatta hiyanet icinde
bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, mastevlilerin
siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde harap ve
bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin eviadi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal ATATURK
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KITABIN TANITIMI
Unite kapag

Konu bashgi
ve anlatimi

Konuyla ilgili
ornek,
¢cozum ve
ahstirmalar



Olcme ve
degeriendirme
bolumii

Deney
sayfasi

Okuma metni

Bilgi ve uyari Etkilesimli kitap, video, ses, ani-
kutulan masyon, uygulama, oyun, soru vb.
ilave kaynaklara ulasabileceginiz

karekodu gosterir.
Daha fazlas1 i¢in http.//ogmmateryal.eba.gov.tr
adresini ziyaret edebilirsiniz.
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GUVENLIK iSARETLERI

ISI GUVENLIGiI

Yapilacak islemde cok sicak bir

ylzeyin veya isiticinin oldugunu
gobsterir. El, ayak ve diger organ-
larin yanmamasi icin 1siya daya-
nikli kiyafet kullaniimalidir.

ELEKTRIK UYARISI
Yapilacak islemlerde elektrigin
-||:

sehir hattindan kullaniimasi gerek-
tigini ve glc kaynagi kullanilirken
iletken kisimlara dokunmanin tehli-
keli olacagini belirtir.

GOZ GUVENLIGI

Deneye baglamadan énce gézIik
takmak gerektigini belirtir. Goz-
liksUz galisiimasi g6z sagligi icin
zararhdir.

CEVREYE ZARARLI (EKOTOKSIiK) MADDE

Suya ve dogadaki canlilara zarar
verici bir madde oldugunu belirtir.
Bu maddeler su ve dogaya kontrol-
stz atilmamalidir.

%

ELBISE GUVENLIGI
/—~ Laboratuvar deneylerinde kullani-
lan malzemeler elbiselere si¢ra-
yip onlari agindirabileceginden
onlik veya tulum kullaniimasinin
uygun olacagini gdsterir.

KOROZIF (ASINDIRICI) MADDE

Metalleri ve canli dokulari asindi-
rabilen madde oldugunu gésterir.
Bu maddeler deriye ve gbéze hasar
verebilir. G6z ve deriyi korumak
icin 6nlemler alinmalidr.

©

KESICI/DELICI CiSiM UYARISI

V4

Yapilacak islemlerde kesici/delici
gereclerin kullanildigini ve bunla-
rin igslemler sirasinda yaralanma-
lara yol agabilecegini belirtir.

TOKSIK (ZEHIRLi) MADDE

Zehirlenmelere neden olan ve
kanserojen etki yapabilen mad-
deyi belirtir. Bu maddeler vicut ile
temas ettirilmemelidir. Zehirlenme
belirtileri géruldugunde tibbi yardim
alinmalidir.

SICAK CiSiM UYARISI

Yapilacak islemde bir isiticinin
ya da sicak bir ylzeyin oldugu-
|
§9949

nu gosterir. El, ayak ve diger
organlarin yanmamasi icin 6zen
g0sterilmelidir.

RADYOAKTIF MADDE

Radyasyona neden olan maddeleri
ifade eder. Canli dokularina kalici

hasar vererek kanserojen etki ya-

par. Bu isaretin bulundugu yerler-

den uzak durulmalidir.

>

KIRILABILIR CAM UYARISI

Cam malzemelerin kirilabilecegini
gdsterir. Bu malzemeler, asiri 1sitil-
mamali ve ani sicaklik degisimleri-
ne maruz birakilmamalidir.

OKSITLEYICI, YAKICI MADDE

Havasiz ortamda bile yanabilen
maddeleri ifade eder.Yanabilen
maddelerle karistirilirsa patlayabilir.
Tutusturucularla temasi
dnlenmelidir.

@

YANGIN UYARISI
Yapilacak islemlerde yangin

PATLAYICI MADDE
Kivileim, 1sinma, alev, vurma,

carpma ve slrtinmeye maruz
kaldiginda patlayabilen maddeleri
belirtir. Ates, kivilcim ve isidan
uzak tutulmalidir.

®

¢cikmamasi i¢in gerekli dnlemlerin

alinmasi gerektigini ifade eder.
SAGLIGA ZARARLI MADDE

Yutuldugunda ya da hava yoluyla

alindiginda organlara zarar veren

maddeyi ifade eder.

TAHRIS EDIiCi MADDE

Alerjik deri reaksiyonlarina neden
olan maddeleri belirtir. Ozon taba-
kasina zarar verebilir. Viicuda ve
g6ze temasindan kaginiimalidir.
Koruyucu giysi giyilmelidir.

v
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Hazirhk Sorular

Bilimsel ¢cahismalarda
teorinin onemi nedir?

1 kilogram piring
kac¢ adet piring
tanesinden olusur?

Bilinen en yiiksek
basamakh say1 kactir?

Yemek tariflerinde
neden olcii kullanilir?

= KIMYANIN TEMEL
T KANUNLARI VE
Z KIMYASAL

o= HESAPLAMALAR

Neler Ogrenilecek?

Bu iinitede kimyanin
temel kanunlari,

mol kavrami, kimyasal
tepkimeler ve denklem-
ler ile birlikte kimyasal
tepkimelerde hesapla-
malar konulari
ogrenilecektir.




Anahtar Kavramlar

Analiz (ayrisma)
tepkimesi

Asit-baz tepkimesi
Coziinme-¢okelme
tepkimesi

Kanun

Kimyasal tepkime

Mol

Sentez (olusum)
tepkimesi

Sinirlayici bilesen
Tepkime denklemleri
Yanma tepkimesi
Yiizde verim
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Biyomolekiillerin hacim ve optik 6zellikleriyle kiitleleri arasinda bir iliski bulunur. Bilim
insanlari, bu gergekten yola ¢ikarak gelistirdikleri goriintiilleme yontemi ile protein, yag ve
karbonhidrat molekiillerinin kiitlelerini 6l¢ebilmislerdir.

Kimya bilimi, uzun ve azimli ¢aligmalarin sonucunda ortaya ¢ikan temel kanunlar saye-
sinde sistematik bir hale gelmistir. Bu konuda kimyanin temel kanunlari ele alinacaktir.




1.1.1. Kiitlenin Korunumu Kanunu

Kimya bilimi, ilk ¢aglardan beri ilkelerinden ¢ok uygulama-
lartyla ilgi cekmistir. Ornegin ¢esitli asit, baz ve tuzlar yiizy1l-
lardir bilinip kullanilmaktadir.Havanin temel bilesenleri olan
oksijen ve azot gazlari 18. yiizyilda atmosferden elde edilmis
ve gaz yasalari ortaya konulmustur. Bununla birlikte modern
kimyanin dogusu yanma olayinin agiklanmasiyla baslamistir.

1774 yilinda Antonie Lavoisier (Anton Lavoziye), bir mik-
tar kalay ornegini agzi agik kapta 1sittiginda kalayin beyaz bir ..
toza doniistiigiinii [kalay(IV) oksit] ve kiitlesinin arttigini1 gor- | Gérsel 1.1 Kiitlenin korunumu
miistiir. Ayn1 miktar kalay drnegini cam balonun i¢ine koymus
ve agzini kapattigt bu balonu tartmistir. Daha sonra bu cam ba-
lonu 1sittiginda kalayin yine beyaz bir toza doniistiiglinii ancak
kiitlesinin degismedigini tespit etmistir. Lavoisier, bu deneyi
defalarca yapmis ve her seferinde sunu gérmiistiir: Kullanilan
havanin bir miktarinin ve kalayin kiitlelerinin toplami1 olusan
beyaz tozun kiitlesine esittir (Gorsel 1.1).

Lavoisier yapmis oldugu bu deneylerle yanma olayini
aciklamistir. Bunun sonucunda o zamana kadar yanma olay1-
n1 agiklamak i¢in kullanilan filejiston kuramini ¢lirlitmiistiir.
Yanma sonucunda maddenin yok olmadigi, kalayin 1sitilmasin-
da da maddenin yoktan var olmadigi bu ve buna benzer baska
deneylerle belirlenmistir. Lavoisier, bu sonug¢lardan yarar-
lanarak kiitlenin korunumu kanununu ortaya koymustur. Bu
kanuna gore kimyasal bir tepkimede tepkime sonunda olusan
maddelerin kiitlelerinin toplam1 tepkimeye giren maddelerin
kiitlelerinin toplamina daima esittir.

Kiitlenin korunumu
kanunu niikleer
tepkimelerde gecerli

Sn(k) + 0,(g) — SnO,(k) degildir.
119g + 32g = 151¢g -
(" Ornek: 3.4 gram X’in tamami1 )

X + 6A — 5B + 6C denklemine gore bir miktar A ile birleserek 7 gram B ve 5,4 gram
C olusturmaktadir. Buna gore tepkimeye giren A miktar1 ka¢ gramdir?

Cozum: Kiitlenin korunumu kanununa gore tepkimeye giren maddelerin kiitlelerinin
toplami tepkime sonucunda olusan maddelerin kiitlelerinin toplamina esittir.

Buradan hareketle 3,4 + m, =7 + 5,4 esitligindeki A’nin kiitlesi 9 gram olarak

\_ bulunur. )

( Alistirma: 6,8 gram amonyagin (NH,) tamam1 )
4NH;(g) + 30,(g) — 2N,(g) + 6H,0(s) tepkimesine gore bir miktar O, ile birleserek
5,6 gram N, ve 10,8 gram H,O olusturmaktadir. Buna gore tepkimeye giren O, ka¢ gramdir?

- J
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1.1.2. Sabit Oranlar Kanunu

1797 yilinda Fransiz kimyaci Joseph Proust (Josef Prus),
bir¢ok bilesigin bilesimi lizerine ¢esitli deneyler yapmis ve sunu
gozlemlemistir: Bir bilesik hangi metotla elde edilirse edilsin
elementlerin birlesim oranlar1 hep aynidir. Proust, yaptig1 bu
gozlemlerini sabit oranlar kanunu olarak tanimlamistir. Bu
kanuna gore bir bilesigin biitiin 6rnekleri ayn1 bilesime sahiptir.
Yani bir bilesigi olusturan elementlerin kiitlece birlesme orant
sabittir.

Ornegin 18 gram H,O olusmast i¢in 16 gram oksijen gaz1 ve
2 gram hidrojen gazinin birlesmesi gerekir. Bu durum matema-
tiksel olarak soyle ifade edilebilir:

My 2 1

mo 16 8§
Bu oran (1/8), miktar1 ne olursa olsun diinyanin her yerindeki
biitiin H,O 6rnekleri i¢in aynidir (Gorsel 1.2).
Genel formiilii AxBy seklinde olan herhangi bir bilesikte sabit
oran su sekilde hesaplanir:

Gdrsel 1.2: H,O molekdltindeki
sabit oran

my X.A’nin atom kiitlesi

mg y.B’nin atom kiitlesi

(" Ornek: 1 gram hidrojen ile 8 gram oksijenden 9 gram su olusmaktadir. 12 gram oksijen\
ve yeterince hidrojenden en fazla ka¢ gram su olusur?

Coziuim: Suyu olusturan hidrojen elementi ile oksijen elementi arasindaki

kiitlece birlesme orani
m
o g
mg 8

Bu esitlikten elde edilen sabit orana gore soyle bir orant1 kurulabilir:
8 gram oksijen ile 1 gram hidrojen birlesirse
12 gram oksijen ile X

X =1,5 gram hidrojen birlesir.

12 gram oksijen ile 1,5 gram hidrojen gazinin tepkimesinden 13,5 gram H,O olusur.

J

Ahstirma: X ve Y elementlerini i¢eren bir bilesikte 15 gram X ile 35 gram Y
birlesmektedir. Buna gore 24 gram X ile en fazla kag gram Y birlesir?
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1.1.3. Kath Oranlar Kanunu

Katli oranlar kanunu 1804 yilinda John Dalton (Con Dalton)
tarafindan ortaya konulmustur. Bu kanuna gore iki element 1 karbon atomu
birden fazla bilesik olusturuyor ise bu elementlerden herhangi 1 oksijen atomu
birinin sabit miktariyla birlesen diger elementin kiitleleri arasin- ile birlesir.
da basit tam sayilarla ifade edilebilen bir oran vardir. Bu orana
kath oran denir. Ornegin karbon ile oksijen elementleri arasin- Karbon monoksit
da birden fazla bilesik olusabilir. Bu bilesikler karbon monoksit
ve karbon dioksittir. 12 gram karbon elementiyle olusturulan 1 karbon atomu
karbon monoksit bilesiginde 16 gram oksijen elementi vardir. 2 oksijen atomu
Ayn1 miktarda karbon elementiyle olusturulan karbon dioksit bi- ile birlesir.
lesiginde ise 32 gram oksijen elementi bulunur. O halde sabit 12
gram karbon elementi ile birlesen oksijen molekiilleri arasinda  garbon dioksit
32/16 = 2/1 oran1 vardir. Bu sonug Dalton Atom Modeli'ne uy- .5/ 1.3 karbon ve oksjien arasinda-
gundur. Ciinkii karbon monoksitte 1 karbon atomuyla 1 oksijen ki katl oran
atomu, karbon dioksitte ise 1 karbon atomuyla 2 oksijen atomu
birlesir (Gorsel 1.3). Karbon dioksitte daima karbon monoksitte-
kinin iki kat1 kadar oksijen atomu bulunur.

/" Ornek: Demir ve oksijen elementleri FeO ve Fe,O; bilesiklerini olusturur. Bu iki )
bilesikte ayn1 miktar demir ile birlesen oksijenler arasindaki katli oran kagtir?
Coziim: Hangi elementler arasindaki katli oran soruluyor ise diger elementlerin sa-
yilar1 esitlenir ve sorulan elementler arasindaki katli oran bulunur. Birinci bilesik 2 ile
genisletildiginde demir ve oksijen elementinin sayilar1 2 olur. Boylelikle ikinci bilesik ile

birinci bilesikteki demir miktarlari esitlenir ve oksijenler arasindaki katli oran % olur.

N\

/" Ornek: Karbon ve hidrojenden olusan iki bilesikten birincisinde 12 gram karbon ve 4 )
] g

gram hidrojen, ikincisinde 36 gram karbon ve 8 gram hidrojen vardir. Buna gore birinci

bilesikteki hidrojenin ikinci bilesikteki hidrojene katl orani kagtir?

Cozum: Hangi elementler arasindaki katl oran soruluyor ise diger elementlerin kiitle-
leri esitlenir ve sorulan elementler arasindaki katli oran bulunur.

1. Bilesik 2.Bilesik
Karbon kiitlesi 12 Karbon kiitlesi 36
Hidrojen kiitlesi |4 Hidrojen kiitlesi | 8

Birinci bilesik 3 ile genisletildiginde karbon kiitleleri her iki bilesikte esitlenir. Bu

durumda hidrojenler arasindaki katli oran % olur.

J
4 Alistirma: A ve B elementlerinden olusan iki farkli bilesigin birincisinde 18 gram )

Aile 21 gram B birlesirken diger bilesigin 1,80 graminda 0,54 gram A bulunmaktadir.
Bu bilesik ¢iftinde katli oran nedir?
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iki bilesik arasinda kath oranlar kanununun aranabilmesi

icin gereken kosullar sunlardir:

1. Bilesik ciftinin ayn1 elementlerden olugsmasi gerekir.

LiCI — NaCl bilesik ciftinde elementler ayni olmadig1 i¢in
katli oran yoktur.

2. Bilesik ciftlerindeki element cinsi ikiden fazla olamaz.
H,SO,— H,SO; ikiden fazla element cinsi igerdigi i¢in bu
bilesik ciftinde katli oran yoktur.

3. Bilesik ciftleri arasindaki katli oran 1 ise katli oranlar
kanunu bu bilesik ¢iftlerine de uygulanamaz.

C,H,— C;H, bilesik ¢ifti arasinda katli oran yoktur.

3/CH,
2/C;Hg
( Ornek: Asagidaki bilesik ciftlerinden hangileri katli oranlar kanununa uyar? )
a) HCl — HBr
b) CH4 - C2H6
¢) HCIO — HCIO,
¢) NO, - N,O,
Coziim

a) HCI — HBr bilesik ciftinde atomlar ortak degildir. Bilesik cifti katli oranlar
kanununa uymaz.

b) CH, — C,H; bilesik ciftinde atomlar ortaktir ve katli oran 1'den farklidir. Bilesik ¢ifti
katli oranlar kanununa uyar.

¢) HCIO — HCIO, bilesik ¢ifti ii¢ tlir atom igerir. Bilesik ¢ifti katli oranlar
kanununa uymaz.

¢) NO,— N,O, bilesik ¢iftinde atomlar ortaktir ancak katli oran 1'e esittir. Bilesik ¢ifti
katli oranlar kanununa uymaz.

N\ J
Ahstirma: Asagidaki bilesik ¢iftlerinden hangileri katli oranlar kanununa uyar?
a) H;PO, — H;PO;

b) C;Hs — C¢H,

¢) NaO — NaO,

¢) CO-NO
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1.1.4. Sabit Hacim Oranlar1t Kanunu
Bu kanuna gore gazlar, belirli basing ve sicaklikta basit ha-

cim oranlarina gore birlesir. Gaz halindeki herhangi bir tiriiniin
hacmi ile tepkimeye giren gazlardan herhangi birinin hacmi
arasinda da tam sayil1 basit bir oran vardir. Sabit hacim oranlar1
kanunu, Joseph Gay-Lussac (Cozef Geylusak) tarafindan 1809
yilinda ortaya konulmustur. Bu kanuna gore azot ve hidrojen
gazlarinin amonyak gazi olusturmak i¢in gerceklestirdigi tep-
kimede yer alan katsayilar ve hacimler arasindaki bagint1 sdyle
ifade edilebilir:

N, |+ | H,| Hy H,| | — | NH.NH

Ny(g) t 3H,(g) - 2NH;(g)
Bu tepkimedeki gazlarin birbirilerine hacimsel oranlari su sekildedir:
Vi 1 Vi 3 Vi 1
Vie 3 Va2 Va2

4 Ornek: 2NH;,(g) — N,(g) + 3H,(g) tepkimesine gore 20 litre NH; gazinin tam olarak )
ayrigmasi sonucu N, ve H, gazlarindan en ¢ok kag litre elde edilir?

Coziuim: Tepkime denklemi yazilarak asagidaki gibi bir sablon olusturulur. Tepkimede
gaz halinde bulunan maddeler arasinda sabit hacim oranlar kanunu uygulanir. Bu kanuna
gore katsayisi 2 olan NH; tamamen harcandiginda katsayisi 1 olan N, gazindan 10 litre,
katsayis1 3 olan H, gazindan ise 30 litre olusur.

2NH;(g) — Ni(g) + 3Hi(g)
Baslangic 20 —_— —
Tepkime -20 +10 +30
Sonug 0 10 30

J

Alistirma: 10 litre X, gaz1 ve 20 litre Y, gazindan meydana gelen karisim bir kivilcimla
tutusturuluyor ve X,Y gazi olusuyor. Buna gore

a) Hangi maddeden kag litre artar?

b) Kag litre X,Y gazi olusur?

AYd
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Demir(II) Siilfiir Bil_esiginin Elde Edilmesi
Amac

Farkli elementlerin bir araya gelerek yeni saf maddeler olusturdugunu, bilesikler
olusurken kiitlenin korundugunu ve elementlerin sabit oranda bir araya gelerek bilesikleri
meydana getirdigini kavratmak

Madde ve Malzemeler
Saat cami (4 adet)

o 7 gram demir tozu .

o 4 gram kiikiirt tozu « Balon (4 adet)

o Bunzen mesnedi » Hassas terazi

o Bunzen beki o Baglama parcasi
« Bunzen kiskac1 o Tup masasi

o Deney tiipii (4 adet)

Deneyin Yapihisi

1. Demir tozunu spatiil yardimiyla saat caminin {ize-
rine koyunuz. Yine ayn1 yontemle kiikiirt tozunu
diger saat caminin {izerine koyunuz.

2. Kiikiirt ve demir tozlarini baska bir saat caminin
tizerine koyarak tozlarin karigmasini saglayiniz.

3. Miknatisi karigima yaklastirarak sonuglar
gozlemleyiniz.

4. Miknatis yardimiyla ayirdiginiz demir ve kiikiirt
tozlariin karismasini saglayiniz. Bu karisimi de-
ney tiipiine doldurunuz ve deney tiipiiniin agzin1 balon ile baglayimiz.

5. Hazirladiginiz deney tiipiinii tarttiktan sonra bunzen bekinde 1sitiniz. Bu islem sirasinda
demir ve kiikiirt tozu karisiminda meydana gelen degisimleri gozlemleyiniz.

6. Karisimda meydana gelen degisimler bittikten sonra deney tiipiinii sogumast igin bir
stire bekletiniz.

7. Deney tiipiinii soguduktan sonra tartiniz.

8. Ayni islemleri tablodaki 2, 3, 4 numarali demir ve kiikiirt miktarlar1 i¢in de yaparak
buldugunuz sonuglar1 tabloya yaziniz.

Deneyler Demir Kiitlesi (g) Kiikiirt Kiitlesi (g) Bilesik Kiitlesi (g)
1 7 4
2 14 8
3 21 12
4 28 16
Sorular

1. Olusan maddenin miknatis tarafindan ¢ekilmemesinin sebebi ne olabilir?
2. Yaptiginiz ilk tartimlarla son tartimlar arasinda bir fark var mi1?
3. Bilesikteki elementlerin kiitlece birlesme oranini hesaplayiniz.

Yorumlariniz
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1.2. MOL KAVRAMI
= 5748 ANAY
NS5 STAS A

Giinliik yasamda bazi iiriinler adet, bazi {iriinler ise kilogram olarak satilir. Ornegin
bir markette baharat vb. liriinler kilogram, yumurta ve ekmek gibi {irlinler tane hesabiyla
satilir. Bunun sebebi satilan {iriiniin boyutlaridir.

Kiiciik tanecikler bir araya geldiginde bu taneciklerin olusturdugu miktar1 adet olarak
ifade etmek oldukga zor bir istir. Ornegin bir kilogram tuzdaki taneleri saymak bir insanin
aylarini alabilecek bir siirectir. Peki tuz tanesinden bile daha kiigiik olan atom, molekiil ya
da iyonlarin sayis1 nasil ifade edilebilir?

Bu konuda atom, molekiil ve iyon gibi ¢ok kiigiik taneciklerin sayisinin nasil belirlen-
digi ele alinacaktir.




1.2.1. Bagll Atom Kitlesi

Atom, bir elementin tiim kimyasal 6zelliklerini tagiyan en kii-
ciik yap1 birimidir. Son derece kiigiik olan atomun kiitlesi i¢erdigi
proton, notron ve elektron sayilar ile ilgilidir. Atomda bulunan
proton, nétron ve elektronun kiitleleri sirasiyla 1,6726.10-4,
1,6749.10** ve 9,109.10* gramdir. Bu kiitleler 6zel yontemlerle
hesaplanmistir. Bu nedenle element atomlarinin kiitlelerinden s6z
edilirken gram cinsinden degerler degil belirli bir standarda gore
hesaplanan bagil kiitleler kullanilir.

Bir atomun kiitlesi tartilamayacak kadar kiiciiktiir. Bu nedenle
atomlarin kiitlelerini bulmak i¢in atom kiitlelerinin birbiri ile kar-
stlagtirilmasi yoluna gidilmistir. Bir atomun kiitlesinin, standart
kabul edilen atomun kiitlesi ile karsilastirilarak hesaplanmasina
bagil atom kiitlesi denir. Bagil atom kiitlesi, bir atomun farkli
bir atoma gore hafifligi ya da agirligini ifade eden 6l¢iidiir. Bagil
atom kiitleleri ilk defa en basit ve en kiiciik atom olan hidrojen
atomu standart kabul edilerek tespit edilmistir. Hidrojenin atom
kiitlesi 1 olarak kabul edilmis ve diger elementlerin kiitleleri hid-
rojen atomu ile karsilastirilarak belirlenmistir.

1 tane C atomu = 12 tane H atomu
1 tane O atomu = 16 tane H atomu
1 tane N atomu = 14 tane H atomu
1 tane F atomu = 19 tane H atomu

Hidrojenin farkli element atomlar1 ile yaptig1 bilesikler ince-
lenmis ve bilesik bagil kiitlesinden hidrojenin bagil kiitlesi ¢ika-
rilarak diger elementin bagil atom kiitlesi belirlenmistir. Ornegin
HBr bilesiginin bagil kiitlesi 81 gramdir. Hidrojenin bagil kiitlesi
cikarildiginda bromun bagil kiitlesi 80 gram olarak bulunur.Eger
o element hidrojen ile bilesik olusturmuyorsa atom kiitlesi bili-
nen bagka bir element esas alinarak kiyaslama yapilmistir. Ancak
bagil atom kiitlesi hesaplamalarinda H atomu sagliksiz sonuglar
verdigi i¢in oksijen elementi kullanilmaya baslanmistir.

1961 yilindan sonra standart atom olarak karbon-12 izotopu
("*C) kullanilmaya baglanmustir. '*C izotopunun kiitlesi 12,000
akb olarak kabul edilmis, '*C izotopunun kiitlesinin 1/12'si ato-
mik kiitle birimi (akb) olarak tanimlanmistir. Diger atomlarin kiit-
leleri, kiitle spektrometresi kullanilarak ve kiitleleri '*C atomunun
kiitlesi ile karsilastirilarak bulunmustur. Buna gore bir hidrojen
atomunun kiitlesi, bir '*C atomunun kiitlesinin yaklagik 1/12’si-
dir. Diger element atomlar1 i¢in de ayn1 kiyaslamalar yapilmig
ve elementlerdeki her bir atomun, '?C atomunun kag kat1 oldugu
belirlenmistir.

22



Bazi elementlerin '“C izotopuna gore bagil atom kiitleleri asa-
gidaki tabloda verilmistir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1: Bazi elementlerin bagil atom kditleleri

Element Sembolii Bagil Atom Kiitlesi (akb)
Hidrojen H 1
Azot N 14
Oksijen O 16
Sodyum Na 23

Bir atomun kiitlesinin 6l¢iilmesi i¢in kiitle spektrometresi
kullanilir. Kiitle spektrometresi (Gorsel 1.4) ile bir elementte
kag izotop bulundugu, her izotopun kiitlesi ve bagil miktari
tespit edilir.

Gorsel 1.4: Kitle spektrometresi

1.2.2. Mol Kavrami ve Mol Sayisi

Giinliik yasamda birgok maddenin miktarini belirlemek i¢in
sayma sayilar1 kullanilir: 5 silgi, 6 defter, 2 kalem... Belirli sa-
yidaki ¢okluklar belirtirken ise deste, diizine gibi sabit birim-
ler kullanilir. Atom ve molekiiller gézle goriilemeyecek kadar
kii¢iik oldugundan bunlar1 normal yollarla saymak miimkiin
degildir. Bu nedenle belli sayida atom iceren bir birim gelistiril-
mis ve bu birim mol olarak adlandirilmstir.

12 gram "?C izotopunun i¢erdigi atom sayisi kadar tanecik
iceren madde miktarina mol denir. 1 mol '2C atomu 12 gram
olduguna gore 1 tane '?C atomunun kiitlesi hesaplandiginda
1 mol madde i¢indeki tanecik sayis1 da hesaplanabilir. Kiitle
spektrometresi ile 1 tane '?C atomunun kiitlesinin 1,9926.102
gram oldugu hesaplanmustir. Buna gore 1 mol yani 12 gram >C
igerisindeki atom sayisi

12/1,9926.10% = 6,02.10% olarak bulunur.

6,02.10% sayis1 1 mol tanecigi ifade eder. Aym sartlardaki
biitlin gazlarin esit hacimlerinde esit sayida tanecik oldugunu
ortaya koyan ilk kisi Amedeo Avogadro (Emidio Avogadro)
oldugundan bu sayiya Avogadro sayisi denir. Bu say1 N, ile
gosterilir.

Avogadro sayisi = N,= 6,02.10%

a Mol, Latincede
biiyiik y1g1in anlamina
gelir. Kostebegin Ingi-

lizce karsihig:
“mole”diir ciinkii
kostebek toprak
yiizeyinde yiginlar
olusturur.
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Bir kisi 6,02.10%* liraya sahip olsa ve dogdugu
andan itibaren saniyede 1 milyon lira harcasa
100 yasina geldiginde parasinin %99,99'unu
harcayamamuis olacaktir.

6,02.10* tane basketbol topuyla
diinya biiyiikliiglinde bir gezegen
olusturmak miimkiindiir.

6,02.10* tane pinpon topu, Tirki-
ye'deki 683 000 sinifin

her birini birer milyon topla
yaklasik 10'* defa doldurabilir.

Saniyede 1 milyon islem yapabilen bir
bilgisayar, Avogadro sayis1 kadar islemi
yaklasik 20000000 000 yilda b1t1reb1l1r

{1}

1 L ody o\ B
Bir bardak suda yaklasik 13 mol su molekiilii bulunur
Bu da Sahra Colii'nde bulunan kum tanelerinin topla-

mindan fazladir.
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Her maddenin bir taneciginin kiitlesi farkli oldugu i¢in her
maddenin 1 moliiniin kiitlesi de farklidir. Element atomlar1 '*C ile
karsilastirilarak bu atomlarin kag akb oldugu belirlenir. Bu saye-

de 1 akb’nin gram cinsinden degeri bulunursa her bir elementin 1 Bir elementin

moliiniin ka¢ gram oldugu da kolaylikla bulunabilir. tek atomunun Kiitlesi

o elementin

6,02 '10213 ;tane((j? a;tomu 1)? g gercek atom Kkiitlesidir.
ane C atomu
| tane C at Kiitlosi = —— -
ane C atomunun kiitlesi = 6.02.10% g

1 akb '*C izotopunun kiitlesinin 1/12’si olduguna gore 1
akb’nin gram cinsinden degeri

12 1 1
1 akb = X =
6,02.10% 12 6,02.10%

1 akb = g| olarak bulunur.

A

lakb’nin gram cinsinden degeri hesaplandigina gore biitiin
elementlerin 1 atomunun kiitlesi ve 1 moliiniin kiitlesi bulunabilir
(Tablo 1.2).

Tablo 1.2: Bazi elementlerin 1 atomunun ve 1 moldndn kdtlesi

Atom 1 Atomun Kiitlesi

Sembolii (akb) 1 Atomun Kiitlesi (g) 1 Moliiniin Kiitlesi (g)
'H 1 1x1,6605.10% 1x1,6605.102x6,02.10% ~1
ne 12 12x1,6605.10* 12x1,6605.1024x6,02.102 =12
“0 16 16x1,6605.10* 16x1,6605.1024x6,02.102 =16

4 Ornek: N elementinin bagil atom kiitlesi 14’tiir. Buna gére

a) Azotun gercek atom kiitlesi (1 tane atomun kiitlesi) kag gramdir?
b) 14 g N elementindeki atom sayisin1 bulunuz.

¢) 70 g azot elementinin atom say1sin1 bulunuz.

Coziim
a) 6,02.10* tane N atomu X l4¢
1 tane N atomu X
14
6,02.10%

=2,32.10% g
b) 14 g N elementi 6,02.10%* tane atom igerir.

¢) 14 g N elementi X 6,02.10% tane atom
70 g N elementi X

o (70%6,02.10%)
14

=3,01.10* tane atom

~
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Ornek: Na elementinin bagil atom kiitlesi 23 tiir. Buna gére
a) 10 tane Na atomu kag akb’dir?
b) 46 g Na elementi ka¢ akb’dir?

Coziim
a) 1 tane Na atomu 23 akb
10 tane Na atomu X
X =230 akb

b) lakb =1/6,02.10% g 6,02.10% akb=1g
lg 6,02.10% akb
46 g X
X =46%6,02.10%=2,76.10% akb

AN

N

Ahstirma
1. Atomik kiitle birimiyle (akb) ilgili
I. 1 tane '*C izotopunun kiitlesinin 1/12’sidir.
II. 1 g '>C izotopunun kiitlesinin 1/12’sidir.
II1. 1 mol '*C izotopunun kiitlesinin 1/12’sidir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (LYS-2013)
A) Yalniz | B) Yalniz I1 C) Yalniz 111 D) Ivell

2. I. 1 oksijen atomu
II. N, tane oksijen atomu
III. 16 akb oksijen

Oksijen elementiyle ilgili yukarida verilen kiitleleri biiyiikten kiiciige siralayiniz.

(O: 16 g/mol)

E) I ve III
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1.2.3. Mol Kiitlesi

Bir maddedeki atom, molekiil veya iyonun mol sayisini bul-
mak i¢in mol kiitlesi kavramini kullanmak gerekir. Bir mol atom
ya da molekiiliin gram cinsinden kiitlesine mol kiitlesi denir. M,
ile gosterilen mol kiitlesinin birimi g/mol’dir.

Bir elementin mol kiitlesi 1 mol atomun kiitlesidir. Molekiiler
bir bilesigin mol kiitlesi 1 mol molekiiliin kiitlesidir. Iyonik bir
bilesigin mol kiitlesi 1 mol formiil birimin kiitlesidir.

Bir bilesigin formiilii ve o bilesigi olugturan atomlarin mol
kiitleleri biliniyorsa bilesigin mol kiitlesi kolaylikla hesaplanabilir.

4 Ornek: Etanin (C,H,) mol kiitlesini hesaplayniz.
(H:1 g/mol, C:12 g/mol)

Cozium: C,H; bilesiginin mol kiitlesi = 2 (C elementinin mol kiitlesi ) + 6 (H elemen-
tinin mol kiitlesi)
=2x12 + 6%1

\_ =30 g/mol )

4 Alistirma: Asagida verilen bilesiklerin mol kiitlelerini hesaplayiniz. A
(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol, C: 12 g/mol, N: 14 g/mol, Na: 23 g/mol, Al: 27 g/mol, S: 32 g/mol)
a) H,CO,
b) H,O
¢) Na,SO,
¢) AI(NO;);

- J

1.2.4. izotop Atomlarin Mol Kiitlesi

Atom kiitleleri i¢in 12 say1s1 standart alindig1 halde atom
kiitlelerini gosteren ¢izelgede karbonun atom kiitlesi 12,011
olarak verilmektedir. Bu farkin sebebi nedir? Karbon gibi bir¢cok
element dogal izotoplarinin bir karigimidir. Atom numaralari
ayni, kiitle numaralar1 farkli olan atomlar birbirinin izotopudur.
Standart olarak alinan karbon atomlar1 yalnizca karbon-12 atom-
laridir. Oysa dogal karbonda ayrica karbon-13 ve karbon-14 de
vardir. Bu iki izotopun varligi, gézlenen atom kiitlesinin 12’den
biiylik olmasini saglar.

Lityumun izotoplari olan lityum-6 ve lityum-7’nin kiitleleri
strastyla 6,01513 ve 7,01601 akb’dir. Lityumun periyodik cetvel-
de belirtilen atom kiitlesi 6,941°dir. Buna gore lityum-7 dogada
lityum-6’ya gore daha fazla bulunur.
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Bir elementin atom kiitlesi, izotoplarinin dogada bulunma
oranlarina gore agirlikli atom kiitlelerinin ortalamasidir. Ortala-
ma atom kiitlesi agagidaki esitlikle hesaplanir.

1. izotopun bolluk yuzdes:) (2 izotopun bolluk yiizdesi

Elementin L lzotopun kiitlesi
ortalama =

atom kiitlesi

2. tzotopun kiitlesi

Ornegin karbon elementi dogada %98,892 2C ve %1,108 *C
izotoplarinin karisimi seklinde bulunur. Karbon i¢in ortalama
atom kiitlesi su sekilde hesaplanir:

(98,892x12) + (1,108x13)
100

1 mol karbon atomunun ortalama atom kiitlesi =

=11,867 + 0,1441
=12,011 g/mol
Dogada ii¢ izotopu bulunan potasyum gibi bir elementin
ortalama atom kiitlesini hesaplamak icin her ii¢ izotopun kiitlesi,
dogada bulunma ytizdeleri ile ¢arpilarak toplanir. Daha fazla
izotopu olan elementler i¢in de benzer islemler yapilir.

-

Ornek: Klor elementinin dogada iki izotopu vardir. Dogal haldeki klor atomlarinimn
%751 klor-35, %25’1 ise klor-37’dir. Klorun ortalama atom kiitlesini hesaplayiniz.
75%35 +25%37

100

=26,25+9,25
= 35,5 g/mol

Coziim: 1 mol klor atomunun ortalama kiitlesi =

N
-

J
\
Alistirma

1. Bor, dogada '°B ve "B izotoplarinin karisimi olarak bulunur. Borun ortalama atom
kiitlesi 10,8 g olduguna gore izotoplarinin dogada bulunma yiizdelerini hesaplayiniz.

2. Magnezyumun dogada ii¢ izotopu vardir. Magnezyum atomlarinin %78,70’i >*Mg,
%10,13’1 Mg, %11,17’si *Mg seklindedir. Buna gére magnezyumun ortalama
atom kiitlesini hesaplayiniz.
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1.2.5. Mol Hesaplan

Herhangi bir maddenin verilen miktarinin (kiitlesinin, tanecik
sayisinin ve gazlar i¢in hacminin) ka¢ mole esit oldugunu bulmak
icin yapilan hesaplar mol hesaplaridir. Mol sayis1 n sembolii ile
gosterilir. Mol hesaplamalarinda agagidaki bagmtilar kullanilir.

Kiitleye Gore Mol Hesabi
Verilen kiitle m
Mol say1s1 = ———— n=
Mol kiitlesi M,
(" Ornek: Zn elementinin mol kiitlesi 64 g/mol olduguna gore 12,8 g Zn ka¢ mol’diir?
Coziim
1.Yol: Formiil kullanarak bulma 2.Yol: Denklem kurarak bulma
. m 12,8 1 mol Zn 64 ¢
n= MA= A =0,2 mol X 12,8 ¢
\_ X =(12,8%x1)/64 = 0,2 mol

Tanecik Sayisina Gore Mol Hesabi
Verilen tanecik sayis1 n= N
Avogadro sayisi Na

Mol sayis1 =

(" Brnek: 1,806.10* tane molekiil iceren Cl, gaz1
a) Ka¢ mol'diir?
b) Kac¢ tane atom icerir? (N,=6,02.10%)

Cozum
a) 1.Yol: Formiil kullanarak bulma 2.Yol: Denklem kurarak bulma
’ 1 mol Mg 6,02.10% tane atom
n= E = 16’%(;611083 = 0,3 mol X X 1,806.10% tane atom
A T X =(1,806.10%x1)/ 6,02.10**= 0,3 mol
b)1 mol Cl, gaz1 2%6,02.10% tane atom
0,3 mol Cl, gazi X

X =(0,3x2%6,02.10%)/1 = 3,612.10* tane atom
NS

Normal Sartlardaki Gazlar Icin Mol Hesabi

0 °C sicaklik ve 1 atm basinca normal sartlar (NS) veya
normal kosullar (NK) denir. Normal sartlar altinda 1 mol ideal
gaz 22,4 L hacim kaplar.

Verilen hacim A\
Mol sayisi= —— n=
224 V,
(" Ornek: Normal sartlarda 3,36 L hacim kaplayan CH, gazi kac mol'diir?
$ play. g ¢
Coziim
1.Yol: Formiil kullanarak bulma 2.Yol: Denklem kurarak bulma
\Y 3,36 1
n= —-=-——>2— =0,15 mol mol CH, 224 L
Vv, 224 X 3,36 L
9 X =(3,36%x1)/22,4= 0,15 mol
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/" Ornek: 0,2 mol C;H,0, molekiilii I

a) Kac mol karbon atomu igerir?
b) Kag tane hidrojen atomu igerir?

Coziim
a) 1 mol bilesikte X 3 mol karbon atomu
0,2 mol bilesikte X

X =0,2x3 = 0,6 mol karbon atomu

b) 1 mol bilesikte X 6%6,02.10% tane hidrojen atomu
0,2 mol bilesikte X
\_ X =0,2%6%6,02.10% = 7,224.10* tane hidrojen atomu )

(" Ornek: 2 g H, gazinin 16 litre hacim kapladig: sartlarda 8 g CH, gazi kag litre hacim )
kaplar?
(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol)

Coziim: Ayni sartlardaki gazlarin hacimleri ile mol sayilari dogru orantilidir.

m 2 m 8

=0,5 mol CH,

n= MA= > =1molH, n= MA= 16
1 mol H, gaz1 X 16 L
0,5 mol CH, gazi X
X = (0,5 mol x16)/(1 mol)=8 L )

N\

" Ornek: CO ve CO, gazlarindan olusan 0,4 molliik karigimin kiitlesi 12,8 gramdir. )
Karisimdaki CO, gazinin mol ylizdesini bulunuz.
(CO: 28 g/mol, CO,: 44 g/mol)

Coziim: n= formiilii her bir gaz i¢in ayr1 ayr1 uygulanir.

A
Mco

n.=Xmol X= meo= 28X gram N, =Ymol Y= IZZOZ Meo, = 44Y gram

X+Y=0,4 ve 28X + 44Y =12,8 scklinde iki denklem elde edilir. Bu denklemler alt
alta yazilir ve bilinmeyenlerden bir tanesi yok edilecek sekilde uygun katsayiyla carpilarak
denklem c¢oziiliir.

44/ X+Y =04 0,4 mol karisimin 0,1 molii CO,
28X +44Y=12.8 100 mol karisimin X molii CO,
L X=0,3 mol Y=0,1 mol Karigimdaki CO, gazinin mol ytizdesi = %25 )

4 Ahstirma R
1. C,H, ve C;H, gazlarindan olusan 1 molliik karisim 37,5 g’dir. Karisimdaki C,H, gazi-
nin mol ytizdesi kactir? (C:12 g/mol, H: 1 g/mol)
2. 1,5 mol C¢H,,O¢ molekiiliindeki toplam atom sayisini bulunuz.
3. 22 g CO, gazmin normal kosullardaki hacmini bulunuz. (C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)
. J
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1.3. KiIMYASAL TEPKIMELER VE DENKLEMLER

Kagit, temel bileseni seliillozun yani sira ¢esitli katki maddeleri de igerir. Kagidin bilesimi
iiretim siire¢lerine gore degisiklik gosterir. Pamuk ya da ketenden iiretilmis olan eski kagit-
larin yapisinda dogal yapistiricilar ve %90°'dan fazla seliilloz bulunur. Giiniimiizde iiretilen
kagitlarda sap, recine gibi katki maddelerinin yan1 sira yiiksek oranda lignin maddesi bulu-
nur. Aslinda renksiz olan seliiloz, 15181 tamamen yansitan mat yapisi nedeniyle beyaz gorii-
niir. Kagidin yapisindaki lignin ve diger bilesiklerin oksijenle tepkimeye girmesi sonucu, bu
molekiillerin yapisi degisir. Bunun sonucunda kagit, zamanla sari-kahverengi bir goriiniim
kazanr.

Bu boliimde kimyasal tepkime tiirleri ve denklemler konusu ele alinacaktir.
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1.3.1. Kimyasal Tepkime Denklemi

o o Demirden yapilmais aletlerin zamanla paslanmasi, evlerde kul-
;Zﬁé‘i/;‘ggggr[%k’medek’ izksel Jamilan dogal gazin yanmast, tiiketilen gidalarin sindirilmesi birer

| knzl'ya.lsal ‘Fepklmedlr. Klmya§a1 tepk1mel§rde maddenin yapist
degisir. Kimyasal tepkimelerin gerceklesip gerceklesmedigi bazi

(k) Kati gbzlemler sonucu anlagilabilir: gaz ¢ikisi, 1s1 degisimi, ¢okelti

(s) Sivi olusumu, renk degisimleri...

(2) Gaz Kimyasal tepkimeler tepkime denklemleri ile gosterilir. Bir
tepkime denkleminde tepkimeye giren maddelere tepken ad1 ve-
rilir ve tepkenler tepkime denkleminde sol tarafa yazilir. Tepkime
sonucunda olusan maddelere ise iiriin denir ve {iriinler tepkime
denkleminin sag tarafina yazilir. Denklemdeki bu iki taraf birbi-
rinden okla ayrilir. Aradaki ok, tepkimenin yOniinii gosterir. Tep-
kenlerin ve iirlinlerin fiziksel halleri, yanlarina parantez i¢inde
k, s, g ifadeleri yazilarak belirtilir (Tablo 1.3). Eger tepkimedeki
maddeler suda ¢6ziinmiis haldeyse parantez i¢ine suda ifadesi
yazilir.

Cakmaklar1 doldurmak i¢in biitan gazi kullanilir. Biitan gazinin
yanma tepkimesi su sekildedir:

C,H,o(g) +13/2 O4(g) - 4COy(g) + SH,O(s)
Tepkenler Uriinler

Demirin paslanmasinin tepkime denklemi su sekildedir:

2Fe(k) + 3/2 O4(g) - Fe,04(k)
~— — \_v-——/
Tepkenler Uriin

1.3.2. Kimyasal Tepkime Tiirleri
Yanma Tepkimeleri

Herhangi bir maddenin havadaki oksijenle birleserek tepkime
vermesine yanma denir. Yanma olayinin ger¢eklesmesi i¢in yani-
c1 madde, yakict madde (oksijen) ve tutusma sicakligi gereklidir.
Yanma tepkimeleri genellikle hizli ger¢eklesir ancak demirin
' paslanmasi (Gorsel 1.5) yavas gerceklesen bir yanma olayidir.

2Fe(k) + 3/2 O,(g) — Fe,05(k) (demirin paslanmasi)
. Yanma tepkimeleri sonucunda genellikle 1s1 agiga ¢ikar yani
" ‘J tepkime ekzotermiktir. Ancak biitiin yanma tepkimelerinde 1s1
L | aciga ¢ikmaz. Orne@in azotun yanmast icin 1s1 gereklidir yani tep-
| kime endotermiktir.
B Ni(®)+ Ox(g) + 151 - 2NO(g)
Giinliik yasamda kullanilan dogal gazin yapisinda metan gazi
B vardir. Bu gazin yanmasi esnasinda agiga ¢ikan 1s1, evlerde ve

sanayide ¢esitli amaglarla kullanilir.
CHy(g) +20,(g) — CO(g) + 2H,0(s) + 151

Gorsel 1.5: Pasli demir
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Sentez (Olusum) Tepkimeleri

Gorsel 1.6’daki bu kahverengi kizilligin sebebi hava kirlili-
gidir. Giin batim1 esnasinda Giines’ten gelen 1ginlar, hava kirlili-
gine sebep olan taneciklerde kirinima ugrar. Bu da gékyiiziiniin
kahverengi kizil renge biirlinmesine sebep olur. Azot dioksit
(NO,) gaz1 da hava kirliligine yol agan temel bilesenler arasinda- *
dir. Bu gaz, 6zellikle ara¢ egzozlarindan ¢ikan azot monoksitin
havadaki oksijen ile tepkimesi sonucunda olusur. Bu tepkime,
yanma tepkimesi olmakla beraber ayni zamanda sentez tepkimesidir.

Sentez tepkimeleri, iki ya da daha fazla tepkenin tek bir mad-
de (iirtin) olusturdugu tepkime tiiriidiir.

Genel Gosterim
A 0 B 16
NO(g) + 1/2 O5(g) — NO,(g)
CaO(k) + CO5(g) — CaCOs(k)
Ny(g) + 3H,(g) — 2NHs(g)

Analiz (Ayrisma ) Tepkimeleri

Otomobillerde bir kaza esnasinda siiriicliniin ve yolcularin
hayatin1 korumaya yarayan hava yastiklar1 (Gorsel 1.7) bulunur.
Bu hava yastiklariin iginde sodyum azid (NaNj,) adli bilesik
vardir. Siddetli bir kaza meydana geldiginde aragtaki darbe algi-
layici, bu bilesige elektrik akimu iletir ve bilesigin, sodyum me-
taline ve azot gazina ayrigmasini saglar. Olusan azot gazi hava
yastigini hizla sisirerek siiriicii ve yolcularin bir kaza esnasinda
karsilasacaklari yaralanmalar1 en aza indirir. Burada gerceklesen
olay bir analiz tepkimesidir.

Analiz tepkimeleri; herhangi bir bilesigin 1s1, 151k ya da elekt-
rik enerjisi yardimiyla bilesenlerine ayrilmasi seklinde gergekle-
sen tepkime tiiriidiir.

Gorsel 1.7: Arag hava yastigi
Genel Gosterim

00-0:90
2NaN;(k) — 2Na(k) + 3N,(g)
CaCO,(k) — CaO(k) + CO,(g)

NaClO;(k) — NaCl(k) + 3/2 O,(g)

H,0(s) = Hy(g) +1/2 04(g)
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Asit-Baz Tepkimeleri

Stres altindayken veya gereginden fazla gida tiiketildi-
ginde midede yanma ya da eksime meydana gelir. Bunun
nedeni midenin fazla salgiladig1 hidroklorik asittir. Hid-
roklorik asit, tiiketilen besinlerin midede sindirilmesinde
gorev alir. Mg(OH),, Al(OH),, NaHCO; (yemek sodasi)
gibi baz 6zelligi tastyan maddeler midenin artan asitligini
notrlestirerek midedeki yanma hissini (Gorsel 1.8) azaltir.

Sulu ¢ozeltilerine hidrojen iyonu (H*) veren maddele-
re asit, hidroksit iyonu (OH') veren maddelere ise baz de-

Gdrsel 1.8: Fazla asidin sebep oldugu

nir. Bir asit ile bir baz karistirlldiginda asitten gelen hidrojen

\vara, midede yanma hissine yol agar. iyonu (H") ve bazdan gelen hidroksit iyonu (OH ) tepkimeye

girerek suyu olusturur. Buna nétrlesme ad1 verilir.

Genel Gosterim
00~ 000~ 0O - g0

= e
Gorsel 1.9: Pamukkale'deki
travertenler

Ornegin HCl ile NaOH arasinda gerceklesen nétrlesme tepki-
mesi su sekilde gosterilebilir:

HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,O(s)
(Asit) (Baz) (Tuz) (Su)

Coziinme-Cokelme Tepkimeleri
Sert su igerisinde Ca** ve Mg*" gibi iyonlar ¢dziinmiis halde

bulunur. Bu iyonlar zamanla kiivetlerin, fayanslarin gri bir renk-
le kaplanmasina ve hos olmayan goriintiilerin ortaya ¢ikmasina
sebep olur. Ayrica su 1siticis1 veya ¢amasir makinesi gibi elektrik-
li aletlerin rezistanslarinin kirecle kaplanmasina ve bu aletlerin
daha cabuk bozulmasina yol agar. Giysiler sert sularla yikandi-
ginda sabun gibi bazi temizlik maddeleri yeterince koplirmez.
Bundan dolay1 daha iyi temizlik saglayabilmek i¢in daha fazla
sabun kullanmak gerekir. Bu durumu engellemek icin en yaygin
kullanilan temizlik maddesi sodyum karbonattir. Bu madde, suda
¢oziindiigiinde Na* ve CO;* iyonlarin1 meydana getirir. Karbonat
iyonlar1 sert sudaki Mg?* ve Ca*" iyonlari ile tepkimeye girer ve
coOzeltideki ¢oken katilar1 olusturur.

Mg*(suda) + CO5*(suda) — MgCOs(k)

Ca?(suda) + CO;*(suda) — CaCOs(k)

Mg?* ve Ca’" iyonlari ¢oktiigii i¢in sabunla tepkimeye girmez.
Bu da daha fazla sabun tiiketimini, giysilerin yipranmasini ve
banyoda istenmeyen gri tabakalarin olusumunu engeller.

Iki ¢ozelti karistirildig1 zaman bir tepkime meydana gelebilir
ve bu tepkime sonucunda suda ¢éziinmeyen bir kati olusabilir. Bu
tiir tepkimelere ¢oziinme-cokelme tepkimeleri denir. Bu tepki-
meler magaralardaki sarkit ve dikitlerin, Pamukkale’deki traver-
tenlerin (Gorsel 1.9) olusmasini saglamaistir.
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Genel Gosterim

M (suda) + W (suda) —» w (k) + M (suda)

Potasyum iyodiir ¢ozeltisi ile kursun(Il) nitrat ¢ozeltisi karis-
tirtldig1 zaman sar1 renkli, suda ¢éziinmeyen kursun(Il) iyodiir
katist olusur. Bu olayin tepkime denklemi su sekildedir:

2KI(suda) + Pb(NO;),(suda) — Pbl,(k) + 2KNO;(suda)

Coziinme-¢okelme tepkimelerinde katinin olusumunu gos-
teren tepkimeye net iyon denklemi denir. Yukarida yer alan
tepkimenin net iyon denklemi su sekildedir:

Pb>(suda) + 2I(suda) — PbI,(k)

K" ve NOj iyonlari ise bu tepkimede kat1 olugturmaz ve suda
¢Ozlinmis halde bulunur. Bunlara seyirci iyonlar ad1 verilir.

(" Ornek: Asagidaki tepkimelerin tiirlerini karsilarina yaziniz. )
a) Ny(g) +20,(g) — 2NO,(g)
b) H,SO,(suda) + Mg(OH),(suda) — MgSO,(suda) + 2H,0(s)
¢) AgNO;(suda) + Kl(suda) — Agl(k) + KNOs(suda)
¢) KClO;(k) — KCl(k) + 3/2 O, (g)
Coziim
a) Azot oksijenle tepkimeye girdigi i¢in bu bir yanma tepkimesidir. Ayrica iki
madde tek {iriin olusturdugu i¢in ayn1 zamanda bir sentez tepkimesidir.
b) H,SO, asit, Mg(OH), ise bazdir. Bu nedenle bu bir asit-baz tepkimesidir.
¢) Iki ¢ozelti tepkimeye girmis, bir kat1 bir de ¢dzelti olusmustur. Bu nedenle bu
bir ¢6zlinme-¢okelme tepkimesidir.
¢) Tepkimeye tek bir madde girmis ve tepkime sonunda birden fazla {iriin olusmustur.
Bu nedenle bu bir analiz tepkimesidir.

N\

J
Ahstirma: Asagida verilen tepkimelerin tiirlerini karsilarina yaziniz. A
a) C(k) + O5(g) — COx(g)

b) K,S(suda) + Ca(OH),(suda) — CaS(k) + 2KOH(suda)

¢) CHy(g) +20,(g) — CO(g) +2H,0(g)

¢) HCl(suda) + KOH(suda) — KCl(suda) + H,O(s)

d) H,(g) + Bry(g) — 2HBr(g)
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1.3.3. Tepkime Denklemlerinin Denklestirilmesi

Kiitlenin korunumu kanununa gore kimyasal bir tepkimede
toplam kiitleyle beraber atomlarin tiirii ve sayis1 korunur. Atom
cekirdeklerinde bir degisim meydana gelmedigi i¢in proton ve
notron sayilar1 da degismez. Tepkimelerde alinan ve verilen
elektron sayisi esit oldugu i¢in de toplam elektron sayisinda degi-
siklik meydana gelmez. Kimyasal tepkimelerde mol ve molekiil
sayilar1 ile gaz hacmi korunmayabilir.

H,(g) + Cly(g) — 2HCI(g) Mol ve molekiil sayilari ile gaz
hacmi korunmustur.

N,(g) + 3H,(g) — 2NH;(g) Mol ve molekiil sayilari ile gaz

hacmi korunmamastir.

Kimyasal tepkime denklemleri kiitlenin korunumu kanununa
gore denklestirilir. Kimyasal tepkimelerde biitiin atomlar hesaba
katilmalidir ve tepkimeye giren her bir atomun sayis1 iirlinlerdeki
atom sayisina esit olmalidir.

Kimyasal tepkimeler denklestirilirken su adimlar izlenebilir:

¢ Denklemin her iki tarafinda birer bilesikte ortak element varsa
once o element denklestirilir.

* Tepkimeye giren ve olusan iiriinlerden biri serbest element
olarak bulunuyorsa en son o element denklestirilir.

* Bilesik katsayilari tam say1 olmalidir. Molekiiler elementlerin
katsayilar1 kesirli olabilir.

N\

Ornek: Al(k) + HCl(suda) — AlCly(suda) + H,(g) tepkime denklemini denklestiriniz.
Cozum: Esitligin her iki tarafinda yer alan CI atom sayisini esitlemek i¢in HCI1
bilesiginin Oniine 3 yazilmalidir. Daha sonra hidrojenleri esitleyebilmek i¢in sag tarafta
yer alan H, molekiiliiniin 6niine 3/2 katsayis1 yazilmalidir.

Kimyasal esitliklerde kesirli sayilarin kullanilmasi genellikle uygun degildir. Bu ylizden
esitligin her iki tarafi da 2 ile carpilmalidir. Buradan

2Al(k) + 6HClI(suda) — 2AICl;(suda) + 3H,(g) esitligine ulasilir. Y,

)

\
Ahstirma: Asagidaki tepkimeleri uygun katsayilar kullanarak denklestiriniz.

CsHyo(g) + O,(g) — CO, (g) + HO(g)

MgO(k) + H;PO4(suda) > Mg;(PO,),(suda) + H,O(s)
Mg;B,(k) + H,O(s) —» Mg(OH),(suda) + B,H(g)
CeH1,04(g) + O2(g) = CO,(g) + H,0(g)

FeS(k) + Oy(g) = Fe,05(k) + SO, (k)

NH;(g) + 02(g) = NO(g) + Ha(g)

NH;(g) + Cl,(g) = N,(g)+ HCl(g)

P,O,,(k) + H,O(s) — H;PO,(suda)

Al1,C5(k)+ H,O(s) — AI(OH);(suda) + CH,(g)
Fe,0;(k) + Hy(g) — Fe(k) + H,O(s)
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Magnezyumun Yanmasi
Amag

Yanma olaymini gézlemlemek ve
bir bilesigi olusturan elementlerin
kiitlece birlesme oranlarini
arastirmak

Madde ve Malzemeler

o Magnezyum serit

e Pens

« Bunzen beki

o Hassas terazi

o Kroze (porselen kapsiil)

Deneyin Yapihisi

1. Magnezyum seritten 3 gramlik bir
parca kesiniz.

2. Krozeyi bos bir sekilde tartiniz.

3. Magnezyum seridi pens yardi-
miyla tutarak bunzen beki alevine
yaklagtiriniz.

4. Yanan magnezyum seridi kroze-
nin i¢ine koyarak yanma islemi-

nin sonlanmasini bekleyiniz. Daha sonra krozeyi i¢indeki madde ile birlikte tartiniz.

5. Magnezyum seridin kiitlesinde meydana gelen artis1 tabloya kaydediniz.

6. Yukaridaki islemleri 6 ve 9 gramlik magnezyum serit kullanarak tekrarlayiniz. Buldugu-
nuz sonuglari tabloya ekleyiniz.

7. Deney sonunda ortami bir sonraki grup i¢in temizlemeden laboratuvardan ayrilmayiniz.

. Yanma Sonrasi Olusan - Mg Kiitlesi / Kiitle
Mg Kitlesi (g) Maddenin Kiitlessi LU L : Artisi

6

9
Sorular

1. Tepkime sonunda magnezyum kiitlesindeki artigin sebebi ne olabilir?

2. Tepkime denklemi nasil yazilabilir?

3. Tepkime sonunda hangi bilesik olusur ve bu bilesikteki elementlerin kiitlece birlesme
orant nedir?

Yorumlariniz
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DENEY vl

DL

Kursun(IT) Iyodiiriin Coktiiriilmesi

Amag
Kimyasal tepkimelerde renk degisimi ve ¢okelek olusumunu gézlemlemek

Madde ve Malzemeler

o  Kursun(Il) nitrat [(Pb(NO;),)]
o  Potasyum iyodiir (KI)

e Safsu

o 250 mL’lik beher (2 adet)

. 100 mL’lik meziir

e 50 mL’lik erlen

o  Hassas terazi

o Spatiil
o Baget
Deneyin Yapihisi

1. 10 gram potasyum iyodiirii spatiil yardimiyla beherin
i¢cine koyunuz. Potasyum iyodiiriin iizerine meziir
kullanarak 100 mL saf su ilave ediniz. Potasyum
iyodiirii bir baget kullanarak ¢6ziinene
kadar karistiriniz. — - emm——

2. Yukaridaki islemleri 10 gram kursun(II)\x |
nitrat i¢in tekrarlayiniz.

3. Hazirladigimiz kursun(Il) nitrat ¢ozeltisi-
ni yavas yavas potasyum iyodiir ¢ozelti-
sine ilave edip degisimi gézlemleyiniz.

Sorular

1. Tepkime sonunda olusan ¢okelek hangi
tuz olabilir?

2. Tepkime denklemi nasil yazilabilir?

Yorumlarimiz

EBA ortamlndakl kimyasal
tepkimeler konulu ders igerigi i¢in
karekodu akilli cihaziniza
okutunuz.
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1.4. KIMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR
e

Bir binanin temeli atilirken ne kadar ¢imento, kum ve su kullanilacagi ¢ok 6nemlidir.
Kum, su ya da ¢imentonun fazla ya da az kullanilmasi temelin dolayisiyla binanin saglam-
ligin1 etkiler. Benzer sekilde bir hekim de receteye yazdigi bir ilacin giinde ka¢ doz alinaca-
gin1 ilacin etken madde miktarina gore belirler. ilag iiretilirken etken madde miktarlarinda
miligramlar diizeyinde yapilabilecek bir hata, ilacin tedavi edici 6zelligini yok etmesi bir
yana zararli bir madde haline gelmesine de sebep olabilir. Bu nedenle insaat miithendisleri
ve farmakologlar ¢ok detayli hesaplamalar yapmak zorundadirlar.

Kimyacilar da bir tepkime ile ilgili hesaplamalar yaparken insaat miihendisleri ve farma-
kologlar gibi sabirli ve dikkatli olmak zorundadir. Bu hesaplamalar bir binanin temeli ya da
bir insanin omurgasi kadar dnemlidir.

Bu boéliimde kimyasal hesaplamalarin nasil yapilacagi konusu ele alinacaktir.

hv/ X : 4
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1.4.1. Stokiyometrik Hesaplamalar

Bir kimyasal tepkime denklemi sayesinde tepkime hakkinda
bilgi elde edilir. Kimyasal formiiller tepkimeye giren ve tepkime-
den ¢ikan maddelerin kimligi hakkinda bilgi vererek tepkimenin
siniflandirilmasini saglar. Tepkime katsayilari tepkimede tiikenen
ve olusan madde miktarlari arasindaki sayisal iligskiyi verir. Bu
niceliksel iliskilere tepkime stokiyometrisi ad1 verilir. Stokiyo-
metrik hesaplamalarin benzerleri giinliik yagsamda kullanilabilir.
Ornegin dort kisilik bir kek yapmak i¢in 4 yumurta, 4 fincan
seker ve 4 fincan un gereklidir (Gorsel 1.10).

4 fincan seker + 4 yumurta + 4 fincanun

V

4 kisilik kek

Gorsel 1.10: Kek malzemeleri ve kek

Daha biiytik bir kek yapilmasi istendiginde bilesen miktarlar
tarifte verilen oranlara gore artirilmalidir. Ornegin un ve sekerin
yeterli miktarda oldugu kabul edilirse 8 kisilik kek yapmak i¢in 8
yumurtaya ihtiya¢ duyulur.

Stokiyometrik hesaplamalar yapilirken denklestirilmis tepkime
denkleminden faydalanilir. Tepkimeye giren bir maddenin verilen
miktarindan, gerekli olan diger maddenin miktar1 ve olusan tiriin
miktar1 hesaplanabilir. Ayn1 sekilde istenen iiriin miktarindan
tepkimeye girmesi gereken madde miktarlar1 da bu yolla buluna-
bilir. Madde miktar1; tanecik sayisi, mol sayisi, kiitle veya hacim
olabilir.
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a) Kimyasal Tepkime-Mol Iliskisi
Bir kimyasal tepkimenin katsayilart mol say1s1 oranlarini
verir. Asagidaki 6rnek tepkimeyi inceleyiniz.

N,(g) + 3Hy(g) —  2NHi(g)

1 mol 3 mol 2 mol
2 kat 2 kat 2 kat
2 mol 6 mol 4 mol

Tepkime incelendiginde 2 mol amonyak gazinin olugsmasi
icin 1 mol azot gazina karsilik 3 mol hidrojen gazina ihtiyag
vardir. Tepkenlerin mol sayisi 2 katina ¢ikarilirsa olusan amon-
yak gazinin da mol sayis1 2 katina ¢ikar.

(" Ornek: 0,4 mol H,O bilesigi elementlerine ayristiriliyor. Toplam ka¢ mol molekiil

olusur?

Cozum: H,0(s) — H,(g) + 1/2 Ox(g)
Tepkime katsayilarina gore 1 mol H,O bilesigi elementlerine ayristiginda 1 mol H, ve

0,5 mol O, olusur.
Buna gore 0,4 mol H,O bilesigi elementlerine ayristiginda 0,4 mol H, ve 0,2 mol O,

gazi, toplamda da 0,6 mol molekiil olusur.

N\

~

AN

4 Ahstirma

1. Bir miktar propan (C;Hy) yeteri kadar O, ile yakiliyor. 0,9 mol CO, ve bir miktar
H,O olustuguna gore kag mol C;Hg gaz1 tepkimeye girmistir?
(Propanin yanma denklemini yazip denklestiriniz.)

2. Glimiis metalinin nitrik asitle verdigi tepkimenin denklemi su sekildedir:
3Ag(k) + 4HNOs(suda) — 3AgNO;(suda) + NO(g) + 2H,0(s)
Buna gore 0,2 mol NO gazi olugmasi i¢in kag mol Ag katisina ihtiya¢ vardir?
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b) Kimyasal Tepkime-Kiitle Tliskisi

Bir kimyasal tepkimede tepkimeye giren ve tepkime sonucu
olusan maddelerin kiitleleri {izerinden hesaplama yapilirken su
hususlara dikkat edilmelidir:

Kiitle tizerinden
hesaplama ¢ogu zaman
hataya sebep olur. Bu
nedenle verilen kiitle
biiyiikliiklerini mole

cevirmekte fayda vardir.
-/ Asagidaki 6rnegi inceleyiniz.

¢ Tepkime denklemindeki katsayilar arasindaki oran kiitle
orani degildir.

e Tepkimeye giren ve tepkimeden ¢ikan maddelerin katsa-
yilar1 mol kiitleleri ile ¢arpilmali ve islemler buna gore
yapilmalidir.

1 mol N, molekiiliiniin kiitlesi : 28 g/mol
3 mol H, molekiiliiniin kiitlesi : 6 g/mol
2 mol NH; molekiiliiniin kiitlesi : 34 g/mol

Ny(g) + 3H,(g) - 2NH;(g)

| 28¢g 6g { 34¢g
- I 1 — kat
5 kat 3 kat 2
14 ¢ 3g 17¢g

Tepkimeye gore 34 gram amonyak gazi olugmasi igin 28
gram azot gazi ve 6 gram hidrojen gaz1 gerekir. Tepkenlerin kiit-
le miktarlar1 yariya diisiiriiliirse olusacak olan amonyak gazinin
kiitlesi de yariya diiser.

4 Ornek: 32 gram Fe,0; bilesigi elementlerine ayristiriliyor. Bunun sonucunda kag gram\
demir katis1 ve oksijen gazi elde edilir?
(Fe: 56 g/mol, O: 16 g/mol)

Coziim
Fe,05(k) — 2Fe(k) + 3/2 O,(g) Fe,0; bilesiginin mol kiitlesi : 160 g/mol
160 g 112 g 48¢g Fe atomun mol kiitlesi : 56 g/mol
O, molekiiliiniin mol kiitlesi : 32 g/mol
Tepkimeye gore
160 g Fe,0; bilesiginden 112 g Fe 160 g Fe,O; bilesiginden 48 g O,
32 g Fe,0; bilesiginden X 32 g Fe,0; bilesiginden X
Y X= 22,4 g Fe elementi olusur. X=9,6 g O, gazi olusur. D

g Alistirma: 30,4 gram CS, bilesigi yeteri kadar O, ile yakiliyor. Tepkime sonunda CO, h
ve SO, gazlari1 olugsmaktadir. Buna goére yanma tepkimesini yazip denklestirerek ka¢ gram
SO, olustugunu bulunuz.

(C:12 g/mol, S: 32 g/mol, O: 16 g/mol)
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¢) Kimyasal Tepkime-Tanecik Sayis liskisi
Bir tepkimeye giren tanecik; atom, molekiil ya da iyon ola-

bilir. Tanecik sayisi iizerinden hesaplama yapilirken tepkimeye
giren ve tepkimeden ¢ikan maddelerin katsayilar1 kullanilir.

Asagidaki 6rnegi inceleyiniz.

Ny(g) + 3Hi(g) —  2NH;(g)
1 molekiil 3 molekiil 2 molekiil
I.:\;Akat I._3>NA kat Ié\ kat
N, molekiil 3N, molekiil 2N molekiil

Tepkimeye gore 1 tane azot molekiilii ile 3 tane hidrojen
molekiilii tepkimeye girerek 2 tane amonyak molekiilii olustur-
maktadir. Tepkimeye giren maddelerin tanecik miktar1 Avo-
gadro sayis1 kadar artirilirsa olusacak olan {iriin de ayn1 oranda
artar.

~

((n)rnek: 2,408.10%* tane All; bilesigi elementlerine ayristiriliyor. Olusan elementlerin
tanecik sayilar1 kagtir?
(N,=6,02.10%)

Cozium: 2Al1L(k) — 2A1(k) + 31,(g)
Tepkimeye gore
2 % 6,02.10% =1,204.10* tane All, bilesigi elementlerine ayristiginda
2 x6,02.10% =1,204.10* tane Al atomu,
3 x6,02.10* =1,806.10* tane iyot molekiilii olusur.

Katsayilar incelendiginde All; ile Al arasinda 2:2 oraninin, All; ile I, arasinda ise 2:3
oranimin bulundugu goriiliir. Bu durumda 2,408.10” tane AlL bilesigi

elementlerine ayristiginda 2,408.10%* tane Al atomu ve 3,612.10* tane I, molekiilii

olusur.

J

4 Ahstirma: 1,204.10% tane SO, molekiilii elementlerine ayristiriliyor. Olusan element- )
lerin tanecik sayilar1 kagtir?

(N,= 6,02.10%)
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hicbir etkilesim olmayan

¢) Kimyasal Tepkime-Hacim fliskisi
Avogadro hipotezine gore ayni sartlarda esit hacme sahip

tiim gazlar esit sayida tanecik igerir. Bu nedenle bir tepkimedeki
gazlarin tepkime katsayilar1 hacim olarak da ifade edilebilir.

Tanecikleri arasinda Asagidaki 6rnegi inceleyiniz.

ve 0z hacimleri ihmal N,(g) + 3Hy(g) — 2NHi(g)
.edilen gazlarfd 1 hacim 3 hacim 2 hacim
ideal gaz denir. 2 kat 2 kat ‘ 2 kat
"4 2 hacim 6 hacim hacim

Tepkime katsayilarina gore 1 hacim azot gazi ile 3 hacim
hidrojen gazi tepkimeye girerek 2 hacim amonyak gazi olus-
turmaktadir. Tepkimeye giren gazlarin hacimleri kag¢ kat artarsa
olusan gaz hacmi de ayn1 oranda artar.

Ornek: 5 litre NO gaz1 ile yeteri kadar O, gazinin tepkimesinden ayni sartlarda kag
litre NO, gaz1 olusur?

Cozum: NO(g) + 1/2 O5(g) — NO,(g)

Tepkime katsayilaria gore ayni sartlarda 1 hacim NO gazi ile 0,5 hacim O, gaz1 tepki-
meye girerek 1 hacim NO, gazin1 olusturmaktadir. Tepkime katsay1 oranlar1 2:1:2 seklin-
dedir. Bu durumda

Tepkime sonunda 5 litre NO, gazi olusur.

AY S

VAN

Alistirma
1. 10 litre CH, gazin1 yakmak i¢in ayni sartlarda kag litre hava gereklidir?

(Havanin yaklasik 1/5'i oksijen gazidir.)

2. 2NOClI(g) — 2NO(g) + Cl,(g) tepkime denklemine gore normal sartlarda 5,6 litre
klor gazi olusuyor. Buna gore harcanan NOCI gazi normal sartlarda kag litre hacim
kaplar?
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Sinirlayic Bileseni Olan Tepkimeler

Bir kimyasal tepkime gerceklesirken tepkimeye giren mad-
deler tepkime denklemindeki oranda olmayabilir. Tepkimeye
giren maddeler arasinda Once tiilkenen, simirlayier bilesen adin
alir. Bu bilesen, iiriin miktarini belirler. Bir tepkimede sinirla-
yic1 bilesen bittiginde tepkime sonlanir. Ornegin daha 6nceki
tarifte belirtildigi gibi 4 yumurta, 4 fincan un ve 4 fincan seker
ile 4 kisilik bir kek yapilabilir. Ancak yeteri kadar malzeme
yoksa eldeki malzeme oraninda bir kek yapmak gerekir.

Mevcut malzeme: 2 yumurta + 4 fincan un + 4 fincan seker
Kullanilan malzeme: 2 yumurta + 2 fincan un + 2 fincan seker

2 fincan un 2 fincan seker

Artan malzeme:

Yumurta, burada sinirlayici bilesendir. Dolayisiyla eldeki

malzeme ile 4 kisilik degil 2 kisilik kek yapilabilir. Kimyasal
tepkimelerde de benzer durum s6z konusu olabilir.

(" Ornek: 12 mol azot gazi ve 18 mol hidrojen gazi NH, gaz1 olusturmak iizere tepkimeye\
giriyor. Buna gore

a) Sinirlayici bilesen hangisidir?

b) Artan maddenin mol sayis1 kagtir?

¢) En ¢ok ka¢ mol NH; gazi olusur?

Coziim: N,(g) + 3H,(g) — 2NH,(g)

a) Tepkime katsay1 oranlar1 1:3:2 seklindedir. 1 mol N, gazinin tamamen tiikkenmesi
icin 3 mol H, gazina ihtiyag¢ vardir. 12 mol N, gazinin tiikenmesi i¢in ise 36 mol H,
gaz1 gerekmektedir. Ortamda yeterli miktarda H, gazi olmadigina gore H, sinirlayici

bilesendir.
b) Ni(g) + 3Hy(g) — 2NHi(g)
12 mol 18 mol —_
-6 mol -18 mol +12 mol
6 mol — 12 mol

Sinirlayict bilesen olan H, gazinin tamamu tiikenir. N, ile H, arasindaki oran 1:3 oldu-
gu icin 18 mol H, gazina karsilik 6 mol N, gazi tepkimeye girer. N, gazindan 6 mol artar.
¢) N, ile NH; arasindaki oran 1:2 oldugundan harcanan 6 mol N, gazina karsilik 12 mol
NH; gazi olusur. )

NS
4 Alistirma: Esit kiitlede Mg katisi ve O, gazinin tepkimesi sonucunda 0,1 mol MgO )

bilesigi olusuyor. Buna gore

(O: 16 g/mol, Mg: 24 g/mol)

a) Sinirlayict bilesen hangisidir?

b) Hangi maddeden ka¢ gram artar?
- J
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Verim Hesabi
Bir kimyasal tepkimede, tepkenlerin verilen miktarlarin-
dan tepkime denklemine gore elde edilen en fazla {iriin miktarina
teorik verim denir. Deneyler sonunda elde edilen verime gerg¢ek
verim, gercek verimin teorik verime oranina ise yiizde verim adi

verilir. .
Gergek verim

% Verim = - - x 100
Teorik verim

va da

Tepkimeden elde edilen miktar

% Verim = - - - - x 100
Tepkimeden elde edilmesi beklenen miktar

~

(f)rnek: 16 gram SOj bilesigi elementlerine ayristiriliyor. Islem sonucunda 2,4 gram oksi-
jen gazi elde edildigine gore tepkimenin yiizde verimi nedir?
(O: 16 g/mol, S: 32 g/mol)

Coziim: SO;(g) — SO,(g) + 1/2 O4(g)

_m 2 mol SO m__ 24
n= M, ~ 80 =0,2 mo 5 gazi n:—=3—2—0,075 mol O, gazi

Denklem katsayilara gore teorik olarak 1 mol SO; bilesiginden 0,5 mol O, olugmaktadir.
Buna gore de 0,2 mol SO; gazindan 0,1 mol O, gaz1 elde edilir. Deney sonunda elde edilen

O, miktar1 ise 0,075 moldiir.

0,075
% Verim = 0—1 x 100=175

N\ ’ J
4 Ahstirma )
1. 2CH(g) + 130,(g) — 8CO,(g) + 10H,0(g)

tepkime denklemine gore 29 gram biitan (C,H,,) gazindan 44 gram karbon dioksit

(CO,) gaz1 elde edildigine gore bu tepkimenin verimi nedir?

(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)

2. H,y(g) + Cly(g) — 2HCI(g)
tepkime denklemine gore 2 mol H, ve 2 mol Cl, gazlar1 tepkimeye girdiginde 36,5

gram HCI olugsmaktadir. Buna gore tepkime verimini hesaplayiniz.
(H: 1 g/mol, CI: 35,5 g/mol)
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AgNO; ve NaCl Arasinda Gerg¢eklesen Coziinme-Cokelme Tepkimesi
Amag
AgNO; ve NaCl ¢oziinme-¢okelme tepkimesini kullanarak verim
hesab1 yapmak

Madde ve Malzemeler

o Safsu

o AgNO; katisi

o NaCl katis1

* 250 mL’lik beher (3 adet)
o Cam baget

o FErlen

o Huni

« Siizgec kagidi

« Hassas terazi

Deneyin Yapihisi

1. 17 gram AgNO; tuzunu 100 mL saf suda
¢Oziinliz.

2. 5,8 gram NaCl tuzunu 100 mL saf suda
¢Oziiniiz.

3. Cozeltileri bir beherde karistiriniz ve
tepkimeyi gerceklestiriniz.

4. Tepkime sonucu olusan beyaz ¢okelegi
stizge¢ kagidi yardimiyla siiziiniiz.

5. Siizgeg kagidini sicak bir ortamda kuru-
maya birakiniz.

6. Kurumus siiziintiiyii hassas terazide tartiniz.

7. Tartim sonucunu kaydederek verim hesa-
bin1 yapiniz.

Sorular
1. AgNO; ve NaCl arasinda gerceklesen
tepkimenin denklemi nasil yazilabilir?
2. Tepkime i¢in hazirlanan tepkenlerin mol sayist kagtir?
3. Tepkime verimi i¢in ne sdylenebilir?

Yorumlariniz
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Baslangi¢ noktasindaki petekten hareketle ifadeler dogru ise mavi oku, yanlis ise kir-
miz1 oku takip ederek varis noktasina ulasiniz.

Bilesik ve karigim
olusumunda kiitle-
nin korunumu kanu-
nuna uyulur.

H,SO; ve H,SO,
bilesiklerindeki katli
oran 3/4’tiir.

Iki element birden
fazla bilesik
olusturabilir.

0,5 mol CH,
molekiiliinde
1,204.10* tane H
atomu bulunur.

10 g tuz ile 50
g sudan olusan
karisimda sabit oran
1/5°tir.

10gtuzile 50 g P,0,, + H,O

Bilesik olusumun-

: sudan 60 g tuzlu —H;PO,
da sabit oran Proust ot L .
su olusmasi kiitlenin tepkimesi denklestiri-
tarafindan yasalagti- .
korunumuna irse suyun katsayisi
rilmastir. i .
Ornektir. 5 olur.

H,O ve H,0,
bilesiklerinde
oksijenler arasin-
daki katl1 oran
1/2°dir.

Kimyasal tepkime-
lerde molekiil sayis1

Y Dalton’un kathi
oranlar kanunu,
kiitle korunumu ve
sabit oranlar kanu-
nunu da igerir.

Kiitle korunumu
kanunu her tiirlii tep-
kimede gecerlidir.

Bagil atom Kkiitlesi
12C izotopuna gore
hesaplanir.

0,2 mol C;Hg
bilesiginin
yanmast i¢in 1
mol oksijen gazi
gerekir.

C,H, ile C;H, bile-
sikleri arasinda katli
oran yoktur.

2 mol Mg
1,204.10% tane atom
igerir.

1 mol H,O ve 1 mol
H; esit kiitlededir.

4¢gSile6g0O \
atomundan olusan

SO; bilesiginde sabit
oran 2/3’tlir.

Tepkime denk-
lemleri katli oranlar
kanununa gore
denklestirilir.

Kiitle korunu-

mu kanununu John

Dalton ortaya
koymustur.

C,Hs, C,H,, bilesigi-
in basit formuludiir.

YWNH, + HBr —
NH,Br
tepkimesi analizdir.

NS’de 22,4 L NH;
gazinda 3 g hidrojen
vardir.
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A) Asagidaki sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

18. yiizyilda yagayan iinlii bilim insan1 Antoine Lavoisier yaptig1 bir deneyde, bir miktar kalay
metalini i¢i hava dolu bir cam balona koyup agzini kapatarak tartmistir. Cam balonun agzin1 ag-
madan 1sittiginda balonda beyaz bir toz olustugunu gézlemistir. Bu cam balonu tekrar tarttiginda
baslangictaki agirligin degismedigini gormiistiir.

Lavoisier yaptig1 bu deneyle kimyadaki hangi kanunu bulmustur? (YGS-2012)

A) Sabit oranlar

B) Katli oranlar

C) Birlesen hacim oranlari

D) Kiitlenin korunumu

E) Avogadro

Ameliyatlarda anestezik amacli kullanilan ve halk arasinda giilme gazi diye bilinen bilesik, azot ve
oksijen elementlerinden olugmaktadir. Bilesikteki azotun oksijene kiitlece oran1 7/4’tiir.
Buna gore asagida azot ve oksijen numune miktarlari verilen bilesiklerden hangisi giilme

gazidir?

A) 10 gram azot, 15 gram oksijen

B) 9 gram azot, 11 gram oksijen

C) 14 gram azot, 8 gram oksijen

D) 19 gram azot, 33 gram oksijen

E) 7 gram azot, 20 gram oksijen

3. XveY arasinda XY, ve X,Y bilesikleri olusmaktadir.
X (gram) Y (gram) Formiil

I. Bilesik 7 16 XY,
II. Bilesik 8,4 m X,Ys

Tablodaki degerlere gore “m” kactir?

A) 20 B) 24 C) 28 D) 32 E) 40
. L. bilegik
/ o
21 I1. bilesik
7
2 9 m

y

X ve Y elementlerinden olusan iki ayr1 bilesikteki X ve Y kiitleleri grafikte gosterilmistir.
Buna gore X ve Y elementlerinden olusan bilesiklerin formiilleri asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

L Bilesik IL Bilesik
A) XY, X, Y
B) X,Y XY,
C) X,Y, XY
D) X,Y; XY,

E) XY X,Y,
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5. Kath oranlar yasasi goz oniine alindiginda asagidaki bilesiklerin hangisinde oksijenin agir-
likga yiizdesi en yiiksektir? (Kimya Olimpiyatlar1-2000)
A)NO B) NO, C)N,O D) N,Os E) N,O,

6. M8 111 bilesik

II. bilesik

I. bilesik

Jm, (g
X ve Y ¢ ayri bilesik yapmaktadir. Bu bilesiklerde X ve Y elementlerinin kiitle degisimi
grafikteki gibidir.
Buna gore bu bilesiklerin formiilleri asagidakilerden hangisi olabilir?
L. Bilesik 1I. Bilesik II1. Bilesik
A) XY, XY; XY
B) XY; X,Y; XY
O XY X,Y; XY,
D) XY X,Y; XY
E) XY X,Y X,Y;
7. Bilesik

kiitlesi (g)
A

20

fny (2

8 16
X ve Y elementlerinden olusan iki ayr1 bilesigin ve bu bilesiklerdeki Y elementinin kiitleleri
grafikte verilmistir.
Buna gore birinci bilesikteki X’in kiitlesinin ikinci bilesikteki X’in kiitlesine oram kagtir?
A) 2/3 B)3/2 C)2 D) 12 E) 3/4

8. Asagidaki bilesik ¢iftlerinin her biri i¢in ayn1 miktar X ile birlesen Y’lerin miktarlari arasindaki
oran hesaplaniyor.

1. Bilesik 2. Bilesik
L XY, XY;
IL. XY X,Y5
III. XY X,Y5

Bu bilesik ciftlerinin hangisinde 1. bilesikteki Y miktarinin, 2. bilesikteki Y miktarina orani
2/3’tiir? (0SS-2002)
A) Yalniz I B) Yalniz I O) Yalniz 111 D)Ivell E) [ ve Il

9. 16 litre CO ve CO, gaz karisimini yakmak icin ayni kosullarda 30 litre hava kullanildigina
gore baslangic karisimindaki Vo/V o, 0ram asagidakilerden hangisidir?

(Havanin 1/5°1 oksijen gazidir.)
A)3 B) 3/8 C)2/3 D) 1/5 E) 1/3

S0



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Atom Sayisi

1 mol oksijen atomu : n,
2 gram hidrojen gaz1 : n,
6,02.10% tane oksijen molekiilii : n,
Verilen maddelerin atom sayilar: arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?
(H: 1 g/mol)
A) n;>n,>n, B) n,>n; > n, C) 2n,=n,=n; D)n,=n, =n; E) 2n,=n,=2n;

SO; gaz1 8 tane atom i¢cermektedir.
Buna gore SO; gazi icin
I. 24 mol oksijen igerir.
II. N/2 tane molekiil igerir.
III. Normal kosullarda 44,8/6,02.10% L hacim kaplar.
yargilarindan hangileri dogrudur? (N: Avogadro sayist)
A) Yalniz 1 B) Yalniz 11 C) Yalniz 111 D)Ivell E) I ve III

1 mol H atomu 1 gramdir ve 6,02.10* tane atom igerir.
Avogadro sayis1 6,02.10%2 alinirsa
I. Bir mol hidrojenin agirlig
II. Bir tane hidrojen atomunun agirlig1
III. Bir tane hidrojen atomunun proton sayisi
niceliklerinden hangileri degismez?
A) Yalniz 1 B) Yalniz 11 C) Yalniz 111 D)lIvell E) Il ve III

I. N, tane oksijen atomu igeren H,O
II. Normal kosullarda 22,4 L hacim kaplayan H,O
III. 2 gram hidrojen atomu igeren H,O
Yukaridakilerden hangileri 1 mol H,O bilesiginin kiitlesine esittir?

(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol)

A) Yalniz 1 B) Yalniz IT C) Yalmz III D) IveIII E) I, I ve III
Asagidakilerin hangisinde en fazla sayida atom vardir? (Kimya Olimpiyatlari-1993)

(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol, Cr: 52 g/mol)

A) 14 gram Cr,0,

B) 4,6 gram H,0

C) 0,04 mol CO,

D) 6,02.10** molekil N,O,
E) Normal sartlar altinda 5,6 litre O, gazi

Atomik kiitle birimi ile ilgili
I. 1 tane azot atomunun kiitlesi 1 akb'dir.
II. 1 akb 1 grama esittir.
III. 1 gram azot atomu sayisi, 14 akb azot atomu sayisindan ¢oktur.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz 1 B) Yalniz I C) Yalnz III D)Ivell E) I ve III

Camagir sodasinin (Na,CO;.10H,0) 1,0 graminda 4,2.10*' tane sodyum atomu bulunur.

Camasir sodasinin 1,0 graminda kac tane oksijen atomu vardir? (Kimya Olimpiyatlari-2004)

(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol, Na: 23 g/mol)
A)2,1.10% B) 6,3.10* C) 8,4.10* D) 2,7.10% E) 3,2.10%
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17. Asagidakilerden hangisinin icerdigi atom sayisi en fazladir?
A) 1 mol NO,
B) 2 mol Ar
C) 3 mol CLL,O
D) 4 mol CO
E) 3 mol NH;

18. KClO;(k) — KCI(K) + O,(g) tepkimesi miimkiin olan en kiiciik tam sayilar ile denklestirildi-
ginde giren ve iiriinlerin katsayilarinin toplam asagidakilerden hangisi olur?
A)3 B)5 )6 D)7 E)8

19. Asagidaki olaylarda gerceklesen kimyasal tepkimelerden hangisi digerlerinden farkhidir?
A) Dogal gazin yanmast
B) Demirin paslanmasi
C) Traverten olusumu
D) Giimiisiin kararmasi
E) Bitkilerin solunum yapmasi

20. C(k) + H,SO4(suda) — CO,(g) + SO,(g) + H,O(s)
Yukaridaki tepkimeye gore 36 gram karbonun yeterince H,SO, ile tepkimesinden olusan
CO, gazinin mol sayis1 kactir?
(C: 12 g/mol) (Tepkimeyi denklestiriniz.)
A)l B)2 ) 0,5 D)3 E)4

21. Annesiyle birlikte sinif arkadaslarina jole yapmak isteyen Hatice su malzemeleri kullanmaktadir:

1 fincan seker
2 fincan toz jelatin
1/2 fincan meyve pargasi

Verilen malzeme miktarlariyla 3 kap jole yapilabilmektedir.

Hatice ve annesi 5 fincan seker, 12 fincan toz jelatin ve 4 fincan meyve parcasi ile en fazla kag

kap jole yapabilir?

A) 4 B)S C) 15 D) 18 E) 24

22. C3Hy(g) + 50,(g) — CO,(g) + H,O(s) tepkimesi igin
I. 1 propan (C;Hg) molekiilii 5 oksijen molekiilii ile tepkimeye girer.
II. 1 gram propan molekiilii 5 gram oksijen molekiilii ile tepkimeye girer.
III. 1 mol propan molekiilii 5 mol oksijen atomu ile tepkimeye girer.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol)
A) Yalniz 1 B) Yalniz 111 C)lvelll D) L, 11, III E) Il ve III

23. 3 mol aliminyum ile 6 mol klor gazi, aliiminyum kloriir olugturmak i¢in tepkimeye giriyor.
Buna gore tepkimenin sinirlayici bileseni ve artan maddenin mol sayis1 asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

Sinirlayici Bilesen Artan Maddenin Mol Sayisi

A) Cl, 2
B) Al 1,5
Q) Al 3
D) Cl, 1,5
E) Al 1
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CsHg (s) + HNO;(suda) — CsHsNO,(s) + H,O(s)

Tepkime denklemine gore 78 gram benzen (C4Hy), yeterli miktarda nitrik asit (HNOs;) ile
tepkimeye girdiginde 9 gram H,O olusmaktadir.

Buna gore tepkime verimi asagidakilerden hangisidir?

(C¢Hg: 78 g/mol, H,O: 18 g/mol)

A) %100 B) %90 C) %50 D) %12 E) %2

Kireg tagindan (CaCO;) 950-1000 °C gibi sicakliklarda sonmemis kire¢ (CaO) ve karbon dioksit
(CO,) elde ediliyor.

1 ton kirec tasindan %75 verimle ka¢ mol CaO elde edilir?

(CaCOs: 100 g/mol)

A) 104 mol B) 1,5.10° mol C) 10° mol D) 7,5.10° mol E) 2,5.10° mol

NaBr, fotografcilikta kullanilan giimiis bromiiriin (AgBr) elde edilmesinde kullanilir ve asagida
verilen tepkimeye gore iiretilir.
Fe;Brg(k) + Na,CO;(k) —NaBr(k) + CO,(g) + Fe;04(k)
161,6 g Fe;Brgbilesiginden 123,6 g NaBr elde ediliyor.
Buna gore tepkimenin verimi yiizde kactir? (Tepkimeyi denklestiriniz.)
(Fe: 56 g/mol, Na: 23 g/mol, Br: 80 g/mol)
A) %100 B) %80 C) %75 D) %60 E) %50

B) Asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Demirin paslanmasi olayimda demirin kiitlesi artar. Kibrit yaninca ise kibritin kiitlesi azalir.
Bu iki tepkime kiitlenin korunumu kanunu ile celisir mi? Nedenleriyle aciklayiniz.

Asagidaki madde ciftleri arasinda kath oran olup olmadigim belirterek buldugunuz kath
oran degerlerini yaziniz.

a) NO, -N,Os

b) NO,-CO,

¢) NO,-N,O,

¢) CH,-CHg

A (gram) B (gram)

I. Bilesik 32 3,2
1. Bilesik 32 48

A ve B elementlerinin olusturdugu iki bilesikten birincinin kimyasal formiilii AB, ise ikinci

bilesigin formiilii nedir?

SO;ve NO bilesiklerinin igerdigi atom sayilar esittir.
Buna gore karisimdaki azot monoksit bilesiginin Kiitlece yiizdesini bulunuz.
(S: 32 g/mol, N: 14 g/mol, O: 16 g/mol)
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31. Ayse bir terazi ile 6l¢iim yapmaktadir.

0,5 mol
1 mol Mg.N,
CaCoO f =
= 3. - /jct- /5/2. kap

1. kap

Asagida verilenlerden hangileri yapildiginda terazi dengelenir?
a) 1. kaptan 0,5 mol CaCO, alinmalidir.
b) 2. kaba 50 gram Mg N, eklenmelidir.
¢) 1. kaptan 3,01.10* tane CaCO, molekiilii ¢ikarilmalidir.
(C: 12 g/mol, N: 14 g/mol, O: 16 g/mol, Mg: 24 g/mol, Ca: 40 g/mol)

32. 43,2 gram N,O; gazi
a) Kac¢ moldiir?
b) Kag tane molekiil icerir?
¢) Kac¢ mol atom icerir?
¢) Kag gram azot atomu igerir?
d) Kag gram oksijen atomu icerir?
e) Normal sartlar altinda kac litre hacim kaplar?
(N:14 g/mol, O:16 g/mol, N, : 6,02.10%)

33. Sekildeki sabit hacimli kaba 0,4 mol H, gaz1 ekleniyor. Buna gore
(C: 12 g/mol, H: 1 g/mol)

a) Molekiil sayisi kag katina ¢ikar?

b) Hidrojen atomu sayisi kag katina ¢ikar?
¢) Kiitle kag katina ¢ikar?

¢) Toplam atom sayis1 kag¢ katina ¢ikar?

0,2 mol CH,

34. Asagidaki tepkimeleri simflandirimz.
a) H,SO,(suda) + 2NaOH(suda) — Na,SO,(suda) + 2H,O(s)
b) 2Fe(k) + 3/2 O,(g) — Fe,05(k)
¢) K,S(suda) + Cu(NOs),(suda) — CuS(k) + 2KNOs(suda)
¢) KClO;(k) — KCI(k) + 3/2 O4(g)
d) Hy(g) + S(k) — H,S(g)

35. Ayni kosullarda esit hacimdeki SO, ve O, gazlarindan SO; gazi olugurken hacim 5 litre

azaliyor.
Olusan gazin hacminin artan gazin hacmine oram kactir?
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36.

37.

38.

39. Camagir suyu olarak da bilinen sodyum hipoklorit (NaOCI) iiretilirken NaOH igerisinden Cl, gaz1
gecirilir. Bu tepkime sonucunda su, sofra tuzu ve camasir suyu elde edilir. 16 g NaOH bilesiginin
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Kaynak yapilirken kullanilan asetilen (C,H,), CaC, bilesiginin (karpit) suyla tepkimesi sonucu
elde edilir. Tepkimenin denklemi su sekildedir:
CaCy(k) + 2H,0(s) — Ca(OH),(suda) + C,H,(g)
160 gram karpitin yeterli miktarda suyla tepkimesinden 26 gram asetilen elde
edildigine gore tepkimenin verim yiizdesi nedir?
(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol, O: 16 g/mol, Ca: 40 g/mol)

Kuartz (Si0,) genellikle kimyasal reaksiyonlara kars1 isteksizdir ancak hidroflorik asitle (HF)
asagidaki denkleme gore tepkime verir.

Si0,(k) + 4HF(g) — SiF4(g) + 2H,0(s)
2 mol HF gazi ile 4,5 mol SiO, tepkimeye giriyor. Buna gore

a) Simirlayici bilesen hangisidir?

b) Olusan SiF, gaz1 0 °C sicaklik ve 1 atm basincta kac litre hacim kaplar?

S(k) + O,(g) — SO,(g) tepkimesini olusturmak tizere
a) Esit tanecik sayisinda
b) Esit kiitlede
¢) Esit atom sayisinda
¢) Esit molde
alian kiikiirt ve oksijenin yukaridakilerin hangilerinde artansiz tepkimeye girecegini

hesaplayiniz.
(O: 16 g/mol, S: 32 g/mol)

harcandig1 tepkime ile ilgili olarak asagidaki sorular1 cevaplayiniz.
a) Normal kosullarda kag litre Cl, gazina ihtiyac¢ vardir?
b) Ka¢ gram camasir suyu elde edilir?
¢) Kac tane H,0O molekiilii olusur?
(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol, Na: 23 g/mol, CI: 35,5 g/mol, N, : 6,02.10%)
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Vitaminler suda ¢oziinen-
ler ve yagda coziinenler
olarak simiflandirilir. B ve
C vitaminleri suda ¢ozi-
niirken A ve K vitaminle-
ri yagda ¢oziiniir. Bunun
nedeni ne olabilir?

Bu iinitede karisimla-
rin siniflandirilmasi,

homojen ve heterojen
karisimlar ve karisim-
lar1 ayirma yontemleri
ogrenilecektir.




. »
» e
%  Anahtar Kavramlar
Adi karisim, aerosol,
¢oziicii, coziinen, ¢Oziin-
me, damitma, derisik,
derisim, diyaliz, emiilsi-
yon, faz olusturma, hete-
rojen karisim, homojen
karisim (¢ozelti), iyon
degistirici, koagiilasyon,
koligatif ozellik, kolloid,
kristallendirme, ozmotik
M basing, oziitleme (eks-
traksiyon), ppm, seyrel-
tik, siispansiyon, siizme,
yiizdiirme (flotasyon)




2.1. KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI

5 J‘ Wi /f/«/,#

%“*g

Sifal1 bir yiyecek oldugu kabul edilen mesir macununun ortaya ¢ikisi tarihsel bir oykuye
dayanir. Kanuni Sultan Siileyman’in annesi Hafsa Sultan, Manisa’da nedeni anlagilama-
yan bir hastaliga yakalanir. Bu hastaliga care i¢in Sultan Camisi Medresesinin bashekimi
Merkez Efendi, 41 cesit bitki ve baharatin karisimindan olusan bir macun hazirlar. Mesir
macunu ismiyle giinlimiize kadar ulagan bu sifal1 karisim, Hafsa Sultan’ kisa siirede sagli-
gina kavusturur. Yardimsever kisiligiyle bilinen Hafsa Sultan, iyilesmesini saglayan mesir
macununun her yil Nevruz Haftasr'nda halka dagitilmasini ister. Kiigiik kagitlara sarilan
macun, Sultan Camisinden halka sagilir. O giinden bugiine her y1l mart-nisan aylarinda
Sultan Camisi etrafinda toplanan halka, senlikler yapilarak mesir macunu dagitilir.

Bu konuda karisimlar ve karigimlarin siniflandirilmasi ele alinacaktir.




2.1.1. Kanisimlar ve Karisimlarin Siniflandiriimasi

Madde pek ¢ok sekilde siniflandirilabilir. Bunlardan en
yaygini saf madde ve karisim seklinde yapilan siniflandirma-
dir. Bilesik veya element saf madde olarak siniflandirilirken
bunlarin disinda kalan maddelerin tamami karigimdir. Saf bir
maddenin bilesimi belirlidir. Herhangi bir saf maddenin biitiin
numuneleri ayn1 yapida ve dzelliktedir. Ornegin sabit oranlar
kanununa gore bir bilesik olan su (H,O) kiitlece %11,1 hidrojen
ve %88.9 oksijen elementlerinden olusur. Bu oran, diinyanin
herhangi bir noktasindan alinan herhangi bir miktar su 6rnegi
icin daima sabittir. Belirli erime, donma, kaynama noktasina ve
ozkiitleye sahip olan su homojen yapidadir. Benzer durum diger
saf madde tiirii olan elementler i¢in de gecerlidir.

Diinyanin etrafindaki atmosfer, evlerdeki musluk suyu ve
giinliik hayatta kullanilan pek ¢ok madde karisim seklinde
bulunur. Hatta insanlar, hayvanlar ve bitkiler dahi ¢ogunlukla
organik bilesiklerin ytiksek diizeyde organize olmus kompleks
karisimlaridir. Iki ya da daha fazla maddenin, kimyasal 6zel-
liklerini kaybetmeden ve aralarinda belirli bir oran gézetmeden
olusturdugu fiziksel sistemlere karisim denir. Karigimi olustu-
ran maddelerin her biri bilesen olarak adlandirilir. Bir karisimin
ozellikleri karigimin bilesimine ve karisimi olusturan saf madde-
lerin 6zelliklerine baglhdir.

Bir karisimin faz durumu, karisimin siniflandirilmasinda
onem arz eder. Bilesim ve 6zellikleri her tarafinda ayn1 olan ve
belli fiziksel sinirlar igindeki maddeye faz denir (Gorsel 2.1).
Meyve salatasi, ¢erez tabagi, toprak, granit gibi bazi1 karigim-
larin bilesenleri disaridan bakildiginda genellikle ¢iplak gozle
goriilebilir. Her tarafi ayn1 olmayan bu tiir karigimlar fiziksel
acidan farkli kisimlara sahiptir ve bu karigimlarda fazlarin
genellikle kolayca tespit edilebilen belirli sinirlar1 vardir. Boyle
karigimlara heterojen karisim denir. Tuzlu su, sekerli su, kolon-
ya, hava gibi bazi karisimlarin bilesenleri disaridan bakildiginda
goriilemez. Bilesenler bu tiir karisimlarin her yerinde aynidir ve
tek bir faz seklinde (tek bir maddeymis gibi) gézlemlenir. Boyle
bir karistm homojen karisim olarak adlandirilir.

Karigimlarin 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

* Homojen ya da heterojen olabilir.

* Bilesenleri arasinda belirli bir oran yoktur ve her oranda
karistirilabilir. Ornegin tuzlu su, istenen oranlarda ¢ok
tuzlu ya da az tuzlu hazirlanabilir.

* Belirli bir formiilleri yoktur.

» Karisimi olusturan bilesenler birbirleriyle sadece fiziksel
olarak karistig1 i¢in karisimda kendi kimyasal 6zellikleri-
ni korumaya devam eder.

* Fiziksel yollarla olusturulup bilesenlerine fiziksel yollarla
ayristirilir.

» Farkli tiir atom, iyon ve molekiiller igerir.

+ Sabit bir erime ve kaynama noktalar1 yoktur.

* Yogunluklar1 sabit degildir, bilesenlerin miktarina bagl
olarak degisir.

» Kiitleleri, bilesenlerinin kiitlelerinin toplamina esittir.

* Hacimleri, bilesenlerinin hacimlerinin toplamina esit
olmayabilir.

Gorsel 2.1: Ug fazli karisim
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2.2. HOMOJEN KARISIMLAR

Bes bin yillik bir ge¢mise sahip olan cam, insanoglunun giinliik hayatta en sik karsilasip
kullandi1g1 malzemelerden biridir. Cam; gidalarin saklanmasi ve pisirilmesi, evlerin yalitim,
insanlarin ¢esitli saldirilardan korunmasi, basit ev aletlerinin ve bilgisayar gibi teknolojik
aletlerin yapimi gibi ¢ok ¢esitli kullanim alanlarina sahiptir. Saydam cam, silisyum oksit ve
diger oksitlerin bir arada bulundugu homojen bir karisimdir.

Bu konuda homojen karisimlar (¢6zeltiler) ve bu karisimlarin 6zellikleri ele alinacaktir.




2.2.1. Homojen Karnisimlarin Ozellikleri

Her noktasinda ayn1 6zellikleri gosteren karigimlara homo-
jen karisim denir. Ornegin serbet; seker ve sudan olusan homo-
jen bir karisimdir. Bu karigimlar, ayr1 bolge veya pargaciklardan
degil tek fazdan olusur (Gorsel 2.2). Homojen karisimi saf mad-
deden ay1rt etmek bir mikroskopla bile miimkiin olmayabilir.
Bir homojen karigim ayn1 zamanda ¢ozelti olarak da adlandirilir.
Cevredeki bircok malzeme ¢ozelti halindedir. Celik (Fe-Ni-Cr-C
karisimi), altin takilar (Au-Cu karisimi), temiz hava (N,-O,-
CO,-H,0 karisimi), gazoz (meyve aromasi-seker-su-CO,) ve
kolonya (alkol-su-gesitli esanslar) ¢ozeltilere 6rnek verilebilir.

Genellikle ¢ozeltilerde miktar: fazla olan bilesen ¢oziicii,
miktar1 az olan bilesen ise ¢oziinen olarak adlandirilir. Bilesen- 1 o

. A . - nanometre = 10~ metre

lerden bir tanesi su ise miktarina bakilmaksizin su, ¢oziicii kabul
edilir. Cozeltilerde ¢ozlinen madde, ¢6ziicli madde igerisinde 1 /
nmden kii¢iik boyutlarda dagilir. Cozeltinin fiziksel halini (katt,
stv1, gaz) ¢Oziicii belirler (Tablo 2.1).

Gorsel 2.2: Sekerli su ¢ézellisi tek fazli bir karisimdir.

Su molekulti Seker molekdlti

Tablo 2.1: Bazi ¢ozeltiler ve bu ¢ézeltilerin fiziksel halleri

Coziinen Cozeltinin Fiziksel
Hali
S1vi Kati Tuzlu su S1vi
S1vi S1vi Kolonya S1vi
Sivi Gaz Gazoz Sivi
Kati Kat1 Lehim Kati
Kati S1vi Amalgam Kati
Kati Gaz Paladyum i¢indeki H,(g) [ Kat1
Gaz S1vi Nemli hava Gaz
Gaz Gaz Hava Gaz
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2.2.2. Coziinme Siireci

—

Tuzlu su gibi elekt-
rigi ileten ¢ozeltilere
elektrolit, sekerli su
gibi elektrigi ilet-
meyen ¢ozeltilere
elektrolit olmayan
cozelti denir.

HCI molekili

H,O molekiilii !

Gdrsel 2.3: Dipol-dipol etkilesimi

Bir otomobilin yakit deposuna ¢ok az miktarda bile su girse
motorda atesleme gerceklesemez. Oysa su benzinde ¢oziinse
boyle bir sorun ortaya ¢ikmaz. Su neden benzinle ¢ozelti olus-
turmaz? Bazi maddeler birbiri i¢inde ¢dziiniirken bazilar1 neden
¢Ozlinmez?

Bir maddenin baska bir madde i¢inde dagilarak homojen kari-
sim olusturmasi olayina ¢éziinme denir. Coziinme olay1 ¢dzlinen
ve ¢oziicli maddelerin tanecikleri arasindaki etkilesimler sonu-
cunda olusur.

Maddeler karistirildiginda ¢éziinmenin gergeklesip gercekles-
meyecegi, bilesenler arasindaki etkilesimlere ve bu sirada olusan
enerji degisimlerine baghdir.

(Coziinme olayinda

1. Coziicii maddenin tanecikleri arasindaki etkilesimler,

2. (Coziinen maddenin tanecikleri arasindaki etkilesimler,

3. Coziicli ve ¢oziinen maddelerin tanecikleri arasindaki etki-

lesimler rol oynar.

© o ® o °
(] o 9
2 % ® oo 508§
@ o o © Cizimen-sizinen
Cozrkc.ll]-c.oZl.lcu etkilesimi
etkilesimi
0% %0
Og o

Coziicii-¢oziinen
etkilesimi

Coziicli ve ¢oziinen maddenin tanecikleri arasindaki ¢ekim ne
kadar giiclii ise ¢oziinme o kadar fazla olur. Coziicii ve ¢oziinen
maddenin tanecikleri arasindaki etkilesim, ¢oziicii ve ¢oziine-
nin kendi tanecikleri arasindaki etkilesimi yenebiliyorsa ¢ozelti
olusur. Aksi takdirde ¢oziinme gerceklesmez ve heterojen karisim
meydana gelir. Coziinme olay1 “Benzer benzeri ¢ozer.” ilkesi ile
Ozetlenebilir. Bu ilke ¢6ziinen ve ¢oziicii tanecikler arasindaki et-
kilesimlerin tiirii ile ilgilidir. Polar yapidaki maddeler polar ¢ozii-
ciilerde, apolar yapidaki maddeler ise apolar ¢oziiciilerde daha iyi
¢Oziiniir. Ayrica birbiriyle hidrojen bagi olusturabilen maddeler
de birbiri i¢inde, iyonik katilar ise polar ¢oziiciilerde iyi ¢oziiniir.

Su (H,0) polar bir molekiildiir. Su molekiilleri arasinda di-
pol-dipol etkilesimi vardir (Gorsel 2.3). Bu nedenle dipol-dipol
etkilesimlere sahip olan HCI, suda ¢oziiniir. Zeytinyag1 molekiil-
leri arasinda ise London kuvvetleri etkilidir. Bu nedenle zeytinyagi
suda ¢Oziinmez.
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' Cozilinenin molekiilleri arasindaki etkilesimler London kuv-
Kati 1yot

vetleri ise bu durumda en iyi ¢0ziicii benzer kuvvetleri olan ¢6-
\ ziiciidiir. Ornegin kat1 iyot, karbon tetrakloriir (CCl,) stvisinda iyi
¢Oziiniir. Kat1 iyot, London kuvvetlerince bir arada tutulan I, mo-
lekiillerinden olusur. Benzer sekilde karbon tetrakloriir molekiilleri
B arasinda da London kuvvetleri bulunur (Gorsel 2.4). Bundan do-
lay1 kat1 iyodun ¢6ziinmesinde karbon
tetraklortiir, polar bir molekiil olan suya
gore daha etkili bir ¢oziiclidiir.
CCl, molekiilii Etanol (C,HsOH) molekiilleri ara-
Gérsel 2.4- London kuvvetleri sinda hidrojen baglar1 vardir. Etanol,
hidrojen bag1 yapan bir ¢oziiciide diger
¢oOziiciilerden daha fazla ¢oziiniir. Cozlinen molekiilleri ile ¢oziicii
molekiilleri arasinda hidrojen baglari olusur. Bu sayede etanol, mo-
lekiilleri arasinda hidrojen bagi olan suda iyi ¢ozliniir (Gorsel 2.5). &= H,0 molekiili
NaCl kristali Gorsel 2.5: Hidrojen baglari
Iyonik bir katinin (NaCl
vb.) suda ¢oziinmesinde, su
molekiillerinin kismi nega-
tif uglar1 pozitif ytliklii Na*
iyonlarina dogru yonelirken
kismi pozitif uclar1 da negatif
CI iyonuna dogru yonelir.
Olusan iyon-dipol etkilesimi
sayesinde ¢oziinme gerceklesir
(Gorsel 2.6).

Etanol molekiila

, H,O molekiilii
Gdrsel 2.6: lyon-dipol etkilesimi

(" Ornek: Asagidaki madde ciftlerinin birbiri i¢inde ¢6ziiniip ¢ozilinmeyecegini nedenle- )

riyle agiklaymiz.

a)CHCI; - I, b) H,O - NH; ¢)KNO;- H,0 ¢) BH;- CCl,

Coziim: Benzer benzeri ¢ozer ilkesinden hareketle madde ¢iftleri arasindaki etkilesimler

tespit edilerek bunlarin birbiri i¢cinde ¢oziliniip ¢6ziinmeyecegi belirlenir.

a) CHCI; - I, arasinda dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi bulundugu i¢in ¢6ziinme ger-
ceklesmez.

b ) H,0O - NH; arasinda hem dipol-dipol hem de hidrojen baglar1 bulundugu igin ¢6ziin-
me gerceklesir.

¢) KNO;- H,0 arasinda iyon-dipol etkilesimi bulundugu icin ¢éziinme gerceklesir.

\_ ¢) BH;- CCl, arasinda London kuvvetleri etkili oldugu i¢in ¢6ztinme gerceklesir. W,

(~ Ahistirma: Asagidaki madde ¢iftlerinin birbiri i¢inde ¢oziiniip ¢oziinmeyecegini )
nedenleriyle agiklayiniz.
a) H,0 - CH;OH
b) H,O - CCl,
¢) KCI - Br,
\_ ¢) HF-H,0 )
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Farkh Maddelerin Suda Coéziinmesi
Coziicii ve ¢Ozlinen tanecikleri arasindaki etkilesimlerin ¢6ziinme tlizerindeki etkisini
gozlemlemek

DENE
06

Madde ve Malzemeler

« Karbon tetrakloriir (CCl,) . . Pra—
« FEtil alkol (C,H;OH) = =T
e Sodyum klortir (NaCl)

o Deney tiipti (3 adet) e, s
« Meziir (25 mL) e

o Terazi - ~
z \ L

o Tiplik
e Safsu(30mL)

Deneyin Yapilisi

1. Deney tiiplerini numaralandiriniz ve tiiplerin her birine 10 mL su koyunuz.

2. 1 numarali deney tiipiine 5 mL etil alkol, 2 numarali deney tiipiine 5 mL karbon
tetrakloriir, 3 numarali deney tiipiine ise 1 gram NaCl ekleyiniz.

3. Tiipleri yavasca ¢alkaladiktan sonra tiipliige yerlestiriniz ve tiiplerde ¢6ziinme olup
olmadigini gdzlemleyiniz.

4. Gozlem sonucunu asagidaki tabloya yaziniz.

Karbon
Tetrakloriir

Etil Alkol

Su

Sorular

1. Suile etil alkol, sodyum kloriir ve karbon tetrakloriir arasinda ne tiir etkilesimler mey-
dana gelmis olabilir?

2. Su ve etil alkol bulunan tiipdeki s1vi hacminin 15 mL’den az olmasinin sebebi
ne olabilir?

Yorumlariniz

‘ EBA ortamindaki ¢oziinme stireci
konulu ders igerigi i¢in karekodu
akilli cihaziniza
‘ okutunuz.
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2.2.3. Cozelti Derisimleri
Her ¢ozeltideki ¢oziinen madde miktar1 esit degildir. Ornegin
serum siseleri veya paketlerinin tizerinde %0,9 NaCl ¢ozeltisi
ifadesi bulunur. Ayrica piyasadaki igme suyu ambalajlarinin iize-
rinde ¢esitli minerallerin miligram cinsinden miktarlar1 yazilidir
(Gorsel 2.7). Bir ¢ozelti olan temiz havanin yaklasik %21’ini ok-
sijen gazi olusturur. Bu oranlar, o ¢ozeltilerin derisimini gdsterir.
Derisim, bir ¢6ziicii ya da ¢ozeltide ¢oziinen madde miktarinin
Olgtistidiir. Karsilastirildigi ¢ozeltiye gore goreceli olarak daha
fazla miktarda ¢6ziinen madde igeren ¢ozelti derisik ¢ozelti, daha
az miktarda ¢6zlinen igeren ¢ozelti ise seyreltik ¢ozelti olarak
adlandirilir.
Suyun ¢oziicii, sekerin ¢oziinen oldugu ¢ozeltilerden baklava
surubu derisik bir ¢ozelti iken az sekerli cay seyreltik bir ¢ozeltidir.
Derisim; ¢ozeltinin tiirli, hazirlanis sekli ve ¢dziinen miktarina
bagli olarak birg¢ok sekilde ifade edilebilir: Gorsel 2.7: Bir icme suyundaki
Kiitlece Yiizde Derisim minerallerin mg cinsinden
100 gram ¢ozeltideki ¢oziinmiis madde miktarinin gram miktaran
cinsinden ifadesine kiitlece yiizde derisim denir. Zeytinyaginin
asitlik yilizdesi %2’dir. Bu, 100 gram zeytinyaginda 2 gram ser-
best oleik asit bulundugu anlamina gelir. Temizlik i¢in kullanilan
camasir suyu %5 NaOCIl (sodyum hipoklorit) icerir. Sirke, asetik
asidin %6’ lik ¢ozeltisidir.

Coziinen kiitlesi
Cozelti kiitlesi

Kiitlece % derisim =

(" Grnek: 320 gram suda 80 gram seker ¢ozdiiriilerek hazirlanan ¢6zeltinin kiitlece yﬁzde\
derisimi kactir?
Coziuim: Cozelti kiitlesi = ¢oziicti kiitlesi + ¢oziinen kiitlesi

=320 + 80
=400 g
Kiitlece % derisim = Coziinen kiitlesi <100 = 80 100
UHleee o QeTISt = Zelti kitlesi ~ 400
\_ Kiitlece % derisim = %20 W,
4 Ahstirma: 9 gram su ve 6 gram tuzdan olusan ¢ozeltinin kiitlece yiizde derisimini A
hesaplayiniz.
- J

Ayn1 maddenin kiitlece ylizde derigimleri farkli olan ¢ozeltileri
karistirildiginda asagidaki formiil kullanilarak ¢6zlime ulasilabi-
lir. Bu formiilde C derisimi, m ise kiitleyi ifade eder.

%Cn¥my,,= %C,xm, + %C,xm, + ...

Baglangic derisimi; karisima ¢oziinen eklenirse %100, ¢oziicii
eklenirse %0 alinir.

Ornek: Kiitlece %20’lik 200 g NaOH ¢ozeltisine 200 g %50°lik NaOH ¢ozeltisi, 80 g su
ve 20 g NaOH katis1 ekleniyor. Olusan son ¢ozeltinin kiitlece yiizde derisimi kagtir?

gozum: %Csonxmson: %C]Xml + %szmz

%Cson = & & L + M
100 %500 = 70g*200 + 155200 + 75580 15072
%C= 32
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Hacimce Yiizde Derisim

S1vi hacimleri kolaylikla 6l¢iilebildiginden sivi-sivi ¢ozeltiler-
de derisim, hacim ylizdesi temel alinarak hesaplanir. 100 birimlik
cozeltideki ¢ozlinen maddenin hacmine hacimce yiizde derisim
denir.

Kolonya siselerinin etiketlerinde 80° yazar. Bu, 100 mL kolon-
yada 80 mL alkol ve 20 mL su bulundugu anlamina gelir.

Coziinen hacmi

. .. e y
Hacimce yiizde derisim Cozelti hacmi 100

(" Ornek: Hacimce %80’lik 500 mL kolonya hazirlamak i¢in ka¢ mL etil alkol gereklidir?\
L Haci < de derisim = Coziinen hacmi %100
Cozum: Hacimce yiizde derisim = Cozelti hacmi
Coziinen hacmi
80 =
500 %100
Vgézﬁnen: 400 mL
N\ J
4 N
Ahstirma: 420 mL alkol ve 80 mL su ile hazirlanan kolonyanin hacimce yiizdesini
bulunuz.
. )

Ayni1 maddenin hacimce yiizde derisimleri farkli olan ¢ozeltileri
kanistirildiginda asagidaki formiil kullanilarak ¢6ziime ulasilabilir.
Bu formiilde C derisimi, V ise hacmi ifade eder.

%C 00X Vign= % C XV + % C,xV,+ ...

( Ornek: 200 mL %16’lik alkol ¢ozeltisiyle 200 mL %20'lik alkol ¢ozeltisi karlstlrlhyor.\
Olusan son ¢0zeltinin hacimce yiizde derisimi kagtir?

Coziim:%C,,,xV .= %C XV, + %C,xV,

ZoCoon _ 16 20
100 x400= 100 x200 + 100 x200
%C,, =18
N J

Milyonda Bir Kisim (ppm)

Cozeltide ¢oziinen maddenin kiitle ya da hacim ytiizdesi ¢ok
kii¢iik ise (1 ton su bulunan havuza bir damla miirekkep dam-
latilmasi) boyle bir ¢ozeltinin derisimi milyonda bir kisim ile
belirtilir. Herhangi bir karisimdaki toplam madde miktarinin
milyonda bir birimlik kisminda bulunan ¢6ziinen miktar1 ppm
ile ifade edilir. Cevre kirliligine neden olan madde miktarlar1 ve
icme suyunun igilebilir niteligine iliskin madde analizleri ppm ile
belirtilir. Ornegin igilebilir bir suda en fazla 45 ppm nitrat iyonu
bulunabilir.

1 litre veya 1000 gram ¢ozeltide 1 miligram madde ¢6ziinii-
yorsa bu ¢ozeltiler 1 ppm derisimindedir.
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Kiitlece ve Hacimce Yiizde Derisimi Farkh Cozeltilerin Hazirlanmasi
Amag
Farkli miktarlarda ¢6ziinen madde kullanarak kiitlece ve hacimce yiizde derisimi farkli
¢oOzeltiler hazirlamak.

Madde ve Malzemeler W
*  Sodyum hidroksit katisi
 Safsu

* Balon joje (3 adet, 200 mL'lik)
* Terazi

» Etil alkol

* Erlen (3 adet)

* Baget

* Dereceli silindir

s
EBA ortamindaki 6rnek ¢ozelti
hazirlama konulu ders igerigi i¢in
karekodu akilli cihaziniza
okutunuz.
Deneyin Yapihisi
1. Erlenlerden ilkine 2 gram, ikincisine 6 gram, ii¢linciisline ise 10 gram sodyum hidroksit
katist koyunuz.

2. Ilk erlene 8 gram, ikinci erlene 44 gram, {iciincii erlene 144 gram saf su ekleyiniz ve
karigimlar1 bagetle karistirarak sodyum hidroksitin ¢éziinmesini saglayiniz.

3. Balon jojelere sirasiyla 32 mL, 40 mL ve 50 mL etil alkol koyarak bunlar1 saf suyla 200
mL'ye tamamlayiniz.

Sorular

1. NaOH c¢ozeltilerinin kiitlece yiizde derisimlerini hesaplayimiz.

2. Etil alkol ¢ozeltilerinin hacimce yiizde derisimlerini hesaplayiniz.
3. (Cozelti derisimlerini esitlemek icin neler yapilabilir?

Yorumlariniz
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2.2.4. Koligatif Ozellikler

Cozeltilerin baz1 6zellikleri, ¢ozeltiyi olusturan maddelerin
ozelliklerinden farklidir. Bu 6zellikler ¢6ziinen maddenin tiiriine
ve derisimine baglidir. Bir ¢ozeltide ¢ozlinmiis tanecik sayisina
bagli olarak degisen 6zelliklere koligatif 6zellikler denir.

(Coziineni ugucu olmayan ¢ozeltilerin koligatif 6zellikleri
sunlardir:

* Donma noktasi algalmasi

» Kaynama noktas1 yiikselmesi

*  Ozmotik basing

Koligatif 6zellikler, ¢6ziinen maddenin tiirine degil ¢ozeltinin
derisimine baglidir. Ornegin her 100 molekiiliinden biri glikoz
molekiilii olan glikoz ¢dzeltisinin kaynama ve donma noktasi,
her 100 molekiiliinden biri sakkaroz molekiilii olan sulu sakkaroz
cozeltisi ile aynidir.

Donma Noktasi Alcalmasi

Donma noktasi saf maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir ve
sabit degerdedir. Buna karsilik ¢ozeltiler saf olmadigi i¢in sabit
bir donma noktasina sahip degildir.

Saf ¢oziiciiniin molekiillerinin kristallenerek katiy1 olustura-
bilmesi i¢in tanecikler arasinda bu tanecikleri kat1 fazda bir arada
tutan kuvvetler etkili olmalidir. Tanecikler arasindaki baglarin
etkili olmas1 ve taneciklerin birbirine tutunarak hareketsiz kalma-
st i¢in sicakligin diisiiriilmesi ve taneciklerin kinetik enerjilerinin
azalmasi gerekir. Sicaklik ¢oziiciiniin standart donma noktasina
diistiigii zaman donma olay1 gerceklesir. Ancak ¢dziicii igerisine
¢oziinen bir madde ilave edildiginde ¢ozlinenin tanecikleri ¢ozii-
clinlin tanecikleri arasina girer. Coziicli standart donma noktasina
ulastiginda ¢oziinenin tanecikleri ¢6ziicli taneciklerinin birbirine
yeteri kadar yaklagsmasini ve kristal drgilisiindeki yerlerini almasi-
n1 zorlagtirir (Gorsel 2.8).

Saf su & Cozelti &

4
e

Q»QPQ woﬁﬁf

1

W‘pﬁ W'*Ogé

. v e . ¥° @

vV gt v %G
Gérsel 2.8: Coziinen madde tanecikleri ¢éziicti madde taneciklerinin birbirine yaklasmasini
engeller
Cozeltideki ¢oziicii madde taneciklerinin katiy1 olusturabilme-
si i¢in sicakligin standart donma noktasinin altina diismesi gere-
kir. Bu nedenle ¢ozeltilerin donma noktasi saf ¢oziiciiniinkinden
diisiiktiir ve sabit degildir. Saf ¢oziicii ile ¢ozeltinin donmaya bas-
lama sicakliklar1 arasindaki farka donma noktasi alcalmasi denir.
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Sicakliktaki bu azalma ¢6zeltinin derigimi sabitleninceye kadar
stirer (Grafik 2.1).

Sicaklik
A

Saf su

0 P /aman
w su

Grafik 2.1: Saf su ile tuzlu suyun donma noktalari

1 atmosfer basing altinda su 0 °C’de donarken sekerli veya
tuzlu su 0 °C’nin altinda donar. Na* ve Cl iyonlar1 bakimindan
zengin olan deniz suyunun donma noktasi saf sudan yaklasik 10 °C
daha diistiktiir.

Cozeltilerin donma noktasinin saf maddelere gore diigiik
olmasi, giinliik hayatta donmaya kars1 6nlem almada kullanilir.
Ornegin kisin soguk bdlgelerde yollarin buzlanmasini engel- .
lemek i¢in yollara tuz atilir. Tuz iyonlari, su molekiillerinin GOroel 2.0 Ug:aka/n alkolle
arasina girerek suyun donma noktasini diisiiriir ve daha geg yikanmasi
donmasini saglar. Araglarin radyatdrlerine ve cam suyu depola-
rina ilave edilen antifriz, siv1 ve organik bir bilesiktir. Antifriz
olarak genellikle etilen glikol kullanilir. Sudaki antifriz orani ne
kadar artarsa donma noktasi o kadar diiser. %40'lik etilen glikol
¢ozeltisi suyun donma noktasini -20 °C’ye kadar diisiiriir. Ugak
govdelerindeki buzlanmay1 6nlemek i¢in de alkol kullanilir

(Gorsel 2.9).
Kaynama Noktas1 Yiikselmesi € ﬂ
Kaynama noktasi saf maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir

ve sabit bir degerdedir. Fakat ¢ozeltilerin sabit bir kaynama ) ®

noktas1 yoktur.
Bir sivinin kaynama noktasi, onun buhar basincinin dis at- . 0

mosferik basinca esitlendigi sicakliktir. Coziinen madde ugucu W-«"
0,0

ozellik gdstermiyorsa bu durum ¢ozeltinin kaynama noktasini /Ot
etkiler. Cozeltiler, saf ¢oziiclinlin kaynama noktasinda kayna- w“.} 0 ‘;
maz. Cozlineni ugucu olmayan ¢ozeltilerin kaynama noktasi saf . _9, 0 /
¢oziiciiniinkinden daha yiiksek olur. C6ziinen maddenin tane- ' I ‘«Q e
cikleri ¢6ziicli stvi molekiillerinin gaz haline gegmesine engel w\_/
olur (Gorsel 2.10). Bu nedenle sivinin gaz haline gegmesi i¢in

daha fazla enerji gerekir. Bu olay kaynama noktasi yiikselmesi Gorse/ 2.70: Cozinen madde tanecik-

leri, ¢éztici madde taneciklerinin gaz
olarak adlandirilir. fazina gecmesine engel olur.
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Cozeltilerin saf ¢oziicliye gore daha yiiksek sicaklikta kayna-
masinin yani sira sicaklik kaynama siiresince de sabit kalmaz.
Ciinkii kaynama siiresince ¢oziicii ¢ozeltiden buharlasarak ayrila-
cagindan geride kalan ¢6zeltinin derisimi artar. Buna bagli olarak
buhar basincindaki diisme de artar (Gorsel 2.11) ve sicaklik
¢ozeltinin kaynama siiresince yiikselmeye devam eder.

¢ o © ¢ 9

?ﬁm * 3 .

Saf madde ‘ é Cézelti

Gorsel 2.11: Cozeltilerin buhar basinci saf ¢ézlcllere gére daha dlsuktdr.

(Cozelti, kaynama basladiktan sonra da 1sitilirsa ¢oziiciliniin bu-
harlagmasindan dolay1 zamanla derisim ve sicaklik artmaya de-
vam eder. Sicakliktaki bu artis, ¢dzeltinin derigimi sabitleninceye
kadar siirer. Bunun nedeni su buharlasirken ¢oziinen maddenin
kristallenerek ¢okmeye baslamasidir. Boylelikle ¢ozeltinin deri-
simi degismez. Cozelti derisimi sabitlendiginde ¢oziiciiniin tiimii
buharlasincaya kadar sicaklik sabit kalir (Grafik 2.2).

A Sicaklik
Tuzlu su

100
Saf su

» /aman
Grafik 2.2: Saf su ile tuzlu suyun kaynama noktalari

Ozmotik Basin¢

Bir kaptaki seyreltik ve derisik seker ¢ozeltilerinin arasina, su
molekiillerini gegiren fakat seker molekiillerini ge¢irmeyen yari
gecirgen bir zar konularak bir siire beklendiginde sag koldaki
siv1 seviyesinin yiikselip sol koldaki siv1 seviyesinin al¢aldigi
gozlemlenir (Gorsel 2.12). Bunun nedeni, seyreltik ¢ozeltinin
birim hacminde derisik ¢ozeltinin birim hacmine gore daha ¢ok
¢ozlicii molekiilii bulunmasidir. Bu dengesizligi gidermek icin su
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Yar1i ge(;i;gen zar
— —dfl—

| Ozmozt 3
0

@ D @
‘ 0o%° ?
°® .‘ Suyun gecisji = .
- . }

e o e _— ole

e Seker molekiilleri

Gdrsel 2.12: Ozmoz olayi

molekiilleri, seyreltik seker ¢ozeltisi tarafindan derisik seker
¢oOzeltisi tarafina dogru gecer. Coziiciiniin, ¢ozelti derisiminin
diisiik oldugu ortamdan yiiksek oldugu ortama yar1 gegirgen bir
zar aracilifiyla gegisine ozmoz adi verilir.

Yar1 gecirgen zardan madde gegisini durdurmak i¢in derisik
¢oOzelti tarafina uygulanmasi gereken basinca ozmotik basing
denir. Ozmotik basincin biiyiikliigli, ¢6ziinen maddenin cinsine
degil ¢ozeltide olusturdugu tanecik derisimine baghdir.

Ozmoz olaymin bitki ve hayvan fizyolojisinde ¢ok onemli
bir yeri vardir. Canlilardaki hiicre zarlar1 yar1 gecirgendir. Bu
nedenle hiicre zarlarindan her yone madde gegisi ozmoz ile olur. |,
Besinlerin ve metabolizma atiklarinin hiicre zarindan gegebil-
mesinin nedeni ozmotik basing¢tir. Kanin tireden temizlenme-
si, dogadaki saf sularin kendisinden daha az saf sulara dogru
gecmesi ve bu sularda tuzluluk dengesinin saglanmasi da yine
ozmoz ile gerceklesir.

yontemlerin ¢cogu ozmotik basincin ytikseltilerek bakterilerin
Olmesi ilkesine dayanir. Tuzlanmis balik (Gorsel 2.13), konser-
ve, tursu gibi iirlinler bakterilerin olumsuz etkisinden ozmoz
yoluyla korunur. Derisik tuz ¢ozeltisi hiicreden su ¢eker ve
bakteri hiicreleri de su kaybettigi i¢in bakteriler 6liir. Bu sayede .
yiyecekler uzun siire bozulmadan saklanabilir. Goérsel 2.13: Tuzlanmis balik
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T——— Hiicre zar1 yar1 gecirgendir ve hiicreler, i¢inde bulundugu or-
\\ / ’ tam ile siirekli etkilesim halindedir. Hiicre i¢i ve disindaki deri-

= _ sim esit ise su gecisi her iki yonde esit miktardadir. Kan plazmasi
- . gibi birtakim viicut stvilarmin ozmotik basincina es deger basinca
sahip olan ¢ozeltilere izotonik ¢6zelti denir. Serum, izotonik bir
cozeltidir. Bu nedenle serumun viicuda zararli etkisi yoktur. Asiri
su kaybu, ishal, kusma gibi durumlarda kisiye su yerine serum ve-
rilir (Gorsel 2.14). Boylece su kaybeden hiicrenin hizla su almasi
saglanarak ozmotik dengesinin bozulmasi 6nlenmis olur. Asiri su
kaybeden bireylere serum yerine su verilirse alyuvarlar ozmoz
nedeni ile siser ve patlar.

9 0.9 iZOTONIK
SODYUM KLORUR

Gérsel 2.14: [zotonik serum

(" Ornek: Asagidaki olaylar ¢ozeltilerin hangi koligatif 6zelligi ile ilgilidir? Agiklaymiz. )
a) Yaz aylarinda arabalarin motor suyuna antifriz benzeri madde konulmasi
b) Dondurma makinesinin i¢gindeki buza tuz atilmasi

¢) Tatli su baliklarinin tuzlu su akvaryumuna konuldugunda 6lmesi

Coziim

a) Antifriz benzeri maddeler, motor suyunun kaynama noktasini yiikselterek
aracin hararet yapmasini engeller. Bu durum ¢ozeltilerin kaynama noktas1 yiikselme-
st ozelligi ile ilgilidir.

b) Dondurma makinesindeki buza tuz atildiginda suyun donma noktas1 algalir. Bu da
dondurmanin donmasini saglar. Bu durum ¢ozeltilerin donma noktasi algalmasi 6zel-
ligi ile ilgilidir.

¢) Tatli suda yasayan baliklar tuzlu su akvaryumuna konuldugunda baligin viicudun-

daki su, akvaryumdaki tuzlu suya geger. Bu baliklarda su kayb1 gézlenir. Bu durum
cozeltilerdeki ozmotik basingla ilgilidir.

J
4 Ahstirma: Asagidaki olaylar1 ¢ozeltilerin koligatif 6zellikleriyle iliskilendirerek A
aciklaymiz.
a) Et pisirilirken tuzun en son eklenmesi
b) Tuzlu su gollerinin aksine tath su gollerinin donmasi
. )
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Kiitlece Farkli Derisimlerdeki Ure Cézeltisinin Kaynama Sicaklig

Amag
Kiitlece ylizde derisimi farkli ¢ozeltilerde kaynama noktasinin belirlenmesi

Madde ve Malzemeler
o Ure

o Safsu

o Cam balon (3 adet)
o Termometre (3 adet)
o Bunzen beki (3 adet)
« Ugcayak (3 adet)

o Amyant tel (3 adet)
o Delikli tipa (3 adet)
o Terazi

o Spatiil

o Mezir

Deneyin Yapihisi

Her bir cam balona 100 mL saf su koyunuz.

Cam balonlara sirasiyla 4, 8 ve 16 gram iire ekleyerek iirelerin ¢oziinmesini saglayiniz.

. Cam balonlar1 numaralandiriniz.

. Delikli tipalara termometreleri takiniz ve bu tipalarla cam balonlar1 kapatiniz.

Amyant telleri licayaklara yerlestirdikten sonra cam balonlari {igayaklarin {istiine koyunuz.
. Bunzen beklerini iicayaklarin altina yerlestiriniz ve 1sitma iglemine baglayiniz.

. Her bir ¢ozeltinin kaynama sicakligini not ediniz.

Cozelti Kaynama Sicakhg

Birinci ¢ozelti

NSk WN =

Ikinci ¢ozelti

Ucglincii ¢ozelti

Sorular
1. Olgiilen kaynama sicakliklarinim birbirinden farkli olmasiin sebebi ne olabilir?
2. Ucucu maddeyle (alkol vb.) hazirlanan bir ¢ozeltide nasil bir durum gézlemlenirdi?

Yorumlariniz
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2.3. HETEROJEN KARISIMLAR

Petrol; binlerce hidrokarbon molekiiliiniin birlesiminden olusan, biiylik oranda suda
coziinemeyen ve sudan hafif bir karisimdir. Denize karistig1 anda denizin durumuna gore
yayilim gosterir. Oyle ki bir litre ham petrol, denize dokiildiigii takdirde yarim futbol sahasi
biiylikliigiinde bir alana yayilabilir. Bu durum en basta, beslenmek i¢in deniz yiizeyine ih-
tiya¢ duyan canlilari etkiler. Cok ciddi bir ¢cevre felaketi olan bu durumun en 6nemli sebebi
petroliin suda ¢oziinmemesidir. Petroliin denizlere ve okyanuslara dokiilmesi ¢ok fazli bir
karisim meydana getirir.

Bu konuda heterojen karisimlar ve bu karisimlarin 6zellikleri ele alinacaktir.




2.3.1. Heterojen Karisimlar ve Ozellikleri
Her noktasinda ayn1 6zelligi gostermeyen karigimlara hetero-

jen karisim denir. Yeryliziinii olusturan cesitli kayalar, portakal
suyu (Gorsel 2.15), toprak ve sis heterojen karisimlara 6rnektir.
Siit, ilk bakista homojen bir madde gibi goriinse de mikroskopla
bakildiginda siitiin i¢indeki yag zerrecikleri fark edilebilir.

Heterojen karisimlarin 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

*  Dagilan ve dagitic1 faz olmak tizere iki fazdan olusur.

+  Ogzelligi her yerinde ayn1 degildir.

*  Genellikle basit fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayrilir.

»  Karisimi olusturan fazlar ¢iplak gozle veya mikroskopla

goriilebilir.

Heterojen karisimlarda, ¢ozelti boyutundan daha biiyiik
olan dagilmis maddeye dagilan faz, bu parcaciklarin dagildig:
ortama ise dagitici faz denir. Dagilan faz ¢ozeltideki ¢oziinen
maddeye, dagitan faz ise ¢oziicli maddeye benzetilebilir. Tozlu
hava 6rneginde toz dagilan faz, hava ise dagitan fazdir.

Asagida dagitici ve dagilan fazlardan olusan bazi 6rnekler
verilmistir (Tablo 2.2).

Tablo 2.2: Dagitci ve dagilan fazlardan olusan drnekler

. Dagitici Faz
Kati Sivi Gaz
N Kaya, toprak, salata Bulanik su, kan, boya Duman, tozlu hava
= | Kati
5
= S Jel, jole, merhem, agar | Siit, zeytinyagi-su karigimi Deodorant,
a m sag spreyi, sis
Strafor, slinger tasi Yangin sondiirticii kopiik,
Gaz tiras kopiigii

Gorsel 2.15: Portakal suyu heterojen bir karisimdir.




Heterojen karisimlar tanecik boyutu esas alinarak siiflandi-
rildiginda tanecik boyutu 10 m ile 10-° m arasinda olanlar kollo-
id, 10 m’den biiyiik olanlar ise siispansiyon olarak adlandirilir

(Tablo 2.3).

3 7abi0 2.3: Heterojen karisim ttrlerine drnekler

Dagilan Faz Ornek Tanecik Boyutu

Karisim Tiirii Dagitan Faz

Kati Tebesir tozu-su 10° m’den biiyiik

Stispansiyon Sivi

10°m—10"m

Kati Kan

Kolloid Sivi

Heterojen karisimlar, dagilan ve dagitan fazin fiziksel halleri-
ne gore adi karigim, slispansiyon, emiilsiyon, aerosol ve kolloid

olmak tzere simiflandirilabilir.

Adi Karisim
Birbiri i¢inde ¢6zlinmeden kalan kati-kat1 karigimlara adi ka-

risim denir. Salata, karisik kuru yemis adi karisima 6rnek olarak
verilebilir. Adi karisimlarda dagilan ve dagitan faz ayrimi yoktur.

Siispansiyon
Bir katinin s1v1 i¢inde ¢éziinmeden dagilmasi ile olusan, ta-

" necik boyutu 10 ile 10 metre arasinda degisen heterojen kari-
simlara siispansiyon denir. Ayran, Tiirk kahvesi ve bazi suruplar
slispansiyona Ornektir. Siispansiyonlar, ¢ogunlukla bekletilerek

bilesenlerine ayrilabilir.
Emiilsiyon
Bir s1vinin bagka bir s1v1 iginde ¢oziinmeden dagilmasi ile
olusan karisimlara emiilsiyon ad1 verilir. Emiilsiyonlar genellikle
iki adet bileseni hizl1 bir sekilde calkalamak sureti ile hazirlanir.
Karigimi kararli hale getirmek i¢in genellikle karigima bir ¢esit
emiilsiyon olusturucu madde eklenir. Zeytinyagi-su karigimi
kararli olmayan bir emiilsiyondur (Gorsel 2.16 ). Clinkii calkala-
nip karistirildiktan sonra yag ve su birbirinden kolaylikla ayrilir.

Gorsel 2.16: Su ve yagin Aerosol
Bir katinin ya da sivinin gaz ortaminda dagilmast ile olusan

olusturdugu emdilsiyon
heterojen karisimlara aerosol denir. Duman, bocek ilaci, oda

spreyleri ve sis aerosole ornek verilebilir. Gaz ortaminda dagilan

madde s1v1 halde ise s1v1 aerosol kat1 hilde ise kati aerosol ola-

rak adlandirilir.
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Kolloidler

Kati taneciklerin sivi iginde ¢iplak gozle goriilemeyecek kadar
kiigiik tanecikler halinde (1-1000 nanometre arasinda) dagilmasi ile
olusan heterojen karisimlara kolloid denir. Kolloidler bekletilme ile
genellikle bilesenlerine ayrilmaz. Bir katinin s1v1 faz icinde dagilmasi
ile olusan kolloidlere sol denir. Kolloidler 15181 dagitma 6zelligine
sahiptir. Kolloidal ¢o6zeltilerin 15181 dagitabilme 6zelligine Tyndall
(Tindil) olay denir. Tyndall olay, kolloidleri ¢ozeltilerden ayirmada
kullanilir (Gorsel 2.17). Bu olay, sabunlu bir ¢dzeltiye veya tozlu bir
havaya glines 15181 vurdugunda ya da sisli havalarda araba farlarindan
¢ikan 1s1kta kolayca fark edilir.

b ]
dLazer 151N1 o
| o M
| 0 0,
| I 0°9%00
Tuzlu sudalazer  Kolloidde lazer
1511 sagilmaz. 1101 sagilir.

Gorsel 2.17: Tyndall olayinin gézlemlenmesi

Gorsel 2.17°deki birinei karisim ¢ozeltidir ve 15181n sagilmasina
neden olmaz. Ikinci karisim ise kolloiddir. Isik, kolloidin i¢indeki
pargaciklardan dolay1 her yone sacilir. Bu nedenle ¢iplak gozle bile
rahatlikla goriilebilen bir iz birakir.

Aerosol ve emiilsiyonlarin biiylik ¢ogunlugu kolloiddir. Siit, kan,
dis macunu, puding, jel, jole, tirag kopiigii, ¢cirpilmis krema, yagl
boya kolloidlere 6rnek olarak verilebilir.

( Alistirma: Asagida verilen ozellikleri uygun karisimlarla eglestiriniz. )
Ozellik Karisim Eslestirme
1 Tanecik boyutu 1-1000 nm aras1 degisir. a Camurlu su
2 Siispansiyon 6rnegidir. b Sis
3 Tyndall olay1 gosterir. c Gazoz
4 Tanecik boyutu 10 m’den kiigiiktiir. c Benzinli su
5 Emiilsiyon 6rnegidir. d Yagli boya
2 4
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DENEY

Tyndall Olay:

Amag
Bir karigimin ¢ozelti ya da kolloid oldugunu tespit etmek
Madde ve Malzemeler \ B n ¢
o Musluk suyu

o Siit

* 250 mL’lik beher
o Spatiil

o Damlalik

o Lazer isaretleyici
« Spor

« Kiskag

Deneyin Yapihisi

Lazer igaretleyiciyi beherin ortasina gelecek sekilde sabitleyiniz.
Beheri musluk suyu ile doldurunuz.

Lazer igaretleyiciyi ¢aligtiriniz.

Gozleminizi not ediniz.

. Su dolu behere birka¢ damla siit ekleyiniz ve karigimi karistiriniz.
. Lazer isaretleyiciyi ¢alistiriniz.

. Gozleminizi not ediniz.

N s

Sorular
1. Lazer 15101 hangi karisimda dagilima ugradi? Bunun sebebi ne olabilir?
2. Bu deneydeki yontem giinliik yasamda nasil kullanilabilir?

Yorumlariniz
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2.4. KARISIMLARIN AYRILMASI

Pirincin i¢indeki taslar1 ayiklamak, sudaki makarnayi stizmek ya da sanayide petrolii rafi-
ne etmek karisimlarin ayrilmasina 6rnek olarak verilebilir.
Bu konuda karigimlar1 ayirma teknikleri ele alinacaktir.




2.4.1. Karisimlarn Ayirma Teknikleri

Karigimlar1 ayirmak giinliilk yasamin 6nemli bir pargasidir. Bu
islemin endiistri ve saglik alanlarinda da 6énemli bir yeri vardir.
Kati atiklarin tiirlerine (cam, plastik, kagit, metal vb.) gore ayrilip
ekonomiye geri kazandirilmasi, atik sularin aritilip tekrar kullani-
labilir hale getirilmesi, bobrek yetmezligi ¢eken hastalarin diyaliz
makinelerine baglanmasi ya da kanin tahlil amaciyla santrifiij
edilmesi bu duruma 6rnek verilebilir.

Karigimlar; karigimi olusturan maddeleri saflastirma, kivam-
lastirma, zenginlestirme ve izole etme gibi amaglar i¢in bilesen-
lerine ayrilir. Karigimlarin bilesenlerine ayrilmasindaki siirecler
ylizyillardir uygulanmaktadir. Eski medeniyetler de bitkilerden
cesitli renklerde boya yapilmasi ve deniz suyunun buharlagtiril-
masindan tuz elde edilmesi gibi ayirma yontemleri kullanmaistir.

Karigimlar bilesenlerine ayrilirken karigimi olugturan mad-
delerin manyetizma 6zelligi, erime ve kaynama noktasi, tanecik
boyutu, ¢oziiniirliik ve yogunluk farkliliklar: kullanilir. Kulla-
nilan teknikler son derece basit ya da karmasik olabilir. Ancak
tiim yontemlerin temelinde iki faz olusturma ve daha sonra bu
fazlar1 mekanik tekniklerle birbirinden ayirma ana fikri yatar.
Heterojen karisimlarda zaten en az iki faz oldugu icin bu tiir kari-
simlarm ayrilmasi nispeten daha kolaydir. Homojen karisimlarda
ise ayirma yonteminin bir evresinde iki faz olusturulmasi yoluna
gidilir. Ornegin kolonyanin bilesenlerine ayriimasinda ayrimsal
damitma yontemi kullanilir. Bu yontemin temelinde, s1v1 ve bu-
har faz ikilisi olusturma yolu ile ayirma prensibi vardir. Asagida-
ki tabloda karigimlar1 ayirmada kullanilan yontemler verilmistir
(Tablo 2.4).

Tablo 2.4: Kanigimlari ayirma ydntemleri

Miknats ile ayirma

Erime noktasi farkindan yararlanarak ayirma

Tanecik boyutu farkindan yararlanarak ayirma

_ Tan
Eleme T stme © Divai

Kaynama noktasi farkindan yararlanarak ayirma

Basit damitma Ayrimsal damitma

Coziiniirliik farkindan yararlanarak ayirma

o " /— /:
Oziitleme Kristallendirme Ayrimsal kristallendirme

Yogunluk farkindan yararlanarak ayirma

Ayirma hunisi Yiizdiirme




Miknatisla Ayirma Yontemi

Demir, nikel, kobalt ve bazi lantanitlerin miknatis tarafindan
cekilme dzellikleri vardir. Igerisinde bu gibi maddeler bulunan
karisimlart ayirmak i¢in miknatisla ayirma yontemi kullanilir.
Kum ve demir tozu karigimint miknatis yardimiyla ayirma bu
duruma tipik bir 6rnektir.

Miknatisla ayirma isleminin sanayideki kullanim amaclarindan
biri geri doniisiimdiir. Demir igeren parcalarin evsel veya endiist-
riyel atiklardan ayrilmasinda bu yontem kullanilir. Ayrica hurda
sanayisinde demirli parcalarin aliiminyum ve plastik gibi malzeme- SS§
lerden ayrilmasi igin bu yonteme basvurulur (Gorsel 2.18).

Bu yontemden kandaki endotoksinleri uzaklastirma ya da dang " gs/se) 2 18: Hurdalann miknatsia
hummasina sebep olan viriisii hizli tespit etme gibi amaglarla tip ayrilmasi
alaninda da yararlanilir.

achet 4

Erime Noktasi Farkindan Yararlanarak Ayirma Yontemi

Erime noktalar1 birbirinden oldukca farkli kati-kat1 karisim-
lar1 bilesenlerine ayirmak igin kullanilan bir yéntemdir. Ornegin
parafin ve kum karisimi 1sitilirsa erime noktasi kuma gore olduk-
ca diislik olan parafin kisa siirede erir. Eriyen parafin siiziiliir ve
karisimdaki kum ayrilir.

Bu yontem, sanayide 6zellikle alagimlarin ayrilmasinda
kullanilir. Yiiksek miktarda demir igeren (%50 veya daha fazla)
alliminyum malzemelerin geri doniisiimiinde eritme islemi ger-
ceklestirilir. Alagim, 6zel firinlarda (Gorsel 2.19) aliiminyumun
erime sicakliginin (660 °C) lizerine ¢ikilarak 1sitilir. Bu esnada
aliminyum yavag yavas erimeye baslar ve geriye erime noktasi
oldukea yiiksek olan demir kalir.

Gérsel 2.19: Aliminyum eritme firini
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Gorsel 2.21: Aktif karbonun
gozenekli yapisi

Gorsel 2.22: Hepa filtresi

Tanecik Boyutu Farkindan Yararlanarak
Ayirma Yontemleri

a) Eleme

Heterojen kat1 karisimlar1 ayirmak i¢in kullanilir. Endiistriyel
uygulamada kat1 tanecikler uygun bir elek tlizerine konularak
eleme islemi gerceklestirilir. Bunun sonucunda boyutu biiytik
olan tanecikler elek iistiinde kalirken kiigiik olan tanecikler elegin
altina gecer. Ornegin beton yapiminda kullanilan kumun cakil
taglarindan ayrilmasinda eleme yontemi kullanilir.

b) Siizme

Bir katinin bir s1v1 ya da gaz iginde heterojen dagilmasiyla
olusan karisimlar bilesenlerine ayristirilirken stizme yontemi kul-
lanilir. Haglanmig makarnanin suyunu ayirma ya da siizme yogurt
yapimi bu yonteme ornek olarak verilebilir.

Laboratuvarlarda, siizme islemi i¢in genellikle stizgec kagitla-
r1 kullanilir. Huni igerisine siizgec kagidi yerlestirilir ve kagidin
iizerine heterojen sivi-kat1 karisimi bosaltilir. Stizgeg kagidin-
dan alt tarafa gegen s1v1 kisma siiziintii denir. Stizge¢ kagidinda
kalan kat1 kisma ise ¢cokelek adi verilir (Gorsel 2.20). Siizlintii ne
kadar berrak olursa gerceklestirilen siizme islemi o kadar basarili
demektir.

Gorsel 2.20: Laboratuvarda stizme islemi

Stizme yonteminin siklikla kullanildig: bir alan da igme suyu
iretimidir. Evlerde kullanilan su aritma cihazlarinda su, ¢ogun-
lukla bir filtreden gegirilir ve i¢cinde bulunan yabanci maddeler-
den arindirilir. Aktif karbon bu amacla yaygin olarak kullanilan
maddelerden biridir. Yapisinda bulunan gatlaklar ve bosluklar
nedeniyle aktif karbonun yiizeyinde suyun i¢indeki yabanci mad-
delerin tutunabilecegi ¢ok yer vardir (Gorsel 2.21).

Kati-gaz karisimlar: da kati taneciklerden stizme yontemiyle
ayrilir. Ornegin araglardaki hava filtresinin, tozlu ortamda kul-
lanilan toz maskesinin veya fabrika bacalarina konulan filtrenin
gerceklestirdigi islem bir tiir siizme olayidir.

Stizme, karisimlarin ayrilmasinda temel yontemlerden biri
oldugu icin sanayi ve tip alaninda da yaygin olarak kullanilir. Su
aritiminda, hazir gida tiretiminde (mandiralarda peynir suyunun
stiziilmesi vb.), otomobil egzozlarindaki zararli gazlarin filtre-
lenmesinde ve benzer pek ¢ok alanda bu yontemden yararlanilir.
Ayrica ameliyathanelerde enfeksiyon dnleme amagh kullanilan
HEPA filtrelerinde de (Gorsel 2.22) siizme olay1 gerceklesir.
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¢) Diyaliz

S1v1 igerisindeki kati tanecikler hafif, ince taneli ve ¢ok az
miktarda ise bunlar1 siizme ile ayirma miimkiin olmayabilir. Bu
durumda ayirma islemi santrifiij cihazi (Gorsel 2.23) yardimiyla
yapilir. Santrifiij cihazi, merkezkag¢ kuvvetinden yararlanarak
calisir. Bu esnada santrifiij tiipiiniin dibinde sikismis halde bir
cokelek meydana gelir ve ¢cokelegin iistiindeki s1vi kisim kolayca
aktarilabilir.

Santrifiij yontemi ile ayrilamayan ve ¢dkmeyecek kadar kiigiik
tanecikleri (kolloidler ve c¢aplar1 1-100 nanometre arasinda degi-
sen tanecikler) iceren s1vi-kat1 karisimlar1 ayirmak icin diyaliz
islemi uygulanir. Diyalizde delik ¢aplar1 1-5 nanometre olan ve
slizgec gorevi goren yar1 gegirgen bir zar kullanilir. Bu zardaki
deliklerden kiiciik molekiiller gecebilirken daha biiyiik molekiil-
ler (proteinler veya kolloidler) gecemez.

Diyaliz, saglik alaninda bobrek hastalarinin tedavisinde kulla-
nilir (Gorsel 2.24). Kan, yiizey alani ¢ok genis bir diyaliz zarin-
dan gegirilir. Metabolik atik olan kii¢lik molekiiller zardan geger.
Kan plazmasinin gerekli bilesenleri olan protein molekiilleri cok
biiylik olmasi nedeniyle zardan gegemeyerek kanda kalir.

Diyaliz yontemi sadece saglik sektdriinde degil sanayide de
pek ¢ok kullanim alanina sahiptir. Ozel bir diyaliz yontemi olan
elektrodiyaliz; deniz suyundan tuz elde edilmesi, atik sulardan
agir metallerin ayrilmasi, meyve sularindaki asitligin diisiiriilme-
si ve uzay araglarindaki insanlar i¢in su iiretilmesi gibi pek ¢cok
alanda yaygin bir bi¢imde kullanilir.

Gorsel 2.23: Santriftij cihazi
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Basit Bir Aritma Sistemi Kurulmas:
Amacg
Stizme yontemini kavratmak

Madde ve Malzemeler Q

* Meyve suyu

+ Aktif karbon

* 100 mL’lik beher (5 adet)
* Huni (2 adet)

* Spor (2 adet)

» Halka (2 adet)

+ Siizgeg¢ kagidi

e Etiket e h —~— ;
o Spatﬁl e T i
o - . /%

Deneyin Yapihisi

1. Beherleri I, II, II1, IV ve V seklinde numaralandirarak etiketleyiniz.

2. IV ve V numaral1 beherlere tabanlarini kaplayacak kadar aktif karbon ekleyiniz.

3. I, IV ve V numarali beherlere 20 mL meyve suyu ekleyerek IV ve V numarali beherleri
hafifce calkalayiniz.

4. Stizme diizeneklerini kurunuz.

5. Bes dakika sonra IV numarali beherdeki karigimi IT numarali beherin igine siiziiniiz ve
renk degisimini not ediniz.

6. Yarim saat sonra V numarali beherdeki karigimi III numarali beherin i¢ine siiziiniiz ve
renk degisimini not ediniz.

7. 1, II ve III numarali siizlintiilerdeki renkleri karsilastiriniz.

\ y

Sorular

1. Meyve suyu aktif karbon bulunan beherlere dokiildiiglinde sivinin i¢inde baloncuklar
olusmasinin sebebi ne olabilir?

2. I, IT ve IIT numarali beherlerin igindeki sivilarin renk tonlarinda meydana gelen farklili-
gin sebebi nedir?

3. Karigimlar daha uzun siire bekletildikten sonra siiziilseydi ne gibi bir sonug¢ gozlemlenirdi?

Yorumlarimiz
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Kaynama Noktas1 Farkindan Yararlanilarak
Yapilan Ayirma Yontemleri

Homojen karisimlar (¢ozeltiler), hal degistirme sicakliklarinin
farkli olmasindan yararlanilarak bilesenlerine ayrilabilir. Damit-
ma, s1vi ¢ozeltilerin bilesenlerine ayrilmasinda en ¢ok kullanilan
yontemlerden biridir. Bu yontemin temelini saf haldeki madde-
lerin kaynama noktalarinin farkli olmasi olusturur. Damitmada,
damitilacak siv1 1sitilarak buharlastirilir. Olusan buharlar soguk
bir yiizeyde sogutularak yogunlastirilir ve yogunlasan sivi farkl
bir kapta toplanir. Basit ve ayrimsal olmak tizere iki farkli damit-
ma yonteminden sz edilebilir:

a) Basit Damitma

Bir kati, bir s1v1 ile karigtirildiginda sivinin igerisinde ¢oziinii-
yor ise sividan siiziilerek ayrilmaz. Olusan ¢ozelti 1sitilarak sivi
buharlastirilir ve katinin dibe ¢okmesi saglanir. Bu yolla yapilan
ayristirma islemi buharlagsmadir. Ancak bu islemde katiy1 elde
etmek miimkiinken siviy1 elde etmek miimkiin degildir. Orne-
gin tuzlu su bir behere konulup 1sitict yardimiyla suyun tamami
buharlastirildiginda beherin dibinde tuz kalir. Bdyle bir karisimda
hem s1viy1 hem de katiy1 elde etmek i¢in kullanilabilecek diger
bir yontem ise basit damitmadir.

Basit damitma islemi, bir sivinin buharlastirilarak tekrar yo-
gunlagtirilmasidir. Ugucu olmayan bir maddenin ¢ozeltisi basit
damitma yolu ile bilesenlerine ayrilabilir. Bu islem sirasinda
ucucu olan ¢dziicii, ¢dzlinen maddeden kaynatilarak uzaklastirilir
ve elde edilen buhar yogunlastirilarak sivi halde toplanir. Top-
lanan bu siviya destilat denir. Asagida basit damitma yontemi
kullanilan bir ayirma diizenegi goriilmektedir (Gorsel 2.25). Bu
diizenekte tuzlu su karisimi damitma balonuna konulup 1sitilmaya
baslanir. Buharlagan su molekiilleri sogutucu yardimiyla toplama
kabinda toplanir. Boylelikle su ve tuz ayristirilmis olur. Bu yon-
temde her iki bilesen de saf olarak elde edilir.

Termometre

girigj

Gdrsel 2.25: Basit damitma dlzenegi
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b) Ayrimsal (i‘raksiyonlu) Damitma

Kaynama noktalar1 birbirine yakin sivilardan olusan ¢ozel-
tileri basit damitma ile bilesenlerine ayirmak oldukga zordur.
Boyle bir durumda ancak ¢oklu damitma diizenekleri kurularak
islem gergeklestirilirse 1yi bir ayirma miimkiin olabilir. Fakat bu
durum hem zaman kaybina neden oldugu hem de yiiksek mali-
yet gerektirdigi i¢in bdyle ¢ozeltileri ayirmada ayrimsal (fraksi-
yonlu) damitma islemi tercih edilir.

Ayrimsal damitma laboratuvarlarda yapilirken normal da-
mitma diizenegine bir fraksiyon kolonu takilir (Gorsel 2.26).
Fraksiyon kolonlar1 daha genis bir sogutma yiizeyine sahip
oldugundan karigimdaki maddelerin, kaynama noktalarina gore
birbirinden ayrilmasi daha kolaydir. Fraksiyon kolonunda ugu-
culuk 6zelligi az olan madde yogunlasip geri donerken uguculuk
ozelligi fazla olan madde toplama kabinda birikir. Boylece tek
diizenekle karisimi bilesenlerine ayirma islemi gergeklestirilir.
Bu yontemle kolonya (etanol-su) bilesenlerine ayrilabilir.

Isttict Toplama kab1
Gdrsel 2.26: Ayrimsal damitma diizenegi

Ayrimsal damitma, 6zellikle petrol rafinerisinde ham petrolii
benzin, mazot ve asfalt gibi pek ¢ok bilesene ayirmak i¢in kulla-
nilir (Gorsel 2.27).

Rafineri gazlar1

Kimyasallar

Jet yakati, parafin

o | Yaglama yaglari,cilalar

Asfalt

Gorsel 2.27: Petrolin rafine edilmesi
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Aseton-Su Karisiminin Bilesenlerine Ayrilmasi

Amacg
Ayrimsal damitma yontemini kavratmak

Malzeme ve Maddeler

o Ayrimsal damitma diizenegi o Delikli lastik tipa (2 adet)
o FErlenmayer o Lastik hortum
o Kaynama tasi « Tiipliik, etiket (3 adet)
o Bunzen beki o 50 mL’lik meziir
o Ucayak « Aseton (25 mL)
o Tel kafes « Naftalin (3 g)
o Termometre e Safsu (50 mL)
Deneyin Yapihisi

1. Damitma balonunu sogutucuya, sogutucunun girisini de lastik hortumla musluk suyuna
baglaymiz ve ¢ikan suyu yine lastik hortum ile lavaboya veriniz. Sogutucunun ¢ikisina
bir erlenmayer yerlestiriniz.

2. Asetonu ve suyu damitma balonuna doldurunuz.

. Damitma balonunun icine birkac adet kaynama tasi ekleyiniz.

4. Damitma balonuna fraksiyon kolonunu takiniz. Kolonun agzini delikli tipa gegirilmis
termometre ile kapatiniz. Bunzen bekini yakarak balonu yavas yavas 1sitiniz.

5. i1k kaynamada olusan buharlar sogutucudan gecerken yogunlasir. Yogunlasma durup
termometredeki sicaklik ylikselmeye baglayinca 1sitma islemini durdurunuz.

6. Erlende toplanan ve damitma balonunda kalan sivilara naftalin ekleyiniz ve bu sivilari
dikkatlice ¢alkalayimiz.

[

Sorular
1. Deney sonunda ilk olarak hangi sivinin elde edilmesi beklenir?
2. Bu deneyde naftalinin kullanilma amac1 ne olabilir?

Yorumlariniz
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Coziniirliik Farkindan Yararlanarak Ayirma Yontemleri

Belirli sicaklik ve basingta, 100 g ¢oziicii igerisinde ¢oziinen
en fazla madde miktarina ¢oziiniirliik denir. Coziintirliik, madde
icin ayirt edici bir 6zelliktir. Bu nedenle karigimdaki maddeler,
¢oziintirliiklerinin farki yardimiyla birbirinden ayrilabilir. Bunun
icin Oziitleme, kristallendirme veya ayrimsal kristallendirme
yontemlerinden uygun olani tercih edilir.

a) Oziitleme (Ekstraksiyon)

Oziitleme, ¢ozeltilerden ve kat1 karisimlardan bir maddeyi
ayirmak ya da istenmeyen safsizliklar1 uzaklastirmak icin yapi-
lan islemdir. Oziitleme kati-s1v1 veya sivi-sivi karisimlari bile-
senlerine ayirmak i¢in kullanilir.

Kati-siv1 6ziitlemede, kat1 icinde bulunan bir madde bu mad-
deyi biiyiik dl¢iide ¢ozebilen bir s1v1 yardimiyla alinir. Fazlar
ayrildiktan sonra sivinin herhangi bir yoldan uzaklagtirilmasi ile
kat1 icindeki madde elde edilir. Cayin demlenmesi olay1 kati-s1vi
Oziitlemeye tipik bir 6rnektir. Caya renk ve tat veren maddeler
coziinerek ¢ay yapragindan suya gecer (Gorsel 2.28). Boylece
kat1 olan yapraktaki bu maddeler 6ziitlenmis olur. Bunun yant1

_ sira s0giit agacindan salisilik asit elde edilmesi, seker pancarin-

dan seker veya bitkilerden c¢esitli yaglarin ¢ikarilmasi da kati-si-
v1 Oziitleme Ornekleridir.

S1vi-sivi Oziitleme ise 6zellikle sanayide, damitmanin ¢esitli
sebeplerle uygulanamamasi durumunda kullanilan alternatif bir
ayirma yontemidir. Bu yontemde s1vi1 faz i¢indeki bir madde, bu
maddeyi daha ¢ok ¢6zen ve ilk sivi ile hi¢ karismayan ikinci bir
stv1 kullanilarak ¢ekilir. Ornegin suda ¢oziinmiis olan organik
bir madde, daha ¢ok ¢oziinebilecegi ve su ile hi¢ karismayan
organik sivilarla (eter, aseton, karbon tetrakloriir, kloroform vb.)
Oziitlenir.

b) Kristallendirme

Kristallendirme, kat1 karisimlardaki bilesenleri birbirinden
ayirmakta ve bu bilesenleri saflastirmakta kullanilan bir yontem-
dir. Kristallendirme islemi i¢in 6ncelikle iyi bir ¢oziicii siviya
ithtiyag vardir. Bu ¢6ziicli sivinin ¢ozdiiriilecek olan katiyla tep-
kime vermemesi ve kaynama noktasinin diigiik olmas1 gerekir.

Kristallendirme yonteminde temel prensip; bazi katilarin
belirli ¢oziiciilerde, sicakken ¢ok iyi ¢oziinmesine karsin so-
gutuldugunda ¢ok diisiik ¢oziliniirliik gostermesidir. Cozeltinin
sogumastyla beraber ¢oziiniirliigii azalan madde, kat1 halde dibe
¢okmeye baslar. Kat1 halde dibe ¢oken bu maddelere kristal, bu
olaya da kristallendirme denir. Siv1 ¢esitli yontemlerle ortam-
dan uzaklastirilarak kati kristallerin ayrilmasi saglanir. Ornegin
sekerin sudaki ¢ozlintlirliigii sicaklikla beraber artar. Bu sayede
yuksek derisimli sekerli su ¢ozeltisi hazirlamak miimkiin olur.
Bu ¢ozelti sogutuldugunda belli bir sicakliktan sonra seker kris-
tallerinin olugsmaya basladigi goriiliir. Coziintirliigi sicaklik art-
tik¢a azalan katilarda ise kristallendirme iglemi 1sitilarak yapilir.
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¢) Ayrimsal Kristallendirme
Ayni ¢oziiciide ¢oziinen iki katinin ¢oziiniirliiklerinin sicak-
likla degisiminin farkli olmasindan yararlanilarak yapilan ayirma
islemine ayrimsal kristallendirme denir. Ayrimsal kristallendir- ‘%ézunwlu'k (9/100 g su)
KNO;

me, kristallendirmeyle temel olarak ayn1 islemleri icerir. Ornegin

cozlinlirliiklerinin sicaklikla degisimi farkli olan sodyum klortir

(NaCl) ile potasyum nitrat (KNO;) tuz karisimi (Grafik 2.1) bu

yontemle ayrilabilir. Bu kati karigimin sulu ¢ozeltisi yiiksek

sicaklikta hazirlanarak sogumaya birakildiginda ¢ozlintirliigii si-

caklikla ¢ok artan potasyum nitrat kristallenir. Siiziilen potasyum Nacl
nitrat kristalleri sodyum kloriir ¢ozeltisinden ayrilir. Geriye kalan

cozelti 1sitilip su buharlastirildiginda sodyum klortir katisinin
olustugu gdzlenir (Gorsel 2.29). Ancak bu yontemle tek seferde

saf kristaller elde etmek miimkiin degildir. Bu yontem birkag kez S (0
tekrarlanarak kristallerin saflik orani artirilabilir. Benzer sekilde e (; |
. [ Grafik 2.1: Sicaklik-¢coztndirltik
tuz ve seker karigimi da bu yontemle ayrilabilir. grafigi
© —>NaC(Cl
0—>KNO,
T e R |
(#)
% °© "o & - S ° o ©
() o o 0 O O
00 %, O 0 . o © © 0,
0 002 (L 88Bpe ) W ? 0.9 | Hagapesto

Sogutma f I Stizme TI Buharlastirma T

Gorsel 2.29: Ayrimsal kristallendirme yéntemiyle KNOs ve NaCl tuzlarinin ayristirlmasi

Kristallendirme veya ayrimsal kristallendirmeden sanayinin
pek cok alaninda yararlanilir. Bu yontem, gida sanayisinde seker
iretimi ve peynir alt1 suyundan laktoz elde edilmesi i¢in kullani-
lir. Ayrica su aritiminda nikel ve kobalt gibi agir metallerin geri
doniistimiinii saglamak i¢in bu yonteme bagvurulur. Ayrimsal
kristallendirme, ila¢ sektoriinde ilag etken maddelerinin saflasti-
rilmasinda da siklikla kullanilan bir tekniktir.
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Naftalin ve Seker Karisimini Ayirma

Amag
Coziiniirliik farkini kullanarak karigimlari ayirma metodunu kavratmak

Madde ve Malzemeler
o Naftalin
o Seker

e Su .‘
o Siizgec kagidi

o Kiskag
« Spor
o Huni

° Baget BORO3.3 300
FErl 200 200
° ricnmayer -
10

0

o Beher
o Spatiil

Deneyin Yapihisi
1. Esit miktarda naftalin ve sekeri beher igerisine koyarak baget yardimiyla karigtiriniz.
2. Karisimin iizerine su ekleyiniz ve karigimi ¢oziinene kadar bagetle karistiriniz.

3. Siizme diizenegini kurunuz.

4. Karigimi stiziiniiz.

5. Siiziintliyli buharlastiriniz.

Sorular
1. Siiziintii hangi madde olabilir?
2. Bu deneydeki yontem giinliik yasamda nasil kullanilabilir?

Yorumlariniz
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Yogunluk Farkindan Yararlanarak Ayirma Yontemle-
ri
Yogunluk, maddenin ayirt edici 6zelliklerinden biridir. Bu
ozellik yardimiyla kati-sivi veya s1vi-sivi heterojen karigimlari
bilesenlerine ayirmak miimkiindiir.

a) Ayirma Hunisi

Ozkiitleleri farkl1 ve birbiri igerisinde ¢oziinemeyen sivilarin
olusturdugu heterojen karigimlar1 ayirmak i¢in ayirma hunisi kul-
lanilir. Bu islemde, s6z konusu karisim ayirma hunisine konulur
ve huninin kapagi kapatildiktan sonra karisim iyice ¢alkalanir.
Daha sonra fazlarin ayrilmasi i¢in bir siire kendi haline birakilir.
Alttaki faz, huninin muslugu acilarak bagka bir kaba alinir. Birbi-
r1 icinde ¢ozlinmeyen zeytinyag1 ve su karisimini ayirma iglemi
bu yontem i¢in en tipik 6rnektir (Gorsel 2.30). Suyun yogunlugu
zeytinyaginin yogunlugundan fazla oldugu i¢in su alt kisimda,
zeytinyagi ise Uist kisimda kalir. Ayirma hunisinin muslugu agildi-
ginda karisimdan oncelikle su ayrilir.

b) Yiizdiirme (Flotasyon)

Kati-kat1 heterojen karigimlart ayirmada kullanilan yontem-
lerdendir. Bu yontemde karisimi olusturan katilarin, igine atildigt
stvida ¢oziinmemesi gerekir. Ayrica sivinin yogunlugu, katilardan
birinin yogunlugundan biiytik, digerininkinden kii¢lik olmalidir.
Kum ve talas karigimini ylizdiirme yontemiyle ayirmak miimkiin-
diir. Bu karisim suya atildiginda kum taneleri dibe batarken talas
pargalart su ustiinde kalir.

Yiizdiirme yontemi, su aritiminda (Gorsel 2.31) yagin ve mik-
roskobik canlilarin ayrilmasindan geri doniisiim kagitlarindaki
miirekkebin uzaklastirilmasina kadar pek ¢ok alanda kullanilir.
Ancak bu yontemden en ¢ok maden endiistrisinde yapilan cevher
zenginlestirmesi isleminde yararlanilir. Icerdigi minerallerden bir
veya birkac1 ekonomik deger tasiyan kayaca cevher denir. Kum
ve talas 6rneginde oldugu gibi suya atilan cevherlerde bulu-
nan minerallerden bazilari su ylizeyine ¢ikar, bazilari ise suyun
dibine batar. Bu noktada 6nemli olan tanelerin yiizey 6zelligidir.
Tanelerin yiizeyi 1slanmaz (hidrofob) 6zellikte ise su igerisinde

olusturulan hava kabarciklar ile bu taneler ylizeye taginir. Islanan

taneler (hidrofiller) ise kabarcikla tasinamadigi i¢in dibe ¢oker.
Yiizdiiriilmesi istenen cevher 6zel maddelerle kopiiklere baglanir
ve cevher su ylizeyinde yiizdiiriilebilir hale getirilir. Bu durumda
tas, toprak dibe ¢okeceginden cevherden ayrilir.

Yiizdiirme yontemi, ¢esitli rahatsizliklara sebep olan bazi
mikroskobik parazitlerin tespitinde de kullanilir. Bunun yani
sira ¢ocuklarda tiiberkiilozun erken teshisinde de bu yontemden
yararlanilir.

[ GOdrsel 2.31: Bir su aritimi

Gdrsel 2.30: Ayirma hunisi

tesisindeki ylzddrme tanki
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Tahta Talasi1 ve Kum Karisiminin Birbirinden Ayrilmasi
Amacg
Kati-kat1 heterojen karisimlarin yogunluk fark: yontemi kullanilarak ayrilmasini
gozlemlemek

Madde ve Malzemeler
» Tahta talas1 _ /

e Su '
« Kum _

* Beher N 1/

o Siizgeg kagidi 2

o Spatiil ;
» DBaget

o Erlenmayer

« Pens
o Saat cami

BORO3.3 —300

500 200

E

Deneyin Yapilisi

1. Beherin yarisina kadar su koyunuz.

2. Tahta talagin1 ve kumu bir kagit tizerine dokerek karistiriniz.

3. Elde edilen karisimi suyla dolu olan beherin i¢ine dokiip baget ile karistiriniz ve bir siire
bekleyiniz.

4. Suyun ylizeyindeki tahta talaglarinin hepsini bir spatiil ile toplayarak bagka bir kaba veya
saat camu1 iizerine koyunuz.

5. Kum karigimi i¢in slizme diizenegi kurunuz.

6. Stizme islemi sonucunda siizge¢ kagidinda toplanan kumu bir pens yardimiyla saat cami
izerine aliniz ve kumun kurumasini bekleyiniz.

Sorular
1. Tahta talaslarinin suyun yiizeyinde kalmasinin sebebi nedir?

2. Bu deneydeki yontem giinliik yasamda nasil kullanilabilir?

Yorumlariiz
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TEMIZ SUYA ULASMAK

Su, biitlin canlilar i¢in oldugu gibi insanlar i¢in de hayati dneme sahiptir. Niifusun hizla
artmasiyla birlikte farkli su kaynaklarina duyulan ihtiyag, insanoglunu atik sulardan da ya-
rarlanmaya yoneltmistir. Bunun sonucunda suyun aritilmas: diisiincesi ortaya ¢ikmigtir. MO
4500’11 yillarda Hindistan’da kaynamis suyun c¢akillardan stizdiiriiliip sogutulmasiyla ilk or-
nekleri goriilen su aritma, giiniimiizde ¢ok farkli yontemlerle yapilabilmektedir. Dinlendirme
ve stizme gibi klasik yontemlerin yaninda koagiilasyon, iyon degistirme ve ters ozmoz gibi
ileri yontemlerle saglikli ve kaliteli su elde etmek miimkiindiir.

Koagiilasyon diger adiyla kimyasal yumusatma yontemi ¢esitli kimyasal maddeler yardi-
miyla sudaki kolloidleri uzaklastirmak i¢in kullanilir. Bu kimyasal maddelere koagiilant adi
verilir. Bu yontemin temeli Antik Misir’a dayanir. MO 1500°1ii yillarda Misirlilar suya sap
katarak sudaki istenmeyen maddeleri uzaklastirmay1 basarmistir. Giiniimtizde bu islem icin
sapin yani sira ¢esitli sentetik polimerler de kullanilmaktadir.

19. yiizyilin sonlarinda tarim kimyacisi iki arkadag sivi giibre ¢ozeltisini topraktan gecirdi-
ginde topragin amonyagi tuttugunu ve topraktaki kalsiyum iyonlarini disar1 attigini gérmiistiir.
Bulgular yayimlandiktan ¢ok sonra yontemin dnemi anlagilmis ve 1905 yilindan itibaren iyon
degisimi ad1 verilen bu yontem su aritiminda kullanilmaya baslanmstir. Iyon degisimi islemi,
kat1 ylizeye (re¢ine) bagli halde bulunan iyonlarin, elektrostatik kuvvetler yardimi ile suda
bulunan ve giderilmesi hedeflenen farkli 6zellikteki iyonlarla yer degistirmesi olayidir. Bu
islem, 6zellikle suda sertlige sebep olan Ca** ve Mg?* iyonlarini uzaklastirmak i¢in kullanilir.
Yontemde ilk zamanlar recine olarak zeolit ad1 verilen dogal volkanik mineraller kullanilirken
gilinlimiizde onun yerine sentetik malzemeler tercih edilmektedir.

1748 yilinda Fransiz din ve bilim
adami J eZm-Antoine Nollet (Jan Antu- TERS OZMOZ
an Nole) ozmoz olayin kesfetmistir. Yiiksek derisimli
Sonraki yiizyilda bu olay biyoloji ve tip kirletici madde
alaninda uzman kisilerin 6zel ilgi alanm
olmus, hayvan ve bitki kdkenli zarlarla
pek cok deneysel calisma yapilmistir.
1960’11 ylllarda sentetik membranlarin ¢ e
(yar1 gegirgen zar) gelistirilmesi ile ters w o é“
0ozmoz bir aritma yontemi olarak hayata o~
girmistir. Baglarda son derece pahali P
olan bu sistem, gemilerde deniz suyun-
dan igcme suyu elde etmek i¢in kullanil-
mistir. Glinlimiizde evlerde kullanilan
su aritma cihazlarinda da bu yontemden
yararlanilmaktadir. Ters ozmoz isle-
minin ¢alisma prensibi cihaz lizerinde
bulunan membranlara dayalidir. Su,
membranlar iizerinde bulunan gézenek-
lerden yiiksek basing altinda gegmeye
zorlanir. Bu islem esnasinda su mole- . - —~
kiilleri ve baz1 anorganik molekiiller 9 = Digtik derigimli
gozeneklerden gegebilirken suyun igin- kirletici madde
deki maddelerin ¢ogu bu gézeneklerden
gecemez ve yogunlastirilmis su olarak disar1 atilir. Yapilan bu islem, diger aritma sistemlerine
gore cok daha kaliteli su elde etmeye imkan verir. L

Suyun temizligi ve kalitesi her alanda biiyiik 6nem tasir. Bu tarz sistemlere olan ihtiyacin

azalmasi ancak mevcut su kaynaklarini kirletmemeye ve tasarruflu bir sekilde kullanmaya
baghdir.

Yar1 gegirgen
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FEN LiSESI KIMYA10

A) Asagidaki sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1. Kanisimlarla ilgili asagida verilenlerden hangisi her zaman dogrudur?
A) Kati-kat1 karigimlar heterojendir.
B) Kati-sivi karigimlar homojendir.
C) Swvi-sivi karigimlar heterojendir.
D) Sivi-gaz karisimlar heterojendir.
E) Gaz-gaz karisimlar homojendir.

2. Asagidaki ¢ozeltilerden hangisinde ¢coziinen maddenin fiziksel hali yanhs verilmistir?

Cozelti Coziinen
A) Deniz suyu Kati
B) Hava Gaz
C) Celik Kati
D) Gazoz Gaz
E) Kolonya Gaz
3. Homojen Stispansiyon Kolloid
L. Gazoz Ayran Sis
II. Limonata Corba Stit
III. Tuzlu su Kumlu su Hava
IV. Celik Tirk kahvesi Tiras koptigi
V. Hava Ayran Duman

Yukaridaki tabloda yer alan madde sinifflandirma o6rneklerinden hangisi yanhstir?
A)l B)II C) a1 D)1V E)V

4. Berke: Homojen bir karigimdir.
Murat: Cozeltinin kiitlesi, seker ve suyun kiitleleri toplamina esittir.
Dila: Iyonik bir ¢dziinme gerceklesir.
Didem: Ozkiitlesi suyun 6zkiitlesinden biiyiiktiir.
Masal: Elektrolit bir ¢ozelti degildir.
Seker ve su ile hazirlanan bir ¢ozelti ile ilgili olarak yukaridaki 6grencilerden
hangisinin verdigi bilgi yanhstir?
A) Didem B) Murat C) Dila D) Berke E) Masal

5. Seker molekiilleri ¢ok sayida —OH grubu igerir.
Buna gore seker molekiilii ile ilgili
I. Su ile hidrojen bag1 yaptigindan suda iyi ¢oziiniir.
I1. Kendi molekiilleri arasinda ¢ok sayida hidrojen bagi yaptigi i¢in 1sitildiginda erime
sicakligina gelmeden hidrojen baglar1 kirilarak seker karamelize olur.
III. Seker ve su molekiilleri arasinda iyon-dipol etkilesimi gortiliir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Ivell B) I, IT ve I1I C) Yalmiz 1 D) Yalniz II E) Yalniz III
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Ogretmeni Ismail’e duman, ayran ve tuzlu su ile ilgili asagidaki bilgileri veriyor.
I. Ayran kolloiddir.
II. Tanecik boyutu siralamasi ayran > duman > tuzlu su seklindedir.
[II. Duman homojendir.
IV. Tuzlu su, siizme yontemiyle bilesenlerine ayrilir.
V. Dumanin dagilan fazi1 gaz, dagitan fazi katidir.
Buna gore 6gretmenin ismail’e verdigi bilgilerden hangisi dogrudur?
N} B) I C) 111 D) IV E)V

Asagida verilen ¢ozeltilerden hangisinde coziicii-coziinen arasinda iyon-dipol
etkilesimi vardir?

A) Sekerin suda ¢Oziinmesi

B) Asetik asidin suda ¢oziinmesi

C) L, katisinin CCl, stvisinda ¢oziinmesi

D) KF tuzunun suda ¢oziinmesi

E) NH; stvisinin HCI sivisinda ¢éziinmesi

I. KCI-H,0 a) Dipol-dipol
II. HCI-H,0 b) Indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol
II1. 1,-C¢Hy ¢) Iyon-dipol
Yukaridaki c¢ozeltilerin, ¢coziicii-¢coziinen etkilesimlerine gore eslestirilmis hali asag-
dakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?
I I i
A)c

b a
B) b a c
C)b c a
D)c a b
E)a c b

Sudan farkli olan X, Y, Z ar1 sivilarindan esit hacimlerde alinarak 6zdes deney tiiplerine
I. durumdaki gibi ayr1 ayr1 konulmustur. Daha sonra her bir tiipe, igindeki siviyla esit
hacimde ar1 su eklenerek tiipler ¢alkalanmistir. Bir siire sonra tiiplerdeki sivilarin

II. durumdaki gibi oldugu gozlenmistir.
X Y Z X Y Z

(1) U
I. durum II. durum
Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhistir? (OSS-2009)
(IT. duruma gegiste sivilar arasinda tepkime olmadig: diisiiniilecektir.)
A) X, suyla homojen bir ¢ozelti olusturmustur.
B) X’in molekiilleri polar yapidadir.
C) Y ve Z’nin yogunluklar1 suyunkinden farklidir.
D) Y’nin molekiilleri apolar yapida olabilir.
E) Z’nin sudaki ¢oziniirliigi X’ inkinden daha ¢oktur.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

I. 420 gram su + 80 gram KNO;
II. 200 gram su + 50 gram KNO;
III. 9 gram su + 6 gram KNO;
Verilen ¢ozeltilerin kiitlece yiizde derisimlerinin kiyaslanmasi asagidakilerin

hangisinde dogru olarak verilmistir?
A)II>1>11 B)II>II>1 O nn>I1>11 D)I>1I=1II E)I>11>1I

Etiketinde 90° yazan 400 mililitre kolonyanin yapiminda kac mililitre su kullanilir?
(90° kolonya, 90 mL alkol ve 10 mL su karisimidir.)
A) 40 B) 50 C) 90 D) 360 E) 400

Sirke, asetik asidin hacimce %5’lik ¢ozeltisidir.
Buna gore 250 litre asetik asidin tamam ile kag litre sirke hazirlanabilir?
A) 2500 B) 3000 C) 3500 D) 4000 E) 5000

%40°Iik 400 gram seker ¢ozeltisine kac gram seker eklenirse cozelti %50’lik olur?
A) 100 B) 80 C) 60 D) 40 E) 20

%15°1ik 300 gram tuzlu su, %5’lik 100 gram tuzlu su, 30 gram tuz, 70 gram su ayni
sicaklikta karigtiriliyor.

Buna gore son c¢ozeltinin kiitlece yiizde derisimi asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) %5 B) %10 C) %16 D) %20 E) %28

Asagidaki ¢ozeltilerin hangisinin derisimini belirtirken ppm (milyonda bir kisim) kul-
lanmak uygun degildir?

A) Igme suyundaki Na* iyonu derisimi

B) Sehir sebeke suyundaki Pb*" iyonu derisimi

C) Havuz suyunun CI iyonu derisimi

D) Tursu suyunun Na* iyonu derisimi

E) Suyun sertligine neden olan Ca** iyonu derigimi

X ve Y maddelerinin sulu ¢ozeltilerinin (biitlin derisimlerdeki) kaynama noktalari, ayni
kosullardaki suyun kaynama noktasiyla karsilastiriliyor.
(Cozeltinin kaynama noktasi
o Coziinen X maddesi ise yiikseliyor,
o Coziinen Y maddesi ise diisiiyor.
Buna gore X ve Y maddeleri ile ilgili asagidakilerden hangisi kesinlikle yanhstir?
(OSS-2001)
( X ve Y maddelerinin su ile kimyasal tepkime vermedigi varsayilacaktir.)
A) Y, sudan daha ugucudur.
B) X, sudan daha ugucudur.
Q) Y, ¢oziindiigiinde molekiiler halde kalmaktadir.
D) X, ¢oziindiigiinde molekiiler halde kalmaktadir.
E) X, ¢0ziindiiglinde iyonlarina ayrigmaktadir.
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17. Asagidakilerden hangisi ¢ozeltilerin koligatif 6zelliklerine 6rnek verilemez?
A) Arabalarda karbiiratore antifriz konulmasi
B) Kisin yollarin tuzlanmasi
C) Yolcu ucaklarinin izopropil alkolle yikanmasi
D) Tatli su baliklarinin tuzlu suda yasayamamasi
E) Sicak suyun soguk suya gore daha kisa stirede donmast

18. Komposto yaparken annelerine yardim eden Duru ve Deniz, kuru meyvelerin suya
atildiktan bir siire sonra sistigini gézlemliyor.
Asagidaki olaylardan hangisi bu durumla benzerlik gostermez?
A) Salata hazirlanirken tuzun en son katilmasi
B) Et pisirilirken tuzun sonradan katilmast
C) Makarna pisirilirken suya tuz atilmasi
D) Bitkilerde suyun koklerden yapraklara taginmasi
E) Yiiksek orandaki sekerin receldeki meyveleri korumasi

19. Asagidaki kaplarda ayni sicaklikta saf su bulunmaktadir. Kaplara sirasiyla toprak, sofra
tuzu ve seker ilave ediliyor.

I I 11
Buna gore kaplardaki suyun kaynama sicakhg icin asagidakilerden hangisi soylene-
bilir?

I 11 111
A) Degismez Degismez Degismez
B) Degismez Artar Artar
C) Azalir Artar Artar
D) Azalir Azalir Azalir
E) Artar Degismez Degismez

20. Narenciye (limon, portakal vb.) yetistiricileri sicakligin 0 °C’nin altina diismesi halinde
donmaya kars1 6nlem almak zorundadir. Limon, donmaya kars1 portakaldan daha ¢ok
korunmalidir.

Bunun nedeni
I. Limonun renginin daha acik olmast
II. Portakal kabuklarinin daha kalin olmast
II1. Portakalda ¢oziinen madde (seker) derisiminin daha yiiksek olmasi
yargilarindan hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz 11 D) Ivelll E)L,ITvelll

OTVAINI ISASTT N4
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21.

22,

23.

24.

25.

26.

Diinyanin tuz orani en yiiksek denizi Kizildeniz, en diisiik denizi Kuzey Buz Denizi’dir.
Kuzey Buz Denizi’nden ve Kizildeniz’den birer kap su getirilerek bu sular incelenmistir.
Alman orneklerle ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Kizildeniz’den gelen 6rnek daha derisiktir.

B) Kuzey Buz Denizi’nden gelen 6rnek daha seyreltiktir.

C) Kizildeniz’den gelen 6rnegin kaynama noktast daha yiiksektir.

D) Kuzey Buz Denizi’nden gelen 6rnegin donma noktasi daha yiiksektir.

E) Esit hacimlerindeki tuz derisimleri aynidir.

Asagidakilerden hangisi siispansiyon, emiilsiyon, aeresol, kolloid madde simflarindan
herhangi birine érnek olamaz?
A) Toprak B) Benzin-su C) Deodorant D) Siit E) Ayran

Kolloidlerle ilgili
I. Tanecik boyutu 1-1000 nanometre arasindadir.
I1. Uzerine génderilen 15181 yansitir.
III. Coziicii ve ¢oziinenden olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) L 11, ve III B)Ivell C) M velll D) Yalniz I E) Yalnmiz II

X, Y, Z maddeleri ile hazirlanan iki karisimla ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

o X-Y karigim siispansiyondur.

o X-Z karisimi emiilsiyondur.

Buna gore

I. X ve Z sivi, Y kat1 halde bulunur.

II. Y ve Z birbiri iginde ¢6ziinmez.
1. dx > dy dir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalnmiz 1 B) Yalniz II C) Yalniz 111 D) Ivell E)Ivelll

Ihsan, lazer isaretleyiciyi bir bardak siite dogrulttugunda lazer 1s1ninin siitte sagildigimi
gbzlemliyor.

Buna gore asagidaki maddelerden hangisinde benzer durum gozlemlenir?

A) Temiz hava

B) Kolonya

C) Tuzlu su

D) Sis

E) Ayran

Karisimlar ile ilgili
I. Heterojen karisimlarin diger ad1 ¢ozeltidir.

II. Cozeltinin fiziksel halini ¢oziicli belirler.
III. Coziinen tanecik boyutu 10~ metreden kiigiik olan karigimlara siispansiyon denir.
I'V. Siispansiyon ve emiilsiyon gibi karigimlarin hepsi kolloid 6zellik gosterir.

V. Sabunlu su kolloid bir karigimdir.
ifadelerinden kac tanesi yanhstir?
A)1 B)2 )3 D) 4 E)S5
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27. Karisimlarin ayrilmasiyla ilgili
I. Bilesenlerin kaynama noktasi farkindan yararlanilarak ayrilmasina damitma denir.
I1. iki veya daha fazla maddenin yogunluk farkindan yararlanilarak ayrilmasina ayrimsal

kristallendirme denir.
III. S1v1 haldeki iki maddenin yogunluk farkindan yararlanilarak ayrilmasina 6ziitleme

denir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (YGS-2016)
A) Yalniz I B) Yalniz 111 C)lvelll D) Il ve 11 E)L II veIll
28. I. Kiikiirt tozu ve su karigimi a) Ayrimsal damitma
II. Alkol ve su karigimi b) Stizme
II1. Zeytinyagi ve su karigimi ¢) Ayirma hunisi

Yukaridaki karisimlar ile ayirma yontemlerinin eslestirilmesi hangi secenekte
dogru verilmistir?

A) I-a B)I-b C) I-a D) I-b E) I-c
1I-b II-a 1I- ¢ 1I- ¢ II-a
II-¢ II-¢ II-b III-a 1I-b

29. Seker ve naftalin karisiminin suda ¢6ziinmesi deneyini yapan bir grup 6grenci, elde ettigi
karisimu stizdiigiinde stizge¢ kagidinda naftalin pargaciklart kaldigini gozlemlemistir.
Bu ayirma yontemi ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yanhstir?
A) Siizgeg kagidi ile yapilan siizme iglemi siispansiyonlart ayirmada kullanilabilir.
B) Siizgec kagidi ve bobrekler temelde ayni islevi goriir.
C) Aerosollerin siiziilerek ayrilmasi iglemine hava filtreleri ve gaz maskelerinin
kullanim1 6rnek olarak verilebilir.
D) Siizgec kagidinin gozenek biiylikliigli ayirma isleminin kalitesini etkiler.
E) Coziineni kati olan sivi ¢ozeltilerin ayristirilmasinda siizme iglemi kullanilabilir.

30.

Murat, bir karisimi bilesenlerine ayirmak igin sekildeki diizenegi kuruyor.
Bu diizenekle ilgili

I. Coziineni ugucu olmayan karigimlart ayirmak i¢in kullanilir.

II. Kolonyay1 bilesenlerine ayirmak i¢in kullanilir.
II1. Petrolii damitmada kullanilan sistemle ayni isleve sahiptir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivelll D) Il ve III E) L Il ve III

31. Asagidaki maddelerden hangisi fiziksel yollarla birden fazla elemente
ayristirilabilir?
A) Su B) Demir C) Amonyak D) Hava E) Tuz
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B) Asagidaki sorular1 cevaplayiniz.
32. Tablodaki heterojen karisimlarin dagitan ve dagilan fazlarimin fiziksel hallerini
yaziniz.

Karisim Dagitan Faz Dagilan Faz
a) | Duman
b) | Sis
c) | Siit
¢) | Tiras kopiigii
d) | Granit

33. Asagida verilen cozelti orneklerinde ¢oziicii ve ¢oziinen arasindaki etkin olan etkile-
simleri yazimz.

Cozelti Etkilesim Tiirii

a) | H,O(s) — NaCl (k)
b) | C,H;OH(s) — H,O(s)
¢) | Bry(s) — CCl,(s)

¢) |HCI(s) — NH;(s)

d) [ H,O(s)-C4H,,04(k)

34. Kiitlece %20°’lik 400 gram tuzlu su ¢dzeltisinin derisimini
a) %25’lik yapabilmek icin cozeltiden ne kadar su buharlastirilmahdir?

b) %36’k yapabilmek i¢in ¢ozeltiye ne kadar tuz ilave edilmelidir?

35. Bir kat gorevlisi oday1 silmek i¢in hacimce %5°lik 250 mL ¢amasir suyuna ytizde
derisimini bilmedigi baska bir ¢amasir suyundan 250 mL ekliyor.
Son karisimin hacimce yiizde derisimi 3 olduguna gore eklenen ¢camasir suyunun
yiizde derisimi nedir?

36. Kana enjekte edilen c¢ozeltiler kan ile ayn1 ozmotik basinca sahip olmalidir. Enjekte edilen
cozelti ¢ok seyreltikse “hipotonik™, ¢cok derisik ise “hipertonik™ adin1 alir.
Buna gore su kaybinin ¢cok oldugu hastaliklarda kisiye damardan verilecek sivi
hangi 6zellikte olmahdir?
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Bir 6grenci suda ¢oziinebilen glimiis nitrat (AgNO;) ve suda ¢oziinemeyen glimiis kloriir
(AgCl) karisimini ayirmak istemektedir. Ogrenci karisima sirasiyla
I. Su ekleme,

I1. Siizgec kagidindan gegirme,

III. Siiziintiiye basit damitma
islemlerini uygulamistir. Buna gore
a) Siizgec kagidinin iistiinde kalan ¢okelek hangi maddedir?

b) Siiziintiideki madde nedir?
¢) Karisimlarin siizmeyle ayrilmasinda maddelerin hangi 6zelliklerinden yararlanilir?
¢) Basit damitma sonucunda hangi maddeler elde edilir?

d) Karisimlarin basit damitmayla ayrilmasinda maddelerin hangi 6zelliklerinden
yararlamlir?

Yann Martell’in yazdig1 “Pi’nin Yasami1” adli kitapta, roman kahramani Pi’nin Pasifik Ok-
yanusu’nda 227 giin mahsur kalmasi1 anlatilmaktadir. Pi, giines enerjisi ile deniz suyunu
saflastirmis ve bu sayede hayatta kalmistir. Pi, saflagtirma diizenegini kurmadan once {i¢
giinliik stirede ciddi bir su kaybina ugramistir. Bu siirecte deniz suyu i¢gmis ancak durumu
daha da kotiilesmistir.

a) Deniz suyu icen Pi’nin durumu ni¢in kotiilesmistir? Aciklayiniz.

b) Pi, deniz suyu saflagtirma diizenegini kurarken hangi ayirma yonteminden
yararlanmis olabilir?
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Hazirhk Sorularn

Kabartma tozunun iistii-
ne limon suyu damlatilir-
sa ne olur?

Sofra tuzu gidalara tat

y llverme disinda bir amacla
kullanilabilir mi?

Bu iinitede asit ve baz-
larin genel ozellikleri,
tepkimeleri ve giinlik
hayattaki kullanimlari




Anahtar Kavramlar

Aktif metal
Amfoter metal
Asit

Baz

Indikatér
Notrallesme
pH

pOH

Soy metal

Tuz

Yari soy metal




3.1. ASITLER VE BAZLAR

Her yil binlerce kdpek ve kedi siklikla kullanilan bir iiriinii tiikettikten sonra 6liir. Bu
irlin, yanlis saklanan veya arag¢ radyatoriinden disar1 sizan antifrizdir. Antifriz olarak genel-
likle etilen glikoliin sulu ¢o6zeltisi kullanilir. Etilen glikol, tatlims1 yapisi yiiziinden merakli
kopekler, kediler hatta bazen de kiigiik ¢ocuklar i¢in risk olusturabilir. Etilen glikol, karaci-
gerde glikolik aside doniisiir ve kana karisarak kanin pH degerini diigiiriir. Kanin pH degeri
7,3-7,4 araliginin altina diistiigiinde 6liimciil sonuglar ortaya ¢ikabilir.

Bu boliimde asitler, bazlar ve bu bilesiklerin 6zellikleri ele alinacaktir.
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3.1.1. Asitler ve Bazlar

Asitler ve bazlar, varlig1 ¢ok eski ¢aglardan beri bilinen
bilesiklerdir. Bu bilesiklerin ¢ok genis bir kullanim ve uygula-
ma alan1 vardir. Birgok meyvenin, sebzenin, temizlik ve besin
maddesinin yapisinda asit ve baz bulunur.

Ik kimyacilar keskin veya eksi tad1 olan bilesikleri asit
olarak tanimlamislardir. Asitler organik ve anorganik asit olmak
iizere ikiye ayrilir. Meyve asitleri genellikle organik asitlerdir.
Ornegin mandalina ve portakal gibi turuncgillerde askorbik asit,
cilekte folik asit, limonda sitrik asit, sirkede asetik asit, lizimde
tartarik asit bulunur (Gorsel 3.1).

' Asit, Latincede
eksi anlamina gelen
acidus kelimesinden

gelmektedir. /

LAsetik asit

Askorbik asit
P Sitrik asit

T ik asi
Folik asit artan ast

Gorsel 3.1: Bazi gidalarin yapisindaki asitler

Insan viicudundaki tepkimelerde de asit ve bazlarin biiyiik
Oonemi vardir. Mide asidi olarak bilinen HCI, besinlerin sindiril-
mesinde biiyiik 6neme sahiptir. Spor yaptiktan sonra kaslarda
hissedilen agr1, spor esnasinda kaslarda biriken laktik asitten
kaynaklanir.

Asitlerin eksi tatlar1 yaninda asindirict 6zellikleri de vardir.
Limon suyu, sirke gibi maddeler mermer ve metal ylizeyleri
asindirma etkisine sahiptir. Bu nedenle mermer tezgahlar iize-
rinde limon kesilmemeli, metal kaplarda limon suyu ve sirke
saklanmamalidir.

Bazlar da asitler gibi giinliik hayatta sik¢a karsilasilan mad-
delerdir. Bazlar, ciltteki yaglarla etkileserek sabunsu maddeler
olusturdugu i¢in cilde kayganlik hissi verir. Temizlik maddele-
ri, sampuan, dig macunu, ¢camasir sodast, sud kostik (NaOH),
sonmiis kire¢ [Ca(OH),], amonyakli su ve deterjan gibi birgok
maddenin yapisinda baz bulunur (Gorsel 3.2).

! L]
Gorsel 3.2: Temizlik drdnlerinin bircogunda baz bulunur.
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3.1.2. indikatorler

indikatorler konulu ders igerigi igin
karekodu akilli cihaziniza
okutunuz.

Bilesiklerin sinifin1 belirlemek amaciyla onlar1 tatmak veya
onlara dokunmak ¢ok tehlikelidir. Bu nedenle laboratuvarda asit
ve bazlarin taninmasi i¢in indikator adi1 verilen maddeler kulla-
nilir. Sulu ¢ozeltilerde ortamin asitlik ya da bazligina gore renk
degistiren organik boyar maddelere indikator ya da ayiwrac¢ denir.
En ¢ok kullanilan indikator likenden elde edilen turnusoldur.
Asitlerin sulu ¢ozeltisi, turnusolun rengini kirmiziya; bazlarinki
ise maviye ¢evirir. pH kagidi da indikator olarak yaygin bigim-
de kullanilir. pH kagidr test edilecek ¢ozeltiye daldirildiginda
kagidin renginde degisimler gozlemlenir. Bu degisimler skala-
daki renklerle karsilastirilarak ¢6zeltinin asidik, bazik ya da notr
oldugu tespit edilir. Daha hassas dl¢timler i¢in pH kagidi 6rnek
alinarak yapilmis pH metre adli aletlerden yararlanilir. Kimyada
siklikla kullanilan bazi indikatorlerin asit ve baz ¢ozeltilerinde
aldig1 renkler asagida verilmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Bazi indikatorlerin aldigi renkler

Indikator Asit Rengi Baz Rengi
Metil oranj Kirmizi Sar1
Fenolftalein Renksiz Pembe
Timol mavisi Kirmizi Sar1
Alizarin saris1 Sar1 Eflatun

Laboratuvar ortaminda kullanilan indikat6rlerin yani sira bit-
kilerden elde edilen bir¢cok dogal indikator de vardir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2: Bazi dogal indikatdrlerin aldigi renkler

Bitki Asit Rengi Baz Rengi
Kirmizilahana Kirmizi-pembe Sari-yesil
Cay Acik kahverengi Kahverengi
Siyahiiziim Kirmizi Agik yesil
Kusburnu Kirmizi Koyu yesil
Giil yaprag: Agik pembe Sar1
/Allgtlrma: Asagidaki maddelerin belirtilen indikatorlerde alacag: renkleri yaziniz. R
Madde Timol Mavisi Turnusol Giil Yaprag:
Sabunlu su
Sirke
Limon
Sampuan
Sonmiis kire¢
Meyve suyu
. J
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Kirmizilahana, Uziim Suyu ve Cayin indikator Ozelligi

Amacg

Kirmizilahana, tiziim suyu ve ¢ayin asidik ve bazik ortamda fiziksel veya kimyasal olarak
nasil bir degisimde bulundugunu gézlemlemek

Madde ve Malzemeler

30 g kirmizilahana * 10 mL sodyum kloriir ¢ozeltisi
30 g siyahiiziim » Safsu

Cay demi * 10 mL’lik deney tiipii (18 adet)
10 mL sirke » Tiipliik (3 adet)

10 mL limon suyu * pH kagidi

10 mL ¢amasir suyu * Porselen havan

10 mL sodyum hidroksit ¢ozeltisi
10 mL hidroklorik asit ¢ozeltisi

Deneyin Yapilisi

1.

2.
3.

W

. Ayni iglemi iiziim suyu ve ¢ay bulunan deney tiiplerine de uygulayiniz.

Kirmizilahanay1 havanda iyice eziniz. Uzerine 100 mL sicak su ilave ederek elde ettigi-
niz ¢dzeltiyi 6 deney tiipiine paylastiriniz.

2-3 bardaklik taze demlenmis ¢ay1 6 deney tiipiine paylastiriniz.

Siyahiizim iizerine 100 mL sicak su ilave ederek {iziimleri eziniz ve bir tiilbent yardi-
miyla siiziiniiz. Elde ettiginiz siliziintiiyli 6 deney tiipline paylastiriniz.

. Kirmizilahana bulunan deney tiiplerinden her birine hazirladiginiz sirke, limon suyu,

camasir suyu, sodyum hidroksit, sodyum kloriir ve hidroklorik asit ¢ozeltilerinden onar
damla damlatiniz.

6. Deney tiiplerindeki renk degisimini gozlemleyip sonuglar1 asagida verilen tabloya
kaydediniz.
7. Her deney tiipiiniin pH degerini pH kagid1 yardimiyla belirleyip tabloya igleyiniz.
Kirmizilahana Cay Uziim Suyu
Renk Renk Renk
degisimi pH degisimi pH degisimi pH
Sirke
Limon suyu
Camasir suyu
Sodyum hidroksit
Sodyum kloriir
Hidroklorik asit
Sorular
1. Incelediginiz s1vilar asidik, bazik ve nétr olarak simiflandiriniz.

2.

Bu malzemelerin asidik, bazik veya nétr olup olmadigini bilmek giinliik yasamda ne
gibi kolayliklar saglar?

Yorumlariniz
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3.1.3. pH Kavrami

Sabun ve kozmetik {iriin reklamlarinda pH kavramindan sik¢a
- s0z edilir ( Gorsel 3.3). Topragin pH degeri iyi bir iiriin almak
icin oldukca 6nemlidir. Bol yagis alan ve bitki ¢esitliligi fazla
olan bolgelerde toprak genellikle asidik, kurak bolgelerde ise
baziktir. Bir ¢ozeltinin asitlik ya da bazlik derecesini tarif eden
ol¢ii birimine pH denir. pH hidrojen iyonu potansiyeli anlamina
Gorsel 3.3- Sabun ambalajindaki ~ E€lir. Cozeltideki hidrojen iyonlarmin derisimlerini belirlemeye
pH degeri yarayan pH 06l¢iistinii Danimarlali S.P.L. Sorensen (Sorinsin) ge-
- ligtirmistir. Sulu ¢6zeltilerdeki H* iyonlar1 derisiminin ¢ok kiiciik
sayilarla belirtilmesi olduk¢a zordur. Bu durumdan kurtulmak ve
¢ozeltinin asitligini daha anlasilir bigcimde ifade etmek i¢in pH
kavrami kullanilir. pH, 0’dan 14’e kadar degisen bir skala (Gor-
sel 3.4) ile olgiiliir. Benzer sekilde bir ¢ozeltideki OH™ derisimini
ifade etmek icin pOH kavrami kullanilir. Ancak pOH, pH gibi
oOl¢iilmez. Cozeltinin pOH degeri, Olciilen pH degeri lizerinden
hesaplanarak bulunur.Asidik ve bazik ¢ozeltiler, pH ve pOH de-
gerlerine gore su sekilde siniflandirilabilir:

pH, potential of H < 7 Asidik cizelti OH > 7 Asidik cozel
S pH < 7 Asidik ¢ozelti pOH > 7 Asidik ¢ozelti
hydrogen (hl_drolj.en pH > 7 Bazik ¢ozelti pOH < 7 Bazik ¢ozelti
iyonu potansiyeli) pH = 7 Nétr cozelti pOH =7 Nétr gozelti
teriminin
Kisaltmasidir. J pH ve pOH degerleri 0-14 araliginin digina ¢ikabilir hatta
negatif olabilir.

Mide asidi

Deniz suyu

Mide ilaci

Sabunlu su

Lavabo agic1

Gorsel 3.4: Gunllik hayatta sikca karsilasilan bazi maddelerin pH degerleri
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Indikatér Yardimiyla Asit ve Bazhigin Belirlenmesi
Amag
Fenolftalein ve metil oranj indikatorlerinden yararlanarak bazi maddelerin asit ve
bazligin belirlemek

Madde ve Malzemeler N ) . 7
* 2 g NaOH katis1 < r “ s < » - v
* Safsu

* 10 mL NH; ¢6zeltisi
* 10 mL HCI ¢o6zeltisi 4
* 10 mL seyreltik H,SO, ¢ozeltisi < s :
 Fenolftalein ) i
* Metil oranj

* Deney tiipii (8 adet)
* Hassas terazi

* Damlalik (2 adet)

Deneyin Yapilisi

1. NaOH katisin1 10 mL su ile ¢oziiniliz. Hazirladigimiz ¢ozeltiyi iki ayr1 deney tiipiine
paylastiriniz.

2. Deney tiiplerinden birine metil oranj indikatorii, digerine ise fenolftalein indikatorii
damlatiniz.

3. NH; ¢ozeltisini iki ayr1 deney tiipline paylastiriniz. Deney tiiplerinden birine metil oranj
indikatori, digerine ise fenolftalein indikatorii damlatiniz. Ayni iglemleri HCI ve H,SO,
cozeltileri igin tekrarlaymiz.

4. Gozlemlediginiz renk degisimlerini asagidaki tabloya kaydediniz.

Metil Oranj Fenolftalein

NaOH

NH,

HCl

H,S0O,
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3.1.4. Asit ve Bazlann Ozellikleri

Sulu ¢ozeltilerine H' iyonu veren maddelere asit denir. Bir asit
molekiilli, suda ¢6ziindiigli zaman su molekiiliine bir H* iyonu
verir ve H;O"* (hidronyum) meydana gelir. Ornegin HCI, suda ¢o-
zlindiigiinde bir H* iyonu verir ve elde edilen ¢ozelti, hidronyum
ve klortir iyonlar1 igerir.

HCl(suda) + H,0O(s) — H;O"(suda) + CI (suda)

Tepkime daha basit olarak HCl(suda) — H*(suda) + CI (suda)
seklinde gosterilebilir.

Bazi asitlerin suda ¢oziinme denklemleri su sekildedir:

CH;COOH(suda) + H,O(s) & CH;COQO (suda) + H;O*(suda)

H,S(g) + 2H,0(s) = S*(suda) + 2H;0"(suda)

Asitler suda ¢6ziindiiglinde tamamen ya da kismen iyonlasir.
Tamamen iyonlagma icin “—”, kismen iyonlagma i¢in ise “ <7
isareti kullanilir.

Sulu ¢ozeltilerine OH (hidroksit) iyonu veren maddelere baz
denir. NaOH iyonik bir bilesiktir. Bu bilesik, suda ¢6ziindiigii
zaman iyonlarma ayrilir ve hidroksit iyonu konsantrasyonu artar.
Bu yiizden NaOH bilesigi bir bazdir.

NaOH(suda) — Na“(suda) + OH (suda)
Bazi bazlarin suda ¢oziinme denklemleri su sekildedir:

Ca(OH),(suda) — Ca?"(suda) + 20H (suda)
KOH(suda) — K*(suda) + OH (suda)

Ahstirma: Asagidaki tepkime denklemlerini tamamlayiniz.
a) HNO;(suda) + H,O(s) —
b) HCOOH(suda) + H,O(s) —
¢) H;PO,(suda) + H,O(s) —
¢) Al(OH);(suda) + H,O(s) —
d) Ba(OH),(suda) + H,O(s) —

J

CO,, SO,, N,Os gibi maddeler, yapisinda hidrojen iyonu
olmadig1 halde asit 6zelligi gosterir. Bunlar su ile birleserek asit
olusturur. Bu bilesiklerin su ile verdigi iki basamakli tepkimeler
su sekildedir:

SO,(g) + H,0(s) — H,SOs(suda)
H,SO;(suda) — 2H"(suda) + SO;*(suda)

N,Os(g) + H,O(s) — 2HNOs(suda)
HNO;(suda) — H*(suda) + NO; (suda)

CO,(g) + H,0O(s) — H,CO4(suda)
H,CO;(suda) — 2H*(suda) + CO,*(suda)
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Yapisinda OH™ iyonu bulunmadig1 halde baz 6zelligi goste-
ren maddeler de vardir. Amonyak (NH;) ve CaO gibi bilesikler
hidroksit iyonu icermez. Ancak bu molekiiller suda ¢6ziin-
diigiinde once hidroksit bilesigi olusturur. Daha sonra olusan
hidroksit bilesigi iyonlarina ayrisarak OH™ iyonu agi18a ¢ikarir.
Bu nedenle s6z konusu bilesikler bazdir.

NH;(g) + H,O(s) = NH,OH(suda) CaO(k) + H,0(s) — Ca(OH),(suda)
NH,OH(suda) — NH,*(suda) + OH (suda) Ca(OH),(suda) — Ca?"(suda) + 20H (suda)

Asitlerin Ozellikleri

Tatlar1 eksidir.

Asindiric1 6zellikleri vardir, cildi tahris eder.

Genellikle suda iyi ¢oziinen maddelerdir.

Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

Mavi turnusol kagidinin rengini kirmiziya gevirir.

Oda kosullarinda ¢ozeltilerinin pH degeri 7°den kiigiiktiir.
Bazlarla tepkimeye girerek tuz olusturur.

Aktif metallerle tepkimelerinde H, gazi1 aciga ¢ikarir.
Mg(k) + 2HClI(suda) — MgCl,(suda) + H,(g)

Karbonatl bilesiklere etki ederek CO,(g) aciga cikarir.
CaCO;(k) + 2HCl(suda) — CaCl,(suda) + H,O(s) + CO4(g)

Bazlarin Ozellikleri

PRAINR L=

°

1. Tatlar1 acidir.

2. Ele kayganlik hissi verir. Cilde temas ettiginde tahris eder.
3. Genellikle suda iyi ¢Oziiniir.

4. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

5. Kirmizi turnusol kagidinin rengini maviye gevirir.

6. Oda kosullarinda ¢ozeltilerinin pH degeri 7°den biiyiiktiir.
7. Asitlerle tepkimeye girerek tuz olusturur.

4 Ahstirma: Asagidaki maddelerden hangisinin asidik, hangisinin bazik oldugunu belirtiniz)
Limon Mide salgisi
(Camasir suyu Elma
Yogurt Sampuan
Stit Act biber
Dis macunu Sabun
Portakal Mandalina
Sirke I[sirgan otu
Uziim
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Sihirli (1) Miirekkebin Sihri Nereden Geliyor? w

Miirekkep, bulastiginda ¢ok zor temizlenen ya da bazi durumlarda hi¢ temizleneme-
yen bir maddedir. Ancak ucan ya da diger bir ifadeyle kaybolan miirekkep, kurudugu
zaman goriinmez. Peki, sakalarda sik¢a kullanilan bu miirekkep nasil ucar?

Ugan mirekkep, kimyada ¢ok kullanilan pH indikatoriiniin
alkol ve suda hazirlanan ¢ozeltisidir. Bu da ugan miirek-
kebi bildigimiz miirekkeplerden farkli hale getirir.
pH, bir ¢ozeltinin asitlik veya bazlik dere-
cesini gosteren Ol¢ii birimidir ve indikator-
ler bir ¢ozeltinin pH degerine gore renk
degistirebilen belirteglerdir. Oyle
ki indikator kullanarak ortamin
asidik mi yoksa bazik mi
oldugunu anlayabiliriz.

Ugan miirekkebin iireti-
minde en ¢ok kullanilan pH
indikatorleri, bazik ortamda
mavi renk veren timolftalein ile
pembe renk veren fenolftale-
indir. Asidik ortamda renksiz
olan bu indikatorler, havayla
temas ettigi zaman daha asidik hale ge-
lerek renk degisimine sebep olan bazik bir
¢ozelti ile karistirilir. Bu nedenle baslangigta
renkli bir karisim elde edilir. Hazirlanan karisim bir
ylizeye puskiirtiildiigii zaman karigimin i¢indeki su, havadaki karbon dioksit (CO,) ile
tepkimeye girer ve karbonik asit (H,CO;) olusur. Olusan karbonik asit, ¢ozelti i¢indeki
sodyum hidroksit (NaOH) ile notrleserek sodyum karbonati (Na,CO;) meydana getirir.
Asit ve bazlarin birbirlerinin 6zelliklerini etkisiz hale getirdigi notrlesme tepkimesi
sonucunda baz azalirken ortamin pH degeri diiser ve indikator renk degistirir. Renkli
cozelti renksiz hale dondiigii icin miirekkep lekelerini gérmek miimkiin olmaz.

FEN LISESI KIMYA10

Ucan miirekkebin kaybolmasini saglayan tepkimeler soyle dzetlenebilir:
» Havadaki karbon dioksit ve karisimdaki suyun karbonik asit olusturmasi
CO,(g) + H,0(s) — H,COs(suda)

» Karbonik asidin sodyum hidroksit ile notrlesmesi
2NaOH(suda) + H,COs(suda) — Na,COs(suda) + 2H,0(s)
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3.2. ASIT VE BAZLARIN TEPKIMELERI

Kabartma tozunun ana bilesenleri olan asit ve bazin tepkimesi, keklerin kabarmasini sag-
lar. Kabartma tozunun i¢inde kuru toz halinde bulunan bu maddeler hamura konulan su, siit,
yag vb. stvi maddeler sayesinde hafif¢ce ¢oziiniip 1sinin da etkisiyle karbonik asit olusturur.
Karbonik asit kararsiz bir bilesik oldugu i¢in kisa zamanda karbon dioksit ve su a¢iga ¢ikar.
Karbon dioksit, hamur 1sindik¢a genlesir ve hamurun kabarmasini saglar. Kabartma tozunda
yaygin kullanilan baz sodyum bikarbonattir.

Bu konuda asit ve bazlarin birbirleriyle ve metallerle olan tepkimeleri ele alinacaktir.
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3.2.1. Asit ve Bazlarin Tepkimeleri

Bal aris1 sokmalarinda hissedilen aci, bir baz olan yemek
sodast ile giderilebilir. Clinkii bal arisinin salgisi asidiktir. Bu gibi
durumlarda zay1f bir baz olan amonyak da (NH;) kullanilabilir.
Mide tarafindan salgilanan hidroklorik asit sindirime yardimci1
olur. Ancak midenin asir1 asit salgilamasi mide hiicrelerinin tahrip
olmasina, bunun sonucunda da iilser hastaligina neden olur. Ulseri
| 2 = tedavi etmede kullanilan ilaclar ise baz 6zelligine sahiptir. Bu

Goérsel 3.5: Dis macunu baziktir. ' 1laglar, midedeki hidroklorik asidi nétralize ederek kisiye rahatla-
-~ ma hissi verir. Disler glin boyunca tiiketilen gidalar nedeniyle asit
ve sekerle kaplanir. Mikroplarin sekerle beslenmesi sonucu olu-
san asitlerin etkisini notrlestirmek i¢in dis macunlar1 (Gorsel 3.5)
kullanilir. Bunun nedeni dis macunlarinin bazik 6zellikte olma-
sidir. Belli bir {irtin i¢in topragin fazla asidik olmas1 durumunda
bir miktar sonmiis kire¢ [Ca(OH),] ya da al¢1 tas1 (CaSO,.2H,0)
yardimiyla asitlik azaltilabilir. Orneklerde de gériildiigii gibi asit

ve bazlarin en 6nemli 6zelligi birbirleri ile tepkimeye girmeleridir.
Bu tepkimelerde asit ve bazlar birbirlerini notrlestirir. Bir asit ve
bazin birleserek tuz ve su olusturdugu tepkimeler notrallesme ya
da notrlesme tepkimesi olarak adlandirilir. Notrallesme tepkime-
leri su sekilde gosterilir:

Asit + Baz — Tuz + Su

Ornegin nitrik asit ve potasyum hidroksitin tepkimesinden bir
giibre ¢esidi olan potasyum nitrat ve su olusur.

HNO;(suda) + KOH(suda) — KNOs(suda) + H,O(s)

Asit Baz Tuz Su

Notrlesme tepkimelerinde asitten gelen anyonla bazdan gelen
katyon, iyonik bir bilesik olan tuzu meydana getirir. Asitten gelen
H" iyonu ile bazdan gelen OH" iyonu H,O bilesigini olusturur.
Notrlesme tepkimesinin net iyon denklemi su sekildedir:

H*(suda) + OH (suda) — H,O(s)

( Ornek: Asagidaki asit ve baz ¢ozeltileri karistiriliyor. Olusan nétrlesme tepkimelerini )
yaziniz.

a) H,SO,(suda) + KOH(suda) —

b) HNO;(suda) + Ca(OH),(suda) —

Coziim
a) Bu tepkimede H,SO, asit, KOH ise bazdir. Asidin anyonu olan SO,* ile bazin kat-

yonu olan K*, tepkimeye girerek K,SO, tuzunu ve 2 mol H,O bilesigini olusturur.
H,SO,(suda) + 2KOH(suda) — K,SO,(suda) + 2H,O(s)

b) Bu tepkimede HNO; asit, Ca(OH), ise bazdir. Asidin anyonu olan NOj; ile bazin
katyonu olan Ca*', tepkimeye girerek Ca(NO;), tuzunu ve 2 mol H,O bilesigini
\_ olusturur. 2HNO;(suda) + Ca(OH),(suda)— Ca(NO;),(suda) + 2H,O(s) J
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4 Alistirma: Asagidaki asit ve baz ¢ozeltileri karistiriliyor. Olusan nétrlesme tepkimelerini\

yaziniz.
a) HI(suda) + KOH(suda) —
b) Mg(OH),(suda) + H;PO,(suda) —

- J
Oda kosullarinda (25 °C, 1 atm) ger¢eklesen nétrlesme tepki-

melerinde asitten gelen H iyonunun mol sayisi ile bazdan gelen

OH’ iyonunun mol sayis1 esitse notrlesme tamdhir.

Ny+ = Ney- 1se ortam nodtr ve pH = 7 olur.

1 mol NaOH ile 1 mol HNO; ¢ozeltileri karistirilirsa asitten
gelen H' iyonu ile bazdan gelen OH™ iyonunun mol sayilari esit
olur. Bu nedenle asit ya da bazdan artan olmaz, ortam ndtrdiir.

Asitten gelen H" iyonunun mol sayisi, bazdan gelen OH iyo-
nunun mol sayisindan biiyiikse asitten artar ve ortam asidik olur.

N+ > Noy- 1se ortam asidik ve pH < 7 olur.

Bazdan gelen OH™ iyonunun mol sayisi, asitten gelen H* iyo-
nunun mol sayisindan biiyiikse bazdan artar ve ortam bazik olur.

Noy- > N+ ise ortam bazik ve pH > 7 olur.

(" Brnek: 0,2 mol HNO; igeren ¢ozelti ile 0,05 mol Ca(OH), igeren ¢ozelti karistiriliyor. )
Olusan ¢ozeltinin asitlik veya bazlik 6zelligini bulunuz.

Coziim: 2HNO;(suda) + Ca(OH),(suda) — Ca(NO;),(suda) + 2H,O(s)

Baslangi¢ : 0,2 mol 0,05 mol - -

Degisim : -0,1 mol -0,05 mol

Sonug : 0,1 mol -
\_ Ortam, artan maddenin 6zelligini gosterecegi icin asidiktir. Yy,
4 Ahstirma R

1. 0,5 mol H,SO, ile 0,5 mol KOH igeren ¢ozeltiler karistiriliyor. Asit ya da bazin han-
gisinden kag¢ mol artar? Ortamin asitlik veya bazlik 6zelligini bulunuz.

2. Asagida verilen ¢ozeltilerin esit hacimleri karistiriliyor. Hangi karisgimlarda ortamin
pH degeri 7 olur?

a) 0,2 mol HNO; ile 0,1 mol Ca(OH),
b) 0,1 mol H,SO, ile 0,1 mol KOH

¢) 0,5 mol HCl ile 0,5 mol HF

¢) 0,15 mol NaOH ile 0,15 mol HI
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Sodyum Hidroksit ile Siilfirik Asidin Etkilesimi

Amag
Sodyum hidroksit ile siilfirik asit arasindaki ndtrlesme tepkimesinden sodyum siilfat
tuzunun olusumunu gézlemlemek

Madde ve Malzemeler [i - -
» Biiret : 7 - =
* Fenolftalein

* 50 mL H,SO, ¢ozeltisi

* 50 mL NaOH ¢ozeltisi

+ Kil tiggen

+  Ucayak

* Bunzen beki

e FErlen

* Beher

» Kiskag

*  Spor

Deneyin Yapihisi

1. Biiretin muslugunun kapali oldugundan emin olduktan sonra biireti H,SO, ¢ozeltisi ile
doldurunuz.

2. Erlene NaOH ¢ozeltisini koyunuz. Cozeltiye birka¢ damla fenolftalein indikatorii ekle-
yerek ¢ozeltinin rengini gozlemleyiniz.

3. Biiretin muslugunu bir miktar aginiz. Erlendeki ¢ozelti izerine damla damla asit ¢ozelti-
si ilave ederken erleni ¢alkalayiniz.

4. Renk degisimi oldugunda biiretin muslugunu kapatarak olusan renk degisimini kaydediniz.

5. Erlendeki ¢ozeltiyi beher i¢ine koyunuz. Cozeltinin yarisi buharlasincaya kadar beheri
isitiniz. Geriye kalan ¢dzeltiyi beyaz kristal katiyr gériinceye kadar sogumaya birakiniz.

Sorular

1. Biiretten akan ¢ozelti erlendeki ¢cozeltinin rengini degistirdiginde kapta hangi olay
gerceklesmistir?

2. Erlende gergeklesen tepkimenin denklemini yaziniz.

3. Buharlastirma sonucu olusan kati hangi maddedir?

Yorumlarimiz
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Asit ve Bazlarin Metallerle Tepkimeleri

Giincel bir ¢evre sorunu olan asit yagmurlari otomobil
kaplamalarina, metallerden yapilmis bina ve heykellere zarar
verir. Ayn1 zamanda topraktaki agir metallerin ¢ézlinerek yer alti
sularina karigmasina neden olur. Bu olaylarin sebebi asitlerin
metallerle verdigi tepkimelerdir.

Hidrojen atomundan daha kolay elektron veren metallere
aktif metal, daha zor elektron veren metallere ise soy ve yari
soy metal denir. Cu, Hg ve Ag yar1 soy metal; Au ve Pt ise soy
metaldir. Soy ve yar1 soy metaller disinda kalan Na, K, Fe, Ca,
Mg, Zn, Al gibi elementler aktif metaldir. Aktif metaller, asitte-
ki hidrojen iyonuna elektron verebildigi i¢in asitlerden H, gazi
aciga cikarir.

Aktif metaller asitlerle tepkimeye girerek H, gazi ve tuz
olusturur.

Aktif metal + Asit — Tuz + H, (g)

Bu tepkimelerin bazi 6rnekleri asagida verilmistir.

Na(k) + HCl(suda) — NaCl(suda) + 1/2 H,(g)
Ca(k) + H,SO4(suda) — CaSO,(suda) + H,(g)
Al(k) + 3HNOs(suda) — AI(NO;);(suda) + 3/2 H,(g)

Yar1 soy metaller (Cu, Ag ve Hg) oksijensiz asitlerle tepkime
vermez. H,SO, ve HNO; gibi oksijen iceren kuvvetli asitlerle
tepkime verir ancak bu tepkimelerde H, gaz1 agiga ¢ikmaz ¢iin-
kii bu metallerin aktifligi hidrojenden daha diigiiktiir.

Yar1 soy metal + Oksi asit — Tuz + Oksit + Su
Cu(k) + 4HNO;(suda) — Cu(NO;),(suda) + 2NO,(g) + 2H,0(s)
Cu(k) + 2H,SOy4(suda) — CuSO,(suda) + SO,(g) + 2H,0(s)

Soy metaller (Au, Pt), oksijensiz asitlerle ve oksi asitlerle
tepkime vermez. Ancak Au yalnizca kral suyu ad1 verilen HCI
ve HNO; karigimiyla tepkimeye girer. Kral suyu, 3 hacim HCl
ve 1 hacim HNO; asidinin karigimidr.

Al, Zn, Cr, Pb ve Sn metalleri hem asitlerle hem de kuvvetli
bazlarla tepkimeye girdigi i¢in bu metallere amfoter metal ad1
verilir. Amfoter metallerin asit ve bazlarla tepkimelerinden yine
tuz ve H, gazi1 aciga ¢ikar. Ancak amfoter metaller zayif bazlarla
tepkimeye girmez.

Amfoter metal + Asit ya da kuvvetli baz — Tuz + Hy(g)

Zn(k) + 2HCl(suda) — ZnCl,(suda) + H,(g)
Zn(k) + 2NaOH(suda) — Na,ZnO,(suda) + H,(g)
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[ Ornek: 10 molliik Zn, Na, Cu, Au metalleri karigim1 sirastyla NaOH, HCI ve H,SO, A
¢ozeltilerinden gegiriliyor. Bu islemler sonucunda sirasiyla 8, 5 ve 3 mol madde kaliyor.
Buna gore karisimdaki metallerin mol sayilarini bulunuz.

Cozum: Zn, amfoter metaldir ve NaOH ile tepkimeye girer. Karigimin mol sayisindaki
azalma Zn metalinin 2 mol oldugunu gosterir. Na, aktif metaldir ve HCl ile tepkimeye
girer. Karisimin mol sayisindaki azalma Na metalinin 3 mol oldugunu gosterir. H,SO, ile
tepkimeye giren yar1 soy metaldir, o halde Cu 2 moldiir. Geriye kalan 3 mol Au metalidir.
Au, soy metal oldugu i¢in higbir asit ve bazla tepkimeye girmez.
- J
4 Ahstirma R
1. pH degeri 7°den kiigiik olan bir ¢ozeltiye
L. Bakar
II. Cinko
II1. Altin
IV. Demir

V. Magnezyum
metallerinden hangileri atilirsa gaz ¢ikis1 gozlenebilir?

L. kap I1. kap III. kap IV. kap V. kap

Yukaridaki asit ve baz ¢ozeltilerine belirtilen metaller atiliyor. Hangi kaplarda gaz ¢ikis
gozlenir? A¢iga ¢ikan gazlari yaziniz.

118



&

Mg, Fe, Cu, Al ve Zn Metallerinin Asit ve Bazlarla Tepkimesi

Amag
Asit ve bazlarin metaller iizerindeki etkisini gdzlemlemek

Madde ve Malzemeler

* Mg, Fe, Cu, Al ve Zn metal pargalar1 - - -
e Yirmi beser mL HCI, H,SO,, = = | &
NaOH c¢ozeltileri

e 50 mL’lik beher
e Dereceli silindir

* Safsu HaS04 Hel NaOH
. 10 mLlik deney tiipii (15 adet) =il I e B

‘__’-_____\

Deneyin Yapihisi

1. 5 deney tiipiine sirast ile Mg, Fe, Cu, Al ve Zn metallerinden birer par¢a koyunuz. Me-
tallerin tizerine 5 mL saf su ekleyiniz.

2. Tiplere beser mL HCI ¢ozeltisi ekleyiniz. Degisimi gozlemleyerek tepkime olup olma-
digin1 tabloya kaydediniz.

3. Ayni sekilde diger 5 deney tiipiine sirasi ile Mg, Fe, Cu, Al ve Zn metallerinden birer
parca koyunuz. Metallerin tizerine 5 mL saf su ekleyiniz.

4. Bu kez tiiplere beser mL NaOH ¢ozeltisi ekleyiniz. Degisimi gdzlemleyerek tepkime
olup olmadigini tabloya kaydediniz.

5. Ayni sekilde hazirlanmis son 5 deney tiipline beser mL H,SO, ¢ozeltisi ekleyiniz. Degi-
simi gozlemleyerek tepkime olup olmadigini tabloya kaydediniz.

Mg Fe Cu Al Zn

HCI ¢ozeltisi

NaOH ¢ozeltisi

H,SO, ¢ozeltisi

Sorular
1. Asitler ve bazlar biitiin metallerle tepkime verir mi?
2. Cu ve Mg metallerinin H,SO, ile tepkimesinden a¢iga ¢ikan gaz aynit midir? Tartisiniz.

Yorumlariniz
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3.2.2. Asitlerin Asindirici Etkileri

Asitler baz1 metallerle tepkimeye girdigi icin metal kaplar-
da degil cam ya da plastik siselerde saklanir. Siilfiirik ve nitrik
asit gibi kuvvetli asitler bile cam1 asindirmaz. Cam ile kimyasal
tepkimeye giren tek asit hidroflorik asittir (HF). Ayn1 zamanda
porselen ile de tepkimeye giren hidroflorik asit, bu 6zelliginden
dolay1 cam ve porselen kaplarda saklanamaz. Hidroflorik asit,
camin islenmesinde ve porselen dislerin tamirinde kullanilir.

Siilfiirik asit, fosforik asit ve asetik asit giiclii su ¢ekici asit-
lerdir. Bu asitler, cilde temas ettiginde cildin nemini ¢eker. Bu
ylizden de ciltte ciddi tahribatlara yol acar. Seker (C,,H,,0,,) lize-
rine birkac¢ damla siilfirik asit damlatilirsa asidin su ¢ekici 6zelligi
gozlenebilir. Siilflirik asit sekerden su molekiillerini ayirdigi i¢in
siyah, stingerimsi bir karbon kalintisi ortaya ¢ikar (Gorsel 3.6).

Gdrsel 3.6: Sulfurik asidin sekere etkisi

Siilfiirik asit, fosforik asit ve asetik asit su ile kuvvetli hidrojen
baglar1 olusturur. Bu baglar olustugunda agiga ¢ikan enerji, karisi-
min kaynamasina sebep olur. Asidin lizerine su dokiillirse sigrayan
asit ciddi yaniklar olusturabilir. Bu yiizden asitler, suyun {lizerine
ilave edilerek ¢ok yavas ve dikkatli bir bigcimde seyreltilmelidir.
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3.3. HAYATIMIZDA ASITLER VE BAZLAR

4 Her yil endiistriyel faaliyetler sonucu atmosfere salinan karbon dioksit gazinin yaklasik N
dortte biri okyanuslar tarafindan sogurulur. Bu durum, okyanus sularinin asitlik derecesini
artirarak asit-baz dengesinin bozulmasina yol agar ve okyanus sulari, deniz canlilar1 igin
elverigsiz bir hale gelir. Bu yilizden okyanus sularinin asitlik derecesinin 6l¢iimiinde hassasi-
yet cok dnemlidir.

Bilim insanlar1 yeryiiziiniin etrafinda donen uydulardaki termal kameralarla okyanus
sularinin sicakligini, mikrodalga algilayicilarla da okyanus sularinin tuzluluk derecesini
Olcebilir. Bu iki 6l¢limiin sonuglar1 kullanilarak okyanuslarin asitlik derecesi belirlenebilir
ve bu sayede dogal hayatin dengesini korumak i¢in gerekli 6nlemler alinabilir.

Bu konuda asit ve bazlarin canli hayatindaki fayda ve zararlari ile bu maddeler kullanilir-
@n uyulmasi gereken kurallar ele alinacaktir. .
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3.3.1. Asit-Bazlarin Fayda ve Zararlan

Kimyasal isimleri herkes tarafindan bilinmese de asitler ve
bazlar gilinliik yasamin énemli birer pargasidir. Asitler ve bazlar
gidalarin, ilaglarin ve temizlik maddelerinin temel bilesenleri
arasindadir. Limonun yapisinda sitrik asit bulunur, pek ¢ok agri
kesicinin etken maddesi salisilik asittir. Sodyum hidroksit, lava-
bo agict maddelerin baginda gelir. Pek ¢ok temizlik maddesinde
amonyak bulunur.

Asitler ve bazlar; endiistride, tarimda ve biyolojik sistemin
siirekliliginde oldukga énemlidir. Ornegin siilfiirik ve nitrik asit,
patlayict madde yapiminda ve giibre iiretiminde kullanilir. Halk
arasindaki ad1 sonmiis kire¢ olan kalsiyum hidroksit ¢cimento
ve al¢inin yapisinda yer alir. Ayrica tarimda topragin asitligini
gidermek icin de bu bilesikten yararlanilir. Hidroklorik asit, metal
yiizeyleri temizlemek i¢in kullanilir. Bu bilesik, mide 6z suyun-
daki goreviyle de sindirime yardimci olur.

Asit ve bazlarin -pek ¢ok kimyasal maddede oldugu gibi- fay-
dalarmin yani sira zararlari da bulunur. Asir1 kullanimlart gesitli
cevre ve saglik sorunlarina, kullanimlari sirasindaki dikkatsizlik-
ler deride cesitli tahrislere ve yaniklara sebep olabilir. Bazlar, yag
coziicii 6zellikleri nedeniyle viicutta asitlere gore daha ciddi ve
derin yaniklar olusturabilir. Bu gibi durumlarda en yakin saglik
kurulusuna basvurulmasi gerekir.

Asit Yagmurlar

Asitlerin meydana getirdigi ¢evre sorunlarindan en 6nemlisi
asit yagmurlaridir. Yagmur, saf su degildir ve insan eli degmemis
yorelerde bile az miktarda da olsa asidik karakter gosterir. Yag-
mur suyu, bulutlardan diiserken havadaki karbon dioksit, azot
dioksit ve kiikiirt dioksit gibi gazlarla tepkimeye girerek aside
doniisiir. Dogal denge i¢inde (karbon dongiisii sonucu olusan
CO,, azot dongiisii sonucu olugan NO,, volkanik patlamalar sonu-
cu olusan SO,) meydana gelen bu olayda yagmur suyunun asidik
karakteri oldukca diistiktiir. Atmosfer kirleticilerinin olmadigi bu
bolgelerdeki yagmurun pH derecesi 5,7-7,0 arasindadir.

Ozellikle son yiizyilda fosil yakit kullaniminin artmas at-
mosferdeki karbon dioksit, azot dioksit ve kiikiirt dioksit emis-
yonunda ciddi bir artis meydana getirmistir. Olusan bu gazlarin
yagislarla yeryliziine ulagmasi asit yagmurlari olarak adlandirilir
(Gorsel 3.7). Asit yagmuru, topragin kimyasal yapisini ve biyo-
lojik kosullarini etkiler. Topragin yapisinda bulunan kalsiyum,
magnezyum gibi elementleri ¢ozerek taban suyuna tasir; topragin
zayiflamasina ve zirai verimin diismesine neden olur.
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Asit yagmurlari; topraga ya da gol yataklaria inmis civa,
kadmiyum ya da aliiminyum gibi zehirli maddelerle tepkimeye
girebilir. Normal kosullarda suda ¢éziinmeyen bu maddeler, asi-
dik nemle tepkimeye girer. Besin zinciri ya da icme suyu yoluy-
la bitki, hayvan ve insana ulasip zehirleyici etkiler olusturur.

Asit yagmurlari; beton binalari, mermer siitun, heykel ve
anitlar1 tahrip eder. Metal korozyonunu da artiran asit yagmurla-
r1 bu nedenle {ilke ekonomisine ciddi zararlar verir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin verilerine gore Tiirkiye’de
asit yagmurlari, asit etkisi yapan gazlarin (NOyx, SO,) yiiksek
oldugu donemlerde bile 6nemli bir sorun degildir. Tiirkiye
topraklarinin alkali yapisindan dolay1 yagmurdaki asitler genel-
likle yere diismeden nétrallesir. Bolgedeki kuru topraktan gelen
mineral tozlarimin i¢indeki metal oksit ve hidroksitler, riizgarlar
yoluyla bulutlara ulasir. Bu bilesikler baziktir ve asitlerle tepki-
meye girer.

f ~o

x azot
elementinin
olusturdugu cesitli
oksitler1 ifade eder.

Gorsel 3.7: Asit yagmurlarinin olusumu

123




Asit Yagmurlarimin Etkisi

Amag
Asit yagmurlariin etkisini gézlemlemek

Madde ve Malzemeler

Deneyin Yapihisi
1.

100 mL sirke

Tebesir (2 adet)

100 mL musluk suyu

100 mL’lik beher (2 adet)
Meziir

Etiket (2 adet)

Saat cami (2 adet)

pH kagidi

Etiketlerden birine sirke, digerine musluk suyu yaziniz ve bu etiketleri beherlere
yapistiriniz.

. Beherlere musluk suyunu ve sirkeyi koyunuz.
. Beherlerdeki sivilarin pH degerlerini pH kagidi kullanarak 6l¢iiniiz ve sonuglart not

ediniz.

. Beherlerin her birine tebesirleri koyunuz ve beherleri saat camlari ile kapatiniz.

Gozlemlerinizi not ediniz.

Sorular

1.
2.

Hangi beherdeki tebesirde asinma meydana geldi? Neden?
Yasadiginiz ilde asit yagmurlarinin etkisini hi¢ gozlemlediniz mi?

Yorumlarimiz
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Sodyum Hidroksit ve Kirecin Sa¢ Teli, Deri ve Yaga Etkisi
Amacg
Bazlarin sag teli, deri ve yaga etkisini gézlemlemek

Madde ve Malzemeler
* 30 mL sodyum hidroksit ¢ozeltisi
* 30 mL kireg ¢ozeltisi = =
* Birkag sag teli | |
*  Hayvan derisi

« Katiyag

*  Beher (6 adet)
*  Pipet

*  Spatiil
Deneyin Yapilisi

1. Beherlerin iigline sag teli, deri parcasi ve kat1 yagi ayr1 ayr1 koyunuz ve her birine pipet
yardimiyla sodyum hidroksit ¢ozeltisini ekleyiniz.

2. Kalan beherlere sag teli, deri pargasi ve kati yagi ayri ayr1 koyunuz ve her birine pipet
yardimiyla kireg¢ ¢ozeltisini ekleyiniz.

Sorular
1. Deney sonunda beherlerde ne gibi degisiklikler oldu?
2. Bu degisikliklerin sebebi nedir?

Yorumlariniz
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3.3.2. Asitler ve Bazlarla Cahisilirken
Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar
Kuvvetli asit ve bazlar; deriye, goze, solunum ve sindirim

oL sistemine temas ettigi anda zararl etkiler gosterir. Bu maddelerle
ﬂ(uguk gocuklu calisilirken koruyucu malzeme (eldiven, gozliik, onliik) kullanil-
evlerde zarari en az | mas; 6nemlidir.

olan temizlik malze- Evlerde kullanilan temizlik malzemelerinin pek ¢ogu kuvvetli
meleri secilmelidir. | asit veya bazdan olusur. Bu malzemeleri satin alirken ambalajla-
rindaki uyart isaretlerine (Gorsel 3.8) dikkat etmek gerekir. Boy-
lelikle {irtinlin dogru kullanimi ve tasidig: tehlikeler 6grenilebilir.
Asindirict olan bu maddelerin bir kismu zehirleyici 6zelliktedir.
Bir kismu ise bagka bir madde ile karistirildiginda zehirleyici
ozellige sahip olur. Ornegin temizlik isleri yapilirken daha iyi
hijyen saglayacag diislincesiyle camasir suyu (NaClO) ve tuz
ruhu (HCI) karigtirilir. Bu hata, beraberinde ¢ok ciddi saglik so-
runlarimi da getirir. Clinkii bu iki s1v1 karistirildiginda zehirleyici
ozellige sahip klor gaz1 agiga ¢ikar. Bu durumdan siiphelenildi-
ginde derhal en yakin saglik kurulusuna bagvurulmalidir.

Temizlik malzemeleri, hem temizligi yapan hem de ayni or-
tam1 paylasan bireyler icin risk olusturabilir. Temizlik malzeme-
lerinin igerdigi kimyasallar doza ve maruz kalinan siireye bagl
olarak deri ve gozde tahrige sebep olabilir. Ayrica bu maddelerin
Gérsel 3.8: Temizlik malzemelerindek; Puharina maruz kalinmasi ve bu buharin solunmasi héalinde saglik
guvenlik uyarilari sorunlari ortaya ¢ikabilir.

Temizlik malzemelerindeki bu kimyasallarin biiytik bir kis-
mi kanalizasyona akip buradan akarsu, gol, deniz veya topraga
ulasabilir. Bu durum, beraberinde ¢esitli ¢evre problemlerini de
getirir. Temiz su kaynaklarini kirleterek buradaki yasami olumsuz
bir sekilde etkiler. Deterjanlardaki fosfat; irmaklari, golleri ve
fazla akintinin olmadig1 korfezleri istila eden zehirli mavi-yesil
alg (yosun) olusumunun ana nedenidir (Gorsel 3.9). Cok amag-
I1 temizlik malzemelerinin biiytik bir kism1 -6zellikle banyo ve
tuvalet temizleyicileri- amonyum, klor ve hidroklorik asit ice-
rir. Bunlar, kotii bakterilerin yani sira sistem boyunca atiklarin
bozunmasini saglayan yararli bakteri ve mikroorganizmalar: da
oldiirebilir. Ayrica klor, organik bilesiklerle tepkimeye girerek
cesitli kanserojen maddeleri de olusturabilir.

Gorsel 3.9: Mavi-yesil alg olusumu
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Temizlik malzemelerinin asir1 ve bilingsiz tiiketimi, binalarin
zemin kaplamalarina ve tesisatlarina zarar verir. Lavabo agicila-
rin sik, bilingsiz ve dikkatsiz kullanimi tesisatin aginmasina yol
acar. Kuvvetli asit igeren temizlik malzemeleri, seramik fayans-
lar arasindaki derz dolgular1 agindirarak banyo ve tuvaletteki
suyun alt katlara sizmasina sebep olur.

Evlerde siklikla kullanilan temizlik maddelerinden biri de ki-
re¢ ve pas sokiiciilerdir. Ozellikle caydanliklarin dibinde sudan
kaynaklanan beyaz tortu seklinde bir tabaka meydana gelir. Bu
tabaka halk arasinda kire¢ olarak adlandirilan CaCO; bilesigidir.
Bu madde, 1sitilan yiizeylerde yalitkanliga neden oldugu i¢in
enerji tiikketimini artirir. Ulke kaynaklarmin israfina neden olan
bu istenmeyen maddeyi temizlemek i¢in asit igerikli temizleyi-
ciler kullanilir. Hidroklorik ve nitrik asit icerikli bu maddeleri
kullanirken ¢ok dikkatli olmak gerekir. Kire¢clenmenin oldugu
ylizeyler ¢ogunlukla metal oldugu i¢in metalin cinsine gore
temizlik maddesi secilmelidir. Ornegin bakir kaplari temizlerken
nitrik asit igeren temizlik malzemeleri kullanmak uygun degil-
dir.

Metal malzemeleri temizlemek i¢in asit icerikli temizleyicile-
rin derisimlerine de dikkat etmek gerekir. Yiiksek derisimli asit
iceren temizleyiciler metal yiizeylerin hizli asinmasina neden
olur. Pas, metal yiizeylerin oksitlenmesi sonucu ortaya ¢ikar.
Pasi1 temizlemek i¢in de asit igerikli temizlik malzemeleri kul-
lanmak gereklidir. Kire¢ temizlemede dikkat edilecek hususlar

! . o | Gorsel 3.10: Pas ve Kireg, asit
pas temizleme i¢in de gegerlidir (Gorsel 3.10). igeren drdnler ile temizlent.

4 . N\
Arastirma Odevi

Bilisim teknolojilerini kullanarak asit ve bazlarin zararlari ile ilgili bir sunum ha-
zirlaymiz. Bu sunumu arkadaslarinizla paylasiniz.
Siber giivenlik, kisisel bilgilerin korunmasi i¢in olduk¢a onemlidir. Bu nedenle kullana-

caginiz Genel Ag (Internet) kaynaklarinin adres uzantilarimn “gov.tr” ve “edu.tr” olmasina
dikkat ediniz.
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3.4. TUZLAR

J K|
{ ] {u A, L T

Tirkiye, dogal tuz kaynaklar1 bakimindan zengin bir iilkedir. Cankir1, [§dir ve Kastamo-
nu illerinde tuz magaralar1 bulunur. Buralardan ¢ikan kristal kaya tuzlar1 dogal tuz olarak
tanimlanir. Cankir1 Tuz Magarasi Tiirkiye’nin en biiyiik tuz rezervlerinden birine sahiptir. Bu
magaranin tarihi yaklasik 5000 yi1l 6ncesine dayanmaktadir. Buradaki kaya tuzu yataklarinin
Hititler zamanindan beri kullanildigi tahmin edilmektedir. Yurt disinda bunun gibi magaralar,
astim ve bazi psikolojik rahatsizliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. 19. yiizy1l ortalarin-
da Felix Botchkowski (Feliks Bockovski) adl1 Polonyali saglik yetkilisi, tuz madenlerinde
calisan iscilerin akciger hastaliklarina yakalanmadiklarini kesfetmistir. Daha sonra yapilan
bilimsel arastirmalar tuz madenlerinin bu iyilestirici etkisini kanitlamistir.

Bu konuda tuzlar, tuzlarin 6zellikleri ve kullanim alanlar1 ele alinacaktir.
| N N Tl

FEN LISESI KIMYA10
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3.4.1. Tuzlar ve Tuzlarin Siniflandiriimasi

Tuzlar bir asidin anyonu ile bir bazin katyonundan olugmus
maddelerdir. Tuzlar kimyasal 6zelliklerine gore {i¢ sinifa ayrilir.
Bu simiflandirma tuzu olusturan asit ve bazin kuvvetiyle ilgilidir.

Notr Tuz: Kuvvetli bir asitle kuvvetli bir bazin tepkimesi
sonucu olusan tuzlardir. Bu tuzlar, ne asidik ne de bazik 6zel-
lik tagir. HC1 ve NaOH tepkimesi sonucu olugsan NaCl, nétr bir
tuzdur.

Asidik Tuz: Kuvvetli bir asit ile zayif bir bazin tepkimesinden
olusan tuzlardir. Bu tuzlarin sulu ¢ozeltisi, asitlerin genel 6zel-
liklerini gosterir. HCI ve NH; tepkimesi sonucu olusan NH,Cl
asidik bir tuzdur.

Bazik Tuz: Kuvvetli bir baz ile zayif bir asidin tepkimesin-
den olusan tuzlardir. Bu tuzlarin sulu ¢ozeltisi bazlarin genel
ozelliklerini gosterir. NaOH ve H,CO; tepkimesi sonucu olusan £
Na,CO; bazik bir tuzdur.

3.4.2. Tuz Cegsitleri PR

Pek ¢ok tuz ¢esidi bulunmakla birlikte yaygin kullanilan Gorsel 3.11: Sofra tuzu
tuzlar ve bu tuzlarin 6zellikleri ile kullanim alanlar1 su sekilde
siralanabilir:

Sodyum Kloriir (NaCl): Yemek veya sofra tuzu olarak bili-
nir (Gorsel 3.11). Suda iyi ¢oziinen nétr bir tuzdur. Sodyum klo-
rlir, gidalari tatlandirma ve koruma amaciyla kullanilan bir tuz
tirtidiir. Sodyum kloriiriin asir1 tiiketimi; yiiksek tansiyon, kalp
damar rahatsizliklar1 ve obezite gibi pek ¢ok saglik sorununa ne-
den olur. Viicutta eksilen sodyum iyonlarini yerine koymak i¢in
%0,9 oraninda sodyum kloriir igeren izotonik serumlar kullani-
lir. Sodyum kloriiriin kullanim alanlarindan bazilar1 sunlardir:

» Kis aylarinda yollarin buzlanmaya kars1 korunmasi

*  Metalik sodyum elde edilmesi

*  Kagit tiretimi

*  Deterjan iiretimi

*  Kumas ve deri liretimi

Sodyum Karbonat (Na,CQ;): Camasir sodasi olarak bilinir,
ticari ad1 soda kiiliidiir. Trona ad1 verilen mineralden iiretilen
bazik bir tuzdur. Yag ve kiri etkin bir sekilde temizleyen sodyum
karbonat, dogay1 kirletmeyen bir maddedir. Sodyum karbonatin
kullanim alanlari su sekilde siralanabilir:

*  Hazir gidalarda asitligi diizenleme

*  Cam iiretimi

*  Deterjan iiretimi

e Suaritimi

Amonyum Kloriir (NH,Cl): Yaygin adi1 nisadir olan ve suda
1yi ¢Ozlinen beyaz kristal yapida asidik bir tuzdur. Kullanim
alanlan su sekildedir:

+ Kalaylama ve lehimlemede metal ylizeyi temizleme

*  QGiibre iiretimi

*  Kuru pil tiretimi

« llag iiretimi
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Sodyum Bikarbonat (NaHCOQ;): Hamur kabartma tozu veya
yemek sodasi olarak da bilinen bazik bir tuzdur. Beyaz kristal
veya toz seklinde bulunur. Tip alaninda kanin asit-baz dengesini
saglamak icin kullanilir. Digleri beyazlatmak icin de kullanilan
sodyum bikarbonatin diger kullanim alanlar1 su sekildedir:

*  Sodal1 suyun ve yangin sondiirme cihazlarinin tiretimi

*  Deterjan liretimi

«  Tlag iiretimi

*  (Gida endiistrisi

e Suaritimi

Kalsiyum Karbonat (CaCO;): Kireg tas1 olarak da bilinen
kalsiyum karbonat dogada toz ya da kristal seklinde bulunur.
Tats1z ve kokusuzdur. Bazik bir tuz olan kalsiyum karbonatin
kullanim alanlar1 su sekilde siralanabilir:

«  Kagit iiretimi

* Boya iiretimi

+  Insaat sektdriinde derz dolgusu, s1va, macun, al¢1 iiretimi

*  KOmiir santrallerinde hava kirliligini 6nleme

N

>POPSESFrCw

5
7
Yukaridan Asagiya Soldan Saga
1. Amonyum kloriir hangi tuz sinifinda 5. Al¢1 iiretiminde kullanilan ve kireg tasi da

yer alir?
2. Trona mineralinden elde edilen tuzun
ticari ad1 nedir?
3. Yemek tuzu hangi tuz sinifina girer?
4. Amonyum kloriiriin yaygin ad1 nedir?

denen tuzun sistematik adi nedir?

6. Metalik sodyum iiretiminde kullanilan
tuzun sistematik adi nedir?

7. Sodyum bikarbonatin yaygin ad1 nedir?

J
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NaCl, Na,CO;, NH,CI Tuzlarimin Asitlik ve Bazhgim1 pH Kagidi ile Belirleme |

Amag
Tuzlarm asitlik ve bazliklarin1 pH kagidi ile belirlemek

Madde ve Malzemeler

* 2¢gNaCl

* 2 gNa,CO; D

2 gNH,(CI _

¢ 150 mL saf su il .
* 50 mL’lik meziir iy
* 100 mL’lik beher (3 adet) ' e
;oo e
+ Kalem

* pH kagidi
» (Cam baget
* Pens

* Spatiil

Deneyin Yapihisi

1. Etiketlerin iistiine tuzlarin isimlerini yazarak etiketleri beherlere yapistiriniz.

2. Etiketlerin istiindeki isimlere gore beherlere tuz koyunuz. Her bir behere 50 mL saf su
ekleyiniz.

3. Beherdeki sivilari cam bagetle karistirarak tuzlarin ¢éziinmesini saglayiniz.

Cimbiz yardimiyla pH kagitlarini beherlere daldiriniz ve bir miiddet bekleyiniz.

5. Deneyiniz bittikten sonra bir sonraki grup i¢in laboratuvar ortamini temiz bir sekilde
birakiniz.

b

Sorular
1. Tuz ¢ozeltileri pH kagitlarinda nasil bir degisim meydana getirdi?
2. pH kagitlarinda meydana gelen degisimin sebebi ne olabilir?

Yorumlariniz
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A) Asagidaki sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

. Asagidaki maddelerden hangisinin sulu ¢ozeltisi asidik 6zellik gosterir?

A) CO, B) NaOH C) MgO D) KCl E) NH,
I. HCOOH
II. Na,O
III. Mg(OH),
IV. C,H,0H
V. MgO
Yukaridaki bilesiklerden kag tanesi suda ¢oziindiigiinde OH iyonu olusturabilir?
A)5 B) 4 C)3 D)2 E)1
Asit ve bazlarla ilgili

I. Tahris edicidir.
II. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.
III. Sulu ¢ozeltilerinde H;O" iyonu bulunur.
ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A) Yaniz 1 B) Yalniz IT C)lIvell D) Il ve III E) I, I ve III

. X maddesi suda ¢oziiniirken hidroksit (OH ) iyonunun derisimi artmaktadir.

Buna gore X maddesinin oda kosullarindaki sulu ¢ozeltisi ile ilgili
I. Kirmizi turnusol kagidinin rengini degistirmez.
II. pH degeri 7den biiytiktiir.
III. Elektrik akimini iletir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalnz III D) Ivelll E) Il ve III

. Ogretmeni Yagizdan bir ¢ozeltinin asit mi, baz m1 oldugunu belirlemesini istiyor.

Buna gore Yagiz,
o Sofratuzu o Cay

o Safsu o Uziim suyu
» Karalahana suyu o Giil yaprag:

maddelerinden kag tanesini kullanarak ¢ozeltinin asit mi, baz m1 oldugunu belirleyebilir?
A)l B) 2 Q)3 D) 4 E)5

. Iginde saf su bulunan kaplara

I. NO,

II. Na metali
T11. MgO
maddeleri ilave ediliyor. Buna gore kaplarda meydana gelen pH degisimleri asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

I 11 11T
A) Artar Azalir Azalir
B) Azalir Artar Artar
C) Azalir Degismez Artar
D) Artar Degismez Azalir
E) Degismez Azalir Artar
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pH>7 pH<7
I. kap II. kap

Kaplarda verilen ¢ozeltilerin pH degerlerini esitlemek icin kaplara hangi maddeler
eklenebilir?

L. kap II. kap
A) Su Su
B) Sabun Sirke
C) Deterjan Dis macunu
D) Limon suyu Sonmiis kireg
E) Sirke Limon suyu

. Al Au, Fe, Ag metalleri asagidaki kaplara her kaba bir metal diisecek sekilde atiliyor.

HCI HNO;, NaOH 1birim HNO; + 3 birim HCI
I. kap II. kap III. kap IV. kap

Biitiin kaplarda tepkime olabilmesi i¢in hangi metal, hangi kaba atilmalidir?
L. kap I1. kap II1. kap IV. kap

A) Fe Au Ag Al

B) Fe Ag Al Au

C) Al Ag Fe Au

D) Al Fe Au Ag

E) Au Al Fe Ag

Ca(OH), ¢ozeltisi H;PO, ¢ozeltisi

Laboratuvarda deney yapan Nail Can, Ca(OH), ¢o6zeltisi izerine H;PO, ¢ozeltisi ekliyor.
Nail Can’in deneyle ilgili yaptig1 yorumlardan hangisi yanlistir?

A) Noétrlesme tepkimesi gerceklesir.

B) Kapta Ca;(PO,), tuzu olusur.

C) Kaptaki ¢ozeltinin bazlig: azalir.

D) Olusan ¢ozelti elektrigi iletir.

E) Kaptaki ¢ozeltinin pH degeri artar.
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10. Bromtimol mavisi asidik ortamda sari, bazik ortamda mavi, notr ortamda ise yesil renk

11.

12.

13.

14.

verir. Asagida mol sayilar1 verilen esit hacimli ¢ozeltiler karistiriliyor.
Buna gore hangi ¢ozeltinin rengi yesil olur?

A) 0,1 mol HNO; + 0,2 mol KOH

B) 0,5 mol HBr + 0,3 mol NaOH

C) 0,1 mol H,SO, + 0,2 mol KOH

D) 0,1 mol HCI + 0,1 mol CH;COOH

E) 0,05 mol NH; + 0,01 mol NaOH

Asagida kola ve gazoz gibi asitli iceceklerle ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Midenin asitligini artirarak iilsere neden olur.

B) Dis ¢iiriimelerine neden olur.

C) Kemik erimesine yol agar.

D) Turnosolun rengini kirmiziya cevirir.

E) Sueklendiginde pH degeri azalir.

Laboratuvarda asit ve baz ¢ozeltisi hazirlamak isteyen 6grencilerden hangisi uygun bir
kap secmemistir?

A) Deniz: HCl ¢ozeltisi — Plastik kap

B) Duru: NaOH ¢ozeltisi — Cam kap

C) Simla: HI ¢ozeltisi ~ — Bakur kap

D) Koray: HF ¢ozeltisi ~— Cam kap

E) Ihsan: H,SO, ¢ozeltisi — Platin kap

FM radyo alicis1 yapan Bilge, elektronik devreleri lehimledikten sonra havyasini temizle-
mek i¢in kimyasal bir madde kullanmaktadir.

Bu maddenin formiilii asagidakilerden hangisidir?

A) NH,CI

B) HNO,

C) CaCO;

D) NaCl

E) HCI

Laboratuvar malzemelerini kullanarak nétr bir tuz yapmak isteyen Simal, asagidaki
madde ¢iftlerinden hangisini se¢melidir?

A) HCI-NH;

B) H,SO,-NH,

C) HCI-H,SO,

D) HCI-KOH

E) HNO;-NH;
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16.

17.

18.

r s f
w’ o/ 1141

%)

Caydanlikta asir1 miktarda kire¢ oldugunu goren Cenk bu kireci temizlemek istemekte-
dir. Ancak evinde bunun i¢in gerekli temizlik malzemesi yoktur. Kirecin bazik karakterde
oldugunu bilen Cenk evdeki diger maddelerden faydalanmaya karar verir.

Buna gore Cenk, kireci temizlemek i¢cin hangi maddeyi tercih etmelidir?

A) Yemek tuzu

B) Sirke

C) Hamur kabartma tozu

D) Camasir suyu

E) Sabun
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Dedesinin mezarini ziyaret eden Kezban, mermerden yaptirdiklar: mezar taginin asit yag-
murlarindan dolay1 yiprandigini goriir.

Kezban’in yasadig1 ¢evrede kiikiirt orani yiiksek komiir kullanildigina gore asit yagmu-
runa sebep olan gaz asagidakilerden hangisidir?

A) SO,

B) CO

C) H,SO,

D) CH,

E) HNO,

B) Asagidaki sorular1 cevaplayiniz.
Onceki yillarda insanlar odun kiiliinii suda bir siire bekletip elde ettikleri siiziintiiyii sacla-

rini, viicutlarini, bulagik ve camagsirlarini temizlemede kullaniyorlardi.
Insanlar, temizlikte kiiliin hangi 6zelliginden yararlanmistir?

Asagidaki maddelerin su ile verdigi tepkimeleri yazarak tepkime denklemlerini denk-
lestiriniz. Verilen maddelerin asidik veya bazik oldugunu belirtiniz.

a) C;H,COOH

b) CaO

¢ K,O

¢) SO;
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19. Ali, evdeki bazi maddelerin asidik ya da bazik karakterde oldugunu belirlemek istiyor.
Kusburnu bitkisinin asitlerde kirmizi, bazlarda koyu yesil renk verdigini bilen Ali, asa-
g1da verilen maddelerde hangi renkleri gozlemler?

Gazoz
Elma suyu
Ayran

Tuz ruhu
Ac1 biber

20. Ahmet Bey, bahgesindeki mavi ortanca ¢i¢eklerinin yani sira karanfil, leylak, agelya ve
gardenya ciceklerini de yetistirmeye karar verir. Yaptig1 bir arastirma ile agelya ve gardenya
bitkisinin asidik, karanfil ve leylak bitkilerinin ise bazik topraklarda yetisebilecegi bilgisine
ulasir (Ortanca ¢igekleri asidik toprakta mavi, bazik toprakta pembe renkte agar.).

a) Busartlarda Ahmet Bey bahgesinde hangi cigekleri yetistirebilir?

b) Diger cicekleri yetistirmek icin topraga nasil bir uygulama yapabilir?

21. Besin maddelerinin kana gecebilecek kadar kiiciik molekiillere ayrilmasina sindirim denir.
Karbonhidratlarin sindirimi agizda, tikiiriik salgisi ile baslar. Tiikiiriik salgisi1 baziktir.
Mide 6z suyu hidroklorik asittir. Fazla asit salgilanmas1 midede yanmaya neden olur. Mide,
mukus salgilayarak asidin mide ¢eperine zarar vermesini engeller. Karbonhidratlarin sin-
dirimi midede degil onikiparmak bagirsaginda tamamlanir. Proteinlerin sindirimi midede
baslar. Yaglarin sindirimi onikiparmak bagirsaginda lipaz enzimi ile gerceklesir. Lipaz
enzimi baziktir.

Buna gore asagidaki yargilarin dogru ya da yanlis oldugunu belirtiniz.
a) Karbonhidratlarin sindiriminin midede ger¢eklesmemesinin nedeni mide 6z suyunun
asidik olmasidur.
b) Yaglarin sindirimi asidik ortamda gerceklesir.
¢) Proteinlerin sindirimi asidik ortamda gerceklesir.
¢) Hafif derecede mide yanmasi yutkunarak giderilebilir.
d) Mide i¢in kullanilacak ilaglar asidik olmalidir.

22. Viicuda H,SO, dokiildigiinde ilk miidahale su ile yapilmamalidir.
Bu durumun nedenini agiklayiniz.
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23. Aktif metaller asitlerle hidrojen gazi ¢ikarirken soy ve yar1 soy metaller hidrojen gazi ¢ikaramaz.

Bu durumun nedenini agiklayiniz.

24. Asit yagmurlari gollerin pH degerini degistirerek buradaki canli yagamini tehdit etmektedir.
Gollerin pH degeri nasil korunabilir?

25. Asagida verilen tuzlar hangi asit ve bazin birlesmesinden olusmustur?

Tuz Asit Baz
Ca(NO;),
BaSO,
NaF
(NH,);PO,

26. Tac Mahal, Babiir hitkiimdar: Sah Cihan tarafindan esinin anisina yaptirilan bir anit me-
zardir. 350 yildan uzun bir siiredir ayakta kalan bu biiyiik, beyaz, mermer yap1 bugiin asit
yagmurlar1 nedeniyle yok olma tehlikesi altindadir. Buna gore

a) Bu yapiya zarar veren asit yagmurlarinin temel nedeni nedir?

b) Asit yagmurlarinin Tac Mahal’e nasil zarar verdigini agiklayiniz.
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Hazirhk Sorular

Evlerde yapilan uzun
omiirli gidalar hangi
yontemlerle hazirlanir?

Yasadiginiz sehirde atik-
larin geri dontuisiimiu ile
ilgili neler yapilmaktadir?

Neler Ogrenilecek?

Bu tinitede yaygin gunliik
hayat kimyasallar ve
gidalar konusu
ogrenilecektir.
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Agarticl

Apolar grup

Mer / Monomer /
Polimer

Polar uc¢

Yiizey aktif madde

Hijyen
Organik gida
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4.1. YAYGIN GUNLUK HAYAT KiMYASALLARI
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Oriimceklerin ag drerken iirettigi ipek, dogadaki en giiglii malzemelerden biridir. Dogal
bir biyopolimer olan driimcek ipegi sag telinden ince, pamuktan hafif, plastikten esnek ancak
celikten bes kat saglamdir. Kimyagerler dogayi taklit ederek yapay driimeek ipligini tiretmis-
tir. Yapay oriimcek ipliginden iiretilen malzemeler, hafif, ince ve esnek olmasindan dolay1
baz1 geleneksel malzemeler iizerinde biiyiik bir iyilestirme saglamistir. Ornegin parasiit, ya-
pay bag dokusu, otomobil tamponu, kagit para gibi ¢esitli iiriinlerin yapiminda yapay oriim-
cek ipligi kullanilir. Asma kopriilerin giiclendirilmesinde de bu malzemeden yararlanilir.

Bu konuda giinliik hayatta yaygin olarak kullanilan kimyasallar ele alinacaktir.




4.1.1. Temizlik Maddeleri

Giinliik yasamda kirli yiizeylerle siirekli temas edilir. Bunun
sonucunda viicut, giysi ve egyalar kirlenir. Sabun; insan viicudu,
canlilar ve esyalarin temizlenmesinde kullanilan ilk ve en eski te-
mizlik malzemesidir. Sabunun kisisel temizlik i¢in kullanimi MS
200’1l yillara dayanir. Eller sadece suyla yikandiginda kirlerin
bir kism1 uzaklastirilabilir ancak su molekiilleri yag ve benzeri
kirleri ¢6zemedigi i¢in tam anlamiyla bir temizlik saglanamaz.

Yiizey aktif maddeler, su ile uzaklastirilip temizlenemeyen
kirleri ¢ozer ve onlar1 suyla uzaklastirilabilir duruma getirir. Bu
kimyasal bilesikler, hidrofilik (suyu seven) ve hidrofobik (suyu
sevmeyen) gruplar icerir. Hidrofob grup, apolar hidrokarbon
grubudur. Hidrofil grup ise iyonik veya kuvvetli polar gruplari
icerir. Sabun ve deterjanlar yiizey aktif maddelerdir. Yikama
suyuna katilan sabun ve deterjanlar, suyun 1slatma 6zelligini
artirarak kumas ve kirlere daha kolay girmesini saglar.

Giysilerde ve cilt tizerinde bulunan kirlerin ¢ogu, ¢ok ince
bir yag tabakasiyla sarilidir. Bu yag tabakas1 ylizeyden uzak-
lastirilmadikea kir pargaciklari temizlenemez. Bir maddenin
digerini ¢ozebilmesi i¢in bu maddelerin benzer yapida olmasi
gerekir. Hidrojen ve oksijen atomlarindan olusan polar su (H,0)
molekiilleri genellikle yag ve benzeri maddelerden olusan apolar
kirleri ¢ozemez. Bu nedenle cilt temizliginde sabuna ihtiyag
duyulur. Sabun, uzun zincirli organik yag asitlerinin Na ve K
tuzlaridir. Sabun molekiilleri polar ve apolar olmak tizere iki
kisimdan olusur (Gorsel 4.1). Sabun molekiiliinde bas kisim
polar, kuyruk kismi ise apolardir. Eller yikanirken sabunun uzun
hidrokarbon zincirlerinden olusan apolar kisimlar1 yine apolar
olan kirlere tutunur ve onlari ¢evreler. Polar kisimlari ise su
molekiilleri ile etkilesir. Etrafi sarilan yag tanecikleri birbirinden
ayrilarak su icerisinde dagilir. Boylece yiizeyden ayrilan yag
molekiilleri su ile birlikte kolaylikla akip gider (Gorsel 4.2).

Gorsel 4.2: Sabunun eldeki yagi temizlemesi

Eski ¢aglarda
temizlik ic¢in bitki
Ozleri, siit, kil ve

kil kullanllmlstlry

Hidrofob
ue

O Karbon

O Oksijen

(®) Hidrojen

. Sodyum

Gorsel 4.1: Sabun molekdlt
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Gorsel 4.3: El sabunu

Gdrsel 4.4: Arap sabunu

Sabun eldesi, en eski kimyasal tepkimelerden biridir. Giinii-
miizde sabun, bitkisel ve hayvansal yaglarin veya yag asitlerinin
NaOH, KOH gibi kuvvetli bazlarla tepkimesi sonucu tiretilir.
Tepkimede kullanilan baz NaOH ise kat1 sabun (Gorsel 4.3),
KOH ise yumusak sabun yani arap sabunu (Gorsel 4.4) elde edilir.

Temizleyici 6zellikteki maddelerden bir digeri deterjandir.
Deterjan, kir sokiicli anlamina gelir ve sabun disindaki temizle-
yicilerin tiimii deterjan sinifina girer (Gorsel 4.5). 20. yiizyilin
baslarinda ham petrolden sentetik yollarla iiretilen deterjanlar
kullanilmaya baslanmistir. Bunun nedeni sabun iiretiminde kulla-
nilan yaglarin zor bulunmasi ve yeni temizlik tirlinlerinin gelisti-
rilmesine duyulan ihtiyagtir. Boylece sentetik temizleyiciler basta
Avrupa ve Amerika olmak iizere diinya genelinde hem hastalikla-
rin yayilmasini dnlemede hem de temizlik islerinde yaygin olarak
kullanilmaya baslanmuistir.

Deterjanlar, uzun zincirli alkil benzen siilfat veya siilfonatlarin
sodyum tuzlaridir. Sentetik deterjanin yapisi sabuna benzer. Bun-
lar polar olmayan uzun hidrokarbon zincirleri ile zincir sonunda
polar olan gruplara sahiptir. Sentetik deterjanlarin ¢ogunun polar
gruplar1 sodyum siilfonat veya sodyum siilfatlardir.

Sabun ve Deterjan Arasindaki Farklar

» Sabun, bitkisel ve hayvansal yaglardan; deterjan, petrol
iriinlerinden elde edilir.

* Sabun, sert sulardaki minerallerle birlesir ve ¢ozlinmeyen
tuzlar (¢okelti) olusur. Bu nedenle sabun sert sularda iyi ¢o-
ziinmez. Deterjan, sert ve asidik sularda bile ¢okelti olustur-
madig i¢in iyi temizleme 6zelligine sahiptir.

+ Sabun, ayn1 miktardaki deterjana gore daha az temizleme
islemi yaptig1 i¢in ekonomik degildir.

* Sabun cok fazla katki maddesi icermez. Deterjanda fosfat,
beyazlatici, agartici enzim, koplik diizenleyici gibi pek ¢cok
katki maddesi vardir.

+ Sabunlarin dogaya zarar1 deterjanlara gore ¢ok daha azdir.

* Sabunun cilt lizerinde olumsuz etkisi sinirlidir. Deterjan
ciltte tahrige ve alerjiye neden olabilir.

Gorsel 4.5: Camasir deterjani
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Camasir sodasi olarak bilinen sodyum karbonat (Na,CO5)
hem kat1 ve s1v1 yaglar1 hem de kiri temizler. Ayrica sodyum
karbonatin dogaya zarar1 diger temizlik maddelerine gore ¢ok
daha azdir. Camasir sodasinin yaglari nasil temizledigini daha
iyi anlayabilmek i¢in sodyum karbonatin su ve yaglarla olus-
turdugu tepkimeleri bilmek gerekir. Sodyum karbonatin su ile
tepkimesi su sekildedir:

Na,COs(k) + H,O(s) — NaOH(suda) + NaHCOs(suda)

Bu tepkimede olusan NaOH, yag ile tepkimeye girer ve yagin
sabuna doniismesini saglar.

Temizlik i¢in kullanilan kimyasal maddelerin; topragi, su
kaynaklarii ve havay1 kirlettigi bilinen bir gergektir. Bu neden-
le sadece kentlerde degil kirsal kesimde yasayanlarin da atik su
sistemlerine neler gonderdiklerini bilmeleri ve temizlikte dogal
iriinleri kullanmalar1 gerekir. Bireylerin dogay1 daha az kirleten
temizlik maddelerini tercih etmeleri son derece dnemlidir.

4 Ahstirma: Tablodaki agiklamalari dogru (D) ya da yanlis (Y) olarak belirtiniz. Yanlis R

olanlarin yanina dogrusunu yaziniz.

Aciklama D/Y Dogru ifade

Deterjanda hidrofil ve hidrofob uglar bulunur.

Deterjan suda ¢oziiniirken sabun ¢dziinmez.

Sodyum karbonat, kiri ve her tiirli yag:
temizler.

Arap sabunu yapiminda NaOH kullanilir.

143




FEN LISESI KIMYA10

L

Gorsel 4.6: Temizlik malzemeleri
>

Kisisel Temizlikte Kullanilan Temizlik Maddelerinin Fayda

ve Zararlari

Sag; yasa, 1rka, cinsiyete ve kisisel 6zelliklere bagli olarak sii-
rekli yenilenen bir yapidadir. Cesitli etkilerle kirlenen sacin diizenli
araliklarla temizlenmesi gerekir. Sa¢ temizliginde en sik kullanilan
tirtinler sampuanlardir. Sampuanlar, sagtan yagi ve kiri uzaklasti-
rarak temizlik saglar. Baz1 sampuanlarin temizleme disinda yag-
lanmay1 azaltma 6zelligi de vardir. Gilinlimiizde sampuanlardan
beklenen etki sadece sag¢ temizligi ile sinirli degildir. Sampuanlar-
dan sag¢a yumusaklik, hacim ve parlaklik verme; dokiilme, yaglan-
ma, kepek veya kurulugu 6nleme gibi 6zellikleri tasimasi beklenir.
Sampuanlarin iginde ¢esitli stirfaktanlar bulunur. Bu nedenle suyun
sertligi ne olursa olsun sampuanlar iy1 kopiiriip kolayca durulanir.
Kisa siirede durulanabildigi i¢in alerji vb. cilt hastaliklarina yol
acmaz. Sampuanlarin en sik rastlanan yan etkisi, géz ve burun mu-
kozasinda olusan yanma ve batmadir. Gerek giinliik sa¢ bakimi ve
giizelligi gerekse sa¢ hastaliklarinin tedavisi i¢in dogru sampuanin
secilebilmesi onemlidir.

El temizligi saglik agisindan ¢ok 6nemlidir. Kati sabunlar her-
kes tarafindan kullanildigindan bir siire sonra bakteri olusumuna
neden olabilir. 1930’Iu yillarda Hindistan cevizi yagindan elde
edilen ve kat1 sabuna gore ¢ok daha iyi kopiirlip durulanabilen sivi
sabun lretilmistir. Bu sabunlar kat1 sabunlarin yerine kullanilma-
ya baslanmigtir. S1vi sabunun kullanimi daha kolay ve hijyeniktir.
S1v1 sabunlar, sabunun sivilastirilmasiyla degil bulasik deterjanlari
ve sampuan ham maddelerindeki oranlarin degistirilmesi ile elde
edilir. Bu nedenle s1vi sabun da bir ¢esit deterjandir.

Dis macunu, dislerin yiizeyinde ve arasinda biriken artiklar1 ve
bakteri plaklarini dis yilizeyine ve agiz mukozasina zarar verme-
den temizlemek i¢in kullanilir. Diglerin temizlenip parlatilmasini
saglar. Dis macunu fir¢anin iizerine nohut biiytikliigiinde siiriilme-
lidir. Fazla macunun agizdan temizlenmesi zordur. Flor igeren dis
macunlar yetigkinlerin dislerine zarar vermez. Ancak 6 yasindan
kiiciik cocuklarda yliksek oranda flor, dislerde florozise neden
olur.

Kullanilan temizlik malzemeleri (Gorsel 4.6) esyalar1 temizler-
ken suyu, topragi, havay1 ve dogal ortamu kirletir. Clinkii evlerde
kullanilan bu temizlik malzemeleri bir¢ok kimyasal madde icerir.
Bunlardan bazilari toksik 6zellikteki kimyasallardir. Bu kimya-
sallarin biiytlik bir kismi1 temizlik malzemelerinin kullanima ile
kanalizasyona akip buradan suya ve topraga ulasabilir. Cevresel
anlamda sebep oldugu kirliligin yani sira temizlik malzemeleri,
hem temizligi yapan hem de ayni1 ortami paylasan bireyler i¢in
risk olusturabilir. Ciinkii temizlik malzemelerindeki kimyasallar;
solunum yollari, deri ve goz tahrisi ile astim gibi akut ya da kronik
rahatsizliklara yol agabilir. Deterjanlar,
derinin kurumasi ve ¢atlamasina, hassas kisilerde dermatitlerin
olusmasina neden olabilir. Bu temizlik tiriinlerinin i¢inde bulu-
nan kimyasallar, insan viicudundaki karbon yapisini kirarak veya
oksijeni tiiketerek tedavisi imkansiz hastaliklara yol agabilir. Deter-
janlarin yikanan egyalardan uzaklastirilmasi i¢in bol miktarda su
kullanilmasi gerekir.
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Hijyen Amaciyla Kullanilan Temizlik Maddeleri

Giinliik hayatta kullanilan bazi temizlik maddeleri kirleri te-
mizlemekle kalmaz ayn1 zamanda mikroplar1 da 6ldiirtir. Sagliga
zararli ortamlardan korunmak i¢in yapilacak uygulamalar ve
alinacak temizlik 6nlemlerinin tamami hijyen olarak adlandirilir.

Insan sagligim tehdit eden mikroorganizmalardan kurtulmak
icin hijyen saglayan temizlik maddeleri kullanilir.

Hijyen, Yunancada
saghk anlaminda
kullanilan hygies
kelimesinden
gelmektedir.

Camasir Suyu

Camasirdaki kir ve lekeleri ¢cikarmak ya da camasir1 beyaz-
latmak amaciyla 6zel olarak hazirlanan kimyasal sividir. Cama-
sir suyu, sodyum hipoklorit (NaClO) bilesiginin %5’lik ¢ozel-
tisidir. Camasir suyunun en onemli kullanim amac1 agartmadir
(beyazlatma). Ayrica camasir suyu, mikrop oldiiriicii 6zellige de
sahiptir. Bu nedenle camasir suyu; 1slak zemin, banyo ve tuvalet
temizliginde de kullanilir.

/)

Kire¢ Kaymagi

Sistematik ad1 kalsiyum hipoklorittir [Ca(OCl),] ve kireg
icinden klor gazi1 gegirilerek elde edilir. Sularin dezenfekte edil-
mesinde kullanilir. 1897 yilinda ortaya ¢ikan bir tifo salginindan
sonra ilk olarak Ingiltere’de kullanilmaya baslanmstir. Kireg
kaymagi, su ¢ekici 6zellige sahiptir ve yaklasik %25-35 oranin-
da etkin klor igerir. Bu madde, su dezenfeksiyonunda klor kadar
etkili bir mikrop 6ldiiriiciidiir. Toz héalinde bulunan kire¢ kayma-
g1, ozellikle kirsal bolgelerde basit klorlamanin ana ¢6zeltisinin
hazirlanmasinda kullanilir.

Ultraviyole (UV) Yoluyla Sterilizasyon

Ultraviyole (UV) 1sinlarindan yararlanilarak yapilan ve kalin-
t1 birakmayan bir islemdir (Gorsel 4.7). Sivi, hava ve ylizeylerin
dezenfeksiyonunda kullanilir. Pratik ve ucuz bir yontem olmasi
nedeni ile tercih edilir. Kisa dalga boylu UV 1sinlar sterilizas-
yonda kullanilir ve genis spektrumlu bir antimikrobiyal etki gos-
terir. UV 1sinlarinin etkili olabilmesi i¢cin hem sterilize edilecek
ylizeyin hem de lamba ylizeyinin tozsuz ve temiz olmasi gerekir.
Toz gibi en ufak bir bariyer bile UV 1smin1 etkisiz héle getire-
bilir. UV 1511 insan saglig1 acisindan oldukea zararhidir. Deride | G9rse! 4.7 Dis hekimiiginde kullani-

. . lan malzemelerin UV ile

ciddi yaniklara ve gozlerde geri doniisii olmayan hasarlara yol sterilizasyonu
acabilir. Bu nedenle mavimsi mor renkteki bu 1sindan sakinmak
gerekir. Ayrica 151in kaynagi civa icerir ve bu kaynagin kirilmasi
ctva zehirlenmelerine neden olabilir. iki sekilde kullanilir:
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FEN LISESI KIMYA10

1. Kabinli EKipman Sterilizatorii: Sterilize edilecek mal-
zemeler kabin igine yerlestirilir. Uygulanan UV 1sinlari ile
sterilizasyon gerceklestirilir. Hastanelerde, dis kliniklerin-
de ve glizellik salonlarinda kullanilan malzemelerin sterili-
zasyonunda bu yontem uygulanir.

2. Tavana Yerlestirilmis UV Ortam Sterilizatorleri: Stre-
rilize edilecek ortamin tavanina sterilizasyon cihazi yer-
lestirilir. UV lambalar yardimiyla ortamin sterilizasyonu
saglanir. Islem sirasinda igeride insan bulunmamas: gere-
kir. Ameliyathanelerin ve ilag hazirlanan odalarin sterili-
zasyonunda bu yontem uygulanir.

/Allgtlrma: Asagida verilen madde ve malzemeleri kullanim alanlari ile eslestiriniz. A
Madde ve Malzemeler Kullanim Alani
(.....) 1. Sodyum hidroksit + Yag a) Su dezenfektani
(-....) 2. UV 15101 b) Agartict
(.....) 3. Sodyum karbonat ¢) Kat1 sabun yapimi
(.....) 4. Sodyum hipoklorit ¢) Dogal temizlik maddesi
\_ (.....) 5. Kire¢ kaymagi d) Sterilizasyon )

4.1.2. Polimerler
Polimerlesme

Yunanca poly (¢ok) ve meros (birim) kelimelerinin birlesme-
siyle olusan polimer, ayn1 yapilarin defalarca birlesmesi anlamina
gelir. Diger bir ifadeyle kiiciik molekiillerin birleserek biiyiik
yapilt molekiiller olusturmasina polimerlesme denir. Polimer
molekiilii iginde tekrarlayan kii¢iik molekiillere de monomer adi
verilir. iki monomer birleserek dimer, iic monomer birleserek
trimer, dort monomer birleserek tetramer adi verilen molekiil-
leri meydana getirir. Cok sayida monomer birlesmesiyle olusan
yapiya ise polimer denir.

Polimerlesme tepkimeleri iki sekilde gerceklesir. Bunlardan
birincisi katilma polimerlesmesi, digeri ise kondenzasyon
polimerlesmesidir. Katilma polimerlesmesinde monomerdeki
ikili ya da ticlii bag acilir. Monomerler birbirine dogrudan ekle-
nerek polimerleri olusturur. Ornegin oyuncak ve giysi gibi bircok
iirliniin yapiminda kullanilan polietilen, 10 000’den fazla eten
molekiiliiniin (CH,=CH,) bir araya gelmesiyle olusur. Konden-
zasyon polimerlesmesi, monomer molekiilleri arasindan kiiglik
bir molekiiliin ayrilmastyla olusur. Bu kii¢lik molekiil cogunlukla
sudur.

Son elli y1ldir naylon, plastik, poliester gibi isimlerle kullani-
lan polimerler giinliikk hayatin vazge¢ilmez bir pargasi olmustur.
Bugiin yatak slingerinden dis fircasina, gémlekten yapistiriciya,
plastik torbadan otomobillerin i¢ aksamina, pencerelerdeki plas-
tik dogramadan tencerelerdeki teflona kadar hayatin her alaninda
sentetik polimerler kullanilmaktadir. Bu polimerler, bash basina
bir endiistri alan1 olusturarak tilke ekonomilerinde de biiytik bir
yer tutmaktadir.

Tabiatta canli organizmalar tarafindan olusturulan dogal kau-
cuk, seliiloz, nisasta, protein gibi dogal polimerler de mevcuttur.
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Baz1 Polimer Bilesiklerinin Kullanim Alanlari

Kaucuk: Yiiksek esneklige sahip kauguk, pamukla karisti-
rilarak varis ¢orabi, kemer, korse yapiminda kullanilir. Enerji
emici 0zelligi nedeniyle otomobil siispansiyonunda, suya daya-

nikl1 oldugu icin de dalgic kiyafetlerinin (Gorsel 4.8) yapiminda |

kauguktan yararlanilir. Kauguk, arag lastiklerinin ham maddele-
rinden biridir.

Polietilen (PE): Ambalaj filmi, kap, kutu, mutfak esyasi,
kaplama, oyuncak, boru, tiip, kablo ve yalitkan tabaka iiretimin-
de kullanilir.

Polietilen Teraftalat (PET): Su, yag ve mesrubat sisesi ile
yiyecek kaplarinin imalatinda kullanilir. En 6nemli avantaji
tamamen geri dontisebilir olmasidir.

Polipropilen (PP): Levha, tabaka, tiip, lif boru, elektronik
alet parcasi, oyuncak, mutfak esyasi, hali ve steril edilebilir tibbi
malzeme {iretiminde kullanilir.

Kevlar: Naylondan daha sert bir yapiya sahiptir. Radyal las-
tiklerde celigin yerine lastik kordu yapiminda kullanilir. Kevlar
lifleri ayni1 kiitledeki celik liflerden bes kat daha kuvvetlidir.
Kursun gecirmez baglik (Gorsel 4.9) ve ¢elik yelek yapiminda
da kevlardan yararlanilir.

Polivinil Kloriir (PVC): Oldukca genis kullanim alani olan
bir polimer tiiriidiir. Ozellikle yapi sektoriinde yaygin olarak
tercih edilir. Tesisat malzemesi, dis cephe kaplamasi, kap1 ve
pencere profili, yer dosemesi, elektrik kablosu, giyim esyas1 ve
oyuncak gibi iirlinlerin imalatinda kullanilir.

Politetrafloroeten (PTFE): Teflon olarak bilinir. Kimyasal
maddelere ve 1s1ya kars1 dayaniklidir. Kaplandigi ylizeye yapis-
mazlik 6zelligi kazandirir. Mutfak esyasi (Gorsel 4.10) ve yart
iletken malzeme tiretiminde kullanilir.

Polistiren (PS): izolasyon malzemesi (Gérsel 4.11), tek
kullanimlik kap, buz kab1, su sogutucusu, oyuncak ve kdpiik
iiretiminde kullanilir.

Gérsel 4.11: Izolasyon képligu

\\ Gorsel 4.8: Dalgic kiyafeti -.

' Gérsel 4.9: Keviar basiik

\ Gorsel 4.10: Teflon gerecler
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Polimerlerin Farkh Alanlarda Kullanimi

Polimerler; demir, tahta ve cam gibi malzemelerin yerine alter-
natif olarak kullanilir. Bu malzemeler yeni uygulamalar i¢in de
imkan saglar. Gerek ekonomik gerekse kolay islenebilir olmasi
plastigin tiiketimini hizla artirmistir. Polimer tiiketiminin fazlali-
l1ig1 tilkelerin gelismisliginin bir gostergesi olarak degerlendirilir.
Polimer malzemeler sahip oldugu iistiin 6zellikler nedeniyle ileri
miihendislik malzemesi, yapistirici ve oyuncak tiretiminde kulla-
nilir. Ayrica plastik, kauguk, tekstil ve makine sanayisi gibi pek
cok alanda da bu malzemelerden yararlanilir.

Diger maddelere gore oldukca hafif olan polimerler, kolay
sekillendirilebilir ve dizayn edilebilir. Bu maddeler kimyasal
etkilere dayanikli olmakla birlikte elektrik, 1s1 ve sesi iletmez.
Hijyenik bir malzeme olan polimerlerin ham madde ve imalat
maliyetleri diisiiktiir.

Polimerlerden tiretilmis plastik malzemelerin ¢evre ile tam
olarak uyumu heniiz saglanamamistir. Toprakta ¢oziinmesi ¢ok
uzun zaman (yaklagik 1000 y1l) alan bu maddeler kimi durumlar-
da zehirleyici veya ¢evreye zarar verici 6zellik tasiyabilir. Poli-
merlerin ¢ogu, bakteriler tarafindan parcalanamaz ve polimer yok
olmadigindan atik sorunu ortaya ¢ikar. Dogaya atilan plastikler,
nehir drenaj sistemlerinin tikanmasina ve ani su tagkinlarina ne-
den olur. Deniz, nehir ve gollere atilan polimerler, suda yasayan
canlilarin 6liimiine yol agar. Polimerlerin yakilmasi ise hava kir-
liligi ve asit yagmurlar1 gibi sorunlari ortaya ¢ikarir. Polimerlerin
neden oldugu hava, su ve toprak kirliligi, dogrudan hastalik nede-
ni olabildigi gibi baz1 hastaliklarin yayilmasini da kolaylastirir.

Polimerlere esneklik ve yumusaklik katmasi i¢in kullanilan
ftalatin obeziteden kansere kadar pek ¢cok hastaliga neden oldugu
son yillarda yapilan ¢aligmalarda ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle po-
limerlerin kullanildig1 oyuncaklar ve tekstil iiriinleri satin alinir-
ken ilgili yonetmelikler dogrultusunda iiretilmis ve yonetmelige
uygunlugu belgelendirilmis iirlinler tercih edilmelidir.

Ahstirma: Asagida verilen polimerleri kullanim alanlari ile eslestiriniz. )
Polimer Kullanim Alani
(.....) 1. Polietilen teraftalat a) Izolasyon malzemesi
(.....) 2. Polivinil kloriir b) Tibbi malzemeler
(.....) 3. Polistiren ¢) Su sisesi
(.....) 4. Polipropilen ¢) Kap1 ve pencere profilleri
(.....) 5. Teflon d) Mutfak esyalar1
J
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4.1.3. Geri Déniisiimiin Ulke Ekonomisine Katkilar
Geri Doniisiim

Giiniimiizde hemen hemen her sektorde birgok iirlin cam,
metal, plastik veya kagit ambalajlarla satiga sunulmaktadir. Am-
balaj malzemelerinin iiretimi ve tliketimi de endiistriyel gelisme-
ye bagli olarak her gecen giin artmaktadir. Diinyadaki atiklarin
yaklagik %20’sini iste bu ambalajlarin atiklar1 olusturmaktadir.
Dogal kaynaklar, diinya niifusunun artmasi ve tiiketim aligkan-
liklarmin degismesiyle birlikte her gecen giin azalmaktadir. On-
celikle yapilmasi gereken sey, atik olusumunu en aza indirmek
ve atiklarin geri doniislimiine imkan saglamaktir.

Atiklar1 olusturan bilesenlerin fiziksel, kimyasal veya biyo-
kimyasal yontemlerle baska {iriinlere veya enerjiye ¢evrilmesine

Gérsel 4.12: Geri déntistim

bold
geri doniisiim denir. Geri doniisiim sayesinde enerjiden tasarruf —
edilerek iilke ekonomisine katki saglanir. Ayrica atik miktarinin
azalmasi ¢6p alanlarinin dmriinii uzatir.

Geri kazanilabilir atiklarin (Gorsel 4.12) toplanmasinda en §
yaygin ve verimli uygulama, bu atiklar1 kaynaginda ayr1 ayri =
biriktirerek toplamaktir. Ambalaj atiklarinin iistiinde hangi mad- a
deden tiretildigini gosteren ¢esitli semboller ve kod numaralar 5
(Tablo 4.1) bulunur. Bu atiklarin, kaynaginda ayr1 ayri toplan- 5
masiyla geri dontisiimde kaliteli iiriinler elde edilebilir. o

(=}
Tablo 4.1: Geri déntisim malzemelerinin icerigini gdsteren semboller tablosu

Sembol Aciklama Sembol Aciklama

7\ o N\
u,) Poh‘e t1.1en tetraftalat LG,) Polistiren i¢erikli malzeme

PET icerikli malzeme PS

N\ Yiiksek yogunluklu N\
Lz‘) polietilen u‘) Diger polimerlerden iiretilen malzeme
HDPE icerikli malzeme DIGER
L’s?’) Polivinil kloriir é‘c}) Kagit veya kartondan iiretilen malzeme

PVC icerikli malzeme DAP (Kod numaralar1 20 ile 39 arasindadir.)
@ D;?;ltlilgrcl)gunluklu é‘?) Metalden tiretilen malzeme

LDPE i:erikli malzeme VETRL (Kod numaralari 40 ile 49 arasindadir.)
@) Polipropilen L,,a-) Camdan tiretilen malzeme

PP icerikli malzeme oA (Kod numaralar1 70 ile 79 arasindadir.)
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| {73 5 litrelik bir plas-

tik sisenin geri
kazanilmasindan
6 saatlik bir elekt-
rik enerjisi (60 w)
tasarrufu saglana-
bilir.

f
1 ton atik kagidin

geri donustiiriilmesi
ile 17 agag kurtaril-
mis olur.

Polimer Atiklar

Evsel atiklar arasinda yer alan kozmetik, gida, mesrubat ve
deterjan ambalajlar1 bu gruba girer. Polimer ambalaj atiklar1 geri
doniisliim tesislerinde yikanip eritilerek grantil haline getirilir.
Grandiiller; plastik torba, marley, atik su borusu, elyaf, dolgu mal-
zemesi, sera Ortiisii ve ¢erceve imalati ile otomotiv sektoriinde
ham madde olarak kullanilir.

Metal Atiklar

Gida ve icecek ambalajlarinda iki ¢esit metal malzeme kul-
lanilir. Bunlar teneke ve aliiminyumdur. Giinliik hayatta sik¢a
kullanilan yag, peynir, salga ve mesrubat kutular1 metal ambalaj-
larin en 6nemlileridir. Metal ambalajlarin eritilerek geri doniistii-
riilmesi, kullanilmis aliiminyumun geri kazanilmasini saglar. Bu
da daha az enerji ve ham madde tiiketimi demektir. Kullanilmis
aliminyumdan yeni aliiminyum ftretilerek sera gazi salinimi %95
oraninda azaltilabilir.

Cam Atiklar

Camin ham maddesi kumdur. Cam, en saglikli ve geri donii-
siim orani1 en yiiksek ambalaj ¢esididir. Cam sise ve kavanozlarin
kullanim1 ¢ok eskiye dayanir. Cam atiklar, renklerine gore ayril-
diktan sonra kirilarak cam tozu haline getirilir. Bu toz; kum, kireg
tas1 ve soda kiilii ile karistirilip yiiksek sicaklikta sekillendirilerek
yeni tirlinlere dontistiiriiliir. Kirik camlarin eritilmesi ve yeniden
degerlendirilmesi, %32 oraninda enerji tasarrufu saglar.

Kagit Atiklar

Gazete kagitlari, evsel atiklarin 6nemli bir boliimiini olustu-
rur. Kagit ve karton tireticisi kuruluslar, orijinal ham maddeye
yaklasik %30 oraninda atik kagit karistirarak tiretimde bu atiklar-
dan faydalanir. Meyve suyu ve siit kutular1 %80 oraninda kagit
ile diisiik oranda plastik ve alliminyumdan olusur. Kullanilmis
kartonlardan masa, sandalye ve dolap gibi mobilyalar iiretilir. Ay-
rica bu kartonlar kagit ham maddesi olarak da kullanilir. Kagit ve
karton ambalajlarin geri doniistiiriilmesiyle atik miktar1 azaltilmis
ve enerji tasarrufu saglanmis olur.

Odev

Polimerlerin kullanim alam ve geri doniisiimii ile ilgili kisa bir film cekiniz. Bu filmi
sinifta arkadaslarimiza sunarak EBA ortaminda paylasimz.
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4.1.4. Kozmetik Uriinleri

Insanlar, en eski caglarda bile renk ve kokularin dnemini
kavrayarak bunlari gesitli amaclarla kullanmistir. Insanoglu,
estetik kaygiyla tirnagini, derisini, sa¢gini boyamis ve hos koku-
lar stirlinmiistiir. Tarihi ¢cok eskiye dayanan bu islemlerin uygu-
lanmasinda kullanilan malzemeler kozmetik olarak adlandirilir.
Arkeolojik arastirmalar, bugiin kozmetik hakkinda bilinenlerin
biiyiik bir kisminin eski Misir’a dayandigini gosterir. Ornegin
MO 1350°li yillarda yasamis olan kralice Nefertiti’nin, kas ve
kirpiklerini kiikiirt ve kodmiir karisimai ile siyaha boyadigi, Kle-
opatra’nin da yiiziine siit, bal ve yumurta karisimindan olusan
maske uyguladig belirtilir.

Gilintimiizde de kozmetik iiriinlerine yogun bir ilgi vardir.
Fakat bu ilgi artis1, kozmetik {iriinlerinin giizellestirirken sagligi
tehdit edip etmedigi sorusunu giindeme getirmistir. Clinkii basit
bir el kremi bile ¢ok sayida kimyasal madde igerir. Bu kadar
kimyasalin bir arada kullanildig: tirtinler, kullanim miktar1 ve
sikligina bagl olarak insan sagligini tehdit edebilir.

Giinliik hayatta kullanilan bazi kozmetik {riinleri ve bu {iriin-
lerin zararlar1 su sekilde siralanabilir:

Parfiim: Hos kokulu esansiyel yaglar ve aroma bilesiklerinin
sabitleyici ve ¢oziiciilerle olusturdugu karisimdir (Gorsel 4.13).
Parfiimlere koku tasiyicisi olarak eklenen ftalat, kanserden hor-
mon bozukluklarina kadar pek ¢ok hastaliga sebep olur. Bununla
birlikte parflimdeki kimyasal maddeler, derinin hassasiyetine
bagli olarak alerjiye de yol agabilir.

Sa¢ Boyasi: Sa¢ boyama (Gorsel 4.14), ¢esitli estetik kaygi-
larla sa¢in rengini degistirme islemidir. Sa¢ boyalar1 kadmiyum
kloriir, kursun asetat gibi ¢esitli zararli kimyasal maddeler igerir.
Bu maddelerin insan sagligina ciddi zararlar1 vardir. Kadmiyum
ve bilesikleri bobrekler ve karacigerde birikir. Bobreklerdeki
birikim yiiksek tansiyona zemin hazirlayabilir. Sa¢ boyalarinin
kullanimi1 esnasinda ag¢iga ¢ikan gaz, gozlerde ve akcigerlerde
tahrise neden olabilir. Kalic1 sa¢ boyalar1 saglarda kirilma ve
dokiilme gibi sorunlara yol acabilir.

Gorsel 4.14: Sac boyama islemi

Ko

ozmetik, Latin-
cede siis ve diizenli
kullanim anlamla-
rina gelen cosmos
kelimesinden
tliretilmistir.

Gorsel 4.13: Parfdm
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Kahic1 Dévme Boyasi: Tarihi MO 3000°li yillara dayanan
dévme giinliimiizde de ilgi goren bir uygulamadir. Dévme, renk
verici pigment ve boyalarla cilde kalic1 bir motif yapilmasi-
dir. Dévme uygulamasinda kullanilan boyalar; anorganik veya
organik metal tuzlarini ve ¢esitli organik molekiilleri igerebilir.
Do6vme boyasinda bulunan azo bilesikleri araba boyalari i¢in
tiretilmistir ve bu bilesiklerin kanserojen etkisi vardir. Bunun-
la birlikte ddvme boyasinin yapisinda baglangigta yer almayan
ancak ultraviyole 1s1nlara maruz kalindiktan sonra olusan kimya-
sallarin da kanserojen etkiye sahip oldugu ¢esitli arastirmalarla
ortaya konulmustur.

Sac Jolesi: Giinliikk yasamda saca sekil vermek amaciyla
kullanilan iiriinlerden biridir. Sag jolesinin (Gorsel 4.15) icerdigi
kimyasallar, sa¢ diplerini kurutur. Ciltte dokiintiiye, cilt altinda
ise kilcal damar kanamalarina neden olabilir.

4.1.5. ilaglar ve ilaglarin Farkhi Formlan

Canli organizma {izerinde meydana getirdigi etki ile bir hasta-
l1ig1n teshis ve tedavisini veya bu hastaliktan korunmay1 miimkiin
kilan kimyasal maddelere ila¢ denir. Bir hastaya verilecek ilaclar;
icerdigi etkin maddelerin 6zellikleri, verilis yolu, alacak kisinin
durumu gibi birtakim etkenlere bagl olarak cesitli sekillerde ha-
zirlanabilir. Bir ilacin verilis yolunun se¢iminde ilaca ait faktor-
ler, hastanin durumu ve hastaligin tiirii g6z 6niinde bulundurulur.

[laca ait faktérler ilacin kimyasal ve fiziksel dzellikleri ile
ilgilidir. Ornegin sindirim sistemindeki enzimlerden etkilenen
ya da mide asidinde bozunan protein i¢erikli ilaglar hastaya agiz
yoluyla verilemez.

Hastanin durumuna ait faktorlerin basinda ilacin verilis seklin-
deki tercihler gelir. Baz1 hastalarin enjeksiyonu reddetmesi veya
cocuklara agiz yoluyla ilag vermenin zor olmasi bu tercihlere
ornek verilebilir.

Hastaligin tiirti de ilacin verilis seklinin secilmesinde 6nemli
bir rol oynar. Ornegin akut kalp yetmezligi gibi acil tedavi gerek-
tirecek hallerde enjeksiyon en hizli ve etkili yoldur. Koma halin-
deki ya da kusan hastaya agizdan ilag verilemez.

[lag etken maddeleri gesitli yardime1 maddelerle karistirilarak
insana kolayca uygulanabilen sekillere getirilir. Bunlara far-

P masotik sekiller denir. ilaglar verilis sekillerine gére ii¢ grupta
< toplanabilir.

FEN LISESI KIMYA10

Kati Farmasotik Sekiller

Ag1z yoluyla veya diger yollarla kullanilan ilaglardir. A1z
yoluyla kullanilanlara genel olarak hap adi verilir. Haplarin koru-
yucu ve dolgu bilesenlerine gore tablet, draje, piliil, kapsiil, toz ve
Gorsel 4.16: Cesitli ilaglar paket seklinde cesitleri bulunur (Gérsel 4.16). ilaglarin yapisinda
' bozulmay1 geciktiren ve kotii tadi bastiran ¢esitli koruyucular ve
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dolgu maddeleri vardir. Ornegin kapsiil seklinde olan haplarin
etrafi mide asidine dayanikli maddelerle kaplidir. Draje seklinde
olanlarin etrafinda ise seker ve sekeri saran koruyucu bir katman
bulunur. Tad1 hos olmayan toz halindeki bazi ilaglar da piring
unu ya da nisastadan yapilmis oval veya silindir haplar haline
getirilir.

Yar1 Kati Farmasotik Sekiller

Merhem olarak da adlandirilir. Bu ilaglar, etken maddenin
vazelin veya lanolin gibi yar1 siv1 ve yagl tasiyici iginde dagi-
tilmasiyla tiretilir. Oda sicakliginda yari kati, viicut sicakliginda
ise akigkan yapidadir. Bu tiir ilaglar haricen uygulanur.

Sivi Farmasotik Sekiller

Stv1 haldeki bu ilaglar viicuda agiz, damar veya kas yoluyla
aliir. Bu ilaglarin soliisyon, enjeksiyonluk soliisyon, surup,
damla, emiilsiyon, slispansiyon gibi ¢esitleri bulunur. Bu ilag-
lardaki etken maddeler su, alkol, yag gibi maddelerde ¢6ziinmiis
halde yer alir. Bu nedenle viicuda enjeksiyon yoluyla verilen
ilaglarin viicut sivilari (kan, gozyasi vb.) ile es ozmotik basing
gostermesi ve izotonik olmasi gerekir. Enjekte edilen ilacin
ozmotik basinci hiicreninkinden biiytlikse bu durum hiicrenin bii-
ziilmesine (plazmoliz), bunun tam tersi ise hiicrenin patlamasina
(hemoliz) yol agabilir (Gorsel 4.17).

Plazmoliz Hemoliz
Gorsel 4.17: Hicrede gerceklesen plazmoliz ve hemoliz olaylari

Agiz yoluyla alinan ve surup (Gorsel 4.18) olarak adlan-
dirilan ilaclardaki etken ve yardimc1 maddeler, derisik seker
¢ozeltilerinde bulunur. Iceriklerindeki seker miktar1 nedeniyle
suruplarda bakteri ve mantar lireyemez. Ayrica sekerin verdigi
tat sayesinde suruplarin tiiketimi daha kolay hale gelir. Suruplar,
diyabet hastalar1 i¢in tatlandirict maddelerle de iiretilebilir.

\_Gorsel 4.18: Surup
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FEN LISESI KIMYA10

*Etkisi ve gilive-
nilirligi Saglik Ba-
kanlig1 tarafindan
onaylanan ilaglar
doktorun gerekli
gormesi halinde
recetelendirilir ve
sadece eczanelerden
temin edilir.

Saglik Bakanliginin “Akilct flag

Kullanimi Projesi” ile ilgili igerik

icin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz.

Akilel Olmayan fla¢ Kullantmimin Etkileri

Hekime danigsmaksizin eczaneden ilag almak, evde bulu-
nan ilaglar1 es dost Onerisi ile kullanmak akilci olmayan ilag
kullanim sekilleridir. Bu durum tedaviye uyumun azalmasina,
hastaliklarin tekrarlamasina ya da uzamasina ve hastada yan etki
gorlilme sikliginin artmasina yol agabilir.

[laglar ancak dogru miktarda kullanildiginda etkilidir. Eksik
miktarda ila¢ alinmasi tedavi saglamazken fazla miktarda ilag
almmasi da zararl etkilere neden olabilir. Tlaglarin viicutta mey-
dana getirdigi etkiler ¢ocuklarda, ergenlerde ve yetiskinlerde
birbirinden farklidir. Kullanilacak ilag miktari hastanin yasina,
viicut agirligina, viicut ylizey alanina ve fizyolojik gelisimine
gore doktor tarafindan hesaplanir. Cocuklarin kullanacag ilag
miktar1 genellikle yetiskininkinden farklidir. flacin nasil kulla-
nilacagi konusunda doktor ve eczacinin bilgilendirmelerine ve
ilacin kullanma talimatina uyulmalidir.

Her ilacin bir son kullanma tarihi vardir. Son kullanma tarihi
geemis ilacin kullanilmasi, insan hayatini tehdit edebilen ¢esitli
sorunlara yol acabilir.

[laclar, toksik &zellikleri nedeniyle tehlikeli atiklar olarak
degerlendirilir. Bu nedenle ilaglar, usuliine uygun imha edilmez-
se insan ve ¢evre sagligi agisindan ¢ok ciddi sorunlara neden
olabilir. Ornegin agri kesiciler, antibiyotikler ve hormon ilagla-
rinin atiklari usuliine uygun imha edilmedigi takdirde yer alt1 ve
yer Ustii sularia karisabilir. Bu da ekolojik dengenin bozulma-
sina yol agabilir. flag atiklarmin ev ¢opii ile karistirilmasi yanlis
bir uygulamadir. Cilinkii normal ¢ope kolaylikla erisebilen insan
ve hayvanlar bu atiklardan zarar gorebilir. Bu tip atiklar suya ve
topraga sizarak pek ¢ok ¢evre sorununa yol agabilir.

Toplumsal diizeyde siirdiiriilebilir, esit ve kaliteli saglik
hizmeti alabilmek i¢in akilct ilag kullanimi ve uygun maliyette
tedavi onemlidir. Zengin ya da yoksul tiim tilkeler uzun vadede
saglik hizmetini yiiriitebilmek i¢in bu konuya gereken dikkati
gostermelidir. Bu bakimdan bireylere dnemli gorevler diiser.
Evde bulunsun anlayisiyla ila¢ yazdirmak ve eczaneden recete-
siz ilag almak gibi israfi koriikleyen yaklagimlardan kaginmak
gerekir.
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4.2. GIDALAR
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4 Gida katki maddeleri; aromay1 daha cazip hale getirmek, dogal aromay1 diizeltmek veya
korumak amaciyla besinlere katilir. Monosodyum glutamatin (MSG) besinlerde kullanimi
eski Cin mutfagina kadar uzanir. 1900’1ii yillarin baslarinda Japonlar, deniz yosunlarindaki
glutamatin aroma artirici 6zelligini kesfetmis ve besinlerde kullanmak tizere MSG iiretmeye
baslamistir. Uzun yillar MSG’nin kendi tad1 olmadigina ancak katildig1 besinin aromasini
kuvvetlendirdigine inanilmistir. Son yillarda yapilan ¢aligmalar ise MSG’nin basit bir aroma
artirict olmadigini ve umami olarak adlandirilan besinci tadi verdigini géstermistir. Tat
reseptor fizyolojisi ile ilgili calismalar besinci temel tadin varligini kanitlamistr.

\_ Bu konuda hazir gidalar segilirken ve tiiketilirken dikkat edilecek hususlar ele alinacaktir.
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FEN LISESI KIMYA10

4.2.1. Hazir Gida

q179 Sayil1 Gida
Kanunu'na gore
gidalarin iiretim ve
ithalat izinler1 Gida
Tarim ve Hayvanci-
lik Bakanlig: tarafin-
dan verilmektedir.
=/

X, &

(el oW }

= A

Gdrsel 4.19: Hazir gida

Beslenme, insan hayatinin en temel ihtiyaglarindan biridir.
Insanlarin varhigin siirdiirebilmesi i¢in gerekli protein, karbon-
hidrat, yag gibi besin dgelerinin kaynagini olusturan ve yenilip
icilebilen her tiirlii maddeye gida maddesi denir.

Bitki ve hayvan kokenli gida maddelerinin uzun siire bekle-
tilmeden tiiketilmesi gerekir. Aksi takdirde bu gidalarin yapisin-
daki karbonhidrat, yag, protein, vitamin gibi maddeler bozulur
ve bu gidalar tiiketilemeyecek duruma gelir. Besinlerin bozul-
masina sebep olan etkenler sunlardir:

* Biyolojik etkenler (kiif mantarlari, bakteriler ve mayalar)

* Kimyasal etkenler (havadaki oksijenin besinlerdeki en-

zimlerle tepkimeye girmesi)

» Fiziksel etkenler (giines 15181, rlizgar, 1s1)

Besinlerin bozulmasimi geciktirmek icin gida maddelerine
birtakim islemler uygulanir. Fiziksel ve kimyasal islemler uygu-
lanarak ambalajlanmis gidalara hazir gida denir. Giiniimiizde
ev disinda gegirilen zamanin artmasi, beslenme aligkanliklarinin
degismesi, besin hazirlamak i¢in az zaman harcama istegi gibi
nedenlerle hazir gida tiiketimi artmistir. Ayrica bu gidalar, ¢ekici
goriiniisleri ve uzun raf dmiirleri sebebi ile de tercih edilmektedir.

Hazir gidalarin (Gorsel 4.19) raf dmrii uzun olsa bile sinir-
lidir. Bu nedenle satin alinan gidalarin alic1 tarafindan kontrol
edilmesi, hem tiiketici sagliginin korunmasi hem de ekonomik
zararin Onlenmesi acgisindan ¢cok dnemlidir. Ambalaji herhangi
bir sebeple ezilmis, yirtilmis veya bozulmus besinler satin alin-
mamalidir. Ciinkii ambalaj1 yeterince 1yi olmayan iirlinlere her
zaman i¢in bakterilerin bulagsma riski vardir.

Uriiniin ambalaj {izerindeki etiket bilgisinin incelenmesi
de tiiketicinin korunmasi agisindan biiyiik 6nem tasir. Bir {iriin
satin alinirken tirtin ambalajindaki son tiiketim tarihinin kontrol
edilmesi gerekir. Son tiiketim tarihi ge¢gmis bir {iriin pazardan
kaldirilmal1 ve tiiketiciler tarafindan kesinlikle satin alinma-
malidir. Boyle tirtinler bozulmus ve besin degerini kaybetmis
olabilir. Ayrica bu tiriinlerde mikroorganizma iireyebilir, fiziksel
goriiniim ve lezzet degisebilir.

Uriin etiketi iizerinde gidanin dzellikleri ile iiretici firma-
nin ad1 ve adresi bulunmalidir. Bu bilgiler, tiiketicinin sikayeti
durumunda biiyiik dnem kazanir. Uriin {izerinde Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanliginin {iretim izni, {irliniin net gramaj,
hazirlama ve kullanma talimati bilgisi, depolama ve saklama
kosullart mutlaka yer almalidir. Uriiniin bilesimi hakkinda bilgi
edinmek icin etiket lizerindeki i¢indekiler veya bilesim listesi ile
besin degeri tablosunun incelenmesi gerekir.
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Gida Katki Maddesi
Bir irlinlin ana bileseni olmayan fakat o irliniin islenmesi, am-
balajlanmasi veya depolanmasi ile ilgili farkli amaglar i¢in {iriine
ilave edilen kimyasal madde ya da madde karisimina gida katki
maddesi denir. Gida katki maddeleri su amagclarla kullanilir:
* Gidanin bilesimindeki besin dgelerinin kaybin1 6nlemek
* Gidanin kalitesini ve saglamligini stirdiirmek, ziyan olma-
sin1 onlemek
* Gidanin goriiniisiinii glizellestirmek ve gidaya renk ver-
mek
* Gidanin besin degerini yiikseltmek, tat ve kokusunun daha
hos olmasini saglamak

Gida katki maddeleri dogal, dogala 6zdes veya yapay olabi-
lir. Dogal katki maddeleri dogada var olan maddelerdir (pancar
suyundan elde edilen kirmiz1 renklendirici). Dogala 6zdes katki
maddeleri, dogadaki maddelerin insan tarafindan yapilan benze-
ridir (vanilya). Yapay katki maddeleri, dogada bulunmayan ve
insan tarafindan yapilan maddelerdir (sakarin).

Her gida katki maddesinin uluslararasi kabul gérmiis bir
numarasi vardir [621: monosodyum glutamat (MSGQG)...]. Avrupa
Birligi’nde kullanimina izin verilen katki maddelerine Europe
kelimesinin bag harfi olan E kodu verilmistir (E621: MSG...).
Aroma maddeleri ¢ok genis bir grup oldugu i¢in kodlamaya dahil
degildir. Yaklasik 340 gida katki maddesi olmasina karsilik aroma
maddelerinin sayis1 1700 civarindadir. Bir katkinin E kodu tasi-
mast, bu katkinin tizerinde tiim giivenlik ¢alismalarinin tamam-
landigini ve Avrupa Birligi’nin Bilimsel Gida Komitesi tarafindan
kodlanarak onaylandigini gdsterir. Gida katki maddelerindeki E
kodu siniflandirmasi asagidaki tabloda (Tablo 4.2) belirtilmistir.

Tablo 4.2: Gida katki maddelerinin E kodlari

Katkir Maddesi Tiiri E Kodu Arahg:

Renklendirici E100-E180
Koruyucu E200-E285, E330
Antioksidan E300-E321
Emiilgator E400-E495
Tatlandirict E950-E959

Koruyucular: Gida katki maddelerinde koruyucu olarak
antimikrobiyal ve antioksidan maddeler kullanilir. Antimikrobiyal
maddeler; besinleri bakteriden, kiiften ve maya bozulmalarindan
korumak, besinlerin raf émriinii uzatmak, dogal renk ve aromanin
kaybolmasini engellemek gibi amaglarla kullanilir. Sucuk, salam,
sosis gibi et lirlinlerine parlak kirmizi bir renk vermek, kendine
0zgl tat ve aroma kazandirmak i¢in kullanilan nitrit ve nitratlar
antimikrobiyal maddelere 6rnek olarak verilebilir. Bu maddeler
kanserojen 6zellik gosterir.
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Nitrit igeren E250 kod numarali koruyucu madde; tost, pizza
gibi yiyeceklerdeki islenmis etlerde ve hazir baharat karisimlarinda
bulunur. Bu madde; nitrit duyarliligina sahip kisilerde bas agrisi,
nefes problemleri ve kasintiya yol agar. Basta kolon kanseri olmak
izere her kanser tiirline zemin hazirlar.

Antioksidanlar; arzu edilmeyen koku, aroma, tat degisiklik-
lerini, enzimatik kararmay1 veya oksidasyona bagli renk kaybini
onlemek amaciyla kullanilir. Oksitlenmeyi geciktirerek gidanin raf
Omriinii uzatan antioksidanlar 6zellikle yaglarda ve yagh besinler-
de kullanilir.

Renklendiriciler: Tiiketici, bir gida maddesi hakkindaki ilk de-
gerlendirmeyi gozleriyle yapar. Gida maddesinin rengi, insan {ize-
rinde olumlu veya olumsuz etki birakabilir. Gayet ¢ekici renklere
sahip bir seftali, elma veya domates tiiketici tarafindan ilk bakista
begenilir. Herhangi bir gidanin tadina ve diger 6zelliklerine ait de-
gerlendirmeler, renk algisindan sonra s6z konusu olur. Bu sebeple
gida maddelerinin dogal rengini korumak hatta bazen diizeltmek
izere renklendirici maddelerden yararlanilir. Ozellikle dondurma,
icecek, salata sosu, konserve, sakiz, sosis, recel, balik, hazir corba,
ketcap, yogurt, seker ve biskiivi iiretiminde bir¢ok sentetik boya
renklendirici olarak kullanilir. Renklendiricilerin bir boliimii toksik
ve kanserojenik oldugu gerekgesiyle yasaklanmistir. Kullanimina
izin verilen renklendiricilerle ilgili saglik sorunlar1 asir1 duyarlilik
reaksiyonlaridir.

Emiilsiyonlastiricilar: Gidalarin uzun raf émiirlerine bagl ola-
rak meydana gelebilecek fiziksel kusurlar1 6nleyen emiilgatorler,
giiniimiizde ¢ok yaygin kullanilan gida katki maddelerinden biridir.
Emiilgatorler, bir stvinin digeri i¢inde diizgiin kii¢lik partikiiller
halinde dagilmasina yardimci olmak, stvinin yiizey gerilimini
azaltmak, homojen bir dagilma ve emiilsiyon saglamak amaciyla
kullanilir. Emiilgator olarak kullanilan maddelerin ortak 6zelligi,
yapilarinda hem hidrofil hem hidrofob gruplar1 ayn1 anda bulun-
durmasidir. Soya ve kolza yagindan elde edilen lesitinin emiilga-
torler arasinda ayr1 bir 6nemi vardir. Margarin, sekerleme, ¢ikolata
endiistrisinde zorunlu olarak kullanilan lesitin, ayrica sofralik yag
ve siit tozu imalatinda kullanilir.

Tatlandiricilar: Yiyeceklerdeki aroma ile tadi daha cazip kil-
mak ve besinleri tatlandirmak amaciyla kullanilir. Tatlandiricilar,
sekerin verdigi zararlardan uzak durarak yiyeceklerini tatlandirmak
isteyen tiiketiciler tarafindan tercih edilir. Tatlandiric1 olarak saka-
rin, aspartam, sorbitol gibi maddeler kullanilir.

Sakarin, ucuz olmasi ve kolay tiretilebilmesi nedeniyle yaygin
olarak kullanilan tatlandiricilardandir. Aspartam, tadi ve kokusuy-
la sekere en yakin tatlandiricidir. Sekerden yaklasik 160-200 kat
fazla tatlandirma 6zelligine sahip olan aspartam, giinlimiizde en
fazla tercih edilen tatlandiricidir ve genellikle i¢eceklerin tatlandi-
rilmasinda kullanilir. Aspartam, fenilalanin igerdigi i¢in bu mad-
deye duyarli kisiler tarafindan kullanilmamalidir. Bu nedenle gida
etiketlerine “Fenilalanin igerir.” uyarisinin yazilmasi zorunludur.
Yapilan kapsamli ¢calismalarda aspartamin 6nemli bir saglik sorunu
olusturmadigina karar verilmistir. Beyin fonksiyonlarimi degistirici
ve davranis degisikliklerine yol agici etkileri, izin verilen tiiketimin
3-4 katindan fazla dozlarda bile g6zlenmemistir. Bu ytlizden kullani-

mina doksandan fazla iilkede izin verilmistir.
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Pastorizasyon
Siit, insanlarin temel besin maddelerinden biridir. Siit ve

stit tirtinleri yliksek protein, enerji ve kalsiyum kaynagidir. Siit,
bilesimi ve niteligi nedeniyle kolay bozulan bir gida maddesidir.
Siitiin ¢ig tliiketimi uygun degildir. Bu nedenle siit, pastorize edi-
lerek veya UHT yoOntemi ile tiiketime hazir hale getirilir.

Pastorizasyon isleminde siit, 63 °C’de 30 dakika veya 72 °C’de
15 dakika tutulur (Gorsel 4.20). Siitiin dogal niteliklerinde de-
gisiklige gidilmez. Hastalik yapan etmenlerden tamamen, diger
etmenlerden de cogunlukla arinmis bir igme siitii elde edilir. Bu
stitlerin dayanma stiresi sogukta muhafaza edilmek sarti ile bes
giindiir.

UHT

Ultra High Temperature (Ultra Yiiksek Sicaklik) sozciikleri-
nin bas harflerinden olusan UHT yonteminde kapal1 bir sistemde
dolastirilan siite 6n 1s1tma islemi uygulanir. On 1sitma islemini
yiiksek 1s1, homojenizasyon ve sogutma islemleri izler. Bu tek-
nikte 2-4 saniye siire ile 135-150 °C’ye kadar 1sitilan siit hizla oda
sicakligina diistiriiliir ve siitii bozabilecek her tiirlii mikroorga-
nizma yok edilir (Gorsel 4.20). Daha sonra siit steril ortamda ve
steril ambalaj malzemesi kullanilarak paketlenir. UHT yontemi
ile hazirlanan siitler uzun émiirlii olma 6zelligi kazanir ve amba-
laj1 agilmadig takdirde ilk giinkii tazeligini ve dogalligini korur.

Islenmis i¢me siitleri kullanilirken sunlara dikkat edilmelidir:

* Evlerde kaynatilmamalidir.

* Acildiktan sonra tiiketilene kadar mutlaka buzdolabinda

muhafaza edilmelidir.
* Dayaniklilig1 azalacagindan kaplara bosaltilarak muhafaza

edilmemelidir.
e Uretim ve son kullanma tarihlerine kesinlikle dikkat
edilmelidir.
Siit
2-4 saniyede 135-150 °C’ye 63 °C’de 30 dakika veya
kadar hizlica 1sitilir. 72 °C’de 15 dakika bekletilir.
UHT Pastorizasyon
Homojen hale Hizlica 5 °C’ye indirilir.
getirilir.
Oda sicakliginda ve 8-10 °C’nin altinda
steril bir dayanma
pakette dayanma siiresi 5-7 giindiir.

stiresi 5-6 aydir.

Gorsel 4.20: UHT ve pastérizasyon yéntemleri
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KATKI MADDELERI

Her giin tiikettigimiz besinlerin i¢indeki katki maddeleri hakkinda toplumda yanlis bir¢ok
kan1 dolasiyor. Birey ve toplum olarak saglikli beslenebilmek i¢in bu maddeler hakkinda ku-
laktan kulaga yayilan yanlislarin 6niine gegmek gerekir. Gida katki maddeleri ile ilgili dogru-
lar1 bilmek bir tiiketici hakkidir.

Gida katki maddeleri uluslararasi standartlar dikkate alinarak hazirlanan “Tiirk Gida Ko-
deksi Yonetmeligi’ne gore kullanildiginda saglik iizerinde zararh etki gostermez. Katki mad-
deleri laboratuvarlarda uzun siireli ve ayrintili giivenlik testlerinden gecirilir. Bu ¢alismalarin
sonuglari; Diinya Saglik Orgiitii (WHO), Gida Tarim Orgiitii (FAO), katki maddeleri iizerin-
de calisan ortak uzmanlar komitesi (JECFA), Avrupa Birligi’nin Bilimsel Gida Komisyonu
(SCF) ve ABD Gida llag Dairesi (FDA) gibi uluslararasi kuruluslarca onaylandiktan sonra her
bir katki maddesinin hangi oranlarda, hangi besinlere katilabilecegine karar verilir.

Halk sagliginin korunmasinda temel yaklasim, herhangi bir katki maddesinin bilimsel
temelden yoksun olarak tartisma konusu yapilmasi yerine bu uluslararasi kurallarin uygulanip
uygulanmadiginin denetlenmesidir. Kullanilan bir gida katki maddesinin insan saglig1 agisin-
dan yeniden degerlendirilmesine ihtiya¢ duyulabilir. Bu degerlendirme, Tiirkiye’nin de déhil
oldugu uluslararasi kuruluslara bagl bilim kurullar: tarafindan yapilir.

Gidalarda kullanilan katki maddelerinde bir standardin saglanabilmesi i¢in gida katki
maddeleri uluslararasi bir sistemle numaralandirilmistir. Numaralarin basinda bulunan E harfi
Europe (Avrupa) sozciigiiniin ilk harfidir. Bir katkinin E kodu tagimasi, bu katkinin iizerinde
tiim giivenlik caligsmalarinin tamamlandigini ve Avrupa Birligi’nin Bilimsel Gida Komitesi
tarafindan kodlanarak onaylandigimi gosterir. Ornegin E162 kodu, pancar 6z suyundan elde
edilen ve gidaya kirmizi renk veren bir katki maddesini ifade eder.

Bir katk1 maddesinin sagliga zararli olup olmadig1 yukarida agiklanan toksikolojik testlerle
belirlenir ve saglik riski tasimayanlar yasal diizenlemelerde yer alir. Yasal diizenlemelere uy-
gun olarak kullanilan katki maddeleri saglik agisindan risk tasimaz. Ancak kronik rahatsizlig
olan kisiler katk1 maddeli gidalar tiiketirken daha dikkatli olmalidir. Ornegin asidik icecekler-
deki ugucu kiikiirt dioksit, solundugunda astim ataklarini tetikleyebilir. Gida renklendiricileri
bazi kisilerde lirtikere neden olabilir. Gida katkilarina duyarli olan kisilerin gida etiketlerini
okuyarak bunlardan sakinmalari en 1yi onlemdir.

Hipokrat'in dedigi gibi "Gidalar ilaciniz, ilaciniz gidalar olsun."

FEN LISESI KIMYA10
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4.2.2. Yaglar

Yaglar, insanlarin yasamsal faaliyetlerini siirdiiriilebilmesi
icin beslenme zinciri igerisinde mutlaka bulunmasi gereken ana
besin maddelerindendir. Yaglar insan viicudundaki hiicre, doku
ve organlarin yapilarinda yer alir. Bu nedenle yasamin siirdiiriile-
bilmesi ve viicudun, degisik islevlerini saglikl bir sekilde yerine
getirebilmesi icin yaglara ihtiyag vardir. Yaglar sivi ve kat1 olmak
tizere ikiye ayrilir.

Siv1 Yaglar

a) Zeytinyagi: Zeytin agacinin olgun meyvelerinden mekanik
yolla elde edilen zeytinyagi, oda sicakliginda (20-25 °C) sividir
(Gorsel 4.21). Berrak yesilden sariya dogru degisen renklerde
kendine 6zgii tat ve kokusu olan énemli bir bitkisel yagdir. Zey-
tinyaginin ana 6zelligi tekli doymamais yag asidi diizeyinin yiik-
sek olmasidir. Bu yag yiiksek oranda oleik asit igerir. Oleik asit,
diisiik yogunluga sahip kotii huylu kolesteroliin (LDL) diismesini,
yiiksek yogunluga sahip iyi huylu kolesteroliin (HDL) yiiksel-
mesini saglar. Bu nedenle zeytinyagi beslenmede 6nemli bir yere
sahiptir. Yagda ¢oziinen A, D, E, K vitaminleri bakimindan zengin
olan zeytinyagi, iyi bir antioksidan kaynagidir. Zeytinyagi uygun
kosullarda saklanmazsa acilasir. Bu nedenle serin (14-15 °C), dog-
rudan giines 15181 gdrmeyen ortamda ve hava almayacak sekilde
saklanmalidir.

Gorsel 4.21: Zeytinyagi
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b) Aycicek Yagi: Aycicek yagi (Gorsel 4.22), aycicegi bitkisinin
tohumlarindan elde edilir. Aycicek yag1 daha ¢ok palmitik, stearik,
oleik ve linoleik asitleri icerir. Tiirkiye’de tiiketilen siv1 yaglarin
yaklasik %75’ini ayg¢igek yagi olusturur. Aycicek yagi agik sari
renkli ve rafine edilerek kullanilabilen bir yagdir. Margarinin ham
maddesi olarak kat1 yag tiretiminde de kullanilir.

e ) | Gorsel 4.22: Aycicek yag
¢) Balik Yagi: Saglikli yagsam bilincinin arttig1 son déonemlerde e yeestyed

sagliga olumlu etkilerinden dolay1 ¢oklu doymamis yag asitlerini
iceren yaglara talep artmistir. Bunlar i¢inde en 6nemlileri ome-
ga-3 ve omega-6 yag asitleridir. Omega-3 agisindan en zengin
kaynak balik yagidir (Gorsel 4.23). Omega-3 yag asitlerinin kalp
damar hastaliklari, depresyon, yiiksek kolesterol ve hipertansi-
yon gibi pek ¢ok rahatsizliga kars1 koruyucu etkisi oldugu tespit
edilmistir. Balik yaglari, karakteristik 6zellikleri ve diisiik fiyat-
larindan dolay1 boya ve vernik yapiminda ¢ok yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir.

161




FEN LISESI KIMYA10

' Gérsel 4.26: Findik yagi

¢) Kanola Yagi: Kolza bitki tohumlarinin islahiyla elde
edilir (Gorsel 4.24). En diisiik doymus yag igerigine sahip olan
yag tiiriidiir. E vitamini bakimindan zengin olan kanola yagi,
kalp hastaliklari riskini azaltan 6nemli bir antioksidan etkiye de
sahiptir. Yiiksek kaynama noktasina (238 °C) sahip olmasi ne-
deniyle iyi bir kizartma yagidir. Biyodizel ham maddesi olarak
da kullanilan kanola yagindan kimya, kozmetik, sabun ve boya
sanayisinde yararlanilir. Ayrica bu yag; motor ve makine yagi,
hayvan yemi ve kiispe olarak da kullanilir.

d) Masir Ozii Yagi: Misir tanelerinin riiseyminden elde edilen
bir yagdir (Gorsel 4.25). Riiseymden nisasta ve glikoz surubu tire-
tilirken yan iiriin olarak misir 6zii yagi da elde edilir. Son yillarda
bitkisel kaynakli siv1 yaglar arasinda en fazla talep géren yagdir.
Kizartma kalitesi ytliksektir, dumanlanmaya ve renk bozulmasina
dayaniklidir. Rafine edilmis misir 6zii yag1 235 °C’ye kadar 1s1t1l-
dig1 zaman bile yanmaz ve okside olmaz. Bundan dolay1 kizart-
ma igleminde rahatlikla kullanilabilir. Misir 6zii yagi, oleik asit
ve linoleik asit igerigi ile oleik-linoleik grubu yaglar arasinda
yer alir. Baglica doymus yag asidi ise yaklasik %10 ile palmitik
asittir.

e) Findik Yagi: Diinya findik tiretiminin yaklasik %751
Tiirkiye’de gerceklesmektedir. Bu nedenle Tiirk gida sanayi-
sinde findigin 6nemli bir yeri vardir. Ancak tilkemizde findik
yagmin (Gorsel 4.26) liretimi ve kullanimi1 diger bitkisel yag-
lara oranla ¢ok azdir. Findik yaginda %12 oraninda linoleik asit
vardir. Esansiyel bir yag asidi olan linoleik asit viicut tarafindan
iiretilemez. Insan viicudu bu maddeyi gidalar araciliiyla disari-
dan alir. Organizmanin biiylimesi ve saglikli gelismesi i¢in son
derece gerekli olan bu asit, findik yaginda bol miktarda bulunur.
E vitamininin bilinen en iyi kaynag1 findik yagidir. Bu vitamin,
hem kalbin ve diger kaslarin sagligi hem de iireme sisteminin

_| normal ¢alismasi i¢in gereklidir. Findik yagi, alyuvarlarin parga-

lanmasini 6nleyerek kansizliga kars1 koruyucu etki saglar. Kisa
dalga UV 1sinlarini tutarak bronzlasmay1 saglayan radyasyonun
cilde zarar vermeden geg¢isine izin verir. Bu fizikokimyasal 6zel-
likleri nedeniyle kozmetik uygulamalari i¢in olduk¢a uygundur.
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Kat1 Yaglar

a) Margarin: Diinyada ilk margarin (Gorsel 4.27) Fransa’da
tiretilmistir. 1869 yilinda Fransa Krali III. Napolyon, ordunun
ve fakir halkin ihtiyacini kargilamak amaciyla tereyaginin yerine
gecgebilecek bir yag bulunmasi i¢in yarisma diizenlemistir. Yarig-
may1 1870 yilinda kimyager Mége-Mouriés (Mej-Murie) kazan-
mistir. Mége—Mouriés, hayvansal bir yag olan don yagi ile siitii
karigtirarak margarini kesfetmistir. Margarinin bu ilkel yontemle
tiretimi 40 y1l kadar siirmiistiir. Margarin formiilii bugiine kadar
bircok degisiklige ugramis ve zamanla daha da gelistirilmistir.
Margarin, homojen bir karisim olusturmayan su ve siit fazi ile yag
fazinin meydana getirdigi emiilsiyondur. Margarin iiretiminde s1v1
yaglarin doymamais yag asitlerindeki ikili baglar hidrojen gaziyla
doyurularak tek bag haline doniistiiriiliir. Hidrojenlendirme ile sivi
yaglar kat1 hale gelir ve yagin erime noktas1 yiikselir. Hidrojen-
lendirme, linoleik asidi bol olan bitkisel siv1 yaglara uygulanir.

b) Tereyagi: Tereyagi, krema veya yogurttan fiziksel yolla
elde edilen ve i¢inde siit yagindan bagka yag bulunmayan siit
irlintidiir. Yogurttan tereyagi elde edilmesi iilkemize 6zgii bir
yontemdir. Tereyaginin bu yontemle sanayide {liretimi s6z konusu
degildir. 11k tereyag: iiretiminin nerede yapildigi bilinmemekte-
dir. Antik Cag’da sadece kozmetik {iriin ve ila¢ olarak kullanilan
tereyagl, Orta Cag’da 6nemli bir ticari madde haline gelmistir.
Tereyagi iiretimi siit yaginin bir konsantrasyon islemidir. Tereya-
g1, beslenme fizyolojisi agisindan 6nemli 6zelliklere sahiptir. Bu
Onem, saglamis oldugu enerjiden ¢ok icermis oldugu esansiyel
yag asitlerinden kaynaklanir. Ayrica tereyagi; biinyesinde yasam-
sal dneme sahip yag asitlerini bulundurmasi, sindirilme 6zelligi-
nin yiiksek olmasi, yagda ¢oziinen vitaminleri igermesi ve viicut
sicakliginda ¢oziinmiis halde bulunmasi nedeniyle de 6nemli bir
siit bilesenidir.

c¢) Palmiye Yagi: Yag palmiyesi olarak adlandirilan palmiye
agacinin kirmizi meyvelerinden (Gorsel 4.28) elde edilir. Doymus
yag orani yiiksek olan bu yag yar1 kati bir halde bulunur. Farkl
ozelliklere sahip cesitli yaglara doniisebilir. Giiniimiizde gidadan
kozmetige, temizlik iiriinlerinden biyodizel yapimina kadar pek
¢ok alanda kullanilr.

@rgarin, Yunan-
ca inci anlaminda
kullanilan margo-
ron kelimesinden
gelmektedir.

\ Gorsel 4.27: Margarin
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Gorsel 4.29: Sivi yag uretimi

Bitkisel S1iv1 Yag Cesitleri

Yemeklik yag teknolojisi, gerek ekonomik boyutu gerekse
icerdigi 6nemli islem basamaklar1 nedeniyle giiniimiiz gida sa-
nayisinin 6nde gelen sektorlerinden biridir. Diinya genelinde ve

- iilkemizde ham yag tiretimi ve islenmesi ile ilgili faaliyet goste-

ren ¢ok sayida igletme mevcuttur. Yag tiretiminde (Gorsel 4.29)
islem basamaklari, tarladan baslayip modern isletmelerde devam

' eden ve tliketimin gergeklestigi evlere kadar siiren bir zincirdir.

Ham yaga uygulanan farkli islemler sonucunda farkl1 tipte
yaglar elde edilir. Bunlar sizma, rafine, riviera ve vinterize ola-
rak siniflandirilabilir.

a) Sizma Yag: Zeytin agacit meyvesine fiziksel islemler
uygulanarak elde edilen kaliteli yag ¢esididir. Bu uygulamada
zeytinin dogal 6zelliklerini degistirmeyecek bir sicaklik kulla-
nilir. Yesilden sartya degisebilen renkte, berrak, kendine 6zgii
tat ve kokusu olan bir yagdir. Bu yag, dogal halinde gida olarak
tiikketilebilir. Natiirel sizma zeytinyagi, her tlir yemege uygun
olmakla beraber daha ¢ok salatalar i¢in tercih edilir.

b) Rafine Yag: Bitkisel ham yaglarin rafinesi, ¢6ziinmeyen
safsizliklarin yagdan ayrilmasini ifade eder. Rafinenin temel
amact; tadi, kokusu, goriiniisii iyi ve raf 6mrii uzun olan yaglari
yliksek randiman ve diisiik maliyetle tiretmektir. Bu yontemle
yiiksek asitli ya da dogrudan yemeye uygun olmayan yaglar, is-
tenmeyen tat ve kokudan arindirilarak yenebilecek hale getirilir.

¢) Riviera Yag: Sizma zeytinyagi ile rafine zeytinyaginin
karistmindan meydana gelen ve 6zellikleri bu iki yag arasin-
da degisen yag cesididir. Bu tiir yaglarda asitlik derecesi %11
gegmez.

¢) Vinterize Yag: Diisiik sicakliklarda (buzdolab1 kosullari
vb.) kristalize olmaya baglayarak yaga bulanik bir goriiniim ve-
ren ya da tortulanmaya neden olan maddelerin yagdan uzaklasti-
rilmasi sonucu elde edilir. Bu islem daha ¢ok siv1 olarak kulla-
nilacak bitkisel yaglara ve 6zellikle saydam ambalajlar i¢cinde
satisa sunulan pamuk, ay¢igegi ve soya yaglarina uygulanir.
Yiiksek erime sicakligina sahip trigliseritlerin kristal olusturma-
s1 i¢in yaglar yavasca sogutulur. Daha sonra filtreden gecirilerek
bu kristallerden arindirilir.
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4 Alistirma: Asagida verilen yag cesitlerini sorularin yanindaki bosluklara yaziniz. )

a) Sizma yag b) Tereyagi ¢) Margarin
¢) Vinterize yag d) Palmiye yag1

1. Sivi yagda bulaniklagsmaya neden olan maddelerin sogutularak uzaklastirilmasi sonu-
cu elde edilen yag tiirii hangisidir? .......................

2. Zeytin agaci meyvesinden fiziksel islemler sonucu elde edilen en kaliteli yag tiirii
hangisidir? .......................

3. Bitkisel olmasina ragmen yar1 kat1 bir formda bulunan ve giiniimiizde pek ¢ok alanda
kullanilan yag tiirtiniin ad1 nedir? .......................

4. Siit yagindan elde edilen ve i¢inde yasamsal 6neme sahip pek ¢ok yag asidini bulun-
duran yag tiirii hangisidir? .......................

5. Siv1 yaglardaki doymamis yag asitlerine hidrojen katilarak elde edilen yag tiirtiniin
adinedir? ...

. )

Yaglarin Yanhs Tiiketimi

Yaglarin beslenmedeki 6nemi, icerdigi yiiksek enerjiden ve
yiyeceklere verdigi lezzetten ileri gelir. Yaglar ayrica A, D, K,

E vitaminleri ve viicutta {iretilemeyen ancak saglik i¢in gerekli
olan yag asitlerini igerir. Saglikli bir beslenme i¢in dncelikle kati
yaglar, zeytinyag1 ve diger siv1 yaglarin dengeli bir sekilde tiike-
tilmesi gerekir. Cesidi ne olursa olsun yaglarin fazla miktarda
tiiketilmesi saglik agisindan sakincalidir. Bu nedenle giinliik ener-
ji thtiyacinin %25-30’u yaglardan saglanmalidir. Bu oranin yag
tiirleri arasindaki dagilimz; bir birim kati1 yag, bir birim herhangi
bir bitkisel s1v1 yag ve yaklasik iki birim zeytinyag: seklinde
olmalidir. Kat1 yag alimi en az diizeyde tutulmalidir. Yiiksek yag
tiiketimi sismanlik, hipertansiyon, kalp damar hastaliklari, diya-
bet gibi sorunlara sebep olabilir.

Giinliik beslenmede trans yag iceren besinlerden uzak du-
rulmalidir. S1v1 yaglara uygulanan iglemler sonucu ortaya ¢ikan
trans yaglar; cips, margarin, kraker gibi pek ¢ok besin maddesin-
de bulunur. Ambalajli gidalarin etiket bilgisi okunmali; doymus,
trans ve toplam yag ile kolesterol icerikleri daha diisiik olan
benzer besinler tercih edilmelidir. %70’in iizerinde doymus yag
asidi igeren ve etiketinde hidrojenize ve kismi hidrojenize ifadesi
bulunan yaglarin tiiketimi sinirlandiriimalidir.

Yaglar yakilmadan kullanilmalidir. Yakildiktan sonra yeme-
ge konulan yag saglhiga zararli duruma gelir. Kizartma yontemi
ile pisirme miimkiin oldugunca seyrek yapilmalidir. Kizartmada
kullanilan yag en fazla {i¢ kez ve kisa araliklarla kullanilmalidir.
Doymus yag igeren hayvansal yaglar yerine doymamis yag asitle-
rini igeren bitkisel s1v1 yaglar tercih edilmelidir.
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4.2.3. Atik Yaglar

Yapilan bir arastir-
maya gore kanalizas-
yon tikanmalarinin

%401 lavaboya do-
kiilen atik yaglardan

kaynaklanmaktadir.

Bitkisel yag rafinasyonundan ve kizartma islemlerinden kalan
yaglar atik yag olarak tanimlanir. Bitkisel atik yaglarin evsel
atiklarla birlikte atilmasi, kanalizasyon sistemlerine verilmesi
veya kontrolsiiz bir sekilde agik alanlara birakilmasi sakincalidir.
Bu alanlara dokiilen atik yaglar kolektor sistemlerin tikanmasina,
yer alt1 sulariin kirlenmesine, atik su kirliliginin ve aritma tesisi
maliyetlerinin artmasina sebep olur.

Yapilan arastirmalarda atik su kirliliginin %25’ inin kullanilmis
bitkisel ve hayvansal yaglardan kaynaklandig tespit edilmistir.
Ayrica atik bitkisel yaglar 6zgiil agirliklar1 nedeniyle su yiizeyini
bir film tabakas1 gibi kaplar ve oksijen transferini engelleyerek su
alt1 canl1 varligin1 olumsuz yonde etkiler.

Yaglarin geri kazanim tesisleri tarafindan toplanarak bunlar-
dan endiistride kullanilacak iiriin elde edilmesi atik yaglarin
geri kazamim seklinde tanimlanir. Ornegin kullanilmis kizartma
yaglar1 ve hayvansal yaglardan biyodizel ve sabun iiretiminde
yararlanilir.

Odev

Bilimsel arastirma etik kurallarina uyarak atik yaglarin yonetimiyle ilgili bir proje
hazirlayiniz. Bu projenizi simfta arkadaslarimiza sununuz.

166



pa P = o) ol e — - ~ A
o it 1 1]

%)

= —
| A (e L) | — £ ] —~

4 i st NP e J A e et 1 LY U A R

A) Asagidaki sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

. Figen : Deterjanlar sert sulardaki Ca*" ve Mg?* iyonlart ile ¢okelir.
Elmas : Sabunlar bitkisel ve hayvansal yaglardan elde edilir.
Tuba : Deterjanlar ¢evreyi kirletir.
Murat : Sabunlar viicut temizliginde kullanilir.
Elif : Deterjanlar petrol {iriinlerinden elde edilir.
Yukaridaki 6grencilerden hangisinin verdigi bilgi yanhstir?
A) Figen B) Elmas C) Tuba D) Murat E) Elif

* Suda ¢oziindiigiinde NaOH bilesigini olusturur.

* Yaglarla tepkime vererek sabun olusturur.

* Sularn sertligini giderir.

Ozellikleri verilen madde asagidakilerden hangisidir?
A) Tuz ruhu

B) Deterjan

C) Camasir suyu

D) Camagsir sodasi

E) Sampuan

. Arap sabunu ile ilgili
I. Yaglarmm KOH ile tepkimesinden elde edilir.
II. Yumusak bir sabundur.
II1. Kaynag petroldiir.
bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1 B) Yalniz II C) Yalniz 111 D) Ivell E) I, 1I ve lII

. Sabun ve deterjanlarin, kirleri temizleme 6zelligiyle ilgili verilen bilgilerden hangisi

vanhstir?

A) Kir suda ¢oziiniir.

B) Sabun suda ¢oziintir.
C) Deterjan suda ¢oziiniir.
D) Kir deterjanda ¢oziiniir.
E) Kir sabunda ¢oziiniir.

. Asagidaki kimyasallardan hangisi sabun iiretiminde kullanilmaz?

A) Koyun igyagi
B) Sud kostik
C) Potas kostik
D) Zeytinyag:
E) Tuz ruhu
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6. Ogretmeni Ibrahim’den sabunla ilgili sekildeki ifadeleri degerlendirmesini istemistir.

Sert sularda

temizleme

yetenegine
sahiptir.

Binlerce
yildir Dogaldir.
kullanilir.

Yiizey aktif Cevreyi
maddedir. kirletmez.

Degerlendirme sonucunda ibrahim kag¢ dogru ifadeye ulasir?
A)S B)4 03 D)2 E)l

7. + Camasirdaki kir ve lekeleri ¢ikarir.
* Agartici olarak kullanilir.
*  Mikrop oldiiriictidiir.
Kullanim alanlari verilen temizlik maddesi asagidakilerden hangisidir?
A) Sabun
B) Tuz ruhu
C) Camasir suyu
D) Deterjan
E) Camasir sodasi

8.  I.Camasir suyu
II. Kire¢ kaymag1
III. Ultraviyole 151n

IV. Su
V. Parfiim
Yukarida verilen maddelerden hangileri tek basina hijyen amach kullamilabilir?
A) L 1L, III
B) LI,V
O ILIV,V
D) IL, III, IV
E) IIL IV, V

9. Camagsir suyu ile ilgili
I. NaClO bilesiginin %5’lik ¢ozeltisidir.
II. Mikrop oldiiriictidiir.
II1. Viicut temizliginde kullanilir.
bilgilerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalmz I B) Yalniz II C)lvell D) Il ve III E)IL, I velll
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Sabunlarin apolar ucuyla kirler arasinda meydana gelen etkilesim tiirii asagidakiler-
den hangisidir?

A) Iyon-dipol

B) Dipol-dipol

C) Polar kovalent bag

D) Hidrojen bag1

E) London etkilesimleri

Asagidaki polimerlerden hangisi digerlerinden farkhdir?
A) Polivinil kloriir B) Protein C) Polieten D) Kevlar E) Teflon

I. Daha uzun omiirlii olmasi
II. Is1 ve ses yalitim1 saglamasi
III. Cevre kirliligine neden olmamast
IV. Evlerin hava almasini saglamasi
Yukaridakilerden hangileri PVC dogramalarimin tercih edilme nedenidir?
A)lvell B) Il ve IV C) I ve Il D)L, Il ve IV E) L 11, Il ve IV

Asagidakilerden hangisi polimerlerin olumsuz 6zelliklerindendir?
A) Daha az agac kesilmesine neden olur.

B) Diger ham maddelere gore hafiftir.

C) Kolay sekil verilebilir.

D) Bakteriler tarafindan bozunmaz.

E) Geri doniistimii vardir.

Malzeme Polimer
I. Tava Teflon
II. Pencere Polivinil klortir
II1. Oyuncak Polietilen
IV. Izolasyon malzemesi Polistiren
V. Su sisesi Kevlar

Yukaridaki malzemelerden hangisinin yapiminda kullanilan polimer tiirii yanhs
verilmistir?
A)V B) IV O) 11l D) II E)I

Mutfak malzemelerine 1siya dayanikl olma ve yiizeye yapismama 6zelligi kazandi-
ran polimer asagidakilerden hangisidir?
A) PVC B) PTFE C)PE D) PET E) PS
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

I. Atik miktar1 azalir.
I1. Enerji tasarrufu saglanir.
III. Cevre korunur.
Yukaridakilerden hangileri polimerlerin geri doniisiimiiyle saglanan faydalardandir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz 111 D) Ivelll E)L I velll

Ftalat bilesikleri ile ilgili
I. Kanserojen etki yapar.
II. Bazi kozmetik {iriinlerde kullantlir.
III. Parfiimlerde koku tasiyict olarak gorev yapar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz 11 C)lvelll D) I ve III E)L I velll
« Pilil

* Soliisyon

+ Kapsiil

* Draje

e Merhem

Yukaridaki ilag tiirlerinden kac tanesi kati formdadir?

A)l B)2 03 D)4 E)S
Asagidaki ilag tiirlerinden hangisi ag1z yoluyla alinmaz?

A) Surup B) Draje C) Kapsiil D) Tablet E) Serum fizyolojik
Hazir gidalar dogal gidalardan ayiran bashca ozellik asagidakilerden hangisidir?

A) Paketli olarak satilmasi

B) Besin degerinin diisiik olmasi

C) Katki maddesi icermesi

D) Kolay tiiketilebilir olmas1

E) Saglik acisindan risk olusturabilmesi

Hazir gidalarda kullanmilan koruyucularla ilgili
I. Hazir gidalar kiif bozulmalarindan ve bakterilerden korur.
II. Enzimatik kararmay1 ve oksidasyonu geciktirir.
III. Hazir gidanin asitligini diizenler.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalniz 111 D) Ivell E)L, I velll

E kodlar ile ilgili
I. Her gida katki maddesinin bir E kodu vardir.
II. Giivenlik ¢aligmalar1 tamamlanan katki maddeleri E kodu tasir.
III. E kodu tastyan katki maddeleri istenen miktarda kullanilabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalniz 111 D) Ivell E)L I velll
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Gidalarin homojen goriiniimde olmasini saglayan katki maddesi asagidakilerden
hangisidir?

A) Koruyucu

B) Emiilsiyonlastirici

C) Antioksidan

D) Renklendirici

E) Tatlandirici

Hazir gidalara konulan katki maddeleri ve uygulanan islemler ile ilgili asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) Gidalarda kivam artirict olarak aspartam kullanilir.

B) UHT gidanin raf dmrii pastdrize gidaya gore daha uzundur.

C) Antioksidanlar gidanin oksitlenmesini engelleyen koruyucu maddelerdir.

D) Aroma vericiler hazir gidanin kokusunu degistirmek icin kullanilir.

E) Antimikrobiyal maddeler kiif ve mantar olusumunu engellemek icin kullantlir.

+ Konserve balik * Domates
» Pastorize siit * Hazir ¢corba
* Hamburger e Isil islem gormiis sucuk
Yukaridakilerden kac¢ tanesi hazir gidaya ornek verilebilir?
A)2 B)3 )4 D)5 E)6
Asagida gida katki maddeleri E numara sistemine gore siniflandirilmistir.
Katki Maddesi Kod Numarasi
Renklendirici E100-E180
Koruyucu E200-E285, E330
Antioksidan E300-E321
Emiilgator E400-E495
Tatlandirict E950-E959
Kahve kremasi1 ambalajinda yazili olan katki maddeleri
I. E320
II. E472
III. E491
IV. E170

olduguna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) T ve II. katki maddeleri ayn1 grupta yer alir.

B) I. katki maddesi gida renklendiricisidir.

C) III. katki maddesi asit baz dengesini saglayarak gidanin asitligini diizenler.

D) IV. katki maddesi gidanin raf dmriinii uzatir.

E) II. katk1 maddesi gidanin, bilesenlerine ayrilmadan kalmasini saglamak i¢in kullanilir.
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44

27. Margarinin elde edilmesi ile ilgili
I. S1v1 yaglara hidrojen katilmasi sonucu olusur.
II. Margarinler yapilirken trans yaglar da olusur.
III. Margarinlerde ¢ift bag bulunmaz.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalnmiz 1 B) Yalniz II C) Yalniz 111 D)Ivell

28. S1izma zeytinyagi icin
I. Fiziksel ve mekanik yontemler kullanilarak tiretilir.
II. Salata ve yemekler icin en ideal yag cesididir.
III. Asitlik oran1 1’den kiigiiktiir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz [ B) I vell C) I ve I D) I ve 11T

B) Asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

E)Ivelll

E)LLTvelll

29. Tablodaki ozelliklerin belirtilen temizlik maddelerinden hangisine ya da hangilerine

ait oldugunu isaretleyiniz.

Ozellik Deterjan
Insan viicudu ve ¢evreye zararlidur.

Sabun

Su kirliligine sebep olur.

Hidrofil ve hidrofob gruplart igerir.

Yapilarinda Na ve K gibi metaller bulundurur.

Sert sularda metal iyonlar1 ile ¢okelek olusturur.

Yiizey aktif maddedir.

Bitkisel ve hayvansal yaglardan elde edilir.

30. Asagidaki sorular: tablodaki numaralarla eslestiriniz.

1. [Ftalat 2. | Kondenzasyon 3. [Kevlar

4. | Polimerlesme 5. | Monomer 6. |Katilma

a) Kiiciik molekiillerin birleserek biiyiik molekiiller olusturmasi olayina ne ad verilir? ...

b) Polimeri olusturan kii¢iik molekiillere ne ad verilir? ...

¢) Polimere esneklik ve yumusaklik katmak i¢in kullanilan maddenin ad1 nedir? ...
¢) Monomer molekiilleri arasindan kiigiik bir molekiiliin ayrilmasiyla olusan

polimerlegme tiiriiniin ad1 nedir? ...

d) Ayni kiitledeki celik liflerden bes kat daha dayanikli polimerin adi nedir? ...
€) Monomerlerin birbirine dogrudan eklenmesi ile olusan polimerlesme tiiriiniin

ad1 nedir? ...
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CEVAP ANAHTARI

1. Unite
Konu I¢i Aligtirmalar

Sayfa 15 mp,=9,6 g
Sayfa 16 56 gram'Y
Sayfa 17 Katl oran 1/2
Sayfa 18 a) Uymaz. b) Uymaz. ¢) Uyar. ¢) Uymaz.
Sayfa 19 a) 15L Y, artar b) 10 L
Sayfa 26 1.A 2. [I>I=111
Sayfa 27 a)62g b) 18 g c)l42 g ¢)213 ¢
Sayfa 28 1.""B=%20  "B= %380

2.0.AK=243¢
Sayfa 30 1. %25 C,H; 2.36%6,02.10% 3.11,2 L CO,
Sayfa 35 a) Yanma, sentez  b) Cozliinme-¢cokelme c) Yanma ¢) Notrlesme — d) Sentez
Sayfa 36 C,Hy + 13/20, — 4CO, + 5H,0 2NH;+ 0,—2NO + 3H,

3MgO+2H,;PO,— Mg;(PO,), + 3H,O 2NH;+ 3Cl,—N,+ 6HCI

Mg;B, + 6H,0— 3Mg(OH),+ B,H; P,0,, + 6H,0—4H;PO,

CsH,04t 60,— 6CO, + 6H,0 Al,Ci+ 12H,0 —4AI(OH); + 3CH,

2FeS + 7/20,—Fe,0;+ 2SO, Fe,0; + 3H, —»2Fe + 3H,0
Sayfa 41 1. 0,3 mol C;H; 2.0,6 mol Ag
Sayfa 42 51,2 g SO, olusur.
Sayfa 43 1,204.10% tane S atomu ve 1,806.10% tane O, molekilii
Sayfa 44 1. 100 L hava 2. 11,2 LNOCI
Sayfa 45 a) Mg b) 0,8 g O, artar
Sayfa 46 1. %50 2. %25
Sayfa 48 D-D-Y-D-D-D-D-Y-Y-D-Y-D-D-Y-D-Y

Olcme ve Degerlendirme

.D 2.C 3B 4E 5D 6B 7B 8E 9A 10.C 11.C 12.E
13D 14.B 15.D 16.D 17.E 18.D 19.C 20.D 21.C 22.A 23.B 24.C
25.D 26.C
27. Demir katis1 havanin oksijeni ile tepkimeye girer. Demir ve oksijenin kiitlelerinin toplami pasin

kiitlesine esittir. Kibrit yaninca agiga CO, gazi ¢ikar. Ag¢iga ¢ikan gaz ve kiil toplamu kibritin
kiitlesine esittir.

28. a) Uyar (4/5). b) Uymaz. ¢) Uymaz. ¢) Uyar (1/2).

29. AB;

30. %42,8

31. a) Dengelenir. b) Dengelenir. c¢) Dengelenir.

32. a) 0,4 mol b) 2,408.10% tane molekiil  ¢) 2,8 mol atom ¢) 11,2 gram
d) 32 gram e) 8,96 L

33. a)3 b) 2 c) 1,25 ¢) 1,8

34, a) Notrlesme b) Yanma c¢) Coziinme-¢cokelme ¢) Analiz d) Sentez

35 Vg Varar= 2

36. %40 verim

37. a) HF b) 11,2 L

38. a) Artansiz b) Artansiz c) Artanlt ¢) Artansiz

39. a)4,48 L b) 14,9 gram c) 1,204.10%
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2. Unite
Konu I¢i Alistirmalar
Sayfa 63 a) Cozlintr. Hidrojen baglari
b) Coziinmez. Dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi
¢) GCoziinmez. Iyon-indiiklenmis dipol etkilesimi
¢) Coziiniir. Hidrojen baglari

Sayfa 65 %40

Sayfa 66 %84

Sayfa 72 a) Et pisirilirken tuz 6nce eklenirse ozmoz sebebiyle et, suyunu kaybeder ve sertlesir.
b) I¢erdigi tuz suyun donma noktasini diisiiriir.

Sayfa 77 1-d, 2-a, 3-b, 4-¢, 5-¢

Olcme ve Degerlendirme
1.E 2.E 3.C 4.C 5 A 6.B 7.D 8.D 9.E 10.B 11.A 12.E
13.B 14.C 15.D 16.B 17.E 18.C 19.B 20.C 21.E 22.A 23.B 24.A
25.D 26.D 27.A 28.B 29.E 30.D 31.D

32. DagitanFaz Dagilan Faz
a. Gaz Kat1
b. Gaz Sivi
c. Sv1 Sivi
¢. Svi Gaz
d. Kat1 Kat1

33. Etkilesim tiirii
a. Iyon-dipol
b. Hidrojen bag:
c. London etkilesimi
¢. Dipol-dipol
d. Hidrojen baglar1

34. a) 80 gram su buharlastirilmalidir. b) 100 gram tuz ilave edilmelidir.

35. %1

36. [zotonik

37. a) Gumds klorir b) Guimiis nitrat c) Tanecik boyutu
¢) Su ve giimiis nitrat d) Kaynama noktasi farki

38. a) Ozmoz nedeniyle viicut daha ¢ok su kaybeder. b) Basit damitma
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3. Unite
Konu I¢i Alistirmalar

Sayfa 106 Madde Timol Mavisi Turnusol Giil Yaprag:
Sabunlu su Sar1 Mavi Sar1
Sirke Kirmizi Kirmizi Agik pembe
Limon Kirmizi Kirmizi Acgik pembe
Sampuan Sar1 Mavi Sar1
Sonmiis kire¢ [ Sart Mavi Sar1
Meyve suyu Kirmiz1 Kirmizi Agik pembe
Sayfa 110 a) HNO;(suda) + H,O(s) — NOs(suda) + H*(suda)
b) HCOOH(suda) + H,0(s) — HCOO-(suda) + H;O" (suda)
¢) H;PO,(suda) + H,O(s) — PO,*(suda) + 3H" (suda)
¢) AI(OH),(suda) + H,O(s) — Al**(suda) + 30H-(suda)
d) Ba(OH), (suda) + H,O(s) — Ba*"(suda) + 20H(suda)
Sayfa 111 | [ imon Asidik | Mide salgis1 | Asidik
Camagir suyu | Bazik Elma Asidik
Yogurt Asidik Sampuan Bazik
St Asidik Ac1 biber Bazik
Dis macunu Bazik Sabun Bazik
Portakal Asidik Mandalina Asidik
Sirke Asidik Isirgan otu Asidik
Uziim Asidik
Sayfa 115 a) HI(suda) + KOH(suda) — Kl(suda) + H,O(s)
b) 3Mg(OH),(suda) + 2H;PO,(suda) — Mg;(PO,),(suda) + 6H,O(s)
Sayfa 115 1. 0,25 mol H,SO, artar. Ortam asidik 6zellik gosterir.
2.aveg
Sayfa 118 1) pH degerinin 7’den kii¢iik olmasi ¢6zeltinin asit oldugunu gosterir. Asit, eger oksi
asitse III disindakiler tepkime verir. Oksi asit degilse I ve III disindakiler tepkime
verir. Kral suyu ise hepsi tepkime verir.
2) I-H, gazi1 ¢ikis1 gozlenir, 11-H, gazi ¢ikis1 gozlenir, I11I-gézlenmez,
IV-S80, gazi ¢ikis1 gozlenir, V-gozlenmez.
Sayfa 132 1. Asidik 2. Soda kiili 3. Nétr 4. Nisadir
5. Kalsiyum karbonat 6. Sodyum kloriir 7. Kabartma tozu
Olcme ve Degerlendirme
.A  2.C 3E 4E 5D 6B 7.D 8B 9.E 10.C 11.E 12.D
13.A 14.D 15.B 16.A

17. Kiil baziktir. Kirdeki yaglarla sabun olusturarak temizligi saglar.
18. a) C;H,COOH + H,0 — C;H,COO + H;0* Asit

b) CaO + H,0 — Ca(OH), Baz
¢) K,O + H,0 — 2KOH Baz
9) SO3 + HzO — H2S04 Asit
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20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

1.A
13.D
25.D

29.

30.

e

Gazoz Kirmizi

Elmasuyu | Kirmizi

Ayran Kirmizi

Tuz ruhu Kirmizi

Aci biber Koyu yesil

a) Acelya ve gardenya b) Topragi bazik hale getirmek icin topraga sonmiis kire¢ dokiilebilir,
D,Y,D,D,Y

Viicutta kalan asitle su arasinda 1s1 veren tepkime gerceklesir. Bu da yanmaya neden olur.
Hidrojen, soy ve yar1 soy metallerden daha aktif oldugu i¢in bu metallerin asitlerle
tepkimesinden hidrojen gazi agiga ¢ikmaz.

Asit yagmurlarinin olusumunun 6niine gecilmelidir.

Tuz Asit Baz
Ca(NOs), HNO; Ca(OH),
BaSO, H,SO, Ba(OH),

NaF HF NaOH
(NH,);PO, |H;PO, NH;

a) Havadaki NOy ve SO, gazlar1 havadaki nemle birleserek asit yagmuruna doniisiir.
b) Mermerin yapisinda CaCO; bulunur. Bu tuz bazik karakterde oldugu igin asitle tepkimeye girer.

4. Unite
Konu I¢i Alistirmalar

Sayfa 143 D, Y (Her ikisi de ¢oziintir.), D, Y (KOH kullanilir.)
Sayfa 146 1-c 2-d 3¢ 4-b 5-a
Sayfa 148 1-c 2-¢ 3-a 4-b 5-d
Sayfa 165 1-¢ 2-a 3-d 4-b 5-c

Ol¢me ve Degerlendirme
22D 3D 4A 5.E 6.B 7.C 8A 9C 10.E 11.B 12.A
14.A 15.B 16.E 17Z.E 18.C 19.E 20.C 21.D 22.B 23.B 24.A
26.E 27.D 28.B

Ozellik Deterjan Sabun
Insan viicudu ve ¢evreye zararhdir. X
Su kirliligine sebep olur. X
Hidrofil ve hidrofob gruplart igerir. X X
Yapilarinda Na ve K gibi metaller bulundurur. X X
Sert sularda metal iyonlar1 ile ¢okelek olusturur. X
Yiizey aktif maddedir. X X
Bitkisel ve hayvansal yaglardan elde edilir. X

a-4 b-5 c-1 ¢-2 d-3 e-6
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akut

alerji
antimikrobiyal
azo bilesik

bakteri

biyodizel

biyomolekiil
dang hummasi

dermatit
dezenfektan

draje

drenaj

ekoloji
endotoksin

farmakolog
farmasotik

florozis

hidrokarbon
hidroliz

hijyenik

SOZLUK

: Hastalik veya semptomun ani bagladigini ve nispeten kisa siirede sona

erdigini, hastalik siiresinin 3-14 giin oldugunu ifade eden terim.

: Daha 6nce maruz kalmis olma sebebiyle bir antijene kars1 meydana

gelen duyarliligin artmasi.

: Mikroorganizmalar1 6ldiiren veya onlarin gelismesini baskilayan

dogal, yar1 sentetik veya sentetik kimyasal madde.

: Yapisinda —N=N- grubu bulunduran organik bilesik.

: Viriisten farkli, yaklasik 0,4-1,5 um boyutunda, sert bir hiicre duvari

ile hiicre zar1 ve sitoplazmaya sahip, ¢ekirdek zarlari olmadigindan
DNA ve RNA’lar1 sitoplazma i¢inde bulunan, Enterobacteria sinifindan
bir mikroorganizma.

: Kolza (kanola), aycicek, soya, aspir gibi yagl tohum bitkilerinden elde

edilen bitkisel veya hayvansal yaglarin bir katalizor esliginde kisa
zincirli bir alkol ile (metanol veya etanol) reaksiyonu sonucunda agiga
¢ikan ve yakit olarak kullanilan bir {iriin.

: Canli organizmalarin zorunlu bir bileseni olarak var olan bilesik.

: Tiim diinyada tropikal ve subtropikal bolgelerde endemik olarak

goriilen, siddetli grip benzeri semptomlara neden olan viral bir hastalik.

: Deride goriilen her ¢esit iltihapli hastalik.
: Cansiz objeler tizerindeki mikroorganizmalari 6ldiirmek i¢in kullanilan

kimyasal madde, patojenik etkenleri 6ldiiriicii etki yapan madde,
hastalik etkenlerini yok edici.

: [la¢ etken maddelerinin istenmeyen tat ve kokularinin énlenmesi

amaciyla ince bir tabaka bi¢ciminde seker, kakao, c¢ikolata vb.
maddelerle kaplanmis tablet ¢esitlerine verilen ad.

: Toprakta bitkilerin yetismesine engel olan fazla sularin akitilmasi,

akaclama.

: Canlilarin hem kendi aralarindaki hem de ¢evreleriyle olan iliskilerini

tek tek veya birlikte inceleyen bilim dali.

: Hiicrenin i¢inde olup hiicrelerin 6liimiinden sonra ¢ikan zehirli maddeler.

F

: Ilag bilimi ile ugrasan, ilag bilimi uzman.
: [laglarin hazirlanmasi, dozajlar1 ve bigimleri gibi konularla ilgilenen

bilim dali, eczacilik.

: Flor zehirlenmesi.

: Karbon ve hidrojenden olusan bilesik.
: 1. Zay1f asit ve baz tuzlarinin su ile tepkimeye girerek asit veya baz

ozelligi gostermesi. 2. Su ile parcalanma, bir molekiiliin kovalent
baglarinin su ile parcalanarak ayrilan kisimlarin birine H ve digerine
OH grubunun eklenmesi.

: Saglikli olma durumu.
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izolasyon
kolektor
kronik
lignin

liken

oksidasyon
paramanyetik
pigment

piliil

reseptor
riiseym

steril

trans yag
ultraviyole
umami
irtiker
yiikseltgenme

yiizey gerilimi

: Elektrik, ses ve 1s1 akimini engelleme, yalitim.

K

: Kiigiik borulardan gelen ya da kii¢iik borulara dagilacak akiskanlarin

toplandig1 ana boru.

: Bir hastaligin uzun siire devam etmesi durumu, miizmin.

L

: Bitkinin lif kisimlariin etrafini sararak onlari sabitlestiren, suda

¢oziinmeyen bir tiir polimer.

: Bir mantarla bir su yosununun ortak yasamasiyla ortaya ¢ikan

bitkilerin genel adi.
o

: Kimyasal bir maddenin yiikseltgenme basamaginin artmasi.

P

: Atom ya da molekiillerinde bir ya da daha fazla ortaklanmamais

elektron igeren maddeler.

: Eklendigi maddeye rengini verme 6zelligi olan, suda veya organik

¢oziiclilerde ¢ozlinmeyen dogal ya da yapay madde.

: Toz halindeki ilacin, bal gibi yapiskan maddelerle yogurularak yassi

ya da yuvarlak sekle getirilmesi.

: Cesitli uyarilar alabilen ve duyu organlarinin yapisinda bulunan

Ozellesmis hiicre, hiicre gruplar veya sinir uglari.

: Bitki tohumlarinda bir kokgiik ile bir filizcikten olusan ana boliim.

S

: Her ¢esit mikroorganizmadan arinmis olan.

T

: Doymamus yag asitlerinin genel adi.

uU-u

: Elektromanyetik spektrumun, dalga boyu 180-480 nm arasinda olan

bolgesi.

: Japoncada lezzetli anlamina gelen, sekerli olmayan etimsi tat.

: Deride cesitli sebeplerle olusan kasintili dokiintii, kurdesen.

Y

: Bir atom veya iyonun elektron kaybetmesi sonucu degerlik sayisinin

artmas1 veya daha elektropozitif hale gelmesini gdsteren olay.

: Bir sivinin yiizey alanini artirmak i¢in gerekli olan is ya da enerji.
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A

adi karisim, 57, 76

aerosol, 57, 76, 77

akb, 22, 23, 25

aktif metal, 103, 117
Amedeo Avogadro, 23
amfoter metal, 103, 117
amonyum, 126

analiz tepkimesidir, 33
antifriz, 69, 104
antimikrobiyal, 145, 157
antioksidan, 157, 161, 162
Antoine Lavoisier, 49

apolar, 62, 139, 141

aroma, 151, 155, 157, 158
asit, 103, 105, 106, 110, 113-
115, 117,122, 123, 126, 129
asit yagmuru, 122

avogadro sayist, 23, 24
ayirma hunisi, 80, 91, 99
ayrimsal damitma, 80, 86, 87
ayrimsal kristallendirme, 80, 89

bagil atom kiitlesi, 7, 22, 23
basit damitma, 80, 85, 86
bazik, 106-108, 112, 114, 115
bazik tuz, 129

besin, 105, 123, 136, 156, 157,
159, 161, 165

beslenme, 156, 161, 163, 165
bilesik, 16, 17, 22, 33, 36, 48,
59, 110, 113

biyodizel, 162, 163, 166
biyopolimer, 140

C

cevher, 91

¢

¢Okelek, 38, 82, 83

¢ozelti, 7, 35, 57, 61, 62, 65, 66,
70,71, 75,78, 85, 88, 89, 110,
112

¢Oziict, 57, 61-65, 68-70, 75,
85, 88, 89

¢Oziinen, 57, 61-71, 75, 85, 89,
129, 161, 163

u ||
DIZIN
¢Oziinme-¢okelme, 13, 34, 35, 47

¢oziintrlik, 80, 88, 90
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Karekod Uzantilar:
38. sayfa : http://www.eba.gov.tr/video/izle/02587945eff87227547¢5a7301¢1500e548b681ed6007
64. sayfa : https://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer .....-791¢-c59490353526

67. sayfa : http://ders.eba.gov.tr/redirectContent.jsp?lold=accc798ed4 1 dcedd4f4{f21d9¢39456b@
106. sayfa: http://ders.eba.gov.tr/redirectContent.jsp?lold=ab4b2b7d81334efdc6d36664{947b70@
154. sayfa: http://www.akilciilac.gov.tr/

Unite kapag:
Konu kapagi
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PERIYODIK

1A
1.Grup
Hidrojen
1
H 2A Lityum
1.0079 2.Grup Atom Numarasi &=
Lityum Berillllyum ®
Li B e I I =—t—23 Element Sembolii
6.941 9.0122 6.941 =——t== Atom AZirhgi
Sodyum Magnezyum
12
N a Mg 3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B
22.990 24305 3.Grup 4.Grup 5.Grup 6.Grup 7.Grup 8.Grup  9.Grup
Potasyum Kalsiyum Skandiyum Titanyum Vanadyum Krom Mangan Demir Kobalt
19 23 4
K C | Sc | Ti| V Cr| Mn Fe Co
39.098 40.078 44.956 47.867 50.942 51.996 54.938 55.845 58.933
Rubidyum Stronsiyum itriyum Zirkonyum Niyobyum Molibden Teknesyum Rutenyum Rodyum
3 39 43
85.468 87.62 88.906 91.224 92.906 95.96 [98] 101.07 102.91
Sezyum Baryum Hafniyum Tantal Tungsten Renyum Osmiyum iridyum
73 74 75
13291 137.33 178.49 180.95 183.84 186.21 190.23 192.22
Fran5|yum Radyum Rutherfordiyunf Dubniyum Seaborgiyum| Bohriyum Hassiyum Meitneriyum
88 104 105 106 1 07 108 109
[223] [226] [261] [262] [266] [264] [277] [268]
Lantan Seryum Praseodim Neodimyum | Prometyum Samaryum
59 60 61 62
138.91 140.12 14091 144.24 [145] 150.36
Aktinyum Toryum Protaktinyum Uranyum Neptmyum Plutonyum
AKTINITLER \ = | T
[227] 232.04 231.04 238.03 [237] [244]
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METALLER

AMETALLER
TA B LO YARI METALLER

SOY GAZLAR o
18.Grup
RADYOAKTIF ELEMENTLER Felyum
3A 4A 5A 6A TA H e
13.Grup 14.Grup 15.Grup 16.Grup 17.Grup 4.0026
Bor Karbon Azot Oksijen Flor Neon
5 6 7 8 9 10
10.811 12.011 14.007 15.999 18.998 20.180
Aliiminyum Silisyum Fosfor Kiikdirt Klor Argon
15 16 18
Al | si| P | S | Cl A
$B 1B 2B S| g
10.Grup 11.Grup 12.Grup 26.982 28.086 30.974 32.065 35453 39.948
Nikel Bakir Cinko Galyum Germanyum Arsenik Selenyum Brom Kripton
33 36
Ni Cu|Zn Ga| Ge| As | Se | Br | Kr
58.693 63.546 65.38 69.723 72.64 74.922 78.96 79.904 83.798
Paladyum Gumiis Kadmiyum indiyum Kalay Antimon Telliir iyot Ksenon
52 53 54
106.42 107.87 11241 114.82 118.71 121.76 127.60 126.90 131.29
Platin Altin Civa Talyum Kursun Bizmut Polonyum Astatin Radon
84 85
Pt Au| Hg Tl Pb | Bi Po | At Rn
195.08 196.97 200.59 204.38 207.2 208.98 [209] [210] [222]
Darmstadtiyum| Rontgenyum | Kopernikyum Nihonyum Flerovyum Moskovyum | Livermoryum Tennesin Oganesson
110 111 112 113 114 115 116 117 118
[271] [272] [285] [284] [289] [288] [293] [294] [294]
Evropiyum | Gadolinyum Terbiyum Disprozyum Holmiyum Erbiyum Tulyum iterbiyum Lutesyum
4 5 8 69 70
151.96 157.25 158.93 162.50 164.93 167.26 168.93 173.05 174.97
Amerikyum Kiiriyum Berkelyum Kaliforniyum Ayn;taynyum Fermiyum Mendelevyum| Nobelyum Lavrensiyum
95 26 98 100 101 102 103
[243] [247] [247] [251] [252] [257] [258] [259] [262]
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