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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yuzen al sancak;

Sénmeden yurdumun Ustlinde tliten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!
Kahraman irkima bir gul! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz doékilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, har yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa celik zirhl duvar,

Benim iman dolu gégsum gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi gtinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tani:
Disin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, dlnyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda figkiracak topragi siksan, stiheda!
Cani, canani, butin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clda.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na’sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hilal!
Olsun artik dékilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hirriyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tark Cumhuriyetini, ilelebet
muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en kiymetli
hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek dahili ve
hérici bedhahlarin olacaktir. Bir gin, istiklal ve cumhuriyeti midafaa mecburiyetine
dusersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin vaziyetin imkén ve seraitini
disunmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok namusait bir mahiyette tezahtr edebilir.
istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, bitiin dinyada emsali gériilmemis
bir galibiyetin mimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitiin kaleleri zapt
edilmig, batun tersanelerine girilmig, batin ordular dagitiimis ve memleketin her
kdsesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Batiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak
Uzere, memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, mustevlilerin siyasi
emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen, Turk istiklal
ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda
mevcuttur.

Mustafa Kemal ATATURK
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KITABIN TANITIMI

2. UNITE v

KAVRAMLAR

* Homejen Kangim (¢ozalti)

* Heterojen Kargm

*  Adi Kargim

* Sispansiyon *  Koligatif Ozellik
*  Emiilsiyon *  Sizme

boliimler _ =

Her {initenin basinda o iinite ile ilgili ilgi cekici gorsel, iiniteye giris yazisi, initede gecen kavramlar ve
iinite boliimlerinin ad ve gorselleri verilmistir. Ayrica kitabin ¢esitli yerlerinde verilen karekodlar: okutarak
e-kitap, konularla ilgili gorsel ve bilgilere internet iizerinden ulasabilirsiniz.

L 1] L 1]
4. BOLUM xinvasa. repximerenoe nesapuamaiar 4, BOLUM KiIMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR

= SINRLAYIC BILESEN HESAPLAR
= UZDE VERIN HESAFLAMALARI

SINIRLAYICI BILESEN HESAPLARI
YUZDE VERIM HESAPLAMALARI

Her béliimiin basinda o boliim ile ilgili ilgi cekici gorsel ve boliimde
O0greneceginiz konularin adlar verilmistir.

Kimy: Temel Kanunlan ve Ki 1 Hesapl I
g 4. Agagudaki rabloda yer alan bilegiklerin adlarum
UNITEYE BASLARKEN yazumz. Atom kiitlelerinden yararlanarak mo
lekiil kutlelerini hesaplayune. (H:1, Li7, C:13,
1. Asamda verilen element sembollerini element N:14, 0:16, Nu:23, Mg:24, C1:35,5, Ki39, Ca:40)
isimleri ile eglegtiriniz.
; — Bilesik Bilesik Molekil
o | 1 I M: () a)Ag Formiilii Adi Kiitlesi
1L. Gitmiig () b)Fe LiH
1M1, Demir {)clCa
KOH
TV Kalsivum { ) dyNa
AL Sodyum { ) e) Mg HCI
= CaCiy
Mg(NO3),
R N— m m Uniteye Baslarken, daha 6nce 6grendiginiz bilgilerle 6greneceginiz

bilgiler arasinda koprii olusturmak amaciyla hazirlanmistir.
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m Karigimlar

NELER KAZANILACAK? Coziinme surecini molekiler duzeyde agklarken

a) Tanecikler arasi etkilesimlerden faydalamlarak gozii agiklanacak,
b) Goziinme ile polarlik, hidrojen bag ve coziicii- qozunen benzerligi iliskilendirilecek,
©) Farkli maddelerin (sodyum Kloriis, etil alkol, karbon tetrakloriir) suda céziinme deneyleri yapilacak,

¢) Farkh fiziksel hildeki maddelerin suda ¢bziinme sireclerinin agiklanmasinda biligim teknolojilerinden
(animasyon, simiilasyon, video vb.) yararlamlacaknr.

2.1.2. GOZUNME SURECI

Bir maddenin bagka bir madde iginde atom, iyon ve molekiiler
diizeyde dagilarak homojen karigun olugturmasina ¢oziinme, elde edi-
len kangima ¢bzelti denir.

Gozeld icinde genellikle miktan fazla olan madde coziici (¢bzen),
miktar az olan madde goziinendir Ornegin tuzlu suda su goziici
(gézen), tuz gozinendir.

Su iyi bir ¢oziicli olmasina ragmen pek ¢ok madde suda ¢bziinmez.
Ancak suda ¢dziinmeyen bu maddeler uygun ¢oziiciilerde ¢oziinebilir.
Oje asetonda, yagh boya tinerde, zift gaz yaginda, vag lekeleri benzin-
de ¢oziiniir. Iyot suda goziinmez, karbon tetrakloriirde (CCLy) goziiniic

Bu béliimde Kimya Ogretim Programi dogrultusunda hazirlanan konu
ile ilgili 6grenecekleriniz hakkinda bilgiler bulacaksiniz.

* i k. 26
* Gl i 36 4 106 = 135 pram

Lo v
Mo st - s g
e = B

=3 i p——
10 p pemene ]
Kt + w200 20 P
Fitwon 5300 g s
2 Wi 200 ram e et ko e e i)
* Gl bt X g
+ s i ) e
oL LAY
ke o B Woppmn i
= e L]

]  ORNEKVE COZUM

1. 100 gram suda 25 gram geker ¢dziinmesiyle elde edilen gizeltinin kittece % derigimi nedir?
= Goziinenin kittlezi: 25 gram
= Qbzeltinin kilflesi: 25 + 100 = 125 gram

L YOL IL YOL
i = Lowsneses s sz laca

Her kazanimin sonunda o kazanimla ilgili bilimsel okuryazarliginizi
artirmaniz ve 6grendiklerinizi pekistirmeniz amaciyla hazirlanmistir.

F COZEREK DGRENIN

1. 720 gram soda B0 gram
NaCl'in gbziinmesiyie elde
edilen ghzeltinin kitlece %
derigimi nedir?

Konunun hemen arkasindan konuyu pekistirmek amaciyla hazirlanan
ornek ve sorular bulunmaktadir. Ogrencinin soruyu ¢cézmesi icin yeter-
li alan birakilmistir.

e
L B
T R
. Doy o 1 €1, s 8 4130 diferinn e i ey K b
de kb

2 Dy e 107 B, ey e s b v i L

2.1.1. ETKINLIK ~ FARKLI MADDELERIN SUDA GOZUNMELERI

* NaCl
- Cal,
* C,H,0H

* Deney tiipii (3 adet)

Bu boliim laboratuvar ve sinif etkinlikleri olarak siniflandirilmistir. Bazi
etkinlikler bildiginiz kavramlardan hareketle yeni kavramlar1 kesfetme-
niz, bazilar1 da yaparak, yasayarak 6grenmeniz i¢in hazirlanmistir.

Farkh fiziksel héldeki maddelerin suda géziinme siireglerinin agiklanmasi: http://www.eba.gov.tr/vi-
deo/izle/02587556f86fc77034f0bb8b0623e15f720da81ed6017 O

hitp://www.eba.gov.u/video/izle/02587945eff87227547c5a7301c1500e548b68 1ed 6001

Ogretim Programinda yer alan konu ile ilgili video, animasyon gibi
iceriklerin linkleri verilmistir.
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[l
g e sl e, v el s armndils g st

r
H BiLIYOR MUSUNUZ?

Kiitle spektrometresi (Girsel 1.2.4 ve 5), analiz edilecek maddenin
atomlanm elelktrik ve manyetik alan etkisiyle aym kinetik enerjiye
sahip olacak gekilde iyonlagtuarak lnzlandinr. Hiel iyonlann
kiitle/yiik oranlannda yararlanarak kiitlesinin bulunmasim saglar.
Aynica kiyasal bilegiklerin yapisun belirlemek igin kullamli.

-]

Garsel 1.2.4: Kiitle spekirometresinin gematik gosterimi Girsel 1.2.5: Kiitle spelarometresi

Konu ile ilgili ilgi ¢ekici bilgilerin yer aldig1 béliimdiir. Bilgi dagarcigi-
niz1 zenginlestirmek icin hazirlanmistir.

S B
S o 1 et SepErmas e i s eyt
o it gl Ao porsht. o, PP, DD
Mmoo, ey 14, ety §84 bt
=
b b, it sl i s i e
[y et —

o s i e o ik il
P it i, L e i b s o

i, 1 v i e papaii
AR Mt it il Bidanin], by sl
[y s —————

il i Aawes e v e Sedes siabs
[ ety e e
S Mot
i Jes, i et ismicrts et
potmaten e kot mazer (e 41331

Lo s Soar mace, formdebin, palysochar 30 i
b ratsvir L siabiss

[N S —

ane Ve brimi, g S v 4 shapakdrens.

|

L Gewrenizde bulunan -varza- kozmetik fabrikanina, ilgili makamlardan izin alarak gezi dilzenleyiniz. Bu
hlmluglardakmmﬂiki:mmde kullamlan kimyasal maddeler ve liretilen farkh kozmetilkder hak-

mzla paylagniz.

Konu ile ilgili yapilabilecek geziler hakkinda fikir vermek icin hazirlan-
mistir.

ARAsTIRINIZ

Aile bityiiklerinizéen birini ziyaret ederek bugtine kadar ne gibi kigisel balam firiinleri kullandiklariny Sgre-
niniz. Bu maddeler haklunda notlar alarak aile bitviigiinden izinli olarak aldifiniz fotegraflaria bir albam
ol okulda arka nnizla paylagimsz.

E
Aymica aile buyufinizin kullandid iirinlerden ozgun oldufunu dugindiikleriniz haklnda aragtrma
yapinez. Bu Urani geligtirerek bir proje de olugturabilirziniz.

Konu ile ilgili bilgilerinizi derinlestirmek ve yeni durumlarda bu bilgi-
lerden yararlanmanizi saglamak amaciyla hazirlanmistir.
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OKUMA PARGASI

GUNLUK TUKETIM MADDELERINDEKI KATKI MADDES]
IGERIGI VE KATKI MADDESI KODLARI
Marketlere gintigimizde, insanlann, tnlerindeki aligveriy sepet-
£ .m‘: lerine raflardaki firinleri gelisigiizel yigdiklanm goriiriiz. Ancak bu
'N iiriindi eline ahp uzun vzun inceleyeni, Girindn i ks ya
3 da tiretim ve son kullanma tarihine bakam nedense pek gormeyiz.
Marketlerden aldigumz pek ¢ok tiriin iglenmis gidalardan olugur
- ‘“”‘J Bu gdalann raf 6mriinii uzatmak, agldikian sonra hemen bozulma-
] # sun engellemek ya da lezzetini artwmak igin tiretici firmalar frtiniin
( “ -
Garsel 4.2.7: E951 (aspartam) ya-
pay tatlandinesdir,

igine gegitli katky maddeleri koyarlar. “E” harfinin yaminda birgok
rakamdan olusan kodlarla gosterilen karla maddelerinin bazilan
insan saghgi aciindan faydah degildir (Gérsel 4.2.7), Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanhgimn tiiketim maddeleri igin belli standartlar
getirmesinin nedeni budur

Gagzete ve televizyonda hazw gidaya kanlan katlka maddelerinin
insan saghgina zaratlanm ve katl maddelerinden uzak durup dogal
gidalara yonelmemiz gerektigini savunurlan

Toplumumuzu gida tiiketimi konusunda yeterli sekilde egitir ve
dogal tiiketime yiinlendirirsek daha saghkh bir topluma sahip oluruz.
Aldigumiz gidalann icindekiler kismim mutlaka okumali ve igindeki

Konu ile ilgili merak edebilecekleriniz hakkinda Ogretim Programi
dogrultusunda hazirlanmistir.




GELECEGIN NOBEL ODULU ADAYLARINA

Karayollarinda ve tasitlarda buzlanmaya kars: genellikle cesithi tuzlar kullamlir. Bu tuzlann k 1
lanna ve ekolojik sisteme olumsuz etkileri vardw. Karayollannda ve tagitlarda buzlanmay engellemek
i¢in karayollarna ve ekolojik sisteme olumsuz etkileri daha az olan maddeler ile ilgili yeni bir ¢aligma
olugturunuz.,
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Konu ile ilgili yapabileceginiz bilimsel arastirma ve deneyler hakkinda
yol géstermek amaciyla hazirlanmistir.

TARTISINIZ

ICERIK: Ka.rayclla.nnd.a ve tagltlanda buzla:unaya kars: alinan ve alinabilecek énlemlerin olumlu ve
etkilerini sunf i yiinerge ad m takip ederek tarngumz.
SURE: 1 ders saati

Bir konu hakkinda arastirma yaparak ve elde ettiginiz bilgilerden ya-
rarlanarak sinif icinde konuyu tartismaniz icin hazirlanmistir. Bu tar-
tismalar sirasinda karsinizdakini dinleme ve gorgii kurallarina uygun
verimli tartisma yapabilme, arastirma, diisiinme ve iletisim becerileri
kazanmaniz hedeflenmistir.

m Kimyamin Temel Kanunlan ve Kimyasal Hesaplamalar

@ NELER KAZANILDI?
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1. Antoine Lavoisier ve ¢aligmalan ile ilgili 4. Demir ve cksijenden olugan bilegiklerden birin-

e cisinde FE. Kitle oram ., kincisinde  tix

1. Deneylerinde terazi kullanmighr

1I. Modern kimya déneminin nciilerindendir L bilesikten 36 gram olugrurmak icin kullan-
111 Bir bilegigi olugturan slementlerin kieleri betnt. heorte Dtz IS et pistOpmal feiny
2 ta wbiit ve digi bir oran oldu- de Jullamlirsa IL bilegikten kag gram olugur?

gunu ileri sirmigtir A28 B30 Q36 D140 E)46

" hangisi ya da hangileri dogr

A Yainez 1 B) Yalnez 11 C) Yalmz i | 5- 1k element birden fazla bilegik alugturuyersa
olugan bu bilegiklerde elamentlerden birinin egit

Ly Tvedl E} LT ve Il miksanyla digerinin degigen miktaslan arannda
tam zayilarla ifade edilen kath bir oran vardir.
@ Saht&i:ﬂarﬁmmﬂedg]hqa.gﬂam Bu orana Kath Oranlar Kanunu denir.
5 daciasl

Her boliimiin sonuna o boliim ile ilgili farkli tarzlarda sorular hazir-
lanmistir. Bu sorulari ¢ozerek ilgili boliimdeki kazanimlar1 6grenme-
niz hedeflenmistir.

\  UNITEY BITIRi
Asagidaki metinde bog biralalan yerleri yanda verilen uygun sizciiklerle Nétrlesme
doldurunuz. Metinle ilgili verilen sorulan cevaplayimiz. *«  Yanma
L T"E(k). + 1/2 0 (g) ——= FeO (k) *  Kiitlenin
56 gr 16 gr Tigr Korunumu
IL 2Fe(k) + 3/20, ——» Fe,05 (K) T oBemz
56 gr 24 gr 80 gr +  Proust

mmm Kimymm Temel Kanuolan ve Kimyasal Hesapl. 1 -

Yukanda verilen tepkimelerin her ikisinde de tepkimeye guen]eml kiitleleri | © %/3
roplam, olugan m'un'lenn kiitleleri roplamina egittic. Bu durum ™

K yla agiklanabilir ve kanun 2 -
rafindan bulunmugtur. Her iki tepkimede de teplimeye giren Fe miktan ile ok

=  Dalton

72

Her {initenin sonuna o iinite ile ilgili PISA (Uluslararas: Ogrenci
Degerlendirme Programi) tarzi, agik uclu, metin bosluk doldurma,
coktan secmeli gibi farkli tarzlarda sorular hazirlanmistir. Bu sorulari
cozerek hem ilgili kazanimlar1 6grenmeniz hem de bilimsel okuryazar-
lik kazanmaniz hedeflenmistir.
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KITAPTA KULLANILAN BIRIMLERIN KISALTMALARI

akb .o atomik kiitle birimi
atm oo, atmosfer
B G derece celcius
CIM  cooiveeireeeieeeeieee s santimetre
dK e dakika
8 et gram
K o kelvin
Kji oo, kilojoule
Lo litre
mL . mililitre
MOl oo mol

KITAPTA KULLANILAN KISALTMALAR

A kiitle numarasi P o basing (gaz basinci)
DNA ... deoksiribo niikleik asit P o, proton Sayisi
€ e elektron sayisi S eeeeeieeens S1v1
- S gaz | S sicaklik (°C)
IUPAC ............... Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya Birligi T ............. mutlak Sicaklik (K)

| QU kat1 Voo hacim

1 SRR mol Z e atom numarasi

R nétron Sayisi 8 s kismi yiik
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GUVENLIK ISARETLERI

ISI GUVENLIGI
- Bu piktogram, islemde cok sicak bir
ylizey veya 1sitici oldugundan eldi-

ven kullanilmasi gerektigini gosterir.
Eldiven kullanilmalidir.

YANICI MADDE

Bu piktogram, islemlerde yangin ¢ika-
rabilecek malzemelerin kullanilacagini
gosterir. Gerekli 6nlemler alinmalidir.

GOZ GUVENLIGI

Bu piktogram, islemlerde g6z sagligi
icin zararli maddelerin kullanilacagini
gosterir. Gozliik kullanilmalidir.

CEVREYE ZARARLI (EKOTOKSIK)

2

Bu piktogram, islemlerde dogaya zarar
veren maddelerin kullanilacagini gos-
terir. Bu maddeler kontrolsiiz atilma-
malidir.

ELBISE GUVENLIGI
/—~ Bu piktogram, islemlerde kiyafetlere
zarar verici maddelerin kullanilaca-
gin1 gosterir. Onliik ya da tulum kulla-

nilmalidir.

KOROZIF (ASINDIRICI)

Bu piktogram, islemlerde metalleri ve
dokular1 asindirict maddelerin kulla-
nilacagini gosterir. Gerekli onlemler
alinmalidir.

DUMAN GUVENLIGI
Bu piktogram, islemlerde kimyasal
tepkimeler sonucu gazlar olusabilece-

ginden maske kullanilmasi gerektigini
belirtir. Maske kullanilmalidir.

TOKSIK (ZEHIRLI)

Bu piktogram, islemlerde zehirli
kimyasallarin kullanilacagini gosterir.
Maddeler viicuda temas ettirilmemeli,
zehirlenme belirtileri goriiliirse tibbi
yardim alinmalidir.

KESICi/DELICI CiSIM GUVENLIGI

V4

Bu piktogram, islemlerde kesici/de-
lici araclarin kullanilacagini gosterir.
Dikkatli olunmalidir.

Bu piktogram, radyasyon tehlikesi olan
yerlerde ve maddelerin iizerinde bulu-
nur. Radyoaktif maddeler kanserojen
etki yapabilir. Bu isaretin oldugu yer
ve maddelerden uzak durulmalidir.

SICAK CiSIM GUVENLIGi

=

Bu piktogram, islemlerde bir 1s1tic1 ya
da sicak bir yiizeyin oldugunu gosterir.
El, ayak ve diger organlarin yanmama-

OKSITLEYICI, YAKICI MADDE

Bu piktogram, islemlerde havasiz
ortamda bile yanabilen maddelerin
kullanilacagini gosterir. Bu maddeler

$3999 st icin gerekli 6nlemler alinmalidir. atesten uzak tutulmalidir.

KIRILABILIR CAM GUVENLIGI PATLAYICI
Bu piktogram, islemlerde kirilabilecek Bu piktogram, islemlerde patlama
malzemelerin kullanilacagini gosterir. 0zelligi olan maddelerin kullanilacagi-
Cam malzemeler asir1 1sitilmamali ve n1 gosterir. Bu maddeler tutusturucu-
ani sicakliklara maruz birakilmama- lardan uzak tutulmalidir.
lidir.

ELEKTRIiK GUVENLIGI TAHRIS EDICi

Bu piktogram, islemlerde sehir elekt-
riginin kullanilacagini gosterir. iletken
uclara dokunulmamalidir. Gerekli
onlemler alinmalidir.

-||:

Bu piktogram, islemlerde alerjik deri
reaksiyonlarina neden olabilecek ve
ozon tabakasina zarar verebilecek
maddelerin kullanilacagini gosterir.
Koruyucu elbise giyilmelidir.
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ANAHTAR KAVRAMLAR

*  Analiz (Ayrisma) Tepkimesi
*  Asit-Baz Tepkimesi
* Coziinme-Cokelme Tepkimesi
* Kanun
* Kimyasal Tepkime
* Mol
* Sentez (Olusum) Tepkimesi
*  Sinirlayic Bilesen
* Tepkime Denklemleri

* Yanma Tepkimesi

*  Yiizde Verim

Kalsiyum karbonatla ilk olarak annenizin verdigi bazi ilaglar saye-

sinde, farkinda olmadan tanistiniz. Fakat siz kalsiyum karbonatin

formlarindan biri olan tebesiri daha yakindan tanirsiniz. Michelan-

gelo (Mikelanjelo) Rénesans Donemi’'nde, sanatta ulasilan en Ust se-

viye kabul edilen Davut Heykeli’ni kalsiyum karbonatin bir formu olan

mermerden yapmistir. Yer kabugunun %4’tinden fazlasini olusturan kalsi-

yum karbonatin en yaygin ve halk arasinda daha ¢ok kullanilan dogal form-
larindan bir digeri kireg tasidir.

Kalsiyum karbonat isil islemler sonucunda kalsiyum okside, kalsiyum oksit ise suy-

la reaksiyonu sonucunda kalsiyum hidrokside donustirilir. Bu dontstmler kimyasal

tepkime denklemleri ile yazilabilir ve bu tepkimelerden yararlanilarak birgcok hesaplama
yapilabilir.

Bolumler

KiMYANIN TEMEL KANUNLARI MOL KAVRAMI KiMYASAL TEPKIMELER KiMYASAL TEPKIMELERDE
VE DENKLEMLER HESAPLAMALAR
17



s Kimyanin Temel Kanunlar: ve Kimyasal Hesaplamalar

UNITEYE BASLARKEN

1. Asagida verilen element sembollerini ele-
ment isimleri ile eslestiriniz.

I. Magnezyum () a)Ag
II. Glimiis () b)Fe
III. Demir () ocCa
IV, Kalsiyum () ¢)Na
V. Sodyum () d) Mg

Magnezyum aktif metal olup oksijenle kolayca
tepkimeye girer. Bu tepkime sirasinda parlak bir
alev esliginde magnezyum oksit bilesigi olusur.

5 gram magnezyum oksit bilesigi elde etmek
icin 3 gram magnezyum ile 2 gram oksijenin
tepkimeye girmesi gerekir.

Yukarida verilen aciklamaya bagh olarak
kimyasal tepkimenin denklemini yazimz.
Tepkimeye giren ve olusan iiriinlerin kiitle-
leri arasinda nasil bir iliski oldugunu acikla-
yiniz.

Laboratuvarinizda bulunan magnezyum serit-
ten 6 gram alarak yakiniz.

Tepkime sonunda olusan magnezyum oksidi
tartarak tepkimenin gerceklesmesini sagla-
yan oksijen miktarini bulunuz.

3. Asagidaki tepkimelerden hangileri yanma
tepkimesidir? Belirtiniz.

C+02 _>C02

Na + 1/2 F, —> NaF

Cu+S —> CuS

Fe + 1/2 0, —> FeO

18

4. Asagidaki tabloda yer alan bilesiklerin adla-

rin1 yazimiz. Atom kiitlelerinden yararlanarak
molekiil kiitlelerini hesaplaymmz. (H:1 g/mol,
Li:7 g/mol, C:12 g/mol, N:14 g/mol, 0:16 g/
mol, Na:23 g/mol, Mg:24 g/mol, Cl:35,5 g/mol,
K:39 g/mol, Ca:40 g/mol)

Bilesik Bilesik Molekiil
Formiili Ad1 Kiitlesi
LiH
KOH
HCI
CaCOs
Mg(NOs),
@ Proton
@ Elekiron
@ Nétron
1H 2y 3
Hidrojen Doteryum Trityum

Yukarida verilen ii¢ gorsel de hidrojen atomu-
na aittir. Gorseller arasindaki fark: belirtiniz.
Ayni elementin farkli atomlarina ne ad veri-
lir? Benzer tip atomlara baska o6rnekler vere-
bilir misiniz?

. Asagida gorselleri verilen maddeleri asidik

veya bazik olarak siniflandiriniz.

Sabun kopiigii Elma
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s Kimyanin Temel Kanunlar: ve Kimyasal Hesaplamalar

NELER KAZANILACAK? Kimyanin temel kanunlar: aciklanirken

a) Kiitlenin korunumu, sabit oranlar ve katli oranlar kanunlari ile ilgili hesaplamalar,

b) Demir(II) siilfiir bilesiginin elde edilmesi deneyi yapilacaktir.

Kimyanin temel kanunlarini aras-
tiriniz. Bu kanunlarin kimya bili-
minin gelisimi acisindan neden
onemli oldugunu belirten bir
poster hazirlayiniz. Hazirladigi-
niz posteri arkadaslarinizla pay-
laginiz.

Kiitlenin Korunumu Kanunu

Gorsel 1.1.1: Antoine Lavoisier

Kimyasal tepkimelerde, tep-
kimeye giren maddelerin kiitle-
leri toplami, tepkime sonucun-
da olusan maddelerin kiitleleri
toplamina esittir. Buna Kiitlenin
Korunumu Kanunu denir.

20

1.1.1. KIMYANIN TEMEL KANUNLARI

Dogada gerceklesen biitiin olaylar bazi kurallarla agiklanir. Suyun
donmasi, demirin paslanmasi, gokyiiziiniin mavi goriinmesi, elmanin
diismesi, yapragin sararmasi bir ya da birka¢ nedene baghdir. Bilim
insanlar1 dogada gerceklesen olaylari neden ve sonuc iliskisi i¢in-
de agiklayarak anlamaya calisir. Bilim insanlarinin calismalar giinliik
hayat1 kolaylastirir. Ornegin demirin neden paslandig1 bilinirse demi-
rin paslanmasi engellenebilir, boylece demir daha uzun siire paslanma-
dan kullanilabilir.

Atomun isim babasi olan Democritus (Demokritos) “Pers krali
olmaktansa bir doga yasasi1 bulmay1 yeglerim.” demistir. Temel kimya
yasalarini bilmek insana hem bilimsel bakis acis1 hem de dogay: anla-
ma yetenegi kazandirr.

Kimyanin bilim olma siirecine katki saglayan pek cok bilimsel calis-
ma bulunmaktadir. Bu calismalarin en 6nemlilerinden sayilan Antoine
Lavoisier [Antuan Lavoizi (Gorsel 1.1.1)], Joseph Proust [Jozef Prust
(Gorsel 1.1.2)] ve John Dalton’in [Can Daltin (Gorsel 1.1.3)] buldukla-
r1 kanunlar kimyanin temelini olusturur. Bu kanunlara kimyanin temel
kanunlar1 denir.

Sabit Oranlar Kanunu Katli Oranlar Kanunu

Gorsel 1.1.2: Joseph Proust

Bir bilesigi olusturan element-
lerin kiitleleri arasinda her zaman
sabit ve degismeyen bir oran
vardir. Bilesigin miktar1 degis-
se de bilesigi olusturan element-
lerin kiitlece birlesme orami hig-
bir zaman degismez. Buna Sabit
Oranlar Kanunu denir.

Gorsel 1.1.3: John Dalton

iki element birden fazla bile-
sik olusturuyorsa olusan bu bile-
siklerdeki elementlerden birinin
sabit miktariyla digerinin degi-
sen miktar1 arasinda tam sayilarla
ifade edilen kath bir oran vardir.
Bu orana Kathi Oranlar Kanunu
denir.



Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar s——"

KUTLENIN KORUNUMU KANUNU

(Antoine Lavoisier-1794)

Gorsel 1.1.4: Magnezyum telin ve kdmiiriin yanmast

Yanma olay1 simya doneminde aciklanamamistir. Bunun en 6nemli
nedeni yanma olayini saglayan oksijenin ve bazi yanma iiriinlerinin gaz
héalinde aciga ¢ikmasidir. Gorsel 1.1.4’te verilen her iki olay da yanma
tepkimesine aittir. Birinde magnezyum tel, digerinde ise komir yan-
maktadir.

Mg(k) + 1/20,(g) — MgO(k)

24g +16¢g = 40 ¢
Ck) +0y(8) —>COx(8)
12g +32¢g = 44 g

Magnezyum tel ve karbonun yanmasinda da havadaki oksijen gazi
kullanilmakta, magnezyum yandiginda magnezyum oksit, karbon yan-
diginda karbon dioksit gazi olusmaktadir. Her iki yanma olay1 acik kap-
ta gerceklestirildiginde magnezyumun yanmasinda kiitlede artig olur-
ken karbonun yanmasinda (aciga cikan karbon dioksit gazi nedeniyle)
kiitlede azalma varmug gibi goriiliir. Halbuki her iki tepkimede de kiit-
le korunur. Bu iki tepkimede de kiitlenin korundugu deneysel olarak
ispatlanmak istenirse deneyi yeterince oksijen iceren kapali kaplarda
gerceklestirmek gerekir.

Deneylerinde teraziyi titizlikle kullanan Antoine Lavoisier bir mik-
tar kalay ve bir miktar hava iceren bir cam balonun agzini1 kapatarak
cam balonu tartmistir. Agz1 kapali cam balonu 1sittiginda kalayin tebe-
sir tozuna benzer bir toza [kalay(II) oksit] doniistiiglinii ve cam balonu
tekrar tarttiginda kiitlenin degismedigini gbzlemlemistir.

Sn(k) + 1/205(g) —— SnO(k)

119¢g+ 16¢g = 135 ¢

Lavoisier ayni deneyi kiitleleri iki katina cikararak tekrarladiginda
olusan kalay(II) oksidin kiitlesinin kalay ile kullanilan havanin kiitlesi
toplamina esit oldugunu gérmiistiir.

Sn(k) + 1/20,(g) — SnO(k)

238g+ 32¢g = 270g

Bu ve buna benzer deneyler sonucunda Lavoisier, Kiitlenin
Korunumu Kanunu'nu bulmustur.

Kimyasal bir tepkimede madde yoktan var, vardan yok olamaz.
Tim kimyasal tepkimelerde, olusan iriinlerin kiitleleri toplami tep-
kimeye giren maddelerin kiitleleri toplamina esittir. Buna Kiitlenin
Korunumu Kanunu denir.

£ BILIYOR MUSUNUZ?

Antoine Lavoisier
(26 Agustos 1743-8 Mayis 1794)

Babasi, Paris Parlamentosu’n-
da avukattir. Lavoisier’in annesi,
Lavoisier bes yasindayken 6l1dii.

Lavoisier, babasinin istegi dog-
rultusunda hukuk egitimi alma-
ya basladi. Hukuk egitimi devam
ederken bilime olan ilgisi nede-
niyle hukuk derslerine ek olarak
fen derslerine katiliyordu.

1764’te ilk bilimsel makalesini
yayimladi ve 1769’da 26 yasin-
da Fransiz Bilimler Akademisine
secildi.

Modern kimya doneminin 6ncii-
sii sayilan Lavoisier yanma olayi1-
n1 actklamis, oksijenin yanma ve
solunumdaki roliinii kesfetmis-
tir. Kendi kurdugu kimya labora-
tuvarinda titizlikle yaptig1 deney-
ler sonucunda Kiitlenin Korunu-
mu Kanunu’nu bulmustur.

Fransiz Devrimi sonrasi, devri-
min Onciileri olan halk tarafin-
dan kurulan mahkemede yargila-
narak idam edilmistir.
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s Kimyanin Temel Kanunlar: ve Kimyasal Hesaplamalar

v/ ORNEK VE GOZUM

Asagida verilen reaksiyonda tepkimeye giren Fe
miktarini bulunuz.

S + Fe — > FeS

Mg + Mpe = Mpes
32¢g+ mp. = 88¢g

mg. = 88 g-32¢g

32¢g Mg 88¢g

mFe = 56 g
{  GOZEREK OGRENIN
1. Asagida tepkimeye giren ve tepkime sonucunda olusan mad-

delerin kiitleleri verilmistir.

CaCO5(k) + 2HCl(suda) —» CaCl, (k) + CO,(g) + H,0(g)
10g 7,38 Xg 44¢ 1,8¢
Buna gore CaCl,’iin kiitlesi ka¢ gramdir?

A) 6,2 B) 9,1 0 11,1 D) 17,3 E) 23,5

Lavoisier 59,5 gram kalay ile bir miktar oksijenin tepkimesin-
den 67,5 gram kalay(II) oksit elde ettigine gore reaksiyona gi-
ren oksijen miktarim1 bulunuz.

A) 59,5 B) 32 O 16 D) 12 E)8

Kiitlenin Korunumu Kanunu’nu ispatlamak isteyen bir 6grenci,

i

Acik kap Kapali kap

I. aveyab kabinda

S(k)+ Fe(k) —» FeS(k)
II. akabinda

CaCO5(k) + 2HCl(suda) —» CaCl, (k) + CO,(g) + H,0(g)
III. b kabinda

KClO5(k) —> KCl(suda) + 3/20,(g)

reaksiyonlarindan hangisini ya da hangilerini gerceklestir-
melidir?

A) Yalnmz I B) Yalniz III C) Ivelll
D) II ve III E) I, II ve III




1.1.1. ETKINLIK ~ DEMIR(II) SULFUR ELDESI

Arac ve Gerecg

e Demir tozu
e Kiikiirt tozu

* Deney tiipii (3 adet)

e Terazi

* Siizgec kagidi
* Spatiil

* Baget

e Tlip masasi

* Balon

* Kibrit

* Biinzen beki veya ispirto

ocagl

Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar m—

Gorsel 1.1.5: Demir ve kiikiirt tozu karigimi

ETKINLIGIN AMACI
Kimyasal tepkimelerde Kiitlenin Korunumu ve Sabit Oranlar
Kanunu'nun incelenmesi.

ETKINLIK BASAMAKLARI

. Demir ve kiikiirt tozu iceren bir karisim (Gorsel 1.1.5), kiitlece 7/4 oraninda hazirlanir. Bunun i¢in

spatiil yardimiyla demir tozundan 7 gram, kiikiirt tozundan 4 gram olacak sekilde ayr siizge¢ kagitla-
rina konarak maddeler tartilir.

2. Demir ve kiikiirt tozlar1 tamamen karisincaya kadar bagetle bir kapta karistirilir.

e

Elde edilen karisim deney tiipiine bosaltilir. Deney tiipiiniin agzina balon takilir. Balon takilan deney

tlipii tartilarak tartim sonucu kaydedilir.

4. Deney tiipi bek alevinde 1sitilir. Isitma siiresince tiipte olusan degisiklikler gézlenir.
5. Tiipte olusan degisiklikler sona erinceye kadar 1sitma igslemine devam edilir.
6. Soguyan deney tiipii tartilarak tartim sonucu kaydedilir.
7. Ayni islemler asagidaki tabloda verilen 2 ve 3. deneyde belirtilen miktarlar icin de uygulanir. Degerler
tabloya kaydedilir.
Denevler Fe Kiitlesi | S Kiitlesi |Isitmadan Once Karisimin | Isitildiktan Sonra Bilesigin
Y () (2) Kiitlesi (g) Kiitlesi (g)

1 7 4

2 14 8

3 21 12

ETKINLIGIN SONUGLANDIRILMASI

1. Deneyler sirasinda kiitlede artis ya da azalma olmus mudur?

2. 1, 2 ve 3. deneylerde tepkimeye giren Fe miktarlarinin kiikiirt miktarlarina oranlarini hesaplayarak

asagidaki tabloyu doldurunuz.

Deneyler | Fe Kiitlesi (g) | S Kiitlesi (g) Kiitlece Fe/S Orani
1 7 4
2 14 8
3 21 12

3. Bir bilesigi olusturan elementlerin kiitlece birlesme orani her zaman ayni midir?
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{  BILIYOR MUSUNUZ?

Joseph Proust
(26 Eyliil 1754-5 Temmuz 1826)

Ortadgrenimini bitirdikten sonra
babasinin eczanesinde calismaya
baslamistir. Ogrenmeye merakl
olan Proust, Paris’te eczacilik ve
kimya 6grenimini birlikte almis-
tir. Ayn1 zamanda bu alanlarda
calismalar yapmistir.

Organik kimya ve kimyasal tek-
noloji alanlarinda calismalari
bulunan Proust, liziim sekerini
ayirmis, peynirdeki 16sin madde-
sini bulmus ve bircok gida mad-
desinin iiretimine iligkin yeni
yontemler 6nermistir. Proust’'un
en 6nemli basaris1 “Sabit Oranlar
Kanunu”nu bulmasidir.

SABIT ORANLAR KANUNU (Joseph Proust-1799)

Etkinlik 1.1.1’de goriildiigii gibi FeS bilesigini olusturmak icin farkli
miktarlarda Fe ve S kullanildiginda da Fe/S kiitlece birlesme orani her
zaman sabit kalir.

Proust, yaptig1 deneyler sonucunda bir bilesigi olusturan element-
lerin kiitleleri oraninin her zaman sabit kaldigini belirlemistir. Bilesigin
miktar1 degisse de bilesigi olusturan elementlerin kiitlece birlesme ora-
n1 degismez. Bilesigi olusturan elementlerin kiitleleri arasindaki degis-
meyen birlesme oranini aciklayan kanuna Sabit Oranlar Kanunu denir.

FeS bilesigi olusurken

Fe(k) + S(k) —— FeS(k)

56 g 32¢g 88¢g
pa-
% = —g =7  gram bilesik olusur.
~r
+8
Fe(k) + S(k) —— FeS(k)
7¢g 4g 11g

FeS bilesiginde mg./mg oraninin 7/4 olmasi, 7 gram Fe’in 4 gram
S’le tepkimeye girerek 11 gram FeS bilesigini olustizracag veya b1z oran-
larin katlar seklinde Fe ve S’iin bir araya gelmeleri gerektigini aciklar.
22 gram FeS olusturmak istenirse 14 gram Fe ve 8 gram S tepkimeye
girmelidir.

Bir bilesikteki elementlerin arasindaki sabit orani bulabilmek i¢in
FeS orneginde oldugu gibi ya bilesigi olusturan elementlerin kiitlele-
ri verilmeli ya da bilesigin formiilii ve bilesigi olusturan elementlerin
atom kiitleleri verilmelidir.

Bilesigin formiilii ve element kiitleleri bilinirse bilesikteki element-
lerin kiitlece oranlar1 bulunabilir. Suyun (H,0) molekiil formiiliinden
2 hidrojen atomunun 1 oksijen atomuyla birlestigi anlasilir. 1 mol hid-
rojenin atom kiitlesi 1g/mol ve 1 mol oksijenin atom kiitlesi 16 g/mol
oldugu icin

H _2H 21 2 1
Hy0da 10 =70 =116 = 16 - g dit
1 gram h1drOJen, 8 gram oksijenle tepklrneye girerek 9 gram su
olusturur.

Bilesigi olusturan elementlerin kiitleleri arasinda sabit bir oran
oldugu icin bilesikteki elementlerin kiitlece yiizdeleri de sabittir.

v/ ORNEK VE COZUM

48 gram C ile 16 gram H’in tamaminin tepkimeye girmesiyle olusan
CH, bilesigindeki elementlerin kiitlece birlesme <

lunuz.

COZEREK OGRENIN

gy
mu

myg 16

mc _ 48 _ 3
) oranini bu- 1

|
C

1 gram Ca yakilinca 1,4 gram CaO bilesigi olusuyor.
CaO bilesigindeki elementlerin kiitlece birlesme

( mca ) oranini bulunuz.
mo



v’ ORNEK VE ¢OzZUM

CO, bilesiginde elementlerin Bilesigin formdilii ve karbonla oksijenin atom kiitleleri bilindigine
kiitlece birlesme ( EG oranini gore bu bilgilerden yararlanarak CO, bilesiginde gll—g arasindaki sa-
bulunuz. ? bit kiitle orani bulunur.
(C:12 g/mol, O:16 g/mol) mc _ 112 _ 3
mo = 2.16 ~ 8
l COZEREK OGRENIN
Asagidaki tabloyu doldurunuz.
Bilesisin Formiilii Elementlerin Bilesikteki Elementlerin
$18 Atom Kiitlesi (g/mol) Kiitlece Birlesme Oranlar1
Mcu _
CuO Cu:64 0:16 T =
P05 P:31 0:16 me =
MH _
HpS H:1 S:32 e =
CaO Ca:40 0:16 dica _
mo

Bilesigi olusturan elementler arasindaki sabit orandan yararlanila-
rak bilesikteki elementlerin kiitlece yiizdeleri bulunabilir. Kiitlece yiiz-
delerinden yararlanilarak da bilesigi olusturan elementler arasindaki
sabit oran hesaplanabilir.

v'  ORNEK VE COZUM

Fe,05 bilesiginde kiitlece %30 Bilesikteki kiitlece Fe yiizdesi bulunur. 100-30=70

oksijen atomu bulunmaktadir. a) Y%mre _ mre _ 70 _ 7 olyr,

Buna gére %mo ~ mo ~ 30 ~ 3
o mp | DLYOL  2Fe(k) + 3/20,(g) —> Fe;03(K)
a) FeyO3 bilesigindeki 7 o 7¢ 3g 10g
Cramm (s, L 5 kat1 & 5 kat1 & 5 kat1
b) 35 gram Fe’in yeterince ok- 35¢ + 15¢ = 50g Fe,05elde edilir.

sijenle tepkimesinden kac
gram Fe,0; bilesigi elde edi-
lebilecegini hesaplayiniz. IL. YOL 7 g Fe 10 g Fe,03
35 g Fe X gFey)O3
X =50g Fey,0O;elde edilir.

{ GOZEREK OGRENIN
MgO bilesiginin kiitlece %4071 oksijendir. Buna
gore

m
a) Elementlerin kiitlece birlesme (m—NCI)g> oranini
bulunuz.

b) 18 gram magnezyum ile kac¢ gram oksijenin
tepkimeye girecegini hesaplayiniz.

25
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v/ ORNEK VE ¢OzZUM

m 32
o)

25 gram SOj3 bilesigi elde ede- SO, bilesiginde kiitlece birlesme orani — = 2tiir.

) . mo _ 3.16 3
bilmek icin kac gram kiikiirt, 9 ¢ Sin3 g0l Ksi dan 5 SO bilesizi ol
e g alien Tllrlmel g S’tin 3 g O ile reaksiyonundan 5 gram SO; bilesigi olusur.

dir? (S:32 g/mol, 0:16 g/mol) 25 gram SO; bilesigi elde edebilmek i¢in oranlari 5 katina cikar-
mak gerekir. Bu durumda 2.5=10 g S ve 3.5=15 g O kullanilma-

lidir.
SO + 5 0y(g) —> SOs(@)
2g 3g 5g
‘ 5 kati ‘ 5 kati L 5 kati
10g 15g 25¢g

v’ ORNEK VE GOZUM

14 my _ 14

NHj; bilesiginde kiitlece birlesme oran1 —- tiir. Esit mik- mu 3

tardaki azot ve hidrojenden 85 gram amonyak elde N,(g) + 3H,(g) — 2NH;(g)

edildigine gore hangi elementten ka¢ gram artar? 14¢g 3g 17 g

A) 55 g azot B) 55 g hidrojen C) 45 g azot & 5 kati l 5 kati l 5 kati

D) 45 g hidrojen E) 17 g azot 708 g 858

Baslangicta azot ve hidrojen esit miktarda
olduguna gore her ikisinden de 70’er gram
alinmali. Bu durumda

70 - 15 = 55 g hidrojen artar.

KATLI ORANLAR KANUNU (John Dalton-1804)

Karbon yeterince oksijen olmayan ortamda yandiginda CO, oksijen-
ce zengin ortamda yandiginda ise CO, bilesigini olusturur.

CO) + 5 05(8) —> CO(g)
12 ¢ 16 g 28 ¢

C(K) + 0y(8) — > CO,(k)
12 ¢ 32g 44 g

Karbon ve oksijen elementlerinden olusan bu iki farkli bilesikte kar-
bon kiitleleri esitken oksijen kiitleleri arasindaki oran 1/2°dir.

C (0] C o Bilesigin

Atom Sayisi Atom Sayisi Kiitlesi (g) Kiitlesi (g) Formiilii
I. Bilesik 1 1 12 16 co
II. Bilesik 1 2 12 32 CO,

Atom sayis1 bakimindan CO ve CO, bilesiklerinin formiilleri ince-
lendiginde karbon atom sayilarinin esit, oksijen atomlarinin sayica
oranlarinin 1/2 oldugu goriiliir.

Kiitlece iki bilesik incelendiginde ise karbon kiitleleri oraninin bir-

birine esit, oksijen kiitleleri arasindaki oranin % = % oldugu goriiliir.



Kisacasi karbon atomlarinin sayica esit olmasi karbon kiitleleri-
nin de esit oldugu, oksijen atomlarinin sayica oranlarinin % olmasi
kiitlece oksijen oranlarinin da 5 oldugu anlamina gelir.

Sonuc olarak CO ve CO, bilesiklerinde karbon kiitleleri esitken
oksijen kiitleleri arasindaki oran - dir.

CO ve CO, bilesiklerinde oksijen kiitleleri sabitken karbon kiitle-
leri arasindaki oran bulunmak istenirse CO bilesiginin formiilii 2 ile
genisletilerek C,0, elde edilir.

C 0 c O | Bilesigin
Atom | Atom | Kiitlesi | Kiitlesi i g ..
Formiilii
Sayis1 | Sayisi (® (8)
L Bilesik | 2 2 24 32 C,0,
1I. Bile§ik 1 2 12 32 CO,

Bu durumda CO ve CO, bilesikleri arasinda oksijen kiitleleri esit-
ken I. bilesikteki karbon kiitlesinin II. bilesikteki karbon kiitlesine
orani 2 olur.

Sonuc olarak ayni elementlerden olusan bilesiklerde bir elemen-
tin katli oram & ise diger elementin kath oran1 —dir.

iki element, birden fazla bilesik olusturabilir. Olusan bu
bilesiklerde elementlerden birinin miktar1 esitken diger elementin
miktarlar1 arasinda tam sayilarla ifade edilen bir oran vardir. Bu oran
Katli1 Oranlar Kanunu olarak ifade edilir.

iki bilesik arasindaki katli oran1 bulmak i¢in asagidaki soru-
lar cevaplanir.

1. Bilesikler ayni iki elementten mi olusuyor?

2. Basit formdilleri farkli iki bilesik mi?

Ilk iki sorunun cevabi evet ise elementlerden birinin miktar: esit-
ken diger elementin kiitleleri arasindaki kath oran bulunur.

v/ ORNEK VE COZUM

Asagida verilen bilesik ciftle-
rinin Katli Oranlar Kanunu'na
uyup uymadigin belirtiniz.

a) NO - NO, bilesik cifti icin

I. Bilesik II. Bilesik Lmo
ki oran i mo
a) NO N02 ’
b) FeO - Fe,0; bilesik cifti icin
b) FeO Fe203

I.mo
II.mo

2

ki kath oran

Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar m—

£ BILIYOR MUSUNUZ?

Basit (kaba) formiil: Bilesigi
olusturan element atomlarinin
cinsini ve sayica birlesme oranini
gosteren en sade formildiir.

Molekiil formiilii (gercek for-
miil): Bilesik molekiiliindeki
atomlarin cinsini ve gercek sayi-
larin1 gosteren formiildiir.

Gorsel 1.1.6'da goriilen C,Hg
gercek formiildiir. Formiildeki
atomlarin altinda yazilan say1-
lar miimkiin olan en kiiciik tam
saytya doniistiiriildiigiinde basit
formiil elde edilir. Etan mole-
kiiliiniin basit formiilii CH5'dir.
Anlasilacagi gibi molekiil formii-
liindeki atom sayilar1 basit for-
miildeki atom sayilarinin tam
katidir.

Gorsel 1.1.6: Etan (C,H,) molekiilii

1. N ve O olmak iizere ayni iki elementten olusmustur.

2. NO ve NO, farkl iki bilesiktir.

3. N kiitleleri esitken her iki bilesikteki oksijen kiitleleri arasinda
= % dir. Kath Oranlar Kanunu’na uyar.

1. Fe ve O olmak iizere ayni iki elementten olusmustur.
2. FeO ve Fe,0; farkl iki bilesiktir.

3. Fe miktarin1 esitlemek icin I. bilesik formiilii 2 katsayusi ile ge-
nisletilir. I. bilesigin formiilii Fe,0, seklinde yazilir. Boylece her
iki bilesikte demir miktarlari esitken oksijen kiitleleri arasinda-

=3 olur. Kathi Oranlar Kanunu’na uyar.
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v’

ORNEK VE COZUM

N,O5 ve NO, bilesikleri i¢cin

a) Ayni miktarda oksijen ile birlesen N’lar arasindaki katli oran nedir?

b) Ayni miktarda azot ile birlesen O’ler arasindaki katli oran nedir?

a)

b)

f

N,0O5 ve NO, bilesiklerinde azotlar arasindaki kath orani bulabilmek i¢in oksijenlerin kiitlelerini sabit-
lememiz gerekir. Bunun i¢in I. bilesigi 2, II. bilesigi 3 katsayisi ile genisletelim.

2X/N203 N406
3x/NO, N,O¢

[.mn
II. mn

Oksijen kiitlesi esitken = % olur.

Oksijenler arasindaki katli orani bulmak icin azotlarin kiitlesini dolayisiyla azot atomlarinin sayisini
sabit tutmamiz gerekir. II. bilesigi 2 katsayusi ile genislettigimizde azot kiitleleri sabit kalir.

N,03 N,05
ZX/NOZ N204
I.mo

Azot kiitlesi esitken = % olur.

II.mo
Pratik olarak ayni elementlerden olusan bilesiklerde bir elementin katli orani

katli oran1 % "dir.

a

b

ise diger elementin

GOZEREK OGRENIN

Esit kiitlelerde oksijen ile birle-
sen PbsO4teki kursun kiitlesi-
nin PbO,’teki kursun kiitlesine
oranini bulunuz.

/ GOZEREK OGRENIN
Asagidaki tabloyu doldurunuz.
Bilesikteki I. Elementlerin Kiitleleri | II. Elementlerin Kiitleleri
Bilesigin Elemzntlerin Sabit Alindiginda Sabit Alindiginda
Formiilii Kiitleleri II. Elementlerin Kiitleleri |I. Elementlerin Kiitleleri
Arasindaki Katli Oran Arasindaki Katl1 Oran
MnO, 110 g Mn, 64 g O
Mn,0, 55 g Mn, 56 g O
PCl, 124 g B 426 g Cl
PCls 62 gPB 355 gCl
H,0 4gH,32g80
H,0, 1gH,16g0
C,H, 24¢gC,2gH
C4Hg 12gC,2¢gH
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Katli Oranlar Kanunu’nun Uygulanmadig: Bilesik Ciftleri

1. Farkli tiir atomlardan olusan bilesik ciftleri arasinda katli oran
aranmaz.

Ornegin NO ve CO bilesikleri arasinda katli orandan séz edilemez.

2. Basit formiilleri ayn1 olan bilesik ciftleri arasinda katli oran aran-
maz.

Ornegin C,H, ve C3Hg bilesikleri arasinda kath oran yoktur. Ciinkii
bu iki bilesigin basit formdiilleri CH,'dir.

3. Bilesik ciftleri ikiden fazla element iceriyorsa bu bilesik ciftleri
arasinda kath oran aranmaz.

Ornegin HCIO, ve HCIO; bilesikleri arasinda katli oran yoktur.

v’ ORNEK VE GOZUM

Asagidaki bilesik ciftlerinden hangilerine Katli Oranlar Kanunu uygulanabilir? Uygulanan varsa I. ele-
mentlerin miktan esitken II. elementler arasindaki kath orani bulunuz.

a) Fe203—FeO b) N204'N02 c) PbOz—SnO

a) Fe,03-FeO bilesik cifti
1. Aymni iki elementten olusmaktadir.
2. Basit formdilleri farkli oldugu icin farkl bilesiklerdir.

3. Bilesiklerdeki demir miktarini esitlemek i¢in 2. bilesigin formiilii 2 katsayisi ile genisletilir ve formii-
lii Fe,O, seklinde yazilir. Bu durumda I. elementlerin miktar: esitken II. elementler arasindaki katl
oran 3/2 bulunur.

1. Aymi iki elementten olusmaktadir.

2. Basit formiilleri ayni oldugu i¢in ayn1 bilesiktir. Bu nedenle Katli Oranlar Kanunu’na uymaz.

¢) PbO,-SnO bilesik cifti

1. Farkli iki tiir elementten olusmaktadir. Bu nedenle Kath Oranlar Kanunu'na uymaz.

{ GOZEREK OGRENIN

Asagidaki bilesik ciftlerinden
hangilerine Katli Oranlar Kanu-
nu uygulanamaz?
II. NaClO - KClO3

111. H,0, - H,0

IV. N,O, - N,O;
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v’ ORNEK VE GOZUM

24 gram C ve 4 gram H elementleri tamamen birleserek C,H, bilesigini olusturmaktadir. Ayni elementle-

rin olusturdugu baska bir bilesikte 12 gram C ile 3 gram H elementi birlestigine gore bu bilesigin formiili
asagidakilerden hangisi olur?

A) CH, B) C,Hg C) C,Hg D) C,Hg E) C3Hg
I. YOL
Soruda verilenler tablo hélinde yazilir.
C H Formiil
I. Bilesik 24 ¢ 4 C,H,
II. Bilesik 12 g 3g ?

C miktarini esitlemek icin II. bilesikteki elementlerin kiitlesi 2 ile carpilir.

C H Formiil
I. Bilesik 24 4 C,H,
II. Bilesik 2x12 =24 2x3=6 ?
C miktarn esitken H kiitleleri arasindaki oran% = %dm Bu durumda II. bilesigin formiilii C,Hg
olur. '
II. YOL

* Birinci bilesikteki elementlerin kiitlece birlesme orani;

mc _ 2C _ 24

mp - 4H - 4 olduguna gore 2C=24 gram ise C=12 gram,
4H=4 gram ise H=1 gramdir.
% = 1—12 dir.

* Ikinci bilesigin formiilii CH, seklinde distiniiliirse bilesigin kiitlece birlesme orani;

mc _ Xc _ % tlir. (C=12 gram, H=1 gram degerleri yerine konulursa x ve y sayilar1 bulunur.)

my YH
/\
X3}.112 = 13—2 (x ve y yalniz birakilir.) % = % . % _ %
~_

x sayisi 1, y sayisi 3 oldugu i¢in ikinci bilesigin basit formiilii C;Hj seklindedir. C sayilar1 her iki bilesikte
esit oldugu icin formiil 2 ile genisletilerek C,Hg formiilii elde edilir.

Cevap C olur.
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1.

COZEREK OGRENIN

X Y
I. Bilesik 2,8 1,6
II. Bilesik 1,4 3,2

X ve Y elementlerinden olusan iki bilesik
icin birlesen X ve Y miktarlar1 verilmistir.
Bu bilesik ciftleri asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) XY, XY, B) XoY, X,Y3 Q) XpY3, X3Yy
D) XY, XY, E) XoY, XY3

. X ve Y elementlerinin olusturdugu iki ayri

bilesikten I. bilesik kiitlece %60 X, II. bilesik
kiitlece %80 Y elementi icerdigine gore her
iki bilesikte Y elementleri arasindaki katl
orani bulunuz.

Oksijenin
kiitlesi
i I1. bilesik
31 I. bilesik
ol )
1

Kiikiirdiin
kiitlesi

1 2
Kiikiirt ve oksijen elementlerinin olusturdugu
fakl iki bilesikte elementlerin birlegen kiitlele-
ri grafikte verilmistir.

a) Ayni miktar oksijen ile birlesen kiikiirt mik-
tarlar1 arasindaki katli oran nedir?

b) 8 gram kiikiirt iceren I. ve II. bilesiklerin
kiitlelerini hesaplayiniz.

Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar m—
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1.

— 32

NELER KAZANILDI?

Antoine Lavoisier ve calismalari ile ilgili

I. Deneylerinde terazi kullanmistir.
II. Modern kimya déneminin 6nctiilerindendir.

I1I. Bir bilesigi olusturan elementlerin kiitleleri
arasinda sabit ve degismeyen bir oran oldu-
gunu ileri stirmistiir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalnmz I B) Yalniz II C) Yalniz III

D)Ivell E) I, I ve III

. Sabit Oranlar Kanunu ile ilgili asagida veri-

lenlerden hangisi yanlhistir?

A) Bilesigi olusturan elementler arasinda sabit
bir oran olduguna gore bilesikteki element-
lerin kiitlece ylizdeleri de sabittir.

B) Bilesigi olusturan elementler arasindaki bir-
lesme orani degisecek olursa ayni element-
ler ile yeni ve farkli bilesikler olusturulmus
olur.

C) Sabit Oranlar Kanunu iki elementin farkli
iki bilesigi icin gecerlidir.

D) Joseph Proust tarafindan ortaya konmustur.

E) Bilesigin miktar1 degisse de bilesigi olustu-
ran elementlerin kiitlece birlesme orani hic-
bir zaman degismez.

. Asagida baz1 elementlerin oksijenle yaptikla-

r1 bilesikler ve bu bilesiklerdeki kiitlece bir-
lesme oranlar1 verilmistir.

Bilegik Kiitlece Birlesme Oranlari
BeO %

S0, s

CaO %

Co, %

co >

Buna gore birinci elementler esit kiitlede
alindiginda hangi bilesikteki oksijen Kkiitlesi
en fazladir?
A) BeO

D) CO

B) SO; C) CaO

E) CO,

A) Yalniz II

4. Demir ve oksijenden olusan bilesiklerden birin-

.. Fe 1. VAT 7
cisinde o kiitle orani 5 ikincisinde 3 tir.

I. bilesikten 36 gram olusturmak icin kullani-
lan demir miktar II. bilesigi olusturmak icin
de kullanilirsa II. bilesikten ka¢ gram olusur?

A)28 B)30 C) 36 D)40 E) 46

. ki element birden fazla bilesik olusturuyorsa

olusan bu bilesiklerde elementlerden birinin esit
miktariyla digerinin degisen miktarlar arasinda
tam sayilarla ifade edilen katli bir oran vardir.
Bu orana Katli Oranlar Kanunu denir.

Katli Oranlar Kanunu ile ilgili

I. iki elementin basit formiilleri farkl iki bilesi-
gi icin gecerlidir.

II. Basit formiilleri ayn1 olan bilesik c¢ifti arasin-
da katli oran aranmaz.

III. Farkl tiir atomlardan olusan bilesik ciftleri
arasinda da katli oran bulunur.

yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?

B) Yalniz III C)Ivell

D) I ve III E) I, IT ve III

6. Kathh Oranlar Kanunu ile ilgili asagidakiler-

den hangisi yanlistir?

A) N,Os ile N,O bilesiklerinde oksijen kiitleleri
sabitken azot kiitleleri arasindaki oran %
tr.

B) FeO ve Fe,O; bilesikleri arasindaki katl
oran % veya %dir.

C) CH,4 ve C,Hg bilesiklerinde karbon kiitleleri
sabitken hidrojen kiitleleri arasindaki oran
%dir.

D) Katli Oranlar Kanunu’nu John Dalton bul-
mustur.

E) Uc cins element iceren bilesikler arasinda
katli oran aranmaz.



2. BéLUM: MOL KAVRAMI

e MOL KAVRAMININ TARIHSEL SUREC iCERISINDEKI DEGIiSiMi
e BAGIL ATOM KUTLESI

e [ZOTOP ATOMLAR VE ORTALAMA ATOM KUTLESI

MOL HESAPLAMALARI
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NELER KAZANILACAK? Mol kavram aciklanirken

a) Mol kavraminin tarihsel siirec icerisindeki degisimi {izerinde durulacak,

b) Bagil atom kiitlesi tanimlanacak,

¢) Izotop kavrami ve bazi elementlerin mol kiitlelerinin tam say1 cikmayisinin nedeni érneklerle agiklanacak,

¢) Mol hesaplamalari yapilacaktir.

1.2.1. MOL KAVRAMI

Gorsel 1.2.1: Bugday tarlasi

~
{  BILIYOR MUSUNUZ?

Mol kelimesi Latincede “biiyiik
yigin” anlamina gelmektedir.

Gorsel 1.2.2: Amedeo Avogadro

34

Coldeki kum taneleri, bugday tarlasindaki (Gorsel 1.2.1) bug-
day taneleri ya da bugdaydan elde edilen un taneleri sayilabilir mi?
Bu satirlar1 okurken aldiginiz nefesteki oksijen molekiillerini sayabilir
misiniz? Bu taneler tek tek sayilamasa da tanelerin belirli bir alandaki
sayilarini bulmak icin bir yontem gelistirilebilir.

Bilim insanlar1 atom, molekiil gibi ¢ok kiiciik kimyasal tiirleri 6l¢-
mek ve gerekli hesaplamalar1 yapmak icin mol adi verilen bir kavram
gelistirmislerdir. 1 mol 6,02x10** sayisina karsilik geli. Mol kavrami
sayesinde sayilamayacak biiyiikliikteki kavramlar sayilabilecek birim-
lerle ifade edilmis olur. Nasil ki bir diizine, 12 sayisina; bir deste, 10
sayisina karsilik geliyorsa 1 mol de 6,02x10* sayisina karsihk gelir.
Diinyadaki insanlarin tiimii émiirleri boyunca bugday tanecigi saysa-
lar yine de toplamda 1 mol kadar bugday tanecigi sayamazlar.

MOL KAVRAMININ TARTHSEL SUREG IGERISINDEKI

DEGISIMI

Dalton’dan baslayarak kimyacilar atom sayilarinin bilesiklerin yapi-
s1, tepkimeler ve hesaplamalar icin son derece 6nemli oldugunu anla-
mis ve bu konuda bir¢ok calisma yapmislardir.

Amedeo Avogadro [Amedeo
Avogadro (Gorsel 1.2.2)] aymi
sartlarda, esit hacim kaplayan
gazlarin atom veya molekiil
sayilarinin esit oldugunu (Gorsel
1.2.3) fark eden ilk bilim in-
samdir. Fakat belirli hacimdeki

tanecik sayist ile ilgili hesaplama  Gérsel 1.2.3: Ayni sartlarda esit

hacim kaplayan
r.
yapmanmisir gazlar esit sayida

tanecik icerir.
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Avogadro’dan sonra bilim insanlarinin birim alandaki atom sayisi-
n1 6lcmek ve hesaplamak icin yaptig1 calismalar asagida tarihsel siirec-
te verilmistir.

* Ortalama molekiil hiz1 ve yaricap gibi bilgiler kullanilarak 1 cm?®

hacmindeki gazin standart kosullarda yaklasik 2,6x10" atom ve-
ya molekdl icerdigi hesaplanmistir (1865).

e 1 atm basing ve 0 °C sicaklikta 1 cm® hacimli gazdaki atom veya
molekiil sayisimn 1,9x10"° oldugu hesaplanmustir (1873).

* Belirli bir hacimdeki siv1 ya da gazda asili mikroskobik parcacik-
larin rastgele hareketi incelenerek yapilan 6lciimler sonucunda
tanecik sayis1 6,9 ile 6,4x10” arasinda bir deger olarak hesaplan-
mustir (1909).

Yukardaki calismalardan da anlasilacagi gibi birim alandaki atom
sayisini 6l¢gmek ve hesaplamak icin tarihi siirecte pek cok farkli yon-
tem kullanilmistir. Farkli yontem ve Olclimlere dayanarak giiniimiizde
kabul edilen say1 6,02214199x10 tiir. Bu say1 yuvarlanarak 6,02x10*
seklinde kullanilmaktadir. Giiniimiizde 6,02x10% sayisina Amedeo
Avogadro’nun anisina Avogadro sayis1 denir, N, ile gosterilir.

& BILIYOR MUSUNUZ?

Kiitle spektrometresi (Gorsel 1.2.4 ve 5), analiz edilecek maddenin
atomlarini elektrik ve manyetik alan etkisiyle ayn1 kinetik enerjiye
sahip olacak sekilde iyonlastirarak hizlandirir. Hizlanan iyonlarin kiit-
le veya yiik oranlarindan yararlanarak kiitlesinin bulunmasini saglar.
Ayrica kimyasal bilesiklerin yapisini belirlemek icin kullanilir.

Gorsel 1.2.4: Kiitle spektrometresinin sematik gosterimi Gorsel 1.2.5: Kiitle spektrometresi

Avogadro sayisinin deneysel ispatlarindan biri de su sekildedir:
Kiitle spektrometresi ile bir tane karbon-12 izotopunun kiitlesi
1,9926 x10>* gram bulunur.

12¢

19926 X102 6,02 x 10%® tane atom olarak bulunur.

12 g karbon-12 izotopundaki atom sayis1 =

Uluslararasi birim sistemine (SI) gore 12 g karbon-12 izotopunun
icerdigi atom sayis1 kadar tanecik (atom, molekiil, iyon veya diger tane-
cikler) iceren madde miktarina mol denir.

1 mol (6,02><1O23 tane) maddenin gram cinsinden kiitlesine mol
kiitlesi veya mol agirlig1 denir. Birimi g/mol’d{ir.

Asagida bazi maddelerin mol kiitlesi, mol sayisi ve tanecik sayilari
arasindaki iliskiler verilmistir.
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Gorsel 1.2.6’da verilen karbon atomu ametaldir. Dogada elmas,
grafit gibi farkli formlar1 bulunur.

1 mol C atomu = 6,02x10* tane C atomu =12 gram C atomudur.

Gorsel 1.2.6: Karbon

Gorsel 1.2.7°de verilen altin atomu metaldir. Dogada serbest veya
mineralleri halinde bulunur.

1 mol Au atomu = 6,02x10* tane Au atomu = 197 gram Au atomudur.

Gorsel 1.2.7: Altin

; Gorsel 1.2.8’deki oksijen dogada iki atomlu molekiiler halde bulu-
f nur. Bu nedenle O, seklinde gosterilir. Oksijen atomlarindan soz edili-
yorsa O seklinde, oksijen molekiillerinden bahsediliyorsa O, seklinde

yazilir. 1 mol O, molekiilii 2 mol O atomuna karsilik gelir.

A

Gorsel 1.2.8: O, ile doldu-
rulmus balon

1 mol O, molekiilii = 6,02x10% tane 0O, molekiilii = 32 gram O, molekiiliidiir.

Gorsel 1.2.9’daki H,0O molekiili, hidrojen ve oksijen atomlarindan
olugmustur. 1 mol H,0O molekiilii 2 mol hidrojen ve 1 mol oksijen ato-
mundan meydana gelir.

s

Gorsel 1.2.9: icinde su olan
erlenmayer

1 mol H,0 molekiilii = 6,02x10% tane H,0 molekiilii = 18 gram H,0O molekﬁlﬁdﬁr.l

v’ ORNEK VE COZUM

1 mol Mg(OH), bilesiginde her bir atom tiiriinden kac mol ve ka¢ tane bulundugunu yaziniz.

1 mol Mg(OH), = 1 mol Mg atomu + 2 mol O atomu + 2 mol H atomu,

1 mol Mg(OH), = 6,02x1023 tane Mg atomu + 2 X 6,02){1023 tane O atomu + 2 x 6,02x1023 tane H atomu
bulunur.

l GOZEREK OGRENIN
Asagidaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz.

1 mol HySOy = weeeenevennneee. mol H atomu + ............. mol S atomu + ............. mol O atomu vardir.
1 mol HySOy = weveenevennneee. tane H atomu + ............. tane S atomu + ............. tane O atomu vardir.



BAGIL ATOM KUTLESI

Kiitle numarasi proton sayisi ile ndtron sayisinin toplamina esit-
tir. Atomun kiitlesini olusturan tanecikler proton ve notronlar olmasi-
na ragmen atom Kiitlesi, kiitle numarasi olarak alinamaz ¢ilinkii atom
cekirdegini meydana getiren proton ve notronlar bir araya gelirken bir
miktar kiitle enerjiye doniisiir. Atomlarin kiitleleri cok kiiciik oldugu
icin atom kiitlesinin dogrudan 6lciilmesi de miimkiin degildir.

Glinlimiizde biitiin atomlarin kiitleleri standart kabul edilen kar-
bon-12 izotopunun kiitlesine gore belirlenir. Bir atomun kiitlesi kar-
bon-12 izotopunun kiitlesi ile karsilastirilarak hesaplanir.

Bir atom kiitlesinin karbon kiitlesine kiyaslanmasi ile bulunan sayi-
ya bagil atom kiitlesi (agirlig1) denir. Bagil atom kiitlesi kiyaslama
sonucunda bulunan bir oran oldugu i¢in birimi yoktur. Kiitle spektro-
metresi kullanilarak 8lciiliir. Ornegin kiitle spektrometresi verilerinden
yararlanilarak 2siun kiitlesi 27,98; *Fe’in kiitlesi 55,93; 107Ag’1'in kiit-
lesi 106,90509 olarak bulunur. Bu sayilar yerine genellikle sayilarin
yaklasik degerleri kullanilir.

Bagil atom kiitlesine benzer sekilde, molekiiler bilesikler icin bagil
molekiil kiitlesi, iyonik bilesikler i¢in bagil formiil kiitlesi ifadeleri kul-
lanilir.

COy’in bagil molekiil kiitlesi: 44,
KOH’in bagil formiil kiitlesi: 56’dir.
Bir tane karbon-12 atomunun kiitlesinin on ikide birine 1 atomik

kiitle birimi (akb) denir. Atomik kiitle birimi; gram, kilogram gibi bir
kiitle 6lciim birimidir. Asagidaki sekilde grama cevrilebilir.

lakb = REE gram (lakb = NLA gram)

S S
6,02 x 1

1 gram = 6,02x10% akb (1 gram = N, akb)
1 tane H atomu = 1 akb

1 tane C atomu = 12 akb

1 tane O atomu = 16 akb

1 tane Cu atomu = 64 akb

1 tane CO molekili = 28 akb

1 tane H,0 molekiili = 18 akb

1 tane SO, molekiilii = 64 akb

1 tane NH; molekiilii = 17 akb

1 tane H,SO, molekiilii = 98 akb

Bir elementin 1 tane atomunun gram cinsinden kiitlesine gercek
atom kiitlesi, bir bilesigin 1 tane molekiiliiniin gram cinsinden kiitlesi-
ne gercek molekiil kiitlesi denir.

Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar s——"

ARASTIRINIZ

Atom kiitlelerini 6l¢mek icin kar-
bon-12 izotopunun karsilastir-
ma atomu olarak secilmesinin
nedenlerini arastiriniz. Caligma-
niz1 arkadaslarinizla sinif orta-
minda paylasiniz.

& BILIYOR MUSUNUZ?

Bazen mol yerine;

* elementlerde atom-gram,

* kovalent bagh bilesiklerde
molekiil-gram,

* iyonik bagh bilesiklerde
formiil-gram,

* iyonlarda iyon-gram ifadeleri
kullanilir.
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1 tane C atomu = ﬁ gram = 12 akb'dir.
Gorsel 1.2.10: Karbon elementi karbon atomlarindan olusur.
197

1 tane Au atomu = 7 e = 197 akb’dir.

6,02 x1

1 tane O, molekiili = gram = 32 akb’dir.

32
6,02 x 102

Gorsel 1.2.12: Oksijen elementi O, molekiillerinden olusur.

18

Wgram = 18 akb’dir.

1 tane H,0 molekiilii =

Gorsel 1.2.13: Su H,O molekiillerinden olusur.
l GCOZEREK OGRENIN

Kiitle spektrometresi ile 2°Si
atomunun bagil atom kiitlesi
27,9769265325 olarak Olciil-
mustir.

285i atomunun bagil atom kiit-
lesini tam sayiya yuvarlayarak
1 tane Si atomunun kiitlesini
gram cinsinden bulunuz.
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IZOTOP ATOMLAR VE ORTALAMA ATOM KUTLESI

Bilim insanlar1 uzunca bir siire Dalton Atom Modeli'nin 6nerdigi
gibi ayni element atomlarinin 6zdes olduguna inanmislardir. Ancak
kiitle spektrometresinin bulunmasiyla ayni elemente ait farkh kiitleli
atomlarin varlig1 tespit edilmistir.

Kiitle spektrometresi ile izotop atomlarin bagil atom kiitleleri ve
dogada bulunma yiizdeleri olciilii. Ornegin kiitle spektrometresi ile
neonun dogada ¢ izotopu oldugu bulunmustur.

Ne| Ne| Nel

% 90,51 % 0,27 % 9,22

v

Neon Elementinin Izotoplar1 ve Dogada Bulunma Yiizdeleri

izotoplarin dogada bulunma yiizdeleri dikkate alinarak ortalama
atom kiitlesi hesaplanir. Bir elementin izotoplarinin kiitlelerinin agir-
likl1 ortalamasina ortalama atom kiitlesi denir. Ortalama atom kiitle-
sinin birimi akb’dir.

Bir elementin ortalama atom kiitlesi asagidaki baginti ile hesaplanir.

< l.izotopun 1.izotopun ) ( 2.izotopun  2.izotopun )
. .X . . .X .
ylizdesi kiitlesi ylizdesi kiitlesi

Ortalama atom kiitlesi = 100

Neonun ortalama atom kiitlesi;

(90,51 x 20) + (0,27 X 21) + (9,22 x 22)
100

Ortalama atom kiitlesi =

Ortalama atom kiitlesi = 20,1871 akb olur.

Ortalama atom Kkiitlesi izotop atomlarin kiitlelerinin degerleri ara-
sinda bir degerdir ve dogada bolluk orani fazla olanin kiitlesine yakin-
dir. Neonun ortalama atom kiitlesi de dogada bulunma yiizdesi en yiik-
sek olan izotopun sayisal degerine yakindir. Neonun ortalama atom
kiitlesi 20,1871 akb, mol kiitlesi ise 20,1871 gramdir. Bu 6rnekten de
anlasilacagi gibi elementlerin mol kiitlelerinin tam say1 ¢ikmasi olduk-
¢a zordur. Bu zorlugun iki nedeni vardir:

1. Atom kiitlesini olusturan proton ve notronlar bir araya geldigin-

de bir miktar kiitlenin enerjiye doniismesi,

2. Atom kiitlesi olarak ortalama atom kiitlesinin kullanilmasidir.

v’ ORNEK VE COZUM

Bakur elementinin iki izotopundan $3Cu dogada Bakirin ortalama atom Kkiitlesi,
%80 oranminda, 53Cu dogada %20 oraninda bu- (63 x 80) + (65 x 20)
lunmaktadr. Ortalama atom kiitlesi = 0

Cu atomunun ortalama atom kiitlesini bulunuz. Ortalama atom kiitlesi = 63,4 akb olur.
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{ GOZEREK OGRENIN

Galyumun izotoplarindan %Ga dogada %60 oraninda, "'Ga ise dogada %40 oraninda bulunur. Galyu-
mun ortalama atom Kkiitlesi kactir?

A) 41,4 B) 28,4 C) 71,4 D) 70,4 E) 69,8

MOL HESAPLAMALARI

Mol Kiitlesi Hesaplamalari

1 mol element atomunun gram cinsinden kiitlesine o elemen-
tin mol kiitlesi denir. Periyodik tabloda element sembollerinin sol {ist
kosesinde verilen ortalama atom kiitleleri o atomlarin 1 moliiniin gram
cinsinden kiitlesini ve bagil atom kiitlesini verir.

Ornegin Mg elementi icin verilen ***%Mg sayis1 hesaplamalar-
da kolayhk olmas: acisindan **Mg’a yuvarlanabilir. Bir soruda verilen
Mg:24 sayist;

Mg’un bagil atom kiitlesi 24,

Mg’un mol kiitlesi 24 gram anlamlarina gelir.

1 mol Mg atomunun kiitlesinin 24 gram olmasi ayni zamanda
6,02x10* tane Mg atomunun kiitlesinin 24 gram oldugu anlamina
gelir.

v’ ORNEK VE COZUM

- a) Cl'un bagil atom kiitlesi = ........ "dir.
Cl b) 1mol Cl atomu = ......... gramdir.

v ¢) 6,02x10* tane Cl atomunun kiitlesi = .......... gramdir.
Periyodik tablodan kesiti veri- ¢) 1 tane Cl atomunun kiitlesi = ........cccccueeennee. gramdir.
}16111:121}1 iltsllgsrliliﬁzandaki R d) 1 tane Cl atomunun kiitlesi = .............. akb’dir.

a) 35, b) 35, ¢) 35, ¢) 35/6,02x10%, d) 35

{ GOZEREK OGRENIN

32 a) S’lin bagil atom kiitlesi = ............. dir.
S b) 1mol S atomu = ............ gramdir.
- ¢) 6,02x10% tane S atomunun kiitlesi = ............ gramdir.
Periyodik tablodan kesiti veri- ¢) 1 tane S atomunun kiitlesi = ............ gramdir.

len S atomu icin yandaki bos-
Tklem <l dmms. d) 1 tane S atomunun kiitlesi = ............ akb’dir.
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Atomlarin mol kiitlelerinden yararlanarak molekiiler elementlerin
ve bilesiklerin mol kiitleleri de hesaplanir.

1 mol oksijen gazi verilmisse

1 mol O, molekiilii = 2 mol O atomu
J 6,02)(1023 tane O, molekiili = 2)(6,02)(1023 tane O atomu
* (1x32)32gram O, molekiili = (2x16) 32 gram O atomu

verildigi anlamina gelir.

Bir bilesigin mol kiitlesini bulmak icin bilesigi olusturan elementle-
rin mol kiitleleri ile formiildeki atom sayilari1 ¢carpilmalidir. Bulunan ele-
ment kiitlelerinin toplami bilesigin mol kiitlesine esittir.

Ornegin H,0 bilesiginin mol kiitlesi su sekilde hesaplanir.

(H:1, 0:16)

1 mol H atomu = 1 gram
1 mol O atomu = 16 gram oldugundan
H,0

| L1 mol O atomu = 1x16 = 16 gram
2 mol H atomu = 2x 1 = 2 gram

1 mol (6,02x10° tane) H,0 molekiiliiniin kiitlesi = 2 + 16 = 18

gramdir.
2 mol H,O verilmisse
4 mol H atomu 2 mol O atomu Toplam 6 mol atom
4)(6,02)(1023 tane H atomu 2)(6,02)(1023 tane O atomu 6)(6,02)(1023 tane atom
(4x1) 4 gram H atomu (2x16) 32 gram O atomu

4 + 32 = 36 gram H,0 verildigi anlamina gelir.
(veya 2 x 18 = 36 gram H,0)

NH; bilesiginin mol kiitlesi ve farkli mollerinin kiitlesi asagidaki sekilde hesaplanir.
(H:1 g/mol, N:14 g/mol)

NH,

|—>3molHatomu=3x1=3gram

1 mol N atomu = 1 x 14 = 14 gram
1 mol NH3'1n mol kiitlesi = 14 + 3 = 17 gramdir. (NH5:17 g/mol)
2 mol NHy'in kiitlesi = 2 x 17 = 34 gram
3 mol NHy'in kiitlesi = 3 x 17 = 51 gram

5 mol NH3'in kiitlesi = 5 x 17 = 85 gramdir.
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v’ ORNEK VE COZUM

CH, bilesigi icin

a) Atomlarin mol sayilarini ve bilesigin mol kiitlesini,

b) 5 mol CH, bilesigindeki atomlarin mol sayilarini ve bilesigin kiitlesini bulunuz.
(H:1 g/mol, C:12 g/mol)

a) CH, b) 5 mol CH,da
t4molHatomu=4x1=4gH EZOmolHatomu=20x1=20gH
1mol Catomu=1x12=12gC 5 mol C atomu =5x12 =60 gC
CH41n mol kiitlesi 12 + 4 =16 g/moldiir. 5 mol CH,1n kiitlesi 60 + 20 =80 g’dir.

(veya 5 x 16 = 80 gram CH, )

{ GOZEREK OGRENIN

1. SO;, MgBr,, CS,, CH;COOH, HNO;, CaCOs,
Al,(SO,); bilesiklerinin mol kiitlelerini hesap-
laymiz. (H:1 g/mol, C:12 g/mol, N:14 g/mol,
0:16 g/mol, Mg:24 g/mol, Al:27 g/mol, S:32
g/mol, Ca:40 g/mol, Br:80 g/mol)

2. Asagida verilen bilesiklerin mol kiitlesini he-
saplaymiz. (H:1 g/mol, S:32 g/mol, O:16 g/
mol, Ca:40 g/mol, N:14 g/mol, Na:23 g/mol)

HzSO4 =
Ca(NOs), =
NaOH =

3. Asagida verilen bilesiklerin bir moliiniin kiitlesi
kac gramdir? (H:1 g/mol, O:16 g/mol, Mg:24
g/mol, N:14 g/mol, F:19 g/mol, Fe:56 g/mol,
Al:27 g/mol)

a) NH,NO,
C) Fe203
¢) Al(OH);
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Bilesigin formiiliinde goriilen sayilar mol sayilari arasindaki iligkiyi
gosterir. Ornegin 1 mol H,O molekiili 2 mol hidrojen ve 1 mol oksijen-
den olusmustur. 1 mol su elde etmek istendiginde 2 mol hidrojenle 1
mol oksijenin tepkimeye girmesi gerekir ancak hidrojen ve oksijen mol
olarak oOlcililemez. Gazlarin mol sayis1 normal sartlarda veya oda kosul-
larindaki hacminden ya da kiitlesinden yararlanarak hesaplanabilir.
Normal nosullar altinda (NKA: 0°C sicaklik ve 1 atmosfer basing)
biitiin gazlarin 1molii 22,4 litre hacim kaplar ya da oda kosullarinda
(25°C sicaklik ve 1 atmosfer basing) biitiin gazlarin 1 molii 24,5 lit-
re hacim kaplar.

Mol sayis1 hesaplamalarinda kullanilan nicelikler, sembolleri ve en
fazla kullanilan birimleriyle asagidaki tabloda verilmistir.

Olciilen Nicelik Sembolii Birimi
Mol sayisi n mol
Kiitle m gram
Mol kiitlesi M, gram/mol
Tanecik sayisi N tane
Avogadro sayisi Na tane/mol
Hacim \Y litre
Molar hacim Va litre/mol

Mol-Hacim Hesaplamalar1

Gaz miktar litre olarak verilmisse mol sayis1 asagidaki esitlikle
bulunur.

Mol sayisi= _ Hacim l n= S — ’

22,4

v’ ORNEK VE COZUM

Normal kosullar altinda 5,6 litre hacim kaplayan hidrojen gazi ka¢ moldiir?

\% 5,6

I.YOL 1 mol gaz 22,4 L ise II. YOL n= n=
X o 22,4 22,4 -
X = 0,25 mol Hidrojen gazi n=0,25 mol hidrojen gaz

Mol-Kiitle Hesaplamalari

Madde miktar1 gram olarak verilmisse mol sayisi asagidaki esitlik-
le bulunur.

Mol sayis1 = il l

=
Mol kiitlesi Ma

v’ ORNEK VE COZUM

Azotun bagil atom kiitlesi 14 olduguna gore 3 mol azot atomu kac gramdir?

(Bagil atom kiitlesinden azotun mol kiitlesinin 14 gram oldugu anlasilir.)
M,: 14 g/mol n: 3 mol, m: ?

L.YOL 1 mol N atomu 14 g ise II. YOL _m_ 5 — L

n:
Ma 14
3 mol N at

mo atomu m m = 3x14 = 42gazot

m = 42 g azot
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v/ ORNEK VE ¢OzZUM

1. Oksijenin mol atom kiitlesi 16 gram olduguna gore 6,4 gram oksijen ka¢ mol atomdur?

M,: 16 g/mol
m: 6,4 g
n:?
I. YOL
1 mol O atomu 16 g ise
n 6,4 ¢g

n = 0,4 mol oksijen

II. YOL

6,4
16
n = 0,4 mol oksijen

. n=
Ma

2. 0,15 mol X elementinin kiitlesi 6 gram olduguna gore X’in atom agirligini bulunuz.

n: 0,15 mol
m:6g
M,:?
I. YOL

0,15 mol X atomu 6 g ise
1 mol X atomu My

M, = 40 g/mol

l GOZEREK OGRENIN
1. 2 mol H,0 kag gramdir? (H:1 g/mol, O:16 g/mol)

2. 0,3 molii 12 g olan atomun atom Kkiitlesini bu-
lunuz.

3. 11,2 gram demir kac moldiir? (Fe:56 g/mol)

4. 0,5 mol amonyum fosfat [(NH,)sPO,] bilesigi-

nin mol kiitlesini bulunuz. (H:1 g/mol, N:14 g/
mol, O:16 g/mol, P:31 g/mol)
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II. YOL
m -6
n=4L 0,08 =5~
Ma = 40 g/mol
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e Soruda madde miktar tane olarak verilmisse mol sayis1 asagi-
daki esitlikle bulunur.

Tanecik sayisi N

“ilgllerryen = Avogadro sayisi n= Na

v/ ORNEK VE ¢OZUM

1. 9,2 gram Na elementi kag tane atom icerir? (Na:23 g/mol)

“Na:23” ifadesi 1 mol Na'un 23 gram oldugunu anlatir. Soru tanecik sayusi ile ilgili oldugu icin Avogad-
ro sayisinin (6,02x1 023) soruda kullanilacag fark edilmelidir.

Ma: 23 g/mol
m:9,2¢g
N,: 6,02x10%°
N:?
I. YOL II. YOL
2

1 mol Na 23 ¢g 6,02x1023 tane atom n= MﬂA = NAA %3 = 6 021;11023

92¢ N ,

N = 2.408 102 tane Na atomu N = 2,408 102 tane Na atomu

2. 1,204x10* tane Mg atomunun kiitlesi kac gramdir? (Mg:24 g/mol)

M,: 24 g/mol
N: 1,204x10* tane
N,: 6,02x10%

m: ?
I. YOL II. YOL
23 _m _ N m  1,204x10%
1 mol Mg 24 g 6,02x10~ tane atom 0="Mx =~ Na 24 = 6.02x10%
m 1,204x10* tane ’
m = 4,8 gram Mg atomu
m = 4,8 gram Mg atomu
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3. 1,806x10%* tane atomunun kiitlesi 84 gram olan elementin atom kiitlesi kac gramdir?

N: 1,806x10** tane = 18,06x10% tane
N,: 6,02x10%°

m: 84 g
M,: ?
I. YOL
18,06x10° tane atomu 84 g ise
6,02x10°° tane atomu M,

M, = 28 gramdir.

II. YOL
pom _ N 84 _ 18,06x10%
Ma™ Na Ma — 6,02x10%

M, = 28 gramdir.

(1 moliintin kiitlesi oldugu icin 28 g/mol)

4. 5 tane atomunun kiitlesi 120 akb olan elementin mol atom kiitlesi kac gramdir? (Avogadro sayisi

6x10% alinacak.)

I. YOL

5 tane atom 120 akb ise
6x10%° tane atom  x

_ 6x10%x120
< = 6x107x120

z = 6x10*°x24 akb
1 gram 6x10% akb ise
M, gram 6x10*°x 24 akb
M, = 24 g/mol

II. YOL
Once bir atomun kiitlesi bulunur.
1 tane atomun kiitlesi = % = 24 akb
Bir tane atomun akb cinsinden kiitlesi ile 1

mol (6,02)(1023 tane) atomun gram cinsin-
den kiitlesi ayn1 sayidir.

1 tane atom 24 akb = 1 mol atom 24 gram

My: 24 g/mol

5. 10 tane karbon (C) atomunun kiitlesi kac gramdir? C:12 (Avogadro sayis: 6x10* alinacak.)

N: 10 tane
Ny: 6x10%
M,: 12 g/mol
m: ?
I. YOL
1 mol C 6x10* tane atom 12 ¢
10 tane atom m

m = 20x102* gramdir.
(veya 2x10'22)
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II. YOL

_m N m__ 10
BT Ma T N2 127 6x10%

m = 20x 1023 gramdr.
(Veya 2x 10'22)
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{ GOZEREK OGRENIN
1. 0,5 mol CO, molekiilii

a) Kac tane CO, molekiilii icerir?
b) Kac tane atom igerir?

¢) Kac gramdir?
(C:12 g/mol, 0:16 g/mol, N,: 6,02x10>°)

2. 18,06x10%* tane CH, molekiilii ka¢ moldiir?
(N,: 6,02x10%)

3. 2,408x10* tane N atomu iceren NH; bilesigi
kag moldiir? (N,: 6,02x10*%)

4. 3 g karbon iceren C,H, molekiilii
a) Kac moldiir?
b) Kac gramdir?

c) Kag tane H atomu icerir?
(C:12 g/mol, H:1g/mol, N,: 6,02x10°%)

5. 18,06 x 10** atom iceren sodyum bikarbonat
(NaHCOs) bilesigi
a) Kag¢ moldiir?
b) Kac tane oksijen atomu icerir?

¢) Kac gram karbon icerir? (N P 6,02x1023 )
H:1 g/mol, C:12 g/mol, O:16 g/mol,
Na:23 g/mol, )

6. 12,04 x 10?2 tane atomunun agirlig1 4,8 g olan
X elementinin
a) Atom kiitlesini bulunuz.

b) 1 tane X atomunun kiitlesini bulunuz.
(N,: 6,02x10%°)
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NELER KAZANILDI?

. 6,4 gram oksijen gazi icin asagidaki sorula-

r1 cevaplayimiz. (0:16 g/mol, N,: 6,02x10%%)

a) Ka¢ mol atom icerir?

b) Kac mol molekiil igerir?

c) Kacg tane atom icerir?

¢) Kac tane molekiil igerir?

d) 1 tane oksijen molekiilii ka¢ gramdir?

1 mol Al,(SO,); bilesigi icin asagidaki soru-
lar cevaplaymiz. (Al:27 g/mol, S:32 g/mol,
0:16 g/mol, N,: 6,02x10*°)

a) Kac mol Al atomu icerir?

b) Ka¢ mol S atomu igerir?

¢) Kac mol O atomu icerir?

¢) Toplam kac tane atom icerir?

d) Kac gramdir?

e) 1 tane Al,(SO,4); bilesigi kac gramdir?

Toplam 1,4 mol atom iceren CsH, bilesigi icin
asagidaki sorular1 cevaplayimz.
(C:12 g/mol, H:1 g/mol)

a) Ka¢ mol C3H, molekiilii igerir?
b) Kac gramdir?
¢) Kag gram C igerir?

¢) Kag¢ mol H atomu icerir?

0,25 mol C,H,,,, bilesiginde 1,5 mol H atomu
vardir. Buna gore n sayisi kactir?

5.

6.

7.

10.

0,4 mol N,O iceren kaba ka¢ gram SO, mo-
lekiilii eklenirse toplam oksijen atomu sayisi
3,01){1023 olur? (§0,:64 g/mol, N,: 6,02x1023)

Asagida verilen miktarlardaki Fe atomu kiit-
lelerinin biiyiiklitk siras1 hangi secenekte
dogru verilmistir? (Fe:56 g/mol)

I. 1 tane Fe atomu
II. 1 mol Fe atomu
III. 56 akb Fe atomu

A) TII>11>1 B) I>1I1>1 C) II>I=1III

D) I=II>1I1 E) I>II>11

0,02 mol NX; bilesigi 1,42 gram olduguna gore
X elementinin mol kiitlesi nedir? (N:14 g/mol)

18,4 gram XO, bilesiginin 5,6 grami X olduguna
gore, X elementinin atom kiitlesi kactir?
(0:16 g/mol)

13,2 gram CO, bilesigi ile ilgili asagida ve-
rilen yargilardan hangisi yanlistir?
(C:12 g/mol, 0:16 g/mol, N, = 6 x 10 aliniz.)

A)
B)
0)
D)
E)

0,3 moldiir.

1,8 x 10* tane C atomu icerir.
Toplam 0,9 mol atom igerir.
9,6 gram oksijen atomu icerir.

0,1 mol karbon atomu igerir.

Esit sayida hidrojen atomu iceren

I. CH,
1. C,H,
11. C;Hj

bilesiklerinin kiitleleri hangi secenekte dog-
ru karsilastirilmistir?

A)
B)
0
D)
E)

[=II=III
[>11>111
I>11>1
I>11=I
I>I>11I



3. BOLU M: KiIMYASAL TEPKIMELER VE DENKLEMLER

e KIMYASAL TEPKIMELER
e KIMYASAL TEPKIME DENKLEMLERININ DENKLESTIRILMESi
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NELER KAZANILACAK? Kimyasal tepkimeler aciklanirken

a) Kimyasal tepkime denklemleri denklestirilecek (Redoks tepkimelerine girilmeyecek),

b) Yanma, sentez (olusum), analiz (ayrisma), asit-baz, ¢dziinme-cokelme tepkimeleri 6rneklerle agiklanacak,
¢) Kursun (II) iyodiiriin ¢okmesi deneyi yapilacak,
¢) Ayrica kimyasal tepkimelerin acgiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video

vb.) yararlanilacaktir.

1.3.1. KIMYASAL TEPKIME TURLERI

Gorsel 1.3.2: Yeni fikirler beyindeki
kimyasal tepkimeler
sonucu gerceklesir.

KIMYASAL TEPKIMELER

Yesil yaprakli bitkiler giines 1s1§1n1 kullanarak oksijen ve besin iire-
tirler (Gorsel 1.3.1). Bu islem icin laboratuvara gerek duymaz. Kimyasal
tepkimelerin gerceklesebilmesi icin her zaman laboratuvara gerek yok-
tur. Ancak dogada kendiliginden olusan bircok tepkime laboratuvarlar-
da farkli yollarla gerceklestirilebilir.

Dogadaki bircok olay kimyasal degisimler sonucu gerceklesir.
Demirin paslanmasi, meyvelerin ciiriiyiip kararmasi, yapraklarin sarar-
masi1 6rneklerinde oldugu gibi.

Kimyasal degisimlerin gozlemlenmesi sonrasinda yeni fikirlerin
iretilmesi ve bu fikirlerin bellekte saklanmasi, beyinde gerceklesen
kimyasal tepkimelerin sonucudur (Gorsel 1.3.2).

Kimyasal tepkimeler yasamin ayrilmaz parcasidir. Atmosferde,
okyanuslarda ve tiim canli sistemlerde meydana gelen cok cesitli ve kar-
masik siireclerin bircogu kimyasal tepkimelerin sonucudur. Bu stireg-
lerde bir veya daha fazla kimyasal tiir farkli kimyasal tiirlere doniisebi-
lir. Bu doniisiimler ayni zamanda kimyasal degisimdir.

Kimyasal tepkime bir veya daha fazla maddenin yeni maddelere
doniismesidir. Kimyasal tepkimeler kimyasal denklemlerle ifade edilir.

Kimyasal Tepkime Denklemlerinin Yazilmasi

Dogal gazin yaklasik %9011 olusturan CH, (metan) gazinin O, ile
tepkimesinden CO, ve H,O olusur. Tepkime asagidaki denklemle gosterilir.

CH4 + 02 —_— COZ + Hzo

Tepkimedeki “+” isareti CH, ve O,’in tepkimeye girdigini, ok isa-
retinin (——) yonii tepkimenin soldan saga dogru gerceklestigini ve
iirtin olustugunu gosterir.



Kiitlenin Korunumu Kanunu’na gore ayni tiir atom sayilar1 ok isare-
tinin her iki tarafinda esit olmalidir. Yukarida verilen tepkime denkle-
minde atom sayilar1 esit degildir. Tepkimenin sol tarafinda, sag tarafina
gore iki hidrojen atomu fazladir. Esitligi saglamak i¢in su molekiiliiniin
oniine 2 katsayisi yazildiginda sag taraftaki oksijenlerin toplam sayisi 4
olur. Bu esitsizligi gidermek icin sol taraftaki oksijen molekiiliiniin 6nii-
ne 2 katsayisi getirilir. Béylece esitlik saglanmis olur.

CH, + 20, + 2H,0

Bu esitligin okunusu, “1 mol metan, 2 mol oksijen ile tepkime-
ye girerek 1 mol karbon dioksit ve 2 mol su olusturur.” seklindedir.
Tepkime asagidaki gibi modellerle de gosterilebilir (Gorsel 1.3.3).

EE— COZ

% o0 @06 J.k

co, +  2H,0

Gorsel 1.3.3: Metan gazinin yanma tepkimesi

Tepkimede CH, ve O, tepkimeye girenler (reaktifler), tepkime
sonucu olusan CO, ve H,O ise iiriin olarak adlandirilir. Kisaca kimya-
sal tepkimede girenler ok isaretinin soluna, iirinler ise sagina yazilir.

Girenler —» Uriinler

Kimyasal tepkimelerde girenlerin ve {iriinlerin fiziksel durumlari
kimyasal tiirtin sonuna parantez icinde yazilabilir. Gaz (g), sivi (s) ve
kat1 (k) seklinde ifade edilir. Suda ¢6ziinmiis maddeler ise (aq) veya
(suda) ifadesi ile gosterilir.

CH,(g) + 20,(g) —> CO,(g) + 2H,0(g)

Bazi tepkimelerde ok isaretinin iizerine tepkimenin gerceklestigi
kosullar (sicaklik, basing) ve ek bilgiler (katalizor, 151k gibi) yazilabilir.

(9]

2H,5(g) + SO5(g) —2 O A3 3500 + 2H,0(s)

Ayrica sicakliga ihtiyac duyulan bir tepkimede 1s1 miktarini belirt-
mek yerine okun iizerine Latin harfi delta (A) yazilabilir.

CaCOs(k) —2> CaO (k) + CO,(g)

Kimyasal tepkimelerde bazi 6zellikler degismezken, bazi 6zellikler
degisebilir.

Kimyasal tepkimelerde korunan 6zellikler:

e Atom sayisi ve tlri

* Toplam kiitle

* Toplam proton sayisi

* Toplam notron sayisi
* Toplam elektron sayisi
* Cekirdek yiikii

* Toplam yiik

* Gekirdegin yapisi

* Toplam enerji

Kimyasal tepkimelerde degisebilen 6zellikler:

* Mol sayis1

* Molekiil sayisi

¢ Tanecik sayis1

* Madde sayisi ve cesidi

* Tanecigin elektron sayisi

* Hacim ve basin¢ (gazlar i¢in)
* Maddenin fiziksel hali

* Renk, koku, tat, iletkenlik vb.

Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar s——"

§  BILIYOR MUSUNUZ?

e - St T,

Gorsel 1.3.4: Gaz cikisi

Gorsel 1.3.5: Fosforun yanmasi

Kimyasal bir tepkimenin
gerceklestigi

e renk degisimi,

* cokelti olusumu,

e gaz cikisi (Gorsel 1.3.4),

e iletkenlik degisimi,

* 151 degisimi (Gorsel 1.3.5)
gibi gozlenebilen, Oolciile-

bilen degisikliklerle belir-
lenebilir.
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KIMYASAL TEPKiM]; DENKLEMLERININ
DENKLESTIRILMESI

Kimyasal tepkime, tepkimeye giren madde veya maddelerin fark-
11 6zellikte madde ya da maddelere doniismesi islemidir. Kimyasal tep-
kime sirasinda gerceklesen olaylar1 gostermek icin kullanilan kimyasal
simgelere kimyasal tepkime denklemi denir.

Kimyasal tepkime denklemleri her zaman denklestirilmis olarak
verilmez. Tim kimyasal denklemlerde atom sayisi ve cinsi korundu-
gu icin kimyasal denklemlerin denklestirilmesinde asagidaki islemler

1. Tepkimeye girenlerin ve olusan {iriinlerin formiilleri dogru ola-
rak yazilir.

. Farkli katsayilar denenerek tepkimenin her iki tarafindaki atom
sayilarinin esitligi saglanir. Tepkimedeki H ve O atomlar1 en son
denklestirilir.

* Formiillerin 6niindeki katsayilar degisebilir. Ancak bir bile-
sigi olusturan elementler farkli katsayilarla genisletilemez.
Ornegin su (H,0) molekiiliinde oksijen atomunun sayisini iki
yapmak icin H,O, yazilamaz. H,O, hidrojen peroksit oldugu
icin sudan farkl bir bilesiktir.

Esitleme yapilirken katsayilar tam say1 veya kesirli say1 olabilir.
Ancak Fe, Na, K, Mg gibi tek atomlu elementlerin ve bilesikle-
rin Oniine kesirli say1 yazilamaz. Molekiiler haldeki elementle-
rin 6ntine kesirli sayilar yazilabilir (1/20,, 3/2H,, 5/2Cl, gibi).

Kesirli sayilarla islem yapmamak icin tepkime uygun katsayi-
larla carpilarak tam sayiya doniistiiriiliir.

H,(g) + 1/2 0,(g) —— H,0(g) tepkimesi iki ile genisletilirse
2H,(g) + 0,(g) —— 2H,0(g) elde edilir.

Bilesigin Ontine yazilan katsayilar o bilesikteki atomlarin tama-
mina aittir.
2 mol H,SO4, —— 4 mol H,

2 mol S,
8 mol O atomu demektir.

Bilesikte parantez disinda alt indis olarak yazilan sayilar pa-
rantez icinde yer alan atomlara aittir.

2 katsayis1 Ca(OH), bilesiginin 6niine yazildiginda
2Ca(OH), —— 2 mol Ca,

4 mol O,
4 mol H atomu oldugu anlagilir.

Denklestirme yapilirken giren, iiriinlerde bir kez yer alan ve
kat sayisi 1 olan elementlere dikkat edilir.

Mg + HNO, —» Mg(NO,),+ H,

Denkleminde Mg her iki tarafta da denktir. Bu denkligi bozma-
maya dikkat edilerek 2. basamaga gecilir.



* Esitligin her iki tarafinda da yer alan ancak atom sayilar esit
olmayan elementler dnce esitlenir.

Mg + 2HNO, — » Mg(NO,),+ H,

* Denklemde esit olmayan N atomlarinin sayisini denklestirmek
icin girenler tarafindaki HNO, bilesiginin bagina 2 katsayisi ge-

tirilir.

* Son olarak tepkimeye giren veya olusan iiriinlerden molekiiler
hélde bulunan element esitlenir.

Mg + 2HNO, —» Mg(NO,),+ H,

Atom sayilarinin esitligi her iki tarafta da kontrol edilerek tepkime

denkligi saglanmis olur.

Girenler Uriinler
Atom Tiirii Atom Sayisi Atom Tiirii Atom Sayis1
Mg 1 Mg 1
N 2 N 2
0] 6 0] 6
H 2 H 2

Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar m—

v’ ORNEK VE GOZUM

Asagida verilen tepkimeyi denklestiriniz.

KClO; — KCl + O,

1. K ve Cl atomlar1 denklemin her iki tarafinda esit sayida bulunmaktadir. Bu nedenle KClO5'in ve
KCl'lin katsayilar1 ayni olmalidir.

2. Girenler tarafinda iig, iirtinler tarafinda iki oksijen atomu bulunmaktadir. Oksijen atomlarinin sayi-
sin1 esitlemek icin KClOs bilesiginin 6niine 2 katsayisi, O, molekiiliiniin 6niine 3 katsayisi yazilarak

O atomlarinin denkligi saglanir.

2KClO; —— KCl + 30,

3. KCIO, bilesiginin ve KCI bilesiginin katsayilar esit olacag: icin KCI bilesiginin 6ntine 2 katsayisi

yazilmalidir.

2KClO; — 2KCl + 30,

4. Son olarak tepkimeye girenler ve lirlinlerdeki atom sayilarinin denkligi kontrol edilir.

Girenler Uriinler
Atom Tiirii Atom Sayis1 Atom Tiirii Atom Sayis1
K 2 K 2
Cl 2 Cl 2
0) 6 0) 6

53



s Kimyanin Temel Kanunlar: ve Kimyasal Hesaplamalar

v/ ORNEK VE ¢OzZUM

Propan (C3Hg) gazinin yanma tepkimesini yazarak tepkimeyi denklestiriniz.

1. Yapisinda C ve H bulunan elementler yandiginda olusacak iiriin karbon dioksit ve sudur.

CHg+ O, — CO, + H,O

2. Bu tiir tepkimelerde 6nce C atomu sayilari esitlenir. Girenler tarafinda C atomu sayisi 3, iiriinler
tarafinda C atomu sayis1 1’dir. Bu nedenle tiriinler tarafindaki CO,’in éniine 3 yazilir.

C3H8 + Oz —_— BCOZ + Hzo
3. Daha sonra H atomu esitlenir. Girenler tarafinda H atomu sayisi 8, iiriinler tarafinda 2’dir.
Suyun 6niine 4 yazilarak H atomlarinin denkligi saglanir.

C3H8 + 02 —_— 3C02 +4H20

4. Son olarak oksijen atomlarinin sayisi esitlenir. Girenler tarafinda 2, {iriinler tarafinda 10 oksijen
atomu vardir. Girenler tarafindaki oksijenin 6niine 5 yazilarak oksijen esitligi saglanir.

C3Hg + 502 —_—> 3C02 +4H20

Girenler Uriinler
Atom Tiirii Atom Sayis1 Atom Tiirii Atom Sayis1
C 3 C 3
H 8 H 8
0) 10 (0) 10

v’ ORNEK VE COZUM

Aliiminyum (Al) metalinin havanin oksijen (O,) ile tepkimesinden olusan altiminyum oksit (Al,O3) olu-
sumuna ait tepkimeyi yazarak tepkimeyi denklestiriniz.

1. Soy metaller (Au, Pt) haric, metallerin oksijenle tepkimesinden metal oksitler olusur.

Al + O,—— ALO;,

2. Girenler tarafinda 1 Al, triinler tarafinda 2 Al bulunur. Girenler tarafindaki Al'un 6niine 2 katsayisi
yazilir.

2Al + O, — Al O,
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3. Girenler tarafinda 2 oksijen atomu, {iriinler tarafinda 3 oksijen atomu bulunur. Bu nedenle O,'in

ontine 3/2 yazilir.

2Al1 + 3/20, — Al,O,

4. Kesirli sayidan kurtarmak icin uygun katsayi ile carpilir. Her kimyasal tiiriin katsayzisi 2 ile carpilarak

genisletilir.

4Al + 30, — 2Al,0;

Girenler Uriinler
Atom Tiirii Atom Sayis1 Atom Tiirii Atom Sayis1
Al 4 Al 4
) 6 0] 6
/ GOZEREK OGRENIN

1. Asagida verilen kimyasal tepkimeleri denk-
lestiriniz.

a) C,H;OH + 0, — CO, + H,0

b) NH, + O, —» N, + H,0

2. Fe,04(k) + 2Al(K) — X + 2Fe(s)

tepkimesinde yer alan X maddesi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Altiminyum(III) oksit
B) Dialiiminyum trioksit
C) Aliiminyum oksit

D) Aliiminyum karbiir
E) Aliiminyum peroksit
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SENTEZ (OLUSUM) TEPKiMELERI

KiMYASAL
TEPKIME
TURLERI

2
ASIT-BAZ TEPKIMELERI
y
molekiilii . I _ » molekili

-

H,0 molekiili
- . . . ANALIZ (AYRISMA)
GOZUNME-COKELME TEPKiMELERI TEPKiMELERI

Gorsel 1.3.6: Kimyasal tepkime tiirleri
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Yanma Tepkimeleri
W "
et

Gorsel 1.3.7: Yanan odun pargalari Gorsel 1.3.8: Paslanan otomobil Gorsel 1.3.9: Kararan meyve

Yukaridaki gorsellerde yanan odun parcalar1 (Gorsel 1.3.7), paslanmis otomobil (Gorsel 1.3.8) ve karar-
mig meyve (Gorsel 1.3.9) goriilmektedir. U¢ maddede de yanma tepkimesi gerceklesmistir. Kararma ve pas-
lanma yavas yanmadir. Yavas yanmada 151k goriilmez. Odunun yanmasinda oldugu gibi yanmaya 1s1k ve 1s1
eslik ediyorsa hizli yanmadir.

Yanic1 maddenin oksijenle tepkimeye girmesine yanma, tepkimeye ise yanma tepkimesi denir.

Yanma tepkimelerinde girenler tarafinda oksijen, iiriinler tarafinda yanict maddenin oksijenli bilesikleri
bulunur. Yanici maddenin oksijenli bilesiklerine o maddenin oksidi denir.

4Fe(k)+ 30,(g) —> 2Fe,05(k) (Demirin paslanmasi)
demir(III) oksit
CHy4(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g) (Metamn yanmasi)

karbon dioksit

Cve H'den olusan bilesikler yandiginda olusan {iriin CO, ve H,O’dur
(Gorsel 1.3.10).

C3H8(g) + SOZ(g)—P 3C02(g) + 4H20(g) + 181

Gorsel 1.3.10: Dogal gaz yandiginda
CoH5OH(s) + 30,(5) —» 2C05(g) + 3H,0(8) + 151 CO, ve H,0 oluur

Biitiin kimyasal tepkimelere eslik eden enerji degisimi vardir. Yanma
tepkimeleri, N, gazinin yanmasi haric, ekzotermik tepkimelerdir. Bazi

yanma tepkimeleri ¢ok yavas oldugu icin sicaklik degisimi fark edil- oy

meyebilir. Demirin paslanmasi ve meyvenin kararmasinda oldugu gibi.
Yanma olayinin gerceklesmesi icin
* yanici madde,

* hava (oksijen),
* tutusma sicakligi gerekir.

Bu ¢ faktorden biri eksik oldugunda yanma gerceklesmez. Yanma
gerceklestiginde yanmayr durdurmak icin yapilmasi gereken islem
yanici maddenin oksijenle temasini engellemektir. Bu nedenle yangin
sondiirme tiiplerinde oksijenle tepkime vermeyen ve havadan daha

agir karbon dioksit kullanilir. Dogal gaz, komiir, odun gibi
Ortamda yeterli oksijen yoksa bilesigin tam yanmasi gerceklesmez. ~ yapisinda C bulunan yakitlarin
Bu tiir yanmada CO ve C olusur. tam olarak yanmamasi sonucun-
da olusan dumanda CO bulunur.
2C3Hg(g) + 702(g) — 6CO(g) + 8H,0(g) + 151 CO tatsiz, renksiz ve kokusuz

olmasi nedeniyle fark edilemedi-
gi icin "sessiz katil" olarak bilinir.
C3Hg(g) + 20,(g) —— 3C(k) + 4H,0(g) + 151
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Sentez (Olusum) Tepkimeleri

iki veya daha fazla kimyasal tiiriin tepkimeye girerek bilesik olus-
turmasina sentez (olusum) tepkimesi denir.
Sentez tepkimesi genel olarak asagidaki sekilde ifade edilir.

0-0—00

Tepkimeye giren kimyasal tiirler element veya basit bilesikler olabi-
lir. Uriin olarak elde edilen bilesik genellikle tepkimeye giren bilesikte-
ki atomlarin tamamini icerir.

Kalsiyum oksit katis1 ve karbon dioksit gazinin tepkimeye girerek
kalsiyum karbonat olusturmasi sentez tepkimesidir.

CaO(k) + CO,(g) —— CaCO5(k)

Hidrojen ve oksijen gazlarinin tepkimeye girerek suyu olusturmasi
sentez tepkimesidir.

2H,(g) + 02(8) —— 2H,0(g)

Asit yagmuru bileseni olan siilfiirik asit olusumu sentez tepkimesi-
nin dogadaki 6rneklerinden biridir.

SO5(g) + Hy0(g) —— H,504(g)
Asagida sentez tepkimesine 6rnekler verilmistir.
2K(k) + Cly(g) — 2KCl(k)

v/ ORNEK VE GOZUM

I Ck) + Oy(8) —— COx(®)

II. 2Na(k) + Cly(g) —— 2NaCl(k)

III. Hy(g) + Cly(8) —— 2HCI(g)

IV. 2NO(g) + 0,(g) —— 2NOy(g)

Yukarida verilen tepkimelerden hangisi ya da
hangileri

a) Sentez tepkimesidir?

b) Yanma tepkimesidir?
l GOZEREK OGRENIN

I 2KCI(k) + 30,(g) —> 2KClO3(k)

II. 2Mg(k) + O,(g) — 2MgO(k)

III. CaO(k) + H,0(s) —— Ca(OH),(suda)

IV. Zn(k) + 1,(k) —— Znl, (k)

Yukarida verilen tepkimelerden hangisi ya da
hangileri

a) Sentez tepkimesidir?

b) Yanma tepkimesidir?

a) L, II, III ve IV. tepkimeler sentez tepkime-
sidir.

b) I ve IV. tepkimelerde tepkimeye giren mad-
delerden biri oksijen gazi oldugundan tep-
kimeler yanma tepkimesidir. Bir tepkime
hem sentez hem yanma tepkimesi olabilir.
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Analiz (Ayrisma) Tepkimeleri

Bir bilesigin 1s1 veya elektrik enerjisiyle daha kiiciik kimyasal tiirle-
re ayrismasina analiz (ayrisma) tepkimesi denir.

Analiz tepkimeleri genel olarak asagidaki sekilde ifade edilir.

©0—0-0

Elektrik enerjisinden yararlana-
rak bilesigin bilesenlerine ayristi-
rilmasina elektroliz denir.

Analiz tepkimeleri sentez tepkimelerinin tersi olarak da tanimla-
nabilir.

Suyun elektrolizle kendini olusturan hidrojen ve oksijen gazlarina
ayrismasi analiz tepkimesine Ornektir.

2H,0(s) KTZ 211, (9) + 0,(g)

Analiz tepkimelerine kire¢ tasi olarak bilinen kalsiyum karbonatin
151 etkisiyle kalsiyum oksit ve karbon diokside ayrismasi da 6rnek veri-
lebilir.

CaCOo5(k) —2 » CaO(k) + CO,(g)

Asagida analiz tepkimesine 6rnekler verilmistir.
MgCO5(k) —2 > MgO(K) + CO,(g)

2KClO, (k) —2 > 2KCI(K) + 30,(g)
2NH;3(g) — N, () + 3H,(g)
[ GOZEREK OGRENIN

Asagida verilen tepkimeleri sentez, yanma ve
analiz tepkimesi olarak siniflandiriniz.

1. CO,(g) —— C(k) + O,(g)

2. Hy(g) + 1,(k) — 2HI(s)

3. 2HgO(k) — 2Hg(s) + O,(g)
4. Zn(k)+ ly(k) —— Znl,(k)

5. 2Ba0,(k) — 2Ba0 (k) + 0,(g)

6. C3Hg(g) + 50,(8) —— 3CO,(g) + 4H,0(g)
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Gorsel 1.3.11: Turuncgillerin eksi
tadi asitliginden kay-
naklanir.

Gorsel 1.3.12: Sabun baz oldugu
icin kayganlik hissi
verir.
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Asit-Baz Tepkimeleri

Kimyacilar genellikle eksi tada sahip ve asindiric1 6zellikteki bile-
sikler i¢in asit, sulu ¢6zeltisi kayganlik hissi uyandiran ve aci tada sahip
bilesikler icin baz terimini kullanmislardir. Sirkenin eksiligi asetik asit-
ten, limon ve turuncgillerin eksiligi sitrik asitten kaynaklanir (Gorsel
1.3.11). Sabunlar baz 6zelliginden dolay1 kayganlik hissi verir (Gorsel
1.3.12).

Asagida bazi asit ve bazlarin formiilleri ve adlar verilmistir.

LiOH: Lityum hidroksit

NaOH: Sodyum hidroksit
KOH: Potasyum hidroksit
Ba(OH),: Baryum hidroksit
AI(OH);: Aliiminyum hidroksit

HCI: Hidroklorik asit
HNOs;: Nitrik asit
H,S0,: Siilfiirik asit
CH3;COOH: Asetik asit
HI: Hidroiyodik asit

Asitler, su ortaminda hidronyum (H;0") iyonlar1 olusturan bile-
siklerdir.

HCl(suda) + H,O(s) —— H3O+(suda) + Cl'(suda)

HNOs(suda) + H,0(s) —— H,0" (suda) + NOj3 (suda)
CH3;COOH(suda) + H,0(s) —— CH3COO (suda) + H30+(suda)
H,SO,4(suda) + 2H,0(s) —— 2 H3O+(suda) + SOﬁ'(suda)

Bazlar suya hidroksit iyonu (OH") veren veya su ile tepkimesinden
hidroksit iyonu olusturan bilesiklerdir.

LiOH(suda) — Li* (suda) + OH (suda)

NaOH(suda) —» Na*(suda) + OH (suda)

KOH(suda) — K* (suda) + OH (suda)

Ba(OH),(suda) —— Ba“(suda) + 20H (suda)

AlOH)5(suda) — Al** (suda) +30H (suda)

NH;(suda) + H,O(s) —— NH;r (suda) + OH (suda)

Asit ve baz tepkimesinin en énemli 6zelligi tepkimede asit ve bazin

ozelliklerini kaybetmesidir. Clinkii tepkimede asitlige neden olan H* ile
bazliga neden olan OH" birleserek suyu olusturur.

H" (suda) + OH (suda) — H,0O(s)

Asit ile bazin tepkimeye girerek tuz ve su olusturmasina noétralles-
me tepkimesi denir (Gorsel 1.3.13). Notrallesme tepkimesi genel ola-
rak asagidaki gibi gosterilebilir.

Asit + Baz —— Tuz + Su

HCl(suda) + NaOH(suda) —— NaCl(suda) + H,O(s)
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Tuz, katyon H* hari¢) ve anyondan (OH™ haric) olusan iyonik bile- __|_ - N CT
siktir. Tuz olusurken tuzun katyonu bazin katyonundan, anyonu asitten H Cl — NNa
saglanir (Gorsel 1.3.13). >< tuz

Asagida asit-baz tepkimelerine 6rnekler verilmistir. fl _

Na~ OH— H)0
2HNO;3(suda) + Ba(OH),(suda) —— Ba(NO3),(suda) + 2H,0(s) su
H,S0,(suda) + 2NaOH(suda)—— Na,SO,4(suda) + 2H,0(s) Gorsel 1.3.13: ﬁiggsztése}gﬁ

olusumu

3HCI(suda)+ AI(OH);(suda)—— AlCI5(suda) + 3H,0(s)

Her asit-baz tepkimesi notrallesme tepkimesi degildir. Ornegin
amonyak (NHs) baz, hidroklorik asit (HCI) asit olmasina ragmen tepki-
me sonucunda su olusmadigi icin notrallesme tepkimesi degil, asit-baz
tepkimesidir.

NH;(g) + HCl(g) —— NH,4Cl(k)
Baz Asit Tuz

Coziinme-Cokelme Tepkimeleri

iki ya da daha fazla maddenin birbiri icinde gozle goériilmeyecek
kadar kiiciik parcaciklar halinde homojen olarak dagilmasina ¢éziin-
me, olusan homojen karisimlara ¢ozelti denir. Cozeltide genellikle mik-
tar1 az olan madde ¢6ziinen, miktar1 ¢cok olan madde c¢oziiciidiir.

Iki cozelti birbiri ile karistirildig1 zaman tiim ¢oziinenleri olusturan
yeni bir ¢ozelti olusabildigi gibi ¢6zelti icindeki maddeler de birbiri ile
tepkimeye girerek kat1 (¢okelti veya ¢okelek) madde olusturabilir. Kati
madde olusumu ¢6ziinen maddelerin ¢éziiniirligiine baghdir.

Goziiniirliik belirli sicaklik ve basingta belirli miktardaki ¢oziicii- ~GOrsel 1.3.14: Maddeler az ya da
de c¢oziinen madde miktar olarak tanimlanabilir. Maddeler az veya cok gok ¢oziinebilir.
¢ozlinebilir (Gorsel 1.3.14). NaCl ve KCl gibi baz1 metal tuzlar1 suda
cok coziiniirken AgCl, Pbl, gibi bazi metal tuzlari ¢ok az c¢oziiniirler.
Gok az c¢ozilinen tuzlar ¢oziinmez olarak da kabul edilebilir. Az ¢6zii-
nen maddeler ¢ozeltide ¢okelek olusturur. Cokelek c¢ozeltiden ayrilan, :
¢Oziinmeyen katidir.

Iyonik maddeler suda coziindiigiinde iyonlarina ayrilir. Bu iyonla- —
rin birbiri ile tepkimelerinden suda ¢ozlinmeyen kati olusur. Bu tiir tep- _ NaCl(aq). :
kimelere ¢oziinme-cokelme tepkimeleri denir. '

Sodyum Kkloriir ve giimiis nitrat suda c¢oziindiiklerinde renksiz
cozelti olusturur. Bu tuzlarin sulu cozeltileri birbiri ile karistirilirsa
beyaz renkli glimiis kloriir cokelegi ile suda ¢ok ¢6ziinen sodyum nitrat
olusur. Tepkime denklemi asagidaki gibidir.

NaCl(suda) + AgNO;(suda) —— AgCl(k) + NaNOs(suda)

Tepkimedeki bilesikler iyonik bilesikler oldugu icin suda katyon ve
anyonlarina ayrilir. Cozeltideki ¢cOziinen tiirler iyonlar halinde bulunur-
ken cozlinmeyen iyonlar ¢okelek olusturur (Gorsel 1.3.15).

Gorsel 1.3.15: Cokelme tepkimesi

Na® + CI'+ Ag" + NO; — AgCl(k) + Na* + NO3

Cozeltideki Ag* ile Cl iyonlar1 birbiri ile tepkimeye girerek suda
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Gorsel 1.3.17: Travertenler

Gorsel 1.3.16: Sarkit ve dikitler

cok az ¢oziinen hatta ¢oziinmez kabul edilen AgCI ¢okelegini olustu-
rur. NaNOy'in ¢oziiniirligii fazla oldugu icin NaNO; ¢6zelti icinde Na*
ve NOj iyonlari seklinde bulunur. Tepkime vermeyen bu iyonlara seyir-
ci veya gozlemci iyon denir. Bu iyonlar tepkimenin her iki tarafinda da
bulundugu icin tepkimeden cikarilabilir. Tepkimeye katilanlar yazildi-
ginda tepkimenin net iyon denklemi (net iyon esitligi) elde edilir.

Na"+ ClI'+ Ag" + NO; — > AgCl(k) +Nd™ + NO;
Ag" +CI'— AgCl(k)

Magaralardaki sarkit ve dikitler (Gorsel 1.3.16), travertenlerin olu-
sumu (Gorsel 1.3.17), su borularindaki tortular ¢6ziinme ¢okelme tep-
kimelerine 6rnek verilebilir. Céziinme ¢okelme tepkimeleri endiistride
bazi kimyasal maddelerin eldesinde kullanilir.

/i B — n
f  GOZEREK OGRENIN

Glimiis nitrat (AgNO,) ile potasyum iyodiiriin (KI)
sulu ¢ozeltileri karistirildiginda sar1 renkli giimiis
iyodiir (AgD) katis1 olusuyor. Bu tepkimenin denk-
lemini ve net iyon esitligini yaziniz.

ARASTIRINIZ

Yukarida 6grendiginiz kimyasal
tepkime tiirlerinin giinliik yasam-
da nerelerde karsimiza ciktigini
arastiriniz. Bu konuda bir poster
hazirlayiniz. Hazirladiginiz pos-
teri sinif panosuna asarak arka-
daslarinizla paylasiniz.

Kimyasal Tepkime Tiirii Nasil Belirlenir?

Kimyasal tepkime tiirleri; yanma, sentez, analiz, asit-baz, ¢oziin-
me-cOkelme tepkimesi olarak siniflandirilir. Verilen tepkimenin tiir{inii
anlayabilmek i¢in asagida verilen sorular cevaplanir. Verilen sorunun
cevabina gore tepkimenin tiirii saptanmis olur.

* Tepkime denkleminin girenler kisminda O, var mi1?

Girenlerde O, var — yanma tepkimesidir.

* Basit kimyasal tiirler daha biiyiik bilesikleri olusturuyor mu?
Biiyiik bilesikler olusuyor — sentez (olusum) tepkimesidir.

* Biiyiik bilesikler kiiciik kimyasal tiirlere ayrisiyor mu?
Kiictik tiirlere ayrisiyor —— analiz (ayrisma) tepkimesidir.
* Maddelerin sulu cozeltilerinin birbirleri ile verdigi tepkimede

kat1 (cokelek) olusuyor mu?
Cokelek olusuyor —— ¢oziinme-¢okelme tepkimesidir.

* Asit ve baz tepkimeye girdiginde tuz ve su olusuyor mu?
Tuz ve su olusuyor —— notrallesme tepkimesidir.



Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar m—

/ GOZEREK OGRENIN

1. Asagida verilen tepkimelerin tiirlerini karsilarina yaziniz. Tepkimenin Tiirii
a) MgCly(s) — Mg(K) + Cly(g) S S
b) 2C0O(g) + 0,(g) — 2CO,(g) D) o
c) N,(g) + 3H,(g) —— 2NH;5(g) (<) SRR
¢) CgH504(k) —— 2C,H5OH(s) + 2C0,(g) €) ettt
d) H,S0,(s) + 2KOH(k) —» K,S0,(k) + 2H,0(s) ) N
e) BaCly(aq) + Na,SO4(aq) — BaSO,4(k) + 2NaCl (aq) €) s

2. Asagidaki verilen olaylarin kimyasal tepkime denklemlerini Tepkimenin Ttirt

yazarak tepkimeleri denklestiriniz, tepkime tiirlerini karsila-

rina yaziniz.

a) Potasyum kloriir (KCl) katisinin oksijen gazi ile tepkimesinden A) e

potasyum klorat (KClO5) katisi elde edilir.

b) Baryum Kkloriir (BaCl,) ve sodyum siilfatin (Na,SO,4) sulu ¢o6- b)
zeltileri karistirlldiginda suda ¢6ziinmeyen baryum siilfat kati-
s1 ve suda ¢oziinen sodyum kloriir olusur.

»
& BILIYOR MUSUNUZ?

Gorsel 1.3.18: Aliiminyum kutu

Aliminyum metali hava ile temas ettiginde koruyucu bir oksit tabaka-
st yani Al,O5 olusur. Bu tabaka aliiminyumun havadaki oksijen ile bas-
ka tepkimelerin olusmasini 6nler. Bu nedenle gazli iceceklerin konul-
dugu altiminyum kutular (Gorsel 1.3.18) korozyona (metalik aginma)
ugramaz.
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Arac ve Gerecg

*1gKI

* 0,8 g Pb(NO3),

* 500 mL saf su

* 500 mL 'lik beherglas

* 250 mL ’lik beherglas (2 adet)
* Sacayak

* Amyant tel

e Kibrit

* Ispirto ocag1

Gorsel 1.3.19: KI ve Pb(NO3), maddesi

* Terazi ETKINLIGIN AMACI

e Siizgec kagidi

Coziinme-¢okelme tepkimesinin olusumunu gézlemlemek.

oy U 68

ETKINLiK BASAMAKLARI

. Iki farkli siizgec kagidinin birine 1 gram potasyum iyodiir, digerine 0,8 gram kursun(II) nitrat konur

(Gorsel 1.3.19).

250 mL ’lik beherglaslardan birine KI, diger beherglasa Pb(NO3), konarak bunlarin sulu ¢ozeltileri
hazirlanir.

Hazirlanan c¢ozeltiler 500 mL ’lik beherglasta karistirilir. Gozlemler not edilir.
Beherglastaki ¢ozelti 80 °C’a kadar 1sitilir ve gézlemler not edilir.
Isitilan ¢ozelti oda sicakliginda sogumaya birakilir.

Kapta kalan madde toksik oldugundan kimyasal atiklarin toplandigi kaba dokiiliir.

ETKINLIGIN SONUCLANDIRILMASI

. KI ve Pb(NOs), cozeltileri birlestirildiginde ne gibi degisimler gozlemlediniz? Bu gézlemin nedenini

aciklayiniz.

. Gozelti 1sitildiginda ne gibi degisiklikler oldu? Bu degisimleri nedenleriyle acgiklayiniz.

. Isitilan ¢ozelti oda sicakliginda sogumaya birakildiginda gerceklesen degisikligin nedenini acik-

layiniz.

KI (potasyum iyodiir) ve Pb(NO3), [kursun(Il) nitrat] katilarinin sulu ¢ozeltileri hazirlandiginda her iki

madde de iyonik bilesik oldugundan suda iyonlarina ayrisir.

K'(aq) + 2I(aq) + Pb*"(aq) + NO3(aq) — PbI,(k) + K" (aq) + NO3(aq)

Kursun ve iyodiir iyonlari birbiri ile tepkimeye girerek kursun(II) iyodiir katisini olustururken potasyum

ve nitrat ¢ozeltide iyon hélinde bulunur (Gorsel 1.3.20). Tepkimeye katilmayan bu iyonlar seyirci iyonlardir.
Seyirci iyonlar tepkimeden c¢ikarildiginda tepkimenin net iyon denklemi elde edilir.
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Gorsel 1.3.20: Potasyum iyodiir ve kursun(Il) nitratin sulu ¢ozeltilerinin tepkimeleri

K*(aq) + 2I'(aq) + Pb**(aq) + N&3(aq) —» PbI,(k)+ K" (aq) + N&3(aq)

Pb2+(aq) + 2I'(aq) —— PbI, (k) (Net iyon denklemi)

Tepkimede olusan kursun(Il) iyodiir katis1 80 °C’a kadar 1sitildiginda sicaklik yiikseldikce ¢oziiniirliigii
arttig1 icin sar1 renkli kursun(Il) iyodir c¢ozeltisi olusur. Cozelti oda sicakliginda sogumaya birakildiginda bu
sicaklikta ¢oziiniirliik azaldig igin kursun(Il) iyodiir katis1 tekrar ¢cokmeye baslar.

Tepkime tiirleri
http://www.eba.gov.tr/video/izle/video4f4df04e2f041
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NELER KAZANILDI?

1. Propan(CsHg) likit petrol gazinin (LPG) bilesenlerinden biridir. Evlerde 1sinma ve yemek pisirmede kul-
lanilir. Propan gazinin yanmasi ile ilgili kimyasal tepkimeyi yazarak denklestiriniz.

2. Gildiiriicii gaz olarak bilinen diazot monoksit (N,0O), amonyum nitratin (NH4NO3) 1s1 ile bozunmasin-
dan elde edilebilir. Olusan diger iriin H,O olduguna gore tepkimenin denklemini yazarak tepkimeyi
denklestiriniz.

3. Asagidaki kimyasal tepkimelerin tepkime tiirlerini karsilarina yaziniz.

a) CaCO3 —— CaO + CO,

b) Ca + F2 E— CaF2
¢) 2FeCl, +Cl ——2FeCl,

¢) KClO, —— KCl +3/20,

d) KOH +HCl —— KCI +H,0

4. AgNO, ve NaCl'iin sulu ¢ozeltileri kanistinihyor. Asagidaki gosterimlerden hangisi bu karisimu en iyi ifa-

de eder?
I II 111 v
Na' (suda) Ag*(suda) Na*(suda) AgCl(k)
Cl'(suda) Cl (suda) NO; (suda) NaNO; (k)
Ag' (suda) NaNO; (k) AgCl(k)
NO; (suda)

5. BaClz(suda) + Na,SO4(suda) —— BaSO,4(k) +2NaCl (suda) tepkimesinin net iyon denklemini ya-
ZIn1z.

6. LX+2H,—> Y

II.Y + 50, ——>3CO, + 4H,0 denklemlerine gore X ile gosterilen bilesigin formiilii ne olmalidir?
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Kiitle, mol sayis1, molekiil sayisi, atom sayis1 ve gazlar icin normal

NELER KAZANILACAK?

sartlarda hacim kavramlar: birbirleriyle iliskilendirilirken

a) Sinirlayici bilesen hesaplari tizerinde durulacak,
b) Tepkime denklemleri temelinde yiizde verim hesaplari 6grenilecektir.

Gorsel 1.4.1: ilac hazirlayan eczac

Verilen madde

S
Kiitle (m) A Q
%
. Vv
Hacim (V) | n = A -

Tanecik (N) o7
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1.4.1. KIMYASAL HESAPLAMALAR

Bir tepkimenin gerceklesmesi, tepkimenin denklemle ifade edilme-
si ve tepkimelerle ilgili hesaplamalarin yapilmasi kimya bilimi acisin-
dan oldukca énemlidir. Ornegin ilac yapan bir eczaci (Gorsel 1.4.1)
kimyasal hesaplamalar1 hatali yaparsa bu hata 6liimle sonuglanabilir.

Tepkimeye baslamadan 6nce verilen madde miktarlarina gore ne
kadar iirtin elde edilecegini bilmek gerekir. Belli miktar iiriinii elde
etmek icin baslangicta ne kadar maddeye ihtiyac oldugunu hesaplamak
kolaylik saglar. Ayrica kimyasal hesaplamalar sayesinde maddelerin saf
olup olmadigi, maddenin formiilii, tepkimenin verimi de bulunabilir.

Hesaplamalarda dikkat edilecekler sunlardir:

* Hesaplama yapmak icin tepkime denkleminin dogru yazilmasi ve

denklestirilmesi gerekir.

* Denklestirme sirasinda maddelerin basina yazilan katsayilar,
maddelerin mol sayisini verir.

 Tepkimeye giren maddeler ve olusan iiriinler arasinda miktar ola-
rak baglanti kurulurken mol sayilarindan faydalanilir.

* Tepkime denklemi; mol, tanecik, hacim ve kiitle acisindan yo-
rumlanarak madde miktarlar arasinda baglanti kurulur ve he-
saplamalar kolayca yapilabilir.

Kimyasal hesaplamalarda madde miktarini mol, tane, litre, gram
gibi farkli birimlere cevirmek icin asagidaki formiiller kullanilir.

Istenilen madde

<< ..
//y Kiitle (m)
>
Mol (n) Mol (n) AV4 .
—— n= V— ==) Hacim (V)
Verilen madde Istenilen madde
N
/\g\ Tanecik (N)




Kimyasal hesaplama sorular1 yapilirken maddelerin tepkimedeki
miktarlari ile sorudaki miktarlari arasinda basit kiyaslamalar yapilarak

sonuca ulasilir.
Farkli problemlerde maddelerden birinin miktari verilerek tepkime-

deki farkli maddelerin
e Miktari,

* Yiizdesi,
* Atom veya molekiil kiitlesi,
* Maddenin formiili,

* Saf olmayan madde iceren problemler sorulabilir.

Madde Miktarlarindan Birinin Verildigi Sorular

Kimyasal tepkime denkleminde maddelerden birinin kiitlesi, hac-
mi, mol sayisi veya tanecik sayis1 verilebilir. Tepkimedeki farkli madde-
lerin herhangi bir cinsten miktar1 sorulabilir.

Ornegin CH 4 gazinin 3 moliiniin tamamen yanmasi sirasinda

a) Kag gram O, gazi harcanacagi,
b) Normal kosullarda kag litre CO,, gazi olusacagi,
¢) Kag mol H,O olusacagi hesaplanabilir. (0:16 g/mol, H:1 g/mol)

Once denklesmis tepkime denklemi yazilir.

CH,(g) +20,(8) —> CO,(g) +2H,0 (s)

I. YOL: Tepkimenin altina tepkimedeki maddelerin kat sayilar1 (mol
sayilar1), bu bilgilerin altina da soruda verilen bilgiler mol cinsinden
yazilir.

Soruda miktar1 verilen madde ¢oziim icin yol gostericidir. Bu mad-
de kac kat artiyor veya azaliyorsa diger maddeler de ayni oranda
artar veya azalir. Mol sayilar1 arasindaki iliski pratik bir sekilde tepki-
me tistiinde kurulabilecegi gibi oran oranti denklemleri sonucunda da
elde edilebilir. Bulunan mol sayilarindan yararlanilarak soruda isteni-
len mol, kiitle, hacim, tanecik sayisi hesaplari yapilir.

Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar m—

£ BILIYOR MUSUNUZ?

Dogal gazin ana bileseni olan

ve cabuk tutusabilen metan gazi
(CH,4) bataklik gazi olarak bilinir
(Gorsel 1.4.2). Bu gaz ¢Op top-
lama merkezlerinde veya maden
ocaklarinda yangina ve patlama-
ya sebep olabilir.

Gorsel 1.4.2: Metan gazinin
yanmast

CH,(g) | + 20,(g) — CO,(2) +
TEPKIMEDE: -~ 1 mol 2 mol 1 mol
3 kat1 (
SORUDA: 3 mol 2.3=6 mol 1.3=3 mol
a) 1molCH, 2mol O, ile tepkimeye giriyorsa n= M£
3mol CH, xmol O, ile tepkimeye girer mA
3-2 T 32

X = 1 = 6m0102

b) 1molCH, 1mol CO, elde ediliyorsa

3mol CHy xmol CO, elde edilir n= Vi

A

x =21 = 3molco, gV
=224

V =322,4 = 67,2litre

¢) 1molCH, 2mol H, O elde ediliyorsa
3mol CHy x mol H,O elde edilir

X = % = 6molH,0
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II. YOL: Mol sayis1 yerine madde miktarlari, soruda istenilen mol, kiit-
le, hacim, tanecik sayisina donistiiriiliir. Madde miktarlar1 arasindaki
iliski tepkime {istiinde kurulabilecegi gibi oran orant1 denklemleri sonu-
cunda da elde edilebilir.

CH4(g) | + 20,(g) — CO,(g) +  2H,0(s)
TEPKIMEDE: 1 mol (02:32 gram) 1 mol=22,4 litre 2 mol
3 kati ( 2x32=64 gram
SORUDA: 3 mol ? gram ? litre ? mol
v \ , v
3 x 64 = 192 gram 3x224 = 67,2 litre 3x2=6mol
a) 1mol CH, 64 g0, ile b) 1molCH; 22,4LCO, ¢) 1molCH; 2molH,0
3mol CHy Xg 3molCH, xLCO, 3molCH,; xmol H,O
x =364 =192g0, x=3'212’4=67,2Lc02 x =32 _ gmolH,0

Azot ve hidrojen gazlarindan amonyak gazi elde edilirken harca-
nan ve elde edilen madde miktarlarini farkli birimlerde, tablo {izerinde
inceleyelim (Tablo 1.4.1).

Tablo 1.4.1: Kimyasal Tepkimenin Yorumlanmasi

Atomlarin Mol
Kiitlesi
(N:14 , H:1)

1IN, (g + 3H,(® — 2NH, (9

Mol sayisi (n)

2 mol amonyak molekiilii
(2 mol azot + 6 mol hidrojen atomu)

3 mol hidrojen molekiilii
(6 mol hidrojen atomu )

1 mol azot molekiili
(2 mol azot atomu)

Ayni kosulda
Hacim (V)

1 hacim azot gazi 3 hacim hidrojen gaz 2 hacim amonyak gazi

Normal kosulda
(NKA) Hacim (V)

1x22,4=224
litre azot gazi

3x22,4= 67,2
litre hidrojen gazi

2x22,4 = 44,8
litre amonyak gazi

Kiitle (m) (gram)

28 gram azot gazi 6 gram hidrojen gazi 34 gram amonyak gazi
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Tepkimede, maddelerin basina yazilan katsayilar mol sayisini, tane-
cik sayis1 oranini ve gaz hélindeki maddeler i¢in hacim oranini belirtir.
Maddelerin basina yazilan katsayilar kiitle orani olarak kullanilamaz
¢linkii maddelerin mol kiitleleri farklidir.

Tepkimede, 1 mol azot gaz1 3 mol hidrojen gazi ile birleserek 2 mol
amonyak gazi olusturmaktadir. Kullanilan azotun 3 kat1 hidrojen kulla-
nildigina ve kullanilan azotun 2 kati amonyak olustuguna dikkat edil-
melidir. Tepkimede, 5 mol azot kullanilirsa 15 mol hidrojen kullanil-
masi gerekir ve sonucta 10 mol amonyak elde edilir (Kullanilan azot
miktar1 5 kat artirilinca kullanilan hidrojenin ve olusan amonyagin da
ayni oranda arttigina dikkat edilmelidir.).

Hacim olarak incelendiginde N,, H,, NH; arasinda yine 1, 3, 2 ora-
ninin oldugu gortilmektedir. Ayni kosullar altinda tepkimede 2 litre N,
varsa 6 litre H, kullanilir ve tepkime sonucu 4 litre NH; elde edilir.




Tepkime normal kosullar altinda gergeklestiginde tepkimede 22,4 L N,
kullanilirsa 67,2 L H, kullanilir ve tepkime sonucu 44,8 L. NH; elde edi-
lir. Azot hacmi yariya indirilirse tepkimede 11,2 L. N, ve 33,6 L H, kul-
lanilir. Sonucta 22,4 L NH; elde edilir.

Tepkime tanecik sayisi olarak incelenirse 1 tane N, molekiilii kul-
lanildiginda 3 tane H, molekiilii kullanilir ve tepkimede 2 tane NHj
molekiilii elde edilir.

Kimyasal maddelerin tanecikleri gozle goriilemeyecek kadar
kiiciiktiir. Tanecik sayilar1 ifade edilirken genellikle 1 moliin tane-
cik sayis1 olan Avogadro sayisi N, tane (6,02x10%%) ile ifade edilir.
Tepkimedeki katsayilardan N, tane (6,02x1 0%%) N, molekiilii, 3 N, tane
(3x6,02x1023=18,06x1023) H, molekiili kullanilacagi ve 2 N, tane
(2x6,02x10%°=12,04x10**) NH, molekiili elde edilecegi aciktir.

Maddeler arasinda hesaplamalar kiitle olarak yapilirsa ayni oran
goriilmez. Kullanilan ve olusan maddelerin moliinden kiitlelerine gecil-
diginde 28 gram N, ve 6 gram H, kullanildig1 ve 34 gram NH; elde edil-
digi goriillir. Tepkimede 2,8 gram N, ve 0,6 gram H, kullanilsaydi 3,4
gram NHj elde edilirdi.

Bir kimyasal tepkimede kiitle korunacag: icin girenlerin kiitlele-
ri toplam1 (28 + 6) iriinlerin kiitleleri toplamina (34) esit olmalidir.
Kimyasal tepkimelerde kiitle her zaman korunurken mol, tanecik sayisi
ve hacim her zaman korunmayabilir. Bu nedenle girenler ve iiriinlerin
katsayilar1 toplami esit olmayabilir.

v’ ORNEK VE ¢OzZUM

Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar m—

2NaOH(k) + H,SO4(suda) —— Na,SO4(k) + 2H,0(s) tepkimesine gore, 144 gram su elde etmek icin

yeterince H,SO, ile ka¢c gram NaOH tepkimeye girmelidir? (NaOH:40 g/mol, H,0:18 g/mol)

TEPKIMEDE: 2 x 40 = 80 gram 2x18 = 36 gram -
)4 kat1
SORUDA: X gram 144 gram
I. YOL II. YOL
H,0 miktar 4 katina ¢iktigina gére NaOH 80gNaOH 36gH,0
miktar1 da 4 katina ¢ikmalidir. 295 144gH,0
80x4 = 320 gram NaOH X = 80:'3%44 — 320 g NaOH

/ GOZEREK OGRENIN

2A1(k) + 6HCl(suda) —— 2AICl;(suda) + 3H,(g)

tepkimesine gore, olusan H, gazinin normal kosullarda hacmi 6,72
litredir.

Buna gore tepkimede

a) Kac tane Al atomu kullanilmistir?
b) Kac¢ mol HCI harcanmistir?

¢) Kac gram AlCl; olusmustur?  (Al:27 g/mol, Cl:35,5 g/mol)
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& BILIYOR MUSUNUZ?

Kimyasal hesaplama sorula-
rinda bazi maddeler icin kullani-
lan “yeterince-yeterli miktarda”
ifadesi o maddenin tepkime so-
nunda artmadigini ve tepkimeye
girdigi diger maddeyi tamamen
tiikettigini anlatir. iki madde de
tlikenecegi i¢in artani olmayan
(artansiz) tepkime gerceklesir.

Soruda bir madde icin “asir1
miktarda” ifadesi kullaniliyorsa
o maddeyle tepkimeye giren
madde tamamen tiikenirken asi-
r1 miktardaki maddenin artacagi
anlasilir. Bu durumda tamamen
tiikenen madde icin “sinirlayici
bilesen”, fazla miktarda kulla-
nilan madde icin “artan bile-
sen” ifadeleri kullanilir. Boyle
tepkimelere de artanl tepkime
denir.

Gorsel 1.4.3: Metanin (CH4) mole-
kil formiili

Gorsel 1.4.4: Etanin (CyHg) molekiil
formiilii
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Ayni Anda Olusan Tepkimeler

Bazi tepkimeler ile ilgili sorularda iki ya da daha fazla element
veya bilesik iceren karisimlar bulunur. Karisimdaki maddelerin mik-
tarini ve ylizde oranlarini hesaplayabilmek icin maddenin denklesmis
tepkimesi yazilir.

Ornegin CH, ile C,Hy (Gorsel 1.4.3 ve 1.4.4) gaz karigiminin 5
moliiniin tamamen yanmasi sirasinda 8 mol CO, gazinin olustugu tep-
kimede

* Karisimdaki gazlarin mol sayilari,

» Karnisimdaki gazlarin molce yiizdeleri,

* Karisimin NKAda kac litre hacim kaplayacag,

» Kanisimdaki gazlarin hacimleri ve hacimce yiizdeleri,

» Kanisimdaki gazlarin kiitleleri,

» Kanisimdaki gazlarin kiitlece yiizdeleri hesaplanabilir.

(C:12 g/mol, H:1 g/mol)

CH,4 ve CZHé,mn yanma tepkimeleri yazilir.

+  20,(g) —— CO,(8) + 2H,0(s)
X mol

+ 7/20,(8) —— 2C0,(8) & 3H,0(s)
2Y mol

toplam 5 mol toplam 8 mol

Tepkimedeki maddelerin katsayilarindan faydalanarak madde-
ler arasinda baglant1 kurulur. iki bilinmeyenli denklem olusturulur ve
¢6ziim yapilir.

-/ X+Y=5
X+2Y=28 CH4 (X) = 2 mol
Y=3 X=2 C,Hg (Y) = 3 mol
5 molde 2 mol CH, ise 5 molde 3 mol C,Hg ise
100 molde x 100 molde x
x = 40 x = 60

Karisim molce % 40’1 CH, , % 6071 C,Hg icerir.

NKAda gazlarin; 1 moli 22,4 litre hacim kaplarsa
5 molii X
x = 112 litre gaz karisimi
1 mol gaz 22,4 litre hacim 1 mol gaz 22,4 litre hacim

2molCH, x
X = 44,8 litre CH, gaz1

112 litrede 44,8 litre CH,
100 litrede x
x = 40

3 mol CyHg X

x = 67,2 litre C,Hg gazi

112 litrede 67,2 litre CoHg
100 litrede x
x = 60

Karisim hacimce % 40’1 CH, , % 601 C,Hj icerir.




Gazlar icin mol ve hacim dogru orantili oldugu icin karisimdaki
gazlarin molce ve hacimce yiizdeleri ayni ¢ikar ciinkii, gazin tiirii ne
olursa olsun esit moldeki gazlar esit hacim kaplar.

Karisimdaki gazlarin CH4 C,yHg
mol kiitleleri (M,) + \ + \
12 + 4 24 + 6
16 g/mol 30 g/mol
1 mol CH; 16 gram 1 mol C,Hg 30 gram
2 mol X 3 mol X
x = 32 gram CH, gaz1 x = 90 gram C,Hg gaz1

Gaz karisiminin toplam kiitlesi 32 + 90 = 122 gramdir.

122 gramin 32 grami CHy 122 gramin 90 grami C,Hg
100 gramda X 100 gramda X
x = 26,2 (yaklasik) x = 73,8 (yaklasik)

Karisim kiitlece % 26,2 CH, , % 73,8 C,Hg'dan olusmustur.

Karisimdaki gazlarin molce ve hacimce yiizde oranlari birbirine esit
oldugu halde karisimdaki gazlarin kiitlece oranlari cogunlukla farklidir.
Maddelerin basina yazilan katsayilar maddelerin mol ve hacim oranini
belirtirken kiitlece oranini belirtmez.

v’ ORNEK VE COZUM

Zn ile Ag’den olusan 160 gram karisim yeterince HCl ile tepkimeye girince NKAda 44,8 L H, gaz1 aciga
ciktigina gore

a) Karisimdaki glimiistin kiitlesi ka¢ gramdir?

b) Karisimdaki giimiisiin kiitlece yiizdesi nedir? (Zn: 65 g/mol)

(Karisitmdaki ¢inko metali Zn(k) + 2HCI(suda) —— ZnCI,(suda) + H,(g) denklemine gore tepkime-
ye girerken karisimdaki glimiis yar1 soy metal oldugu icin hidroklorik asit ile tepkime vermez.)

Tepkime sonunda aciga cikan H, gazi Zn’nun HCI ile tepkimesi sonucunda olusmustur. Bu nedenle
Zn’nun HCI ile tepkimesini yazmak yeterlidir.

a) Zn + 2HCl— ZnCl, + H,
TEPKIMEDE: 65 gram 22,4 litre
) 2 kat1
SORUDA: X gram 44,8 litre

X = 65.2=130 gram Zn tepkimeye girer.
Karisimda 160 -130 = 30 gram Ag bulunmaktadir.

b) 160 gram karisimda 30 gram Ag varsa
100 gramda X
x = 18,75

Karisimda kiitlece % 18,75 Ag bulunmaktadir.
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{ GOZEREK OGRENIN

25 mol CO, H, ve He gaz karisimi tamamen yandiginda 8 mol O,
harcandigina gore karisimdaki He gazi ka¢ moldiir?

Karisimda bulunan karbon monoksit ve hidrojen asagidaki tepkime
denklemlerine gore yanarken He soy gaz oldugu icin tepkimeye gir-
mez.

2CO(g) + 0,(g) — 2C0O,(g)
2H,(g) + 0,(g) —— 2H,0(s)

Atom ve Molekiil Kiitlesinin (M,) Hesaplanmasi

Kimyasal tepkimede bir elementin atom kiitlesi veya bir bilesigin molekiil kiitlesi sorulabilir. Denklesmis
tepkimedeki katsayilardan (mol sayilar1) faydalanilarak sorulan maddenin 1 moliiniin kiitlesi bulunur.

Ornegin, X(k) + 2HBr(suda) —— XBr, (suda) + H,(g) tepkimesine gore

* 16 gram X yeterince HBr ile tepkimeye girdiginde NKAda 0,4 mol H, gaz1 acia cikiyor. X elementinin
atom kiitlesi soruldugunda:
Tepkimenin altina problemde verilen madde miktarlar1 yazilir.
Tepkimenin iist kismina tepkimedeki miktarlar ayni birim cinsinden yazilir.
Soruda verilen miktarlardan faydalanilarak tepkimedeki miktarlar bulunur. Tepkimede 1 mol yani mol
kiitlesi kadar X metali kullanildiginda 1 mol H, gaz1 olusur.
X + 2HBr ——> XBr, + H,

TEPKIMEDE:  ? gram 1 mol

) 2,5 kat1
SORUDA: 16 gram 0,4 mol
I. YOL II. YOL
H, miktar1 2,5 katina c¢iktigina gore X miktar1 da 2,5 katina ¢citkmalidir. 0,4 mol Hy 16gX
16x2,5 = 40 gram X 1mol H, ’g
Tepkimede 1 mol X oldugundan X'in atom Kkiitlesi 40 g/mol’diir. 2 =101 _ 4nox

"T70,4 &

v’ ORNEK VE GOZUM

X(OH),(k) + 2HNO;3(suda) —— X(NOj3),(suda) + 2H,0(s) tepkimesine gore 23,2 gram X(OH), ye-
terince HNOj ile tepkimeye girdiginde 14,4 gram H,O olusuyor.

Buna gore X elementinin mol kiitlesini hesaplayiniz. (H,0:18 g/mol)

Tepkimedeki katsayilara gore 1 mol X(OH), bilesiginden 2 mol H,O olusur. Soruda 14,4 gram
H,O0 olustugu belirtildigine gore tepkimedeki 2 mol H,O kiitlesinin ka¢ gram oldugu tepkime-
nin {izerine yazilir. Tepkimede kullanilan X(OH), bilesiginin grami verildigi icin oran oranti
sonucunda tepkimedeki X(OH), nin kiitlesi bulunmus olur. Tepkimedeki X(OH),'nin katsayisi 1
oldugu icin bulunan bu deger mol kiitlesidir.

(2 mol H,0: 2x18=36 gram)
TEPKIMEDE:  ? gram 36 gram
7){10 +4
SORUDA: 23,2 gram 14,4 gram

? = 58 gram X(OH),, tepkimeye girer.
X(OH),= 58 g/mol X+ (16+1)x2=58=X+ (17)x2=58 =X+ 34 =758

= My (x) : 24 g/mol bulunur.
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/ GOZEREK OGRENIN

tepkimesine gore 10,8 gram Al metali 32 gram
X,04 bilesigi ile artansiz tepkimeye girmektedir.
Bilesikteki X elementinin mol kiitlesi kactir?
(0:16 g/mol, Al:27 g/mol)

Bilesik Formiilii Bulma

Sorularda maddenin 1 moliiniin tepkimesinden olusan maddeler
belirlenir. Tepkime denkliginden yararlanilarak formiil bulunur.

Ornegin hacim-zaman grafigi verilen X,Y, bilesiginin formiilii
soruldugunda

Hacim

Zaman

Grafik 1.4.1: X,Y}, bilesiginin olusumu sirasindaki hacim-zaman grafigi

Grafik 1.4.1de
* 40 - 10 = 30 hacim X, ve
* 20 - 0 = 20 hacim Y, harcandigi,

* tepkime sonucunda 20 hacim X,Y;, olustugu goriiliir.

Tepkimede mol sayisi, tanecik sayisi ve hacim (gazlarda) dogru
orantili oldugu icin hacim degerleri mol olarak yazilabilir.

X2 + Y2 _— XaYb

30 hacim 20 hacim 20 hacim (veya mol)
3 mol 2 mol 2 mol (Katsayilar sadelestirilir.)

3X, + Y, —— 2X.Y,
Tepkimeye 6X atomu girmistir. Uriinlerde de 6X atomu olmasi

icin a sayist 3 olmali. Ayni sekilde girenlerde ve {riinlerde 4Y atomu
olmast icin b sayisi 2 olmalidir. Bilesigin formili X;Y,'dir.
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v/ ORNEK VE GOZUM

Bir organik bilesigin 0,5 molii, 1,5 mol O, ile tamamen yandiginda 1 mol CO, ve 1,5 mol H,O olustuguna
gore bilesigin formiilii nedir ?

0,5 ? ' + 3/20, —» 1CO, + 3/2H,0
mol mol mol mol

Tepkimede formiilii sorulan bilesigin katsayis1 1 olacak sekilde tepkime denklemi 2 ile genisletilirse
hesaplamada kolaylik saglanir.

C,H, = 2 mol C 6 mol H
l atomu atomu
Tepkime denkleminde {iriinlerde bulunan C ve H atomu girenlerde goriinmedigi icin bilesigin icinde

bulunmalidir. (Tepkime denkleminde O atomu birden fazla formiilde yer alabilecegi icin O atom sayi-
lar1 kontrol edilmelidir.)

GIRENLERDE URUNLERDE

30, —» 2CO, + 3H,0

(3x2)= 6 mol (2x2)= 4 + 3 mol = 7 mol (Girenler tarafinda eksik olan 1 mol O
O atomu O atomu atomunun bilesikte bulundugu
diisiiniilmelidir.)

Bilesik formiilii: C,Hg0 l

{ GOZEREK OGRENIN

X bilesiginin 0,1 molii, 0,5 mol
O, ile tamamen tepkimeye gir-
diginde NKAda 6,72 litre CO,
ve 7,2 gram H,O olusuyor. Bu
durumda bilesigin formiilii ne-
dir?
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SINIRLAYICI BiLEsEN HESAPLARI

@ ¥ @

ﬁ‘*g Q"
 —
H,
N,
NH,4 NH;

NZ + 3H2 —_—> 2NH3

Gorsel 1.4.5: Artansiz tepkime
Kimyasal tepkimelerin bazilarinda tepkimeye giren kimyasal tiir- 2N, + 6Hy ——> 4NH;
ler birbirine yetecek miktardadir. Gorsel 1.4.5’te goriildigii gibi tepki-
me baslamadan 6nce tepkime kabinda 4 N (2N,) ve 12 H (6H,) atomu
olmak iizere 16 atom (8 molekiil) bulunur. Tepkime sonunda 4 NH;

molekiilii (16 atom) olusurken baslangictaki N ve H atomlarinin tama-
m1 tepkimede kullanilir. Tepkime artansiz gerceklesir.

Q

‘P @ age
Y @, ‘ g. @f’@@

Gorsel 1.4.6: Artan maddesi olan tepkime N, + 3H, > 2NH,

4 mol 6 mol -
Gorsel 1.4.6'da oldugu gibi bazi tepkimelerde ise girenlerin mik- 2 mol -6 mol 4 mol

tarlar1 birbirine yetecek sayida olmayabilir. Tepkime kabinda 8 N
(4N,) ve 12 H (6H,) atomu olmak iizere 20 atom (10 molekiil) bulu-
nur. Tepkime sonunda 4 NH; molekiilii (16 atom) olusur ve 4 N (2N,
molekiilil) artar. Baslangictaki H atomlarinin tamami tepkimede kul-
lanilir. Bu nedenle H, molekiilleri tepkimeyi sinirlandirarak tepkime-
nin durmasina neden olur.

Artan maddesi olan tepkimeler giren maddelerden birisi bitince-
ye kadar devam eder. Tepkimede tamamen biten maddeye simirlayi-
c1 bilesen denir. Sinirlayici bilesen tepkimeye giren diger maddeler-
den once tiikendigi icin tepkimenin ve iiriin olusumunun durmasina
neden olur.

Gorsel 1.4.6’deki NH; olusumunda sinirlayici bilesen H, molekiilii-
diir. Hesaplamalar sinirlayici bilesene gore yapilir.

2mol  tiikenir 4mol
artan (smirlayici) olusan
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v’ ORNEK VE COZUM

15’er litre N, ve H, gazlarinin tepkimesinde

a) Baslangicta ortamda kag L gaz bulunur?

b) Sinirlayici bilesen hangi maddedir?

¢) Olusan NH; gazi1 kac L'dir?

¢) Tepkime sonunda ortamda kag¢ L gaz bulunur?

d) Tepkimede artan gazi harcamak icin hangi gazdan kag L eklenmelidir?

Tepkime yazilarak denklestirilir.
N,(g) + 3Hy(g) —— 2NH;(g)

Tepkimeye giren maddelerin katsayilar1 farkli oldugu icin tepkimeye giren maddeler esit mol veya
hacimde kullanilmaz. Tepkimedeki katsayilar dikkate alindiginda 1 mol (1 litre) N, ile 3 mol (3 litre)
H,’in tepkimeye girerek 2 mol (2 litre) NH; olusturdugu goriiliir.

Tepkimedeki miktarlarla soruda verilen miktarlar kiyaslanir; baslangic, tepkime ve sonug seklinde
tablo olusturularak hesaplama yapilir.

N2 ol 3H2 —_—> 2NH3

BASLANGIG: 15 L 15L -

DEGISIM: -5 -15 L +10 L

SONUG: 10L - 10L
ARTAR  TUKENIR OLUSUR

a) Tepkimenin baglangicinda 15 L N, ve 15 L H, olmak iizere toplam 30 litre gaz bulunur.

b) Tepkimede 15 L N, kullanilirsa Ny’un 3 kat1 (45 L) H, kullanilmasi gerekir. Ancak ortamda 45 L H,

olmadig icin sinirlayici bilesen H,'dir. Hesaplamalar sinirlayici bilesen olan Hy’e gore yapilmalidir.
c) Tepkimede 5 L N, ve 15 L H, gazi harcanarak 10 L. NH; gazi olusmustur.
¢) Tepkime sonunda ortamda (10 L N, ve 10 L NH3) toplam 20 litre gaz bulunur.

d) Tepkimede artan 10 L N, gazini harcamak i¢in tepkimeye 30 L daha H, gazi eklenmelidir.

v/ ORNEK VE COZUM

132 gram C3Hg ile 10 mol O, gaz1 karisiminin yanmasi sonucu

a) Kac mol karbon dioksit elde edilebilir?
b) Tepkime sonunda olusan su kag¢ gramdir?

¢) Tepkimede hangi maddeden kag gram artar?
(C:12 g/mol, H:1 g/mol, O:16 g/mol)
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Tepkime denklemine gére 5 mol O, ile 44 gram C3;Hg tepkimeye girdigine gére 10 mol O, i¢in 88 gram
C3Hg kullanilir. Verilen C3Hg 132 gram oldugundan C;Hg artar.

C3H8 ar 502 —_— 3C02 ar 4H20
BASLANGIC: 132gram 10 mol -

DEGISIM: -88 gram  -10 mol
SONUG: 44 gram =
ARTAR TUKENIR

(Tepkimede O, sinirlayici bilesendir.)
Sinirlayici bilesen O, olduguna gore hesaplamalar O,’e gore yapilir. Tepkime denkleminde O,’in katsayisi
5tir. Verilen O, miktar1 10 mol oldugu i¢cin madde miktarlarinin 2 kat1 alinarak hesaplanir.
CHg + 50, —» 3CO, + 4H,0

TEPKIMEDE: 5 mol 3mol  4x18=72 gram
(2 kat1)
SORUDA: 10 mol 6 mol 144 gram

v’ ORNEK VE COZUM

Esit kiitledeki magnezyum ve oksijen tepkimesinden 20 gram magnezyum oksit elde edilmektedir.

a) Baslangicta alinan magnezyum ve oksijen kiitlesi nedir?
b) Tepkime sonunda hangi elementten kac gram artar?
¢) Sinirlayici bilesen hangisidir? (Mg:24 g/mol, O:16 g/mol)

Denklesmis tepkimede 2 mol Mg (2x24=48 gram), 1 mol O, (32 gram) kullanilir ve tepkime sonunda 2
mol MgO (2x40=80 gram) bilesigi olusur. Soruda verilen 20 gram bilesik, tepkimedeki miktarin 1/4’t
kadar olduguna gore elementler de kiitlelerinin 1/4’ti kadar kullanilir.

2Mg + O, —— 2MgO
TEPKIMEDE: 48 gram 32 gram 80 gram )
+ 4

SORUDA: 12 gram 8 gram 20 gram

Bu nedenle tepkimede 12 gram Mg ve 8 gram O, kullanilir. Esit kiitlede Mg ve O,’in tepkimesi istendigin-
den her iki maddeden de 12’ser gram alinir.

2Mg + 0, —— 2MgO

BASLANGIC: 12 gram 12 gram -

DEGISIM: -12 gram -8 gram +20 gram

SONUG: = 4 gram 20 gram
TUKENIR  ARTAR OLUSUR

Esit kiitledeki magnezyum ve oksijen alindiginda Mg elementinin tamami harcandiginda tepkime dura-
cak ve 4 gram O, artacaktir. Bu tepkimede Mg sinirlayict maddedir.
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COZEREK OGRENIN

10 litre CO ile 7 litre O, gaz1
tepkimeye girerse ayni sart-
larda kag litre CO, gaz1 olu-
sur? Hangi gazdan kag litre
artar?

Esit kiitlede O, ve Ca ele-
menti alinarak gerceklestiri-
len tepkimede 0,2 mol CaO
elde ediliyor. Hangi elemen-
tin kac grami tepkimeye gir-
meden kalir?

(Ca:40 g/mol, 0:16 g/mol)

YUZDE VERIM HESAPLAMALARI

Kimyasal hesaplama yontemleri ile tepkimelerde kullanilan madde
miktarlarina gore ne kadar iiriin elde edilebilecegi hesaplanabilir. Elde
edilen iiriin miktar1 hesaplanan {iriin miktar1 kadarsa bu tip tepkimeye
tam verimli tepkime denir. Fakat tepkimede elde edilen iiriin genellik-
le hesaplanan iiriin miktarindan daha azdir. Hesaplanan iiriin verimi-
nin elde edilememesinin nedenleri asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

e Istenmeyen baska tepkimeler gercekleserek istenen {iriiniin ya-

ninda yan iiriinler olusabilir veya olusan iiriinler kendi aralarin-
da bagka tepkimeler verebilir.

* Bazi tepkimeler tersinir (geri donebilir) tepkimedir. Olusan tiriin-
lerin bir kismi tekrar baslangictaki maddeleri olusturur.

* Sulu ¢ozeltiler gibi bazi ortamlardan irtiniin alinmasi zordur.
Islemler sirasinda madde kaybi olabilir.

* Elde edilen iiriiniin saf olmayisi, saflastirma yapilirken madde
kaybi1 olmasi verimi diisiirebilir.

e Kullanilan sistem veya cihazlardan kaynaklanan hatalar olabilir.

* Tepkimenin olustugu basing ve sicaklik kosullarina bagli olarak
maddenin bir kismi tepkimeye girmeyebilir.

Artan1 olan tepkimelerde maddelerden biri tepkime ortamin-
da gereken miktardan fazla olabilir. Bu durumda kimyasal tepkimeye
giren maddelerden birinin artmasi, en az birinin de tamamen titkenme-
si gerekir. Sinirlayict madde bittigi icin bir maddenin artmasi tepkime
verimi ile karistirilmamalidir.

Tepkime verimleri de saflik gibi % ile ifade edilir. Ornegin 100 gram
iiriin olusmasi beklenirken %20 verimin olusmasi 20 g iiriin elde edi-
lebildigini, verimin diisitk oldugunu anlatir. Verimin %100 cikmasi
hesaplanan miktarin gercekte de elde edildigini gosterir.

Teorik (kuramsal) verim: Kimyasal tepkimede denklestirilmis tep-
kimeye gore hesaplanan, sinirlayici bilesenin tamamen kullanilmasiyla
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olusabilen iiriin miktaridir. Teorik verim bir tepkimede elde edilebile-
cek en yiiksek verimdir.

Gercek verim: Gerceklesen tepkime sonunda olusan iiriin mikta-
ridir. Uygulamada gercek verim kullanilir. Tepkime sonunda olciilerek
bulunan gercek verim ¢ogunlukla teorik verimden diisiiktiir.

Bir tepkimenin yiizde verimi gercek verimin teorik verime orani ile
hesaplanir ve asagidaki formiil kullanilir.

gercek verim

teorik verim 100

% verim =
Ornegin 64 gram kiikiirdiin yakilmasi ile 0,9 mol kiikiirt dioksit
olusuyorsa tepkimenin yiizde verimi asagidaki sekilde hesaplanir.
(S:32 g/mol)
Ilk olarak denklesmis tepkime yazilr.
CSM0 4 0y(8) — SOx()
TEPKIMEDE: 32 gram 1 mol

SORUDA: 64 gram 2 pfl

0,9 mol

Tepkimede 1 mol (32 gram) S kullanilirken 1 mol SO, elde edildi-
gi goriilmektedir. Denklestirilmis tepkimeye gore 64 gram S kullanildi-
ginda 2 mol SO, elde edilmelidir. Soruda ise 0,9 mol elde edildigi belir-
tilmistir.

Elde edilmesi beklenen 2 mol iiriin teorik verim, elde edilen 0,9
mol {irlin gercek verimdir.

Yiizde verim hesaplamalarinda ilk olarak denklesmis tepkimeye
gore elde edilmesi beklenen iiriin miktar1 belirlenmelidir. Daha sonra
gercek verim miktariyla kiyaslama yapilmalhidir.

gercek verim
teorik verim

X100 = 0’29 X100=45

% verim =

Tepkimenin yiizde verimi %45'tir.
Hesaplama oran orantiyla da yapilabilir.

2 mol iiriin beklenirken 0,9 mol iiriin elde edilirse
100 de ?
?=45

v’ ORNEK VE COZUM

Bir tepkimede hesaplanan teorik verim 8 gramdir. Ancak elde edilen {iriin 6,4 gramdir.
Buna gore % verim nedir?

gercek verim
teorik verim

%100 = 6é4 %100=80

% verim =

Tepkimenin yiizde verimi %80’dir.
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v’ ORNEK VE GOZUM

Ca(k) + 2HCI(suda) —— CaCl,(suda) + H,(g) tepkimesine gore Ca ve yeterince HCI'in tepkimesin-
den %75 verimle normal kosullarda 33,6 L. H, gazi olusmaktadir.

Baslangicta kullanilan Ca kiitlesi ka¢ gramdir? (Ca:40 g/mol)

Ca(k) + 2HCI(suda) —— CaCl,(suda) + H,(g)
TEPKIMEDE: 40 gram 22,4 litre
(1,5 katr)
SORUDA: X gram 33,6 litre
Tepkime %100 verimle gerceklesirse 33,6 litre H, gazi elde edebilmek icin (1,5x40) 60 gram Ca kullanil-
masi gerekir. Soruda verilen tepkime %75 verimle gerceklestigine gore baslangicta alinan Ca’un tamami

irline doniisemez. 100 gram Ca alinirsa ancak 75 gramui {iriine doniisebilir. Alinan Ca’'un 25 graminin
tepkime ortaminda kaybedilecegi, {irline doniismeyecegi dikkate alinmalidir.

100 gram Ca alindiginda 75 gramu {riine doniistirse
x g Ca 60 gram {irline doniisiirken

x = 80 gram Ca alinmalidir. (Baslangicta 80 gram Ca alinirsa bu miktarin %751 olan 60 gram Ca, {iriine
doniiserek 33,6 L H, gazi olusturur.)

{ GOZEREK OGRENIN

1. Bir tepkimede %40 verimle 0,8 mol iiriin elde edilmektedir. Bu tepkimenin teorik verimi ka¢ moldiir?

2. CaCOj; (k) + 2HCI(suda) —— CaCl,(suda) + H,0(s) + CO, (g)

tepkimesinde 250 gram CaCOjs ile yeterince HCl, NKAda 11,2 litre CO, gazi olusturduguna gore tep-
kimenin yiizde verimi nedir? (C:12 g/mol, O:16 g/mol, Ca:40 g/mol H:1 g/mol)
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NELER KAZANILDI?

2A1(k) + Fe;03(k) —— Al,03(k) + 2Fe(s) tep- 7. Kapali kapta 6’sar mol CO ve O, gazlarinin tep-
kimesi i¢in 27 gram Al kullanilarak 28 gram Fe kimesinden CO, gazi olugsmaktadir.

elde edilmistir.
Aym kosullarda tepkime sonunda kapta kacg

Buna gore 1, 2 ve 3. soruya cevap veriniz.
& ’ y P mol gaz bulunur?

(0:16 g/mol, Al:27 g/mol, Fe:56 g/mol)
A)3 B) 6 9

. Tepkimenin gercek verimi nedir? D) 12 E) 15

8. 4Fe(k) + 30,(g) ——> 2Fe,03(k) tepkimesi
icin verilen maddeler ile miktarlarini eslesti-

. Tepkimenin teorik verimi nedir? riniz. (Fe:56 g/mol, 0:16 g/mol)
Madde Miktar1
. Tepkimenin yiizde verimi nedir? L. Fe () a) 2 moldiir.
II. O, ( ) b) 224 gramdir.
I1I. Fe,04 () ¢) NKA 67,2 litredir.
. P,O,g ve CgH;,0¢ bilesiklerinin basit formiilii- () 24,08x1023 tanedir.

ni yaziniz. -
() d) 3 moldiir.

. 2NH;(g) + 3Cly(g) — > N,(g) + 6HCI(g) tep- | 9. Asagida verilen ifadeler dogru ise “D”, yanls

kimesi 3’er mol NH; ve Cl, alinarak gerceklesti- ise “Y” harfini isaretleyiniz. Yanls olarak isa-
riliyor. retlediginiz ifadelerin karsisina ifadenin dog-
rusunu yaziniz.
Buna gore
I. NH; artan maddedir. .
° . Ifadeler Karar Ya1311§sa
II. Cl, siirlayici maddedir. Dogrusu
I1I. Tepkimede 219 gram HCI olusabilir. Tepkimede tiikenerek

yargilarindan hangisi veya hangileri dogru- tepkimenin durmasina | (
dur? (H:1 g/mol, CI:35,5 g/mol) neden olan maddeye (
sinirlayici bilesen denir.

< g

A)YalnizIl  B)YalzIl ~ C)Ivell Tepkimeye giren mad-

delerden en az biri ()D
D) II ve III E) L, Il ve III tiikenmisse tepkime | ( )Y
tam verimle gercekles-
mistir.
. XY; bilesiginde yer alan X ve Y elementlerinin

atom kiitleleri bilinmektedir. Molekiildeki atomlarin
cinslerini ve gercek ()

Buna gore bilesik ile ilgili asagidaki ifadeler- | | sayilarini gosteren ()

den hangisine ulagilamaz? formiile basit (kaba)

A) Elementlerin kiitlece oram formil denir.

B) Bilesigin mol kiitlesi Gerceklesen tepkime

C) Atomlarin birlesme orani sonunda elde edilen ()D
triin miktarina teorik ()Y

D) Elementlerin kiitlece yiizde bilesimi X -
verim denir.

E) Molekiiliin polarhigi
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UNITEYI BITIRIRKEN
Asagidaki metinde bos birakilan yerleri yanda verilen uygun sozciiklerle
doldurunuz. Metinle ilgili verilen sorular1 cevaplayiniz.

I. Fe(k) +1/20,(g) —— FeO (k)
56 gr 16 gr 72 gr

56 gr 24 gr 80 gr

Verilen tepkimelerin her ikisinde de tepkimeye girenlerin kiitleleri topla-
mi, olusan iriinlerin kiitleleri toplamina esittir Bu durum @ e,
..................... Kanunuyla aciklanabilir ve  kanun P,
........ tarafindan tanimlanmistir. Her iki tepkimede de tepkimeye giren Fe
miktar: ile oksijen miktar1 arasinda kiitlece bir oran vardir. Bu durum da
e eeeeeenesn oveeessesemsenenane Kanunuyla aciklanir ve ©

tarafindan tanimlanmistir.
(d I

(e)

L. tepkimede olusan FeO bilesiginde kiitlece Fe/O orani
tepkimede olusan Fe,O; bilesiginde kiitlece Fe/O orani

FeO ve Fe,O; bilesiginde Fe miktarlar1 sabitken I. bilesikteki oksije-
nin II. bilesikteki oksijene orani D e, tir ve bu durum
da,® oo, Kanunu'yla aciklanir ve kanun
......................... tarafindan tanimlanmistir.

O]

Verilen tepkimelerin her ikisi de ™ .......cccovieireciiiiennnnns tepkimesine 6rnektir.
Ayni1 zamanda bu tepkimelerde kiiciik kimyasal tiirler daha biiyiik kimyasal
tlirlere doniistiigii icin bu tepkimelere B eererereeereeeeeeesens tepkimeleri de
denir. Biiytiik kimyasal tiirlerin kii¢lik kimyasal tiirlere doniistiigii tepkimelere

ise 9o, tepkimeleri denir. Bu tepkime tiirlerinin disinda

asit ve bazlarin bir araya gelerek tuz ve su olusturdugu tepkimeler ise © .

........................... tepkimesi adini alir.

Sulu ¢ozeltilerin birbiri ile tepkimesinde ¢oziinmeyen katinin olustugu tep-
Kimelere ..o e tepkimeleri denir. Travertenlerin
olusumu bu tepkimeye 6rnektir.

. Fosil ve komiir yakitlarinin yanmasi, otomobil
egzozlarindan cikan duman ve farkli nedenler-
den dolay1 yilda yaklasik 26 milyon ton kiikiirt
dioksit olusur. Kiikiirt dioksidin olustugu tepki-
me denklemi asagidaki gibidir.

a)C+ 0,——> CO

S(k) + 0,(g) —— SO,(g) tepkimenin tiirii-
nii yaziniz.

. Yedigimiz besinler bozunarak veya parcalana-
rak biiylimeyi ve viicut fonksiyonlari icin ge-
rekli enerjiyi saglar. Bu olay sirasinda glikoz
(CgH1,0¢) yanarak CO, ve H,O olusturur.

A) 4 B)6

Tepkime denklemini yazarak denklestiriniz.

A)S B) 4
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b) H2 + Br2 ——>-HBr

Q8

Q3

* notrallesme
* yanma

e Kiitlenin
Korunumu

* sentez

¢ Proust

*2/3

* Dalton

°7/2

* analiz

* ¢Oziinme-cOkelme
*7/3

e Katli Oranlar

* Sabit Oranlar

¢ Lavoisier

3. Asagidaki tepkimeleri denklestiriniz.

c) KOH + H3P04 E— K3PO4 + Hzo

¢) CH, + Cl, —» CCl, +HCI

4. A14C3 + Hzo e Al(OH)3 + CH4 tepkimesi
denklestirildiginde suyun katsayisi kac olur?

D) 10 E) 12

5. FeS, + Oy —— Fe,05 + SO, tepkimesi denk-
lestirildiginde SO,’in katsayis1 kac olur?

D) 2 E)1



Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar s——"

6. iki veya daha fazla kimyasal tiiriin tepkimeye gi-
rerek bilesik olusturmasina sentez (olusum) tep-
kimesi denir.

Asagidakilerden hangisi sentez tepkimesine
ornektir?

A) CaCOj; +2HCI —— CaCl, +CO, + H,0
B) 2NH; — N, + 3H,

C) Cu+S——> CuS

D) Zn + H,SO4 —— ZnSO, + H,

E) 2Nal + Bry —— 2NaBr + I,

7. Kimyasal tepkimeler icin

I. Atom sayisi ve tiirii korunur.

II. Toplam yiik ve toplam elektron sayis1 koru-
nur.

III. Mol sayis1 korunur.

yargilarindan hangisi veya hangileri her za-
man dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalniz III
D) Ivell E) I, II, ve III
8. CaO + 3C—— X + CO

Tepkimelerine gore Y bilesiginin formidilii asa-
g1dakilerden hangisidir?

A) C,H, B) C,H, C) CsHg
D) CH, E) C,Hy

9. 0,25 mol N,O3’te

F:) I mol N atomu vardir.
[>) T mol O atomu vardir.
[ U mol atom vardir.

10. 1,2 mol H;PO,'te

F:) T mol H atomu vardir.
b) oo mol P atomu vardir.
[ I, mol O atomu vardir.
(V) I mol atom vardir.

11. Yapisinda 0,6 mol C atomu igeren C,H,
bilesigi

F:1) O mol C,H 4’dir.
[>) P mol H atomu icerir.
€) ievinieieeens mol atom icerir.

12. Yapisinda 1 mol azot atomu igeren NH/NO,
bilesigi

A) i mol H atomu icerir.
[2) ISP mol O atomu icerir.
() I mol atom icerir.

13. Yapisinda 3,01){1023 tane H atomu iceren H,O,
bilesigi ile ilgili asagidaki sorular cevaplayiniz.
(N,. 6,02x10%%)

a) Kac mol H atomu vardir?

b) H,0, bilesigi ka¢ moldiir?

¢) Kac mol O atomu vardir?

¢) Kac tane O atomu igerir?

d) Kag tane H,0, molekiilii icerir?

14. Yapisinda 6,02x10* tane atom iceren P,05 bile-
sigi ile ilgili asagidaki sorular1 cevaplayiniz.
a) Kac moldiir?
b) Kac tane molekiilden meydana gelmistir?
c) Kac tane P atomu vardir?
¢) Kac mol P atomu vardir?
d) Kac tane O atomu vardir?

e) Kag¢ gram O atomu vardir?

(0:16 g/mol)
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

86

10,8 gram Al yeterince oksijen ile tepkimeye gi-
rince kag mol Al, O olusur? (Al:27 g/mol)

11,2 gram N, ile 0,6 mol H,’den en ¢ok kag gram
NH, elde edilebilir? (H:1 g/mol, N:14 g/mol)

0,4 mol Ag ile Mg karisimi yeterince HCl ile tep-
kimeye girince NKA 3,36 L H, gazi olusuyor.

Karisimda ka¢ gram Ag bulunur? [Mg:24, Ag:
108 g/mol (Ag metali HCl ile tepkimeye girme-
mektedir.)]

CH, ve C,H, gazlar1 karisiminin 2 molii tama-
men yandiginda 3,2 mol CO, gazi olustuguna
gore karigimdaki C,H, kag moldiir?

(H:1 g/mol, C:12 g/mol)

CaCO3(k) —— CaO(k) + CO,(g) tepkimesine
gore 50 gramlik saf olmayan CaCOs acik bir kap-
ta tamamen bozununca kiitlesi 34,16 gram ol-
maktadir.

Buna gore CaCO; Ornegi % kac safliktadir?
(Ca:40 g/mol, C:12 g/mol, O:16 g/mol)

A) 72
D) 28

B) 44 C) 36

E) 64

2Cu(k) + 1/20,(g) —— Cu,0(k) tepkimesine
gore belli miktar Cu metali ile O,'nin tepkime-
ye girmesi sonucu Cu,O katisi elde ediliyor. Cu
elementinin Cu,O bilesigine doniismesi sirasin-
da kiitlesi 4 gram artiyor.

Baslangicta Cu kiitlesi ka¢ gramdir?
(Cu:64 g/mol, 0:16 g/mol)

A) 44
D) 32

B) 25 C) 80

E) 68

205(g) —— 30,(g) tepkimesine gore 25 litre
O5; gazinin kismen O, gazina doéniismesi sonu-
cunda toplam gaz hacmi, aymi sartlarda 30 lit-
re oluyor.

Buna gore O; gazinin % kaci1 O, gazina do-
niismiistiir?

A) 10
D) 20

B) 90 C) 40

E) 60

22,

23.

24.

25.

N,(g) + 3H,(g) —— 2NH;(g) tepkimesine
gore toplam hacimdeki azalma 4,8 litre olmak-
tadir.

Baslangicta N, ve Hy’den esit hacimde alindi-
gina gore asagidaki ifadelerden hangisi veya
hangileri dogru olur?

I. Tepkimede 2,4 L. N, harcanir.
II. Tepkimede 7,2 L H, harcanir.
III. Tepkimede 4,8 L. NH5 olusur.

A) Yalnmiz II
D) II ve III

B) Yalniz III C)Ivell
E) I, II ve III

X0, + Y(OH), —— YXO3 + H,0 tepkimesin-
de 6,4 gram XO, ile 7,4 gram Y(OH), artansiz
tepkimeye girmekte ve 12 gram YXO3 olugmak-
tadir.

X ve Y’nin atom Kkiitleleri hangi secenekte
dogru verilmistir? (0:16 g/mol)

X hd
A) 64 12
B) 32 40
C) 12 74
D) 40 32
E) 12 64

2CO(g) + 0,(g) —— 2CO,(g) tepkimesi ile
ilgili
I. Tepkime homojendir.

II. Tepkime siiresince kaptaki atom sayisi aza-
lr.

III. Esit mollerde CO ve O, alinirsa O, gazinin
%50’si artar.

ifadelerden hangisi veya hangileri dogru
olur?

A) Yalmz I
D)Ivell

B) Yalniz II C) Yalnz III
E) Ive Il

Ny(g) +20,(g) — 2NO,(g)

tepkimesine gore 20 litre N, ve 30 litre O,’den
en fazla kac litre NO, gazi elde edilir?

A) 40 B) 30 C) 25 D) 20 E) 15



26. 2X + Y,03 —— X,03 + 2Y tepkimesine gore;
5,4 gram X ile 16 gram Y,04 tepkimeye girmek-
te ve 10,2 gram X,05 olusmaktadir.

X ve Y’nin atom kiitleleri hangi secenekte
dogru verilmistir?

X Y
A) 56 52
B) 27 52
) 27 56
D) 56 27
E) 52 27

27. 3 gram magnezyum ile 20 gram brom tepkime-

ye girerek MgBr, olusturmaktadir.

50 gram magnezyum ve brom karisimi tep-
kimeye girince 4 gram magnezyum arttigina
gore karisimdaki bromun kiitlesi nedir?

A) 46 B) 23 C) 40
D) 20 E) 10
28. Mol sayisi
6
5
4 COZ, HZO
3
2 X
1
O
T 2y Zaman
0

Sabit hacimli kapali bir kapta X maddesi ile O,
gazinin tekimeye girmesi sonucu olusan H,0 ve
COy’in mol sayilarinin degisimi grafikte veril-
mistir.

Buna gore X maddesinin formiilii asagidaki-
lerden hangisidir?

A) C,Hg

B) CyHjg C) C3HgO,

D) C4H802 E) C4H80

29. Egit kiitledeki magnezyum ve oksijen elementle-
rinden MgO bilesigi elde edilirken 4 gram oksi-
jen artmaktadir.

Buna gore baslangictaki Mg kiitlesi ka¢ gram-
dir? (Mg:24 g/mol, O:16 g/mol)

A) 6 B) 12 C) 24 D) 36 E) 48

Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar s——"

30.

31.

32.

33.

34.

Esit kiitlelerde C ve H, alinarak 84 gram C,H,
bilesigi elde ediliyor.

Buna gore

I. Baslangicta her ikisinden de 42 gram alin-
mistir.

II. Karbondan 12 gram artar.

I1I. Hidrojenden 60 gram artar.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur? (C:12 g/mol, H:1 g/mol)

A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalmz III

D) I ve III E) I, II ve III

SO, bilesigi kiitlece %40 S atomu icermektedir.

Buna gore SO, bilesiginde elementlerin kiitle-
ce birlesme <ﬂ> oram nedir?
mo

A1 B)1/2 (C)3/2 D)2/3 E) 2

22 gram N,O bilesiginde 14 gram N, vardir

Buna gore 42 gram N,'un yeterli miktardaki
0, ile birlesmesinden ka¢ gram NO, bilesigi
olusur?

A) 48 B) 84 G 9 D)138 E) 196

36 gram Mg ile 36 gram Nyun reaksiyonundan
MgsN, bilesigi olusurken 22 gram N, artiyor.

Bu bilesikteki elementlerin kiitlece birlesme

InMg) .
(m—N orani nedir?
vhs v¥ oF nd o3

XO bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme
(g—g) orani %dir.

X’in atom Kkiitlesi asagidakilerden hangisidir?
(0:16 g/mol)

A) 12 B) 20 C) 36 D) 40 E) 48
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35.

36.

37.

38.

39.

Endiistride asetilen (C,H,);

CaC, + 2H,0 — C,H, + Ca(OH), reaksiyonu ile elde ediliyor. 20 gram CaC, ile 9 gram H,O tep-
kimesinden 18,5 gram Ca(OH), olusurken 4 gram CaC, artiyor.

Buna gore kac gram C,H, olusmustur?

A)3 B)35 (45 D)65 E)13

X,Y3 bilesiginde kiitlece birlesme orani 2—? = % dir. X ve Y elementlerinin olusturdugu diger bilesikte
.. . my 7 ..
kiitlece birlesme orani ™y = 4 tir.

Buna gore, ikinci bilesigin formiiliinii bulunuz?

A) XY B) X,Y C) X,Y5
D) XY3 E) X2Y5

Asagida verilen tepkimelerden hangisi ya da hangileri ¢6ziinme-¢okelme tepkimesidir?

I. NH;(g) + HCl(g) —»> NH,CI(K)

II. 2KI(suda) + Pb(NOs),(suda) ——— Pbl,(k) + 2KNO;(suda)
IIl. 4Fe(k) + 30,(g) —> 2Fe,05(k)

IV. Zn(k) + CuSO4(suda) ——— ZnSOy(suda) + Cu(k)

A) Yalnmz I B) Yalniz II C) Yalniz III D) III ve IV E) II ve III

Asagidaki tepkimelerin hangisi notrallesme tepkimesidir?

A) NHs;(g) + HCI(§) ——> NH,CI(K)

B) CH4(g) + 20,(8) —— COy(g) + 2H,0(s) + 1s1

C) 2NO(g) + 05(g) + 151 ———>  2NO,(g)

D) H,SO4(suda) + Ca(OH),(suda) ——— CaSOy4(suda) + 2H,0(s)
E) 2H,0(s) + elektrik enerjisi ——— 2H,(g) + O,(g)

H,SO4(suda) + Mg(OH),(suda) —— Y(suda) + 2H,O (s)

HCl(suda) + KOH (suda) ———> X(suda) + H,O(s)
Yukarida verilen tepkimelerle ilgili

I. Goziinme tepkimeleridir.

II. XveY tuzdur.

III. HCI ve H,SO, asittir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalmz III D) Ive Il E) II ve III



40.

41.

42.

43.

Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar s——"

40 ve 41. sorular1 asagidaki metne ve ilgili tabloya gore cevaplayiniz.

Maddelerin oksijen gazi ile tepkimeye girmesine yanma denir. Yanma, hizli yanma veya yavas yanma
seklinde gerceklesebilir. Hizli yanma ¢ok hizl bir sekilde gerceklesir ve hizli yanmada alev olusur, yavas
yanma ise hizli yanmaya gore daha uzun bir siirecte gerceklesir ve hizli yanmanin aksine alev olusmaz.

Onur yanma olayini gozlemlemek icin Mg metalinden 12, 24 ve 36 gram aliyor ve her parcay: ayri ayri
kapali kaplarda yakiyor. Elde ettigi beyaz tozu tartarak asagidaki sonuclari elde ediyor.

Baslangicta alinan Mg kiitlesi (g) Yanma sonrasi kiitle (g) Kiitledeki artis (g)

12 20 8
24 40 16
36 60 24

Tablodaki verilerden yararlanarak Mg ve O, elementlerinin kiitlece birlesme grafigini ¢izerek Mg ile
0.'in kiitlece birlesme oranini bulunuz.

Onur yukaridaki deneyi gerceklestirirken iki faktére cok dikkat ediyor. Bu faktorler asagida belirtilmistir.

I. Uc farkh kiitlede Mg metali aliniyor,

Temel Kanun Evet | Hayir

II. Ayni ortamda ayni deney gerceklestiriliyor.

. . Kiitlenin Korunumu Kanunu
Deneyin sonunda Onur kimyanin temel kanun-

larindan hangilerini ispatlayabilir? “Evet” ya da
“Hayir” cevabini isaretleyiniz.

Sabit Oranlar Kanunu

Katli Oranlar Kanunu

42 ve 43. sorular1 asagidaki metne ve ilgili tabloya gore cevaplayiniz.

Sude ise yanmay1 gozlemlemek icin 12, 24 ve 48 gram karbon 6rneklerini aliyor oksijence fakir ve zen-
gin iki ortamda kapali kaplarda bu 6rnekleri farkli siirelerde yakiyor. Elde ettigi verileri iki ayr1 tablo
hélinde kaydediyor.

I. Bilesik II. Bilesik
Baslangicta | Yanma son- | Kiitledeki Baslangicta | Yanma son- Kiitledeki
alinan C ras1 kiitle artis alinan C rasi kiitle artis
kiitlesi (g) kiitlesi (g)
12 28 16 12 44 32
24 56 32 24 88 64
48 112 64 48 176 128

Tablolardaki verilerden yararlanarak C ve Oy’in kiitlece birlesme grafigini cizerek ayni miktardaki kar-
bon ile birlesen oksijen kiitleleri arasindaki orani bulunuz.

Sude, deneyi gerceklestirirken iki faktore ¢ok dikkat ediyor. Bu faktorler asagida belirtilmistir.

I. Uc farkh kiitlede C 6rnegi aliniyor,

II. Ayni ortamda ayni deney gerceklestiriliyor.

Temel Kanun

Evet

Hayir

Deneyin sonunda Sude, kimyanin temel kanun-
larindan hangilerini ispatlayabilir? “Evet” ya da
“Hayir” cevabini isaretleyiniz.

Kiitlenin Korunumu Kanunu

Sabit Oranlar Kanunu

Katli Oranlar Kanunu
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Wik ANAHTAR KAVRAMLAR

Adi Karisim * Koligatif Ozellik
*  Aerosol * Kolloid
*  Coziicii * Kristallendirme
* Coziinen *  Qziitleme
*  Coziinme (Ekstraksiyon)
* Damitma * ppm
* Derisim * Siispansiyon
* Diyaliz *  Silizme
*  Emiilsiyon *  Yiizdiirme
* Heterojen Karigim (Flotasyon)

*  Homojen Karisim (Cozelti)

Diinyaca unlu fotograf sanat¢imiz Faruk Akbas tarafin-
dan Isparta’nin Keciborlu ilcesine bagl Kuyucak kéytinde
cekilmis olan yandaki fotograf lavanta bahcelerine aittir.

Kuyucaklilar az su ile kirag arazide yetisebilen lavanta bitki-

sini arazilerine dikmeye basladiklarindan bu yana bélge turist

akinina ugramaktadir. Turkiye’de ekonomik anlamda lavanta
tretimi yalnizca Isparta bolgesinde yapilmaktadir.

Mitolojide Artemis’in kutsal bitkisi sayilan lavanta tarih bayunca
pek cok alanda kullanilmistir. Lavantadan elde edilen ucucu yaglar
kozmetik ve parfiimeride, ilag endustrisinde ve aromaterapide kullanil-
maktadir. Lavantada oldugu gibi dogada pek ¢ok madde karisimlar ha-
linde bulunmaktadir ve insanlar bu karisimlari cesitli yontem ve tekniklerle
ayirmaktadir.

Boliimler

HOMOJEN VE HETEROJEN KARISIMLAR  AYIRMA VE SAFLASTIRMA TEKNIKLERI

91



s Karisimlar

UNITEYE BASLARKEN

1. Maddelerin bircogu dogada karigimlar halinde
bulunur. Ornegin deniz bir karisimdur.

Asagidaki tabloda verilen madde 6rnekleri-
nin karsilarina saf madde mi, karisim m ol-
dugunu yazimz.

4. Asagidaki tabloda verilen yargilarin homojen
karisima mui, heterojen karisima mu ait oldu-
gunu yaziniz.

Homojen karisim /

Y .
arst Heterojen karisim

Saf Madde / Ka-

Madde Ornegi
risim

Karigan maddeler goz-
le goriilir.

Siiziilmiis deniz suyu

Deniz yosunundan
elde edilen azot

Baliklardan elde edilen
omega 3 yag asidi

Deniz altindaki
kayaliklar

2. Asagidaki tabloda verilen karisimlarin kar-
silarina homojen mi, heterojen mi oldugunu
yaziniz.

Karisim Homojen / Heterojen

Kolonya

St

Hava

Tiirk kahvesi

Serbet

Salata

Ayran

3. Asagida verilen karisimlarla uygun ayirma
yontemini eslestiriniz.

I. Demir tozu-ta- | ( ) a) Ozkiitle fark:

las ile ayirma
II. Demir-bakir ( ) b) Buharlastirma
alagimi ile ayirma
III. Zeytinyagi-su | ( ) c) Miknatisla
ayirma
IV. Tuz-su () ¢) Siizme
V. Kum-su ( ) d) Erime noktasi

farki ile ayirma

92

Karisgimin iist tarafi ile
alt tarafi arasinda yo-
gunluk farki goriiliir.

Siizgec kagidindan
gecer.
Tek madde gibi go-
riliir.

Beklenirse cokelti
olusmaz.

Bulaniktir.

5. Asagida verilen gorselleri homojen ve hetero-
jen olarak belirtiniz.

6. Asagidaki cozeltileri seyreltikten derisige
dogru siralayiniz.
33 g seker

24 g seker 40 g seker

300 cm® su 400 cm?® su

200 cm® su
I II III
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s Karisimlar

NELER KAZANILACAK? Karisimlar niteliklerine gore siniflandirilirken

a) Homojen ve heterojen karisimlarin ayirt edilmesinde belirleyici olan 6zellikler aciklanacak,

b) Homojen karisimlarin ¢6zelti olarak adlandirildig: ve giinliik hayattaki ¢ozelti 6rnekleri 6grenilecek,

¢) Heterojen karisimlar, dagilan maddenin ve dagilma ortaminin fiziksel haline gore belirlenecek,

¢) Karisimlar ¢oziinenin (dagilanin) tanecik boyutu esasina gore siniflandirilacaktir.

Gorsel 2.1.1: Akarsu, toprak ve hava karisimdir.

£ BILIYOR MUSUNUZ?

Ayni cins taneciklerden
(atom, molekiil...) olusan
maddelere saf madde denir. Saf
maddeler hal degisim aninda
heterojen goriintiiye sahip ola-
bilir. Homojen goriintiiye sahip
maddelerin hepsi saf degildir.
Elementler, bilesikler ve ¢ozelti-
ler homojendir.

Gorsel 2.1.2: Sahile vuran kopiikler
heterojen karisimdir.

Maddeler dogada genellikle karisimlar (saf olmayan maddeler)
halinde bulunur. Gorsel 2.1.1’deki su, toprak, hava karisimlara 6rnek
verilebilir. Giinliik hayatta kullanilan surup, kolonya, tuzlu su, alagim-
lar, seramik, cam ve bazi plastikler de karisimdir.

Saf maddeler farkli oranda karistirilarak istenilen 6zellikte karisim-
lar olusturulabilir. Karisim olusturmadaki temel sart karistirilan mad-
delerin kimyasal tepkimeye girmemesidir. Karisimlarin icindeki isteni-
len maddeler fiziksel yontemlerle ayrilarak saf maddeler elde edilebilir.

iki veya daha fazla saf maddenin kendi kimligini koruyacak sekil-
de rastgele oranlarda birlesmesiyle olusan madde topluluguna karisim
denir. Karisimi olusturan saf maddelere bilesen denir. Bilesen madde-
ler element veya bilesik olabilir. Karisimlar olusurken bilesenler arasin-
da kimyasal bag olusmaz. Bilesenlerin kimyasal 6zellikleri degismez-
ken karisimin kaynama noktasi ve erime noktasi gibi fiziksel 6zellikleri
degisiklik gosterebilir. Ornegin saf suyun 1 atmosfer basincta kaynama
noktas1 100 °C iken tuzlu suyun kaynama noktas: 100 °C’tan yiiksektir.

Karisimlar goriiniis olarak birbirinden farkl olabilir. Hava saydam-
dir, toprak gibi bazi karisimlar ise degildir. Deniz suyu tek fazli (homo-
jen), hava ve kum ile karisarak beyaz kopiikler halinde sahile vuran
dalgalar ¢ok fazli (heterojen) karisima ornektir (Gorsel 2.1.2).



Karisimlar s—

Karisimlarin Ozellikleri
. Saf degildir.
. Belirli formiilleri yoktur.

. Farkl1 kimyasal tiirler (atom, molekiil, iyon) icerir.

1

2

3

4. Karisimi olusturan maddeler kendi 6zelliklerini kaybetmez.

5. Karisimi olusturan maddelerin miktarlar1 arasinda belirli bir oran yoktur. Her oranda karisabilir.
6. Karisimlar fiziksel yollarla olusur ve bilesenlerine fiziksel yollarla ayrilir.

7

. Karisimin fiziksel 6zellikleri karisanlarin oranina bagl olarak degisir (erime noktasi, kaynama nokta-
s1, 0z kiitle...).

8. Karisgimlarin kiitleleri bilesenlerin kiitleleri toplamina esittir fakat karisimin hacmi bilesenlerin hacim-
leri toplamina esit olmayabilir.

Kanisimlar fiziksel goriiniislerine gére homojen veya heterojen olarak siniflandirilabilirler.

Homojen Karisimlar (Cozeltiler) Heterojen Karisimlar

Fs - ——

c
l ) Bov
@ W
9 VI
A 9
—_—
Gorsel 2.1.3: Homojen karisim Gorsel 2.1.4: Heterojen karisim
Bilesenleri birbiriyle tamamen karisan, tek faz Bilesenleri birbiriyle tamamen karigsmayan,
gibi goriinen karisimdir (Gorsel 2.1.3). birden fazla faz iceren karisimdir (Gorsel 2.1.4).

* Her yerinde ayni 6zelligi gosterir. * Her yerinde ayni 6zelligi gostermez.

* Homojen karisimi olusturan bilesenler ka- * Heterojen karisimi olusturan bilesenler ka-
risimda esit dagildigi i¢in karisim tek faza risimda esit dagilmadigi icin karisim birden
sahiptir. Tek madde gibi goriiniir. fazla faza sahiptir. Genellikle birden fazla

* Homojen karisimlarin bilesenleri ¢iplak gozle madde oldugu goriiliir ve kolayca ayirt
goriilemez. edilebilir.

* Homojen karisima hava, sekerli su, yagmur * Bilesenler gozle veya cesitli gortintiileme
suyu, sirke ve bazi alasimlar 6rnek olarak yontemleriyle ayirt edilebilir.
verilebilir. * Heterojen karisima kumlu su, duman, sis,

yagl su, corba, salata ve toprak 6rnek olarak
verilebilir.
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Gorsel 2.1.5: Siiziilmiis cay homojen karisimdir.

Gorsel 2.1.6: Siiziilmemis bitki cay1 heterojendir.

HOMOJEN VE HETEROJEN KARISIMLARIN AYIRT
EDILMESINDE BELIRLEYICI OZELLIKLER
Homojen Karisimlarin Ozellikleri

* Bekletildiginde ¢okelti olusmaz.

* Gaz ve sulu ¢ozeltileri siizge¢ kagidindan gecer.

* Gaz ve sulu ¢ozeltileri genellikle saydamdir.

* Kati, siv1 ve gaz halde olabilir.

Homojen karisimlar ¢ozelti olarak adlandirilir. Giinliik hayatta tuz-

lu su, siiziilmiis cay (Gorsel 2.1.5), serbet, kolonya, hava, bronz (tunc)
¢ozeltiye Oornek olarak verilebilir.

Heterojen Karigimlarin Ozellikleri

* Coklu madde goriintiisii vardir (Gorsel 2.1.6).
* Karisan maddeler disaridan fark edilebilir.

* Bekletildiginde c¢okelti olusturabilir.

e Siizgec kagidindan gecemeyebilir.

* Genellikle bulanik goriintiiye sahiptir.

e Kati, siv1 ve gaz halde olabilir.

Heterojen karisimlara siiziilmemis bitki cayi, benzin-su, ayran,
Tiirk kahvesi, meyve salatasi 6rnek olarak verilebilir.

HETEROJEN KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI

Heterojen karisimlar dagilan ve dagitici faz olmak {izere iki fazdan
olusur. Karisimi olusturan maddelerden biri digerinin icinde dagiliyor-
sa bu maddeye dagilan madde (dagilan faz), diger maddeye dagiti-
c1 madde (dagitic1 faz) denir. Dagitict madde kati, sivi veya gaz halde
olabilir. Ornegin camurlu suda, su dagitici madde; toprak dagilan mad-
dedir. Dagitict madde olan su sivi, dagilan madde olan toprak katidir.

Heterojen karigimlar dagilan maddenin ve dagilma ortaminin fizik-
sel héline gore asagidaki sekilde siniflandirilabilir.

Heterojen Karisimlar

Adi Karisim Emiilsiyon Stispansiyon Aerosol
(kati-katr) (s1v1-s1v1) (kati-s1v1) (gaz-kat1) (gaz-sivi)
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Adi karisimlar

Emiilsiyon

Siispansiyon

Gorsel 2.1.7: Tahil karigimi adi kari-
simlara ornektir.

Genellikle katilarin olusturdugu
heterojen karisimlara adi kari-
simlar denir. Ornegin kiikiirt
-demir tozu, kum-cgakil veya
nohut-mercimek gibi karisimlar
adi karisimlardir (Gorsel 2.1.7).

Gorsel 2.1.8: Yag-sirke karigimi
emdiilsiyondur.

Farkli sivilarin ¢oziinmeden
heterojen olarak dagilma-

st ile olusan karisimlara emiil-
siyon denir. Olusan karisim-
lar bulaniktir, bekletildiklerinde
yogunluklarina gore ayrisir-
lar. Su-zeytinyagi, mazot-su,
benzin-su, benzen-su, civa-su,
eter-su, siit, CCl4-su, mayonez,
yag-sirke emiilsiyona 6rnek
verilebilir (Gorsel 2.1.8).

Gorsel 2.1.9: Tiirk kahvesi stispansi-

yondur.

Birbiri icinde ¢6ziinmeyen kat1
sivi karigimlara siispansiyon
denir. Olusan karisimlar say-
dam degildir, bekletildigin-

de kat1 ve siv1 kisimlara ayrilir.
Siispansiyonlara Tiirk kahvesi,
naftalin-su, nisasta-su, ayran,
corba, kan, camurlu su 6rnek
verilebilir (Gorsel 2.1.9).

Aerosol

Gorsel 2.1.10: Bulut aerosoldiir.

Kat1 ya da sivinin gaz ortam-
da dagilmasiyla olusan hetero-
jen karisimlara aerosol denir.
Aerosole; spreyler (deodorant,
bocek ilaclari...), sis kiime-

si, duman, tozlu hava, kopiik,
bulut 6rnek verilebilir (Gorsel
2.1.10).

Kolloid

Gorsel 2.1.11: Cozelti ve kolloidde 151g1n sacilmasi

Dagilan maddenin dagitict madde icerisinde asili kalmasiyla olusan
heterojen karisimlara kolloidal karisimlar denir. Kolloidlerde, dagi-
lan madde ¢iplak gozle goriilmez ancak mikroskopla goriilebilir.

Kolloidlerden 151n demeti gecerken 1ginlarin sacilmasindan dolay1
parcaciklar net olarak goriilebilir. Ancak ¢ozeltiden 151n demeti gecer-
ken net goriilmez (Gorsel 2.1.11). Duman ve sis, havada asili bulu-
nan kolloidal parcaciklarin 15181 sacilima ugratmasindan ileri gelir.

Aerosoller, emiilsiyonlar ve siispansiyonlarin biiyiik cogunlugu
kolloiddir. Kolloidlere duman, sis, kopiik, kan serumu, siit, krema,
renkli cam, boya, cirpilmis yumurta, jole 6rnek verilebilir.

I

 Cozeltides Kolloids
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Dagilan ve dagitict maddelerin fiziksel haline gore farkli tiirde kolloidler Tablo 2.1.1°’de verilmistir.

Tablo 2.1.1: Dagitici ve Dagilan Maddenin Fiziksel Haline Gére Kolloid Ornekleri

Dagitict Madde Dagilan Madde

Ornek

Kati Kat1 Miicevher taslari, inci, kirmizi cam

Kat1 S Peynir, tereyagi, jole, merhem, denizanasi

Kat1 Gaz Ekmek, ponza tasi, lav

Sivi Kati Miirekkep, boya, yapistirict

Sivi Sivi Yagli su, benzin-su, siit, mayonez

Siv1 Gaz Sabun kopiigii, cirpilmis yumurta ve krem santi
Gaz Kat1 Toz, duman

Gaz Sivi Sis, bulut, buhar

KARISIMLARIN COZUNENIN TANECIK BOYUTUNA GORE
SINIFLANDIRILMASI

Karisimlar goriiniislerine gore siniflandirmak her zaman kolay
degildir. Baz1 karisimlarin homojen mi heterojen mi olduguna yalniz-
ca gozle bakarak karar vermek miimkiin degildir. Ayrica giiniimiizde
gorilintiileme tekniklerindeki gelismeler daha 6nceki yillarda homojen
kabul edilen bazi karisimlarin heterojen oldugunu gostermistir.

Karisimin ¢ozelti olup olmadiginin anlasilmasi icin mikroskopla
tanecik boyutu o6l¢iiliir. Karisimlar ¢6ziinenin (dagilanin) tanecik boyu-
tuna bagli olarak farkl 6zelliklere sahiptir. C6ziinenin tanecik boyutuna
gore karisimlar ¢ozelti, kolloid ve siispansiyon olarak {ice ayrilir.

Tanecik Boyutuna Gore Karisimlar

Cozelti
(Dagilan parcaciklarin boyu-
tu 1 nm’den kiiciiktiir.)

1 1

Kolloid Siispansiyon
(Dagilan parcaciklarin boyu- (Dagilan parcaciklarin boyu-
tu 1 ile 1000 nm arasindadir.) tu 1000 nm’den biiyiiktiir.)

Q00000000
Q0000000000
Q000000000
Q09000000000
Q000000000
Q00000000009
Q000000000
Q0000000009

99%0 %01 [ Q Q
O O 0 |
oOOQQQOO °% J

053027529 9 Q

* Homojendir.

* Parcaciklar ciplak gozle
goriilmez.

* Bekletilince ¢cOkmez ve par-
caciklar siizmeyle ayrilmaz.

e [s181 sacmaz.

* Seffaf ve renkli olabilirler.

* Sekerli su ornek verilebilir.

* Heterojendir. * Heterojendir.

* Ciplak gozle homojen e Parcaciklar ciplak gozle
goriiniir. Parcaciklar an- gortilebilir.
cak mikroskopla goriiliir. * Bekletilince coker ve

* Bekletilince ¢cokmez ve parcaciklar stizmeyle
parcaciklar stizmeyle ayrilabilir.
ayrilmaz. * Is1g1 sacar ve absorbe

e Is181 sacar. eder.

* Kan serumu 6rnek * Camurlu su 6rnek
verilebilir. verilebilir.
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& BILIYOR MUSUNUZ?

Nanometre (nm) metrenin milyarda biridir. Atom ve molekiil gibi gozle goriilemeyen parcaciklar: 6l¢gmek

icin kullanilir.

1 nanometre (nm) = 10 metre (m) =10" santimetre (cm)

/ GOZEREK OGRENIN

Asagidaki yapilandirilmis gridde (yapilandirilmis kareler) bazi karisimlar verilmistir.

Bu karisimlar icin asagidaki sorular1 cevaplayimz.

1 2 3
Tuzlu su Camurlu su Duman
4 5 6
Maden suyu Hava Sekerli su
7 8 9
Gazoz Kolonya Zeytinyagli su
10 11 12
Deodorant Deterjan koptigi Meyve salatasi

Yukaridaki tabloda verilen karisimlar: asagida yazilan bagliklara gore siniflandiriniz

A U1 A W DN =
r
=]
=
2,
<
o
=]
a
=
o3

N

A) Maden suyu

I. Siit

II. Kan

III. Hava

IV. Mayonez

V. Etil alkol-Su

Asagidakilerden hangisi cozelti degildir?

B) Fizyolojik Serum

C) Amalgam D) Duman

Yukarida verilen maddelerden hangileri homojen karisimdir?

A) Ive III

B) Il ve V

C) L, Il ve III

D) I,IIvelV

E) Kolonya

E)II,IVveV
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NELER KAZANILACAK? Coziinme siireci molekiiler diizeyde aciklanirken

a) Tanecikler arasi etkilesimlerden faydalanilarak ¢6ziinme aciklanacak,
b) Coziinme ile polarlik, hidrojen bagi ve ¢oziicii-cozlinen benzerligi iliskilendirilecek,
¢) Farkli maddelerin (sodyum kloriir, etil alkol, karbon tetrakloriir) suda ¢oziinme deneyleri yapilacak,

¢) Farkl fiziksel haldeki maddelerin suda ¢oziinme siireclerinin aciklanmasinda bilisim teknolojilerinden
(animasyon, simiilasyon, video vb.) yararlanilacaktir.

2.1.2. COZUNME SURECI

Bir maddenin baska bir madde ic¢inde atom, iyon ve molekiiler
diizeyde dagilarak homojen karisim olusturmasina ¢éziinme, elde edi-
len karisima ¢ozelti denir.

Cozelti icinde genellikle miktar1 fazla olan madde ¢oziicii (¢Ozen),
miktar1 az olan madde c¢oziinendir. Ornegin tuzlu suda su coziicii
(cozen), tuz ¢oziinendir.

Su iyi bir ¢oziicii olmasina ragmen pek cok madde suda ¢6ziinmez.
Ancak suda c¢éziinmeyen bu maddeler uygun coziiclilerde ¢6ziinebilir.
Oje asetonda, yaglh boya tinerde, zift gaz yaginda, yag lekeleri benzin-
de ¢oziiniir. Iyot suda ¢dziinmez, karbon tetrakloriirde (CCl,) ¢coziiniir.
Maddelerin farkli ¢oziiclilerde ¢éziinmesinin nedeni molekiiler diizey-
de aciklanabilir.

Maddelerin birbiri i¢inde ¢oziinmesi icin benzer molekiil i¢i kuvvet-
ler icermesi gerekir. Cozlinen madde c¢oziiciiye eklendiginde ¢oziinen
madde tanecikleri ile ¢oziicii tanecikleri etkilesime girebilir.

Kati1 madde sivinin icinde ¢6ziindiigiinde ¢o6ziinen tanecikler ile
¢Oziicli tanecikler arasindaki etkilesim giicliidiir. Bunun sonucunda kat1
tanecikleri birbirinden ayrilir ve ¢oziicii molekiilleriyle ¢evrelenmis ola-
rak cozeltiyi olusturur (Gorsel 2.1.12).

0 Na+*

da ) o ©
T e HQY

b 2

Gorsel 2.1.12: Yemek tuzunu olusturan Na* ve Cl” iyonlarmnin H,O molekiilleri tarafindan cevrelenmesi
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Coziinme {ic asamada gerceklesen bir siirectir (Gorsel 2.1.13).

1. Coziinenin kendi tanecikleri arasindaki etkilesimler zayiflar
(Gorsel 2.1.13.a).

2. Coziicli tanecikleri ¢oziinen taneciklere yer acmak icin birbirin-
den ayrilir (Gorsel 2.1.13.a).

Bu iki olay da enerji gerektirir. Gereken enerji ¢oziinen ve ¢oziicii
taneciklerinin kendi arasindaki etkilesimlerini yenmek icin kullanilir.
3. Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimlerin giiciine bagh olarak ¢o-
zlinen ve c¢Oziicli tanecikleri arasinda yeni etkilesimler olusur.
Yeni etkilesimler olusurken genellikle enerji aciga cikar (Gorsel
2.1.13.b).

Iyonik bir kat1 olan yemek tuzunun céziinmesi siirecinde (Gorsel
2.1.12) Na" ve CI iyonlar1 birbirinden uzaklasarak coziicii olan H,O
molekiilleri tarafindan cevrelenir. Iyonik bir kati iyonlarina ayrisarak
coziiniir. Iyonik bilesiklerin ¢ozelti icinde iyonlarina ayrismasi bu ¢ézel-
tilerin elektrigi iletmesini saglar. Bu nedenle iyonik bilesiklerin ¢6zelti-
leri elektrolittir. Bir¢ok iyonik bilesik tamamen iyonlarina ayrisir.

H,0 N
NaCl(k) —— Na " (aq) + Cl(aq)

Bazi bilesikler ¢oziiniir ancak kismen iyonlarina ayrisir. Bilesik kis-
men iyonlarma ayristig1 icin cozelti elektrigi zayif iletir. Ornegin sirke
¢ozeltisindeki asetik asit (CH;COOH) kismen iyonlarina ayrisir.

H,0
CH;COOH(s) =—= CH3C00 (aq) + H" (aq)

Seker (Ci,H»,077) gibi molekiiler halde c¢o6ziinen bilesiklerin
¢ozeltilerinde, coziinen madde tanecikleri bagimsiz molekiillerdir.
Molekiiller iyonlarina ayrismadigi icin bu ¢ozeltiler elektrolit degildir
(Gorsel 2.1.14).

H,0
C12H22011 (k) —— C1,H,,045(aq)

* L] * « s 3 »
, b 2
. R -
* « ¥
« ¥ * 9 7
L e * #® Su molekiilii
] b 2 9 2
a%' ¢« 20 2 %
» ) 8 J
\&% Seker molekiili

Gorsel 2.1.14: Seker molekiillerinin suda ¢dzlinmesi

Bir maddenin diger bir madde icinde ¢ozlinmesi, ¢6ziicli ve ¢6zii-
nen tanecikleri arasindaki etkilesimlerle ilgilidir.

i

a) 1 ve 2. asama b) 3. asama

Gorsel 2.1.13: Coziinme siireci

£ BILIYOR MUSUNUZ?

Coziinen taneciklerinin su
molekiilleri tarafindan sarilma-
sina hidratasyon, ¢dziinen ta-
neciklerinin su disinda baska bir
¢oziicii molekiilleri tarafindan
sarilmasina solvatasyon denir.

£ BILIYOR MUSUNUZ?

Tek yonli ok (———>)
tepkimenin tek yonlii oldugunu
gosterir.

Cift yonlii ok (——=)
tepkimenin her iki tarafada ger-
ceklesebilecegini gosterir.
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Su
e
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Gorsel 2.1.15: Yag-su karisimi

Gorsel 2.1.16: I, suda ¢oziinmez
CCly te ¢oziiniir.
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COZUNME VE POLARLIK

Su polar bir sividir. Su gibi polar sivilar pek cok iyonik ve polar
kovalent bilesikler icin iyi bir ¢oziiciidiir. NaCl gibi iyonik maddenin
iyonlar1 su gibi polar kovalent maddenin dipolleri tarafindan elektros-
tatik olarak cekilir. Bu cekim kuvveti, iyonu kristalden uzaklastirarak
¢ozeltiye ge¢mesini saglar. Olusan iyon-dipol etkilesimi oldukca giiclii
oldugundan iyonik kristalin polar kovalent bilesik olan su i¢inde ¢6ziin-
mesini saglar.

Genellikle polar maddeler polar c¢oziicillerde, apolar maddeler
apolar coziiciilerde ¢6ziiniir. Yap1 olarak birbirine benzeyen maddeler
genellikle birbiri icinde ¢oziiniir. Kisaca benzer, benzeri ¢6zer kurali
¢oziiniirliigiin temel kurallarindan biridir.

Apolar molekiiller arasindaki cekim kuvvetleri London kuvvetleri-
dir (indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol). Bazi polar molekiiller ara-
sinda dipol-dipol etkilesimleri yaninda hidrojen baglar1 da bulunabilir.

Apolar ve polar molekiiller genellikle birbirleriyle karismaz. Ornegin
apolar CCly polar bir madde olan su icinde ¢éziinmez. Ciinkii su mole-
killeri arasindaki ¢cekim kuvveti su ve CCl, arasindaki cekim kuvvetin-
den daha biiyiiktiir. Bu nedenle iki ayr bilesenden iki fazli bir sistem
olusur. Benzer sekilde apolar molekiillerden olusan yag da polar bilesik
olan suda ¢oziinmez ve iki fazli goriiniir (Gorsel 2.1.15).

Apolar olan I, polar olan suda ¢6ziinmez, apolar olan CClyde ¢ozii-
niir. I, molekiilleri arasindaki etkilesmenin tiir ve biiyiikligli, CCly
molekiilleri arasindaki etkilesmenin tiir ve biiyiikliigiine oldukca yakin-
dir. Boylece I,-CCl, etkilesimi gercekleserek I, molekiiliiniin CCl, ile
homojen karismasi (¢o6ziinmesi) miimkiin olur (Gorsel 2.1.16).

Metil alkol gibi polar molekiiller su ile yiiksek oranda karisma giicii-
ne sahiptir. Metil alkol su molekiilleri arasinda hidrojen baglar1 etkin
oldugu icin metil alkol su ile her oranda karisabilir.

Metil alkoliin suda ¢oziinmesi sirasinda CH;OH ve H,O molekiilleri
hidrojen baglari ile birbirine baglanirlar (Gorsel 2.1.17).

Hidrojen bag1

Gorsel 2.1.17: CH30H ve H,0 molekiilleri hidrojen baglari
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Metil alkol genellikle apolar ¢oziiciide ¢oziinmez. Metil alkoliin bir

stvida ¢ozlinmesi icin metil alkol molekiilleri arasindaki hidrojen bagi-
na esit ya da daha biiyiik bir cekim kuvvetinin etki etmesi gerekir.

Elmas gibi kristal orgiilii katilarda atomlar cok giiclii kovalent
baglarla birbirine baglandigindan bunlar hicbir ¢oziiclide ¢oziinmez
(Gorsel 2.1.18). Bu tiir kristal yapilar ¢cozme islemiyle bozulmayacak
kadar saglamdir. Bu tiir kristallerin kovalent yapisini bozacak giicte bir
¢oziicli-¢oziinen etkilesmesi yoktur.

f

COZEREK OGRENIN

1. Asagidaki karisimlari tek fazli ya da c¢ok fazl
olarak belirtiniz.

Su-zeytinyagi karisimi

Bekletilmis ayran

Yogurt
Aycicegi yagi
Deniz suyu
Stit

Gorsel 2.1.18: Elmas-su karigimi

. Asagidaki karisimlari homojen ya da heterojen

olarak belirtiniz.

Tuncg

Gazoz

Tiirk kahvesi
Deterjan koptigii
Sis

Siit

3. Asagidaki molekiillerin verilen ¢oziiciilerde (CCly H,0) ¢oziiniip ¢6ziinmeyecegini, ¢oziiniiyorsa etki-
lesim tiir{inii belirtiniz.

Coziinen

Coziicii

:61:
I
«Cl— (Ii —Ck
:g]:

ccl,

/' \
H H
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2.1.1. ETKINLIK =~ FARKLI MADDELERIN SUDA COZUNMELERi{ '<:>' @ '

Arac ve Gerec¢

e NaCl

* CCly

* C,H;OH

* Deney tiipii (3 adet)
e Saf su

* Baget

e Dereceli silindir

* Spatiil

ETKINLIGIN CI Gorsel 2.1.19: Farkli maddelerin su ile etkilesimi
Farkli maddelerin su ile etkilesimlerini gozlemlemek (Gorsel 2.1.19).
ETKINLiK BASAMAKLARI

1. Deney tiiplerinden birine 10 mL CCly, birine 10 mL C,HsOH digerine de spatiiliin ucuyla NaCl konur.
Tiiplerin iizerine de icinde hangi madde oldugunu belirten etiketler yapistirilir.

2. Deney tiiplerine 10’ar mL su konularak deney tiiplerinin agzi lastik tipa ile kapatilir.
3. Coziinmeyi hizlandirmak amaciyla deney tiipleri calkalanir. Bir siire bekletildikten sonra gozlemler

not edilir.

ETKINLIGIN SONUCLANDIRILMASI

Yapilan etkinlikteki gozlemlerinizden yararlanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

Géziinen Gisziici g‘i')ziinerzin g‘éziicﬁnuiin g.éz“iindl'i/ . Homoj(?n/
Polarlig1 Polarlig1 Coziinmedi Heterojen
NaCl H,0
C,H;OH H,0
CCly H,0

1. Coziinen ve coziicli arasindaki etkilesim tiirtinii yaziniz.

2. Su yerine farkli ¢oziiciiler kullanilirsa ¢6ziinmeyen maddenin ¢oziinmesi saglanabilir mi? Aciklayiniz.

@ Farkl fiziksel haldeki maddelerin suda ¢6ziinme siireclerinin agiklanmas: http://www.eba.gov.
1+ tr/video/izle/02587556{86fc77034f0bb8b0623e15f720da81ed6017

http://www.eba.gov.tr/video/izle/02587945eff87227547c5a7301c1500e548b681ed6001
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NELER KAZANILACAK? Coziinmiis madde oranim belirten ifadeler yorumlanirken

a) Coziinen madde oraninin yiiksek (derisik) ve diisiik (seyreltik) oldugu cozeltilere 6rnekler verilecek,
b) Kiitlece yiizde, hacimce yiizde ve ppm-derisimleri (ppm ile ilgili hesaplamalara girilmeden) tanitilacak,

¢) Yaygin sulu ¢ozeltilerde ¢ozilinenin kiitlece ve hacimce yiizde derisimlerine 6rnekler verilecek (cesme
suyu, deniz suyu, serum, kolonya, sekerli su),

¢) Kiitlece yiizde ve hacimce yilizde derisimleri ile farkli ¢ozeltiler hazirlanacak,
d) Glnliik tiiketim maddelerinin etiketlerindeki derisime iliskin verilere dikkat cekilecek,

e) Ornek cozelti hazirlanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.) yararlani-
lacaktir.

2.1.3. COZUNMUS MADDE ORANLARINI BELIRTEN IFADELER

Gorsel 2.1.20: Okyanus, hava ve bazi kayalar ¢ozeltidir.

Giinliik hayatta karsilastigimiz pek cok madde ¢6zeltidir. Okyanuslar
yaklasik 50 farkl tuz iceren tuz ¢ozeltisi, yeryiiziindeki kaya ve mine-
rallerin bircogu kati c¢ozeltisi, solunan hava gaz ¢ozeltisidir (Gorsel
2.1.20). Ayrica viicuttaki ve hiicrelerdeki sivilarin cogu da ¢ozeltidir.

Cozelti, ¢oziicii ve ¢oziinenden olusur. Belirli bir miktar c¢ozeltide
bulunan madde miktar1 konsantrasyon veya derisim olarak ifade edilir.
Bir ¢zeltinin derisimi oldukca énemlidir. Ornegin viicutta su ve elekt-
rolit dengesinin diizenlenmesi icin kullanilan serumlardaki maddelerin
derisimleri hayati 6nem tasir.

Viicudun su, tuz ve seker ihtiyacini karsilayan serumlarin {izerin-
de “%5 dekstroz” veya “%30 dekstroz” yazis1 goriiliir (Gorsel 2.1.21).
%5 dekstroz ve %30 dekstroz c¢ozeltileri karsilastirilirsa %5’lik seyrel-
tik cozeltiyi, %30'luk derisik ¢cozeltiyi ifade eder. Seyreltik ¢ozelti daha Gorsel 2.1.21: Serum %5 ve %30
diisiik oranda ¢dziinen madde icerirken derisik ¢ozelti daha fazla mik- dekstroz cozeltisidir
tarda ¢oziinen madde icerir.

Gorsel 2.1.22: Derisik ve seyreltik ¢ozelti

Bir ¢6zeltinin seyreltik mi yoksa derisik mi oldugu birbirleriyle kar-
silastirilarak sOylenebilir. Bir cay bardagi caya 1 adet kesme seker atil-
diginda seyreltik, 3 adet kesme seker atildiginda derisik olur. Farkli bir
karsilastirma 5 adet kesme sekerle yapildiginda bu kez 3 adet kesme
seker atilan cozelti seyreltik olur. Seyreltik ve derisik kavramlar1 karsi-
lastirilan ¢ozeltiye gore farklilik gosterir (Gorsel 2.1.22).
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Gorsel 2.1.24: Burun tikanikliginda
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NaCl ¢ozeltisi kulla-
nilir.

Gorsel 2.1.23: Farkli konsantredeki meyve sulari

Derisik ve seyreltik cozeltilere giinliik hayattan farkli 6rnekler veri-
lebilir.

Konsantre meyve sular1 ve meyveli siv1 icecekler karsilastirildigin-
da konsantre meyve sularindaki meyve orani fazla, meyveli sivi icecek-
lerde meyve orani azdir (Gorsel 2.1.23). Bu nedenle konsantre meyve
sular1 derisik, meyveli sivi icecekler seyreltiktir.

Mide asidi seyreltik hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisidir. Asit orani
arttiginda derisik HCI cozeltisine dontisebilir. Midedeki asit oraninin
artmasi farkli saglik sorunlarina neden olabilir. Bu nedenle ¢ozeltideki
¢6ziinmiis madde oranlarinin bilinmesi oldukga 6nemlidir. Cozeltideki
¢oziinmiis madde oranlari icin kiitlece yiizde, hacimce yiizde ve ppm
gibi ifadeler kullanilabilir.

COZELTILERDE DERiSIM

Bir ¢ozeltinin derisimi,

* Olciilebilen ve gozlenebilen bir dzelliktir.

e Belirli miktar ¢oziicli veya cozelti icindeki madde miktarini be-
lirtir.

* Cesitli sekillerde (ppm, ppb, kiitlece yiizde derisim gibi) ifade edi-
lir.

Kiitlece Yiizde Derisim

Siniis ve burun temizliginde kullanilan okyanus suyu yaklasik %5
sodyum kloriir iceren bir ¢ozeltidir. Buradaki %5 NaCl, 5 gram NaCl
bilesiginin 95 gram suda ¢oziindigiini ve ¢ozeltinin kiitlesinin 100
gram oldugunu gosterir (Gorsel 2.1.24). Kiitlece yiizde derisimi endiist-
ri kimyasinda, tipta ve eczacilikta yaygin olarak kullanilir.

100 gr ¢ozeltide ¢oziinen maddenin gram cinsinden miktarina kiit-
lece yiizde derisim denir.

Bir ¢ozeltide ¢ozlinen maddenin kiitlece yiizdesini hesaplamak icin

* Cozlinenin kiitlesi,

* Gozeltinin kiitlesi bilinmelidir.

Yiizde derisim hesaplanirken oran-oranti yontemi veya asagidaki
formiil kullanilir.

¢oOziinenin kiitlesi
¢ozeltinin kiitlesi

Kiitlece ytizde derisim = 100

cOzilinen

m
Kiitlece % = —— x 100
M ¢ozelti
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v’ ORNEK VE ¢OzZUM

1. 100 gram suda 25 gram seker ¢oziinmesiyle elde edilen ¢ozeltinin kiitlece % derisimi nedir?

* Cozlinenin kiitlesi: 25 gram
* (Cozeltinin kiitlesi: 25 + 100 = 125 gram

L YOL II. YOL
(Formiil kullanilarak) (Oran-orant: kullanilarak)
. _ M Coziinen
Kiitlece % = ———— i 100 125 g cozeltide 25 g seker
100 g cozeltide ¢
.. 25 _
Kiitlece % = 75z %100 = 20 ? = 20 g seker

Kiitlece %20'lik seker ¢ozeltisi

2. %40’lik 400 gram tuz ¢ozeltisinde kac gram tuz ¢ozlinmiistiir?
e Coziinenin kiitlesi: X gram

e Cozeltinin kiitlesi: 400 gram

I. YOL II. YOL
Kiitlece % = H;IGL‘T” %100 100 g cozeltide 40 g tuz
e 400 g cozeltide ?
40 = —4)50 X100 = 160 gram tuz ¢ozundr. ? = 160 g tuz ¢oziiniir.

3. 140 gram seker ve bir miktar su kullanilarak kiitlece %35’lik bir ¢6zelti hazirlaniyor. Buna gore bu ¢6-
zeltide kullanilan su miktar1 kag gramdir?

* (Coziinenin kiitlesi: 140 gram Kiitlece % = HI;QL‘H:“ x 100
ozeltl
e Cozeltinin kiitlesi: 140 + X gram ¢
140

35 =

= 14O+XX1OO = 260 gsu

4. 160 g su kullanilarak kiitlece %20’lik CaBr, ¢6zeltisi hazirlamak i¢in ka¢ mol CaBr, kullanilmalidir?
(CaBry: 200 g/mol)

e Coziinenin kiitlesi: X gram 20 X 100

=160 X 160 + X = 5X

e Cozeltinin kiitlesi: 160 + X gram X = 40 gram CaBrs

o= -3 h= 40
~ Ma ~ 200

n = 0,2 mol CaBrz
r/ COZEREK OGRENIN
1. 720 gram suda 80 gram
NaCl'iin ¢o6ziinmesiyle elde

edilen cozeltinin kiitlece %
derisimi nedir?
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2. %8lik 600 gram KCl ¢ozelti-
sinde ¢oziinen KCl miktarini
bulunuz.

3. 25 gram NaOH ve bir mik-
tar su kullanilarak kiitlece
%5’lik bir ¢ozelti hazirlani-
yor. Buna gore bu cozeltide
kullanilan su miktar1 kag
gramdir?

Hacimce Yiizde Derisim

Swvi-sivi ¢ozeltiler hazirlanirken genellikle hacimce yiizde derisim
kullanilir. Arabalarin radyat6r suyuna katilan antifriz iklim kosulla-
rina gore hacimce %33-50 etandiol icerir. Hacimce yiizde c¢ozeltiler
hazirlanirken dikkat edilmesi gereken nokta ¢6zelti hacminin ¢6zii-
nen ve ¢ozen hacimleri toplamina esit olmadigidir. Ornegin 50 mL
etanol 50 mL su ile karistirildiginda ¢ozeltinin hacmi yaklasik 96 mL
olur. Hacimce %50’lik etanol ¢6zeltisi hazirlanmak istendiginde 50
mL etanol alinarak hacmi 100 mL ’ye tamamlanir. Hacimce %33’liik
etandiol 33 mL etandioliin hacmi 100 mL oluncaya kadar su eklen-
mesi ile hazirlanir.

Hacimce yiizde derisim asagidaki formiille hesaplanir.

¢oziinenin hacmi (mL)
¢ozeltinin hacmi (mL)

Hacimce % derisim = X100

. Vbziinen
Hacimce % = \; —— X100
¢ozelti

v/ ORNEK VE COZUM

Hacimce %40’likk 400 mL gli-
serol c¢ozeltisi nasil hazirlanir
aciklayiniz?

; GOZEREK OGRENIN

25 mL etil alkole hacmi 250 mL oluncaya kadar su
ekleniyor. Olusan ¢ozeltinin hacimce yiizde derisi-

mini bulunuz.
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V o
Hacimce % = Vglll_sem.l X100
¢ozelti
Vgliserol
40 = 400 X100

Vgiiserol = 160 mL gliserol alinarak hacmi 400 mL
oluncaya kadar su eklenir.




Karigimlar se—

ppm (milyonda bir kisim)
Tablo 2.1.2’de havuz suyu ana-

Tablo 2.1.2: Havuz Suyu Analiz Raporu

liz raporu gértilmektedir. Bu rapor- Parametreler Minimum Ideal | Maksimum
da degisken degerler ppm cinsinden
o .. . P Serbest Klor, ppm 1,0 1,0-3,0 3,0
verilmistir. Cozeltilerde ¢oziicl ice-
risindeki c¢ozlinen maddenin mik- Bagl Klor, ppm 0 0 0,2
tar ¢ok kiiciik oldugunda derisimler Brom, ppm 2,0 2,0-4,0 4,0
genellikle ppm gibi farkli birimlerle
ifade edilir. pH 7,2 7,4-7,6 7,8
ppm, ¢ozeltinin  milyonda | Toplam Alkalite, ppm 60 80-120 180
bir coziinen miktarint ifade eder. fyogonm sertligi, ppm 150 200-400 500
Derisimi 1 ppm olan bir ¢o6zeltide, — :
cozeltinin her 1 milyon (10°%) gra- | Siyantrik Asit, ppm 10 30-50 150
minda 1 g ¢oziinen madde oldugu- | Askida Kat1 Madde, ppm 300 1000-2000 3000
nu belirtir. Cozeltinin derisimi farkl Demi 0 0 0.2
bir birime gore ifade edilmek istenir- it bpm :
se 1 kg ¢ozeltide 1 mg madde cozii- | Bakir, ppm 0 0 0,3
niir. Bu durumda Sicaklik, °C 3 25.28 40

1 ppm = 1 mg/kg’dir.

Ornegin havuz suyunda maksi-
mum 3 ppm Cl iyonu, 1 kg ¢ozeltide (veya suda) 3 mg Cl” iyonu bulu-
nur.

ppm cok kiiciik miktarda ¢6ziinen maddeleri ifade ettigi icin top-
rak, icme suyu, bazi gidalar, kimyasallar ve kozmetiklerin analizinde
kullanilir.

Giinliik hayatta kullandigimiz ¢ozeltilerde genellikle kiitlece yiizde
derisim kullanilir.

Glinliik hayatta yaygin olarak kullanilan bazi sulu cozeltilerde
¢oziinen maddenin kiitlece ylizde derisimleri Tablo 2.1.3’te verilmistir.

§  BILIYOR MUSUNUZ?

ppm Ingilizcede “parts per milli-
on” ifadesinin kisaltilmisidir.

Tablo 2.1.3: Yaygin Kullanilan Cozeltilerin Kiitlece veya Hacimce Yiizde Derisimleri

Cozelti Coziinen Maddenin Kiitlece veya Hacimce % Derisimi

Cesme suyu | %3,9 CI°, %7,5 Na® ve K", %3,8 SO,*, %15,2 Mg>", %31,1 Ca®*, %38,5 HCO," karigim
igerir.

Deniz suyu | 93,5 oranindaki deniz suyunda %55 CI", %30,6 Na®, %7,7 8042', %3,7 Mg2+, %1,2 Ca2+,
%1,1 K", %0,7 (Sr2+, Br", C) karisimi igerir.

Serum izotonik sodyum kloriir cozeltisi %0,9 NaCl,
Dekstroz izotonik sodyum kloriir ¢6zeltisi %5 dekstroz ve %0,9 NaCl icerir.

Kolonya Hacimce %80° lik kolonyada, %80 etil alkol (C,HsOH) ve %20 su
%60° lik kolonyada, %60 etil alkol ve %40 su

Sekerlisu | Aricilikta kullamilan %65'lik serbetin 65 grami seker (C;;H,,047) ve 35 grami sudur.

COZELTI HAZIRLAMA

Laboratuvarda kullanilan en yaygin uygulamalardan biri istenilen
derisimde cozeltiler hazirlamaktir. Bu islem icin terazi, pipet, beher,
erlenmayer, balon joje, dereceli silindir, baget gibi malzemeler kullani-
lir. Cozelti hazirlanirken asagidaki asamalar izlenir:

* Coziicli ve ¢Oziinenin ambalajindan yogunluk, agirlikca yiizde,

molekiil agirlig1 gibi etiket bilgileri incelenir.

e Istenen derisime uygun miktarda ¢éziinen ve ¢oziicii madde mik-

tar1 hesaplanir.
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”~
"  BILIYOR MUSUNUZ?

Suyun yogunlugu (6zkiitle) 1 g/

mL'dir. Matematiksel olarak 1 g/

mL ifadesinin payda kisminda 1

rakaminin oldugu goz oniine ali-

nirsa (. 1g ) 1 mL hacimdeki su
1 mL

1 g kiitleye sahiptir. Benzer sekil-
de 100 mL su 100 gram, 1000
mL (1 L) su 1000 gram (1 kg)
gelecektir.

/ GOZEREK OGRENIN

1. 600 gram KNO; cozeltisin-
den asagida verilen kiitlece
% derisimlerde farkli ¢6zelti-
ler hazirlayiniz.

a) %25
b) %40

2. 360 gram KNOsj ile hazirla-
nan 600 gram ¢ozeltinin kiit-
lece % derisimini hesaplayi-
niz.

3. 120 gram su ile hazirlanan
600 gram KNO; cozeltisinin
kiitlece % derisimini hesap-
layiniz.
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* Hesaplanan miktarda ¢6ziinen madde tartilir (Gorsel 2.1.25.a).

* Tartimi1 alinan ¢oziinen madde balon joje veya beher gibi dlc¢iilii
bir kaba aktarilir (Gorsel 2.1.25.b).

* Coziinen madde once bir miktar saf ¢oziicii ile ¢oziiniir (Gorsel
2.1.25.c).

* Balon joje olcli cizgisine kadar ¢oziicii ile doldurulur (Gorsel
2.1.25.¢).

. Cozicl
Ty

— C;, o /I,II{/{”%I//IIIIy
Coziinecek madde H ‘ ’ A

L

\\ // \
N/ \
) )

b
Gorsel 2.1.25: Gozelti hazirlanmasi

Ornegin kiitlece %10’luk 500 g NaOH cozeltisi asagidaki sekil-
de hazirlanir:

Kiitlece %10’luk NaOH c¢ozeltisinin 100 graminda 10 gram
NaOH, 90 gram su bulunur. Buna gore 500 gram ¢ozeltide 50 gram
NaOH, 450 gram su bulunmalidir.

Bir kap icinde (beher, erlenmayer, balon joje) 50 g NaOH tartilir,
tizerine bir miktar su katilarak NaOH’in ¢6ziinmesi saglanir. Kalan su
ilave edilip karistirilir. (Suyun yogunlugu d=1g/mL oldugu icin 450
gram su yerine 450 mL su dereceli silindirde 6l¢iilebilir.)



Karigimlar se—

Giinltik hayatta tiiketim maddelerinin etiketlerinde bulunan deri-
simler insan sagligi, giivenligi ve bilingli titketim i¢in oldukca 6nemlidir.
Giysilerde, gida ve temizlik maddelerinde, boyalar ve ilaclarin {ize-
rinde riiniin icindeki maddelerin derisimlerini gosteren etiketler bulu-
nur (Gorsel 2.1.26, 27, 28, 29). Asagidaki gorsellerde bazi yaygin tiike-
tim maddelerinin etiketlerindeki derisim bilgilerine 6rnekler verilmistir.

Besin degerleri 100 g iiriinde

yag  DoymusYad Tuz
389 279 0.4g
4% 0% 6% 14% 7%

Giinliik ihtiya¢ % karsilama orani

Besin 6geleri icin guinliik ihtiyag degerleri

Kalori 2000 kcal
Seker 90g

Yag 65¢g
Doymus yag 209

Tuz 6g

Gorsel 2.1.27: Cok amacli bir temizleyicide derisim

ylizdesi

+ Kullanma talimatini mutlaka okuyunuz.

= Camasirlanmizi yikadiktan sonra bol su ile durulayiniz.

» Cildi korumak amaa ile ellerin detarjanla uzun siire
temasindan kagininiz.

+ El, yiiz, viicut ve gida maddeleri temizliginde kullanmayiniz,

S Cociikiand %

|+ Gdan uzakta bulundurunuz.

Gorsel 2.1.29: Deterjandaki derisim yiizdeleri

Gorsel 2.1.28: Gida maddesi tizerindeki derisim yiizdeleri

PC v ]
Ornek Gézelti Hazirlanmasi

http://www.eba.gov.tr/video/izle/14475eb60e-
20463874d018588fc3359a472802d09c001
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NELER KAZANILACAK? Cozeltilerin ozellikleri giinliik hayattan 6rneklerle aciklanirken

a) Cozeltilerin donma ve kaynama noktasinin ¢oziiciilerinkinden farkli oldugunu ve derisime bagl olarak
degisimi hesaplamalara girmeden aciklanacaktir,

b) Kara yollarinda ve tasitlarda buzlanmaya karsi alinan 6nlemlere deginilecek, bu 6nlemlerin olumlu ve
olumsuz etkileri tartisilacak, sinif ici tartismalarda karsidakini dinlemenin ve gorgii kurallarina uygun
davranmanin tartismanin verimliligi tizerindeki etkisi fark edilecektir.

Gorsel 2.1.30: Deniz suyu c¢ozelti
oldugu icin donma
noktas: diistiktiir.

Gorsel 2.1.31: Kurbaganin don-
mamasinin nedeni
hiicreleri icindeki
swilarin ¢ozelti olma-
sindandir.

Gorsel 2.1.32: Ucak kanatlarinin
alkolle yikanmasi
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2.1.4. GOZELTILERIN OZELLIKLERI
COZELTILERIN DONMA VE ERIME NOKTALARI

Yandaki gorseller incelendiginde hava sicakliginin ne kadar diistik
oldugu tahmin edilebilir. Hava sicakligi son derece diisiik olmasina rag-
men (Gorsel 2.1.30) deniz suyu neden donmamistir?

Gorsel 2.1.31’de kurbaganin yasadigi su dondugu halde kurbaga-
nin donmamasinin nedeni ne olabilir? Bu sorularin cevabi ¢ozeltilerin
ozelliklerinde saklidir. Cozeltilerin donma noktas: saf ¢oziiciintin don-
ma noktasindan diisiik, kaynama noktasi saf ¢6ziicliniin kaynama nok-
tasindan yiiksektir. Kaynayan suya tuz atildiginda kaynamanin durma-
sinin nedeni de ¢Ozeltilerin bu 6zelliginden kaynaklanir.

Cozeltilerin baz1 fiziksel 6zellikleri (kaynama noktasi, donma nok-
tasi...) ¢oziinen madde miktarina ve maddenin tanecik sayisina veya
¢ozeltinin derisimine bagl olarak degisir. Bu 6zelliklere koligatif 6zel-
likler denir. Ornegin saf su 1 atm’de 0 °C’ta donarken 100 gram suya
10 gram NaCI atildiginda donma noktas1 -6,35 °C’a diiser. Tuz yerine
100 gram suya 10 gram glikoz atilirsa bu kez donma -0,56 °C’a diiser.
Tuz ¢ozeltisinin glikoz ¢ozeltisinden daha diisiik sicaklikta donmasinin
nedeni tuzun iyonik ¢oziinmesidir. Tuz ¢6ziindiigiinde sodyum ve klo-
riir (2 tiir iyon) iyonlarina ayrisir. Glikoz ¢oziindiigiinde (molekiiler
¢6ziind{igii icin) tanecik sayisi (1 molekiil) sodyum kloriirden az olur.

Benzer sekilde saf su 1 atm basincta 100 °C’ta kaynarken tuz ilave
edildiginde ilave edilen tuzun miktarina bagh olarak 100 °C’tan daha
ylksek sicaklikta kaynar. Cozeltideki tuz ya da glikoz derisimi arttik-
ca kaynama noktasindaki artma ve donma noktasindaki diisme fark:
biiyiir.

Cozeltilerin koligatif 6zelliklerine gilinliik yasamdan bir¢ok 6rnek
verilebilir. Arabalarda radyatore konulan antifriz, etandiol (etilen gli-
kol) ve su karisimindan olusan cozeltidir. Antifriz kisin suyun donma
noktasini diislirerek motorun zarar gérmesini, sicak havalarda kayna-
ma noktasini yiikselterek motorun su kaynatmasini engeller.

Kisin yollara tuz dokiilmesinin nedeni yine donma noktasini diistir-
mektir. Kis aylarinda hava alaninda ve ugaklarda olusacak buzlanma-
y1 6nlemek i¢in ucak pistleri ve ucak kanatlari alkolle yikanir (Gorsel
2.1.32). Alkol suyun donma noktasini diisiirerek buzlanmay1 belli bir
derecenin altina kadar onler. Dondurmalara, cikolata selalelerine bir
miktar tuz ilave edilmesinin nedeni dondurmanin donma noktasini
distirmektir.
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KARA YOLLARINDA BUZLANMAYA KARSI ALINAN
ONLEMLERIN ETKILERI 3

Kara yollarinda buzlanmay1 6nlemek, kar ve buzu eritmek i¢in sod-
yum Kkloriir, kalsiyum kloriir, pancar suyu, kepek gibi iirtinler kullani-
lir. Ulkemizde bu amacla en cok tercih edilen {iriin sodyum kloriirdiir.
Her kis, kara yollarina yaklasik 100 bin ton tuz atilir (Gorsel 2.1.33).
Bu miktar gida isleme enddistrisi tarafindan kullanilan miktarin 10 kat
fazlasidir.

Buzlanmay1 6nlemek icin kullanilan tuz trafik kazalarini oOnler. Gorsel 2.1.33: Buzlanmaya kars1 yol-
Ancak kullanilan tuz buharlasmadig: ve yok olmadig icin ekolojik sis- lara tuz dokiilmesi
teme de zarar verir. Tuz suda eriyerek akarsulara ve yer alt1 sularina
karisabilir.

Yer alt1 sularina sizan tuzlu su insan, hayvan ve bitki saglhigini etki-
ler. Bitki Ortiisii iizerinde yaprak hasarina ve bitkinin 6liimiine sebep
olabilir. Buzlanmay1 6nlemek icin kullanilan tuz gol ve goletlerin alt kis-
minda tuzlu su tabakas: olusturarak su bitkileri ve suda yasayan canli-
larin besin maddelerini hapsedebilir. Yiiksek tuz derisimi suda yasayan
canlilarin biiylime, iireme ve hayatta kalmalarin1 olumsuz etkiler.

Memelilerde ve kuslarda tuzlu su icmek tuz zehirlenmesine neden
olabildigi gibi yol kenarina sigrayan tuzu tiiketen hayvanlarin limiine  Ggrsel 2.1.34: Tuzun asfalta verdigi
neden olabilir. Ayrica tuz topraktan siiziilerek agaclara ve bitki ortiisii- zarar
ne zarar verebilir.

Tuzun yol actig1 korozyon nedeniyle kopriiler ve yollar tahrip olur
(Gorsel 2.1.34), bu yiizden yenilenen yol calismalari iilke ekonomisine
de zarar verir.

GELECEGIN NOBEL ODULU ADAYLARINA

Kara yollarinda ve tasitlarda buzlanmaya karsi genellikle cesitli tuzlar kullanilir. Bu tuzlarin kara yollarina
ve ekolojik sisteme olumsuz etkileri vardir. Kara yollarinda ve tasitlarda buzlanmay1 engellemek icin kara
yollarina ve ekolojik sisteme olumsuz etkileri daha az olan maddeler ile ilgili yeni bir ¢alisma olusturunuz.

TARTISINIZ

iGERIK:

Kara yollarinda ve tasitlarda buzlanmaya kars: alinan ve alinabilecek dnlemlerin olumlu ve olumsuz
etkilerini yukaridaki metinden farkli olarak sinifinizda asagidaki yonerge adimlarini takip ederek tar-
tisiniz.

SURE: 1 ders saati

TARTISMADA DIiKKAT EDILECEK KURALLAR:

Sinif ici tartismalarda karsisindakini dinleme ve gorgii kurallarina uygun verimli tartisma, arastirma,
diisinme, iletisim becerileri
ARAC VE GERECLER:

Yazili ve gorsel materyaller, ders kitab1
Yonerge:

1. Sinif iki gruba ayrilir. Birinci gruba buzlanmaya karsi alinan 6énlemlerin olumlu etkileri, ikinci gru-

ba alinan dnlemlerin olumsuz etkileri paylastirilir.

2. Gruplar 10 dakika sectikleri konuyla ilgili kendi aralarinda tartisir.

3. Tartisma sonunda gruplar birer sozcii secer. Sozciiler simf 6niinde sirasiyla kendi grubunun fikirlerini
sunar.

4. Sozciiler sunum sonrasi varsa gruplardan gelebilecek sorulari 6nce dinler, sonra cevaplar.
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NELER KAZANILDI?

Asagida birbiri ile baglantili Dogru/Yanlis tipinde ifadeler iceren “Tanilayici Dallanmis Agac” verilmistir.
ilk ifadeden baslayarak her dogru ya da yanhs cevabimza gore cikislardan sadece birini isaretleyiniz.

Karisimi olusturan maddeler 6zelliklerini kaybeder. |
Yanlig Dogru

Ozelligi her tarafinda ayni olan karigimlara Karisimi olusturan maddeler belirli oranda karis-

homojen karisim denir. malidir.

Yanlis Dogru Yanlig Dogru
Kar1§1“mlar kimyasal Karigimlar fiziksel Tuzlu suyun formiilii Karigimlarin sabit

) yonterplerle yontemlerle H,0.NaCl erime ve kaynama
bilesenlerine ayrilir. bilesenlerine ayrilir. noktasi yoktur.
§ y
Yanlis l Dogru l Yanlis Dogru Yanlis Dogru Yanlis Dogru

1. cike 2.ClL 3. cikt 4. ciki 5.c . ciky 7. cika 8. ciki
cikig cikis cikig cikis cikig 6. cikis cikig cikig

1. Karigim ile ilgili akliniza ilk gelen kavrami 30 | 3. Asagida bilesimi verilen ¢ozeltilerden hangi-
saniye icinde asagidaki bosluklara yaziniz. sinde ¢oziicii ile c¢éziinen arasindaki etkile-
sim yanhstir? (;H, ¢C, O, oF 19K, 16S, 17CD)

Karisim ...

Karisim ................. Coziicii  Coziinen Etkilesim

Karisim ................. A) H,0 KCl Iyon-dipol

Karisim ................. B) H,0 HF Hidrojen bag

Karisim ................. Q) CO, CCl, London

D) H,0 H,S Dipol-dipol

2. Ayse yemekhanede 6gle yemeginde ¢ikan {iztim E) H,0 CH, Hidrojen bag1

hosafini ictiginde sekerin cok fazla oldugunu

fark ediyor.

Uziim hosafindaki seker derisimini azaltmak
icin ne yapmalidir?

“Ayse’nin yaptig1 islemden sonra olusan ¢ozelti
ilk ¢ozeltiye gore daha .............c....... dir.” clim-
lesinde verilen bosluga ne yazilmalidir?
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NELER KAZANILACAK?

Endiistri ve saglik alanlarinda kullanilan karisim ayirma
teknikleri aciklanirken

a) Miknatis ile ayirma bunun yani sira tanecik boyutu (eleme, siizme, diyaliz), yogunluk (ayirma hunisi,
ylizdiirme), erime noktasi, kaynama noktasi (basit damitma, ayrimsal damitma) ve ¢oziiniirliik (6ziit-
leme, kristallendirme, ayrimsal kristallendirme) farkindan yararlanilarak uygulanan ayirma teknikleri

uzerinde durulacak,

b) Karisimlari ayirma deneyleri yapilacaktir.
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Gorsel 2.2.1: Seker pancari hasadi

2.2.1. KARISIM AYIRMA TEKNIKLERI

Gorsel 2.2.2: Seker kamist hasadi

Bir yilda bir insan yaklasik 24 kilogram seker tiiketir. Seker ¢ogu
bitkinin yapisinda bulunur. Yapisinda ekonomik deger acisindan seker
bulunduran iki bitki vardir. Bu bitkiler seker pancari ve seker kamisidir
(Gorsel 2.2.1 ve 2.2.2). Seker pancari ve seker kamisindan endiistriyel
olarak seker eldesi nasil yapilmaktadir? Endiistri ve saglik alanlarinda
kullanilan karisim ayirma teknikleri nelerdir?

MIKNATIS ILE AYIRMA

Demir, nikel, kobalt ve bu elementlerin alasimlarini iceren mad-
deler miknatis tarafindan kuvvetli bir sekilde cekilirler. Baz1t maddeler
ise miknatis tarafindan g¢ekilmezler. Karisimlarda bulunan maddelerin
miknatis tarafindan ¢ekilme 6zelliklerinin farkli olmasindan yararlana-
rak ayrilmasina miknatis ile ayirma denir.

Miknatis ile ayirma bir bilesenin manyetik 6zellik gosteren kati-ka-
t1 heterojen karisimlar1 ayirmak icin idealdir. Altin-demir, kobalt-kiikiirt
heterojen karisimlari bu yontemle ayrilir. Kagit enddistrisinde geri kaza-
nim i¢in toplanan kéagitlar arasindaki demir, nikel, kobalt gibi metal
parcalar1 ayirmak icin de miknatis ile ayirma yontemi kullanilir.

TANECIK BOYUTU FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

Eleme

Eleme tanecik boyutlar: farkl kati-kat1 karisimlarini ayirmada kul-
lanilan en basit yontemlerden biridir. Kum-cakil, un-kepek gibi karisim-
lar karisanlarin tanecik boyutuna uygun eleklerle bilesenlerine ayrilir.

Siizme

Siizme, karisimdaki bilesenlerden birinin ge¢mesine izin veren,
diger bilesenin gecisini engelleyen bir slizgec ya da filtreden yararlani-
larak yapilan ayirma islemidir.



Karigimlar se—

Kati-siv1 veya kati-gaz heterojen karisimlarda kati bilesenin tanecik
boyutuna uygun siizgec varsa karisimdaki maddeleri ayirmak icin siiz-
me yontemi uygulanir. Siizme isleminde kat1 bilesenin tanecik boyutu-
na uygun gozenekleri olan farkli siizgecler veya filtreler kullanilabilir.

Stizme yontemi giinliik yasantimizda, endiistride ve laboratuvarda
siklikla kullanilan bir yéntemdir. Ornegin evlerimizde makarna pisirir-
ken makarnayi sudan ayirmak i¢in kevgir kullanilir.

Laboratuvarda ¢okme tepkimeleri sonucunda olusan kat1 maddele-
ri sivilarindan ayirmak icin de siizge¢ kagidi kullanilir (Gorsel 2.2.3).
Ornegin kalsiyum kloriir ve sodyum karbonatin sulu c¢ézeltilerinin tep-
kimelerinden kat1 kalsiyum karbonat (tebesir) elde edilir.

CaCl,(aq) + Na,CO,(aq) —> CaCO,(k) + NaCl(aq)

Coken CaCO; katisi siizgeg kagidi yerlestirilmis bir huni ile siizii-
liir. CaCOs katisi siizgeg kagidinda kalirken suda ¢6ziinmiis NaCl siiz-
gec kagidindan gecer.

Bulanik sular siizgec gorevi yapan cakil tasi, kum, komiir tozu
ve ince kum gibi katmanlardan gecirilerek kullanilir hale getirilebi-
lir. Otomobillerde bulunan yag filtreleri motor yataklarindaki asinma
sonucu olusan metal parcalarini siizmek i¢in kullanilir.

Kati-gaz karisimlarini ayirmak icin de siizme yontemi kullanilir.
Ornegin havadaki toz, duman ve polen gibi kat1 maddeleri havadan
ayirmak icin ev ve arabalarda hava filtreleri kullanilir.

Endiistride de fabrika bacalarindan ¢ikan gazlari kat1 taneciklerden
ayirmak icin filtreler kullanilir. Ayrica endiistride tozlu ortamlarda cali-
san insanlar havadaki tozu tutmasi icin toz maskeleri takarlar.

Diyaliz

Bir karisimda yer alan farkli boyutlardaki tanecikleri birbirinden
ayirmak icin kullanilan yontemdir. Bu yontemde kolloid karigimlar
gozenekli zarlardan gecirilerek icindeki maddelerin birbirinden ayril-
masi saglanir. Karisimdan uzaklastirilmak istenen madde diyaliz yonte-
mi ile uzaklastirilmis olur (Gorsel 2.2.5).

> é >
L J J

J Stzinta
I

Gorsel 2.2.3: Siizgec kagidi ile
stizme

»
£ BILIYOR MUSUNUZ?

Merkezcil kuvveti yardimry-

la siizgecten gecebilecek biiyiik-
liikkteki taneciklerin ¢oktiiriilme-
sine santrifiijleme denir (Gor-
sel 2.2.4).

Gorsel 2.2.4: Santrifiij

Biiyiik molekiiller

Zar gozenegi

Yar1 gecirgen zar

Kiiciik molekiiller

J @ g > Tuz iyonlar1

Gorsel 2.2.5: Diyaliz isleminde kolloidal karisim icindeki biiylik molekiiller iceride kalirken kiiciik

molekiiller yar1 gecirgen zardan disar: hareket eder.
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Gorsel 2.2.6: Bobrekleri gorev yap-
mayan hastalara diyaliz
uygulamasi yapilir.

Gorsel 2.2.7: Ayirma hunisi

Gorsel 2.2.9: Metalurji endiistrisin-
de bazi minerallerin
ayrilmasinda flotasyon
kullanilir.
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Diyaliz, ozellikle saglik alaninda kullanilir. Bébrek diyaliz yonte-
miyle calisir ve zararli maddeleri kolloid bir karisim olan kandan uzak-
lastirir. Bazi durumlarda bobrekler diyalizleme gorevini yerine getire-
mez. Bobrekleri gorev yapamayan hastalarin belirli araliklarla diyaliz
makinesine baglanmasi gerekir (Gorsel 2.2.6).

Diyaliz makinesinde kan, yar1 gecirgen bir zardan gegirilir. Metabolik
atik olan kii¢lik molekiiller zardan gecerler. Kan plazmasinin gerekli
bilesenleri olan protein molekiilleri ¢cok biiylik olmalari nedeniyle zar-
dan gecemedigi icin kanda kalir.

Diyaliz bircok alanda (¢ozeltileri tuzdan arindirmada, hiicre biiyi-
mesi ve beslenmesinde, viriis arindirmada, kan tedavisinde...) kullanilir.

YOGUNLUK FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

Yogunluk ayirt edici bir 6zelliktir ve bu 6zellikten yararlanarak kari-
simlar bilesenlerine ayrilabilir.

Ayirma Hunisi

Birbiri icerisinde ¢ozlinmeyen ve yogunluklar farkli olan sivi-sivi
karisimlarinin ayrilmasinda ayirma hunisi kullanilir (Gorsel 2.2.7).

Ayirma hunisine konulan karisimlardan yogunlugu biiyiik olan siv1
altta, kiiclik olan sivi1 {istte toplanir. Yogunlugu biiyiik olan alttaki sivi,
ayirma hunisinin muslugu acilarak baska bir kaba alinir. Yogunlugu
kiiciik olan sivi ise ayirma hunisinde kalir.

Yag-su, su-karbon tetrakloriir, benzin-su gibi karisimlar bu yontem-
le ayrilir.

Yiizdiirme

Kati-kat1 veya kati-sivi heterojen karisimlarin ayrilmasinda kullani-
lan yontemlerden biridir. Kum ve talas gibi yogunluklar farkli kati-kat1
karisimlar veya talas-su gibi kati-sivi heterojen karisimlar bu yontemle
bilesenlerine ayrilabilir.

Yiizdiirme isleminde yogunlugu sudan kii¢lik olan bilesen suyun
iistinde kalir. Suyun iistiinde kalan bilesen baska kaba alinir, karistir-
ma kabinda ise su kalir.

Kati-kat1 karisimlardan bir bilesenin uygun bir kimyasal madde ile
karisimdan ayrilarak yiizdiiriilmesi veya batirilmasi ile ayrilmasina flo-
tasyon (yiizdiirme) denir. Ozellikle madencilik sektériinde flotasyon
zenginlestirme yontemi olarak kullanilir. Zenginlestirilecek cevherin su
sevme (hidrofilik) ve su sevmeme (hidrofobik) &zelliklerinden yarar-
lanilir. Uygun kimyasal madde kullanilarak ayrilmasi istenen bilesenin
suda yiizmesi veya batmasi saglanir (Gorsel 2.2.8).

Flotasyon; endiistride genellikle siilfiir, bakir, kursun ve ¢inko cev-
herlerinin ayrilmasinda kullanilir (Gorsel 2.2.9).

ERIME NOKTASI FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

Erime noktalari farkli kati-kat1 homojen karisimlar1 ayirmada kulla-
nilir. Erime noktasi diisiik olan bilesen 6nce erimeye baslar. Eriyen bile-
sen bagka kaba aktarilarak karisimdan ayrilir. Karisimlar: bu yontemle
ayirabilmek icin bilesenlerin erime noktalari arasindaki farkin biiyiik
olmas1 gerekmektedir.

Erime noktalar1 farkindan yararlanarak ayirma endiistride, metal-
lerin saflastirilmasinda, kursun-kalay karisimi (lehim) gibi alasimlari
olusturan bilesenlerin ayrilmasinda kullanilir.



KAYNAMA NOKTASI FARKINDAN YARARLANARAK
AYIRMA

Basit Damitma

Kati-sivi homojen karisimlardan sadece kati bilesen elde edilmek
isteniyorsa buharlastirma islemi yapilir. Ornegin tuzlu su karisiminda
sadece tuz elde edilmek isteniyorsa su buharlastirilir. Ancak kati-sivi
karisimindaki her iki bilesen de saf hélde elde edilmek isteniyorsa basit
damitma (destilasyon) yapilir (Gorsel 2.2.10).

Termometre
] ——Damitma B
balonu
13- s Sogutucu

Buhar —4
o =1 i S

v e bashig

5 Su cikist ¢ N 18
Tuzlu su Su girisi °
]:? °

Bek firtini

Gorsel 2.2.10: Basit (adi) damitma diizenegi

Damitma yonteminin uygulanabilmesi icin karisimdaki maddelerin
kaynama noktalarinin birbirinden farkli olmasi gerekir. Damitma kari-
simdaki bilesenlerden birini 6nce buharlastirip sonra yogunlastirarak
saflastirma esasina dayanir. Laboratuvarda damitma balonu, sogutu-
cu ve toplama kabi kullanilarak damitma diizenegi kurulur. Damitma
balonundaki kati-sivi karisimindan sivi olan buharlasarak sogutucuya
gelir. Sogutucuda yogunlasarak sivilasir ve tekrar erlenmayerde birikir.
Boylece karisimdaki bilesenlerden sivi olan saflastirilmis olur. Sivilarin
once buharlastirilmas: sonra yogunlastirilarak saflastirilmasina basit
damitma (basit destilasyon) denir. Bu yonteme elde edilen saf sivi-
ya da destilat denir.

Yagmurun olusumu da damitmanin dogal haline Ornektir.
Yeryiizlinde icinde cesitli kat1 safsizliklar bulunan sular sicak havanin
etkisiyle buharlasir. Kat1 safsizliklar yeryiiziinde kalirken buharlasan su
molekiilleri soguk hava katmanlarinda yogunlasarak yagmur damlalari
hélinde yeryiiziine geri doner.

Ayrimsal Damitma

Kaynama noktalar1 birbirinden farkli sivi-sivi homojen karisimlari
ayirmak icin kullanilan yontemdir. Alkol-su karisimi gibi sivi-sivi homo-
jen karisimlar1 basit damitma ile bilesenlerine ayirmaya calisildiginda
saflik ylizdesi diisiik olur. Ciinkii buharlagsma her sicaklikta meydana
geldigi icin verilen 1s1 etkisiyle bilesenlerin her ikisi de buharlasir, bu
nedenle istenilen saflikta bilesen elde edilemez. Ayrimsal damitma yon-
teminde ise alkol-su karisimi gibi u¢ucu homojen sivi-sivi karigimlar
bilesenlerine daha biiyiik bir saflikta ayrilabilir.

p Erlenmayer
Damitma

Karisimlar s—
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Ayrimsal damitma diizeneginin basit damitma diizeneginden farki
damitma kolonu (fraksiyon) kullanilmasidir. Damitma kolonun iginde
genellikle kiiciik cam parcalar1 bulunur (Gorsel 2.2.11).

Termometre

_ > Su cikis1

Cam
parcalar1 —

T

— ° —
Se
oH— damitma
o8|  kolonu
8 (fraksiyon)

I

i

. D
o8 ! Topl
N Su girisi kgglama
amitma
alonu Destilat

D

Etil alkol
+

su

Gorsel 2.2.11: Ayrimsal (fraksiyonlu) damitma diizenegi

Damitma kolonunda cam pargalar kullanilmasinin nedeni kayna-
ma noktasi yiiksek olan fakat diisiik sicaklikta da buharlasan (enerjisi
diisiitk) molekiillerin ortami terk etmesini engelleyerek damitma balo-
nuna geri gitmelerini saglamaktir. Boylece kaynama noktasi diistik olan
molekiiller damitma kolonunu 6nce terk eder ve sogutucuda tekrar
yogunlasarak destilat kabinda toplanir.

Sivi-sivi homojen karisimi basit damitma ile ayrildiginda destilatta-
ki stvinin saflik orani diisiiktiir. Ayrimsal damitma ile ayirmada ise des-
lilatin saflik orani1 daha yiiksektir. Ayrimsal damitma destilata birkag
defa tekrarlanarak destilatin saflik yiizdesi artirilabilir.

Endiistride ham petroliin rafinerizasyonunda ayrimsal damitma
kullanilir. Petrol kuyularindan cikarilan ham petrol yakit olarak veya
baska amaclar icin dogrudan kullanilamaz. Ayrimsal damitma yonte-
mi ile ham petroliin damitilmasinda, damitma kulesinin (kolonunun)
degisik yiiksekliklerinde petroliin farkli bilesenleri elde edilir. Bu bile-
senler yakit olarak veya endtstrinin bir¢cok dalinda ham madde olarak
kullanilir.

COZUNURLUK FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

Karisimlar maddelerin ¢o6ziiniirliiklerinin farkli olmasindan yarar-
lanilarak bilesenlerine ayrilabilir. Karisimda bulunan bilesenlerden
biri ¢oziiclide ¢ozliniiyor, digeri ¢ozlinmiiyorsa bu yontem uygulanabi-
lir. Ornegin salamura peynirden tuzu ayirmak icin peyniri suda beklet-
mek yeterlidir. Seker-tuz karisimini ayirmak icin karisima etanol ekle-
nir. Seker etanolda coziiniirken tuz ¢6ziinmez. Karisim siiziilerek tuz
ayrilir, etanol buharlastirilir, geriye seker kalir.
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Oziitleme

Karisimdaki bilesenlerden birinin karigima ilave edilen ¢oziicii yar-
dimiyla ortamdan uzaklastirilmasina ekstraksiyon (oziitleme, cekme)
denir.

Oziitleme yontemi kati, sivi ve gaz karisimlara uygulanabilir.
Ornegin seker pancarindan seker iiretimi sirasinda pancarin yapisin-
da bulunan seker pancardan suyla cekilir. ila¢c ve parfiim ham mad-
delerinin eldesinde de &ziitleme yontemi kullanilir. Ornegin aspirinin
ham maddesi olan salisilik asit sogiit agacindan Oziitlenerek elde edi-
lir (Gorsel 2.2.12).

Organik maddeler genel olarak organik coziiciilerde, anorganik
maddeler de anorganik coziiciilerde ¢oziiniir. Oziitleme ydnteminde,
karisimin ve oziitlenecek bilesenin 6zelligine gore coziicli olarak su,
aseton, karbon tetraklortir, eter, bazi alkoller ve siv1 yaglar gibi ¢oziicii-
lerden uygun olan1 segilir.

Oziitleme kati-siv1 karigimlarina da uygulanabilir. Sivi fazdan ayir-
mak istedigimiz bileseni daha iyi czen ama siv1 bilesenle ¢6ziinmeyen
coziiciilerden uygun olan secilir. Ornegin su-iyot karisimindan iyodu
ayirmak icin ¢oziicii olarak suyla karismayan ama iyodu sudan daha iyi
¢ozen karbon tetrakloriir (CCl,) kullanilir. Boylece su-iyot karisiminda-
ki iyot, karbon tetrakloriir ortamina gecer. Su ve karbon tetrakloriir bir-
biri i¢inde ¢6ziinmedigi i¢in emiilsiyon olusturur. Emiilsiyon da ayirma | .

o " TS AL T R S
hunisiyle ayrilir. Karbon tetrakloriir buharlastirilir veya damitilir, geriye * o
iyot kalir. Karbon tetrakloriir buharlar1 solunum sistemine zarar verebi- Gorsel 2.2.12: Salisilik asit sogiit
e .. agacindan oziitlene-
lecegi icin islem ceker ocakta yapilmalidir. rek elde edilir

Oziitleme yontemi endiistride zeytinden, ayciceginden ve kabak
cekirdeginden yag eldesinde, parfiim ve ila¢ endiistrisinde, seker iireti-
minde kullanilir.

Kristallendirme

Kati-stvi homojen karigimlarindan katinin sicaklikla ¢oziiniirliigii-
niin degisiminden yararlanarak yapilan ayirma yontemidir. Katilarin
¢coziiniirliigi genellikle sicaklikla artar. Sicaklik distirildiigiinde ¢ozel-
tide cozilinen kat1 bilesenin ¢oziiniirliigii azalacag icin ¢6ziinen madde
tekrar ¢okmeye baslar. Coken madde geometrik sekilli katilar hélinde
coker. Belirli geometrik sekle sahip kati parcalarina kristal, olaya kris-
tallenme denir.

Endiistride seker pancarindan seker elde edilirken pancarin yapi-
sindaki seker once 6ziitleme ile su ortamina gecirilir. Daha sonra su-se-
ker karisimindaki seker kristallendirme ile ayrilir.

Ayrimsal Kristallendirme

Goziindirliikleri birbirinden ¢ok farkli olan kati-kati karigimlari-
n1 veya i¢inde birden fazla kati ¢oziinmiis olan co6zeltilerin ayrilma-
sinda ayrimsal kristallendirme kullamilabilir. iki veya daha cok mad-
denin ¢oziiniirliik fark: ile ayrilmasina ayrimsal kristallenme denir.
Ayrimsal kristallendirme yontemi ¢oziiniirliikleri sicaklikla artan veya
azalan iki bileseni birbirinden ayirmak i¢in kullanilabilir.

Ornegin tuz-seker karigimini bilesenlerine ayirabilmek icin tuz ve
sekerin sudaki ¢oziiniirliiklerinin sicaklikla degisimlerinin farkli olma-
sindan yararlanilir.

Endiistride deniz suyundan yemek tuzunun elde edilme siirecinde
de ayrimsal kristallendirme kullanilir.
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KARISIMLARI AYIRMA DENEYLERI

2.2.1. ETKINLIK  MIKNATIS iLE AYIRMA @ @F

Arac ve Gerec¢

e Demir tozu

e Kiikiirt tozu

e Saat cam (2 adet)
* Spatiil

* Cam ¢ubuk

e Miknatis

= 0P

—

ETKINLIGIN AMACI Gorsel 2.2.13: Miknatisla ayirma

Karisimi olusturan bilesenleri miknatistan etkilenme 6zelliklerinin farkliligindan yararlanarak ayir-
mak (Gorsel 2.2.13).

ETKINLiK BASAMAKLARI

Demir ve kiikiirt tozu bir saat cami {izerinde cam ¢ubuk yardimiyla karistirilir.
Karisima miknatis yaklastirilarak miknatistan etkilenen bilesen karisimdan ayrilir.
Miknatis tarafindan ¢ekilen madde diger saat camina alinir.

Islem birkac kez tekrar edilir.

ETKINLIGIN SONUCLANDIRILMASI

. Karisima yaklastirilan miknatisin karisimdaki maddeler tizerindeki etkisi nasil olmustur?

. Miknatis ile ayirma yontemini biitiin kati-kat1 karisimlarini bilesenlerine ayirmak i¢in kullanabilir

misiniz?

2.2.2. ETKINLIK  ERIME NOKTASI FARKI iLE AYIRMA @ @ F

Arac ve Gerecg

* Demir tozu

* Kalay tozu

¢ Kroze (2 adet)

* Spatiil

e Cam cubuk

* Kibrit

* Biinzen beki veya ispirto

ocagl

ETKINLIGIN AMACI Gorsel 2.2.14: Erime noktast farki ile ayirma

Kati-kat1 karisimlarini erime noktasi farkindan yararlanarak ayirmak (Gorsel 2.2.14).

ETKINLIK BASAMAKLARI

. Kalay ve demir tozundan beser gram alinarak krozede karistirilir.
. Bilesenlerden biri tamamen sivilagincaya kadar karisim isitilir.

. Swvilasan bilesen baska bir krozeye aktarilir.

ETKINLIGIN SONUGLANDIRILMASI

. Karisimin icindeki sivilasan ilk bilesen hangisidir?

. Bu yontemle ayrilabilecek kati-kat1 karisimlarina 6rnek veriniz.
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2.2.3. ETKINLIK = TANECIK BOYUTU FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA @

Arag ve Gereg ETKINLIGIN AMACI

« Cam cubuk Kati-siv1 heterojen karisimlarini siiz-
e Cam humi me yontemi ile ayirmak (Gorsel

« Toprak 2.2.15).

e Siizgec kagidi ETKINLIK BASAMAKLARI

* Spatiil 1. Beherglasin icindeki 200 mL suya

* Su toprak eklenerek karistirilir.

* 250 mL ’lik beherglas . Ny . -
LT — 2. Siizgeg kagidi huniye yerlestirilir.

— 3. Huni erlenmayerin istiine konur.
4. Camurlu su huniye dokiilerek siiztilmesi saglanir.

5. Siizgec kagidinda kalan madde alinarak kurutulur.

Gorsel 2.2.15: Tanecik boyutu

ETKINLIGIN SONUCLANDIRILMASI farl dle ayarma

Stizme isleminden sonra kagit iistiinde kalan madde nedir?
Erlenmayerde toplanan su icilebilecek berraklikta midir?

Bulanik su siizge¢ kagidi yerine cay slizgeci kullanilarak ayrilabilir mi?

= PP F

Baraj sularindan icme suyu eldesinde bu yontem kullanilabilir mi?

2.2.4. ETKINLIK KAYNAMA NOKTASI FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA @ @

Arac ve Gerec ETKINLIGIN AMACI

e Su Kaynama noktalari farkindan yararlanarak homojen sivi-si-

e Etil alkol v1 karisimlarini bilesenlerine ayirmak.

* Dereceli silindir ETKINLIK BASAMAKLARI

* Sogutucu 1. Cam balona 100 mL su ve 100 mL etil alkol konur, birkac tane

* Termometre kaynama tasi eklenir. Balonun agzina fraksiyon kolonu eklenir.

* Fraksiyon kolonu Gorsel 2.2.11°deki diizenek kurulur.

* 250 mL ’lik cam balon 2. Sogutucunun su giris hortumu musluga takilir, su cikis hortumu
. $ G113

* Biinzen kiskaci lavaboya birakilarak sogutucunun bagli oldugu musluk agilir.

* 250 mL ’lik erlenmayer Boylece sogutucudan su gecmeye baslar.

* Lastik hortum 3. Cam balon yavas yavas 1sitilhr. Deney siiresince sicaklik gézlemle-

* Baglama parcalan nerek belirli araliklarla kaydedilir.

° Dl Jsils ppe (2 dnglet) 4. Balondaki karisim kaynamaya basladiktan sonra, sicakligin bir

* Kfiyr}ama tasi siire sabit kaldig1 ve bu sirada erlenmayere ilk destilatin gelmeye
. Klbrlt basladig1 goriiliir.
* Ispirto ocagi 5. Termometrede sicaklik tekrar yiikselmeye basladig1 anda er-

lenmayer degistirilir. Balonda kalan sivi ikinci erlenmayere
toplaninca 1sitma durdurulur, sogutma suyu kapatilarak damitma islemine son verilir.

6. Deney siiresince kaydedilen sicaklik ve zaman verileri kullanilarak sicaklik-zaman grafigi cizilir.

ETKINLIGIN SONUGLANDIRILMASI

1. Ayrimsal damitma ile homojen sivi-sivi karigsimlar: ayirabilmek icin bilesenlerin hangi 6zeliklerinin
farkli olmasi gerekir?

2. Cizilen sicaklik-zaman grafiginde, sicakligin sabit kaldig1 aralik sayis1 ile karisimdaki bilesen sayisi
arasinda iliski var midir?

3. Ayrimsal damitma ile ayrilan sivilar yiizde yiiz saflikta midir? Sivilarin daha saf olmasini saglamak icin
ne yapilabilir? Bu yontemle ayrilabilecek sivi-sivi karisimlarina 6rnek veriniz.

123 e



s Karisimlar

2.2.5. ETKINLIK ~ GOZUNURLUK FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA @

Arac ve Gerec ETKINLIGIN AMACI

e Cam huni Coziintirliik farkindan yararla-
. narak karisimlar1 ayirmak (Gor-

* Naftalin sel 2.2.16)

* Yemek tuzu (NaCI) T

 Siizgec kagidi ETKINLIK BASAMAKLARI

e Spatiil 1. Beherglasa esit miktarda naftalin /|-

* Su ve yemek tuzu konur.

* 250 mL ’lik beherglas 2. Beherglasin yarisina kadar su )
eklenir ve karisim cam cubukla
karnstirilir. Gorsel 2.2.16: Cozintirlik fark: ile

ayirma
. Beherglastaki karisim huniye dokiilerek siiziiliir ve siizge¢ kagidinda kalan madde kurutulur.

ETKINLIGIN SONUGLANDIRILMASI

1. Naftalin-tuz karisimina su eklediginizde karisimdaki bilesenlerin her ikisi de suda ¢6ziindii mii?

2. Siizme isleminden sonra kagit iistiinde kalan madde hangisidir?

3. Bu yontemle ayrilabilecek kati-kat1 karisimlarina 6rnek veriniz.

2.2.6. ETKINLIK  GOZUNURLUK FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

Arac ve Gerecg

* Sodyum kloriir (10 g)
e Potasyum nitrat (10 g)

* 250 mL ’lik beherglas (3 adet)
e 20 mL ’lik dereceli silindir

* Ispirto ocag1

e Cam huni

e Cam cubuk

¢ Termometre

e Siizgec kagidi Goérsel 2.2.17: Goziiniirliik ve sicaklik fark: ile ayirma

e Spatiil
* Su
* 250 mL 'lik erlenmayer

ETKINLIGIN AMACI
Cozlniirliiklerin sicaklikla degisimi farkliligindan yararlanarak

I

— karisgimlar1 ayirmak (Gorsel 2.2.17).
ETKINLIK BASAMAKLARI

. Sodyum Kkloriir ve potasyum nitrat beherglasa konarak iizerine 12 mL su eklenir ve cam ¢ubukla

karistirilir.

Cozeltiye termometre yerlestirilerek sicaklik degerinin 20 °C olmasi saglanir.

Karisim beherglastaki suyun yarisi buharlasincaya kadar 1sitilir. Sicaklik 80 °C'a getirilir.
Karisim, icine siizgec kéagidi yerlestirilen huni yardimiyla ikinci bir beherglasa siiziiliir.

Stizgec kagidinda kalan kati kurutulduktan sonra sodyum kloriir ve potasyum nitratin baslangictaki
goriiniisleri ile karsilastirilir.

ikinci beherglastaki karisim 30 °C'a kadar sogutulduktan sonra iiciincii bir beherglasa siiziiliir. Siizgec
kagidinda kalan kat1 madde kurutulur. Sodyum kloriir ve potasyum nitratin baslangictaki goriiniisleri
ile karsilastirilir.

ETKINLIGIN SONUGLANDIRILMASI

1. Baslangig sicakliginda 12 mL su ile karisimdaki her iki bilesen de tamamen ¢6ziindii mii?

. 80°Cve 30 °C sicakliktaki karigim siiziildiigiinde siizgec kAgidinda kalan kati maddeler nelerdir?

3. Bu yontemle kati-kat1 karisimlarinin tamamen birbirinden ayrildigini soyleyebilir misiniz?
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2.2.7. ETKINLIK  YOGUNLUK FARKIYLA AYIRMA

ETKINLIGIN AMACI

Arac ve Gerec¢

Gorsel 2.2.18: Yogunluk farki ile
ayirma

e 250 mL ’lik beherglas Yogunluklar farkli kati-kat1
o TDveriadi (il karigimini bilesenlerine ayur-
o Taran mak (Gorsel 2.2.18).
* Su ETKINLIK BASAMAKLARI
v it canu 1. Beherglas icine bir miktar de-
-Gt buk mir tozu ve saman konarak
(Gt G kanstirilir.

2. Beherglasin iistiine 100 mL su eklenerek bir siire beklenir.

3. Su iizerinde toplanan bilesen spatiil ile saat camina alinir.

4. Beherglas sarsiimadan su baska bir kaba aktarilir.

5. Ayrilan maddeler kurumaya birakilir.

ETKINLIGIN SONUGLANDIRILMASI

1. Karsima su eklendikten sonraki gézlemleriniz nelerdir?

2. Saman, demir tozu ve suyun yogunluklarini karsilastiriniz.

3. Bu yontemle ayrilabilecek kati-kat1 karisimlarina 6rnek veriniz.

NELER KAZANILDI?

1. Karisimlar fiziksel 6zelliklerindeki farkliliklar-
dan yararlanilarak bilesenlerine ayristirilir.

Buna gore

I. Ham petrol

II. Kum-su

III. Zeytinyagi-su

karisimlarini ayirma isleminde faydalanilan
ozellikler hangi secenekte dogru verilmistir?

I II III

A)  Yogunluk Tanecik bo- Kaynama
farki yutu farki noktas1 farki

B) Kaynama Tanecik bo-  Yogunluk
noktasi farki  yutu fark: farki

C) Tanecik bo- Yogunluk Coziintrlik
yutu farki farki farki

D) Coziniirlik Kaynama Yogunluk
farki noktasi farki farki

E) Kaynama Yogunluk Cozilniirliik
noktasi farki  farki farki

2. Asagidaki karisimlar icin verilen ayirma yon-
temlerinden hangisi yanlistir?

Karisim
A)  Tuz-seker
B) Naftalin-su
C) Alkol-su
D) Zeytinyagi-su

Ayirma yontemi

Ayrimsal kristallendirme
Basit damitma

Ayrimsal damitma
Ayirma hunisi

E) Kikirt tozu-
demir tozu

Miknatisla ayirma

3. iki farklh katidan olusan karisimi ayirmak igin

I. Tanecik boyutu fark:

II. Coziintrliik fark:

I1I. Yogunluk farki

ozelliklerinden hangisi ya da hangileri kulla-
nilabilir?

A) Yalmz I B) Ivell C)Ivelll

D) Il ve III E) I, I ve III
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UNITEYI BITIRIRKEN

Asagidaki metinde bos birakilan yerleri yanda verilen uygun s6zciik-
lerle doldurunuz.

Giinlik yasantida kullanilan pek cok madde karisimdir. Karigimlar * CCly-su
@ e ve ® ... karisimlar olarak siniflandirilabilir. * polar
Gay, gazoz, sekerli suve ©.......... homojen karisima 6rnektir. Camurlu su, o kiitlece %
mazotlu su, ............ heterojen karisima ornektir. derisim
Coziicli ve ¢oOziinenin olusturdugu homojen karisimlara @ de * homojen
denir. Homojen karisimlarin olusmasi i¢in ¢oziicii ve ¢éziinen yapi1 olarak bir- * derisime
birine benzemelidir. Polar maddeler ©............. ¢oziiclilerde, apolar maddeler « kamu giivenligi
D e, ¢oziiciilerde ¢oziiniir. e nikel
Goziiciide ¢oziinen madde oramim belirten ®................. ve @ « diyaliz
gibi ifadeler kullanilir. Giinliik titketim maddelerinin etiketlerinde @............ * heterojen
iliskin veriler bulunur. ' * ppm
Kisin yollara tuz dokiilmesinin nedeni suyun(l) .............. noktasini diisiir- e tuzlu su
mektir. Kara yollarinin tuzlanmasinin @ e, saglanmasi gibi olumlu etki- * apolar
leri oldugu gibi kara yollarini asindirdigi icin W e, etkileri de bulunur. e donma
Endiistride ve saglik alanlarinda karisimlari ayirmak icin farkli yontemler . cozelti
kullanihir. Demir, kobalt, ©................... gibi maddeler miknatis tarafindan cekil- e olumsuz
digi i¢in endiistride kagit icindeki demir parcalar W e, ile ayrilir. e miknatislama
Ozkiitleleri farkli sivi-sivi karisimlar icin ) e kullanilir. * ayirma hunisi
© . saglik alaninda kullanilan ayirma yontemidir.

1. Asagida verilen kavram haritasindaki bosluklar1 uygun kavramlarla doldurunuz.

Madde

Saf madde | < > Kangim |

Element |<———>  Bilesik | a) ,«——> Homojen |

! ! ! ! .

Adikansim | b).......... R Emiilsiyon | RS | [ e
Coban salatasi | Tiirk kahvesi | d).ccooceeeeniieenieennnns Mayonez | L [C) e srerrere

2. 100 gram saf suda 25 gram KCl tamamen ¢oziindiiglinde olusan ¢6zelti kiitlece % kaclik olur?

3. Kiitlece %20’lik 200 gram tuzlu su ¢ozeltisinde kag¢ gram tuz ¢oziinmiistiir?
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10.

11.

. Kiitlece %20’lik cozeltide 50 gram seker ¢oziin-

miistiir. Buna gore cozeltideki su miktar1 kag
gramdir?

Kiitlece %20’lik 160 gram tuz cozeltisinde 40
gram daha tuz ¢oziiniirse olusan yeni ¢ozelti
kiitlece yiizde kaclik olur?

. 210 gram saf suya 50 gram tuz ilave edildigin-

de 10 gram tuzun coziinmeden kaldig1 goriilii-
yor. Buna gore ayni sicaklikta hazirlanan c¢ozelti
kiitlece % kacliktir?

. Kiitlece %30’luk 400 gram seker ¢ozeltisine 100

gram daha su ilave edildiginde yeni ¢ozeltinin
kiitlece yiizdesi ne olur?

. Kiitlece %10’luk 400 gram tuz c¢oOzeltisine 60

gram tuz, 40 gram su ilave edildiginde yeni ¢o6-
zeltinin kiitlece yiizdesi ne olur?

. Asagidaki tabloda bali olusturan bilesenlerin

kiitlece % derisimleri verilmistir. Buna gore 1 kg
balda ka¢ gram glikoz bulunur?

Kiitlece % Derisim Bilesen
40 Fruktoz
30 Glikoz
20 Su
10 Diger bilesenler

Nikel, seker, kum ve tuzdan olusan karigimi
ayirmak icin sirasiyla hangi ayirma yontemleri
kullanmilmalidir? Yaziniz. (Yardimec: olarak iste-
nen basamakta su kullanilabilir.)

S1vi-sivi homojen karisimlarla ilgili

I. Fiziksel yontemlerle ayrilabilir.

II. Molekiilleri polardir.

III. Ayni cins molekiil igerir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri kesinlikle
dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalmz 11 C)Ivell
D) II ve III E) I, II ve III

13.

8 . wwm
adid a-g-t':- 6551 ; _Q‘ .j
Ik o

b 4

2

A

. -

Yukarida NaCl’iin suda c¢Oziinmesi goriil-

mektedir. Buna gore asagidakilerden hangi-

si yanlistir?

A) Coziinmede rol oynayan etkilesim iyon-di-
pol etkilesimidir.

B) Su molekiilleri arasindaki cekim kuvvetle-
ri, su ile tuz arasindaki ¢ekim kuvetinden
kiiciiktiir.

C) Bu olayda iyonlar olusur.

D) iyonik bilesikler suda molekiillerine ayrisa-
rak cozilintirler.

E) Kimyasal bir degisim meydana gelmez.

Nar'iin kiitlece %10’luk 600 gram c¢ozeltisin-
deki bilesenlerin kiitleleri hangi secenekte
dogru olarak verilmistir?

Coziinen Coziicii
A) 10 590
B) 40 560
C) 50 550
D) 60 540
E) 70 530

14. Gorselde verilen karisimi bilesenlerine ayir-

mak icin hangi yontem kullanilmalidir?

171

|11
)

A) Silizme B) Miknatisla Q) Yiizdirme

D) Kristallendirme E) Ayirma hunisi
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15. Gorselde verilen karisim ile ilgili

I. Gozelti olarak adlandirilir.

II. Kimyasal yontemlerle ay-
rilabilirler.

II1. Kolloiddir.

IV. Heterojen karisimdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Ivell B) Il ve IV C) Ivelll

D) IL, 11 ve IV E) I, I, Il ve IV

16. Kiitlece %20’lik 200 g KNO; cozeltisine 200
gram su ilave edildiginde olusan karisimin
kiitlece yiizdesi asagidakilerden hangisinde

dogru olarak verilmistir?

A) 10 B) 12 Q) 15

D) 16 E) 18

17. 200 gram kiitlece %30’luk ve 400 gram kiitle-
ce %10’luk seker cozeltileri karistiriliyor. Karis-

tirilan ¢ozeltiden 100 gram su buharlastiriliyor.

Cokelme gozlenmedigine gore yeni olusan
cozelti kiitlece % kacliktir?

A) 10 B) 15 C) 20

D) 40 E) 80

18. Seyreltik tuzlu su ¢ozeltisi ile ilgili asagidaki-

lerden hangisi yanlistir?

A) Sabit sicaklikta ¢oziinen madde eklenirse

derisik hale gelebilir.

B) Sabit sicaklikta su buharlastirilirsa derisimi
artar.

C) Sabit sicaklikta ¢oziicii eklenirse derisimi

artar.
D) Goziicii ¢ozebilecegi kadar maddeyi ¢6zmiis
olabilir.

E) Ozelligi her yerinde aymdir.
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19.

20.

21.

%30’luk %20’lik %10’luk
NaCl NaCl NaCl
200 g su 300 g su 400 g su
I I 11

Yukarida verilen cozeltilerde ¢6ziinen mad-
denin kiitlesi ile ilgili kiyaslamalardan han-
gisi dogrudur?

A) I>II>111 B) HI>II>1 C) I=II=III
D) I=II>III E) III>1I=I
1 mol X 2 mol X 3 mol X

1Lsu

4Lsu 2Lsu
I II I

30 °Cta 1 L suda en ¢ok 5 mol X ¢oziinebil-
digine gore yukarida verilen c¢ozeltilerle ilgili
olarak asagidaki yargilardan hangisi ya da
hangileri dogrudur?
I. Cozeltilerden en seyreltik olani I'dir.
II. Cozeltilerden en derisik olani IIT’tiir.

I1I. Cozeltilere eklenen maddelerin tamami ¢o6-

zunur.
A) Yalnmz I B) Ivell C) Ivelll
D) II ve III E) I, II ve III

Karisimlarla ilgili

I. CHy(g) ile H,0(g) karisimi homojendir.
II. Karigimlarin belirli formiilleri vardir.

III. Karisimi  olusturan maddelerin  birlesme
oranlari sabittir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur? (4H, ¢C, 3O)

A) Yalnmz I B)Ivell C) Ivelll

D) I ve III E) I, II ve III



22. Yemek tuzunun suda ¢oziinmesi ile ilgili

I. Iyon-dipol etkilesimleri kurulur.

II. Na® iyonlar1 suyun negatif kutbu tarafindan
sarilir.

II1. NaCl bilesigi suda iyonlarina ayristig1 icin ¢o-
zelti elektrigi iletir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Ivell C)Ivelll
D) II ve III E) I, II ve III
23. NH; bilesigi asagidaki maddelerden hangile-
rinin icerisinde ¢6ziinebilir?
(iH, 6G, 80, 16S, 17,CD
I. HzO(S)
II. CCl4(s)
I11. H,S(s)
A) Yalniz I B) Yalniz 11 C) Yalniz 111
D) lvelll E) llvelll
24. Kuru temizlemede kullanilan CCl,(s) ile ilgili

I. Metan (CH,) ile aralarinda London kuvvetle-
ri olustugu icin homojen ¢o6zelti olustururlar.

II. NaCl ile aralarinda iyon-dipol etkilesimi olu-
sur.

III. Benzen (CgHg) ile emdiilsiyon olusturur.
IV. H,O bilesigi ile siispansiyon olusturur.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz I B) Yalmz 11 O IIvell

D)IvelV E) L II, Il ve IV

25. Karisimlarla ilgili asagidaki ifadelerden han-

gisi yanlistir?

A) Karisimi olusturan maddeler her oranda bir

araya gelebilir.
B) iki farkli stvinin olusturdugu heterojen kari-
sima emdiilsiyon denir.
C) Elektrik akimini ileten cozeltilere elektrolit

denir.
D)
E)

Sekerli su ¢ozeltisinde, ¢oziinen sudur.

Homojen karisimlara ¢6zelti denir.

Karigimlar se—

26. Asagida verilen bilgilere gore

27.

28.

B)

9

D)

E)

I. X katis1 Y sivisinda cOziinlirken Z sivisinda
¢Oziinmez.

II. Y ve Z sivilari birbiri icerisinde ¢oziiniir.

X, Y ve Z maddelerinden olusan karisimlari
ayirmak icin seceneklerdeki yontemlerden
hangisi dogrudur?

XY Y-Z X-Z
A is-
yrlms?ll kris- Ayrimsal Siizme
tallendirme damitma
e A 1
Ayirma hunisi Siizme yrmsa
damitma
.. A 1 .
Ayirma hunisi yrmsa Stizme
damitma
A is-
yrlmsgl kris Siizme Aylr‘m‘a
tallendirme hunisi
Siizme Ayrlmsgl kris- Aylr‘m.a
tallendirme hunisi
X katis1 Y swvisina ekleniyor ve homojen ka-

risim elde ediliyor. Buna gore X-Y karisimini
ayirmak icin

I. Damitma

II. Stizme

III. Kristallendirme

yukarida verilen ayirma tekniklerinden han-
gisi ya da hangileri kullanilabilir?

A) Yalniz I B) Yalniz 11 C) Ivelll

D) I ve III E) I, I ve III

Cozeltilerin 6zellikleri ile ilgili

I. Kaynama sicaklig1 sabittir.

II. Kaynayan suya tuz atilirsa suyun kaynama
noktasi diiser.

III. Kara yollarinda buzlanmaya kars1 tuz atilma-
sinin nedeni donma noktasini yiikseltmektir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri yanhstir?

A) Yalniz I B) Yalniz 11 Clvell

D) I ve III E) I, I ve III
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ANAHTAR KAVRAMLAR

*  Aktif Metal
*  Amfoter Metal
*  Asit
* Baz
* jndikator
* Notrallesme
~* pH/pOH
Soy Metal
Tuz
Yari Soy Metal

*

Kaunos (Kbid) antik kenti ile taninan Dalyan, Mugla ilinin

Ortaca ilcesine bagli bir mahalledir.

Bir zamanlar liman kenti olan Kaunos ekonomik yonden glic-
IG, egemen, kendi adina para basabilmis bir devlet olarak dik-
kat cekmektedir. Kaunoslularin sosyal ve ekonomik yasantilarina
katki saglayan en 6nemli faktérlerden biri de kentte kurduklari tuz-
ladir. Kaunoslular 2 bin yil 6ncesinde bir tuzla kurarak tuz tretimin-
den gelir saglamislardir. iztuzu Kumsali arkasinda kurulan tuzlada 48 tuz

tavasi ve 4 kanal tespit edilmistir.

Tarihteki diger adi beyaz altin olan tuz laboratuvarda asit ve bazlarin tepki-
mesinden meydana gelir. Asit, baz ve tuzlar nasil olusur, nasil ayirt edilir, ne gibi
tepkimeler olusturur, glinliikk hayatta nerelerde kullanilir; asit, baz ve tuzlarin fayda ve

zararlari nelerdir?

Bolumler

ASITLER VE BAZLAR  ASITLERIN VE BAZLARIN HAYATIMIZDA
TEPKIMELERIi ASITLER VE BAZLAR
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UNITEYE BASLARKEN

1. Gida maddelerinin yapisinda asit miktar1 fazla
olanlarin tadi eksi, baz miktar1 fazla olanlarin
tad1 acidir.

Asagidaki tabloda verilen madde ornekleri-
nin karsilarina asidik mi, bazik mi oldugunu
belirtiniz.

Gida Ornegi Asit / Baz

Elma

Uziim

Aci1 biber

Salatalik

Portakal

2. Asagidaki tabloda verilen maddelerin pH de-
gerlerini 7’den biiyiik veya 7’den kiiciik ola-
rak karsilarina yaziniz.

Madde pH<7 / pH>7

Tuz ruhu

Sabun

Camasir suyu

Deterjan

Yemek sodasi

3. Asagida bazi bilesiklerin formiilleri verilmis-
tir. Bu bilesikleri, verilen o6zellikler ile esles-

tiriniz.
( ) a) Asitlerle bazlarin
I. HCl tepkimesinden
olusur.
.
II. NaOH ()b 'Su ortam.ma H
iyonu verir.
II1. KCl ()o Turn.usol kE.lglldlnl
maviye cevirir.
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4. Asagidaki tabloda verilen yargilarin asitlere
mi, bazlara m1 ait oldugunu belirtiniz.

Yargi Asit / Baz

Turnusol kagidini
kirmiziya cevirir.

Asitlerle tuz olusturur.

Mermeri asindirir.

Ciltte kayganlik hissi
olusturur.

pH degerleri 7 - 14
arasinda degisir.

Tatlar1 eksidir.

5. Asagidaki tabloda verilen bosluklar1 maddele-
rin Ozelliklerine goére uygun sekilde dolduru-
nuz.

Turnusol Suda

PH<7 rengi olustur
Gorsel H/> ” mavi/ dugu
P kirmiz1 | HY/ OH

10}

Tereyagi

Turuncgiller
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NELER KAZANILACAK? Asitler ve bazlar bilinen 6zellikler yardimiyla ayirt edilirken

a) Limon suyu, sirke gibi maddelerin eksilik ve asindirma 6zellikleri, asitlikleriyle;

b) Kirecin, sabunun ve deterjanlarin ciltte olusturdugu kayganlik hissi baziklikle iliskilendirilecek,

¢) Asit ve bazlarin bazi renkli maddelerin (cay, tiziim suyu, kirmizilahana) rengini degistirmesi deneyleri
yapilarak indikator kavrami 6grenilecek, pH kagidi taninacak,

¢) Sirke, limon suyu, camasir suyu, sodyum hidroksit, hidroklorik asit ve sodyum kloriir ¢ozeltilerinin asit-
lik veya bazlik degerleri pH kagidi kullanilarak yorumlanacak,

d) pH kavrami (logaritmik tanimina girmeden) asitlik ve bazlik ile iliskilendirilerek agiklanacak,

e) Giinliik hayatta kullanilan tiiketim maddelerinin ambalajlarinda yer alan pH degerleri asitlik veya baz-

likla iliskilendirilecektir.

3.1.1. ASITLERIN VE BAZLARIN AYIRT EDILMESI
ASITLERIN OZELLIKLERI

Gorsel 3.1.1: Bir mantar tiirti (Amanita Muscaria)

& BILIYOR MUSUNUZ?

Gorsel 3.1.2: Limon ve limondan

elde edilen sitrik asit
Asit kelimesi Latince “acere” keli-
mesinden gelir ve eksi anlamina
gelmektedir. Biitiin meyve asitle-
ri eksidir. Limona eksi tat veren
limonun yapisinda bulunan sit-
rik asittir.
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Bazi mantar tiirleri zehirli, bazilar1 ise degildir. Amanita muscari-
a (emanita muskariya) (Gorsel 3.1.1) dogada bulunan bircok mantar
tlirinden biridir. Amanita muscaria yapisinda ibotenik asit bulunan
zehirli bir mantardir. ibotenik asit insanlarin merkezi sinir sistemini
etkiler. Insan viicuduna bircok olumsuz etkisi oldugu gibi tiiketenler
icin az da olsa 6liim riski tasir.

Gazetelerde veya televizyon programlarinda mantar zehirlenme-
si haberlerini okumus ya da gérmiissiiniizdiir. Gida maddeleri yapila-
rinda bircok kimyasal madde bulundurur. Bu kimyasal maddeler asit
veya baz olabilir. Baz1 meyvelere eksi tadi yapilarinda bulunan asitler
verir. Ornegin elmaya eksi tat veren icerdigi malik asittir. Baz1 iiziim-
lerde tartarik asit, zeytin yaginda oleik asit, eksimis siitte laktik asit
bulunur. Sirkenin yapisinda asetik asit, limonun yapisinda ise sitrik
asit bulunur (Gorsel 3.1.2). Gida maddelerinde bulunan asitlerin bir-
¢ogu zayif asit oldugu icin insan sagligina, mide rahatsizlig1 olanlar
harig, zarar vermez.

Limon suyunun mermeri asindirdigina, sirkenin kire¢ lekelerini
cikardigina sahit olmussunuzdur. Asitler asindirici 6zellige sahiptir.
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Asitlerin Genel Ozellikleri
* Asitlerin tadi eksidir.

* Genellikle suda iyonlarina ayrisarak coziindiikleri icin sulu ¢ozel-
tileri elektrik akimini iletir.

* Mavi turnusol kagidinin rengini kirmiziya cevirir.
* Asitler bazlarla tepkimeye girerek tuz olusturur.

* Asitler asindirici 6zellige sahiptir. Ciltle temas ettiklerinde yakici
etki gosterir.

* Asitler karbonatl bilesiklere etki ederek CO, gazi aciga cikarir.

CaCOs (k) + 2HCl(suda) —> CaCl,(suda) + CO,(g) + H,O (s)

* Asitler baz1 metallerle (Mg, Fe, Zn gibi) tepkimeye girerek hidro-
jen gazi ctkmasina neden olur.

2HClI (suda) + Zn(k) — ZnCl,(suda) + H,(g)

Asitler bu nedenle asindiric1 6zellige sahiptir.

BAZLARIN OZELLIKLERI

Gorsel 3.1.3: Hardal tarlas1

Hardal (Gorsel 3.1.3) ve aci biber gibi bazi gida maddelerinin tad:
acidir. Bu gida maddelerine ac1 tadi veren yapilarinda bulunan bazlardir.

Bazlar sadece gida maddelerinin yapisinda degil, giinliik hayatta
kullandigimiz kireg¢, sabun, deterjan, camasir sodasi gibi maddelerin
yapisinda da bulunmaktadir. Bu maddeler ciltle temas ettiginde ciltte
kayganlik hissi olusturur. Bunun nedeni bu maddelerin yapisinda bulu-
nan bazlarin ciltteki yag asitleri ile tepkimeye girerek sabun olustur-
masidir. Gorsel 3.1.4: Kiil

Kiillerin (Gorsel 3.1.4) su ile
yikanmasiyla sodyum veya potas-
yum karbonat c¢ozeltisi elde edi-

.
£ BILIYOR MUSUNUZ?

Bazlarin Genel Ozellikleri
e Bazlarin tad: acidir.

* Bazlar ciltte kayganlik hissi olusturur. lebilir. Elde edilen ¢ozelti son-
* Genellikle suda iyonlarina ayrisarak coziindiikleri icin sulu cozel- ~ mis kire¢ (kalsiyum hidroksit)
tileri elektrik akimini iletir. ile karistirildiginda NaOH veya

KOH soliisyonu elde edilir. Bu
teknigin 900’1i yillarda kulanil-
dig1 baz1 belgelerde yazil olarak

* Bazlar amfoter metallerle (¢inko, krom, aliiminyum gibi) reaksi-  aciklanmistir.
yona girerek hidrojen gazi ¢ikmasina neden olur.

* Kirmiz1 turnusol k&gidinin rengini maviye cevirir.

* Bazlar asitler ile reaksiyona girerek notrallesme tepkimesi verir.
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ASIT VE BAZLARIN INDIKATORLERE ETKIiSIi

Asit ve bazlar, bazi renkli maddelerin rengini degistirir. Giinliik
hayatta da karsimiza cikan bu olaylar asagidaki deneyle gbzlemlenebilir..

3.1.1. ETKINLIK " ASIT VE BAZLARIN RENKLI MADDELERE ETKISi ' @ _

Arac ve Gereg

* Demlenmis cay (200 mL)
e Uziim suyu (200 mL)
* Kirmizilahana (200 g)

L]

* 200 mL ’lik erlenmayer

Sirke
Sivi sabun

(6 adet )

ETKINLIK BASAMAKLARI

1. Demlenmis caydan iki farkli erlenmayere 100’er mL konur.
2.

38

4.

ETKINLIGIN AMACI

Asit ve bazlarin bazi mad-
delerin rengini degistirdigini
gozlemlemek.

Gorsel 3.1.5: Kirmizilahana

Uziim suyu iki farkli erlenmayere 100’er mL konur.

Ufak parcalar haline getirilen kirmizilahana (Gorsel 3.1.5) bir kabin icinde 1sitilir ve suyunu birak-

masi saglanir. Lahana suyu iki fakli erlenmayere 100’er mL konur.

Demlenmis cay, iziim ve kirmizilahana sulari bulunan erlenmayerlerden birine sirke, birine de siv1

sabun damlatilarak renk degisikligi gozlenir.

ETKINLIGIN SONUGLANDIRILMASI
1. Asagidaki tabloyu doldurarak farkli maddelerin rengine asit ve bazlarin nasil etki ettigini tartisiniz.

Sirke damlatildigindaki rengi | Sabun damlatildigindaki rengi

Demlenmis cay

Uziim suyu

Kirmizilahana suyu

2. Sirke asit, sabun baz olduguna gore asit ve bazlarin renkli maddeleri farkli renge doniistiirmesinin
nedenini agiklayiniz. Bu 6zellikten yararlanarak asit ve bazlar birbirlerinden ayirt edilebilir mi?
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Yeni demlenmis caya sirke damlatildiginda cay, sirkedeki asetik
asitten dolay1 sar1 renk, sabun damlatildiginda sabunun yapisindaki
bazdan dolay1 koyu renk alir. Kirmizilahana suyunun rengi asit ¢cozel-
tisinde mordan kirmiziya, bazik ¢6zeltide ise mordan yesile doner. Asit
veya baz icermeyen maddeler ise lahana suyunun renginde degisikli-
ge yol agmaz. Cay, lizim suyu ve kirmizilahana asidik ve bazik ortam-
da farkli davranmaktadir. Renkli maddelerin bu 6zelligi asit ve bazlarin
ayirt edilmesinde kullanilabilir.

Bir maddenin asit veya baz olusuna bagli olarak renk degistiren
maddelere indikator (belirtec) denir. Etkinlik 3.1.1’de kullanilan cay,
iizlim suyu ve kirmizilahana indikatordiir.

Dogal indikatorler oldugu gibi sentetik indikatorler de vardir. Kok
boyasi bitkisinin kokiinde bulunan turuncu renkli alizarin bilesigi
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bitkilerden elde edilen dogal indikatore; fenol kirmizisi, metil turuncu-
su sentetik indikatorlere 6rnektir.

Bir maddenin asitlik veya bazlik derecesini 6l¢mek icin kullanilan
tizerine farkli indikatorler emdirilmis 6zel test seritlerine pH kagidi
denir (Gorsel 3.1.6).

pH kéagidi tek kullanimliktir ve kullanimi oldukca kolaydir. Serit
seklindeki pH kagidi asit ya da bazlig1 6lciilecek ¢ozeltiye daldirilir.
Cozeltinin asit ya da bazlik durumuna bagh olarak pH kagidinda renk
degisimi meydana gelir. Test seridi pH kagidi kutusunun tizerindeki pH
Olcegi ile karsilastirilir ve Olcekte test kagidinin rengine uygun bolge
belirlenir. Bu bolgenin pH degeri okunur. Béylece pH kagidi ile pH 0lcii-
mi yapilmis olur (Gorsel 3.1.7).

Gorsel 3.1.6: pH kagidi

Gorsel 3.1.7: pH kagidi ile pH dl¢iimii

pH oOlcegindeki degerler (Gorsel 3.1.8) 0 -14 arasinda degisir. 0-7
arasi ¢ozeltinin asit oldugunu gosterir. 7 notr oldugunu, 7-14 arasi ise

baz oldugunu gosterir.
6 9 10 11 12 13 14
| | | | | |

7 8
|

pH<7 Asit
pH>7 Baz
pH=7 Notr

1

0 5

|
l<
[

|

— | =

asitlik artar Y bazlik artar
notr

Gorsel 3.1.8: pH olcegi
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3.1.2. ETKINLIK  pH KAGIDININ KULLANILMASI '
Arac ve Gerec¢

e Sirke — - —-..H_:\>
* Limon suyu >
¢ Camagir suyu

* Sodyum hidroksit (NaOH) \\ _ > ] !
 Hidroklorik asit (HCI) pHsucknm ’-.._ Dew _ _

* Sodyum kloriir (NaCl)

* pH kagidi
* 50 mL lik beherglas (8 adet ) .- -

Gorsel 3.1.9: pH kagid ile pH belirleme
ETKINLIGIN AMACI
Cesitli ¢ozeltilerin asit veya bazlik degerlerini pH kagidi kullanarak belirlemek.

ETKINLIK BASAMAKLARI

1. Sirke, limon suyu, ¢camasir suyu, sodyum hidroksit, hidroklorik asit ve sodyum kloriir ¢ozeltileri 6gret-
men tarafindan hazirlanir (Laboratuvarda giivenlik kurallarina dikkat edilmelidir.).

2. Hazirlanan cozeltiler ayr ayr beherglaslara konarak iizerleri etiketlenir.
3. Cozeltilere pH kagitlar1 ayr ayri daldirilarak ¢ozeltilerin pH degeri bulunur (Gorsel 3.1.9).

4. Bulunan pH degerleri asagidaki tabloya kaydedilerek ¢o6zeltinin asit mi baz m1 oldugu belirlenir.

Deneyler pH degeri Asit/Baz

Sirke

Limon suyu

Camasir suyu

Sodyum hidroksit
Hidroklorik asit

Sodyum kloriir

ETKINLIGIN SONUGLANDIRILMASI
1. pH degeri ile asitlik bazlik arasinda nasil bir iliski oldugunu aciklayiniz.

2. Biitiin asitlerin pH degeri ayn1 midir? Ayni ya da farkli olusunun nedenini agiklayiniz.

3. Biitiin bazlarin pH degeri ayn1t midir? Ayni ya da farkli olusunun nedenini aciklayiniz.

Biitiin asitlerin pH degeri esit olmadig1 gibi biitiin bazlarin da pH degeri esit degildir. Acaba biitiin tuzlarin
sulu ¢ozeltilerinin pH degeri ayn1 midir? Arastirarak sinif icinde arkadaslarinizla tartisiniz.
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pH KAVRAMI

Bir ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecesini ifade eden 6l¢ii birimi-
ne pH denir. Asitlerde sulu ¢ozeltideki hidronyum iyonu derisimi art-
tikca pH degeri kiiciiliir. pH degerinin kiiciik olmasi o maddenin asitlik
degerinin yiiksek oldugunu gosterir. Bazlarda hidroksit iyonu derisimi
arttikca bazlik artar, pH degeri biiyiir. pH degerinin biiylik olmas1 da o
maddenin bazlik degerinin yiiksek oldugunu gosterir.

Gorsel 3.1.10’da giinliik hayatta kullandigimiz bazi maddelerin

asitlik ve bazlik durumlar1 hakkinda tiiketiciyi bilgilendiren degerler
verilmisgtir.

-

Sirke

Derisik
hidroklori
asit

Limon

Gorsel 3.1.10: Bazi maddelerin pH degerleri

GUNLUK HAYATTA KULLANILAN TUKETIM
MADDELERININ pH DEGERLERI

Gorsel 3.1.11°de 1slak mendil ve igme suyu ambalajlarinin etiketle-
ri verilmistir. Ambalajlardaki bu etiketler tiiketiciyi tiiketim maddeleri-
nin ozellikleri hakkinda bilgilendirerek tiiketicinin uygun iiriinii se¢me-
sini saglar. Etiketlerdeki bu bilgilerden biri de pH degeridir. pH degeri
o lirtiniin asidik mi bazik mi oldugunu gosterir. Bu etiketler genellik-
le su, sampuan, sivi sabun gibi tiiketim maddelerinin ambalajlarinda
bulunur.

 Kloriir 11,03
Renk : uygun

lletkenlik

Demir (Cift Degerli):
Mangan

Oksitlenebilirlik : 1,

Siiifat

Sodyum

Gorsel 3.1.11: Baz tiiketim maddelerinin etiketlerinde pH degerleri

* Bir H* iyonunun bir su mole-
kiilii ile tepkimesinden olusan
iyona hidronyum iyonu
(H30+) denir.

* pH (power hydrogen) hidroje-
nin giicli demektir.

.

Sod : m
hidrzllisit

7 8 910 11 12 13 14
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)
£ BILIYOR MUSUNUZ?
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Maddelerin asitlik ve bazlik 6zellikleri molekiiler diizeyde

NELER KAZANILACAK? aciklanirken

a) Asitleri su ortaminda H;0™" olusturma, bazlari ise OH™ iyonu olusturma 6zellikleriyle tamtilarak asit ve
bazlara basit 6rnekler verilecek,

b) Su ile etkileserek asit/baz olusturan CO,, SO, ve N,O5 maddelerinin ¢ozeltilerinin neden asit gibi dav-
randigl, NH; ve CaO maddelerinin ¢ozeltilerinin de neden baz gibi davrandig: tepkimeler iizerinden
aciklanacaktir (Lewis asit-baz tanimina girilmeyecektir.).

3.1.2. MOLEKULER DUZEYDE ASITLIK-BAZLIK

Su ortaminda hidronyum (H3O+) iyonu olusturan maddeler asit,
su ortaminda hidroksit (OH") iyonu olusturan maddeler ise bazdir.
Bu tamimu 1887 yilinda isvecli kimyaci Arrhenius (Arhenus) yapmis-
tir.

Asitlere 6rnek olarak HCIl, H,SO,4, H3PO,4, CH3COOH, HBr, HE
HCN, HNOg verilebilir. Hidroklorik asit (HCI) mide asidi olarak da
bilinen, giinliik hayatta tuz ruhu olarak adlandirilan temizlik malze-
mesidir.

Asitlerin sudaki davranisi HCl tizerinde incelenebilir (Gorsel
3.1.12).

HCI(s) + HyO(s) —> H30+(suda) + Cl (suda)

,
D 4 @ﬁ%—»
HCI H,0

Gorsel 3.1.12: HCl'in H,O ortamindaki davranisi

r BIiLIYOR MUSUNUZ? Asagidaki tepkimelerden de asitlerin su ortaminda H;O" iyonu
® ?

olusturdugu goriilebilir.
Tepkimelerde kullanilan tek yon- N 5
lii ok tepkimenin tek yénde, cift H,S04(s) + 2H,0(s) — 2H;0" (suda) + SO5 (suda)

yonlii ok ise tepkimenin her iki
yonde de ilerledigini ifade eder.

Gift yonlii ok iceren tepkimeler CH,COOH(s) + H,0(s) =—= H;0" (suda) + CH;COO (suda)
denge tepkimeleridir.

_ _ 4+ .

— HBO — - Cl- —

H3PO4(s) + 3H,0(s) — 3H30+(suda) + POi'(suda)

Yukaridaki tepkimeler kisaca asagidaki sekilde de gosterilebilir.
H,0
HCl(s) ——» H"(suda) + CI"(suda)

Hy0 + 2
H,S04(s) —— 2H " (suda) + SO; (suda)

H,0
H3PO4(s) <—= 3H"(suda) + POi'(suda)

H,0
CH;COOH(s) <=—= H* (suda) + CH;COO (suda)
Su ortaminda OH™ iyonu olusturan NaOH, KOH, Ba(OH),, Mg(OH)5,
Ca(OH), bazlara 6rnek olarak verilebilir.
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Bazlarin sudaki davranisi NaOH iizerinde incelenebilir.

H,0
NaOH (k) —2 5 Na* (suda) + OH (suda)

Asagidaki tepkimelerden de bazlarin su ortaminda OH™ iyonu olus-
turdugu goriilebilir.

Hzo + -
KOH (k) /> K" (suda) + OH (suda)
H,0O 24 }
Mg(OH),(k) — Mg~ " (suda) + 20H (suda)

H,O 2+ ;
Ca(OH),(k) —— Ca“" (suda) + 20H (suda)

Asit-baz tanimindan da anlasilacagi gibi bir maddenin asit ya da
baz 6zelligi gostermesi icin yapisinda H® veya OH™ bulundurmas:
gerekmez. Yapisinda H' bulundurmayan bazi maddeler asit, yapisinda
OH™ bulundurmayan bazi maddeler de baz 6zelligi gosterebilir.

Ornegin CO,, SO, ve N,Os gibi oksijence zengin olan ametal oksit-
ler yapisinda H* iyonu icermedigi hélde su ile reaksiyona girdiginde
asit olusturur. Dolayisiyla bu maddeler de su ortaminda H;0" iyonu
olusturduklarindan asittir.

CO,(g) + 3H,0(s) —= 2H3O+(suda) + CO%‘(suda)
SO,(g) + 3H,0(s) =—= 2H,0" (suda) + SO3 (suda)

N,O5 (g) + 3H,0(s) — 2H3O+(suda) + 2NO;(suda)

CaO gibi metal oksitler yapisinda OH icermedigi halde su ile reak-
siyona girdiklerinde OH’ olusturur. Bu nedenle baz gibi davranir.

CaO(k) + H,O(s) ——> Ca2+(suda) + 20H (suda)

NH; da suda ¢6ziindiigiinde hidroksit iyonu meydana getirdigi icin
bazdir (Gorsel 3.1.13).

NH;(suda) + H,0(s) —= NH4Jr (suda) + OH (suda)

& BILIYOR MUSUNUZ?

CO, NO ve N,O gibi oksijence
fakir olan (oksijen sayisi ame-
tal sayisina esit veya ametal sayi1-
sindan daha az olan) oksitlere
genellikle nétr oksit denir.

+

Amonyak Su Amonyum Hidroksit

Gorsel 3.1.13 : NH3"in H,O ortamindaki davranist
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CHy4, NH;, C¢H1,04 gibi bazi maddeler molekiil yapisinda hidrojen
atomu bulundurmasina ragmen asit degildir. Bu tiir maddelerin bazilar
suda ¢6ziinmez, bazilar1 suda iyonlarina ayrilarak degil molekdiler ola-
rak coziiniir, bazilar ise suda céziindiigiinde H" iyonu degil OH" iyo-
nu olusturur.

CH, suda ¢ozlinmedigi icin asit ya da baz degildir.

CeH1506(k)+ H,0(s) —» CgH;,04(suda) suda molekiiler ola-
rak ¢6ziindiigii icin asit degildir.

NH;(suda) + H,O(s) —>» NH4+(suda) + OH (suda) suda ¢6-
ziindiigiinde H™ iyonu olusmaz fakat OH" iyonu olusturdugu icin asit

degil, bazdur.

CH;0H, C,H;O0H gibi maddeler ise molekiil yapilarinda OH™ bulun-

durmalarina ragmen suda OH™ iyonu olusturmadiklari i¢in baz degildir.

C,Hs0H(s) + H,0 (s) ——» C,H;OH(suda) suda iyonlasmadigi
icin baz degildir.

NELER KAZANILDI?

. Limon suyu, sirke, kirec ve sabunun asit mi baz
mi1 oldugunu belirterek ayirt edici 6zelliklerin-
den ikisini yaziniz.

. Indikator nedir? Ne ise yarar?

3. Asagidakilerden hangisi asitlerin o6zellikle-

rinden biri degildir?

A) Yakici ve asindiric 6zellige sahiptir.

B) Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletmez.

C) Cinko, magnezyum, demir gibi elementlerle
reaksiyona girdiklerinde hidrojen gazi aciga
cikar.

D) Asitlerin pH degeri O ile 7 arasindadir.

E) Mavi turnusol kdgidin1 kirmiziya cevirir.
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. Bazlarla ilgili

I. Tatlari acidir.

II. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

III. Mavi turnusol kagidini1 kirmiziya cevirir.

IV. Asitler ile reaksiyona girerek notrallesir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz I B) Ivelll C) Il ve III

D) I, I ve III E)LIvelV

. X maddesi ile ilgili asagidaki bilgiler verili-

yor.

I. Sulu ¢ozeltisi elektrik akimini iletir.

II. Ciltte kayganlik hissi olusturur.

III. Sulu ¢ozeltisi kirmizi turnusol kagidini ma-
viye cevirir.

Buna gore X maddesi asagidaki maddelerden

hangisi olabilir?

A) HCl B) H,SO, C) HNO;
D) NHj E) CH;COOH
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NELER KAZANILACAK? Asitler ve bazlar arasindaki tepkimeler aciklanirken

a) Notrallesme tepkimeleri, asidin ve bazin mol sayilari {izerinden aciklanacak,

b) Sodyum hidroksit ile siilfiirik asidin etkilesiminden sodyum siilfat olusumu deneyi yapilarak asit, baz ve
tuz kavramlarn birbiriyle iligkilendirilecektir.

3.2.1. ASIT-BAZ TEPKIMELERI

Gorsel 3.2.1: Danakil Gokiintiisii'ndeki asit havuzlar ve tuzlar

Etiyopya’da deniz seviyesinden 100 metre kadar asagida bulunan
Danakil Cokiintiisii (Gorsel 3.2.1) jeolojik acidan ilging oldugu kadar
kimyasal acidan da oldukea ilginctir. Danakil Cokiintiisii sularinin pH
degeri yaklasik 0,2’dir. Bu deger herhangi bir dogal ortam i¢in neredey-
se duyulmamus bir degerdir. Ciddi yaniklara neden olabilecek bu asidik
hidrotermal havuzlarda tuz tabakalar1 da olusmaktadir. Sari, turuncu
ve kirmizi renklerdeki tuz tabakalari, icinde siilfiir ve demir gibi mine-
ralleri barindirir. Sicak ve asitli havuzlarda bulunan siilfiir ve tuz parlak
sar1 renkleri olustururken soguk asit havuzlarinda bulunan bakir tuzlari
parlak turkuaz bir renk olusturur.
Canlilar i¢in yasamsal 6nemi olan tuzu olusturan tepkimelerden biri
+ - de asit-baz tepkimesidir. Asit ve baz, sulu ¢ozeltide tepkimeye girdigin-
[O] de, asitten gelen H;O " iyonu ile bazdan gelen OH iyonlar1 H,O’yu olus-
tururken (Gorsel 3.2.2) birbirlerini nétralize eder. Asit ile bazin tepki-
meye girerek tuz ve su olusturmasina notrallesme tepkimesi denir.
H' | o —» H,0 Notrallesme tepkimesi asagidaki sekilde incelenebilir.

Gorsel 3.2.2: Suyun olusumu

Asit + Baz —» Tuz + Su

)
&  BILIYOR MUSUNUZ?

Susuz baz olarak da adlandirilan amonyak (NHs) ile asitlerin tepkimesi sirasinda su olusmaz, yalnizca tuz
olusur. Bu nedenle amonyak ile asitlerin tepkimesi notrallesme tepkimesi degil, asit-baz tepkimesidir.

NH,(g) + HCl(g) — NH,CI(K)
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Hidroklorik asit (HCI) ile sodyum hidroksit (NaOH) tepkimeye gir-
diginde, asidin H" iyonu ile bazin OH" iyonu suyu olustururken bazin
katyonu ile asidin anyonu da tuzu olusturur (Gorsel 3.2.3).

o H*
@ Nat
0 cl- <N &
@ o =\
@ o ot
o9 HCl(ag) + NaOH(aq) — NaCl(aq) + H,0(s)

Gorsel 3.2.3: HCI ve NaOH arasindaki asit baz tepkimesinden tuz ve su olusumu

Tepkime incelendiginde 1 mol asidin 1 mol baz ile tepkimeye girdigi
ve tepkime sonunda 1 mol tuz ve 1 mol su olustugu goriiliir. Tepkimeye
giren H* iyonunun mol sayis1 ile OH™ iyonunun mol sayis1 esit ise tep-
kime artansiz gerceklesir ve girenlerin tamamu {iriinlere donisiir.

Tepkimeye giren asit ve baz mol sayilarina bagl olarak tepkime
sonunda olusan tuz ve suyun mol sayisi da ayni oranda degisir.

HCI 4+ NaOH —— NaCl + H,0

Tepkimeye gore: 1 mol asit 1 mol baz 1 moltuz 1 molsu

2 mol NaCl elde edilmek istenirse yukaridaki kat sayilar dikkate ali-
narak tepkimeye girenlerin ve olusan suyun mol sayisi belirlenir.

HCl + NaOH —— NaCl + H,0

2 mol asit 2 mol baz 2mol tuz 2 mol su

Her zaman ortamda istenen miktarda asit ve baz bulunmayabilir.
Ornegin yukaridaki tepkime ortaminda 1 mol hidroklorik asit ile 2 mol
sodyum hidroksit bulunuyorsa hidroklorik asit sinirlayici bilesendir. Bu
durum asagidaki sekilde ifade edilebilir. Tepkimede hidroklorik asidin
tamami biterken 1 mol sodyum hidroksit artar. Tepkime ortaminda 1
mol baz arttig1 icin ortam baziktir.

HCl + NaOH — Nadl + H,0

BASLANGIC: 1 mol 2 mol - -
TEPKIME: -1 mol -1 mol +1 mol +1 mol
SONUG: - 1 mol 1 mol 1 mol

Simirlayict  Artan
bilesen madde

Artan maddesi olan tepkimelerde artan maddenin asit veya baz
olusuna gore ortam asidik veya bazik olabilir.

HCl ve NaOH gibi bir asit ve baz karistirildiginda H iyonunun mol
sayis1t OH™ iyonunun mol sayisina esitse tam notrallesme gerceklesir ve
ortam notr olur.
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+ + 2-
H K OH- H20 SO p

Gorsel 3.2.4: H,SO,4 ve KOH
arasindaki asit baz
tepkimesinden tuz ve
su olusumu

v’ ORNEK VE COZUM

Ancak asit-baz tepkimelerinde H* veya OH™ iyonlarindan birinin mol
sayisi fazla olursa notrallesme olur ancak ortam nétr olmaz. Ortam ar-
tan iyonun 6zelligini tasir.

DNy+ = Ny~ ise ortam notr
ny+ > Ngy- ise ortam asidik

ny+ < Ngoy- ise ortam bazik

HCI ile NaOH tepkimesinde asitten gelen H' iyonunun mol sayist
ayni zamanda asidin mol sayisina esittir. Ayni sekilde bazdan gelen OH"
iyonu sayist da bazin mol sayisina esittir.

H,S0, ile KOH tepkimesinde 1 mol H,SO’ten ortama 2 mol H" iyo-
nu, 1 mol KOH’ten 1 mol OH™ iyonu gelmektedir (Gorsel 3.2.4).

H,SO,(aq) + 2KOH(aq) —— K,SO,(aq) + 2H,0(s)
Asit Baz Tuz Su
Yukaridaki tepkimede tam notrallesmenin gerceklesebilmesi igin 1

mol H,SO, ile 2 mol KOH tepkimeye girmelidir.
Notrallesme tepkimelerinde tam nétrallesmenin gerceklesip ger-
ceklesmeyecegi iki sekilde belirlenebilir:
1. Asitten gelen H* ve bazdan gelen OH™ iyonlarmin esit olup ol-
madigina bakilir.

2. Denklestirilmis tepkime denkleminde asit va bazin kat sayisin-
dan yararlanilir.

2 mol siilfiirik asit ile 2 mol potasyum hidroksit tepkimeye girdiginde

a) Tam notrallesme gerceklesir mi? Tam notrallesme gerceklesmiyorsa ortamin asitligini ya da bazligini
belirleyiniz. Tepkimede sinirlayici bilesen hangi maddedir? Olusan tuz ve suyun mol sayilarini bulu-

nuz?

b) Tepkimede 0,2 mol asit ve 0,5 mol baz kullanilirsa ka¢ mol tuz olusur? Tepkimede artan maddenin mol
sayisini belirterek tepkime ortaminin asitligini ya da bazligini yorumlayiniz.

a) Tepkime denklemi yazilarak denklestirilir.
H,S0, + 2KOH —— K,SO, + 2H,0

Soruda verilen mol sayilari tepkime denklemine asagidaki sekilde baslangi¢c degeri olarak yazilir.
Daha sonra denklestirilmis tepkimeden yararlanilarak tepkimeye giren asit ve bazin mol sayilar1 be-
lirlenir. Sonuc kismina {riinlerin ve varsa artan maddenin mol sayisi yazilarak asagidaki tablo olustu-
rulur. Tablodan yararlanilarak sorular cevaplanir.

H,S0, + 2KOH —» K,S0, + 2H,0

BASLANGIC: 2 mol 2 mol = =
TEPKIME: -1 mol -2 mol +1 mol +2 mol
SONUC: 1 mol - 1 mol 2 mol

Sonug¢ kismindan da anlagilacag: gibi 1 mol H,SO, artmisti. Ortam asidiktir. Kismen notrallesme
gerceklesmistir. KOH bittiginde tepkime duracag: icin sinirlayici bilesen KOH'tir.

Olusan potasyum siilfat (K,SO,) tuzu 1 mol, su (H,0) 2 moldiir.
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b)
H,SO, + 2KOH — K,SO, + 2H,0
BASLANGIC: 0,2 mol 0,5 mol - -
TEPKIME: -0,2 mol -0,4 mol +0,2 mol +0,4 mol
SONUC: - 0,1 mol 0,2 mol 0,4 mol
baz artar. tuz olusur.

Tepkime sonuclandiginda ortamda 0,1 mol baz kullanilmadan kaldig1 i¢in ortam bazik olur.

v’ ORNEK VE COZUM

4 mol fosforik asit (H3PO,) ile 7 mol kalsiyum hidroksit (Ca(OH),) tepkimeye girdiginde tam notral-
lesme gerceklesir mi? Tam notrallesme gerceklesmiyorsa ortamin asitligini ya da bazligini belirleyiniz.
Tepkimede sinirlayici bilesen hangi maddedir? Olusan tuz ve suyun mol sayilarini bulunuz?

Tepkime denklemi yazilarak denklestirilir.

2H3PO4 4 3C3(OH)2 e Cag(PO4)2 aF 6H20

Soruda verilen mol sayilari tepkime denklemine asagidaki sekilde baslangic degeri olarak yazilir. Daha
sonra denklestirilmis tepkimeden yararlanilarak tepkimeye giren asit ve bazin mol sayilar1 belirlenir.
Sonug kismina {iriinlerin ve varsa artan maddenin mol sayisi yazilir.

2H3PO4 + 3Ca(OH)2 —> Cag(PO4)2 aF 6H20

BASLANGIC: 4 mol 7 mol = -

TEPKIME: -4 mol -6 mol +2 mol +12 mol

SONUGC: = 1 mol 2 mol 12 mol
artar.

Sonuc kismindan da anlasilacag: gibi 1 mol Ca(OH), artmistir. Ortam baziktir. Notrallesme kismen ger-
ceklesmistir. H;PO, bittiginde tepkime duracagi icin sinirlayici bilesen H3PO4’tir. Olusan Cas(PO,), tuzu
2 mol, H,O 12 moldiir.

/ GOZEREK OGRENIN
Asagidaki asit-baz tepkimelerini tamamlayiniz. Tamamladiginiz tepkimeleri en kiiciik tam sayilarla denk-
lestirerek verilen sorulari cevaplayiniz.

I. HCl + LiOH —»

II. Ca(OH), + HBr—

III. HNO; + Ba(OH), —»>

Tepkimelerde asit ve bazlarin mol sayisilari esit kullanildiginda

a) Artan maddeyi,
b) Sinirlayici bileseni,

¢) Ortaminin asitligini ya da bazligini yaziniz.
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Arac ve Gerec¢

* Sodyum hidroksit (NaOH)

e Siilfiirik asit (H,SO,4)

* Baget

* 200 mL ’lik beherglas (2 adet)
e Saat cami

0P

Asit, baz ve tuz kavramlarini iliskilendirmek.

ETKINLIK BASAMAKLARI
1. 0,1 M 100 mL sodyum hidroksit (NaOH) cozeltisi bir beherglasa
alinir.

2. 0,1 M 50 mL siilfiirik asit (H,SO,) ¢ozeltisi diger beherglasa
alinir.

3. Beherglastaki cozeltiler karistirilarak sodyum siilfat olusumu gozlemlenir.

4. Beherglastaki ¢ozelti siiziilerek elde edilen sodyum siilfat tuzu saat caminda kurutulur.

ETKINLIGIN SONUGLANDIRILMASI

1. Deneyde gerceklesen olayin tepkime denklemini yazarak kullanilan asit ve bazlarin mol sayilarini

bulunuz.

2. Deneyde gerceklesen notrallesme tepkimesinin tam noétrallesme olup olmadigini aciklayiniz.

Gorsel 3.2.5: GoOlden tuz eldesi

TUZ OLUSUMU

Sodyum siilfat, laboratuvarda stilfiirik asit ile sodyum hidroksi-
din tepkimesinden elde edilir (Gorsel 3.1.3). Sodyum siilfat; deterjan,
kagit, cam, tekstil endiistrisinde ve cesitli kimyasal maddelerin {ireti-
minde kullanilir. Sodyum siilfat dogada minerallerden, deniz ve gol
sularindan elde edilen bir tuzdur (Gorsel 3.2.5).

H,SO, + 2NaOH — > Na,SO, + 2H,0
Asit Baz Tuz Su

1 mol 2 mol 1 mol 2 mol

Sodyum siilfat eldesinde kullanilan siilfiirik asit; suda ¢ok ¢oziine-
bilen, yogunlugu yiiksek, asindirici, yakici ve tahris edici 6zellikte olan,
giiclii bir asittir. Yapisinda H" katyonu ile SOF” anyonu bulunur.

Sodyum hidroksit ise suda kolaylikla ¢oziinen, cilde kayganlik hissi
veren bir bazdir. Yapisinda Na* katyonu ile OH™ anyonu bulunur.

S0, + 2Na* ——>»  Na,SO,

Sodyum hidroksitten gelen sodyum katyonu ile silfiirik asitten
gelen SO3™ anyonu sodyum siilfat tuzunu olusturur. Sodyum siilfat tuzu
iyonik bilesiktir.

Sonug olarak asitten gelen anyon ile bazdan gelen katyon tuz olus-
turur. Tuzlara 6rnek olarak sodyum kloriir, sodyum karbonat, kalsiyum
karbonat ve amonyum Kkloriir verilebilir.

v’ ORNEK VE COZUM

Asagidaki asit-baz ciftlerinden olu-
san tuzlarin formiliinii yaziniz.

HCN + KOH —»
Al(OH)3 AF 1_12804_>
Mg(OH), + HNO;—>
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Asitlerin ve bazlarin giinliik hayat acisindan 6nemli tepkimeleri

NELER KAZANILACAK? aciklanirken

a) Asitlerin ve bazlarin metallerle etkileserek hidrojen gazi olusturmasi reaksiyonlarina 6rnekler verilecek;
aktif metal, yar1 soy metal, soy metal ve amfoter metal kavramlari tizerinde durulacak,

b) Aliminyum metalinin amfoterlik 6zelligini gosteren deney yapilacak,

¢) Nitrik asit, siilfiirik asit ve hidroflorik asidin soy metal ve cam/porselen asindirma 6zelliklerine degini-
lecek (Tepkime denklemlerine girilmeyecektir.),

¢) Derisik siilfiirik asit, fosforik asit ve asetik asidin nem cekme ve ¢oziintirken 1s1 aciga ¢ikarma 6zellikleri
nedeniyle yol actiklari tehlikeler vurgulanacaktir.

3.2.2. GUNLUK HAYATTA ASIT-BAZ TEPKIMELERI

Giinliik hayatta bircok asit-baz tepkimesi gerceklesebilir. Topraga
kirec dokiilmesinde, zeytinyag: iiretiminde, dis macunu kullaniminda
ve kekin kabarmasinda asit-baz tepkimesi gerceklesir.

ST
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Gorsel 3.2.6: Topraga kire¢ dokiilmesi Gorsel 3.2.7: Zeytinyagi

Asitli topraklarda bazi bitkiler iyi gelisemedigi icin topraga bazik
olan kire¢ tas1 (CaCOj), sonmemis kire¢ (CaO), odun kiilii eklenerek
topragin pH degeri degistirilir (Gorsel 3.2.6).

Zeytinyag1 iiretiminde asitlik oraninin 0,8-2 arasinda olmasi tercih
edilir. Asitligi diizenlemek i¢in zeytinyagi ile sud kostik (NaOH) basing-
I1 ortamda tepkimeye sokularak ortamin asitligi diizenlenir (Gorsel
3.2.7).

Agi1zda olusan asidik ortam dis ¢lirtimelerine neden olur. Dis ¢lirtii-
mesini 6nlemek i¢in alkali yapidaki dis macunu ile ag1z ortami notrali-
ze edilir (Gorsel 3.2.8).

Midede asir1 hidroklorik asit salgilanmasi sonucunda olusan mide
rahatsizliklarini gidermek icin bazik aliiminyum hidroksit (Al(OH),)
veya magnezyum hidroksit (Mg(OH),) iceren ilaglar kullanilarak mide
pH’1 diizenlenir (Gorsel 3.2.9).

Kek yapiminda kullanilan asidik madde (limon suyu, elma, siit,
yogurt gibi) ile bazik yapidaki kabartma tozu (sodyum bikarbonat
[NaHCO,]) tepkimeye girerek karbon dioksit (CO,) olusturur. Olusan ~GOrsel 3.2.10: Kek
karbon dioksit, keki kabartir (Gorsel 3.2.10).

Saclarin yikanmasi sirasinda kullanilan bazik yapidaki sampu-
an saclarin taranmasini zorlastirir. Sorunu ¢o6zmek icin kullanilan sag
kremleri hafif asidik yapida oldugundan saglarin kolay taranmasini sag-
lar (Gorsel 3.2.11). Sag kreminin asir1 kullanimi insan saglig1 acisindan
zararhdir.

ARASTIRINIZ

Giinliik hayatta kullanilan asit-baz tepkimelerini arastiriniz.
Calismanizi poster haline getirerek arkadaslarinizla paylasiniz.

Gorsel 3.2.11: Sac kreminin etkisi
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ASIT VE BAZLARIN METALLERLE ETKILESIMI

Viicuttaki protezlerde platin kullanilirken aliiminyum veya cinko gibi baska bir metal kullanilmaz.
Aliiminyum veya cinko asidik ve bazik viicut sivilariyla kolayca tepkime vermesine ragmen, platin soy metal
oldugu icin viicut sivilari ile tepkime vermez. Metallerin asitlerle verdigi tepkimeler metalin 6zelligine bag-
lidir. Ornegin altin hicbir asitle tepkime vermezken 1A ve 2A grubunda bulunan aktif metaller tiim asitler-
le tepkime verir.

Metaller tepkimeye girme egilimlerine gore asagidaki gibi siniflandirilir (Gorsel 3.2.12):

Aktif Metaller
Li, Na, K, Be, Mg, Ca, Al, Zn, Fe gibi
pek cok metal kolay tepkimeye Yar1 Soy Metaller
girdigi icin aktif metal sini-
findadir. Na, Li gibi aktif
metaller su ile hizla tep-
kimeye girer. Aktif
metaller asitlerle etki-
leserek H, gazi cikarir.

Tepkimeye girme egilimleri az
olan Cu, Hg ve Ag metallerine yar1
soy metaller denir. Yar1 soy metaller
belirli kosullarda oksijenli asitlerle
tepkime verir.

METALLERIN
TEPKIMEYE GiRME
EGILIMLERINE
GORE
\ SINIFLANDIRILMASI

%4 Bakirin nitrik
% asitle tepkimesi

Altinin kral suyu ile tepkimesi

Aliiminyumun
potasyum hidrok-
sit ile tepkimesi

Al Soy
Amfoter Metaller Metaller
Al, Sn, Zn, Pb, Cr, Be metalleri amfoter Au ve Pt
metal olarak siniflandirilir. Amfoter metal- soy metal ola-
ler hem asitlerle hem de kuvvetli bazlar- rak smiflandirilir
la tepkime vererek H, gazi aciga cikaran ve hicbir asitle tek
metallerdir. basina tepkime ver-

mez. Ancak kral suyu adi
verilen HCI ve HNO; karigimiyla tepki-
me verir.

Gorsel 3.2.12: Metallerin tepkimeye girme egilimlerine gore siniflandirilmasi
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Aktif Metallerin Asitlerle Tepkimesi

Aktif metaller asitlerle etkileserek H, gazi aciga ¢ikarir. Metallerin
aktifligi periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga dogru azalirken
ayni grupta yukaridan asagiya dogru artar.

Aktif metal + Asit —» Tuz + Hidrojen gazi l

Na(k) HCl(aq) ——> NaCl(aq) + 1/2H,(g)

Mg (k)

+

2K(k) + HySO4(ag) —>  K;SO4(aq) + H,(g)
+ 2HNOs(ag) —> Mg(NO3)y(aq) +  Ha(g)
+

Ca(k) 2HBr(ag) —  CaBry(aq) + Hy(g)

Yar1 Soy Metaller

Cu, Hg ve Ag metalleri oksijensiz asitlerle tepkime vermedikleri
icin giinliik hayatta bircok alanda kullanilir (Gorsel 3.2.13). Yar1 soy
metaller oksijensiz asitlerle tepkime vermezler.

Cu(k) + HCl(agq) ——> Tepkime vermez.

Hg(k) + HBr(aq) —>» Tepkime vermez.

Ag(k) + HiI(aq) —> Tepkime vermez.
Yar1 soy metaller HNO3, H,SO, gibi oksijenli ve kuvvetli asitlerle
tepkime verir. Tepkime sonucunda tuz, gaz ve su olusur. Ancak aciga

cikan gaz, hidrojen degil asitin yapisina ve derisimine gére NO, NO,,
SO, gibi gazlardan biridir.

& BILIYOR MUSUNUZ?

Aktif metallerin hepsinin aktif-
likleri ayn1 degildir. Aktif metal-
lerden bazilar1 havayla ya da
suyla daha hizli tepkime verir.
Ornegin Na metali, suyla hizl
tepkimeye girerek H, gazi agiga
cikarirken demir metali daha az
aktif oldugundan suyla tepkime-
si daha yavastir.

Gorsel 3.2.13: Glimiis (Ag) kapl
catal ve kagiklar

Yar1 soy metal + Oksijenli asit ——» Tuz + Gaz + Su

Cu(k) +  4HNOs(aq) derisik Cu(NO3)p(aq)  +
scuk) + 8HNOsaq) K, scuN0y),Gaq) +
Cu(k) +  2H,S0,(aq) derisik CuS04(aq) +
Ag(k) +  2HNOs(aq) derisik AgNOs(aq) +
2Ag(k)  + 2H,S04(aq) derisik AgySO4(suda)  +

derisik

Hg(k) +  4HNO;(aq) ——> Hg(NOs)y(aq) +

2NO,(g) + 2H,0(s)

2NO(g) +  4H,0(s)

SOz(g) + ZHZO(S)

NOZ (g) + H2O (S)

SO,(2) + 2H,0(s)

2NO,(g) + 2H,0(s)
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Soy Metaller

Au ve P kral suyu adi verilen HCl ve HNO; karisimi disinda hicbir
asitle tepkime vermez.
Au(k) + HCl(aq) —> Tepkime gerceklesmez.

Pt(k) + HNOs(aq) —> Tepkime gerceklesmez.
Amfoter Metaller

Amfoter metal sinifina giren Zn, Pb, Cr, Be, Sn, Al metalleri (Gorsel
3.2.14) hem asitlerle hem de kuvvetli bazlarla tepkimeye girerek H,
gazi1 aciga cikarir.

Amfoter metal + Asit ya da kuvvetli baz —» Tuz + Hidrojen gazi I

Al + 3HF(aQ) ~—> Alfs(aq) t+ 3/2H,(®)
Al(k) + 3KOH(aq) —> K;AlO3(aq) + 3/2H,(g)
Zn(k) + 2HCl(aqQ) —>  7ZnCl,(aq) + H,(g)
Zn(k) + 2NaOH(ag) —> NayZnO,(aq) + H,(g)

Amfoter metallerin asitlerle olan tepkimesinden tek tiir katyonluy,
kuvvetli bazlarla tepkimesinden cift tiir katyonlu tuz olusur. Amfoter
Gorsel 3.2.14: Ginko (Zn) kiileler  metaller zayif bazlarla tepkime vermez.

Zn(k) + NHs(aq) —> Tepkime gerceklesmez.

3.2.1. ETKINLIK =~ ALUMINYUM METALININ AMFOTERLIK OZELLiGi

Arac ve Gerec¢

e 250 mL 'lik erlenmayer
(2 adet)
* Aliiminyum parcalari veya
aliiminyum folyo (1 gram)
* HCl ¢ozeltisi
* NaOH cozeltisi
* Su
¢ Balon (2 adet)
e Tek delikli lastik tipa
(2 adet)
* Spatiil
. ip (2-3 metre) Gorsel 3.2.15: Aliiminyum metalinin asit ve bazlarla tepkimesi

ETKINLIGIN AMACI
Aliiminyum metalinin hem asitle hem de bazla tepkime verdigini gbzlemlemek.

ETKINLIK BASAMAKLARI
1. Erlenmayere 50 mL kadar HCI ¢o6zeltisi konur.

2. Asit bulunan erlenmayerin icine 0,5 gram aliiminyum parcalarindan eklenerek agzi lastik balon geci-
rilmis tipa ile kapatilir. Balondaki degisiklik gozlenir (Gorsel 3.2.15).

3. Tepkime tamamen bittiginde balon dikkatlice lastik tipadan ayrilir ve balonun agz iple baglanir.
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4. Balon serbest birakilarak gozlemlenir.

5. Asit icin yapilan iglemler, icinde NaOH ¢ozeltisi bulunan erlenmayere de uygulanarak gozlemlenir.

ETKINLIGIN SONUGLANDIRILMASI
1. Gerceklesen tepkimeleri asagidaki bosluga yaziniz.

2. Her iki tepkimede de balonun icinde biriken gaz havadan agir midir? Balonda olusan gazin adi nedir?

Aliiminyum metali HCI ile tepkimeye girerek hidrojen gazi aciga
cikarir.

Al(k) + 3HCl(aq) —> AlCl3(aq) + 3/2H,(g) + 1s1

Olusan hidrojen gazi havadan hafif oldugu icin serbest birakilan balo-
nun yiikseldigi goriliir.

Aliiminyum metali asitlerle tepkimeye girdigi gibi NaOH benzeri
kuvvetli bazlarla da tepkime verir.

Al(k) + 3NaOH(aq) — Na3AlO3(aq) + 3/2H,(g) + 1s1
ASITLERLE CALISIRKEN DIKKAT EDILMESI GEREKENLER

Asitler tepkimelerinde 151 agiga cikarma o6zellikleri nedeniyle dik-
katli calisilmasi gereken maddelerdendir. Tepkimeler sirasinda bulun-
duklar1 kabin cinsine gore kap eriyebilir veya parcalanabilir.

Asit ¢ozeltileri hazirlanirken asit iizerine su eklenmez. Derisik asit
lizerine az miktarda su eklendiginde tepkime sonucu aciga cikan 1s1 az
miktardaki suyu buharlastirirken asidin etrafa sicramasina da neden
olur. Asidin iizerine su eklenmeye devam edilirse aciga ¢ikan yiiksek 1s1
cam kabin ¢atlamasina ve kirilmasina neden olabilir. Bu nedenle asit
¢ozeltileri hazirlanirken asit {izerine su degil, su {izerine asit ilave edil-
melidir.

Asitler asindiric1 6zellige sahip oldugu i¢in calisilirken koruyucu
giysi ve gozliik kullanilmalidir.

Nitrik asit (HNOj) metallerin cogunu cozen kuvvetli bir asittir.
Nitrik asitle hidroklorik asit (HCI) karisimi olan kral suyu soy metalle-
ri (Au, Pt) c¢ozebilir. Bu nedenle nitrik asit metal kaplarda saklanamaz.
Genellikle cam veya plastik kaplarda saklanir.

Siilfrik asit (H,SO,) soy metallerin (Au, Pt) disindaki diger metal-
lerle tepkimeye girdigi icin genellikle cam veya plastik kaplarda sakla-
nir.

Hidroflorik asit (HF); yar1 soy (Cu, Hg, Ag) ve soy metaller (Au, Pt)
disinda kalan metallerle etkilesime girdigi icin metallerle temasindan
kacinilmalidir. Hidroflorik asit zayif bir asit olmasina ragmen cami agin-
dirir. Bu nedenle cam kaplarda saklanamaz. Ayni zamanda killi toprak-
tan yapilan porselenin dis kismindaki sir (sirca) da bir tiir cam oldugu
icin HF'ten zarar goriir. Bu nedenle laboratuvardaki porselen malzeme
HF ile temas ettirilmemelidir.

Derisik siilfiirik asit (H,SO,4), fosforik asit (H3PO,) ve asetik asit
(CH3COOH) ¢oziiniirken 1s1 aciga cikarir. Galisilan kaplarda 1s1 olusaca-
g1 icin dikkatli olunmalidir. Ayrica bu asitler nem ¢ekme 6zelligine de
sahiptir. Ciltle temas ettiklerinde ciltteki suyu ceker ve asit yanigindaki
doku hasar1 ve doku kaybinin artmasina neden olur.

§  BILIYOR MUSUNUZ?

Gorsel 3.2.16: Aliiminyum folyo

Aliiminyum, dogada oksijen ve
silisyumdan sonra en cok bulu-
nan element olarak ticiincii sira-
dadir (Gorsel 3.2.16). Yer kabu-
gunun yaklasik % 8’ini olustu-
ran aliiminyum serbest halde
bulunmaz. Dogada en cok alii-
minyum stilfat mineralleri halin-
de bulunur. Diinyada yakut, safir
ve ziimriit gibi aliiminyum ice-
ren yaklasik 300 farkli aliimin-
yum bilesigi ve minerali bulun-
maktadir.

1827 yilinda Wohler (Voler)
tarafindan bulunan altiminyum
yumusak, giimiisiimsii renkte,
hafif bir metaldir.
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NELER KAZANILDI?

. 2H3PO4+3Mg(OH)2 — MgB(PO4)2 + 6H20
tepkimesinde 6 mol asit kullanilarak tam nétral-
lesme gerceklestirilmistir.

Buna gore asagida verilen ifadeleri okuyarak
dogru ise “D”, yanlis ise “Y” harfini isaretle-
yiniz. Yanlis olarak isaretlediginiz ifadelerin
karsisina dogrusunu yazimz. (H,0: 18 g/mol)

Yanligsa

ifadeler Karar 5
Dogrusu

Tepkimede tam notral-
lesme i¢in 6 mol baz
kullanilmalidir.

Tepkime sonunda 2 mol ()D

tuz olusur. ()Y
Tepkime sonunda olu-

()D
san su 324 gramdir. ()Y
Tepkimede notrallesen
H" ve OH" iyonlar ()
18’er moldiir. )Y

3. Asagida verilen ifadelerdeki metalin tiiriinii

verilen noktal1 bosluga belirterek uygun olan
metal ciftleri ile eslestiriniz.

ifadeler Metaller

I. Sadece asitlerle etkile-

serek H, gaz ¢ikarirlar. () a)Au, Pt

II. Asitlerle, kral suyu

haric, tepkime vermezler. ( )b) Ag, Cu

I1I. Sadece oksijenli
asitlerle tepkime vererek
NO, NO,, SO, gibi gazlar
aciga cikarirlar.

()AL Zn

IV. Hem asitlerle hem de
kuvvetli bazlarla etkile-

serek H, gazi ¢ikarirlar. () ¢) Na, Mg

2. 8 mol AlI(OH); ile 18 mol H,SO, asagidaki tep-

kime denklemine gore tepkimeye girmektedir.

3H2804 + 2A1(OH)3—> Alz(SO4)3 + 6H20

Gerceklesen tepkime ile ilgili asagidaki soru-
lar1 cevaplayiniz.

a) Tepkime sonunda olusan tuz ve suyun mol
sayisini bulunuz.

b) Tepkimede tam noétrallesme gerceklesmis mi-
dir?

¢) Tepkimede artan madde varsa hangi madde-
den kac mol olacagini bulunuz.

¢) Tepkime tamamlandiginda ortamin asidik
mi, bazik mi olacagini belirtiniz.

d) Tepkimede artan madde olmamasi i¢in tepki-
me ortamina hangi maddeden ka¢ mol daha
eklenmelidir?
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4. Asagida verilen asitler ile ilgili

I. Kral suyu altin veya platinden yapilmis kapta
saklanabilir.

II. Siilfiirik asit; altin, platin, cam veya plastik
kapta saklanabilir.

III. Hidroflorik asit cam kapta saklandiginda
kab1 asindirabilir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalnmz I B) Yalniz II C) Yalniz III

D) Il ve III E) I, II ve III

. Asagida verilen tepkimelerden hangisinde H,

gazi olusmaz?

A) Mg+ HNO; —>
B) Al + NaOH —>
C) Al+HC —>
D) Cu+ HNO; —>
E) Ca+HCl —



3. BO LU M: HAYATIMIZDAKI ASITLER VE BAZLAR

e ASIiT VE BAZLARIN FAYDA VE ZARARLARI
o ASIiT VE BAZLARLA CALISIRKEN DiKKAT EﬁKEN -

ha .
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NELER KAZANILACAK?

Asitlerin ve bazlarin fayda ve zararlar1 aciklanirken

a) Asit yagmurlarinin olusumu, cevreye ve tarihi eserlere etkileri 6grenilecek,

b) Kirecin ve kostigin yag, sa¢ ve deriye etkisi deney yapilarak aciklanacak,

¢) Asit ve bazlarin fayda ve zararlari hakkinda bilisim teknolojilerinden yararlanilarak arastirma yapilacak,
elde edilen bilgiler kaynak belirtilerek 6zetlenecek ve yazili olarak sunulacaktir (Bilisim teknolojileri
kullanilirken siber giivenlik kurallarina uymanin gerekliligi hatirlanacaktir.).

3.3.1. ASIT VE BAZLARIN FAYDA VE ZARARLARI

Gorsel 3.3.1: Gida maddelerininin bircogu asit ve baz icerir.

Gorsel 3.3.2: Banyo temizliginde
yapisinda baz bulunan
deterjanlar kullanilir.
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Meyve sebze gibi gida maddelerinin bircogu asit ve baz icerir
(Gorsel 3.3.1). Asit ve bazlar giinliik hayatta yenilen gidalarin sindi-
rilmesinden alinan ilaglara hatta temizlik malzemelerine kadar bircok
yerde kullanilir. Ornegin asitler viicuda C vitamini (askorbik asit) alin-
masinda, otomobillerin ¢alistirllmasinda, hazir gidalarin raf 6mriiniin
uzatilmasinda etkilidir. Benzer sekilde temizlik maddelerinde kullani-
lan bazlar olmadan kiyafetlerdeki inatci lekeler c¢ikarilamaz, mutfak ve
banyolar temizlenemez (Gorsel 3.3.2). Asit ve bazlarin giinliik hayat-
taki faydalar1 sadece bunlarla sinirli degildir. Hayatin saglikli bir sekil-
de devam ettirilmesi viicuttaki asitle bazin varligina ve asit-baz tepki-
melerine baghdir.

Hiicreler ve kimyasal tepkimeler pH degisimine oldukca duyarhdir.
Viicudun her bolgesinin pH degeri farklidir. Yenilen besinlerin asidik
veya bazik olmasi, viicutta basta kan olmak tizere bir¢ok viicut sivisi-
nin pH degerine etki eder. Bu degerin altina veya iistiine cikilirsa farkl
rahatsizliklara neden olabilir.

Viicut, asitlerin ve bazlarin seviyesini kontrol etmeye yardimci olan
bir tampon sisteme sahiptir. Viicuttaki pH seviyeleri bikarbonat (HCO3)
kullanilarak kontrol edilir. insan viicudundaki bazi organ ve dokular
asit iiretir. Ornegin kas dokusu cahisirken laktik asit iiretir. Bu asit top-
landiginda bikarbonat iyonuyla nétrlesir. Viicuttaki pH degeri o kadar
onemlidir ki bu deger degistiginde ve kisa siirede dengelenmediginde
insan hayati tehlikeye girebilir.
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Asit ve bazlarin bitkiler iizerinde faydalar vardir. Ornegin toprakta
bulunan baz1 asitler toprag: daha tanecikli hale getirir, topragin yapisi-
n1 diizenler, hava ve su gecirgenligini artirir.

Asitler farkli kullanim alanlarina sahiptir. Ornegin siilfiirik asit giib-
re iiretiminde kullanildig1 gibi otomobil pillerinde de kullanilir (Gorsel
3.3.3).

Asit ve bazlarin insan saglig1 ve cevre iizerine yararl etkileri oldu-
gu gibi zararli etkileri de vardir. Ornegin dogaya salmman SO, gaziyla
olusan H,SO/’e (siilfiirik asit) maruz kalinmasi toksik etkisi oldugun-
dan son derece tehlikelidir. Diger taraftan H,SO, asit yagmurlari sek-
linde cevreye de zarar verir. Gorsel 3.3.3: Otomobil pillerinde

. . H,S0, kullanilir.
ASIT YAGMURLARININ OLUSUMU 1

PP e .
£ BILIYOR MUSUNUZ?

b ) s
NO,+H,0 — HNO, (Nitrik asit)

4250,+0, —»2s0, Azot oksitler genel olarak NO,
#S0,+H,0 — H,SO, (Siilfiirik asit)

‘P_artikﬁller Asit
Kar 1 ve gazlar |« Yagmurlari

seklinde gosterilir.

Gorsel 3.3.4: Asit yagmurlarinin olusumu

Elektrik santrallerinin, tasitlardan c¢ikan egzoz dumanlarinin,
bilingsiz kullanilan giibrenin asit yagmurlarina neden olabilecegini
diisiindiiniz mii? Saf su notr oldugu halde yagmur suyu az da olsa
neden asidiktir?

Saf suyun pH degeri 7, yagmur suyunun pH degeri yaklasik 5,6’dir.
Bu deger bize yagmur suyunun az da olsa asidik 6zellikte oldugunu
gosterir. Yagmur suyunun asitligine neden olan faktorler karbon diok-
sit, azot oksitler ve kiikiirt dioksitlerdir (Gorsel 3.3.4).

Havadaki karbon dioksit yagmur suyunda ¢6ziinerek karbonik asit
(H,CO3) olusturur.

COz + Hzo _>H2C03

Karbonik asit zayif asittir. Kismen iyonlasarak H*iyonlar: olusturur.
H,CO;—-H" + HCO;

Karbonik asitten gelen Hiyonlar1 yagmur suyunun pH'im diistiriir.

Yagmur suyunun asidik olmasinin bir diger nedeni NO, NO, gibi azot
oksitlerdir (NOyx). Havada az miktarda bulunan atmosferik bir gaz olan
azot ve oksijenin bir kismu yiiksek sicakliklarda, gilines 15181, yildirnm veya
simsek etkisiyle tepkimeye girerek NO,, NO gibi azot oksitleri olusturur.
NO su ile tepkimeye girmez fakat oksijenle tepkimesinden olusan NO, su
ile tepkimeye girerek asit olusturur.

Havadaki NO, suyla tepkimeye girerek HNO; olusturur.
NO,+H,0 —»HNO;

Olusan HNOj iyonlasarak H' iyonu verir. H' iyonu, yine yagmur
suyunun pH’'in1 diisiiriir.
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§  BILIYOR MUSUNUZ?

Komdir, petrol ve dogal gaz 6len
canli organizmalarin oksijen-

siz ortamda milyonlarca yil ayri-
sarak bozunmasiyla olusan fosil
yakitlardir.

Gorsel 3.3.5: Asit yagmurundan

Gorsel 3.3.6: Asit yagmurlarindan
etkilenen agaclar
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etkilenen baliklar

Yagmur suyunun pHinin 5,6 dolayinda olmasi cevre tarafindan
tolere edilebilir. Genellikle pH’1 4,6’dan daha kiiciik degere sahip olan
yagmurlara asit yagmurlar1 denir.

Yagmur suyunun pH'1nin diismesinin nedeni endiistrinin gelisme-
si, enerji tiiketiminin artmasidir (6zellikle santrallerde kiikiirt iceren
komiir ve petrol gibi fosil yakitlarin yakilmasi). Fosil yakitlarin yakil-
masi sonucu aciga cikan kiikiirt havadaki oksijenle tepkimeye girerek
SO, ve SO5 olusturur.

S+02 _— SOZ

2 SO,+0y —» 2503

SO; suyla tepkimeye girdiginde ise H,SO,4 olusur.
SO; +H,0 —H,S0,

Olusan H,SO, asit yagmuru olarak yeryiiziine iner.

ASIT YAGMURLARININ CEVREYE VE TARIHI ESERLERE

ETKISI

Yagmur-su dongiisii su kaynaklar1 ve bitkiler icin yararli olsa da
yagan her yagmur icin ayni seyi sdylemek dogru olmaz.

Asit yagmuru cevreye zararli etkileri olan, bir dizi kimyasal tepki-
meyi tetikleyen, diinyay etkileyen yagislarin bir tiirtidiir. Havada olu-
san asitler yeryiiziine yagmur, karla karisik yagmur, kar veya sis seklin-
de inebildigi gibi gazlar veya partikiiller halinde de inebilir.

Asit yagmurlar1 bircok ekolojik etkiye sahiptir. En fazla etkiledi-
gi yerler goller ve akarsulardir. Asit yagmurlar sulan asidik yaparak
bilesikler halinde bulunan agir metallerin ¢6ziinmesine neden olur.
Coziinen agir metaller toprak, gol ve derelere karisarak suyun toksik
héle gelmesine neden olur. Sularin asitligi arttikca dere ve gollerdeki su
canlilarinin yasami tehlikeye girer. Zaman zaman kiyilarda toplu balik
oliimleri goriilmesinin bir nedeni de budur (Gorsel 3.3.5 ).

Asitli su, topraktaki besin maddelerini ve yararli mineralleri ¢ozer.
Aliiminyum gibi maddelerin toprakta tutulmasina neden oldugundan
agac ve bitkiler biiylimek icin gerekli besini alamaz. Asit yagmurlar
dogrudan agaclan 6ldiirmez. Yapraklara zarar vererek agaclar zayifla-
tir. Yesil ve saglikli olan yapraklar veya igne yapraklar dokiiliir (Gorsel
3.3.6). Yiiksek rakimli bolgelerdeki ormanlar flora ve fauna agisindan
oldukca 6nemlidir. Bu ormanlarin korunmasi diinyadaki bitki cesitliligi-
ni artirir. Ancak asit yagislarindan en ¢ok bu ormanlar etkilenir. Yagmur
disinda bulutlarin ve sisin icerdigi asit de yiikseklerdeki ormanlara etki
eder. Bulut ve sisler yagislarin en asidik olanlaridir. Asidik yagislar yap-
raklarin {izerinde bulunan mumsu tabakay: asindirarak yapraklar tah-
rip eder. Yaprak zarar gordiigiinde ve zayifladiginda onlara zarar veren
hastalik ve boceklerden daha fazla etkilenir. Bu agaclar soguk havalar-
da daha fazla zarar goriir. Ayrica ekosistemlerde su altinda yasayan tiir-
ler de besin zinciri boyunca asit yagmurlarindan etkilenir.

Asit yagmurlarinin insan sagligina olumsuz etkisi vardir. Asit yag-
murlar havada partikiiller olusturur. Olusan bu partikiiller solunum
problemlerine yol acarak nefes almay1 zorlastirir. Asit yagmurlar ayri-
ca yapr malzemelerinin bozulmasina ve asinmasina yol acarak tarihi
eserlere de zarar verir.
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Tarihi eserlerin, heykellerin ve binalarin ¢ogu kirec tas1 ve mermer-
den yapilmistir. Kire¢ tas1 ve mermerde bulunan kalsiyum karbonat
asitlerle ¢6ziinen ancak suda ¢6ziinmeyen bir katidir. Kalsiyum karbo-
nattaki karbonat iyonlari, hidrojen iyonlar1 ile tepkimeye girerek karbo-
nik asit olusturur. Karbonik asit kalsiyum karbonatin daha fazla ¢6ziin-
mesine engel olur. Genel olarak tarihi eserlerin ve binalarin tamamina
zarar vermez.

Asit yagmurlarinin tarihi eserler ve binalar {izerindeki etkileri,
cogunlukla, ince ayrintilarin kaybolmasi seklindedir (Gorsel 3.3.7).
Bina ve eserlerde olusan hasar derecesi yagmur suyunun asitligi yanin-
da, ylizeyin aldig1 yagmur suyu miktariyla da ilgilidir. Asit yagmurlariy-
la binalarda ve tarihi eserlerde bazi hasarlar zamanla ortaya ¢ikabildi-
gi gibi aniden ortaya cikan catlaklar veya parcalanmalar da meydana
gelebilir.

Asit yagmurlari bazi 6nlemler alinarak en aza indirgenebilir. Evlerde
daha az elektrik kullanmak, otomobiller yerine toplu tasima araclari-
n1 tercih etmek, bisiklete binmek veya miimkiin oldugunca yiiriimek
zararli gazlarin salinimini azaltir. Bu 6nlemlerle enerji tasarrufu saglan-
dig1 icin iilke ekonomisine katkida bulunulur ve cevre kirliligi de engel-
lenebilir. Boylece gelecek nesillere daha temiz bir diinya birakilabilir.

3.3.1. ETKINLIK  KiRECIN VE KOSTIGIN YAG, SAC VE DERIYE ETKIiSi 'i :

Arac ve Gereg ETKINLIGIN AMACI @
« 0,1 M NaOH cézeltisi (kostik) Kirecin ve kostigin yag, sac ve deriye etkisini gozlemlemek. @
* 0,2 M Ca(OH), cozeltisi ETKINLIK BASAMAKLARI |

(s6nmiis kirec) 1. Iki adet deney tiipiine birer parca hayvan derisi konur.
* Bitkisel yag

* 2 parca hayvan derisi
* Sac teli

2. Deney tiiplerinden birine NaOH cozeltisi, digerine Ca(OH)5
¢ozeltisi konularak deney tiipleri hafifce calkalanir. Gozlemler not

Sl
N N ‘

kY ‘
| A af

Gorsel 3.3.7: Asit yagmurlarindan
etkilenen heykeller

edilir.
* Deney tiipii (6 adet)
e Kibrit 3. Ayni islemler sac teli ve bitkisel yag icin tekrarlanir.
* Biinzen beki veya ispirto 4. Hayvan derisi ve yag bulunan deney tiipleri 20 dakika 1sitilarak
ocagl sogumasi beklenir. Gozlemler not edilir (Ekzotermik tepkimelerde
e Saf su 1s1 aciga cikacag icin bu tepkimelerin gerceklestigi deney arag

gereclerine temas edilmemelidir.).

5. Deri parcalari deney tiiplerinden ¢ikarilarak tiiylerin kolay kopup kopmadiklari elle kontrol edilir.

6. Yag bulunan deney tiipii dokiilerek su ile calkalanir. Deney tiipiinde yag olup olmadig1 dokunularak

kontrol edilir.

ETKINLIGIN SONUGLANDIRILMASI

1. Sag bulunan deney tiipiinde NaOH ve Ca(OH), ¢ozeltisi ilave edildiginde ne gibi degisiklikler oldugu-

nu ve nedenlerini agiklayiniz.

2. Deney tiipiinden cikardiginiz deri parcalarindaki tiiylerin kolay kopup kopmadigini ve koptuysa nede-

nini ac¢iklayiniz.

3. Yag bulunan deney tiipiinde yag kalip kalmayacagini aciklayiniz.
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Kire¢ ve kostik kuvvetli bazdir. Kuvvetli bazlar yag1 ve sac¢ telini
¢ozebilir. Bu etkisinden dolay1 kostik genellikle tikali giderleri acmak
icin kullanilir. Ancak kostigin evlerde kullanimi tehlikelidir. Su ve diger
kimyasallarla hizla tepkime verir. Ciltle temasinda cildi tahris eder.
Buharlar solundugunda toksik etki yapar. Gider borularini temizledigi
hélde asir1 kullanimi borulara zarar verir.

Kireg tiiy diplerindeki yaglarla tepkimeye girerek tiiyiin deriden
ayrilmasini kolaylastirir. Ayrica kuvvetli bazlar deri {izerindeki prote-
inlerle etkileserek tiiylerin dokiilmesini kolaylastirir. Kire¢ bu nedenle
deri endiistrisinde kullanilir.

1. Asit ve bazlarin fayda ve zararlari hakkinda bilisim teknolojilerini e
kullanarak arastirma yapiniz. ol o')“eﬁ'

. 1 £€ o en”
2. Arastirma sonucunda elde edilen bulgularinizi kaynak gosterimi . B'\\'ﬁ\m tsi\‘)ef g\l"e’“
yaparak 6zetleyiniz. oY “amt\‘e“ mam?

. o K @ O iz
3. Ozetlenen bilgileri yazili sunum haline getiriniz. A KW et

4. Smifta 5-6 kisilik gruplar olusturarak grup arkadaslarinizla topla- gere

diginiz bilgileri tartisiniz.

5. Herkesten farkli bir bilgi bulduysaniz bu bilginin kaynagini tekrar
gbzden gecirerek giivenilirliginden emin olunuz. Bu bilginin dog-
rulugunu baska kaynaklarla da destekleyiniz.

6. Grup arkadaslarinizla birlikte poster hazirlayiniz.

7. Aranizdan bir temsilci secerek hazirladiginiz posteri sinif arkadas-
larinizla paylasiniz.

Asitler ve bazlarla calisildiginda alinmasi gereken saglik ve giivenlik
NELER KAZANILACAK? onlemleri aciklanirken

a) Birbiriyle karistirilmasi sakincali evsel kimyasallara (camasir suyu ve tuz ruhu) érnekler verilecek,
b) Asit ve baz ambalajlarindaki giivenlik uyarilarina dikkat edilecek,

¢) Temizlik malzemesini ve lavabo aciciy1 asir1 kullanmanin saglik, cevre ve tesisat acisindan sakincalari
tizerinde durulacak,

¢) Mutfak gereclerinde olusan kireclenmeyi ve metal esyalarin paslarini gidermek icin yontem ve malzeme
seciminde dikkat edilmesi gereken hususlar iizerinde durulacaktir.

3.3.2. ASIT VE BAZLARLA GALISIRKEN DIKKAT
EDILMESI GEREKENLER

Derisik asit ve bazlar gozlere, deriye ve viicut dokularina karsi son
derece zararhdir. Derisik asitler ve bazlar asindirma ve toksik 6zelli-
ge sahiptir, calisirken saglik ve giivenlik 6nlemlerine dikkat edilmelidir.

Asit ve bazlarla calisirken koruyucu gozliik, onliik, eldiven, kulla-
nilmalidir (Gorsel 3.3.8). Kapali ayakkabilar tercih edilmelidir. Boylece
el, gz, viicut ve kiyafetler asit ve bazlarin zararl etkilerinden korunur.

Gorsel 3.3.8: Asit ve bazlarla
calisirken eldiven
kullanilmalidir.
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Herhangi bir kaza aninda viicudun bir yerine asit ya da baz gibi
kimyasallardan biri dokiildiigiinde zaman kaybetmeden en az on bes
yirmi dakika bol su ile yikanmalidir. Tibbi yardim gerekiyorsa mutlaka
en yakin saglik kurulusuna basvurulmalidir.

Asit veya bazlarla calisirken ortam mutlaka havalandirilmalidir.
Asitler seyreltilirken aside su ilave edilmemelidir. Asit ve bazlarin buhar-
lar1 kesinlikle solunmamalidir. Laboratuvarda asit ve bazlarla ¢alisirken
mutlaka saglik ve giivenlik 6nlemlerine uyulmalidir.

Derisik asit ve bazlar evlerde kesinlikle kullanilmamalidir.

Evlerde kullanilan ¢amasir suyu, tuz ruhu gibi evsel kimyasallar
mesrubat siseleri, su siseleri vs. icine konmamalidir. Bu kaplarin icin-
de kimyasal oldugunu bilmeden kullanacaklar agisindan kotii sonugla-
ra neden olabilir.

Bu tiir kimyasallar yiyecek ve iceceklerden farkli yerde bulundurul-
malidir.

GAMASIR SUYU VE TUZ RUHU

Son dakika...

OKULDA FECi oLay! | Bakanlik uyardi

CAMASIR SUYU VE "GCAMASIR SUYU iLE

TUZ RUHU... | it

Gorsel 3.3.9: Gazete haberleri

Camasir suyu ve tuz ruhu temizlik ve hijyen amaclh kullanilan evsel
kimyasallardandir. Ancak ikisinin bir arada kullaniminin getirdigi tehli-
keler gazete haberlerine yansiyacak kadar coktur (Gorsel 3.3.9).

NaClO (sodyum hipoklorit) agartici olarak camasir sularinda kulla-
nilan kimyasallardandir.

Evlerde temizlik amach kullanilan tuz ruhu (HCI) hidroklorik asi-
din %10 - %12'lik sulu ¢ozeltisidir. Gamasir suyundaki sodyum hipok-
lorit sulu ortamda hipoklordz asit olarak bulunur.

NaClO + H,0 — HCIO + Na* + OH "

Tepkime sonucunda olusan hipokloroz asit (HCIO) bir bagka asit
olan tuz ruhu yani HCl ile karistirilirsa asagidaki tepkime olusarak tok-
sik klor gazi olusur.

Camagsir suyu ve tuz ruhu birbiriyle kesinlikle karistirilmamasi
gereken evsel kimyasallardir. Aciga cikan klor gazi keskin ve bogucu
bir kokuya sahiptir. Olusan klor gazi; gozleri, mukoza zarini, bogazi ve
akcigerleri etkiler. Uzun siire klor gazina maruz kalinmasi 6liime neden
olabilir. Sirke ile camasir suyu karistirildiginda da sirkede bulunan ase-
tik asitten dolay1 yine klor gazi olusur ve benzer etkiyi gosterir.

Evsel kimyasallarin, asit ve bazlarin ambalajlar tizerindeki giiven-
lik uyarilarina kesinlikle dikkat edilmeli, kullanim talimatlarina uyul-
malidir.
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Gorsel 3.3.10:
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Kireclenen tesisat
borularini agmak i¢in
kulanilan kirec ve pas
sokiiciiler, borularin
asinmasina neden
olur.

EVSEL KIMYASALLARIN TESISAT VE CEVRE AGISINDAN
SAKINCALARI

Lavabo acicilar evsel kimyasallardan biridir. Lavabo agici olarak kul-
lanilan malzemenin icinde sud kostik (NaOH), potas kostik (KOH) gibi
bazlarin derisik ¢6zeltileri kullanilir. Bu maddeler lavabolarin tikanma-
sina yol acan icinde keratin iceren kil, sac ve tiiylerin ¢6ziinmelerini
saglar.

Tikanan lavabolarda, lavabo agicinin tizerine sicak su dokiiliir. Sicak
su kullanilmasinin nedeni tepkimeyi hizlandirmaktir.

Lavabo acicilar, kuvvetli baz cozeltisi olduklarindan kullanilirken
dikkatli olunmalidir. Tahris edici olduklarindan ¢iplak elle dokunulma-
mali, cilde temas ettiriimemelidir. Cilde temas1 halinde cilt bol su ile
yikanmalidir. Iyi bir ¢éziicii oldugundan giysi ile temasini engellemek
icin mutlaka koruyucu 6nliik giyilmelidir.

Kireg¢ ve pas c¢oziiciiler fosforik asit ve siilfiirik asit gibi kimyasal-
larin sulu ¢ozeltileridir. Bu kimyasallar kullanilirken gerekli saglik ve
giivenlik tedbirleri alinmalidir: Eldiven kullanilmali, cilde temasi engel-
lenmeli, kullanildig1 ortam havalandirilmali ve bu ortama bir siire giril-
memelidir.

Evsel kimyasallar asit ve bazlarin sulu ¢ozeltileri oldugundan asi-
r1 miktarda kullanilmalarinin saglik acisindan oldugu kadar tesisat ve
cevre acgisindan da sakincalari bulunmaktadir.

Asirt miktarda lavabo acici kullanilmasi gider borularinin baglan-
t1 noktalarina konan plastik contalarin ve PVC’den yapilan borularin
asinmasina ve su sizdirmalarina neden olabilir. Kire¢ ve pas sokiicii-
ler asit oldugundan tesisatlarda bulunan metal borularla tepkime vere-
rek metal borularin asinmasina dolayisiyla biiyiik hasarlara yol acabi-
lir (Gorsel 3.3.10).

Temizlikte kullanilan klorlu ¢amasir sularinda bulunan klor insan
ve cevre icin oldukca zararlidir. Bu iiriinler atiklarla suya karisir. Suya
karigan klor tehlikeli toksinler olusturarak suda bulunan element ve
minerallerle tepkime verir. Olusan toksinler suya ve topraga karisarak
toprak ve suda uzun yillar kaldigindan topragin ve suyun organik yapi-
sin1 bozar. Bu nedenle bu {iriinlere kalic1 organik kirleticiler de denir.
Tehlikeli olan bu kimyasallar insanlarda kansere, endokrin bozuklukla-
rina ve diger ciddi saglik sorunlarina neden olabilir. Klorlu camasir suyu
ile ilgili en 6nemli sorunlardan biri de hava ve su kaynaklarina birakilan
diisiik seviyelerinin zamanla birikmesidir.

Bazi mikroorganizmalar toprakta veya suda bulunan klor yan iiriin-
lerini tliketir. Bu organizmalar daha biiyiik tiirler i¢in besin gorevi
goriirler. Besin zincirine katilan klor, toksinlerin daha fazla birikmesi-
ne neden olur.

Klorlu camagir suyu iiretilirken havaya birakilan kimyasallar atmos-
fere ve ozon tabakasina kadar ulasarak tiim ekosisteme zarar verir.

Mutfak gereclerinde olusan kireclenmeyi gidermek igin kireg ve pas
sokiicli kullanmak dogru olmaz. Bu kimyasallar kullanildiginda mut-
fak gereclerini asindirabilecegi gibi iyi durulanmadig1 zaman icegek ve
gidalara bulasarak toksik etkilere neden olabilir. Bu nedenle ¢aydanlik,
su 1sitic1 gibi mutfak gereclerindeki kireci gidermek icin sirke kullan-
mak daha dogrudur.
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Benzer sekilde banyolarda bulunan kire¢lenmis
dus basliklar1 ve dusa kabinler de sirke ile silinebilir
(Gorsel 3.3.11).

Mutfak gereclerinde bulunan pasi gidermek icin
kullanilacak zararsiz yontemlerden biri de kabart-
ma tozunun suyla karistirilarak karisimin paslanmig
mutfak gerecinin {izerine siirtilmesidir.

Ocak ve firinlara dokiilen kirler tuz dokiilerek
temizlenebilir.

Gorsel 3.3.11: Kireclenen dus basliklar

NELER KAZANILDI?

1. Yetiskin bir insan giinde ortalama 2-3 litre mide 6z suyu {iretir.
Mide 6z suyu litrede 0,03 mol HCI icerir. Bu deger o kadar yiiksektir ki yaklasik 2 gram cinko metalini
bile ¢6zebilir. Midedeki yiiksek asit, yiyecegi sindirmek ve bazi enzimleri aktive etmek i¢indir.

a) Asitli yiyecek ve icecekler tiiketildiginde midede olusabilecek rahatsizligin nedenini aciklayarak ra-
hatsizlig1 6nlemek icin yontem Oneriniz.

b) Bircok insan yemeklerden sonra soda iger. Soda icildiginde asagidaki tepkime gerceklesir.

NaHCO3(aq) + HCl(aq) — NaCl(aq) + H,0(s) + CO,(g)

Bu tepkimeye gore soda icmenin mide 6z suyunu nasil etkileyecegini aciklayiniz.

2. Diinya niifusunun hizla artmasi, hizli artisin getirdigi beslenme sorunu, ciftcilerin daha fazla ve daha
saglikli iirtinler yetistirmelerini gerektirmektedir. Bu nedenle {iriin kalitesini ve verimi artirmak icin top-
raga kimyasal giibre verilir. Kimyasal giibreler nitrat (NO3) ve siilfat (SOf') icerir.

Giibre kullaniminin asit yagmurlarinin olusumunu nasil etkileyecegini aciklayiniz.

3. Saf suyun pH1 7 (nétr) oldugu hélde yagmur suyunun pH’ yaklasik 5,6 dolayindadir. pH'in bu degeri
yagmur suyunun biraz asidik 6zellik tasidigini belirtir.

Kirlenmemis yagmur suyunun neden asidik 6zellik tasidigini aciklayiniz.

4. Asagida evde kullanmilan kimyasallar ve pH’lar1 verilmistir. Buna gore kullanilan bu kimyasallar1
asit ve baz olarak siniflandirarak pH cizelgesine yerlestiriniz.

Asitler Bazlar
Camagir suyu pH: 13,1
Sirke pH: 3,2
Firin temizleyici pH: 3,2
Kireg sokiicli pH: 2,2
Bulasik deterjani pH: 10,1

mons HINAEE THEENEEEE
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14
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5. Asagida verilen yapilandirilmis gridde (yapilandirilmis karelere) harflendirilmis kutucuklarda
bazi kelimeler ve kullanilan bazi kimyasallar verilmistir. Kutucuk harflerini kullanarak asagidaki
sorular1 yanitlayiniz?

a b c c
sabun mide 6z suyu gamasir suyu kirec sokiicii
d e f g
HNO, siilfiirik asit HCI limon
g h 1 i
dis macunu CO, fosil yakitlar elektrik santralleri
j k 1 m
azot oksitler heykeller tarihi eserler glibreler

Yukarida verilenlerden hangileri

a) Asittir?

b) Bazdir?

¢) Yagmurun asidik olmasinin nedenlerindendir?

¢) Yukarida verilenlerden hangileri asit yagmurlarina neden olur?
d) Asit yagmurlarindan zarar goriir?

e) Asit yagmurlarinin iceriginde bulunabilir?

6. Asit ve bazlarla ilgili

I. Asitler yenilen besinlerin sindirilmesine yardimci olur.
II. Asit ve bazlarla calisildiginda giivenlik kurallarina dikkat edilmelidir.

III. Limon asit oldugu icin mermeri asindirir.
IV. Kirec coziiciiler bazdir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) L, Il ve IV B) II, Il ve IV C) I, I veIlI D) I, IIve IV E) I, IL, Il ve IV

7. Yag ve sac¢ nedeniyle tikanan lavaboyu a¢cmak isteyen kisi

I. Asetik asit veya hidroflorik asit,
II. Sodyum hidroksit veya potasyum hidroksit,
III. Sodyum kloriir,

maddelerinden hangisi ya da hangilerini kullanmalidir?

A) Yalmz I B) Yalniz II C) Yalniz III D) I 1II E) I, II, III
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e TUZLARIN OZELLIKLERIi VE KULLANIM ALANLARI
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NELER KAZANILACAK? Tuzlarin 6zellikleri ve kullanim alanlar1 aciklanirken

Sodyum kloriir, sodyum karbonat, sodyum bikarbonat, kalsiyum karbonat ve amonyum kloriir tuzlari iize-
rinde durulacaktir.

3.4.1. TUZLARIN OZELLIKLERI VE KULLANIM ALANLARI

Gorsel 3.4.1de ki Salar de Uyuni (Salar de Uyuni) Golii, 10 milyar
tona yakin tuz rezervi ve 11 bin km2 alaniyla diinyanin en biiyiik tuz
golidiir. GOl, tuz iiretiminin yani sira turistik bolge olarak da kullanil-
maktadir. Golde bir ada ve tuzdan yapilmis otel bulunmaktadir.

Dogada cesitli sekillerde bulunan tuz viicut icin olduk¢a dnemlidir.
Canlilarin temel bilesenleri arasinda karbonhidratlar, yaglar, proteinle-
rin yani sira su, asitler, bazlar, mineraller ve tuzlar bulunur. Mineraller
viicutta kendi kendine olusturulamayan, besinler yoluyla alinan inorga-
nik tuzlardir. Saglikli yasam icin minerallere ihtiyag¢ vardir. Viicut i¢in
gerekli olan kalsiyum, sodyum, kloriir, magnezyum gibi iyonlar besin-
lerdeki tuzlardan ve minerallerden saglanir. Tuzlar viicut icin dnemli
oldugu gibi giinliik yasamda ve endiistride ¢ok kullanilan iyonik bile-
siklerdir.

Asitlerin bazlarla tepkimelerinde, bazin suda ¢oziinmesiyle olusan
pozitif yiiklii iyonlar ile asidin suda ¢oziinmesi sonucunda olusan nega-
tif yliklii iyonlarin birlesmesiyle tuz olusur. Tuzlar asit-baz tepkimeleri
disinda metallerin asit ya da bazlarla verdigi tepkimeler sonucunda da
olusur. Sodyum kloriir, sodyum karbonat, sodyum bikarbonat, kalsiyum
karbonat ve amonyum Kkloriir, tuzlara 6rnek verilebilir.

Tuzlarin Genel Ozellikleri

» Iyonik yapil bilesiklerdir ve en kiiciik yapilar1 birim hiicrelerdir.
* Oda kosullarinda genellikle kat1 halde bulunur.

* Kat1 hélde, tuz iyonlar belli yerlesim diizeni icinde bir araya ge-
lerek kristal yapiy1 olusturur ve farkli renklerde olabilir (Gorsel
3.4.2).

* Saf maddelerdir.
* Erime ve kaynama noktalar yiiksektir.

* Tuzlarin sulu ¢ozeltileri nétr, asidik veya bazik 6zellik gosterebilir.
Bu nedenle turnusol kdgidina etkileri farklidir.

ey 1 i3 . f .ﬁ

: * Kat1 hélde elektrik akimini iletmezler. Sulu ¢ozeltileri ya da siv1
Gorsel 3.4.2: Farkl renkteki tuz hélleri elektrik akimin iletir.
mineralleri

* Suda az ya da ¢ok c¢Oziinerek iyonlarina ayrilir.
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Sodyum kloriir, sodyum karbonat, sodyum bikarbonat, kalsiyum karbonat ve amonyum kloriir tuzlari
disindaki tuzlari ve kullanim alanlarini arastiriniz. Sectiginiz bir tuzun kullanim alanini genisletmek icin

yeni bir ¢alisma olusturunuz.

Sodyum Kloriir

Gorsel 3.4.3: Sodyum kloriir

Kimyasal Formiilii: NaCl

Sistematik ve Yaygin Adi: Sodyum Kkloriir, yemek tuzu (Gorsel
3.4.3)

Dogada Bulunusu: Sodyum kloriir dogada kat1 veya ¢Oziinmiis
halde bulunabilir. Sodyum kloriir, kaya tuzunda kati hélde, denizlerde,
gollerde, tuzlu su kaynaklarinda ¢6ziinmiis haldedir.

Ozellikleri: Sodyum kloriir suda kolaylikla ¢6ziinen ve sulu ¢ozelti-
si elektrik akimini ileten, beyaz, kristal yapili bir bilesiktir. Kokusuzdur,
kendine has tadi vardir. Sodyum kloriirde her Na* iyonu 6 adet CI” iyo-
nu tarafindan, her Cl” iyonu da 6 adet Na* iyonu tarafindan cekilir.
Boylece birim hiicreler olusur.

Kullanim Alanlar

* Canlilarda bircok viicut islevinin yerine getirilmesinde kullanilir.

Ornegin sinir ve kas hiicrelerinin islevlerini yerine getirmede ve

viicudun su dengesinin siirdiiriilebilmesinde 6nemli gorevleri var-
dir.

e insanlarda sindirim sivisinin énemli parcasi olan hidroklorik asit
icin klor saglayarak sindirime yardimeci olur.

* Viicut icin 6nemli bir elektrolit kaynagidur.
Viicut sisteminin disinda,
e Gidalan tatlandirmada,

e Etlerin ve gidalarin korunmasinda,
* Cam, seramik, kagit, tekstil boyalar1 ve sabun yapiminda,
* Kisin yollarda olusan buzlari eritmede,

* Kimya enddstrisinde, baz1 kimyasal maddelerin iiretiminde ham
madde olarak,

* Tip ve eczacilikta kullanilir.

£ BILIYOR MUSUNUZ?

Gol ve deniz sularindan tuz iire-
timi ayn1 yontemle yapilir. GOl-
den ya da denizden alinan tuz-
lu su, buharlastirma havuzlarina
basilarak buharlastirilarak krista-
lizatorlerde tuz kristalleri seklin-
de elde edilir. Baz1 gollerde tuz
yaz mevsiminde kendiliginden
olusmaktadir. Tiirkiye’'de tuz ihti-
yacinin biiyiik bir kismi1 gol tuz-
larindan elde edilmektedir.

ARASTIRINIZ

Serum nedir? Ne amagla kulla-
nilir? Aile hekiminizle réportaj
yapiniz. Galismanizi arkadaslari-
nizla paylasiniz.

GEZEREK OGRENIN

Cevrenizde tuz {iretimi yapilan gol, deniz veya tuz magarasi olup olmadigini arastiriniz. Kimya 6gretmeni-
niz ve gezi inceleme kuliibii 6gretmeniniz gézetiminde ilgili kuruluslardan ve ilgili makamlardan izin ala-

rak teknik gezi diizenleyiniz. Bu tesislerde tuz iiretiminin nasil yapildigini, hangi tuzun tiretildigini ve iire-
tilen tuzun hangi alanlarda kullanildigin1 6grenerek edindiginiz bilgileri ve fotograflar1 arkadaslarinizla

paylasiniz.
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Sodyum Karbonat

Kimyasal Formiilii: Na,CO;

Sistematik ve Yaygin Adi: Sodyum karbonat, soda kiilii, camasir
sodasi (Gorsel 3.4.4).

Dogada Bulunusu: Beyazimsi renkte, seffaf kristal seklindedir.

Ozellikleri: Suda iyi ¢éziiniir. Beyaz, kokusuz bir tozdur. Bazik 6zel-
lik gosterir. Nem cekici 6zellige sahiptir. Endiistride kullanilan 6nemli
kimyasallardandir.

Kullanim alanlar:

* Dogal temizlik malzemesidir. Sodyum karbonatin su ile seyreltil-
Gorsel 3.4.4: Sodyum karbonat mesi ile camasir sodasi olarak bilinen sodyum karbonat dekahid-
rat (NayCO3.10H,0) bilesigi elde edilir (tepkime 100-120 °C ve
vakumlu ortamda olusur). Sudaki sertlik yapan iyonlar1 karbonat
hélinde c¢oktiiriir ve ortamdan uzaklagsmasini saglayarak suyu yu-
musatir. Kire¢ 6nleyici deterjanlarda katki maddesi olarak kulla-
nilir. Bundan baska,

e Cam {retiminde ana bilesenlerden biri olarak,

* Kimya endiistrisinde cesitli kimyasallarin iiretiminde,
* Kagit yapiminda,

e Su sertligini gidermede,

* Sabun ve deterjan yapiminda,

* Fotografcilikta,

e Tipta bazi ilaglarin yapisinda kullanilir.

Sodyum Bikarbonat

e - O

B Kimyasal Formiilii: NaHCO;

Gorsel 3.4.5: Sodyum bikarbonat Sistematik ve Yaygin Adi: Sodyum bikarbonat, yemek sodasi
(Gorsel 3.4.5)

Dogada Bulunusu: Diger sodyum tuzlari ile birlikte kalker taslari
héalinde veya deniz tuzlari icinde bulunur. Beyaz renkli ve kat1 haldedir.

Ozellikleri: Suda céziinen, beyaz graniillii bir tozdur. Sodyum bile-
sikleri arasinda en diisiik bazlik degerine sahip olan maddelerden biri-
dir. Antiasit 6zelligi gosterir. Sodyum bikarbonat ¢ozeltileri, pH degi-
simlerini hafifletme etkisine sahiptir. Sodyum bikarbonat ¢ogunlukla
sodyum karbonattan elde edilir.

N32C03 + Hzo —_— NaHCO3 + NaOH

Kullanim Alanlari

I‘

i * Sodyum bikarbonat 1siildiginda karbon dioksit aciga cikardigi
BILIYOR MUSUNUZ?
> O icin kabartma tozu olarak kullanilir. Olayin kimyasal denklemi

Mide asidinin fazlaliligini bas- asagidaki gibi gerceklesir.

g NEIRICIO), maien s 2NaHCO, + 151 —— Na,CO, + Hy0 + CO,
nun icinde cesitli minerallerin )
yaninda bulunur. e Iceceklerde asitlik diizenleyici olarak,

 Temizlik malzemelerinde ve koku giderici olarak,
* Kimya endiistrisinde,

* Kagit iiretiminde,

* Yangin sondiiriiciilerde,

* Su ve atik su aritiminda suyun yumusatilmasi amaciyla suya sert-
lik veren Ca?* ve Mg?* iyonlarini ¢oktiirmede,
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* Bocek sokmalarinda kasint1 ve kabarmay: azaltmak icin,

* Mide yanmasini gidermede kullanilir.

Kalsiyum Kabonat

Kimyasal Formiilii: CaCO,

Sistematik ve Yaygin Adi: Kalsiyum karbonat, kireg¢ tasi (Gorsel
3.4.6 ve Gorsel 3.4.7)

Dogada Bulunusu: Kayaclarda ve deniz kabuklularinin kabugun-
da bulunur. Kireg tasi, mermer ve tebesir olmak iizere ii¢ formu vardir. ~ Gorsel 3.4.6: Kalsiyum karbonat

Ozellikleri: Suda ¢oziiniirliigii oldukca azdir. Kalsiyum karbonat
biyolojik olarak oldukca zararlh bir
bilesiktir. Agiz yolu ile kesinlik-
le alinmamali, deri ve goze temas
ettirilmemelidir.

Kullanim Alanlar1

* Boya, yapistirici, dolgu ma-
cunu ve yiizey kaplama ya-
piminda,

» Insaat endiistrisinde; cimen-
to, beton, kireg, siva, asfalt
yapiminda,

* Cevreye salinan zararh kii-
kiirt gazlarinin tutulmasin-
da,

e Tebesir yapiminda,

e 4

e Cam ve seramik yapiminda,  Gorsel 3.4.7: Bir dizi kimyasal tepkime sonucunda olusan kalsiyum karbonat
Pamukkale’de traverten olusumunu saglamistir.
e Plastik ve kompozit iireti-

minde,
 Tarimda asir1 asitli topraklarin pH’1inin diizenlenmesinde,
* Gida sektoriinde,

¢ flag endiistrisinde kullanilir.

Amonyum Kloriir

Kimyasal Formiilii: NH,CI

Sistematik ve Yaygin Adi: Amonyum kloriir, nisadir (Gorsel 3.4.8).

Dogada Bulunusu: Volkanik bolgelerde olusan kayaclarin yapisin-
da bulunur.

Ozellikleri: Suda iyi ¢éziinen, inorganik, sulu ¢ozeltisi asidik, beyaz
ve kokusuz bir tuzdur.

Kullanim Alanlar:

* Bakir ylizeylerin kalay kaplama asamasinda,

* Galvaniz ve lehimlenecek metallerin yiizeylerini temizlemede, Gorsel 3.4.8: Amonyum kloriir
¢ Gida endiistrisinde,
* Giibre yapiminda,

e Sampuan, dus jeli, sac kremi, bulasik deterjani, banyo yaglar1 ve
tuzlarinda,

* Balgam soktiiriicii 6zelliginden dolay1 soguk alginlig1 ilaclarinda,
* Veterinerlikte,

* Kuru hiicrelerde (pil) elektrolit olarak kullanilir.
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NELER KAZANILDI?

1. Asagida verilen tuzlari semadaki bosluklara uygun sekilde yerlestiriniz.

CaCO, NH,Cl Na,CO; NaHCO, NaCl

Tebesir, kire¢ ve ¢imento yapi- Gidalar: tatlandirma amac‘lyla
minda killanilir, kullaniminin yani sira etlerin ve

< @LATINR RIS galp gidalarin korunmasinda kulla-

/ LARI \ nilir.

....................................... Balgam soktiiriicii 6zelliginden

Kabartma 'tOZu ve telehk mal_ .................................... dolay1 Soguk alglnhgl ﬂaglarln_
zemesi olarak kullanili. Suda sertlik yapan iyonlar: da yaygin olarak kullanilir.

karbonatlar1 halinde coktiirerek
ortamdan uzaklagsmasini saglar.
Bu nedenle camasir makinele-
rinde yumusatici olarak kulla-
nilir.

2. Asagida yaygin adlar verilen tuzlarin bilesik formiillerini yanlarina yaziniz.
Q) KITEC TAS1 T ottt e
D) Yemek SOAasT & .ouuviniiiii i et
C) YEMEK tUZU & cviniinii e

Q) Nisadir @ .o.oviniiiiii e

3. Asit ve bazlarin tepkimesinden tuzlar olusur. Asagida KI, BeBr, , Ba(NOs), , Li,COj5 tuzlarinin olusum
tepkimeleri verilmistir. Tepkimelerde tuzu olusturan asit/bazin formiliinii bosluklara yaziniz.

I. HI Foeeeeene —— KI + H,0

1 DS + Be(OH), —> BeBr, + H,0
II.HNO3 + ...cceueee. — Ba(NO;), + H,O
IV. H,CO3 + ............ — 1i,CO3 + H,0

V. NHy + oo — NH,CI
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Asagidaki metinde bos birakilan yerleri yanda verilen uygun sozciiklerle
doldurunuz. Metinle ilgili verilen sorular1 cevaplayiniz.

Asitler, Bazlar ve Tuzlar m—

. . o . .y W el (a) * notrallesme
Limon suyu, sirke gibi maddelerin eksilik ve asindirma ozelligi *................ . H,
olmalarm(gan kaynaklanir. Sabun ve deterjanin ciltte olusturdugu kayganlhik | , pH >7
hissiise ~..cccoiiieieennns olmalarindan kaynaklanir. Bir maddenin asit ya da baz | yar1 soy
oldugunu anlamak icin cay, tiziim suyu, kirmizilahana gibi dogal ya da metil metal
oranj gibi yapay © e, kullanilir. Bir maddenin asitlik veya bazlik | « NO
derecesini 6l¢cmek i¢in kullanilan iizerine farkli indikatorler emdirilmis 6zel test | o tuz
seritlerine ©........cooovviiieieeen. denir. * soy metal
Suda H;0" iyonlar1 olusturan maddelerin pH degeri @ s su | ° N0_3
OH" iyonu olusturan maddelerin pH degeri ise ©........ccccouu...... 'tiir. Asitle ba- | ° aktif metal
zin tuz ve su olusturdugu tepkimeye B e eeseeenersenees tepkimesi de- | © PH <7

. . ©® (h) * su
nir. Bu tepkime sonucunda " ........cceceerrieennnnn. VE e olusur. | SO
Sodyum siilfat tuzu®......ooveevveeerreeeeennen. asidi ile V.o, bazmmn | Naf)H
tepkimesinden olusur. . e indikatbr
Na, Mg, Ca gibi metaller O e, oldugundan asitlerle tepkimelerin- | o asidik
den ® .o, gazi aciga cikarir. Cu, Hg, Ag metalleri D e, s H,S0,
oldugundan yalnizca H,SO, ve HNO; gibi oksijen iceren asitlerle tepkimeye | e aktif metal
girerek ™ RS I ,veya e, , gaz1 aciga cikanr. Au, | * pH kagid
Pt metalleri @ ...oooeveeien oldugundan yalnizca kral suyu ile tepkime verir. | © bazik

. Asagida baz1 maddelerin su ile tepkimeleri
verilmistir. Suya verdikleri iyonlara bakila-
rak maddelerin asit mi baz mi1 oldugunu alt-
larindaki bosluga yaziniz.

I. HNO;5(s) — H'(suda) + NO;3(suda)

................
................
................

. Asagidaki asit ve bazlara ait iyonlagsma tepki-
melerinden kac tanesi dogrudur?

I. HCl + H,0 — H;0" + CI

II. NH; + H,O — NH; + OH"

III. NaOH + H,0 — NaO™ + H;0"

IV. Mg(OH), — Mg** + 20H"

V. HBr + H,0 — H;0" + Br

A) 1l B) 2 03

D) 4 E)5

3. Asagida verilen asit ve bazlarin suda iyonlas-
ma denklemlerini yaziniz.

I. HNO;+ H,0 —_ e
II. HyPO,+H,0 —_ o
III. LIOH —_ o
IV. CH;COOH+H,0 — ... oo

4. Asagidakilerden hangisi baz degildir?

A) KOH B) Mg(OH), C) NH,

D) Ca(OH), E) CH,0H

5. CaCOyile ilgili

I. Kirec tas1 olarak bilinir.
II. Sulu ¢ozeltisi bazik 6zellik gosterir.
III. Saglik alaninda kullanilir.

hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalnmz I B) Yalniz II C) Yalniz III

D) Ivelll E) I, II ve III
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6. Asit yagmurlar ile ilgili asagidakilerden han-

gisi yanlistir?

A)

B) Topragin veriminin artmasini saglar.

Ormanlarin tahrip olmasina sebep olabilir.

C) Akarsularda, denizlerde ve gollerdeki yasa-
mi1 olumsuz yonde etkiler.

D)

E) Tarihi eserlere zarar verebilir.

Solunum yollar1 hastaliklarina neden olabilir.

. Asagidaki tepkimeler sonucunda olusan gaz
hangisinde digerlerinden farklidir?

A) Na(k) + HySO4(suda) ——
B) Zn(k) + NaOH(suda) ——»
C) Ag(k) + H,SO4(suda) —»
D) Ca(k) + H,SO4(suda) —>

E) Pb(k) + HCl(suda) @—>

. Asit yagmurlari ile ilgili
I. Fabrika bacalar1 ve otomobil egzozlarindan

¢ikan CO,, SO, ve NO, gibi gazlar neden olur.

II. Fosil yakitlarinin kullanimi sonucu aciga ci-
kar.

III. Riizgérla tasmarak olustugu bolgenin disin-
da da etkili olabilir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalmz II B) Yalniz IIT C)Ivell

D) Ivell E) I, IT ve III

. X+Y——> Tuz + su

X ile Y cozeltileri arasinda yukarida verilen

notrallesme tepkimesi gerceklesmektedir.

Buna gore

I. Xin 25 °C’ta pH degeri 1 ise Y, Al metali ile
tepkime verir.

II. Y mavi turnusol kagidin1 kirmiziya ceviriyor
ise X, Al metali ile tepkime verebilir.

III. X, Ca metali ile tepkime veriyorsa Y Al metali
ile tepkime verebilir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?
A) Yalnmiz II

B)Ivell C) Ivelll

D) Il ve III E) I, I ve III
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10.

11.

12.

13.

14.

Asagida verilen tuzlardan hangisinin kulla-
nim alani yanlis belirtilmistir?

Tuz Kullanim alani
A) Na,COs Camasir sodasi
B) CaCO, Alg1 imalat1
C) NaHCO;, Kabartma tozu
D) KNO; Giibre yapiminda
E) NH4CI Kuru pil imalatinda

Asagida verilen bilesiklerden hangisinin sulu
cozeltisinin pH’1 7’den kiiciiktiir?
A) NaOH

B) CaO C) CO,

D) CO E) Na,CO;

icinde yeterince Ca(OH), cozeltisi bulunan bir
kaba sirastyla NHs, HCl ve NO, gazlar1 gonde-
riliyor.

Kapta gaz cikis1 gozlendigine gore kaptan
cikan gaz asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?
A) NH;

B) HCl ve N02 C) Hz ve NH3

D) C02 ve N02 E) Hz ve 02

Bir alasimdan alinan {i¢ ayr 6érnekten birine de-
risik HNO5 dokiiliince H, ve NO,, digerine HBr
dokiiliince H, gazi olusuyor. Son 6rnege KOH
dokdliince gaz cikisi olmuyor.

Buna gore alasim asagidaki metallerin hangi-
lerinden olusabilir?

A) Ca, Na B) Ag, Al C) Ca, Cu

D) Ag, Au E) Mg, Au

Asagidaki asitler ile ilgili yargilardan hangisi
yanlis verilmistir?

Asit Ozellik
A) H;3PO, Giibre iiretiminde kullanilir.
B) HCI Pas giderici olarak kullanilir.

C) CH3;COOH Kireg sokiicii olarak kullanilir.
D) HNO,
E) H,SO,

Camu islemede kullanilir.

Ak sivist olarak kullanilir.



15.

16.

17.

18.

Asitler, Bazlar ve Tuzlar m—

Asagida verilen suda ¢oziinme tepkimelerine gére H,SO,4, N,O5 ve Ca(OH), maddelerinden han-
gisi ya da hangileri asittir?

I. H,SO,(suda) — 2H" (suda) + SOﬁ'(suda)

II. N,O5(g) + HyO(s) —>» 2H" (suda) + 2NO;3(suda)

III. Ca(OH), (k) + H,0(s) ——> Caz+(suda) + 20H (suda)

A) Yalnmz I B) Yalniz II C)Ivell D) II ve III E) I, II ve III

Asagidaki tepkimelerden hangisi yanlistir?

A) Mg(OH),(suda)+2HCl(suda) — MgCl,(suda) + 2H,0(s)
B) CaCO;(k)+2HCI(suda) — CaCl,(suda)+CO,(g) + H,0(s)
C) NH;(g) + HBr(g) — NH,Br(k)

D) COy(g) + MgO(k) —> MgCO3(k)

E) 2Ag(k) + 2HCl(suda) — 2AgCl(suda) + H,(g)

Asagidaki bazlardan hangisinin kullanim ala- | 19. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri yag-
1 yanlistir? mur suyunun hafif asidik olmasina neden
olan dogal faktorlerden biri degildir?

Baz Kullanim alan1
I. Havadaki CO,
A) NaOH Lavabo acic1 imalatinda II. Havadaki NOx
B) KOH Arap sabunu imalatinda I1I. Elektrik santralleri
C) NH;3 Patlayici imalatinda
) ) ) A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalniz III
D) Ca(OH), Mide eksimelerinde
E) NaOH Sabun yapiminda D) I ve Il E)L II, ve III

Asit ve bazlarin kullanimi ve giivenlik tedbir- | 20. Asagidakilerden hangileri asit yagmurlarinin
leri ile ilgili asagidakilerden hangisi dogru- zararlarindandir?
dur?
I. Dere ve gollerdeki suyun asitligini artirir.
A) Asit ve I'D.azlar aynm ortamda rahatlikla de- II. Topraktaki besin maddelerini ¢6zerek agac-
polanabilir. lara zarar verir.
B) Asit veya baz yutan kisiler hemen kusturul- III. Dere ve gol sularmnin asitligi artinca sudaki
malhdr. zararlh maddeler Olir ve su canlilari daha
C) Kuvvetli asitler tizerine su eklenerek seyrel- saglikl olur.
tilir. IV. Tarihi eserleri asindirarak eserlerin zarar
D) Mide hastaliklarinda asidik ilaglar kullanilir. gormelerine neden olur.
E) Tuz ruhu ve pas sokiiciiler asla camasir suyu
. A)Ivell B) II ve III C) Olve IV
ile karistirilmamalidir.
D), I ve IV E) L, II, I ve IV
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21.

22.

Evsel kimyasallarla ilgili

I. Asir1 kimyasal kullanmak tesisat ve cevre aci-
sindan faydahidir.

II. Kuvvetli asitler lavabo acici olarak kullanilir.

III. Sampuanlar sa¢ diplerindeki proteinlerle et-
kilestigi icin asir1 sampuan kullanimi sa¢ do-
kiilmesine neden olur.

yukarida verilen yargilardan hangisi ya da
hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalmz III

D) Il ve III E) I, II, ve III

Kirec ve kostik yag coziictidiir.

Asitler kireg sokiiciidiir.

Asit yagmurlarina neden olan NaOH, KOH
gibi maddelerdir.

Ev temizliginde kimyasallar yerine dogal
maddeler kullanilmalidir.

23.

Yukaridaki bilgileri dogru "D" veya yanhs "Y"
olarak yanindaki bosluklara dolduran bir
O0grenci tiim sorular1 sirasiyla uygun olarak
cevapladiginda asagidaki seceneklerden han-
gisine ulasir?

A)D,D,Y,Y B)D,D,D,Y QY,DVYY

D)D,D,Y,D E)Y,Y,D,D

18 gram Al elementi ile ilgili

I. 2Al + 6KOH —> 2K3Al0; + 3H, tepkime-
sine gore NK'da 22,4 L H, gaz1 aciga cikarir.

II. Kuvvetli asit olan HCl ile tepkime verir.

III. 1 mol H,SO, ile artansiz tepkime verir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
(Al: 27 g/mol)

A) Yalmz II B) Yalniz IIT C)Ivelll

D) II ve III E) I, Il ve III
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Asagidaki paragrafi okuyunuz; 24, 25 ve 26. so-
rular1 paragrafa gore cevaplayiniz.

Giineydogu Anadolu’da yasayan aile biiyiiklerini
ziyarete giden Ayse ve Ali ziyaret sonrasi Adiya-
man’in Kahta ilgesindeki 2150 metre yiiksekligin-
deki Nemrut Dagr'ndaki heykel ve kalintilar1 gezi-
yorlar. Bu gezi esnasinda Ayse, yukaridaki
gorseldeki mermer heykellerin ince ayrintilarinda-
ki aginmayi fark ediyor. Bunun nedenini arkeolog

olan Ali’ye soruyor.

24. Ali bu soruya asagidaki cevaplardan hangisi-

25.

ni vermis olabilir?

I. O zamanki insanlar cok ayrintili heykeller ya-
pamiyordu.

II. Mermer ylizeyler asit yagmurlari nedeniyle
zaman icinde asinabilir.

III. Asit yagmurlarinin olusumuna havadaki CO,
ve NOy gibi ametal oksitler neden olur.

IV. Elektrik santralleri ve fosil yakitlar asit yag-
murlarina neden olur.

Asit yagmurlarinin nasil ve neden olustugunu
o0grenen Ayse’ye Ali, ‘Asit yagmurlarini engelle-
mek icin neler yapabiliriz?” diye sorar.

Ayse’nin bu soruya verebilecegi cevaplar ne-
ler olabilir? Asagiya yaziniz.
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26. Ayse ve Ali asit yagmurlarinin olusumunu en-
gellemek icin nasil bir toplumsal farkindalik
projesi olusturmalidir?

27. NaOH cozeltisi ile ilgili;

. 2 mold, 2 mol H,SO, ile tam nétrallesir.
II. Amfoter metallerle tepkime verir.
III. Ag elementi ile tepkime verir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalniz III

D) Ivell E) I, 11, ve III

28. X, Y ve Z elementlerinden

X, HCI ve NaOH ile tepkime veriyor.
Y, HCl ve NaOH ile tepkime vermiyor.
Z, HCI ile tepkime veriyor, NaOH ile tepkime
vermiyor.
Verilen bilgilere gore X, Y ve Z elementleri
hangileri olabilir?
X Y Z
A) Zn Ag Cu
B) K Cu bt
C) Al Cu Ca
D) Ba Au Zn
E) Zn Ag Pt

29. Asagida verilen tepkimelerden hangisi ya da

hangilerinde tuz olusur?

I. Mg + H,SO, —»

II. Mg(OH), + H,S0, —»
III. Ca(OH), + NaOH ——>

A) Yalmz I B)Ivell C) Ivelll

D) Il ve III E) I, Il ve III

30.

31.

32.

Asitlerle ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanlistir?
A) Suda ¢6ziind{igii zaman iyonlarina ayrisir.

B) 2 mol HNOs ile 1 mol Ba(OH), karistirildi-
ginda tam notrallesme olur.

C) Nitrik asit Au ve Pt disindaki metallerle tep-
kime verir.

D) Tim asitler metallerle tepkime verir.

E) Asitler, metal ve bazlarla tepkimeye girerek
tuz olusturur.

Al ve Ag’ten olusan bir metal karisim saf olarak
bilesenlerine ayrilmak isteniyor.

Buna gore asagidaki islemlerden hangisi ya
da hangileri yapilmalidir?

I. Karisima su eklenir.
II. Karisima HNO; ¢ozeltisi eklenir.
I1I. Karisima NaOH cozeltisi eklenir.

A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalmz III

D) IveII E) I, 11, ve III

NaOH + HNO; — X + H,0
HCN + KOH —> Y + H,0

Ca + H3PO4—> Z + H,

Tepkimelerdeki X, Y ve Z bilesikleri ile ilgili
asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) Ucii de tuzdur.

B) X: NaNOs, Y: KCN, Z: Ca3(PO,), formiiliine
sahiptir.

C) Ca + H3PO, —> Z + H, tepkimesi denk-
lestirildiginde maddelerin kat sayilar sira-
styla 3, 2, 1, 3 seklinde olur.

D) Ucii de suda ¢dziinmez.

E) Xin olusumu sirasinda 2 mol NaOH icin 2
mol HNO; kullanilirsa tam noétrallesme olur.
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ANAHTAR KAVRAMLAR

* Agartia
*  Apolar Grup

* Mer/monomer/polimer

* Polar Ug
*  Yiizey Aktif Madde
* Hijyen
* Organik Gida

* Geri Donlisim

Serbest dalis son yillarin gézde sporlarindan biri olmustur.

Her ugrasta oldugu gibi bu sporu yapmak igin de bazi mal-

zemeler gereklidir. Dalisi yapan kisinin suyun sogugundan

ve su altindaki zehirli canlilarin temasindan korunmak igin el-

biseye (neopren), suyun icini gérebilmek icin maskeye, su ylize-

yinde nefes almayi kolaylastiran snorkele, suya batmayi saglayan

agirlik kemerine ve su icinde ilerlemeyi saglayan bir ¢ift palete ihti-

yaci vardir. Serbest daliscinin kullandigi bu malzemelerin neredeyse

tamami polimer adi verilen maddeden yapilmistir. Sadece bir spor da-

linda bu denli kullanimi olan polimerin bircok malzemenin 6zii oldugunu

bilmek sasirticidir. Deodorantlardan yemek yedigimiz kaplara, deterjanlar-

dan ilaclara kadar her tiirlii malzeme uretilirken polimer ve benzeri kimyasal
maddeler kullanilir. Etrafimizdaki hemen her seyin kimya ile baglantisi vardir.

Bolumler

YAYGIN GUNLUK HAYAT KiMYASALLARI GIDALAR
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UNITEYE BASLARKEN

3. Asagida verilen iiriinlerle kullanim alanim

1. = eslestiriniz?
I. Sabun ( ) a) Hazir gida
II. Parfiim ( ) b) Hijyen

ITI. Camagsir suyu | ( ) c) Kisisel temizlik

IV. Tatlandiric () ¢) Kozmetik

N

Enerji ve Besin Ogeleri (100 g Zeytinyad icin)
Nutrition Information (per 100 g)

Enerji / Enery 3700 kJ/900 keal
4 'alj | Fals

Hastaliklar1 6nlemek, teshis ve tedavi etmek XTI XA Seblnkec fak
Trans Yad/Trans fat

g
amaciyla hap, surup, igne, merhem gibi form- ) oy Yob/ Monounsetureled af /29
Coklu Doymamsg Yag/Polyunsaturated fat 119

larda ilaclar kullamilir. Ilaclar belirli oranlarda W
saf kimyasal madde veya bitkisel, hayvansal L e —.

otein Og
kaynakli maddeler iceren karisimlardir. od g

flaclarin yanhs ve gereksiz kullaniminin in-

san saghgna, iilke ekonomisine ve cevreye Yukaridaki gida iiriinlerinin ambalaj veya
verdigi zararlar neler olabilir? etiketlerinde yer alan kisimlarin anlami ne
olabilir?
URT:
TETT:
2. Asagidaki tabloda geri doniisiim ile ilgili veri- E450:
len ifadelerin karsilarina dogru mu, yanlis mi1
oldugunu yaziniz. 5. Asagida gorselleri verilen iiriinlerin geri do-
niisiimii olur mu? Belirtiniz.
Dogru /
ifade Yanlis
Geri doniistim, kullanilmis iiriin-
lerin tekrar ham madde olarak | | | e,
kullanilmasina olanak saglar.
Geri doniistimlii tiriinler kulla- pPil
nilarak enerji tasarrufuna katki
saglanmis olur. ‘ me -
YalanCa ﬁzerinde geri dénﬁ§ﬁm ------------------------------- = %

amblemi olan iiriinlerin geri donii-
siimi olmaktadir.

Kagitlarin geri doniisiimle tekrar
kullanilir héle getirilmesi ormanla-
rimizin korunmasi anlamina gelir.
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e TEMIizZLiK MADDELERININ OZELLIKLERI
e YAYGIN POLIMERLERIN KULLANIM ALANLARI
e GERIi DONUSUMUN ULKE EKONOMISINE KATKISI
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e iLAC FORMLARI
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NELER KAZANILACAK? Temizlik maddelerinin 6zellikleri aciklanirken

a) Yapisal ayrintilara girmeden sabun ve deterjan aktif maddelerinin kirleri nasil temizledigi belirtilecek,

b) Kisisel temizlikte kullanilan temizlik maddelerinin (sampuan, dis macunu, kati sabun, siv1 sabun) fayda
ve zararlar1 vurgulanacak,

¢) Hijyen amaciyla kullanilan temizlik maddeleri (camasir suyu, kire¢ kaymagi) taninacaktir.

4.1.1. TEMiZLIK MADDELERININ OZELLIKLERI

]

Kil Sabun

Gorsel 4.1.1: Eski caglarda insanlar hayvansal ve bitkisel yaglar kiille birlestirerek sabun olusturdular.

Insanoglu var oldugu giinden beri kisisel bakimina énem vermis,
suyla kirlerinden arinmaya calismis ve tesadiif eseri kesfettigi malze-
meleri temizlikte kullanmaya baslamistir.

Eski bir Roma efsanesine gore insanlar yaktiklari ateslerin kiilleri
ile cesitli nedenlerle kestikleri hayvanlarin yaglari bir araya geldiginde
temizleme 6zelligi yiiksek olan bir maddenin ortaya ciktigini fark etmis
ve sabunu kesfetmislerdir.

e * ‘*’ Sabun Avrupa'da bir dénem sanat olarak kabul edilmis ve iireticiler
< bitkisel ve hayvansal yaglari, bitki kiilleri ve bitki kokulari ile birlestire-
C P rek degisik sabunlar elde etmiglerdir (Gorsel 4.1.1). Elde edilen sabunu

tiras, banyo ve yikama gibi farkli amaclar icin kullanmislardir.

Giintimiizde kullanilan en yaygin temizlik malzemeleri sabun ve

y) ‘;‘deterjandlr.
SABUN VE DETERJANIN TEMiZLEME OZELLIiGi

‘) f‘ Sabun ve deterjan yapisal olarak birbirine benzer. Her ikisi de iki
kistimdan olusur. Bu kisimlar polar (su seven-hidrofil) ve apolar (su sev-
aw n‘“ meyen-hidrofob) olarak ayrilir Sabun ve deterjanin kir ve su ile etkile-

> simi asagidaki sekilde gosterilebilir (Gorsel 4.1.2).

\4 v

Su sevmeyen (hidrofob) apolar kisim kovalent Su seven (hidrofil) kisim polar
baglidir ve bu kisma kuyruk da denir. yap1 gosterir ve bu kisma bas da
denir.
Gorsel 4.1.2: Sabun ve deterjanin kir ve su ile etkilesimi

Sabun ve deterjan yapisal olarak birbirine benzemesine ragmen
eldesinde kullanilan maddeler ve 6zellikleri bakimindan birbirinden
farklidir.
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Sabun

Bitkisel veya hayvansal yaglarin NaOH veya
KOH gibi kuvvetli bazlarla tepkimesi sonucu elde
edilen yag asidinin tuzuna sabun denir. Bu ola-
ya sabunlasma denir. Tepkimede NaOH kullani-
lirsa kat1 sabun, KOH kullanilirsa sivi sabun (arap
sabunu) elde edilir.

Sabunlarin Genel Ozellikleri

1. Eldesinde bitkisel ya da hayvansal yaglar

kullanilir.

Dogada kolaylikla parcalanir.
Insan viicuduna zararli etkileri yoktur.

Toprak ve su kirliligine neden olmaz.

EUEE

Sert sulardaki kalsiyum ve magnezyum
gibi iyonlar ile ¢cokelek olusturdugu icin
temizleme Ozellikleri azalir.

6. Tekstil tiriinlerini fazla yipratmaz.

Deterjan

Petrol tiirevlerinin cesitli kimyasallarla tep-
kimesinden toz, sivi ya da jel (krem) olarak
elde edilen kimyasal maddelere deterjan denir.
Deterjanlar temizlik ve aritma icin kullanilir.
Deterjan da sabun gibi tuz yapisindadir.

Deterjanlarin Genel Ozellikleri

1. Eldesinde petrol tiirevleri kullanilir.

2. Dogada kolaylikla parcalanmaz.

3. Insan viiciiduna zararh etkileri vardr.
4. Toprak ve su kirliligine neden olur.
S

. Sert sulardaki kalsiyum ve magnezyum
gibi iyonlarla c¢okelek olusturmadiklari
icin sert sularda da temizleme 6zellikleri
gosterir.

6. Tekstil {iriinlerini sabuna gore daha ¢ok
yipratir.

Kimya Her Yerde m—

Sabun ve deterjanlarin ortak 6zelligi kirlere etki etmeleridir. Kir viicutta veya herhangi bir yiizeyde olu-
san istenmeyen maddelerin genel adidir. Kirler toz, toprak, kil, kum gibi anorganik maddelerden olusabi-
lecegi gibi, yag ve apolar organik maddelerden de olusabilir. Anorganik kirler suda ¢oziinerek kolaylikla
ylizeyden uzaklastirilirken organik olanlar, sabun ve deterjan gibi organik kisim iceren yiizey aktif madde-
lerle uzaklastirilir.

Sabun ve deterjanin kirleri nasil temizledigi Gorsel 4.1.3’te gosterilmistir.

P
\,,\/.Sabun/

.

molekiilii

e ..

Kir

¢
epee oo

Yiizey

Kir ortamdan ¢ozelti-
ye gecerek yiizeyden
uzaklastirilir. Béylece
temizlik tamamlanir.

Sabun veya deterjan
molekiillerinin polar
(hidrofil) kisimlari
suyla etkilesir.

Sabun veya deterjan
molekiiliiniin apolar
(hidrofob) kismu kire
etki eder.

Kir sabun veya de-
terjan molekiiliiniin
hidrofob kisimlari
tarafindan gevrelene-
rek hapsedilir.

Sabun veya deter-
jan suyun iginde
¢ozlinir.

Gorsel 4.1.3: Sabun ve deterjanin kire etkisi

Kisisel temizlikte kullanilan sampuan, dis macunu, kat1 sabun, sivi sabun ve hijyen amaclh kullanilan cama-
sir suyu ve kire¢ kaymag1 disinda bir {iriinii seciniz. Uriiniin icinde bulunan ham maddeleri, katki madde-
lerini arastirarak bu kimyasallarin fayda ve zararlariyla ilgili bir sunu hazirlayiniz. Sectiginiz {irtinlerden
hangisini okulunuz laboratuvarinda {iretebileceginiz konusunda arkadaslarinizla beyin firtinasi yapiniz.
Arkadaslarinizla is birligi yaparak kararlastirdiginiz maddeyi iretmek icin ¢aligsma plani olusturunuz.
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GEZEREK OGRENIN

Cevrenizdeki sampuan, dis macunu, kati sabun, siv1 sabun iiretimi yapan enddistriyel kuruluslara, ilgili
makamlardan izin alarak gezi diizenleyiniz. Bu kurumlarda iiretim asamasinda zararh oldugu diinya tara-
findan kabul goren kimyasallarin kullanilip kullanilmadigina dikkat ediniz. Edindiginiz bilgileri ve izin
alarak cektiginiz fotograflari arkadaslarinizla paylasiniz.

: diign, o= I N =L -
e i e e, ST R RS -

Gorsel 4.1.4: Kat1 sabun

Gorsel 4.1.5: Siv1 sabun
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KiSISEL TEMIZLIK MADDELERININ FAYDA VE
ZARARLARI

Temizlik insan sagligina olumlu katkida bulunacak davranislardan-
dir. Hastaliklarin ¢ogu yetersiz temizlikten kaynaklanir. Hastaliklardan
korunmanin en kolay ve etkili yolu temizliktir. Temizlik kisisel sagligin
temelini olusturdugu gibi gelismislik diizeyini de gosterir.

Viicudun temizlenmesi ve bakimi anlamina gelen kisisel temizlik el,
dis, yliz ve viicut temizligi ile baslar. Kisisel temizlikte en ¢ok; sampu-
an, dis macunu, kat1 ve siv1 sabun kullanilir. Temizlik malzemelerinin
yapilarinda bulunan katki maddelerinin tiir ve miktarina gore fayda ve
zararlarinin degiskenlik gosterecegi unutulmamalidir. Aligveris yapar-
ken alinan kimyasallarin yapisinda hangi katki maddesi kullanildigina
ve bu katki maddelerinin fayda ve zararlarina mutlaka dikkat edilme-
lidir. Asagida kisisel temizlik iiriinlerinin fayda ve zararlari genel kap-
samda verilmistir.

Kat1 sabunlar

Faydalari
1. Ciltteki kiri ortamdan uzaklastirir.

2. Sabunlar biyolojik olarak parcalandigi icin diger temizlik madde-
lerine gore su ve toprak kirliligine neden olmazlar (Gorsel 4.1.4).

3. Eldesi kolay ve ucuzdur.
Zararlar
1. Asirt miktarda kullanmak cilt kuruluguna neden olur.

2. Alerjik reaksiyonlara neden olabilir.
3. Kullanicilar arasinda mikroplarin yayilmasina neden olur.

4. Islak kalan yiizeyinde bakteri ve mantar barindirabilir.

Sivi sabunlar

Faydalar1

1. Ciltteki kiri temizler.

2. Kat1 sabunlara gore daha hijyeniktir ve kullanimi daha kolaydir.

3. pH1 cilt pH'ma daha yakin oldugundan hassas ciltler icin daha
uygundur. Kat1 sabuna gore cildi daha az kurutur.

4. Kullanicilar arasinda mikrop gecisine neden olmaz.
Zararlar

1. Stv1 sabun ek ambalaj gerektirdigi icin daha pahalidir ve iilke
ekonomisine zarar verir (Gorsel 4.1.5).

2. Kimyasal olarak kati sabundan cok farkli olmamasina ragmen
plastik kaplarda saklandig icin ¢evre dostu degildir.

3. Elden arinma siiresi kat1 sabuna gore daha uzundur.
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Sampuan
Faydalar1
1. Kir, toz ve yaglari saclardan arindirir (Gorsel 4.1.6).

2. Kullanimi kolaydir.

3. Kullanilan katki maddelerine gore sagi onarma, hizli uzatma ve
sagin dokiilmesine engel olma gibi 6zelliklere sahip olabilir.

Zararlar1

1. Yapisinda bircok kimyasal madde kullanilir. Kullanilan kimya-
sallarin alerjiden kansere kadar cesitli yan etkileri vardir.

2. Fazla kullanilmasi sa¢ dokiilmesine neden olabilir.

Dis macunu

Faydalar1

1. Yiyecek parcalarinin asidik 6zelligini notralize ettigi icin dis cii-
riimelerini engeller (Gorsel 4.1.7).

Zararlar1

1. Asinn miktarda kullanilmasi dis minesinin asinmasina neden
olur.

2. Az miktarda floriir dis ciirtiklerini engellemesine ragmen flortir-
lii dis macunlarinin uzun siire kullanilmasi kalici dis rengi bo-
zuklugu, mide rahatsizliklar1 ve deri dokiintiileri yapabilir.

3. Su kirliligine neden olabilir.

HIJYEN AMACIYLA KULLANILAN TEMIiZLIK MADDELERI

Hijyen saglig1 korumaya ve hastaliklarin yayilmasini 6nlemeye yar-
dimc1 olan uygulamalardir. Hastaliklarin 6nlenmesinde cevre temizligi
oldukca 6nemlidir. Bu amagla ¢amasir suyu, kire¢c kaymag gibi temiz-
lik maddeleri kullanilir.

Camasir suyu

Camasir suyu, sodyum hipoklorit (NaClO) bilesiginin sulu ¢ozeltisi-
dir (Gorsel 4.1.8). Yiikseltgen 6zellige sahip oldugundan mikrop 6ldiir-
me ve agartma islemleri icin kullanilir.

Camasir suyu etki ettigi maddenin rengini acar ve maddeyi agar-
tir. Tekstil endiistrisinde boyama isleminin ilk basamaginda kullanilir.
Mikrop 6ldiiriicii 6zellige sahip oldugu icin ey, is yeri, hastane, okul gibi
yerlerde hijyen amach olarak da kullanilir.

Hiicre zarlarina ve proteinlere etki ettigi icin ciltle temas ettirilme-
melidir.

Kire¢ Kaymag

Sonmiis kirec siispansiyonundan klor gazi gecirilerek elde edilen
kalsiyum hipoklorite kire¢ kaymag1 denir (Gorsel 4.1.9). Kire¢ kayma-
ginin (kalsiyum hipoklorit) kimyasal formiilii Ca(OCl),’dir. Graniil veya
tablet seklinde olan beyaz bir katidir.

Mikroorganizmalari parcalayarak yok ettigi icin temizlik amaciy-
la kullanilir. Gida endiistrisinde sebze ve meyveleri mikroorganizma-
lardan temizlemek icin az miktarda kullanilir. Havuz suyuna karistiril-
diginda suyu dezenfekte eder havuzda yosun olusmasini onler. Regel
yapiminda yumusak meyvelerin dagilmamasi icin de kullanilir.

Gorsel 4.1.6: Sampuan

Gorsel 4.1.7: Dis macunu

Gorsel 4.1.8: Camasir Suyu

Gorsel 4.1.9: Kire¢ Kaymagi
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NELER KAZANILACAK? Yaygin polimerlerin kullanim alanlarina 6rnekler verilirken

a) Polimerlesme olay1 aciklanarak monomer, polimer ve -mer kavramlari izerinde durulacak,

b) Kaucguk, polietilen (PE), polietilen teraftalat (PET), kevlar, polivinil kloriir (PVC), politetraflor eten
(TEFLON) ve polistirenin (PS) yapisal ayrintilarina girmeden baslica kullanim alanlarina deginilecek,

¢) Polimerlerin farkli alanlarda kullanimlarina iliskin olumlu ve olumsuz 6zellikleri vurgulanacak,
¢) Icinde polimer malzeme kullanilan oyuncak ve tekstil {iriinlerinin zararlarina deginilecektir.

4.1.2. YAYGIN POLIMERLERIN KULLANIM ALANLARI

Gorsel 4.1.10: ipek bocegi ve ipek Gorsel 4.1.11: Araba lastigi Gorsel 4.1.12: Kontakt lens
iiretilen koza
Hayat1 kolaylastiran bir¢ok iiriiniin polimerden olustugu bilinmek-

tedir. Dogal polimerler ¢ok eski caglardan beri insan hayatinda énem-
li bir yer tutar. ipek Yolu'na adimi veren bir bécegin iirettigi ipek de
bu polimerlerden biridir (Gorsel 4.1.10). Uzun yillar farkinda olmadan
polimerleri kullanan insanoglu, polimerlerin yapisini ve 6zelliklerini
kesfettikten sonra iistiin 6zelliklere sahip olan farkli polimerler {iretme-
yi basarmistir. Polimerler; araba lastigi (Gorsel 4.1.11), giyim malzeme-
leri, kontakt lens (Gorsel 4.1.12), teflon, plastikler ve evlerde kullani-
lan yap1 malzemeleri gibi farkli yap1 ve 6zelliklerde olabilir.

Polimer kelimesinde gecen “poli-” ¢ok, "mer-" birim (parca) anlami-
na gelir. Polimerse cok birim (cok parca) anlamindadir. Monomer keli-

MONOMER mesindeki “mono-” ise bir demektir. Monomer kelimesi de bir birim
0 « anlamna gelir. 1ki monomerin bir araya gelmesiyle dimer (iki birim),
POLIMER lic monomerin bir araya gelmesiyle trimer (ii¢ birim), dért monome-

rin bir araya gelmesiyle tetramer (dort birim) olusur. Bu olay art arda
devam ederse cok sayida molekiilden olusan polimerler olusur. Kisacasi
Gérsel 4.1.13: Ayni monomerlerin polimerler, monomerlerin art arda tepkimeye girmesi sonucunda olu-
art arda baglanmasiy- $an cok biiylik molekiillerdir. Bagka bir ifadeyle sayillamayacak kadar
la olusan polimer cok atom ve molekiil iceren ¢ok biiyiik molekiillere polimer denir.
Polimerler dogal siireclerle (kaucuk) olusabilecegi gibi laboratuvar-
da sentetik (PVC, teflon vb.) olarak da tiretilebilirler.

W

MONOMER

POLIMER HCH2 = CHZ —GCHZ— CHZt -CHZ— CHZ-

A & A B A B A B Polimerler farkli polimerlesme tepkimeleri ile olusur. Aynt mono-

merlerin art arda baglanmasiyla (Gorsel 4.1.13) (A: monomer) -A-A-
Gorsel 4.1.14: Farkli monomerlerin ~ A-A- seklinde ya da iki farkli monomerin (A: monomer, B: monomer)

art arda baglanmasty- -A-B-A-B-A-B- seklinde baglanmasiyla olusabilir (Gorsel 4.1.14).
la olusan polimer




£ BILIYOR MUSUNUZ?

Gorsel 4.1.15: DNA molekiilii

Canlilarda c¢ok sayida polimer yapi bulunmaktadir: proteinler,
karbonhidratlar, DNA, RNA, lipidler, niikleik asitler, peptidler,

polisakkaritler (glikojen, nisasta ve seliiloz) gibi (Gorsel 4.1.15).

GELECEGIN NOBEL ODULU ADAYLARINA

Cizre Fen Lisesi 6grencisinin kimya alaninda gelistirdigi “Polimerlerin Dogada Coziinme Siiresini Diistir-
mek icin Alternatif Bir Yontem” projesi Uluslararas1 Gen¢ Mucitler Proje Olimpiyati’'nda diinya ikincisi
olmustur. Siz de sectiginiz cesitli polimerlerin insan sagligi ve cevre {izerine faydalarini ve zararlarini aras-

tirarak bir calisma olusturunuz.

Giinliik yasantida yaygin olarak kullanilan polimerlere kaucuk,
polietilen (PE), polietilen teraftalat (PET), kevlar, polivinil kloriir (PVC),
politetraflor eten (TEFLON) ve polistiren (PS) 6rnek olarak verilebilir.

Gorsel 4.1.16: Lateks eldiven
Kaucuk

Kaucuk agaci tropikal bir
agac tiridiir. Kaucuk agacinin
kabuguna cizikler atildiginda
lateks olarak bilinen siit beya-
z1 bir siv1 elde edilir. Elde edilen
stv1 dogal kaucugun baslica kay-
nagi olan bir polimerdir. Sentetik
kaucuk; petrol, komiir veya diger
hidrokarbonlarin cesitli islemler-
den gecirilmesiyle elde edilir.

Kaucuk; ayakkabi, pas-
pas, doseme malzemeleri, sag-
lik malzemeleri, oyuncak toplar,
temizlik ve ameliyat eldivenle-
ri (Gorsel 4.1.16), ambalaj mal-
zemesi, poset yapiminda, telefon
kablolarinin yalitiminda kullani-
lir.

o

Gorsel 4.1.17: Naylon posetler

Polietilen (PE)

Polietilen, etilen monomeri-
nin polimerlesmesi sonucu elde
edilen sentetik bir polimerdir.

Uretim sartlarina gore fark-
I1 6zellikte polietilen elde edile-
bilir.  Polietilen; naylon poset-
ler (Gorsel 4.1.17), oyuncaklar,
ayakkabi tabanlari, film, don-
durulmus yiyecek paketleri, kab-
lo kiliflari, boru, ¢op sepeti, bazi
giysiler ve canta gibi cesitli mal-
zemelerin tiretiminde kullanilir.

Gorsel 4.1.18: Kevlardan yapilmisg
kursun gecirmez
yelek

Kevlar

Kevlar, amin ve asit klortirle-
rin tepkimesi sonucu elde edilen
sentetik bir polimerdir.

Kevlar; kursun gecirmez ve
yliksek sicakliga dayanikli giysi
(Gorsel 4.1.18) yapiminda, zirhli
arag govdesi, ucak kanadi, gemi
halati, parasiit ve dagcilik ipleri,
fren balatasi vb. gereclerin yapi-
minda kullanilir.
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Gorsel 4.1.19: Pet sise

Polietilen Teraftalat (PET)

Polietilen teraftalat (PET),
etilen glikol ve teraftalik asidin
polimerlesmesi sonucu olusur.
Polietilen teraftalat; icecek sise-
si (Gorsel 4.1.19), kavanoz, film,
ambalaj yapiminda kullanilir. Pet
sise ismi bu malzemenin kisalt-
masindan gelmektedir.

Gorsel 4.1.20: Teflon kaplamali tava

Politetraflor Eten (Teflon)

Politetraflor eten, tetraflor
eten monomerinin polimerles-
mesi sonucu elde edilir.

Politetraflor ~eten yapis-
maz tava ve tencere yapiminda
(Gorsel 4.1.20), ucak ve otomo-
bil endiistrisinde, araclarda bilye
yataklarinin (rulman) i¢ yiizeyle-
rinde kullanilir.

Gorsel 4.1.21: Polistiren tiriinler

Polistiren (PS)

Polistiren, fenil eten (sti-
ren) monomerinin polimerles-
me tepkimesi sonucunda olusur.
Polistiren; tek kullanimlik tabak,
catal, kasik, bicak gibi arag
gereclerin (Gorsel 4.1.21) yapi-
minda kullanilir. Ayrica yumur-
ta ve meyve ambalajlari, plastik
kopiikler, bitki saksilari, cat1 kap-

lama malzemeleri de polistiren-
den tiretilir.

Polivinil Kloriir (PVC)

Polivinil klortir, vinil kloriir monomerinin polimerlesmesi sonucu
elde edilir.

Polivinil kloriir elektrik kablolarinin yalitminda, kapi, pencere
(Gorsel 4.1.22), cat1 ve yer kaplamasi, su borusu ve tibbi malzemele-
rin yapiminda yaygin olarak kullanilir.

Gorsel 4.1.22: PVC pencere

POLIMERLERIN OLUMLU VE OLUMSUZ OZELLIKLERI

Polimerler yapisal olarak birbirlerine benzemelerine ragmen fark-
It monomerlerden olustuklari ve iiretim sartlarindaki farklardan dola-
y1 fiziksel ve kimyasal oOzellikler bakimindan c¢ok farklilik gosterir-
ler. Ornegin, metil metakrilat polimeri optik 6zelligi cok iyi oldugu
icin kontakt lens yapiminda kullanilir. Fakat erime noktas1 diistiktiir.
Politetraflor eten ise, yiiksek erime noktasina sahiptir ve yapismazlik
ozelligi vardir. Bu 6zellikleri nedeniyle tencere ve tavalarin i¢ ylizey
kaplamalarinda kullanilir.

Cok farkli alanlarda ve farkli amaclar icin kullanilan polimerle-
rin olumlu ve olumsuz 6zellikleri de birbirinden farklidir. Polimerlerin
genel olarak olumlu ve olumsuz yonleri asagida verilmistir.
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Gorsel 4.1.23: Polimerler tipta endoskopi cihazlarinda
da kullanilir

Olumlu Ozellikleri

* Genellikle esnek, hafif ve dayaniklidir.
* Kolay sekillendirilebilir.
* Gogu polimer 1s1 ve elektrigi iletmez.

* Yogunluklari kiiciik oldugu icin tasinma ve de-
polanmalar1 kolaydir.

* Kimyasallara kars1 direnclidir.

* Motorlu araglarin kaporta ve i¢ aksaminda kul-
lanilan polimerler hafiflikleri sayesinde arac-
larda yakit tasarrufu saglar.

* Cesitli sekillerde islenebilir.

» Uretim maliyetleri diisiik ve iiretimleri kolay-
dir.

e Farkli ig kollarinin dogmasini saglamistir.

* Tipta ve discilikte kullanilan polimerler teshis
ve tedavide kolaylik saglar (Gorsel 4.1.23).

* Ahsap yerine polimerlerin kullanilmas: orman-
larin korunmasini saglar.

* Bazi polimerlerin geri dontislimii miimkiind{ir.

Gorsel 4.1.24: Polimerler cevre kirliligine neden olur.

Olumsuz Ozellikleri

* Her polimer giines 15181 ve 1s1 etkisiyle zaman-
la bozunur. Kendini olusturan monomere veya
baska tiriine doniisiir. Bu nedenle gidalarin sak-
lanmasinda polimer kullanimi uygun degildir.

* Polimer iiretiminde kullanilan petrol ve fosil ya-
kitlar yenilenemez kaynaklardir.

* Depolama alanlar1 cirkin goriintiilere neden
olur (Gorsel 4.1.24).

e Tek kullanimlik ve ucuz polimerlerin cevreye
atilmasi ciddi bir kirlilik sebebidir.

* Cogu polimer dogada biyolojik olarak parcalan-
maz. Bu nedenle cevre kirliligine neden olurlar.
Monomerlere veya baska kimyasallara doniis-
mesi su ve toprakta toksik etki yaratabilir.

e imha edilmek icin yakildiklarinda toksik du-
manlar olusturur.

* Geri doniistimleri icin polimerleri siniflandir-
mak ek maliyet gerektirir.

* Geri doniisiimleri sirasinda ilk kullanimindan
kalan kirlilikler yeni malzemeye aktarilir.

Dogada bozunmayan polimerler biiyiik cevre sorunu haline gelmistir. Arastirmacilar dogada parcalanabi-
len plastikler {iretmek icin yillardir sabirla ve azimle calisiyorlar. Biyoparcalanabilir plastikler ile ilgili yapi-
lan ¢alismalar arastirarak poster hazirlayin ve sinifinizin panosunda paylasiniz.

POLIMER MALZEME BULUNDURAN OYUNCAK VE

TEKSTIL URUNLERININ ZARARLARI

Polimerler oyuncak ve tekstil iiriinleri i¢in ideal ham maddeler gibi
goriinebilir. Ucuz, temizligi kolay, dayanikli ve sekillendirilebilir olma-

lar1 kullanim kolaylig1 saglar.

Polimerlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farkli oldugundan poli-
merlerin yapisinda kullanilan kimyasallara gore zararl etkileri de fark-
lilik gosterir. Bu nedenle herhangi bir iiriin satin alinirken mutlaka
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Gorsel 4.1.25: Oyuncak ve tekstil
irtinleri

reec— 188

icerdigi kimyasallar arastirilarak gerekli tedbirler alinmalidir. Ayrica bir
plastik {irliniin 6mrii boyunca farkli kimyasallara doniisebilecegi unu-
tulmamali, bu kimyasallardan bazilarinin toksik 6zelliklere sahip olaca-
g1 dikkate alinmalidir.

Plastiklerde esneklige katki saglamak icin kullanilan kimyasalla-
rin bir¢cogu endokrin sistemini bozarak tiimor olusumuna neden olur.
Ayrica dogum kusurlari ve gelisim bozukluklarina yol acabilir. Oyuncak
ve tekstil {irtinlerinde kullanilan bazi polimerlerin ve polimerlerin icine
katilan katki maddelerinin zararh etkileri kisaca asagida 6zetlenmistir.

Plastiklestiriciler

Oyuncak, tekstil (Gorsel 4.1.25), ayakkabi ve mobilya endiistrisin-
de kulanilan bazi malzemeleri yumusak héle getirmek icin polivinilk-
loriir benzeri polimerlerin icine adipat ve ftalat katilmaktadir. Ftalatlar
temas edilen plastikten viicuda gecebilir. Ftalatlar canlilarin hormon
sistemine zarar verdigi gibi kanserojen etki de gosterir. Saglhiga cok
zararl oldugu i¢in bazi iilkelerde ftalatlarin kullanimi yasaklanmistir.

Saglamlastiric1 ve plastiklestirici olarak bazi oyuncaklara eklenen
kursun bilesikleri yiiksek 1stya maruz kaldiginda solunum yoluyla viicu-
da gecebilir. Viicuda alinan kursun kanserojen etki gosterir.

Bisfenol-A

Oyuncaklarda kullanilan bisfenol-A obezite, depresyon, gogiis kan-
seri gibi saglik sorunlarina neden olabilir.

Elyaf

Tekstil iirinlerinin bircogunda elyaf kullanilir. Ucuz ve kolay iitii
tutmasi nedeniyle tercih edilen elyaf dogal ve sentetik olmak {izere
ikiye ayrilir. Elyaf goz, cilt ve solunum yollarinda tahrise neden olur.
Ayrica elyafa imalat sirasinda katilan kimyasallar alerji, dermatit ve
solunum yollar1 rahatsizligina neden olabilir.

Etilen Glikol

Etilen glikol; polyester, plastik su siseleri, bebek besleme onliikleri,
egitim ve gelisim oyuncaklarinin yapiminda ve kostiimlerde kullanilir.

Etilen glikol gozlerin ve solunum yollarinin tahrisine neden olur.
Yandiginda toksik madde aciga cikar. Kanserojen etki gosterebilir.

Polipropilen (PP)
Genellikle renkli oyuncaklarda kullanilir. Polietilen kadar dayanik-

l1 degildir. Yiiksek sicaklikta toksik kimyasallara doniistiigii icin sagh-
ga zararhdir.

Polivinil Kloriir (PVC)

Oyuncaklardan kumas benzeri {iriinlere kadar bir¢ok alanda kulla-
nilan polivinil kloriir polimerlerine {iretim sirasinda zararli katki mad-
deleri katilmaktadur. icindeki zararli maddeler insan viicuduna sizabilir.
Katki maddeleri oyuncaktan oyuncaga degisir. PVC iiretimi kanserojen
olan dioksin tirettigi icin saglhiga zararhdir. Cevre dostu degildir.

Polibromo Bifeniller (PBB)

Polibromobifeniller alev geciktirici olarak da adlandirilirlar. Tekstil
iriinlerinin atese kars1 dayanikliligini arttirir. Bu bilesikler bagisiklik ve
iireme sistemini olumsuz yonde etkiler.
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Polistiren

Kolay kaliplanabildigi icin lego bloklarinin yapiminda kullanilir.
Sinir sistemine zarar verir ve kanserojendir.

Polyester

Polyester plastik ve naylon karisimidir. Viicudun nefes almasi-
n1 engelledigi icin viicudun 1s1 dengesini bozar, cesitli enfeksiyonlara
neden olur. i¢ camasirlarinda kullanilan polyester iireme sorunlari orta-

ya cikarabilir.
Polimer, kagit, cam ve metal malzemelerin geri doniisiimiiniin iilke
NELER KAZANILACAK? ekonomisine katkis1 aciklanacaktir.
4.1.3. GERi DONUSUMUN ULKE EKONOMISINE
KATKISI

Geri doniisiim, kullanilmis malzemeleri yeni malzemelere veya
iiriinlere doniistiirme islemine denir. Polimer, k&git, cam ve metalle-
rin neredeyse tamami geri doniistiiriilebilir malzemelerdir. Geri doniis-
tliriilebilen hicbir sey ¢op degildir. Geri dontisiim sembolii Gorsel
4.1.26'daki gibidir. Uzerinde bu sembolii tagtyan iiriinler geri déniigiim
kutusuna atilmalidir (Gorsel 4.1.27).

Geri doniisim ham madde sorununu ortadan kaldirdig1 gibi cev-
re kirliligini de onler. Ayrica is olanaklar saglar ve yenilige tesvik eder.

Ulkelerin gelismislik seviyesi geri déniisiime yapilan katki ile dogru
orantilidir.

Ulkemizde bir yilda polimer, kigit, cam ve metallerin yaklagik bir ~GOrsel 4.1.26: Geri doniigiim sem-
milyon tonu geri doniistiiriilmektedir. Geri doniisim yapilarak ilke bold
ekonomisine katki saglanabilecegi gibi dogal kaynaklarin verimli kulla-
nilmasi ve enerji tasarrufu saglanir.

Metal

Metaller cesitli cevherlerin farkli yontemlerle islenmesi sonucunda
elde edilir. Cevherlerin cikarilmasi ve metale doniistiiriilmesi sirasin-
da bitki ortiisii ve doga zarar goriir. Baz1 metallerin eldesinde zararl
kimyasallar kullanilir. Baz1 metaller ise dogada eser miktarda bulunur.
Metallerin geri doniisiimii yapilarak yeryiizli kaynaklar verimli kulla-
nilmisg, doga zarar géormemis ve iiretim i¢in gereksiz para ve enerji har-
canmamis olur.

Ornegin demir ve celik tekrar tekrar kullamlabilen metallerdir.
Bunlarin geri doniisiimli olarak kullanilmasi daha az iiretim gerekti-
ririr. Yeni iiretimin azaltilmasi nedeniyle CO, emisyonu yaklasik %58
oraninda azaltilir. Boylece iklim degisiklikleri 6nlenmis olur.

Cam

Camin ham maddesi kumdur. Cami elde etmek icin kum yiiksek
sicakliklarda eritilir. Bunun icin de ¢ok fazla enerji harcanir. Oysa tek
bir cam siseyi geri dontistiirmek, 100 watt’lik bir ampiilii 4 saat yakmak
ve bir televizyonu 20 dakika calistirmak icin gereken enerjiyi tasarruf
etmek demektir.

Gorsel 4.1.27: Geri doniistim kutusu

Polimer

Polimerlerin biiyiik bir kisminin ham maddesi petrol tiirevidir ve
petrol yenilenebilir enerji kaynagi degildir. Bu nedenle polimer malze-
melerin geri dontstiiriilmesi ham madde sikintisin1 ortadan kaldirarak
iilke ekonomisine katk: saglar. Ayrica polimerlerin cogu dogada bozun-
madigi icin cevre kirliligi de 6nlenmis olur.
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GEZEREK OGRENIN

Cevrenizde bulunan geri dont-
siim kurulusuna ilgili makam-
lardan izin alarak teknik gezi
diizenleyiniz. Bu kurumlarda
geri doniisiimiin nasil yapildi-
g1n1 ve nelere dikkat edilecegi-
ni 6greniniz. Edindiginiz bilgile-
ri ve fotograflari arkadaslarinizla
paylasiniz.

Kagit

Kagit seliilozdan, dolayisiyla agaclardan elde edilir. Agaclar orman-
lar1 olusturur ve ormanlar diinyanin akcigerleridir. Ormanlarin olusu-
mu da yillar gerektirir. Ormanlarin korunmasi sera gazlarinin salinimi-
n1 azaltir. Iklim degisiklikleri 6nlenebilir. Kagit kolay déniistiiriilebilen
bir malzemedir. Kagidin doniistiiriilmesi su ve enerji tasarrufu saglar.

Unutulmamahdir ki diinyadaki kaynaklar sinirsiz degildir. Bir
Kizilderili atasozii, “Diinya bize atalarimizdan miras kalmadi, ¢ocuk-
larimizdan 6diing aldik.” der. Her birey geri doniisiime yeterince katki
saglarsa diinya kaynaklari tasarruflu kullanilmis olur ve boylece bizden
sonraki nesiller de kaynak sikintisi yasamaz.

NELER KAZANILACAK? Kozmetik malzemelerin icerebilecegi zararli kimyasallar aciklanirken

Kisisel bakim ve estetik amaciyla kullanilan parfiim, sa¢ boyasi, kalici dovme boyasi ve jole tizerinde duru-

lacaktir.

? !ﬁ -

—
Y

Gorsel 4.1.28: Cesitli kozmetik
tirlinleri
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4.1.4. KOZMETIK MALZEMELERIN ICERDIGI
ZARARLI KIMYASALLAR

Kozmetik, insan viicudunun bakimi, temizlenmesi ve onu daha
giizel hale getirmek i¢in kullanilan {irinlerin tiimiinii kapsar. Her giin
sampuan ve sa¢ kremi, deodorant, nemlendirici ve daha pek ¢ok koz-
metik tirtin kullanilir (Gorsel 4.1.28). Bu iiriinler iyi goriinmeyi, giizel
kokmay1 saglar. Ancak bu triinler kullanildiginda insan en az 200 fark-
l1 kimyasala maruz kalir.

Kozmetik iiriinlere talep her gecen giin artmaktadir. Peki ya sagliga
etkileri konusundaki farkindaligimiz nedir?

Kozmetik malzemelerde koku vericiler, koruyucular, antioksidan-
lar, ultraviyole emici, nemlendiriciler, yumusaticilar, emiilgatorler
ve renk vericiler en yaygin kullanilan katki maddeleridir. Katki kim-
yasallarinin cogu tehlikeli ve saghga zararhidir. Ornegin kozmetikler-
de kullanilan koruyucu ve kokularin bazilari toksik ve kanserojendir.
Bu yiizden kullandigimiz {iriinlerin giivenilirlikleri gézden gecirilmeli-
dir. Kozmetiklerin yapisinda yer alan zararh kimyasallar asagidaki gibi
Ozetlenebilir.

Koruyucular

Kozmetiklere katilan kimyasallarin bircogu iiriiniin raf omriinii
uzatmak ve mikroorganizmalarin ¢ogalmasini 6nlemek icin kullani-
lan kimyasallardir. Bu amacla en cok paraben ve formaldehit kullanil-
maktadir. Parabenler, 6zellikle krem esasli kozmetik tiriinlerindeki en
yaygin koruyucu kimyasallardir. Kremler genellikle su ve yag iceren
emiilsiyonlardan olusur; su iceren kozmetikler mikroorganizmalarin
cogalmasina daha yatkin oldugundan paraben kullanilmaktadir.

Paraben toksik etkiye sahiptir. Quaternium-15 gibi formaldehit aci-
ga cikaran kimyasallar tirnak riinleri, sa¢ boyasi, sampuanlar, maska-
ra ve farlarda kullanilir. Formaldehit kanserojen ve tahris edici 6zellikte
bir madde oldugundan pek cok iilkede kullanimi yasaklanmistir.

Agir metal

Kozmetik ve kigisel bakim {iriinlerine boyar maddelerden agir
metaller gecebilir. Kozmetik {irinlerinde tespit edilen en yaygin agir
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metaller kursun (Pb), kadmiyum (Cd), civa (Hg), krom (Cr), nikel (Ni)
ve bakirdir (Cu). Uriinlerin kalicihgini ve parlakligini artirmak icin de
bakir, kadmiyum, arsenik , kursun, antimon gibi agir metaller kullanilir.

Agir metallerin iiriin etiketleri {izerinde bulundurulmas: zorun-
lu olmadigindan, kozmetik {iriinleri kullanilirken dikkatli olunmalidir.
Viicuda alinan agir metaller zamanla organlarda birikerek biyolojik sis-
teme zarar verir. Ayrica kansere neden olabilecegi de unutulmamalidir.

Koku Maddeleri

Kozmetik iiriinlerinde koku vericiler en yaygin kullanilan kimyasal-
lardir. Koku vericiler ham maddelerdeki hos olmayan kokular: maske-
lemek icin kullanilir.

Kozmetiklerde kullanilan koku vericiler alerjik reaksiyonlarin %30-
45'ini olusturur. Alerjik reaksiyonlar cilt hassasiyeti, astim ataklar1 ve
migren gibi yan etkilere neden olabilir.

Ftalatlar

Deodorant, tirnak cilasi, kokulu dudak parlaticisi gibi kozmetik
iiriinlerinde renkleri ve kokular1 daha iyi tutabilmek icin ftalatlar kul-
lanilir.

Ftalatlar hormon iiretiminden sorumlu olan endokrin sisteme
zararli olabilecek kimyasallardir. Ayrica gelisim bozukluklarina, {ireme
sisteminde ve néronlarda hasarlara neden olabilir.

PARFUM, SAG BOYASI, KALICI DOVME BOYASI VE
JOLEDE BULUNAN KIMYASALLAR

Kisisel bakim ve estetik amaciyla kullanilan kozmetiklerde pek cok
zararli kimyasal bulunur. Parfiim, sa¢ boyasi, kalict dévme boyasi ve
jolede bulunan kimyasallarin zararlari asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Parfiim

Parfiim temel maddesi alkol olan, ayrica dogal esans yaglari, koku
vericiler, metilen klorid, metil-etil keton, etanol, benzil klorid, toluen
gibi cesitli toksik kimyasallar1 icerebilen kozmetik malzemedir (Gorsel
4.1.29). Parfiimlerde genellikle benzaldehit, benzil alkol, etanol gibi
bazi kimyasallar kullanilir. Bu kimyasallarin sagli§a olumsuz etkileri
asagida Ozetlenmistir.

Benzaldehit, akciger ve goz tahrisine, mide bulantisi, karin agrisi,
bobrek hasarina,

Benzil alkol, mide bulantisi, kusma, bas donmesi, kan basincinda
diismeye,

Etanol, yorgunluk, solunum yollarinda tahrise, uyusukluk, gérme
bozuklugu, kas segirmesi ve havaleye neden olabilir.

Kalic1 Dovme Boyasi

Kalic1 dévme boyasi (Gorsel 4.1.30), icinde cesitli metalik tuzlar
(6rnegin oksitler, selenitler, siilfitler), organik boyalar, plastikler icere-
bilen pigmentler ve tasiyicilardan olusan kozmetik malzemedir.

Kalic1 dévme boyasinda bulunan zararli kimyasallar ve metal baz-
I1 pigmentler alerjik reaksiyonlara neden olabilir. Mavi rengi veren
pigmentte kobalt veya bakir; sar1 rengi veren pigmentte kadmiyum,
siilfit ve civa kullanilir. Bu maddeler sagliga son derece zararli ve kan-
serojendir.

Gorsel 4.1.30: Kalict dovme boyasi
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Sac¢ Boyasi

Sa¢ boyasi sa¢ rengini degistirmek icin kullanilan cesitli pigment-
ler ve kimyasal maddeler iceren kozmetik malzemedir (Gorsel 4.1.31).
Sac boyalarinda genellikle hidrojen peroksit, amonyak, PPD, DMDM
hidantoin, parabenler, kursun asetat, resorsinol gibi baz1 kimyasal-
lar kullanilir. Bu kimyasallarin sagliga olumsuz etkileri asagida 6zetlen-
mistir.

Hidrojen peroksit, saclarda siilfiir kayb1 ortaya ¢ikardigi icin sacla-
rin dokilmelerine neden olabilir.

Amonyak sac¢ derisinde yaygin olarak kasinti, tahris ve yanmalara
neden oldugu gibi akcigerleri de tahris edebilir.

PPD (para-fenilendiamin), koyu renk tonlari icin boya olarak kulla-
nilir. Sac diplerinde yaralar, asir1 kepeklenme, kafa derisinde kizariklik,
sislik, yiiz ve gozlerde 6dem yapabilir.

DMDM hidantoin (dimetil dimetilol hidantoin), koruyucu olarak
kullanilir. Doku ve bagisiklik sistemine zarar verebilir.

Kursun asetat, koyu tonlu sa¢ boyalar1 i¢in renk katki maddesi ola-
rak kullanilir. Anemiye ve norolojik sorunlara neden olabilir.

Resorsinol, sa¢ derisinde tahrise ve endokrin sistemde zarara
neden olabilir.

Gorsel 4.1.31: Sac boyast

Sac Jolesi

Sag jolesi, saci sekillendirmek amaciyla kullanilan ve yapisinda
polimerler iceren kozmetik malzemedir (Gorsel 4.1.32).

Jole, saglara fazla miktarda siiriiliir ve suyla temas ettirilirse yapis-
kan bir hal alir. Sacta beyaz, kepegimsi tortular birakir ve sa¢ dokiilme-
lerine neden olabilir.

icinde bulunan boyar madde, formaldehit, polysorbat-80 gibi
bazi maddeler kanserojen olabilir.

Gorsel 4.1.32: Sac jolesi

GEZEREK OGRENIN

1. Gevrenizde bulunan -varsa- kozmetik fabrikasina, ilgili makamlardan izin alarak gezi diizenleyiniz. Bu
kuruluslarda kozmetik iiretiminde kullanilan kimyasal maddeler ve iiretilen farkli kozmetikler hak-
kinda bilgi alarak kozmetiklerin yarar ve zararlarini karsilagtiriniz. Edindiginiz bilgileri ve izinli olarak
cektiginiz fotograflar arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Cevrenizde kozmetik fabrikasi yoksa cilt hekiminden randevu alarak kozmetik {iiriinlerinin fayda ve
zararlar ile ilgili bir réportaj yapiniz. Edindiginiz bilgileri gazete haberi sekline getirerek arkadaslari-
nizla paylasiniz.

ARASTIRINIZ

Aile biiytiklerinizden birini ziyaret ederek bugiine kadar ne gibi kisisel bakim iiriinleri kullandiklarini 6gre-
niniz. Bu maddeler hakkinda notlar alarak aile biiyiigiinden izinli olarak aldiginiz fotograflarla bir albiim
olusturarak okulda arkadaslarinizla paylasiniz.

Ayrica aile biliytigiiniizin kullandig {irtinlerden 6zgiin oldugunu diistindiikleriniz hakkinda arastirma
yapiniz. Bu iiriinii gelistirerek bir proje de olusturabilirsiniz.
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NELER KAZANILACAK? flaclarin farkli formlarda kullanilmasinin nedenlerini aciklanirken

a) Piyasadaki ila¢ formlarinin (hap, surup, igne, merhem) temel 6zelliklerine deginilecek,

b) Yanlis ve gereksiz ila¢ kullaniminin insan sagligina, iilke ekonomisine ve cevreye verdigi zararlar vur-

gulanacaktir.

4.1.5. iLAC FORMLARI

ilac hastaligin tanisi, tedavisi veya onlenmesi icin viicuda alman
veya uygulanan kimyasal maddedir. Viicutta bazi tepkimeler olustura-
rak viicudun islevlerini korur, gelistirir veya diizenler. Ilaclar viicutta
olusturulmasi istenen fizyolojik ve biyolojik etkiye gore ¢ok farkli form-
larda hazirlanir. Ayrica ilaclarin viicutta uygulanacagi bolgeye gore
farkli formlarda hazirlanmasi ve viicuda verilmesi gerekir.

Ilaclarin farkli formlarda olusunun sebebi;

* Dogru dozda alinmasini saglamak,
* Etken maddesini dis etkilerden korumak,

* Etken maddeleri mide suyu gibi asidik viicut sivilarindan koru-
mak,

¢ Etken maddelerin tat ve kokularini maskelemek (baskilama),
* Viicut dokular1 icinde istenen bolgeye yerlestirmek,

» ideal ilac etkisini saglamak,

e Viicutta dagilim ve emilimini kontrol etmek,

» Istenilen sekilde ¢éziinmesini saglamaktir.

Ilaclar hap, surup, igne, merhem formunda olabilir. Ilaclarin farkl
formlarinin temel 6zellikleri asagida verilmistir.

Hap

* Haplar bir veya daha fazla dozda etken madde icerebilir.

* Haplar sert, sikistirilmis ilaclardir.

* Ag1z yoluyla viicuda alinir.

* Haplar kolay taninabilmesi i¢in farkli renk ve sekillerde {iretile-
bilir.

* Hapin bilesenlerinin tadini gizlemek, kolay yutulmasini sagla-

mak, cevreye daha dayanikli héle getirmek ve raf omriinii uzat-
mak amaciyla kaplama veya kapsiil uygulanabilir (Gorsel 4.1.33).

* Yutulan, dil altina uygulanan, emilen, cignenen veya suda ¢ozii-
nerek uygulanan tiirleri vardir.
Surup

* Konsantre ¢ozeltiler halinde hazirlanan sivi ila¢ formudur (Gorsel
4.1.34).

* Ag1z yoluyla viicuda alinir.

* Aromal1 suruplar, etken maddenin rahatsizlik verici lezzetlerini
baskilamak i¢in uygun bir formdur.

* Genellikle hos koku ve tadi olan suruplar silispansiyon ve-
ya emiilsiyon halinde olabilir. Bu tiir ilaclar kullanilmadan 6n-
ce calkalanarak alinacak etken maddenin surup icinde dagilmasi
saglanmalidir.

Gorsel 4.1.33: Hap formunda ilaglar

Gorsel 4.1.34: Surup formunda ilag
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Gorsel 4.1.35: Enjeksiyon formunda
ilac

)

‘)

4

Gorsel 4.1.36: Merhem formunda ilag

194

e Suruplara antimikrobiyal koruyucu maddeler eklenebilir.
* Doz hacmi 6nemli oldugu icin belirtilen miktarda alinmalidir.

* Toz héalde olan ve suyla seyreltilen suruplarda hazirlanma tarifi-
ne uyulmalidir.

igne

* Enjektor yardimiyla kas icine, damara, deri veya deri altina uygu-
lanan steril ¢ozeltilerdir (Gorsel 4.1.35).

* Genellikle diger ilac formlarina gore hizh etki gosterir.

* Diger formlarda alinmasi ilacin etkisini azaltirsa tercih edilebilir.
Ornegin bazi ilaclar agizdan alinirsa mide asidi tarafindan yok
edilir.

Merhem

* Etken maddenin dagitic1 bir faz icinde bulundugu ila¢ formudur
(Gorsel 4.1.36).

* Cilt ve mukoza yoluyla alinir.

* Merhemler, yan sert, genellikle siiriildiigli ylizeyde kolay dagil-
mast icin yagh haldedir.

* Krem seklinde yar1 kat1 emdiilsiyon, jel veya daha akiskan losyon
hélinde bulunabilir.

* Etken madde genellikle su icermez ve cilt salgilariyla karismaz.

Teknolojik gelismeler sayesinde ilac endiistrisi hizla gelismistir. Bu
gelismeler ilaclarin sentez, tiretim ve dagitim yontemlerini hizlandir-
mistir. Modern ilag bilimi sayesinde etkili antibiyotikler, asilar ve ilaclar
tretilmistir. Bu ilaclar kanser, yiiksek tansiyon, kolesterol, seker hasta-
1g1 gibi bircok hastaligin tedavisinde kullanilir. Fakat bu ilaclarin ayni
zamanda bircok yan etkisi oldugu unutulmamalidir.

YANLIS VE GEREKSIZ iLAG KULLANIMININ ZARARLARI

Ilaclar istenmeyen tepkimelerin olusmasina neden olabili. Bu
nedenle ilaclarin kullanim sekli, dozu ve gerekliligi olduk¢a 6nemli-
dir. Yanlis ve gereksiz yere ila¢ kullanilmasi insan sagligina zarar verir.

flaclarin viicutta istenmeyen tepkimelere neden olmamasi icin ila-
cin doktor tarafindan recete edilmis olmasina, ilacin dozajina, dozaj
araliklarina, uygulanma sekline, saklanma kosullarina dikkat etmek
gerekir.

ilacin Doktor Tarafindan Recete Edilmesi

Gereksiz veya recetesiz ila¢ alinmamalidir. Hastaligin tani ve teda-
visi sadece uzman doktor tarafindan yapilmalidir. Doktor recetesi disin-
da kisisel ilac tedavilerine bagvurulmamalidir. Ornegin antibiyotiklerin
gereksiz kullanimi mikroplarin diren¢ kazanmasina, yan etki goriilme-
sine ve saglik harcamalarinin artmasina neden olur.

ilacin Dozaj1

Doktor tarafindan belirtilen dozajin altina ya da iistiine ¢ikilmama-
lidir. Doktorun ila¢ dozajini yas, kilo, bébrek, karaciger ve diger sag-
lik durumlarim dikkate alarak belirledigi unutulmamalidir. ila¢ yazan
doktora gebelik, emzirme durumu, alerji, kronik hastaliklarin varlig
ve baska ilaclarin kullanimi gibi 6zel durumlar hakkinda mutlaka bil-
gi verilmelidir.



Hasta, tedaviyi belirtilen siireden dnce veya sonra sonlandirmama-
l1; ila¢ kullanimina bagl alerjik bir durum gelismisse zaman kaybetme-
den doktora bagvurmalidir.

ilacin Dozaj Aralig1

flacin viicutta etkili olabilmesi icin viicutta yeterli seviyeye ulagma-
s1 gerekir. Bu nedenle dozaj aralig1 6nemlidir. Viicut sisteminde yeterli
miktarda ilacin kalmas i¢in belirli saat araliklarinda kullanilmasi gere-
kir.

flacin Uygulanma Sekli

flacin uygulanma sekli etki mekanizmasini degistirebilir. ilaclar
viicuda belirtildigi sekilde alinmalidir.

Ilac, hekimin veya eczacinin énerisi disinda farkl bir yolla (¢igne-
nerek, boliinerek veya suda coziilerek) kullanilmamalidir. Unutmayiniz
ki her ila¢ her kullanim sekline uygun iiretilmemistir.

Hap formundaki ilaglar suyla alinmals, ilacin yaninda alinan gida-
larla ve bagka ilaclarla etkilesecegi unutulmamalidir. Bu etkilesimler
ilacin yan etkilerini arttirabilecegi gibi istenmeyen etkilere de yol acabi-
lir. Bu problemlerden kaginmak i¢in alinan diger ilaclar hakkinda dok-
tora bilgi verilmeli, kullanilacak ilacin hangi besinlerle alinmasi veya
alinmamasi gerektigi hakkinda doktordan bilgi istenmelidir.

ilacin Saklanma Kosullar1

Son kullanma tarihi gecmis olan ilaclar kullanilmamals, ilaclar kul-
lanma talimatinda belirtildigi sekilde saklanmalidir. Uygun olmayan
saklama kosullarinda saklanan ilaglarin kimyasal yapilari bozularak
etkinligi kaybolabilir. istenmeyen etkiler ortaya cikabilecegi gibi zehir-
lenmeler olabilir. Kesilmis veya acilmig ambalajlar satin alinmamalidir.

Ayrica vitaminlerin de ila¢ oldugu unutulmamali doktor tarafindan
Onerilmeyen vitaminler kullanilmamalidir. Bilingsiz gida takviyesi ve
bitkisel iiriinlerin de yan etkileri olabilecegi gz 6niinde bulundurul-
mali, bazi bitkisel ilaclarin ve gida takviyelerinin olumsuz yan etilerinin
Oliime neden olabilecegi unutulmamalidir.

Ilaclarin gereksiz kullanimindaki artis hastalara cesitli zararlar
verecegi gibi {ilke ekonomisine de zarar vermektedir.

Saglik harcamalari {ilkeden iilkeye farklilik gosterse de genel olarak
iilke ekonomilerinin biiyiik bir kismini olusturur. Bu nedenle ilag kulla-
niminin bilingli bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bilincli yapilan ilag
kullanimi hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde ciddi tibbi ve
ekonomik sorunlarin olusmasini engeller.

Kullanilmayan ilaglar biiyiik bir ¢evre sorunu olusturmaktadir. Evsel
atiklarla birlikte atilan ilaclar hava, su ve toprak yoluyla dogaya kari-
sir. llacin etken maddesinin 6zelliklerine gore dogadaki canlilari olum-
suz etkiler. Ayrica besin zinciriyle insan viicuduna girerek cesitli hasta-
liklara yol acabilir.

Ilaclar hicbir sekilde dogaya atilmamas: gereken maddeler oldugu
icin kat1 atik yontemiyle toplanmali, lisansh sirketler tarafindan 6zel
araclarla tasinmali, standartlara gore paketlenmeli, etiketlenmeli ve
imha edilmelidir.

flaclarin yanlis ve gereksiz kullaniminin insan sagligina, iilke eko-
nomisine ve cevreye verdigi zararlar unutulmamalidir. fla¢ kullanimi
bilincli bir sekilde yapilmalidir.

GEZEREK OGRENIN

1. Cevrenizde bulunan -varsa-
ila¢ fabrikasina, ilgili ma-
kamlardan izin alarak gezi
diizenleyiniz. Bu kuruluslar-
da ilac iiretimi ve iiretilen
farkli formlardaki ilaglar
hakkinda bilgi aliniz. Ayrica
kullanilmayan ilaclarin nasil
imha edilebilecegini 6gre-
niniz. Edindiginiz bilgileri
ve izinli olarak cektiginiz
fotograflar1 arkadaslarinizla
paylasiniz.

2. Cevrenizde ilac fabrikasi yok-
sa aile hekiminizden randevu
alarak ilaglar, ilac formlari ve
ilaclarin nasil imha edilecegi
ile ilgili bir roportaj yapiniz.
Edindiginiz bilgileri gazete
haberi sekline getirerek arka-
daslarinizla paylasiniz.

§  BILIYOR MUSUNUZ?

Antibiyotikler iilkemizde en ¢ok
kullanilan ilaglardir. Antibiyo-
tiklerin 6nemli bir kism1 gerek-
siz ya da yanlis kullanilmaktadir.
Gereksiz kullanim, dozun yeter-
siz ya da asir1 olmasi ve doz ara-
liklarina uyulmamasi antibiyo-
tik direncine yol acar. Bu direnc
sonucu antibiyotigin etkili oldu-
gu bakteriler, antibiyotige maruz
kalinca 6lmez ve direncli bak-
teriler cogalmaya devam eder.
Bu durum direncli bakterile-

rin insanlar arasinda yayilmasi-
na ve enfeksiyonlara neden olur.
Gergekten antibiyotige ihtiyag
oldugunda da antibiyotik diren-
ci ylizlinden hastalik tedavi edi-
lemeyebilir.
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NELER KAZANILDI?

Asagida birbiri ile baglantili Dogru/Yanlis seklinde ifadeler iceren tanilayici “dallanmis” agac ve-
rilmistir. Ik ifadeden baslayarak her dogru ya da yanlis cevabiniza gore cikislardan sadece birini
isaretleyiniz.

Camasir suyu, mikrop oldiiriicii ve agartici 6zellige sahiptir. I

Yanlig Dogru

Camasir suyu ve kirec kaymagi kisisel temizlik |

Kaucuk, kevlar, teflon gibi maddeler polimerdir. maddelerindendir

Yanlis Dogru Yanlig Dogru

Polimerler monomer-
lerin art arda tepkime-
ye girmesi sonucunda
olusan c¢ok biiyiik

Kozmetiklerin icinde

bulunan koku madde-

lerinin saglk acisin-
dan bir zarar yoktur.

Piyasadaki ilaclar
viicutta olusturulmasi
istenilen etkiye gore

hap, surup, igne, mer-

Polimerler cevre kirli-
ligine neden olmazlar,
dogada kisa siirede
bozunurlar.

molekiillerdir. hem gibi farkli form-

larda tiretilir.

Yanlis l Dogru l Yanlis l Dogru l Yanlis l Dogru l Yanlis Dogru

8. cikig |

1. g1k1§ 2. g1k1§ 3. g1k1§ 4. g1k1§ 5. g1k1§ 6. 91k1§ 7e g1k1§

1. Polimerlerin farkli alanlarda kullanimlarina iliskin olumlu ve olumsuz 6zelliklerinden dorder
tanesini yaziniz.

2. Sabunun kiri nasil temizledigi asagidaki sekilde belirtilmistir. Sekilde bos birakilan yerleri uy-
gun ifadelerle tamamlayiniz.

Kirler anorganik maddeler-
den olusabilecegi gibi yag ve
................... ozellikte organik
maddelerden olusur.

Kir sabun molekiiliiniin
..................... kismu tarafindan

cevrelenerek hapsedilir. Sabun molekiillerinin

....................... kisimlari suyla
etkilesir.

— 196



2. BOLUM:cioauar

HAZIR GIDALARI SECERKEN VE TUKETIRKEN DIKKAT EDILMESi
GEREKENLER

e YENILEBILIR YAG TURLERI
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NELER KAZANILACAK?

Hazir gidalar: secerken ve tiiketirken dikkat edilmesi gereken hu-
suslar aciklanirken

a) Hazir gidalarin dogal gidalardan baslica farklarina (koruyucular, renklendiriciler, emiilsiyonlastiricilar,
tatlandiricilar, pastorizasyon, UHT siitiin islenmesi) deginilecek,

b) Hazir gida etiketlerindeki {iretim ve son kullanim tarihlerinin 6nemi vurgulanacak,

¢) Koruyucular, renklendiriciler ve yapay tatlandiricilarin kullanilmasinin saglik {izerindeki etkilerine de-
ginilecek,

¢) Giinliik tiiketim maddelerindeki katki maddesi icerigi ve katki maddesi kodlarina iliskin okuma parcasi
verilecektir.

Gorsel 4.2.3: Renklendiriciler (gida
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boyalar1)

4.2.1. HAZIR GIDALARI SEGERKEN VE TUKETIRKEN
DIiKKAT EDILMESI GEREKENLER

HAZIR GIDALARIN DOGAL GIDALARDAN FARKLARI

Hizla artan niifus ve yasam kosullari, zamandan kazanma, farkl
lezzetleri deneme, tiiketme tutkusu, hazirlamak icin zahmet gerektir-
memesi, tiiketime hazir, ayakiistii tiiketilebilir ve el yapimina gore ucuz
olmasi nedeniyle hazir gidalar son yillarda ¢okca tercih edilmektedir.

Uretiminde hicbir kimyasal giibre ve katki maddesi kullanilmayan,
kaynagindan elde edildigi gibi kullanilan herhangi bir islemden ge¢cme-
mis gida maddelerine dogal gida denir (Gorsel 4.2.1). Dogal gidalar
oksitlenme, mikroorganizmalar vb. nedenlerle uzun siire saklanamaz.

Tiiketilmesi kolay, raf émrii uzun, koruyucu, renklendirici gibi cesit-
li kimyasallar iceren besin maddelerine hazir gida denir (Gorsel 4.2.2).
Hazir gidalara bozulmay: 6nlemek, goze giizel goriinmesini saglamak
amaciyla bircok kimyasal madde katilir. Bu kimyasal maddeler koru-
yucular, renklendiriciler, emiilsiyonlastiricilar, tatlandiricilar seklinde
siniflandirilabilir.

Koruyucular (Antimikrobiyal Maddeler)

Hazir gidalarda olusabilecek bakteri, kiif ve maya bozulmasina kar-
st giday1 korumak, raf 6émriinii uzatmak, dogal renk ve aromay1 koru-
mak, pH degerini ayarlamak amaciyla kullanilir. Sosis, salam gibi bir-
¢ok hazir gidada kullanilir.

Hazir gidalarda kullanilan koruyucular nitrit, nitrat, kiikiirt dioksit,
benzoik asit, propiyonik asit, sorbik asit gibi kimyasallardir. Bu kimya-
sallar kanserojen etkiye sahiptirler.

Renklendiriciler (Gida Boyalar1)

Hazir giday1 cekici hale getirmek icin kullanilan dogal ve sentetik
kimyasallardir (Gorsel 4.2.3). Sekerleme, dondurma, sakiz, sosis, recel
gibi bircok hazir gidada kullanilir.

Astim, deri dokiintiileri, migren, erken dogum, kanser, tiroid timo-
rii, kromozom zedelenmesi, ¢ocuklarda hiperaktivite, davranis bozuk-
lugu gibi hastaliklara ve asir1 duyarliliga neden olabilir.

Emiilgatorler (Emiilsiyonlastiricilar)

Genel olarak tiiketiciler heterojen gida goriintiisiinden hoslanmaz-
lar. Bu nedenle hazir gidalara homojen goriintii kazandirmak icin gida
emdiilgatorleri katilir. Emiilgatorler; gida-su, yag-su-gida gibi hetereo-
jen bilesenlerin birbirine karismasini saglar. Emiilgatorler hazir corba-
lar, tatlilar gibi bircok hazir gidada kullanilmaktadir.
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Tatlandiricilar

Hazir gidanin lezzetini ve aromasini daha cekici hale getirmek
ve gidanin tatli olmasini saglamak amaciyla kullanilir. Sakiz, seker-
leme, biskiivi, soda, mesrubat, enerji icecegi, diyet iiriinii, kolali
icecek, hazir kofte harci, et suyu tableti, hazir corba, cips, kraker,
salam, sosis, hamburger gibi bircok hazir gidanin tiretiminde kulla-
nilir (Gorsel 4.2.4). Tatlandiricilar dogal (pancar sekeri gibi) veya
yapay olabilmektedir. Hazir gidalarda gida maliyetini diisiirmek icin
genellikle sentetik tatlandiricilar kullanilir. Clinkii yapay tatlandirici-
lar, dogal tatlandiricilara gore daha ucuz ve daha tathdir.

Tatlandiricilar alerjiye, kalp ve sindirim sistemi hastaliklarina,
timor olusumuna ve kanserlere neden olabilecegi gibi toksik etki de
gostermektedir. Hamile veya emziren kadinlarda da cesitli hastalik-
lara neden olabilir.

Pastorizasyon ve UHT

Genellikle siit ve siit triinleri pastorizasyon veya UHT ile islene-
rek dayanikli héle getirilir.

PastOrizasyon, besinlerdeki mikrobik biiylimeyi yavaslatir fakat
patojen mikroorganizmalari tamamen yok etmez. PastOrizasyonun
amaci kullanma tarihine kadar, pastorize {iriiniin icinde yasayan
patojen sayisini, hastaliga neden olmayacak sekilde azaltmaktir.

UHT isleminde ise siitiin yapisindaki biitiin mikroorganizmalar
oldiiriiliir. Uriiniin raf émrii artarken besin degeri kaybolur.

Ginliik hayatta kullanimi her gecen giin artan hazir gidalar
secerken ve tiiketirken dikkat etmek gerekir.

Hazir gidalar iclerindeki maddeler nedeniyle insan sagligina
zarar verebilir. Basta obezite olmak {izere bircok hastaliga neden
olur. Yeterince vitamin icermedikleri icin viicut direncini diisiire-
bilir, hafiza gelisimini engelleyebilir. Katki maddeleri disinda hazir
gidalarda kullanilan yaglar, genellikle ucuz ve sagliksiz oldugu icin
damar tikanikliklarina yol acarak kalp krizine neden olabilir. Bircok
katki maddesi sentetik oldugu icin viicutta alerji ve toksik etki gos-
terebilir.

HAZIR GIDA ETIKETLERININ ONEMI

Hazir gidalardaki etiketlerde iiriiniin {iretildigi yer, icerigi, besin
degerleri (Gorsel 4.2.5), saklanma kosullar1 gibi bir¢ok bilgi bulun-
dugu gibi iiretim ve son kullanim tarihleri de bulunur.

Uriiniin {iretim tarihi {iriiniin ne zaman iiretildigi hakkinda bilgi
verir. Boylece tiiketici, tirlinlin kendine ulasincaya kadar gecen zama-
n1 6grenerek iiriiniin tazeligini degerlendirebilir.

Son kullanim tarihi, mikrobiyolojik agidan kolay bozulabilen ve
bu yiizden kisa bir siire sonra insan saglig: acisindan tehlike olustu-
rabilecek gidalarin tiiketilebilecegi son tarihi gosterir. Son tiiketim
tarihi gecmis olan gidalar giivenilir olmayan gida olarak kabul edi-
lir. Tavsiye edilen tiiketim tarihi (TETT) ise uygun sekilde saklandi-
ginda, gidanin ozelliklerini korudugu siireyi gosteren tarihtir. Bu bil-
giler disinda gidanin saklanma kosullar1 okunarak gida bu kosularda
saklanmali, belirtilen kullanim kosullarina dikkat edilmelidir. Ayrica
hazir gidaya bagl alerjik durumlarin olusmamasi icin gidanin igeri-
gine, obeziteyi engellemek icin de etiket {izerindeki besin degerleri-
ne dikkat edilmelidir.

Hazir gidalarda bulunan etiket bilgilerine dikkat etmenin saglik
acisindan oldukca 6nemli oldugu unutulmamalidir.

Gorsel 4.2.4: Yapay tatlandiricilar
hazir gidada kullanil-
maktadir.

"  BILIYOR MUSUNUZ?

Patojen bakterileri ortadan kal-
dirmak icin diisiik sicaklik-uzun
siireli pastorizasyon (LTLT) yon-
temi kullanilarak triin 30 daki-
ka boyunca 63 °C’ta tutulur. Yiik-
sek sicaklik-kisa siireli pasto-
rizasyon (HTST) isleminde ise
15 saniye boyunca 72 °C’a kadar
wsitilir. Ultra yiiksek sicaklikta
(UHT) pastorizasyonda ise siit ve
siit tirtinleri 2 saniye boyunca en
az 138 °C’a kadar 1sitilir.

BESIN DEGERLERI

Porsiyon Blyuklugu: 20 g

Porsiyon Sayisi: 20

Her Porsiyon igin Miktar (20g)
Enerji (kj/kcal) 508 kj/122 kcal
Yag 8.96 g
Doymus Yag 1409
Karbonhidrat 5309
Seker 0.48¢g
Lif 1.62 g
Protein 4.34 g
Sodyum 0.06 g
100 Gram igin Miktar
Enerji (kj/kcal) 2542 kj/612 kcal
Yag 44.80 g
Doymus Yag 7.00 g
Karbonhidrat 26509
Seker 240g
Lif 8.10g
Protein 21.70 g
Sodyum 0.30 g

Gorsel 4.2.5: Hazir gida besin
degerleri
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KORUYUCULAR, RENKLENDiR.iCiLE".R VE YAPAY
TATLANDIRICILARIN SAGLIK UZERINDEKI ETKILERI

Hazir gidalarda kullanilan koruyucu, renklendirici ve yapay tatlan-
diricilarin saglik iizerinde bir¢ok olumsuz etkisi vardir. Koruyucu ola-
rak kullanilan nitrat ve nitritler kanin oksijen tasima yetenegini azaltur,
kanser olusumuna neden olur. Benzoik asit ise deri dokiintiisii, astim
ve hiperaktiviteye neden olmaktadir. SO, ise ciddi alerjik reaksiyonla-
ra ve astim ataklarina neden olmaktadir. Bazi renklendiriciler toksik
ve kanser yapicidir. Saglik orgiitlerince izin verilen diizeylerin iistiinde
,,?N \ - kullanilmas: dikkat eksikligine, hiperaktiviteye, alerji, deri dokiintiist
. ve astima neden olabilir.

Hazir gidada ve ilaclarda, maliyeti diistirmek amaciyla dogal tatlan-
diric1 yerine yapay tatlandiricilar kullanilir. Yapay tatlandiricilarin kan
sekerinin yiikselmesine etkisi diisiik oldugundan diyabetli veya g6zlem
altinda olan kisiler tarafindan tercih edilir (Gorsel 4.2.6). Yapay tatlan-
diricilar, dogal tatlandirici ihtiyacini ortadan kaldirarak kalori kontro-
lii saglar ancak sifir kaloriye sahip oldugu yanilgisina diisiilmemelidir.
Her seyden Once yapay tatlandiricilarin dogada bulunmayan kimyasal-
lar oldugu unutulmamali ve bu kimyasallarin viicuda zararli olabilece-
gi goz ontinde bulundurulmalidir.

Yapay tatlandiricilar seker yerine asir1 kullanildiginda hastalikla-
ra yol agabilir. Yapilan arastirmalar da yapay tatlandiricilarin kullani-
mina bagl olarak gelisen hastaliklarin olabilecegini gostermektedir.
Tatlandiricilarin toksik ve alerjik reaksiyonlara, deri, sindirim siste-
mi ve kalp rahatsizliklarina, tiimoér olusumuna; lenf, bobrek, mesane
ve kan kanserlerine neden olduklar belirtilmektedir. Ozellikle, hamile
veya emziren kadinlari olumsuz etkileyebilir.

OKUMA PARCASI

_GI"JNI_J"J_K TUKETIM MADDELERiNDEKi KATKI MADDESI
‘! ICERIGI VE KATKI MADDESI KODLARI

Gorsel 4.2.6: Yapay tatlandiricilar
seker yerine kullanilir.

v ' Marketlere gittig§imizde insanlarin, 6nlerindeki alisveris sepetle-
* rine raflardaki Giriinleri gelisiglizel yigdiklarini goriiriiz. Ancak bu
. 1 ’ iiriinii eline alip uzun uzun inceleyeni, {iriiniin icindekiler kismin1 ya
E951 da iiretim ve son kullanma tarihine bakani nedense pek gormeyiz.

i Marketlerden aldigimiz pek cok {iriin islenmis gidalardan olusur.
= ) Bu gidalarin raf 6mriinii uzatmak, acildiktan sonra hemen bozulma-

( '
ht =
sin1 engellemek ya da lezzetini artirmak igin iiretici firmalar {iriniin

Gorsel 4.2.7: E951 (aspartam) ya-

pay tatlandiricidir. icine gesitli katki maddeleri koyarlar. “E” harfinin yaninda bir¢ok
rakamdan olusan kodlarla gosterilen katki maddelerinin bazilari
Gida katki insan saghig1 acisindan faydal degildir (Gorsel 4.2.7). Gida Tarim
maddesi E kodu ve Hayvancilik Bakanliginin tiiketim maddeleri icin belli standartlar

getirmesinin nedeni budur.
Uzmanlar gazete ve televizyonda hazir gidaya katilan katki mad-
E200 - E285, delerinin insan saglhigina zararlarini anlatir ve katki maddelerinden

Renklendiriciler | E100 — E180

Koruyucular

E330 uzak durularak dogal gidalarin kullanilmasi gerektigini savunurlar.
Antioksidanlar | E300 — E321 Toplumumuzu gida tiiketimi konusunda yeterli sekilde egitir ve
dogal tiiketime yonlendirirsek daha saglikli bir topluma sahip oluruz.
I.(ahnlggja?lm, E400 — E495 Aldigimiz gidalarin icindekiler kismin1 mutlaka okumali ve icindeki
jellestiriciler

katki maddeleri hakkinda bilgi sahibi olmaliyiz. Baz1 katki maddele-
Tatlandiricilar | E950 — E959 rinin E kodlar1 yanda verilmistir.
(Yazarlar tarafindan kitap i¢in diizenlenmistir.)
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NELER KAZANILACAK? Yenilebilir yag tiirlerini siniflandirirken

a) Yag tiirlerinden kat1 (tereyagi, margarin) ve sivi1 (zeytinyagi, aycicegi yagi, misir 6zii yagi, findik yagi)
yaglara deginilecek,

b) Yag endiistrisinde kullanilan sizma, rafine, riviera ve vinterize kavramlari agiklanacak,

¢) Yenilebilir yaglarin yanhs kullaniminin saglik iizerindeki etkileri vurgulanacaktir.

4.2.2. YENILEBILIR YAG TURLERI
YAGLARIN SINIFLANDIRILMASI

Yaglar saf haldeyken renksiz, kokusuz ve tatsizdir. Yaga karakte-
ristik ozelligini (koku, renk, tat) {iretildigi madde verir. Yaglar organik
maddelerdir. Yaglar bircok gida maddesine tat katar. Fakat asir1 tiike-
timi saglik icin zararh olabilir. Bu nedenle yaglar1 yakindan tanimak
gerekir.

Kat1 Yaglar

Oda sicakliginda kat1 halde bulunan, doymus yag asidi orani yiik-
sek olan yaglardir. Tereyag, margarin gibi cesitleri vardir. Kat1 yaglar
hayvansal kaynaklardan veya bitkisel yaglarin hidrojenle doyurulma-
sindan elde edilir (Gorsel 4.2.8).

Tereyag1

Doymus yag sinifinda olan, taze veya fermente kremadan veya sit-
ten ayrilmis siit tirtiniidiir. Lezzeti yliksektir ve agizda eriyen bir doku-
su vardir.

Tereyag1 yapisinda protein ve az miktarda seker icerir; bu neden-
le yiiksek 1sida yanma egilimi gosterir. Kizartmalarda kullanimi uygun =~ GOrsel 4.2.8: Kati yag
degildir.

Margarin

Margarin yiiksek erime noktasina sahip kati yaglarin, krema, A
vitamini ve renklendiricilerle islem gérmesi ile elde edilir.

Margarinler trans ve doymamis yag icerir. Cogu margarinde soya 'r—*' }
fasulyesi, pamuk tohumu ve misirdan elde edilen bitkisel yaglar kul- / i
lanir. : &w

Siv1 Yaglar W\ Q‘ ;?«-‘5

Oda sicakliginda sivi halde bulunan, doymamis yag asidi orani yiik-
sek olan yaglardir.

Zeytinyag1

Zeytinlerin ezilerek macun haline getirilmesi ve ardindan kari-
simdaki fazla suyun uzaklastirilmast ile elde edilir. Saf zeytinyagi en <"
yogun yagdir ve giiclii aromaya sahiptir (Gorsel 4.2.9 a). .

Zeytinyaginda doymamis yag orani yiiksektir. Bu neden- ‘ - K-~
le zeytinyag1 kalp rahatsizli§i, diyabet ve bazi kanserle- T |
rin gelisme riskini azaltabilir. Yiiksek E vitamini icerigin-
den dolay: gii¢lii bir antioksidandir.

Aycicegi Yag1

Aycicegi bitkisinin tohumlarmin presleme, ekstraksiyon /- .

vb. islemlerinden sonra rafine edilmesiyle elde edilir (Gorsel : 5 :
4.2.9b). : 1 A
N o o o . : L

Aycicegi yag1 yiiksek kalorili olmasina ragmen vita- , h»

min ve minerallerden yoksundur. E vitamini ve K vitamini 1 ,

. . N . . . ® - b)

icermesine ragmen icinde cinko, kalsiyum, magnezyum,

manganez, bakir veya selenyum bulunmaz. Gorsel 4.2.9: a) Zeytinyag:

b) Aycicek yagi
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Gorsel 4.2.10: a) Misir 6zii yagi
b) Findik yag1

Gorsel 4.2.11: Yaglar sizma, riviera,
rafine ve vinterize
olarak tiretilir.

— 202

Misir Ozii Yag:

Misir bitkisi tanelerinden elde edilen yagdir (Gorsel 4.2.10.a). Misir
0zl yag1 yiiksek 1stya dayandigi i¢in kizartmalarda kullanilir.

Findik Yagi

Findiktan elde edilen maliyeti yiiksek bir yagdir (Gorsel 4.2.10.b).
Doymamis yaglar acisindan zengindir. Yiiksek sicaklikta toksik kimya-
sallara doniisiir.

YAG ENDUSTRISINDE KULLANILAN KAVRAMLAR

Yaglar iiretim sekline gore sizma, riviera, rafine ve vinterize olarak
adlandirilir (Gorsel 4.2.11).

Si1zma Yag

Yagin yapisini degistirmeden safligini ve tadini koruyarak mekanik
yontemler ve 1s1 uygulamasi ile elde edilen yagdir. Yagi saflastirmak
amaci ile iirline sadece su ile yikama, c¢oktiirme, siizme ve santrifiijle-
me islemleri yapilir.

Sizma yag; asit orani yliksek, keskin ve giiclii bir tada sahip olan
yagdir.

Rafine Yag

Yagin yapisi degistirilmeden agartma, koku, asitlik ve recine gider-
me gibi islemlere tabi tutulmasiyla elde edilen yagdir. Yaga yabanci
madde eklenmez.

Kokusu ve asitlik derecesi daha az olan, agik renkli rafine yaglarin
gida degeri azdur.

Riviera Yag
Rafine yaga belirli oranlarda (%15-40) sizma yag karistirilmasi ile

elde edilen yagdir.
Sizma yaga gore tadi ve kokusu daha hafiftir.

Vinterize Yag

Yaglarda bulunan yag asitlerinin asamali olarak sogutularak don-
durulmasi saglanir. Donmus yag asitlerinin siiziilerek yagdan uzaklasti-
rilmasi sonucunda elde edilen yaga vinterize yag denir. islem sonucun-
da yagin bulaniklig giderilir.

YENILEBILIR YAGLARIN YANLIS KULLANIMI VE SAGLIGA
ETKILERi

Yaglar canlilar icin enerji verici olmasi, hiicre zar1 ve hormonlarin
yapisina katilmasi gibi 6nemli islevlere sahiptir. Ayrica yagda ¢oziinen
vitaminlerin (A, D, E, K) viicuda alinmasin1 saglar. Ancak bilingsiz kul-
lanim yaglar zararl héle getirebildigi gibi sagli§1 da olumsuz etkiler.

Yaglarin yanlhis kullaniminin saglik iizerindeki etkileri asagidaki
sekilde 6zetlenebilir.

Yaglarin gerekenden fazla kullanilmasi

* Gereksiz enerji artisina,

* Sismanliga,

* Kalp hastaligina,

* Tip 2 diyabete,

* Karaciger yaglanmasina,

* Kanda kolesterol ylikselmesine,

* Damar tikanikligina neden olabilir.



9.

. Hazir gidalarda olusabilecek

. Yaglarda bulunan donmus yag

. Rafine zeytinyagina belirli oran- 3»
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Yaglarin yiiksek sicakliklarda kullanilmasi

* Kimyasal yapisinin degismesine,

* Yagin yanarak zehirli hale gelmesine,

* Zararli maddelerin olusmasina,

* Kanserojen etki olusturmasina neden olabilir.

Yaglarin defalarca kullanilmasi
* Kanserojen madde olusmasina,

* Oksijen ile reaksiyona girerek zararli yan iiriinlerin olusmasina,

* Bagisiklik sisteminin zarar gormesine neden olur.

Yaglarin yanlis kosullarda saklanmasi da sagligi olumsuz etkileyebilir. Yaglarin bozulmasindaki baslica
etkenler 1s1, oksijen ve 1s1ktir. Bu nedenle yaglar serin, kuru, karanlik bir yerde saklanmalidir.

NELER KAZANILDI?

Asagida verilen aciklamalar1 okuyarak bulmacay1 doldurunuz.

. Hazir gidayn tiiketicinin ilgisini

cekecek hale getirmek icin kulla- 7 10

nilan sentetik kimyasal. 1

bakteri, kiif ve maya bozulmasina
kars1 giday1 korumak, raf 6mriinii
uzatmak, dogal renk ve aromay1

korumak, pH degerini ayarlamak
amacityla kullanilir. 2»

4

asitlerinin siiziilerek yagdan uzak-
lastirilmasi sonucunda elde edilen
yag.

Yiiksek erime noktasina sahip 6
krema, A vitamini ve renklendiri-
cilerle islem gorerek elde edilen
kat1 yag.

larda sizma zeytinyaginin karisti-
rilmasi ile elde edilen yagdir.

Mekanik yontemler ve 1s1 uygula-

masi ile yagin yapisini degistirme-
den, safligini ve tadin1 koruyarak

elde edilen yag.

. Zeytinlerin ezilerek macun héline getirilmesi ve ardindan karisimdaki fazla suyun uzaklastirilmasi ile elde

edilen yag.

. Genellikle siit ve siit {iriinlerine uygulanan yiiksek sicaklikta biitlin mikroorganizmalarin 6ldiiriildiigli daya-

nikli hale getirme islemi.

Gidalarin heterojen goriintiisiiniin giderilerek homojen hale getirilmesi icin katilan kimyasal madde.

10.Yagin yapisi degistirilmeden, agartma, koku, asitlik ve recine giderme gibi islemlere tabi tutularak elde

edilen yag.
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UNITEYI BITIRIRKEN

Asagidaki metinde bos birakilan yerleri yanda verilen uygun sozciiklerle dol- * sac boyasi

durunuz. * camasir suyu

Giinlik hayatta kullanilan tiim malzemelerde ve gidalarda @ s * apolar

maddeler bulunur. ... amaciyla stk kullanlan kim- | * zararl

yasal maddelerden ©.................. ve deterjan organik bir kisim iceren | ° ilf“{'

e, maddeleriyle etki ederek viicutta veya her- | ° kigisel

hangi bir ylizeyde olusan istenmeyen maddeleri uzaklastirir. Viicutta veya bir yiizey- * merhem

de istenmeyen toz, toprak, kil, kum gibi anorganik maddeler veya yag gibi apolar * k?uguk, ]

organik maddelere @ e, denir. Benzer yapidaki sabun veya deterjanin suyu * yiizey aktif

(e) o, ® . ° monomer

S 1115711 B kismi kiri cevrelerken “................. kismu su ile et- <

kilesir. ) igartml..

® ) o) * kalic1 d6vme
................................... temizlikte .., boyasi

kati sabun, siv1 sabun gibi maddeler kullanilir. Saghig1 korumak ve hastaliklarin ya- * hijyen

yilmasini 6nlemek icin W amaciyla kullanilan maddelerin basinda ca- e sabun

masir suyu ve O e, gelir. Sodyum hipoklorit (NaOCl)in | e teflon

sulu ¢ozeltisi olan O e, , mikrop 6ldiiriicii etkisinin yaninda | e dis macunu

O ozellige de sahiptir. e kir

Polietilen (PE), polietilen teraftalat (PET), ™................... , kevlar, polivinil kloriir | ° POIf“'

(PVC), W ve polistiren (PS) gibi ©......ovevvennnn.. adi verilen cok biiyiik | ° pf)llmer

molekiiller, ©................... adi verilen kii¢lik molekiillerin birlesmesiyle olusur. * kireg .

Kisisel bakim ve estetik amaciyla kullanilan parfiim, ® i, . R llz?n};m ;ill

O e ve jole gibi kozmetikler ©................... kimya- | |, §am}1’)uan

sallar1 icerebilir. Hastaliklarin tedavisi amaciyla kullanilan kimyasal maddelere « temizlik

© e, ad1 verilir ve hap, surup, igne, e gibi formlar1 bu-

lunur.

1. Kisisel temizlikte kullanilan temizlik maddelerine 6rnek veriniz.

2. Kir nedir? Nasil temizlenecegini kisaca aciklayiniz.

3. Hijyen nedir? Hijyen amaciyla en sik kullanilan maddelere 6rnek veriniz.

4. Monomer ve polimer nedir? Tanimlayiniz.

5. ilaclarin farkl formlarda iiretilmesinin nedeni nedir? Aciklayiniz.

6. Oyuncak ve tekstil {irlinlerinin yapisinda bulunan polimer malzemelerin zararlari nelerdir? Kisaca agik-
layiniz.

7. Geri doniisiimiin {ilke ekonomisine katkisini kisaca agiklayiniz.

8. ilaclar hastaligin tanisi, tedavisi veya 6nlenmesi icin kullanilmasi gereken maddelerdir. flaclar bazen is-
tenmeyen tepkimelerin olusmasina neden olabilir. Bu nedenle ila¢ kullaniminda dikkat etmemiz gere-
ken hususlar nelerdir? Kisaca aciklayiniz.
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9.

10.

11.

12.

13.

Asagidaki tabloda giinliik yasamda kullanilan
malzemelerin 6zellikleri verilmistir.

Verilen 6zellikleri olumlu ya da olumsuz ola-
rak belirtiniz.

Ozellik

Olumlu
Olumsuz

Kat1 sabunlarin 1slak yiizeylerinde
bakteri ve mantar barindirmasi

Oyuncaklarda kullanilan bisfe-
nol-A'nin obezite, depresyon, gogiis
kanseri gibi saglik sorunlarina
neden olmasi

Polimerlerin cesitli sekillerde islene-
bilmesi

Yaglarin yiiksek sicakliklarda uzun
siire kullanilmasinin yaglarin kimya-

sal yapisini degistirebilmesi

Asagidaki tablodan yararlanarak 10, 11, 12
ve 13. sorular1 cevaplayiniz.

Sabun UHT Ftalatlar
Tatlandirici Hijyen PastOrizasyon
Deterjan Emiilgator Camasir suyu

Sert sulardaki kalsiyum ve magnezyum gibi
iyonlar ile ¢okelek olusturdugu icin temizleme
ozelligi azalan madde hangisidir?

Saglig1 korumaya ve hastaliklarin yayilmasini
onlemeye yardimci olan kosul ve uygulamala-
ra ne denir?

Deodorant, tirnak cilasi, kokulu dudak parlati-
cis1 gibi kozmetik iiriinlerinde renkleri ve koku-
lar1 daha iyi tutabilmek i¢in kullanilan malze-
me nedir?

Genellikle siit ve siit {irtinlerindeki patojen bak-
terilerin 1s1 etkisi ile 6ldiiriilerek mikroorganiz-
ma sayisinin hastalik yapamayacak seviyeye dii-
siiriilmesi islemine ne ad verilir?

14.

15.

16.

17.

Camasir suyu ile ilgili

I. Sodyum hipokloritin sulu ¢ozeltisidir.
II. Etki ettigi maddelerin rengini acar.
III. Mikrop o6ldiiriicii 6zellige sahiptir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalnmz I B)Ivell C)Ivelll

D) I ve III E) I, Il ve III

Asagida verilen maddelerden hangisi poli-
merlere ornek olamaz?

A) Kaucuk
B) Cam

C) Teflon
D)
E) Polistiren

Kevlar

Giinliik yasantimizda yaygin olarak kullandi-
gimiz polimerlerle ilgili

I. Polietilen: Naylon posetler, oyuncaklar,
ayakkabi1 tabanlar1 gibi malzemelerin {ireti-
minde kullanilir.

II. Polietilen teraftalat: icecek sisesi, kavanoz,
ambalaj yapiminda kullanilir.

III. Polivinil kloriir: Kapi, pencere yapiminda,
tibbi malzemelerde yaygin olarak kullanilir.

yargilardan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalnmiz II B) Yalniz III C)Ivell

D) IveIlI E) I, Il ve III

Asagidaki yargilardan

I. Polar ve apolar kisimlari olan molekiillerdir.
II. Ham maddeleri petroldiir.

III. Kiri cOzeltiye gecirerek ortamdan uzaklasti-
Iir.

IV. Bitkisel ve hayvansal yaglardan elde edilir.

hangisi ya da hangileri sabun ve deterjanla-
rin ortak ozelligidir?

A) Yalniz II B) Yalniz III C) Ivelll

D) II, III ve IV E) I, II, III ve IV
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18.

19.

20.

21.

Kisisel temizlikle ilgili asagida verilen bilgi-
lerden hangisi yanlistir?

A)

B) Sampuan, dis macunu, sabun gibi maddeler
kullanilir.

Viicudun bakimi ve temizlenmesidir.

9
D)

E) Dis temizligine dikkat etmemek bazi hasta-
liklara neden olur.

Kullanilan maddeler bazik yapidadir.
Kullanilan maddelerin zarar1 yoktur.

Hijyen ile ilgili verilen bilgilerden hangisi
yanlistir?

A)
B) Mikrop 6ldiiriicii maddeler kullanilir.
O

Hastaliklarin yayilmasini onler.

Camasir suyu ve kirec kaymagi dezenfektan
etkiye sahiptir.

D)
E) Hijyen icin kullanilan maddelerin tiimii za-
rarsizdir.

Cevresel temizligi de icermektedir.

Polimerler ile ilgili asagida verilen bilgiler-
den hangisi yanlhistir?

A) Farkli kimyasal bilesimlere ve farkli mono-
mer birimlerine sahiptirler.

B) Uretim sekilleri aynidur.

Q

D)

Farkli fiziksel 6zellikleri vardir.

Yogunluk, erime noktasi, saglamlik 6zellik-
leri degiskendir.

E) Zararh kimyasallar icerebilirler.

Asagida verilen ila¢ formlarim 6zelligiyle es-
lestiriniz.

I Hap () a) Cilt ve mukoza yoluyla
alinir.
() b) Agiz yoluyla alinan ¢ozelti,
II. Igne emiilsiyon ve
siispansiyonlardir.
III. Merhem | () ¢) Sert sikistirilmusg ilaglardir.
() ¢) Diger ilac formlarina gore
IV Surup hizl etki gosterir.
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22.

23.

Hazir gidalarin yapisinda bulunan kimyasal
maddelerle ilgili asagida verilen oOzellikler-
den hangisi yanlistir?

Kimyasal madde Ozellik

A) Koruyucu Raf 6mriinii uzatma
B) Renkler

C) Emiilgator
D) Tatlandirici

E) Gida boyalari

Uriinii cekici hale getirme
pH degerini sabitleme
Lezzetini artirma

Giizel goriiniim saglama

Senol tabloda geri doniisiim ile ilgili verilen
dogru/yanlis tiiriindeki ifadeleri asagidaki gibi
isaretlemistir.

Bilgi

Dogru
Yanlis

Cevreye, yasam kalitesine ve
I | iilkemizin gelecegine biiyiik
bir katkis1 vardir.

<

Sikismis, gomiilii veya ¢cop
toplama-yakma alanlarin-
daki kat1 atik probleminin
¢6ziimiine yardimci olur.

II

Aliiminyum, kagit, cam,
plastik ve diger malzemeler
yeniden kullanilarak tiretim
maliyetlerinden tasarruf
edilebilir.

III

Yeni bir {irin yapmak icin
ham madde yerine geri
doniistiiriilmiis bir malze-
me kullanildiginda, dogal
kaynaklar korunur ve enerji
tliketimi azalir.

Hava, toprak ve su kirliligini
azaltir.

v

Buna gore Senol hangi bilgileri dogru isaret-
lemistir?

A) LI IV
D)L 1II, IV

B) II, III, V Q) IIL IV V

E)L IV



CEVAP ANAHTARI
1. UNITE
(GOZEREK OGRENIN)

s.22/1.C, 2. E, 3. G, 5. 24 5/2, s. 25 mcy/mg: 4/1, mp/mg: 31/40, my/mg: 1/16, mc,/mg: 5/2, s. 25 a)
3/2,b) 12 g, s. 28 3/2, s. 28 MnO,-Mn,05 (4/7 ; 7/4), PCl5-PCls (3/5 ; 5/3), Hy0-H,0, (1/2 5 2/1), CoH,-
C4Hg (1/2;2/1),5s291,11,s 31/1. D, 2. 1/6, 3. a) 3/2, b) 1. bilesik 16 g, II. bilesik 20 g, s 36 2 mol, 1 mol,
4 mol/12,04x10% tane, 6,02x10% tane, 24,08x10% tane, s 38 28/6,02x10% g, s 40 E, s 40 a) 32, b) 32 g, ¢)
32 g, ¢) 32/6,02x10% g, d) 32 akb, s. 42/1. SO5: 80 g/mol, MgBr,: 184 g/mol, CS,: 76 g/mol, CH;COOH:
60 g/mol, HNO3: 63 g/mol, CaCO5: 100 g/mol, Al,(SO4)3: 342 g/mol, 2. HySO,4: 98 g/mol, Ca(NOs3),:
164 g/mol, NaOH: 40 g/mol, 3. NH4NOs: 80 g/mol, MgF,: 62 g/mol, Fe,05: 160 g/mol, AI(OH)3: 78 g/
mol, s 44/1.36 g, 2. 40 g, 3. 0,2 mol, 4. 74,5 g, s 47/1. a) 3,01x10*tane, b) 1,5x6,02x10% tane, c) 22 g, 2.
0,3 mol, 3. 0,4 mol, 4. a) 0,125 mol, b) 3,25 g, ¢) 0,25x6,02x10*tane, 5. a) 5 mol, b) 15x6,02x10% tane, c)
60 g, 6. a) 24 g/mol, b) 24/6,02x10** g, s. 55/1. a) C,H;0H + 30, —» 2CO, + 3H,0, b) 2NH; + 3/20,
—» N, + 3H,0, 2. C,s 58 a) I, II, III, IV, b) I, II, s. 59/1. analiz, 2. sentez, 3. analiz, 4. sentez, 5. analiz, 6.
yanma, s. 62 AgNOs(aq) + Ki(aq) —» Agl(k) + KNOs(aq) / Ag*(aq) + I'(aq) — Agl(k), s. 63/1. a) ana-
liz, b) yanma, sentez, c) sentez, ¢) analiz, d) notrallesme, e) ¢oziinme-¢okelme, 2. a) 2KCl(k) + 30,(g) —>
2KClO3(k), yanma, sentez, b) BaCl,(aq) + Na,SO4(aq) — BaSO4(k) + 2NaCl(aq), ¢oziinme-¢okelme tep-
kimesi, s 71. a) 1,204x10% tane, b) 0,6 mol, c¢) 26,7 g, s 74 9 mol, s 75 56 g/mol, s 76 C3Hg, s. 80/1. 10 L
CO, gazi olusur/2 L O, gazi1 artar 2. 4,8 g O,, s. 82/1. 2 mol, 2. %20

(NELER KAZANILDI?)

s.32/1.D,2.C,3.E, 4.D,5.C, 6.C,s.48/1. a) 0,4 mol, b) 0,2 mol, ¢) 0,4x 6,02x10%tane, ¢) 0,2x6,02x10%
tane, d) 32/6,02x10% g, 2. a) 2 mol, b) 3 mol, ¢) 12 mol, ¢) 17x6,02x10% tane, d) 342 g, e) 342/6,02x10%
g,3.a) 0,2mol,b) 8¢g,¢) 7,2¢g, ¢) 0,8mol, 4. 2,5.3,2¢g, 6. I>I=IIL 7. 19 g/mol, 8. 14 g/mol, 9. E, 10.
C, s. 66/1. C3Hg + 505 —» 3CO, + 4H,0, 2. NH4;NO5 _1s1 . N,O + 2H,0, 3. a) analiz, b) sentez, c) sentez,
¢) analiz, d) notrallesme, 4. III, 5. Ba?*(aq) + SO42'(aq) —» BaS0O4(k), 6. C3Hy, s. 83/1. 28 g, 2. 56 g, 3.
%50, 4. P,Os / CH,0, 5. E, 6. E, 7. C, 8. 1. (b), (¢) / IL. (¢), (d) / IIL. (a), 9. D, D, Y (gercek veya molekiil

formiilii), Y (gercek verim)
(UNITEYI BITIRIRKEN)
BOSLUK DOLDURMA: (a) Kiitlenin Korunumu, (b) Lavoisier, (c) Sabit Oranlar, (¢) Proust, (d) 7/2, (e) 7/3,
(f) 2/3, (g) Kath Oranlar, (h) Dalton, (1) yanma, (i) sentez, (j) analiz, (k) notrallesme, (1) ¢oziinme-¢okelme

1. Sentez ve yanma tepkimesi, 2. C¢H;,0, + 60, —> 6CO, + 6H,0, 3. a) 2C+0, —> 2CO, b) H, + Br, —>
2HBr, ¢) 3KOH + H3;PO, —» K3PO, + 3H,0, ¢) CH4 + 4Cl, — CCl, + 4HCl, 4. E,5.B,6.C, 7. D, 8. B, 9.
a) 0,5b) 0,75¢) 1,25 10.a) 3,6 b) 1,2¢) 4,8¢) 9,6 11.a) 0,3b) 1,2¢) 1,8 12.a) 2,b) 1,5 ¢) 4,5 13. a) 0,5
b) 0,25 ¢) 0,5 ¢) 3,01x10%* d) 1,505x10% 14. a) 0,2 b) 12,04x10%2 c) 24,08x10% ¢) 0,4 d) 36,12x10%¢) 9,6
15. 0,2 mol, 16. 6,8 g, 17. 27, 18. 1,2 mol, 19. A, 20. D, 21. C, 22. E, 23. B, 24. E, 25. B, 26. C, 27. C, 28. A,
29.B,30.C, 31. A, 32.D, 33.B, 34. D, 35. D, 36. A, 37. B, 38. D, 39. E, 40. 3/2, 41. evet, evet, hayir
42.1. m /2. m,=1/2, 43. evet, evet, evet
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2. UNITE
(COZEREK OGRENIN)

s.99/1.1,4,5,6,7,8,2.2,3,9,10, 11, 12, 3.2, 4.9, 5. 3, 10, 11, 6. 3, 11, 7. D, 8. B, 5. 103/1. Tek fazh:
aycicek yagi, deniz suyu / Cok fazli: su-zeytinyagi, bekletilmis ayran, yogurt, siit, 2. Homojen: tung, gazoz
/ Heterojen: tiirk kahvesi, deterjan kopiigii, sis, siit , 3. HF-CCly: ¢6zlinmez / HF-H,O: ¢6ziiniir, (london, di-
pol-dipol, hidrojen bag1) / NH5-CCly: ¢c6ziinmez / NH3-H,0: ¢6ziiniir, (london, dipol-dipol, hidrojen bag) /
H,-CCly: ¢oziiniir, (london) / Hy-H,O: ¢oziinmez / BH3-CCly: ¢oziiniir, (london) / BH3-H,O: ¢oziinmez, s.
107/1. %10, s. 108/2. 48 g, 3. 475 g, s. 108 %10, s. 110/1. a) 150 g KNO3 ve 450 g (450 mL) su karistirilir,
b) 240 g KNO3 ve 360 g (360 mL) su karistirilir, 2, %60, 3. %80

(NELER KAZANILDI?)

s. 114 4. cikis, 2. su eklemelidir / seyreltik, 3. E, s. 125/1. B, 2. B, 3. E

(UNITEYI BITIRIRKEN)

BOSLUK DOLDURMA: (a) homojen, (b) heterojen, (c) tuzlu su, (¢) CCl, - su, (d) ¢ozelti, (e) polar, (f) apo-
lar, (g) kiitlece % derisim, (h) ppm, (1) derisime, (i) donma, (j) kamu giivenligi, (k) olumsuz, (1) nikel, (m)
miknatislanma, (n) ayirma hunisi, (o) diyaliz

1. a) heterejen, b) siispansiyon, c) kolloid, ¢) aerosol, d) zeytinyagi-su vb. e) duman, sis vb., 2. %20, 3. 40
g, 4.200 g, 5. %36, 6. %16, 7. %24, 8. %20, 9. 300 g, 10. miknatisla ayirma, suda ¢6zme, siizme, ayrimsal

kristallendirme, 11. A, 12. D, 13. D, 14. E, 15. B, 16. A, 17. C, 18. C, 19. D, 20. E, 21. A, 22. E, 23. D, 24. A,
25.D, 26. A, 27.C, 28. E

3. UNITE
(COZEREK OGRENIN)

s. 147/1. 1. HCI + LiOH — LiCl + H,0, a) artan madde yok, b) sinirlayici madde yok, ¢) nétr, II. Ca(OH),
+ 2HBr —» CaBry + 2H,0, a) Ca(OH),, b) HBr, ¢) bazik, III. 2HNO5; + Ba(OH), —» Ba(NO3), + 2H,0,
a) Ba(OH),, b) HNOg, c) bazik

(NELER KAZANILDI?)

s. 142/1. limon suyu, sirke (asit) / kirec, sabun (baz), 2. Bir maddenin asit veya baz olusuna bagl olarak
renk degistiren maddelere denir. Asit ve bazlarin ayirt edilmesinde kullanilabilir, 3. B, 4. E, 5. D, s. 154/1. Y
(9 mol), Y (3 mol), D, D, 2. a) 4 mol tuz, 24 mol su, b) gerceklesmez, c) 6 mol H,SO,, ¢) asidik, d) 4 mol
Al(OH)s, 3. L. aktif metal, ¢ / II. soy metal, a / III. yar1 soy metal, b / IV. amfoter metal, c, 4. D, 5. D, s. 163/4.
asitler: sirke, firin temizleyici, kirec sokiicii / bazlar: camasir suyu, bulasik deterjani, s. 164/5. a) b, ¢, d, e,
f,g, h,j,b)a,c,g ) h,j¢1,i,mdklede 6.C, 7 B,s. 170/1. CaCO3, NaHCO3, Na,CO5, NH4Cl,
NaCl, 2. a) CaCOs, b) NaHCOs, ¢) NaCl, ¢) NH,C, 3. I. KOH, II. HBr, TII. Ba(OH),, IV LiOH, V. HCI

(UNITE BITERKEN)

BOSLUK DOLDURMA: (a) asidik, (b) bazik, (c) indikator, (¢) pH kagidi, (d) pH<7, (e) pH>7, (f) notrlesme,
(g) tuz, (h) su, (1) stiilfiirik asit, (i) sodyum hidroksit, (j) aktif metal, (k) H,, (I) yar1 soy metal, (m) NO, (n)
NO,, (0) SO,, (6) soy metal,

1. L. asit, IL. asit, III. baz, IV, asit 2. D, 3. L. H;,0* + NO, / I. 3H,0* + PO,* / IIL. Li* + OH/IV. CH,COO" +
H,0*,4.E,5.E,6.B,7.C,8.E,9.E, 10.B,11.C, 12. A, 13.C, 14. D, 15. C, 16. E, 17. D, 18. E, 19. E, 20. D,
21. G, 22. D, 23. E, 24. 11, 25. Evlerde daha az elektrik kullanmak, otomobiller yerine toplu tasimay: tercih
etmek veya yiiriimek, fabrika bacalarina filtre takilmasi vb. 26. Toplu ulasimi tercih etmek, yiiriimek, elekt-
rik kullamimini azaltmak, bacalara filtre takmak 27. B, 28. C, 29. B, 30. D 31. C, 32. D
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4. UNITE
(NELER KAZANILDI?)

s. 196 6. cikis, 2. apolar, apolar, polar, s. 203/1, renklendirici, 2. koruyucu, 3. vinterize, 4. margarin, 5. rivi-

era, 6. sizma, 7. zeytinyagi, 8. UHT, 9. emdiilgator, 10. rafine

(UNITEYI BITIRIRKEN)

BOSLUK DOLDURMA: (a) kimyasal, (b) temizlik, (c) sabun, (¢) yiizey aktif, (d) kir, (e) apolar, (f) polar, (g)
kisisel, (h) dis macunu, (1) sampuan, (i) hijyen, (j) kire¢ kaymagi, (k) camasir suyu, (1) agartici, (m) teflon,
(n) kaucuk, (o) polimer, (6) monomer, (p) sac boyasi, (r) kalict dovme boyasi, (s) zararli, (s) ilag, (t) mer-

hem

1. sampuan, dis macunu, sabun, 2. viicutta veya bir ylizeyde olusan istenmeyen maddelerin genel adi. Toz,
toprak, kil, kum gibi anorganik maddelerden olusabildigi gibi yag ve apolar organik maddelerden olusabi-
lir. Sabun ve deterjan gibi organik kisim iceren yiizey aktif maddelerle uzaklastirilir. 3. Sagligi korumaya ve
hastaliklarin yayilmasini 6nlemeye yardimci olan uygulamalardir. Camasir suyu, kire¢c kaymagi gibi, 4. Mo-
nomer bir birim anlamina gelir, Polimer monomerlerin art arda tepkimeye girmesi sonucunda olusan ¢ok bii-
yiik molekiillerdir. 9. olumsuz, olumsuz, olumlu, olumsuz 10. sabun, 11. hijyen, 12. ftalat, 13. pastorizasyon,
14.E, 15. B, 16. E, 17. C, 18. D, 19. E, 20. B, 21. I-c, Il-¢, Ill-a, IV-b 22. C, 23. A

SOZLUK

A

aerosol Bir katinin veya bir sivinin gaz ortaminda dagilmasi.

absorbsiyon Bir maddenin 1s1 enerjisini almasi (sogurma-emme).

agartma Yiikseltgenler kullanilarak renk veren maddelerin renginin giderilmesi.

agirhik Cismin kiitlesine etki eden yer ¢ekimi kuvveti.

aktiflik Tepkimeye girme istegi.

alasim Bir metalin bagka metallerle veya ametallerle yiiksek sicaklikta eritilmeleriyle olusan
karigim.

amalgam Civa iceren alagim.

ametaller Periyodik cetvelin saginda 14, 15, 16 ve 17. gruplarda yer alan, 1s1 ve elektrigi ilet-
meyen, oksijence zengin oksitleri, asit olusturan hidrojen, oksijen, karbon, kiikiirt,
fosfor gibi elementler.

analiz Bir maddenin icindeki kimyasal bilesenlerin cinsinin veya miktarinin belirlenmesi
i¢in yapilan islem.

anorganik Genellikle karbon icermeyen, organik olmayan.

anyon Notr atom ya da atom grubunun elektron almasiyla olusan negatif (-) elektrik yiikli

apolar molekiil

artan madde
asit

asit yagmuru

kimyasal tiir.

Atomlarin dengeli elektrik yiik dagilimina sahip oldugu, pozitif ve negatif kutuplara
sahip olmayan molekiil.

Kimyasal tepkimede, tepkime sonunda bitmeyen, ortamda kalan madde.

Su ortaminda H30Jr (hidronyum iyonu) olusturan madde.

Fosil yakitlarin yanmasi sonucunda genellikle pH degeri 4,6’dan kii¢iik olan
yagmurlar.
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atom
atomik kiitle birimi (akb)

ayrimsal damitma

ayrimsal kristallendirme

bakteri

basing

baz

bek alevi

bilesen

bilesik

bilesim
bozunma

buharlagsma

cevher

cokelek

¢Oktiirme

cozelti

¢Oziinme

damitma

denklesmis tepkime

derisim

dermatit

destilat

dezenfektan

dipol

dipol-dipol kuvvetleri
donma

donma noktasi

doymamus yag asidi
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Bir elementin tiim 6zelliklerini tasiyan en kiiciik yapi tasi.

Karbon-12 atomunun (;5,C) atom kiitlesinin on ikide birine esit kiitle.
Bir karisimdaki sivilar1 kaynama noktalari farkindan yararlanarak ayirma.

Karisimui olusturan bilesenleri ¢oziiniirliik farklarindan yararlanarak ayirma.

B

Mayalanma, ciirlime ya da hastaliga neden olan, toprakta, suda, canlilarda bulunan
tek hiicreli, mikroskobik canli.

Birim yiizeye dik olarak etki eden kuvvet.

Sulu ¢ozeltiye OH™ (hidroksil iyonu) verebilen madde.

Kimya laboratuvarlarinda isitma islemi yapmak amaciyla kullanilan bunzen beki ad1
verilen aracgta hava gazi ya da biitan gazinin yanmasiyla olusan alev.

Karisimi olusturan maddelerden her biri.

Farkli elementlerin belirli oranlarda ve kimyasal yontemlerle bir araya gelerek olus-
turdugu saf madde.

Bilesigi olusturan elementlerin sayisal degeri.
Maddenin daha basit yapidaki maddelere dontismesi.

Swvinin ylizeyindeki taneciklerin sivi yiizeyinden ayrilmasi.

Onemli miktarda bir veya birden fazla element iceren madde.

Tepkime sonucunda ¢oziinmeyen, kati olarak ayrilabilen, ¢6zeltinin dibinde toplanan
madde.

iki cozelti karigtirildiginda cozeltideki iyonlarin etkilegerek ¢oziinmeyen kati olustur-
ma yontemi.

iki ya da daha fazla maddenin birbiri icinde homojen dagilmas: sonucunda olusan
karisim.

Bir maddenin bagka bir madde icinde homojen (6zelligi her yerinde ayni olacak se-
kilde) dagilmasi.

D

Karisimda bulunan bir sivinin 6énce buharlastirilmasi, sonra yogusturulmasi iglemi.

Tepkimeye giren maddelerdeki atom sayilari ile tepkime sonunda olusan maddeler-
deki atom sayilari esit olacak sekilde maddelerin bagina kat sayilarin yazildigi tepkime.

Cozeltinin veya ¢oziiciiniin birim hacminde veya birim kiitlesinde ¢6z{inmiis madde
miktari.

Deride kizariklik, sisme, kasint1 gibi belirtilerle goriilen deri hastalig.
Basit damitma ile elde edilen sivi.

Bir yer veya esyay1 mikroorganizmalardan arindirmak icin kullanilan kimyasal madde.
Elektrik yiikiiniin dengeli olmayan sekilde dagilmis durumu.

Polar molekiiller arasindaki etkin kuvvetler.

Swvinin 1s1 vererek kati hale gecmesi.

Saf sivinin normal atmosfer kosullarinda kat1 héle gectigi sicaklik.

Yapisinda C atomlari arasinda ikili bag bulunduran, H atomu sayisini tamamlamamig
yag asitleri.



doymus yag asidi

ekzotermik reaksiyon

elektroliz

elektron

element

elyaf

emisyon
enerji

erime

erime noktasi

eser miktar

fauna

faz

fiziksel degisme

fiziksel ozellik

flora

formiil

galvaniz

gaz
graniil
grup

hacim
heterojen
hidrofil
hidrofob
hidrojen bagi

Doymamis yag asitlerine H atomu baglanmasiyla elde edilen, H atomu sayisini ta-
mamlamis yag asitleri.

E

Disariya 1s1 veren reaksiyon.
Elektrik enerjisi kullanilarak bir sivi icinde ¢6ziinmdis bilesiklerin ayrigtirilmasi iglemi.

Atom cekirdeginin etrafinda bulunan, kiitlesi proton ve notronun kiitlesine oranla
¢ok az olan negatif elektrik yiiklii atom alt1 tanecik.

Kimyasal ve fiziksel yontemlerle daha basit maddelere doniistiiriilemeyen, ayni pro-
ton sayisina sahip atomlardan olusan saf madde.

Bitki, hayvan ve madeni kaynaklardan veya kimyasal yontemlerle yapay olarak elde
edilebilen iplik durumuna getirilebilecek lifli madde.

Maddenin aldig1 enerjinin bir kismini 151ma olarak vermesi (yaymma).
Is yapabilme kapasitesi.

Katinin 1s1 alarak sivi hale ge¢mesi.

Saf katinin normal atmosfer kosullarinda siv1 héle gectigi sicaklik.

Belli belirsiz miktarda, ¢ok az ol¢iide.

F

Belirli bir cografi bolge, cevre, iilke veya donemde yasayan hayvan tiirlerinin timii.

Her tarafi ayn1 homojenlikte olan, sinirlari tanimlanabilen, diger fazlardan fiziki ola-
rak ayrilabilen sivi, gaz veya kat1 sistemin bir parcasi.

Maddenin kimlik 6zelligi degismeden boyutu, sekli, fiziksel hali (kati, sivi, gaz) ve
fiziksel 6zelliklerinin degismesi.

Maddenin kimyasal yapisinda degisiklik olmadan gozlenebilen veya 0lciilebilen, bes
duyu organi ile algilanabilen; renk, koku, esneklik, sertlik, yogunluk gibi 6zellikler.

Bir cografi bolge ya da cevrede yetisen bitki tiirlerinin tiimii.

Bilesigi olusturan atomlarin sembollerinin yan yana yazilmasi ve sag alt koselerine
atom sayilarinin veya oranlarinin yazilmasiyla olusan gosterim.

~J

Geligin paslanmasim 6nlemek ve dayanikli hale getirmek amaciyla yaklasik 450 °C'ta
erimis cinkonun icine daldirilarak kaplanmasi islemi.

Maddenin belirli sekli ve hacmi olmayan en diizensiz hali.

Bir maddenin kiiciik tanecikleri.

Periyodik sistemde bir diisey siitunda yer alan ve benzer kimyasal 6zelliklere sahip
elementler toplulugu.

H

Cismin boslukta kapladig: yer.

Bilesimi ve 6zellikleri her yerinde ayni olmayan.
Suyu seven, suyla etkilesime giren.
Suyu sevmeyen, sudan uzaklasan.

Elektronegatif atoma (E O, N) bagl hidrojenin kismi pozitif yiikle yiiklenmesi sonu-
cu, ayni veya bagka tiir molekiildeki ortaklanmamis elektron cifti bulunduran elekt-
ronegatif atom ile etkilesmesi sonucu olusan molekiiller arasi ¢cekim kuvveti.
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hidrokarbon
hijyen
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iletken

indikator

iyon

iyon-dipol etkilesimleri

iyonik bag

izotop

kanserojen
karisim

kat1

katki maddesi

katyon

kaynama

kaynama noktasi
kevlar

kimya

kimyasal
kimyasal bag
kimyasal degisim

kimyasal 6zellik

korozyon
kovalent bag

kral suyu

kristallendirme

kozmetik

kiitle
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Sadece hidrojen ve karbon elementlerinden olugmus bilesik.
Saglig1 korumaya ve hastaliklarin yayilmasini énlemeye yardimci olan uygulamalar.

Bilesimi ve 6zellikleri her yerinde ayni olan.

LI,J

Sicakliklar1 farkli iki madde arasinda alinip verilen enerji. Maddeyi olusturan tane-
ciklerin toplam hareket enerjisi.

Is1 ve elektrigi ileten madde.

Renk degistirerek bir maddenin asit veya bazligini belirlemede kullanilan madde (be-
lirteg).

Elektron alisverisi sayesinde “+” veya “—” yiikle yiiklenen atom veya atom grubu.
Iyonik katinin iyonlari ile polar molekiiliin dipolleri arasinda gerceklesen etkilesimler.

Metal ve ametal arasinda elektron aligverisi ile meydana gelen iyonlar arasindaki
elektrostatik ¢ekim kuvveti.

Nétron sayist ayni, proton sayisi farkli atomlar.

K

Insan veya hayvanda kansere yol acabilen, kanser yapan.
Birden fazla maddenin tepkimeye girmeden bir arada bulunmasi.
Maddenin belirli sekli ve hacmi olan en diizenli hali.

Gidalarin {iretimi, islenmesi, ambalajlanmasi veya depolanmasi sirasinda gidaya tat,
koku, goriiniis, yap1 ve diger niteliklerini korumak, diizeltmek amaciyla katilan madde.

Notr atom ya da atom grubunun elektron vermesiyle olusan pozitif (+) elektrik yiik-
lii kimyasal tiir.

Swvi buhar basincinin atmosfer basincina esit oldugu anda sadece sivi yiizeyinde degil
stvinin her yerinde buharlasmanin meydana gelmesi.

Swvinin yilizeyinde olusan buhar basincinin dig basinca esit oldugu sicaklik noktasi.
Amin ve asit kloriir tepkimesi sonucu elde edilen dayanikl bir sentetik polimer.
Maddelerin 6zelliklerini ve degisimini inceleyen bilim dali.

Kimya ile ilgili, kimyaya ait, kimyevi.

Aymn1 veya farkli cins atomlari, kuvvetli etkilesimlerle bir arada tutan kuvvet.

Maddenin yapisindaki atomlarin yeniden diizenlenmesiyle farkli 6zellikte yeni bir
maddenin olusmasi.

Bir maddenin asidik-bazik 6zellik, yanici olma, tepkimeye girme istegi (aktiflik) gibi
dogrudan kimligiyle ilgili 6zellikler.

Metallerin elektriksel, kimyasal ya da mekanik nedenlerle aginmas.
iki ametal atomu arasinda elektron ortaklagmasi ile olusan kimyasal bag.

Altin ve platin gibi asitlerin tek basina etki etmedigi metallerle tepkimeye girebilen 3
Olcek hidroklorik asit ve 1 6lgek nitrik asit karigimi.

Bir ¢ozeltide, sivinin buharlastirilarak geriye kalan yogun c¢ozeltiden kat1 kristallerin
ayrilmasi islemi.

Insan viicudunun bakimi, temizlenmesi ve daha giizel hale getirilmesi icin kullanilan
iirlinlerin timi.

Degismeyen madde miktari.



kiitle numarasi

laboratuvar

laktik asit

London kuvvetleri

madde

mantar

manyetik
merkezcil kuvvet

metal

metil oranj

mol

molekiil

mukoza

net iyon tepkimesi

normal kosul
notr
notrallesme (nétrlesme)

notron

oda kosulu

oleik asit

organik

ozkiitle

palet

paslanma

parcacik

Bir atomun ¢ekirdegindeki proton ve nétron sayilarinin toplama.

L

Cesitli araglar kullanilarak maddeleri ve olaylari incelemek icin deneylerin yapildigi
6zel donanimli yer.

Oksijensiz solunum sonucunda kaslarda olusarak yorgunluk ve agriya neden olabi-
len, bitkilerin ¢cogunda ve eksi stitte bulunan, C3HgO5 formiiliine sahip asit.

indiiklenmis dipoller arasinda olan molekiiller aras: kuvvetler.

M

Boslukta yer kaplayan ve kiitlesi olan her sey.

1. Kok, govde, yaprak ve klorofile sahip olmayan basit yapili organizmalar. 2. Mantar
hastaligina neden olan mikroskobik canli.

Kendinde miknatis 6zellikleri bulunan.
Bir cismi dairesel hareketi sirasinda yoriingede tutan kuvvet.

Yiiksek 1s1 ve elektrik iletkenligi, parlakligi olan, bilesiklerinde pozitif yiikli iyon
olusturmaya yatkin element sinifi.

Cozeltinin pH degeri 3,1’in altinda ise kirmizi, 4,5’in {izerinde ise sar1 renk alan,
C14H14N3NaO3S formiiliine sahip indikator.

Avogadro sayisi (6,02x102?%) kadar tanecik (atom, molekiil, iyon veya diger tanecik-
ler) iceren madde miktari.

iki veya daha fazla atomun birbirine kovalent baglarla baglanmasi sonucu olusan
kimyasal tiir.

Viicudun i¢ kisminda bulunan kanal ve bosluklarin iizerindeki zar tabaka.

N

Seyirci iyonlar tepkimeden c¢ikarildiginda elde edilen tepkime (degisiklige ugrayan
iyonlarin tepkimesi).

Sicakligin 0 °C, basincin 1 atmosfer (760 mmHg) oldugu kosul.
Negatif (-) yiik sayisinin, pozitif (+) yiik sayisina esit olmasi.
Asit ile bazin tepkimeye girerek tuz ve su olusturma tepkimesi.

Atomun cekirdeginde bulunan elektrikce yiiksiiz atom alt1 tanecik.

o0
bk. standart kosul

Bitki ve hayvansal yaglarin yapisinda bulunabilen C;gH340, formiiliine sahip doy-
mamis yag asidi.

Temel yapis1 karbon atomundan olusan, karbon atomunun yaninda
hidrojen, oksijen, azot, fosfor gibi atomlar1 da iceren bilesik tiirii.

bk. yogunluk

P

Suda hizli yiizmek amaciyla ayaga gecirilen malzeme.
Bazi metallerin oksijenle tepkimesine verilen ad.

Atom alt1 taneciklerin (proton, nétron, elektron, gluon, graviton, lepton, foton, kuark
gibi) genel ad1.
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Hastalik olusturan, enfeksiyona neden olabilen.

Periyodik sistemdeki yatay satirlar.

Etilen glikol ve teraftalik asidin tepkimesi ile olusan polimer.

Bir ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecesinin 6l¢ii birimi.

Kutuplu.

Cok.

Monomer adi verilen kiiciik birimlerin birleserek olusturdugu uzun zincirli molekiil.
Fenil eten (stiren) monomerinin polimerlesme tepkimesi sonucunda olusan polimer.

Poliasidin doymamus alkollere veya glikollere etkimesiyle elde edilen kimyasal mad-
de.

Vinil kloriir monomerinin polimerlesmesi sonucu elde edilen polimer.

R

Cesitli yontemlerle istenmeyen bazi maddelerinden veya 6zelliklerinden arindirilmis
madde.

bk. tepkime

Rafine ve sizma yagin belirli oranlarda karistirilmasi ile elde edilen yag.

S, S

Yaglarin bazlarla tepkimesi.

Fiziksel yollarla kendisinden daha basit maddelere ayristirllamayan element veya
bilesik.

Birden fazla maddenin tepkimeye girmesiyle 6zelliklerini kaybederek yeni iiriin elde
etme islemi.

Sporcularin su iizerinde aldiklar1 nefesle baska bir hava kaynagi olmadan su altina
inmeleri.

Tepkimede degisiklige ugramayan iyon.
Maddenin belirli hacmi olan, belirli sekli olmayan hali.
Sizdirilmus.

Periyodik sistemin VIITIA gurubunda yer alan, reaksiyona girme egilimi olmayan He,
Ne, Ar, Kr, Xe ve Rn elementlerinin 6zel ad1 (asal gaz).

Au, Pt ve Pd gibi kolaylikla yiikseltgenmeyen, tepkimeye girme egilimi diisiik olan
metallerin 6zel adi.

Sicakligin 25 °C, basincin 1 atmosfer (760 mmHg) oldugu kosul.

Su yiizeyinde kalinmasini saglayan soluk alma diizenegi.

T

Az miktarda asit veya baz eklenmesiyle pH degeri degismeyen sistem.

Bitki ve meyvelerde bulunabilen C4H¢Og formiiliine sahip organik asit.

Maddenin farkli kimyasal kimligi olan yeni bir maddeye doniistiiriilmesi.

Canli organizmalar icin zehir etkisi gosterebilen sagliga zararli maddelerin genel adi.
Katlanmak, tahammiil etmek, gidermek.

Sivi yaglarin hidrojenle doyurulmas: sirasinda bazi doymamais yag asitlerinin yapisal
degisiklige ugramasi sonucunda olusan yaglar



U, U

ultraviyole :  Mor 15181n frekansindan daha yiiksek frekansli elektromanyetik 151n (morotesi).
iiriin ¢ Bir reaksiyon (tepkime) sonucu olusan tiirler.

VY, Z
vinterize : Yaglarda bulunan donmus yag asitlerinin siiziilerek yagdan uzaklastirilmasi islemi.
yar1 soy metal :  Oksijen iceren kuvvetli asitlerle tepkime veren, bunun disinda tepkime verme istegi

olmayan Ag, Hg ve Cu metallerinin 6zel adi.
yogunluk ¢ Belli sicaklik ve basing altindaki maddenin birim hacmindeki madde miktari.
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GORSEL KAYNAKCA

Kitap Kapak Resmi: shutterstock 763388227.jpg 10 Haziran 2018 Pazar 20:54

1. Unite Kapak Resmi: Gorsel tasarim uzmani tarafindan cizilmistir.

1. Unite 1. Boliim Kapak Resmi: Gorsel Tasarim Uzman tarafindan cizilmistir.

Gorsel 1.1.1: dreamstime xxl 20370026.jpg 23 Ekim 2017 Pazartesi 12:18

Gorsel 1.1.2: https://www.pinterest.se/pin/255227503858382634/ 23 Ekim 2017 Pazartesi 12:18
Gorsel 1.1.3: dreamstime _xxl 19910842.jpg 23 Ekim 2017 Pazartesi 12:18

Gorsel 1.1.4: dreamstime xxl 11887029.jpg 23 Ekim 2017 Pazartesi 12:18 - dreamstime xxl 43298.jpg 5 Ekim 2017
Sali 14:57

Gorsel 1.1.5: dreamstime_xxl 42200783.jpg 23 Ekim 2017 Pazartesi 12:18 - dreamstime_xxl 73449289.jpg 23 Ekim
2017 Pazartesi 12:18

Gorsel 1.1.6: Gorsel tasarim uzmani tarafindan ¢izilmistir.

1. Unite 2. Boliim Kapak Resmi: dreamstime xxl 43473000.jpg 7 Subat 2018 Garsamba 10:40
Gorsel 1.2.1: dreamstime xxl 2943852.jpg 23 Ekim 2017 Pazartesi 12:18

Gorsel 1.2.2: count-amedeo-avogadro-1776-1856-granger.jpg 21 Aralik 2017 Persembe 14:33
Gorsel 1.2.3: Gorsel tasarim uzmani tarafindan ¢izilmistir.

Gorsel 1.2.4: Gorsel tasarim uzmani tarafindan ¢izilmistir.

Gorsel 1.2.5: dreamstime xxl 34484256.jpg 13 Ekim 2017 Cuma 15:07 35

Gorsel 1.2.6: dreamstime_xxl 57789633.tif 17 Temmuz 2017 Pazartesi 12:36

Gorsel 1.2.7: dreamstime_xxl_69606506.tif 25 Temmuz 2017 Sal1 14:11

Gorsel 1.2.8: dreamstime_xxl 38053547.tif 25 Temmuz 2017 Sali 13:3536

Gorsel 1.2.9: dreamstime_xxl 29959154.tif 25 Temmuz 2017 Sal 12:2936

Gorsel 1.2.10: Karbon atomu- Gorsel tasarim uzmani tarafindan ¢izilmistir.

Gorsel 1.2.11: Altin atomu - Gorsel tasarim uzmani tarafindan cizilmistir.

Gorsel 1.2.12: O, molekiilii - Gorsel tasarim uzmani tarafindan cizilmistir.

Gorsel 1.2.13: Su H,O molekiilii - Gorsel tasarim uzmani tarafindan ¢izilmistir.

1. Unt 3. Boliim Kapak Resmi: dreamstime xxl 22686536.jpg 10 Temmuz 2017 Pazartesi 12:13
Gorsel 1.3.1: dreamstime xxl 53826213.jpg 17 Temmuz 2017 Pazartesi 12:21

Gorsel 1.3.2: dreamstime xxl 18466065.jpg 10 Temmuz 2017 Pazartesi 12:17

Gorsel 1.3.3: Gorsel tasarim uzmani tarafindan ¢izilmistir.

Gorsel 1.3.4: Gaz cikisiName kimyasal tepkime.jpg 7 Subat 2018 Carsamba 10:40

Gorsel 1.3.5: shutterstock_270410981.jpg 9 Subat 2018 Cuma 11:32

Gorsel 1.3.6: Gorsel tasarim uzmani tarafindan cizilmistir.

Gorsel 1.3.7: dreamstime xxl 27324411.jpg 10 Temmuz 2017 Pazartesi 12:46

Gorsel 1.3.8: dreamstime_xxl_4002417.jpg 10 Temmuz2017 Pazartesi 12:49
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Gorsel 1.3.11: shutterstock 776287351.jpg 22 Aralik 2017 Cuma 10:38

Gorsel 1.3.12: dreamstime_xx1 14888289.jpg 12 Temmuz 2017 Carsamba 14:01

Gorsel 1.3.13: Gorsel tasarim uzmani tarafindan cizilmistir.

Gorsel 1.3.14: dreamstime_xxl_18466065.jpg 10 Temmuz 2017 Pazartesi 12:17

Gorsel 1.3.15: shutterstock 571789231.jpg 7 Aralik 2017 Persembe 15:49

Gorsel 1.3.16: dreamstime_xxl _63100364.jpg 5 Temmuz 2017 Carsamba 15:28

Gorsel 1.3.17: shutterstock_691574209.jpg 6 Subat 2018 carsamba 11:51

Gorsel 1.3.18: shutterstock_424287022.jpg 9 Subat 2018 Cuma 01:49

Gorsel 1.3.20: Gorsel tasarim uzmani tarafindan c¢izilmistir.

1. Unt 4. Boliim Kapak Resmi: dreamstime_xxl 4116519.jpg 10 Temmuz 2017 Pazartesi 13:02
Gorsel 1.4.1: dreamstime xxl 24710667.jpg 17 Temmuz 2017 Pazartesil1:34 68

Gorsel 1.4.2: dreamstime_xxl 41186786.jpg 17 Temmuz 2017 Pazartesi 11:36 69
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