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SIMDi NERDEYIM?
Proje Sorusu

Organik molekiiller hiicre zarindan nasil geger?

Projenin Amaci

Organik molekiillerin hiicre zarindan ge¢isinin drama ile agiklanmasi

Hedeflerin Belirlenmesi
a. Hiicre zarindan madde ge¢isini saglayan molekiillerin neler oldugunu sdyleyebilme.
b. Hiicre dis1 sindirimin ger¢eklesme basamaklarini agiklayabilme.

c. Organik maddelerde hidroliz ilkelerini agiklayabilme.

Yapilacak isin ya da Ele Alnacak Konunun Belirlenip Tanimlanmasi

Organik molekiillerin hiicre zarindan gegisini agiklayan bir drama hazirlama.

Sonu¢ Raporunun Ozelliklerinin ve Sunus Bi¢iminin Belirlenmesi

Sonug raporunda, dramanin hazirlanma ve uygulanisi 6zet olarak yazilir. Kars1 karsiya kalinan
sorunlar belirtilir.

Sunus bigimi;

1.Drama, 10 dk’lik bir gosteri olarak diisiiniilecek

2.Arastirmalardan elde edilen bilgiler drama esnasinda verilecek

3.Verilis bicimi dramay1 hazirlayanlar ile belirlenecek

4. Oyun, sinifta tiim katilimcilara sunulacak

5. Oyunun ardindan, bilgisayar ile animasyon gosterisi yapilacak

6.Dramanin senaryolari raporda belirtilecek

Degerlendirme Olgiitlerinin ve Yeterlik Diizeylerinin Belirlenmesi

AKRAN VE OZ-DEGERLENDIRME FORMU

Grup No

Ad-Soyadi

Numara

Projenin Ad1 :

Asagida belirtilen puanlama kriterlerine gore (0, 1, 2, 3, 4) grup projeniz i¢in her grup arkadasinizi
ve kendinizi degerlendiriniz.

0=Yok 1= Az 2= Biraz 3= Onemli derecede 4= Ust diizeyde






PROJE DEGERLENDIRME FORMU (OGRETMENLER ICIN)

I. PROJE HAZIRL AMA SURECH

TOPLAM

il PROJESIN ICERIGI

TOPLAM

TOPLAM

IV SUNU YAPMA

TOPLAM

GENEL TOPLAM




7) Takimlarin Olusturulmasi

Bitiin sinmif tek bir takim olarak katilir.

Takimdaki 6grencilerin bir kism1 drama ¢aligmasina katilir.

Bir kismu1 rapor yazma, sunus gibi islerde ¢alisir.

8) Alt Sorularin Belirlenmesi, Bilgi Toplama Siirecinin Planlanmasi

Asagidaki sorulara cevap bulmak i¢in literatiir taramas1 yapilacaktir.

1.

2
3.
4
5

Hiicre ekzositozu nasil gergeklestirir?

Hidroliz nasil gergeklesir?

Polimer-monomer ayrimi nasil yapilir?

Ekzositozda, kesecik zari hiicre zarina ulasirsa ne olur?

Enzim-Hidroliz iliskisi nasil kurulur?

9) Cahsma Takviminin Olusturulmasi

igkin ig bolimindn

yapilmasi

Internel Taramasi %

Toplanan bilgilerin
guvenilirliginin

de
belirlenen alt

EMNMes| v

problemlere cevap

olacak bhicimde

dizenlenmesi

Resim fotograf gibi

Raporun planda
belirlenan lgltlere

gore hazirlanmas

Qzel hazirlanmasi b




10) Kontrol Noktalarinin Belirlenmesi

1! Gelinen asamalar giinliik kontroller ile denetlenecektir.

Pazar giinti;
Problemin Belirlenmesi, Alt problemlerin belirlenmesi, bilgi toplama araglarinin
belirlenmesi
Bilgi Toplama Araglarinin gelistirilmesi ve bilgi toplama siirecine iliskin is boliimiiniin
yapilmast

Pazartesi giinii;
Internet Taramas1
Toplanan bilgilerin giivenilirli§inin denetlenmesi ve belirlenen alt problemlere cevap
olacak bigimde diizenlenmesi
Resim fotograf gibi gorsel malzemenin se¢imi
Raporun planda belirlenen 6lgiitlere gore hazirlanmasi
Ozet hazirlanmasi

Sali;

Sunum yapilmasi

11) Bilgilerin Toplanmasi

Igili literatiir taranarak asagidaki bilgilere ulasiimistir.

HUCREDE MADDE ALISVERISI

Hiicrede madde aligverisi 4 sekilde yapilabilir.

Hiicrede Madde Alisverisi;

-Pasif Tagima: Difiizyon ve Osmoz

- Aktif Tasima

- Endositoz: Fagositoz ve pinositoz

- Ekzositoz

A) PASIF TASIMA:

Hiicre zarinda enerji harcamadan meydana gelen madde aligverigine pasif tasima ad1 verilir.

a. DIFUZYON

Iki gesittir.

-Basit Difiizyon

-Kolaylastirilmis Diflizyon

Basit Difiizyon
e Bir maddenin ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama yayilmasina diflizyon denir.
e Bu yayilma o ortamin tiim kisimlarinda derigim ayni1 olana dek devam eder.

¢ Bir madde ancak i¢inde bulundugu ortamda ¢oziiniir ise; diflizyona ugrar.



Hangi ¢ozeltilerde difiizyon gerceklesir ?
e Kati-Sivi
e  Sivi-sivi
e Sivi-Gaz
o Gaz-Gaz
Diflizyon hizina etki eden faktorler
e Sicaklik
e Yogunluk farki
e Maddenin molekiil veya atom agirlig
e Maddenin hali
e Difiizyonun gerceklestigi yiizey alani
o Elektrik yiikii
e Basing
SICAKLIK:
Sicaklik arttikca difiizyon hizi artar.
YOGUNLUK FARKI
Yogunluk farki ne kadar ytiksek ise difiizyon hizi da o kadar hizli olur.
MOLEKUL BUYUKLUGU
Molekiil agirligi ile orantili olarak diflizyon hiz1 da diiser.
Hidrojen(H2) molekiil agirlig: : 2
Azot(N2) molekiil agirlig: : 28
Hidrojen, azottan daha hizli difiizyona ugrar.
MADDENIN HALI
Difiizyon sivilarda hizli; Gazlarda ise daha hizli gergeklesir.
YUZEY ALANI:
Difiizyonun gerceklestgi yiizey alani ne kadar fazla ise birim zamanda daha fazla madde
difiizyonla ge¢is yapar.
KOLAYLASTIRILMIS DIFUZYON
Normalde ¢6ziinen fakat hiicre zarindan gecemeyen bir maddenin 6zel proteinlerin olusturdugu
kanallardan difiizyon yolu ile gegmesine “KOLAYLASTIRILMIS DIFUZYON” denir.
Kolaylastirilmig difiizyonda enzimler gorev alir.
b. 0ZMOZ
Yar1-Gegirgen Zar: Por adin1 verdigimiz ¢ok kii¢iik acikliklara sahip ince katmanlar yari-gecirgen
zar olarak kabul edilir.
Yari-Gegirgen zarlarda, pordan gegebilecek kiigiikliikteki molekiiller gegebilirken daha biiyiik

molekiiller gecemez.



Ornegin bagirsak zar1 yari-gegirgendir.Glikozdan biiyiik maddeler bu zardan gecemez iken glikoz
ve ondan kii¢iik maddeler bu zardan gegebilir.

Hiicre zari,secici-gegirgendir.

Biitiin secici-gecgirgen zarlar yari-gegirgen olarak da kabul edilir.

Suyun yari-gegirgen zarda yaptig1 difiizyona “ozmoz” ad1 verilir.

OZMOTIK BASINC:

Bir ortamdaki ¢oziinen taneciklerin olusturdugu emme kuvvetine ozmotik basing denir. Bir
ortamin derisimi arttik¢a orsmotik basinci artar.

PLAZMOLIZ :

e Hiicrelerin hipertonik ortamda ozmoz yoluyla su kaybetmesi ve hacim olarak kii¢iilmesine
PLAZMOLIZ ad verilir.

e Plazmoliz durumundaki bitki hiicresi hiicre duvarindan geri ¢ekilir.

DEPLAZMOLIZ

e Plazmolize ugramis hiicrenin hipotonik ortamda ozmoz yoluyla su almas1 eski haline geri
donmesine “DEPLAZMOLIZ” denir.

e Deplazmoliz durumuna gelmis bitki hiicresi hiicre duvarmin olusturdugu boslugu tekrar
doldurur.

TURGOR DURUMU:

e Bitki hiicreleri hipotonik ortamdan ozmoz yoluyla fazla miktarda su alarak kofullarini
sisirir. Koful ile beraber iyice biiyiiyen hiicre, hiicre duvarina dogru baski1 yapar ve hiicre
duvarini esnetir.

e Buolaya “TURGOR DURUMU *“ denir.

e Fazla suyun hiicre duvarina yaptig1 basinca da TURGOR BASINCI denir.

“Turgor basiner , eyleme gegcemeyen Ozmotik basinca
bir tepki olarak ortaya gikar

Bir Bitki hiicresinde,
Emme Kuvveti(EK)=

Hicre igi ozmotik Basing(OB)-Turgor Basinci(TB)

Turgor durumu bitkiler i¢in destek olusturur.

Turgor durumu ile otsu bitkiler dikliklerini korurlar.
B.Aktif Tasima
e Aktif Tagima, dogrudan enerji harcayarak (ATP), tastyici proteinler ile hedef maddenin
hiicre i¢ine alinmasi veya hiicre disina atilmasidir.
e Aktif Tagimada yogunluk farki 6nemli degildir.

e Aktif Tasimada, enzimler kullanilir.



Aktif tasima neden yapilir ?
e Bazi monomerleri, igeri almak igin.
e Sinir ve kas hiicrelerinde yiik farki olusturmak igin.
e Ic dengeyi korumak icin.
C.Endositoz
e Maddenin y18in olarak igeri alinmasidir.
e Polimer maddeler ancak bu sekilde igeri alinabilir.
o Iki cesittir.
o Fagositoz(Yeme)
o Pinositoz(igme)
FAGOSITOZ(YEME)
e Hiicrenin belirli bir kat1 cismi zar ile ¢evreleyerek igeri almasina fagositoz denir.
e Zar ile ¢evrelenen kati cisim “besin kofulu” adin1 alir.
e Fagositozu her hiicre yapamaz.
o Sekil degistirebilen hiicreler fagositoz yapabilir.
e Orn: Baz1 akyuvarlar, Amip
PINOSITOZ(ICME)
e Sivi veya ¢oziinmiis katt maddeleri igeri almak i¢in kullanilan endositozdur.
e Bir cep ile hiicre dis1 s1v1 zar ile ¢cevrelenerek iceri alinir.
e Igeri alinan yapinn adi1 pinositik kofuldur.
D.Ekzositoz

e Maddenin y18in halinde hiicre digina atilmasidir.

Hiicre Zarinin Yapisi ve Organik Molekiillerin Taginmast
e Fosfolipit molekiilleri siv1 ve akiskan 6zellik gosterir. Molekiiller hareket halindedir.
e Nisasta ve Protein gibi makromolekiiller hiicre zarindan gegemez.
e Aminoasit ve Glikoz gibi kii¢lik organik maddeler hiicre zarindan gecebilir.
e Disartya ekzositoz ile atilacak maddeler fosfolipit zar ile ¢evrilidir.Bu maddeler fosfolipit
molekiiller ile ¢evrili bir bigimde hiicre zarina girer.Cevreleyen fosfolipitler, hiicre

zarindaki fosfolipitlere katilir.Molekiil ise bu sekilde disariya verilmis olur.

12) Bilgilerin Organize Edilip, Raporlastirilmasi
Igili literatiir taranarak asagidaki bilgilere ulasilmistir.
HUCREDE MADDE ALISVERISI
Hiicrede madde aligverisi 4 sekilde yapilabilir.
Hiicrede Madde Aligverisi;



-Pasif Tagima: Difiizyon ve Osmoz
- Aktif Tasima
- Endositoz: Fagositoz ve pinositoz
- Ekzositoz
A) PASIF TASIMA:
Hiicre zarinda enerji harcamadan meydana gelen madde aligverigine pasif tagima ad1 verilir.
a. DIFUZYON
Iki cesittir.
-Basit Difiizyon
-Kolaylastirilmis Difiizyon
Basit Diflizyon
e Bir maddenin ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama yayilmasina difiizyon denir.
e Bu yayilma o ortamin tiim kisimlarinda derisim ayni olana dek devam eder.
¢ Bir madde ancak i¢inde bulundugu ortamda ¢oziiniir ise; diflizyona ugrar.
Hangi ¢ozeltilerde difiizyon gergeklesir ?
e Kati-Sivi
e  Sivi-sivi
e Sivi-Gaz
o Gaz-Gaz
Difiizyon hizina etki eden faktorler
e Sicaklik
e  Yogunluk farki
e Maddenin molekiil veya atom agirlig1
e Maddenin hali
e Diflizyonun gergeklestigi ylizey alam
e Elektrik yiikii
e Basing
SICAKLIK:
Sicaklik arttik¢a difiizyon hizi artar.
YOGUNLUK FARKI
Yogunluk farki ne kadar ytiksek ise difiizyon hizi da o kadar hizli olur.
MOLEKUL BUYUKLUGU
Molekiil agirligr ile orantili olarak diflizyon hiz1 da diiser.
Hidrojen(H2) molekiil agirlig : 2
Azot(N2) molekiil agirlhigr : 28

Hidrojen, azottan daha hizli difiizyona ugrar.



MADDENIN HALI
Diflizyon sivilarda hizli; Gazlarda ise daha hizli gergeklesir.
YUZEY ALANI:
Diflizyonun gergeklestgi ylizey alan1 ne kadar fazla ise birim zamanda daha fazla madde
difiizyonla ge¢is yapar.
KOLAYLASTIRILMIS DIFUZYON
Normalde ¢6ziinen fakat hiicre zarindan gegemeyen bir maddenin 6zel proteinlerin olusturdugu
kanallardan difiizyon yolu ile gegmesine “KOLAYLASTIRILMIS DIFUZYON” denir.
Kolaylastirilmis difiizyonda enzimler gorev alir.
b. 0ZMOZ
Yari-Gegirgen Zar: Por adin1 verdigimiz ¢ok kiigiik agikliklara sahip ince katmanlar yari-gecirgen
zar olarak kabul edilir.
Yari1-Gegirgen zarlarda, pordan gegebilecek kiigiikliikteki molekiiller gegebilirken daha biiyiik
molekiiller gecemez.
Ormnegin bagirsak zar1 yari-gegirgendir.Glikozdan biiyiik maddeler bu zardan gecemez iken glikoz
ve ondan kii¢iik maddeler bu zardan gegebilir.
Hiicre zari,se¢ici-gecirgendir.
Biitiin segici-gegirgen zarlar yari-gecirgen olarak da kabul edilir.
Suyun yari-gegirgen zarda yaptigi difiizyona “ozmoz” ad1 verilir.
OZMOTIK BASINC:
Bir ortamdaki ¢6ziinen taneciklerin olusturdugu emme kuvvetine ozmotik basing denir. Bir
ortamin derisimi arttik¢a orsmotik basinci artar.
PLAZMOLIZ :
e Hiicrelerin hipertonik ortamda ozmoz yoluyla su kaybetmesi ve hacim olarak kii¢iilmesine
PLAZMOLIZ adi verilir.
e Plazmoliz durumundaki bitki hiicresi hiicre duvarindan geri cekilir.
DEPLAZMOLIZ
e Plazmolize ugramis hiicrenin hipotonik ortamda ozmoz yoluyla su almas1 eski haline geri
donmesine “DEPLAZMOLIZ” denir.
e Deplazmoliz durumuna gelmis bitki hiicresi hiicre duvarinin olusturdugu boslugu tekrar
doldurur.
TURGOR DURUMU:
e Bitki hiicreleri hipotonik ortamdan ozmoz yoluyla fazla miktarda su alarak kofullarini
sisirir. Koful ile beraber iyice biiyiiyen hiicre, hiicre duvarina dogru bask1 yapar ve hiicre
duvarini esnetir.

e Buolaya “TURGOR DURUMU * denir.



e Fazla suyun hiicre duvarina yaptig1 basinca da TURGOR BASINCI denir.

“Turgor basiner , eyleme gecemeyen Ozmotik basinca
bir tepki olarak ortaya gikar

Bir Bitki hilcresinde,
Emme Kuvveti(EK)=

Hiicre ici ozmotik Basing(OB)-Turgor Basinci(TB)

e Turgor durumu bitkiler i¢in destek olusturur.
e Turgor durumu ile otsu bitkiler dikliklerini korurlar.
B.Aktif Tagima
e Aktif Tagima, dogrudan enerji harcayarak (ATP), tasiyict proteinler ile hedef maddenin
hiicre icine alinmas1 veya hiicre digina atilmasidir.
e Aktif Tagimada yogunluk farki 6nemli degildir.
e Aktif Tasimada, enzimler kullanilir.
Aktif tasima neden yapilir ?
e Bazi monomerleri, i¢eri almak i¢in.
e Sinir ve kas hiicrelerinde yiik farki olugturmak icin.
e Ic dengeyi korumak icin.
C.Endositoz
e Maddenin y181n olarak iceri alinmasidir.
e Polimer maddeler ancak bu sekilde igeri alinabilir.
o Iki cesittir.
o Fagositoz(Yeme)
o Pinositoz(igme)
FAGOSITOZ(YEME)
e Hiicrenin belirli bir kat1 cismi zar ile ¢evreleyerek iceri almasina fagositoz denir.
e Zar ile ¢evrelenen kati cisim “besin kofulu” adini alir.
e Fagositozu her hiicre yapamaz.
e Sekil degistirebilen hiicreler fagositoz yapabilir.
e Orn: Baz1 akyuvarlar, Amip
PINOSITOZ(ICME)
e Sivi veya ¢oziinmiis katt maddeleri igeri almak i¢in kullanilan endositozdur.
e Bir cep ile hiicre dis1 s1v1 zar ile ¢evrelenerek igeri alinir.
e Igeri alman yapimin ad1 pinositik kofuldur.

D.Ekzositoz



e Maddenin y1gin halinde hiicre digina atilmasidir.

Hiicre Zarinin Yapisi ve Organik Molekiillerin Taginmast
e Fosfolipit molekiilleri siv1 ve akigkan 6zellik gosterir. Molekiiller hareket halindedir.
e Nisasta ve Protein gibi makromolekiiller hiicre zarindan gegemez.
e Aminoasit ve Glikoz gibi kiigiik organik maddeler hiicre zarindan gegebilir.
e Disartya ekzositoz ile atilacak maddeler fosfolipit zar ile ¢evrilidir.Bu maddeler fosfolipit
molekiiller ile ¢evrili bir bigimde hiicre zarina girer.Cevreleyen fosfolipitler, hiicre

zarindaki fosfolipitlere katilir.Molekiil ise bu sekilde disariya verilmis olur.

13) Projenin Sunulmasi
Sahnenin diizeni ve Sahne Plam
Bu drama 22 kisi ile sahnelenecektir. Tahtanin en yakinindaki bir erkek ve bir kiz 6grenci enzim
olarak rol alacaktir.Bu enzim roliindeki 6grencilerin cebinde su siseleri bulunacaktir.Bu enzim
roliindeki her bir 6grenciyi , 2 baska 6grenci kollarini uzatarak saracaktir.Bu ikiser 6grenci
fosfolipit roliindedir.

Bu enzim-fosfolipit gruplarinin 6niinde ise birbirine kenetlenmis 3°1i1,2’li ve tekrar 3’1i diziler

olmak iizere 8 6grenci fosfolipit rolii ile hafifce sallanarak hiicre zarini temsil edecektir. Bu

fosfolipitlerin arasinda 2 bosluk olusacaktir.Bu bosluklar por gorevi gorecektir.

Tahta
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Hiicre zarmin 6niinde ise aminoasit molekiiliinii temsil eden bir kiz ve glikoz molekiiliinii temsil
eden bir erkek 6grenci bulunucaktir. Ayrica Nisastay1 temsil eden kol kola birbirine kenetlenmis 3
kiz 6grenci ve Proteini temsil eden kol kola kenetlenmis 3 erkek 6grenci hiicre zarinin 6niinde

bulunacaktir.



Dramanin Uygulanis::

Her molekiil sahnenin en 6niinden en arkasina dogru sirasiyla sinifa kendini tanitacaktir. Ve
gorevini belirtecektir.

1. adimda ilk olarak nisasta grubu, hiicre zarindan gegmeye calisir ama biiylik oldugu i¢in
gecemez ve geri doner.

2.adimda daha sonra protein grubu ayni sekilde hiicre zarindan gegmeye ¢alisir ve gecemez. Geri
doner.

3 ve 4. Adimda Aminoasit roliindeki kiz 68renci ve glikoz roliindeki erkek dgrenci ise fosfolipit

roliindeki 6grencilerin arasindaki bosluktan(por) gegerek fosfolipit grubunun arkasinda durur.
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Nisasta Glikoz Protein

5. ve 6. adimda enzim olan 6grenciler ¢evrelerinde ikiser fosfolipit ile hiicre zarina yaklagir.

Cevreleyen fosfolipitler hiicre zarina katilirken enzimler hiicre disina ¢ikar.
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7. adimda enzim roliindeki erkek 6grenci ceplerindeki siseyi ¢ikarir. Nisasta grubunun arasina
girer ve bu grubu olusturan 6grencileri sirastyla birbirinden ayirir. Ayirma sirasinda nisasta
grubundaki 3 6grenciden 2 6grenciye su sigesini verir. Sonugta Nisasta grubundaki 6grenciler
birbirinden ayrilmis olur. Ayrilan her bir 68renci kendini glikoz olarak tanitir.

8. adimda enzim roliindeki kiz 6grenci ceplerindeki siseyi ¢ikarir. Protein grubunun arasina girer
ve bu grubu olusturan 6grencileri sirasiyla birbirinden ayirir. Ayirma sirasinda nisasta grubundaki
3 0grenciden 2 dgrenciye su sigesini verir.Sonugta protein grubundaki 6grenciler birbirinden

ayrilmig olur. Ayrilan her bir 6grenci kendini aminoasit olarak tanitir.

Tahta
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9 ve 10.adim yeni olugsmus glikoz ve aminoasitler porlardan gecerek hiicre zarinin arkasinda

durur.
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Drama bu sekilde sona erer.



14) Kaynakc¢a
e https://www.biyolojikutusu.com
e https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_membrane
¢ https://www.khanacademy.org/science/biology/membranes-and-transport/the-plasma-

membrane/a/structure-of-the-plasma-membrane

15) Proje Ozeti

Calismamizda hiicre zarindan madde geg¢isi prensipleri arastirilmistir. Diflizyon olaymi etkileyen
faktorlerden molekiil biiyiikliigii tizerinde durulmustur. Biiylik molekiillerin, hiicre zarindan
gecemeyecek boyutta olduklar i¢in hiicre zarindan gegemedigi, hidrolize ugramasi gerektigi,
kiiciik molekiillerin ise hiicre zarindan gegebildigi ¢alisilmistir. Bunun i¢in drama teknigi ve

dramamizi 6zetleyen animasyon tasarlanmistir.

Projemizde bulunun konu ile ilgli bilimsel bilgiler, internetten yapilan arastirmalar sonucunda
bulunmus ve raporlastirilmistir. Bu bilgiler drama esnasinda 6grenciler tarafindan sinifa
aktarilacaktir. Boylece dramada gorev almayan 6grenciler de molekiillerin gorevleri hakkinda
bilgi sahibi olacaklardir. Etkinligin sonunda 6grencilere animasyon izletilerek konu toparlanacak

ve biitiinlestirilecektir.



