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’ Matematik

‘ Kriptoloji Sertiveni

Etkinlik Adi
Ders
Siire

Kazanimlar

Aracg-Geregler

Uygulayict igin On
Hazirlk

Kriptoloji SerGveni Sinif : 9-10

Matematik Konu : Kriptoloji

10 ders saati (400 dakika) @

1. Matematigin sifrelemedeki rolinu aciklar.

a) Sifrelemenin dil, veri, bilisim vb. alanlardaki érneklerine yer verilir.

b) Sifrelemenin tarihsel gelisim sdreci iginde matematiksel kavramlarin nasil
kullanildigina yénelik calismalara yer verilir.

2. Sifrelemede kullanilan teknikleri agiklar.

a) Sezar, dogrusal sifreleme gibi tekniklere yonelik calismalara yer verilir..

Kagit, kalem, bilgisayar, internet.

Ogretmen asagidaki kare kodlarda verilen galismalari okuyarak etkinlige hazirlik yapar.

Etkinlige baslamadan once Etkinlik Formu 1-2-3-4'ln 0grenci sayisi kadar ¢iktisini alir.

1) GiRIS

OGRENME OGRETME SURECI

@5 dakika

Ogretmen Gérsel i gdsterir ve “Gérseldeki makine hangi amagla kullanilmis olabilir?” sorusunu sorar ar-
dindan 6grencilerin yorumlarini alir.

Gorsel 1: Enigma



http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=40341
http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=40342
http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=40343
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/kriptografi-bilginin-anahtari
http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=40344
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I1) SORU SORMA @10 dakika

Ogretmen dgrencilerin tahminlerini aldiktan sonra Gérsel T'de verilen makine gorselinin mesajlari sifrele-
mek amaclyla kullanilan tarihi bir makine oldugunu ifade eder ardindan su sorulari sorar:

1) Sifrelemeye neden ihtiyag duyulmus olabilir?

2) Sifreleme ge¢misten giinimiize hangi alanlarda kullaniimigtir?

3) Gorsel I'deki sifreleme makinesi hangi tarihlerde kullanilmis olabilir?

[1I) DERINLESME ©25+40+40+40+80 dakika

Ogretmen sorularin yanitlarini 8grencilerden aldiktan sonra sifreleme bilimi ve sifreleme yéntemleriyle
ilgili calismalara yer verir. Buamagla su bilgileri 6grencilerle paylasir:

“Kriptoloji, sifreleme bilimi olarak tanimlanmaktadir. Kriptografi, adini antik Yunancada
‘gizli” anlamina gelen kryptos ve “yazi” anlamina gelen graphein kelimelerinin birlesiminden
almaktadir. Kriptoloji, génderilen iletilerin glvenligini saglamak i¢in génderici ve alici arasi-
na Uglncd kisilerin girmesini engellemeyi amaclayan matematiksel yéntem ve yaklasimlara
dayali bir disiplindir.

OGRENME GGRETME SURECI

Glinumuzde oldugu kadar tarihsel slrecte de iletilerin ve bilgilerin korunmasi ve gavenligi-
nin saglanmasi her zaman 6nemli bir konu olmustur. Bu nedenle kriptoloji biliminin ortaya
cikisinin ¢ok eski zamanlara dayandigi séylenebilir. Kriptoloji ile iliskili ilk ¢alismalara, MO
1900°1a yillarda Misir hiyerogliflerinde rastlanmistir. Efendisinin hayatini gizli simgeler kulla-
narak anlatan séz konusu kisi, tarihin ilk kriptologlarindan biri olarak sayilabilir. Spartalilar
MO 500'ii yillarda yer degistirme yéntemine dayanan ilk sifreleme aracini gelistirerek askeri
amagli haberlesmede kriptolojiyi kullanan ilk sehir devleti olmustur. Scytale adi verilen sif-
releme aracinda belirli bir kalinliktaki tahta silindirin yan ylzeyine bir papirts ya da ince bir
deri egik bicimde sariliyor ve gizli mesaj bu seritin Ustlne yaziliyordu. Sonrasinda ise serit
silindirden sékuluyor ve aliciya gonderiliyordu. Gizli mesajin yazili oldugu papirds, alici ta-
rafindan ayni kalinlikta bir silindire sarilmazsa ileti anlasiimaz oluyordu. Kriptolojiyi askeri
amagli kullananlardan biri de Biiyiik Roma Imparatoru Julius Caesar'dir (Jul Sezar). Julius
Caesar’in komutanlariyla haberlesmek icin kullandigi ve kendi adiyla anilan yerine koyma
yénteminde ise alfabedeki her harf kendisinden sonra gelen lglincl harf (sayr degistirile-
bilir) ile yer degistirmektedir. Ornedin Sezar sifreleme yéntemine gére kendi alfabemizdeki
harfleri kullanarak "MATEMATIK" sézctgiinii "0CVGOCVLN" sézciigi olarak sifreleyebiliriz.”
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L ETKiNLiK ©0daiika

Ogretmen Etkinlik Formu 1'i dagitir ve agiklamayi égrenciler ile paylastiktan sonra 8grencilere formda yer alan
su sorulari sorar:

OGRETMENE NOT

Tablo 1. Tirkce'deki Harflerin Kullanim Sikliklari

Harf Siklik Harf Sikhk Harf Siklik Harf Sikhik
A %11,92 G %1,125 N %4,487 U %3,235
B %2,844 H %1,212 (o) %2,476 U %1,854
C %0,963 I %5,114 (o) %0,777 \Y% %0,959
C %1,156 i %38,6 P %0,886 Y %3,336
D %4,706 J %0,034 R %6,722 Z %1,5
E %8,912 K %4,683 S %3,014
F %0,461 L %5,922 S %1,78
G %1,253 M %3,752 T %3,014

Tablo 1 deki Turkce harflerin kullanim sikliklarini dikkate alarak asagidaki sorulari yanitlayiniz.

1. Asadida verilen sifrelenmis metinleri ¢6ziiniz. Sifreli metin olusturma ydnteminde harflerin hangi kurala
gére degistirildigini aciklayiniz.

Sifreli Metin Tiirkce Karsihdi
GIG VAONG GIG ~ BMOR
GIG VAONG SA VIRG
SA VAONG BMOR  LKGIG
GIG VAONG VIRG  LKGIG

6—


http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=40344
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OGRETMENE NOT

Sifreli Metin Tiirkge Karsihdi
GIGVAONG GIG ~ BMOR IKI CARPI iKi DORT

GIG VAONG SA VIRG IKI CARPI UG ALTI
SA VAONG BMOR  LKGIG UG CARPI DORT ON iKi
GIG VAONG VIRG  LKGIG IKi CARPI ALTI ON iKi

2. “FNU SSOZEHES VSSVAD HSKUA JIGIU.” olarak sifrelenen metni ¢céziimleyiniz. Sifreli metin olustur-
ma yonteminde harflerin hangi kurala gére degistirildigini agiklayiniz.

- T O

Ogretmen Sezar sifreleme ydnteminin, bir dodrusal sifreleme yéntemi oldugunu belirtir ardindan 8grencileri
Ucerli gruplara ayirarak Etkinlik Formu 2'yi 6grencilere dagitir. Asagidaki aciklamayi 6drenciler ile paylastiktan
sonra 0grencilere formda yer alan su sorulari sorar:

OGRETMENE NOT

1. 3x -2 cebirsel ifadesini kullanarak bir dogrusal sifreleme yapilacaktir. Buna gére;

a)x degiskeni ne ifade etmektedir?
b) 3 sayisi neyi ifade etmektedir?
c¢)-2 degeri neyi ifade etmektedir?

OGRETMENE NOT

2. 4x+5 cebirsel ifadesini kullanarak dogrusal sifreleme yontemini kullanarak asagidaki sorulari cevap-
layiniz.

a) a,b,c harflerini sifreleyiniz.

—
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OGRETMENE NOT

Alfabemiz 29 harften olustuguna gére 49 sayisinin karsiligini bulmak igin nasil bir yéntem izlemek
gerekir?

OGRETMENE NOT

13 [lll[rﬂl

Gorsel 2: Strdurilebilir Kalkinma Amaglari

3. Gorsel 2de verilen Sirddrilebilir Kalkinma Amaglarina yénelik yapilan ulusal ve uluslararasi projeler
ile ilgili arastirma yapiniz.

OGRETMENE NOT

4. Grup arkadaslariniz ile Gérsel 2'de verilen Surdiirilebilir Kalkinma Amaclarindan birine yénelik en az
on kelimeden olusan bir slogan hazirlayiniz.
a) Sloganlarinizi dogrusal sifreleme yontemiile sifreleyiniz.
b) Sloganlarinizi sifrelerken kullandiginiz dogrusal yontemin cebirsel ifade karsiligini yaziniz.
c) Diger gruplardan biriyle sifrelenmis sloganlarinizi paylasiniz. Sifrelenmis sloganlari ¢6ziiniz ve
¢6zdUguniz metnin dogrulugunu aldiginiz grup ile karsilastiriniz.

OGRETMENE NOT

IIII;;‘.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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[ Eriinuics © s

Ogretmen dgrencileri Ucerli gruplara ayirdiktan sonra tim 8grencilere Etkinlik Formu 3’0 dagitir ve formda yer
alan sorulari sorar:

Bir sifreleme sisteminde 15 adet sembol kullaniimaktadir. Sembollerin 10 tanesi rakamlarla(0, 1,2, 3, 4,5, 6, 7,
8,9), geri kalan 5 tanesi harflerle (U, C, G, E, N) temsil edilmektedir. 0'dan 9'a kadar olan sayilar aynen kullanili-
yor. 10,11,12,13,14 sayilari ise birer harf sembolu ile ifade edilmektedir.

0123456789 UGGEN
0=10,G="1,6=12, E=13, N=14 gosterir.

A B c o D E F G G H
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
I i J K L M N 0] o] P
10 n 12 13 14 15 16 17 18 19
R S S T U 0 v Y z
20 21 22 23 24 25 26 27 28

Alfabemizdeki harfler 0'dan baslayarak numaralandiriimistir. Alfabemizdeki harfleri kodlayabilmek igin rakam
veya sembollerden (¢ tanesi yan yana yazilir. Rakamlar ile sembollere karsilik gelen sayi degerlerinin toplami
alfabemizdeki harflere karsilik gelen numaralari vermektedir. Toplam 28'i gectiginde toplamin 29 ile bolimn-
den kalana bakilir. Bu kodlama sistemine gore harflerin birden fazla kodlamasi yapilabilir. Asagidaki tabloda
alfabemizin 24. harfiolan U icin birkac drnek kodlama verilmistir:

v
9 U=10
N=14 OLUSAN KOD L= OLUSAN KOD
X 9N1 5 UG2
9+14+1=24 10+12+2=24

1. Busisteme gére “EN3G60U22UE2G31UCEEN3NEEG20E2INE7” kodu ile verilen kelimeyi bulunuz.
OGRETMENE NOT

2. “CABA”" kelimesiicgin 3 farkl sifrelenmis kelime yaziniz.
OGRETMENE NOT
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3. Bu kodlama sistemine gére en fazla kod hangi harf i¢in olusur?

BRHENE o

Uclincli sorunun cevabi Z harfidir.

4. Grup arkadaslariniz ile bu sistemdeki yontemi degistirerek farkl bir sifreleme sistemi olusturunuz.
Olusturdugunuz sifreleme sistemiile en az dért kelimeden olusan bir metni sifreleyiniz. Sifreli metni-
nizi farkli gruplar ile paylasarak diger gruplarin gelistirdigi sistemin nasil isledigini bulunuz.

| I © w0t

Ogretmen yer degistirme yontemiile yapilan sifrelemelerin sifreli metindeki harflerin sikliklarindaki farklilik-
lardan dolayi sifre kiricilara (kriptoanalistler)ipuclari sagladigini ifade eder. Bu nedenle kriptologlarin zaman
icerisinde daha guvenli bir sifreleme yontemi gelistirmek i¢in ¢calismalar yaptigini sdyleyerek Enigma ile ilgili
su aclklamayi yapar:

“Kriptoloji bilimi agisindan énemli sayilabilecek dénim noktalarindan biri de 19201 yillarda siyasi
ve ticari amacli haberlesmede kullanilmasi igin gelistirilen ve Ikinci Diinya Savasi sirasinda Al-
manlar tarafindan askeri amagli haberlesme araci olarak kullanilan Enigma sifreleme makinesi
olmustur. Alman ordulari arasinda hassas askeri bilgileri iceren metinler, enigma makinesi ile
sifreledikten sonra radyo dalgalari Gzerinden Mors kodlari kullanilarak génderilmistir. Radyo dal-
galari sayesinde sifreli metinlerin uzak mesafeler arasinda iletimi kolaylasmis olsa da bu durum
ingiliz kuvvetleri tarafindan dinlenerek sifrelerin ¢éziilmesine yénelik ¢alisma firsati saglamis-
tir.. Enigma sifreleme makinesinde her 24 saatte bir degisen bir sifreleme anahtari kullaniimistir.
Enigma kodu da adi verilen bu anahtari kisa bir zaman dilimi icerisinde bulmak matematiksel
agidan neredeyse imkansizdir. Ingiliz matematikgi Alan Turing ve galisma arkadaslari, Enigma
makinesindeki bir sifreleme zayifligindan/kusurundan yola ¢ikarak olusturduklari bir matematik-
sel model ile Bombe adini verdikleri elektromekanik bir cihaz gelistirmislerdir. Bombe sayesinde
Alman ordularinin birbirlerine génderdikleri mesajlarin Enigma kodlari kirilabilmistir. Enigma kod-
larinin kiriimas ile ikinci Dinya Savasi'nin seyri degismistir.”

Ogretmen Enigma sifreleme makinesi ile ilgili aciklama yaptiktan sonra Etkinlik Formu 4'G dagitir ve 8gren-
cilere formda yer alan sorulari sorar:

Enigmadan esinlenerek bir sifreleme makinesi gelistiren Selim'in makinesi, klavye, santral, carklar ve ampul
tablosu adi verilen dort temel parcadan olusmaktadir.

Bu parcalarin isleyisi su sekildedir:
«  Klavye, sifrelenecek mesajlari yazma amaci ile kullaniimaktadir. Klavyede alfabemizdeki 29
harfin yer aldigi tuslar bulunmaktadir.

< Santral adi verilen pargcada klavyede bulunan harfler rastgele numaralandiriimis numaralari
ile birlikte yer almaktadir. Santralde bulunan tuslar ile klavyedeki tuslar kablolar ile birebir
eslestirilerek sifreleme baslamaktadir. Béylelikle klavyede basilan tuslardaki harfler, santral
lzerinde bagli bulundugu kablonun diger ucundaki harfe dénlismektedir.
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«  Makine iki hareketli cark ile calismaktadir.

«  Hareketli carklar istenilen bir baslangi¢ konumu ile makinedeki yerlerine yerlestirilebilmek-
tedir. Birincisi saat yoninde bir birim dénmekte, ikincisi ise saat y6ninin tersine bir birim
dénmektedir. Carklarin her birinde 0 ve 28 dahil olmak (izere bu araliktaki tam sayilar bulun-
maktadir.

«  Olusturulan algoritmaya gére hareketli ¢carka gelen numara ile ¢arkin (zerindeki numara
toplanmaktadir. Elde edilen toplam 29'dan kii¢lik ise bu sayinin karsiligi olan harf (varsa) bir
sonraki garka aktarilmaktadir. Eger elde edilen toplam 28den biyik ise bu sayidan 29 ¢ika-
rilmakta ve elde edilen sayinin karsiligi olan harf (varsa) bir sonraki ¢arka aktariimaktadir.
Ornegin santralden 16 numarali harf 25 sayisini gésteren hareketli carka aktariliyor olsun. Bu
durumda 16+25=41 sayisi 28den blyik oldugu igin 41-29=12 numaral harf bir sonraki ¢arka
aktarilir.

«  Birinci ¢arktan ¢ikan sayi belli olduktan sonra ikinci ¢ark ¢alismaktadir.

« lIsik tablosu sifreleme makinesinin (klavyenin her bir harfine karsilik) 29 adet isikli harften
olusan pargasidir. Isik tablosunda, klavyede basilan her bir harfin ¢arklarin dénmesi sonu-
cunda elde edilen sifrelenmis karsiligi 1sik vererek sifreli kelimeler olusturulmaktadir.

Sifreli bir mesaj gonderebilmek icin ilk olarak santraldeki harflerin nasil siralandigi ile hareketli carklarin
nasil konumlandirildigina iliskin bilgiler verilmelidir.

Selim’in gelistirdigi makinenin gorsel temsili Gorsel 3'te verilmistir.
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Gorsel 3: Sifreleme Makinesinin Calisma Sistemi

11
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Ornegin: Gérsel 3'te verilen makine sistemiile S harfinin sifrelemesi su sekilde yapilmaktadir:

«  Klavyeden S harfine basildiginda santralde yer alan S harfinin karsilik geldigi 4 sayisini sistem
Cark 1"e géndermektedir.

«  Cark 1"e sayi geldiginde rastgele yerlestirilmis cark konumuna gére saat yéniinde dénerek 21
sayisini gdndermektedir.

«  Cark1"den sayigelince Cark 2 calismaktadir. Rastgele yerlestirilmis ¢ark konumuna gdre saat
yonindn tersine dénerek 11 sayisini géndermektedir.

«  Sistem sayilari toplayarak (4 + 21+ 11) 36 sayisina ulasmaktadir. 36 sayisina karsilik gelen bir
harf olmadigiicin 36 sayisindan 29 ¢ikararak 7 sayisina ulasmaktadir. Sistem santralde 7 sayi-
sina karsilik gelen harfiyani G harfini ampul tablosunda yakmaktadir.
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Selim'in sifreleme makinesi ile ilgili verilen bilgilerden yararlanarak asagidaki sorulari yanitlayiniz.

1. Sifreleme makinesinin harfleri ve ¢arklari Gorsel 3’ te oldugu gibi konumlandiriimistir. Buna gore
“YARDIM” kelimesi harfleri sirast ile sifreli olarak génderildiginde hangi harflerin ampullerinin sirasi ile
yandigini bulunuz.

Ogrenciler somru ev

19 + 21 + 11 =51, 51-29=22 > D
16 + 20 + 12 = 48, 48-29=19>Y
13 + 19 +13 = 45,45-29=16> A
22 + 18 + 14 =54, 54-29=15> B
1+17 +15=33,33-29=4>S
23+16 +16 =55,55-29=26 >V

2 - O ®m >
< v @®m B < g

2. Sifreleme makinesinin harflerive ¢arklari Gérsel 3’ te oldugu gibi konumlandirilmistir. Buna gére
ampul tablosunda sirasiile “B, E, Y ,i, N” harflerinin ampulleri yandigina gére hangi harf dizisinin
mesaj olarak génderildigini bulunuz.

Ugrenm € El E'I !EV

15+29=44, 44-21-11=12> U
24+29=53, 53-20-12=21 > O
19+29=48, 48-19-13=16> A
9+29=37, 37-18-14=6> K
3+29=32,32-17-12=3 >N

Z — ~< o %
z = » O &
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3. Sifreleme makinesinin harfleri ve ¢arklari Gérsel 3'te oldugu gibi konumlandiriimistir. Makinenin
carklari sistemsel bir sorundan dolayi ariza yapmig ve saat yonitinde dénmesi gereken ¢ark saatin
tersi y6niinde, saatin tersi yéniinde dénmesi gereken ¢ark saat yéniinde dénmeye baslamistir.

“ACIL" mesajini sifreyle géndermek isteyen bir kisi sirasi ile klavyeden tuslara bastiginda arizadan do-
layi giden sifreli harf dizisini bulunuz.

Ogrenciler sorunun cevabini su seki

A 16 + 23 + 9 =48,48-29=19>Y Y
C 20 + 24 + 8 =52, 52-29=23 > M M
I 9+25+7=39,39-29=10>T T
L 14 + 26 + 6 = 46, 46-29=17 > Z Z

IV) PROJELENDIRME @155 dakika

Ogretmen projelendirme asamasinda tasarim odakli diisinme yaklasimi cercevesinde dgrencilerin sifrele-
me ile ilgili bir proje calismasi ortaya koymalarini saglar. Bunun icin dgrencilere kendi sifreleme sistemlerini
olusturmalarini ve bir prototip ortaya koymalari gerektigini ifade eder. Bu ¢alisma icin su uygulama adimlari

takip edilir:
Mevcut bir soruna yonelik arastirma yapilan bélumdur.
1 Ogrencilerin sifreleme sistemlerine ydnelik literatiir taramasi yap-
Sorun Belirleme malari saglanir. Bu literatlr taramasinda gegmisten gunimuze kadar
gelistirilen sifreleme sistemlerinin ozellikleri, gicli ve zayif yonleri vs
incelenir.
Bu balim g asamadan olusmaktadir:
«  Birsorunuanlama 40 dk
« Arastirma
9 « llhamalma
Empati Arastirma sonuglarindan yaola ¢ikarak ogrencilerin kendi sifreleme
sistemleri ile ilgili dustncelerini/fikirlerini/hayallerini ve bu dogrultu-
da neler yapabileceklerini belirlemeleri istenir. Kendi sifreleme sis-

temlerinin kullanicilarini ve ihtiyaglarini tanimlamalari, bu dogrultuda
sahadan bilgi ve veri toplamalari saglanir.
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Bu asamada ogrencilerden sifreleme ile ilgili mevcut arastirma bul-

ve ¢Ozum yaklasimlarini revize ederler.

nglem gularindan ve sahadan elde ettikleri verilerden yola ¢ikarak problem
durumunu ifade etmeleriistenir.
Bu bolim Uc¢ asamadan olusmaktadir:
«  Hikayelestirme
40 dk
« Anlamlandirma
4 «  Firsatlar belirleme
[kir et Problem durumuna yonelik farkli ¢ozim yollarinin Gretilmesi sagla-
nir. Ornegin; kendi sifreleme sistemlerinin 6zellikleri, hangi yénden
farklilik ve yenilik getirecegi gibi. Bu asamada ¢ok sayida ¢6ztim yol-
larinin Uretilmesi énemlidir. CozUm yollarinin her biri, gtclt ve zayif
yonleriile ele alindiktan sonra en iyi ve en uygun ¢ozim belirlenir.
Bu bolim iki asamadan olusmaktadir:
. Prototip Uretme
«  Geri Bildirim Alma
Prototip Olugharma Ogrenciler kendi sifreleme sistemleri ile ilgili problem durumlarina | 40 dk
yonelik en uygun ¢ozimu belirler ve kendi sifreleme sistemlerini
ortaya koyan bir prototip gelistirirler. Tasarim odakli distinme si-
recinde prototip ortaya konan ¢ézimuU tanimlayan bir model, akis
semasl, eylem plani, algoritma, maket gibi Grtnler icerebilir.
p Bu asamada olusturulan prototipin ilgili kullanicilar tarafindan test
Test Etme edilmesi séz konusudur. Ogrenciler kendi sifreleme sistemlerini,
hedef kullanicilar ile test ederler.
35 dk
Bu asamada test sonuclarina gére prototipin degerlendirmesi, revi-
7 ze edilmesi ve yeniden tanimlanmasi yapilir. Ogrenciler kendi sifre-
Degerlendirme leme sistemlerinin giiclii ve zayif ynlerini belirleyerek prototiplerini
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V) 0Z DEGERLENDIRME @5 dakika
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’ Matematik ‘
ETKINLIK FORMU 1 @380 dakika—

Tablo 1. Tlrkge'deki Harflerin Kullanim Sikliklari

Harf Sikhk Harf Sikhk Harf Sikhk Harf Sikhk
A %11,92 G %1,125 N %4,487 U %3,235
B %2,844 H %1,212 (0} %2,476 U %1,854
C %0,963 I %5,114 (o) %0,777 \% %0,959
C %1,156 i %38,6 P %0,886 Y %3,336
D %4,706 J %0,034 R %6,722 Z %1,5
E %8,912 K %4,683 S %3,014
F %0,461 L %5,922 S %1,78
G %1,253 M %3,752 T %3,014

Tablo T'deki Turkce harflerin kullanim sikliklarini dikkate alarak asagidaki sorulari yanitlayiniz.

1. Asadida verilen sifrelenmis metinleri ¢éziiniiz. Sifreli metin olusturma yénteminde harflerin hangi
kurala gore degistirildigini agiklayiniz.

Sifreli Metin Tiirkge Karsiligi
GIG VAONGGIG ~ BMOR
GIG VAONG $A VIRG
SA VAONG BMOR  LKGIG
GIG VAONG VIRG  LKGIG

2. "FNU SSOZEHES VSSVAD HSKUA JIGIU.” olarak sifrelenen metni ¢éziimleyiniz. Sifreli metin olustur-
ma yonteminde harflerin hangi kurala gore dedgistirildigini agiklayiniz.

18
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ETKINLIK FORMU 2

1.

‘ Kriptoloji Seriiveni

© 40 dakika ]

3x - 2 cebirsel ifadesini kullanarak bir dogrusal sifreleme yapilacaktir. Buna gére;

a) x degiskeni ne ifade etmektedir?

b) 3 sayisi neyi ifade etmektedir?

c)-2 degeri neyi ifade etmektedir?

2. 4x+5 cebirsel ifadesini kullanarak dogrusal sifreleme yéntemini kullanarak asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a) a,b,c harflerini sifreleyiniz.

b) Alfabemiz 29 harften olustuguna gére 49 sayisinin karsiligini bulmak igin nasil bir yéntem
izlemek gerekir?

YOKSULLUGS
SN

Gorsel: Surdurllebilir Kalkinma Amaclarindan Bazilari

Gorselde yer verilen Surdiirtlebilir Kalkinma Amaclarina yénelik yapilan ulusal ve uluslararasi proje-
ler ile ilgili arastirma yapiniz.

Grup arkadaslariniz ile gorselde verilen Sirdlirlebilir Kalkinma Amaglarindan birine yénelik en az on
kelimeden olusan bir slogan hazirlayiniz.

a) Sloganlarinizi sifrelerken kullandiginiz dogrusal yontemin cebirsel ifade karsiligini yaziniz.

b) Diger gruplardan biri ile sifreli sloganlarinizi birbiriniz ile paylasiniz. Sifreli sloganlari ¢éziiniiz

ve sifreli slogan aldiginiz grup ile ¢6zdligiiniiz metnin dogrulugunu karsilastiriniz.

19
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’ Matematik ‘
ETKINLIK FORMU 3 © 40 dakika —

Bir sifreleme sisteminde sembollerden 10 tanesirakamlarla(0, 1,2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9),geri kalan 5 tanesi harflerle
(U, C, G, E, N) temsil edilir. Bu sistemdeki sayi siniri 0-14 arasindadir. 0 ‘dan 9 ‘a kadar olan sayilar aynen kulla-
niliyor. 10,11,12,13,14 sayilari ise birer harf sembolU ile ifade edilir.

0123456789 UGGEN
0=10,G=11,6=12, E=13, N=14 gosterir.

A B c c D E F G G H
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
| i J K L M N o] 0 P

10 1n 12 13 14 15 16 17 18 19
R S S T u 0 v Y Z

20 21 22 23 24 25 26 27 28

Alfabemizdeki harfler 0'dan baslayarak numaralandiriimistir. Alffabemizdeki harfleri kodlayabilmek icin rakam
veya sembollerden U¢ tanesi yan yana yazilir. Rakamlar ile sembollere karsilik gelen sayi degerlerinin toplami
alfabemizdeki harflere karsilik gelen numaralari vermektedir. Toplam 28'i gectiginde toplamin 29 ile bolimun-
den kalana bakilir. Bu kodlama sistemine gore harflerin birden fazla kodlamasi yapilabilir. Asagidaki tabloda
alfabemizin 24. harfiolan U icin birkag 6rnek kodlama verilmistir:

U
9 U=10
N=14 OLUSAN KOD G=12 OLU§AN KOD
I9N1 UG2
1 2
9+14+1=24 10+12+2=24

1. Busisteme gére “EN3G60U22UE2G31UCEEN3NEEG20E2INE7” kodu ile verilen kelimeyi bulunuz.




<> Matematik ‘

2. “CABA” kelimesiicin 3 farkl sifrelenmis kelime yaziniz.

1.

3. Bu kodlama sistemine gére en fazla kod hangi harf igin olusur?

4. Grup arkadaslarinizile bu sistemde (gll grup sayisini veya karakter sayisini degistirerek farkl bir
sifreleme sistemi olusturunuz. Olusturdugunuz sifreleme sistemiile en az dért kelimeden olusan bir

metni sifreleyiniz. Sifreli metninizi farkli gruplar ile paylasarak diger gruplarin gelistirdigi sistemin
nasil isledigini bulunuz.

21




’ Matematik ‘
ETKINLIK FORMU 4 @ 80 dakika —

Enigmadan esinlenerek bir sifreleme makinesi gelistiren Selim'in makinesi, klavye, santral, carklar ve ampul
tablosu adi verilen temel pargalardan olusmaktadir. Bu parcalarin isleyisi su sekildedir:

«  Klavye, sifrelenecek mesajlari yazma amaci ile kullaniimaktadir. Klavyede alfabemizdeki 29 harfin yer
aldigi tuslar bulunmaktadir.

«  Santral adi verilen pargada klavyede bulunan harfler rastgele numaralandiriimis numaralari ile birlikte
yer almaktadir. Santralde bulunan tuslar ile klavyedeki tuslar kablolar ile birebir eslestirilerek sifreleme
baslamaktadir. Béylelikle klavyede basilan tuslardaki harfler, santral lzerinde bagl bulundugu kablo-
nun diger ucundaki harfe dénismektedir.

«  Makine iki hareketli ¢ark ile calismaktadir.

«  Hareketlicarklaristenilen bir baslangi¢c konumu ile makinedeki yerlerine yerlestirilebilmektedir. Birincisi
saat yéninde bir birim dénmekte, ikincisi ise saat yéninln tersine bir birim dénmektedir. Carklarin her
birinde 0 ve 28 dahil olmak (izere bu araliktaki tam sayilar bulunmaktadir.

«  Olusturulan algoritmaya gére hareketli ¢arka gelen numara ile ¢arkin Gzerindeki numara toplanmakta-
dir. Elde edilen toplam 29'dan kiglik ise bu sayinin karsiligi olan harf (varsa) bir sonraki ¢arka aktaril-
maktadir. Eger elde edilen toplam 28den blylik ise bu sayidan 29 ¢ikariimakta ve elde edilen sayinin kar-
siligi olan harf (varsa) bir sonraki ¢arka aktariimaktadir. Grnegin santralden 16 numarali harf 25 sayisini
gGsteren hareketli carka aktariliyor olsun. Bu durumda 16+25=41 sayisi 28'den blyUk oldugu i¢in 41-29=12
numaral harf bir sonraki carka aktarilir.

«  Birinci carktan ¢ikan sayi belli olduktan sonra ikinci ¢ark galigmaktadir.

« sk tablosu sifreleme makinesinin (klavyenin her bir harfine karsilik) 29 adet 1sikli harften olusan parga-
sidir. Isik tablosunda, klavyede basilan her bir harfin ¢arklarin dénmesi sonucunda elde edilen sifrelen-
mis karsiligi isik vererek sifreli kelimeler olugturulmaktadir.

«  Sifreli bir mesaj génderebilmek igin ilk olarak santraldeki harflerin nasil siralandigrile hareketli carklarin
nasil konumlandirildigina iligkin bilgiler verilmelidir.

Selim'in gelistirdigi makinenin gorsel temsili gorselde verilmistir.

w Al B| c| ¢| bo| E|] F| G| G| H
; | | M| N p
CRlslsitlul ol vyl oz
/T N
H | P N S F K G U |
1 2 3 4 6 9
—
g T o) U R L B A Z Y
§ 0] 11 12| 13| 14| 15 16| 17| 18| 19
cl o/ D M| B| J| V] ¢l ¢
200 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28
\ J
/T N
D - o
@ A B C C D E F G G H
2
= t
= [ i J K L M N o 0 P
s
<C v v v v v v v v v
\ R s| sl T, Ul 0] vl Yv| z )

Gorsel: Sifreleme Makinesinin Calisma Sistemi
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1.

3.

Ornegin: Gérselde verilen makine sistemiile S harfinin sifrelemesi su sekilde yapiimaktadir:

Klavyeden S harfine basildiginda santralde yer alan S harfinin karsilik geldigi 4 sayisini sistem Cark 1" e
géndermektedir.

Cark 1" e sayi geldidinde rastgele yerlestirilmis ¢ark konumuna gére saat yéniinde dénerek 21 sayisini
gbndermektedir.

Cark 1" den sayi gelince Cark 2 calismaktadir. Rastgele yerlestirilmis ¢ark konumuna gére saat ydniinin
tersine dénerek 11 sayisini géndermektedir.

Sistem sayilari toplayarak (4 + 21+ 11) 36 sayisina ulasmaktadir. 36 sayisina karsilik gelen bir harf olmadigi
icin 36 sayisindan 29 ¢ikararak 7 sayisina ulasmaktadir. Sistem santralde 7 sayisina karsilik gelen harfi
yani G harfini ampul tablosunda yakmaktadir.

Selim’in sifreleme makinesiile ilgili verilen bilgilerden yararlanarak asadidaki sorulari yanitlayiniz.

Sifreleme makinesinin harfleri ve ¢arklari gérselde oldugu gibi konumlandiriimistir. Buna gére
“YARDIM” kelimesi harfleri sirasi ile sifreli olarak génderildiginde ampul tablosundaki hangi harfle-
rin ampullerinin sirasi ile yandigini bulunuz.

Sifreleme makinesinin harfleri ve carklari gorselde oldugu gibi konumlandirilmigtir. Buna gére am-
pul tablosunda sirastile “B, E, Y ,I, N” harflerinin ampulleri yandigina gére hangi harf dizisinin mesaj

olarak génderildigini bulunuz.

Sifreleme makinesinin harfleri ve ¢arklari gérselde oldugu gibi konumlandiriimistir. Makinenin ¢ark-
lari sistemsel bir sorundan dolayi ariza yapmig ve saat yéniinde dénmesi gereken ¢ark saatin tersi
yéniinde, saatin tersi yoniinde dénmesi gereken g¢ark saat yéniinde dénmeye baslamistir. “ACiL”
mesajini sifreyle gdndermek isteyen bir kisi sirasi ile klavyeden tuslara bastiginda arizadan dolayi
giden sifreli harf dizisini bulunuz.
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