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'21. ylzyilda okuryazar olmayan kisiler, okuma yazmayi bilmeyenler degil; 6gren-
meyi bilmeyen, égrendiklerini unutup yeniden égrenmeyi beceremeyen kisiler
olacaktir!

Alvin Toffler

Yazi sembollerini algilama, anlamlandirma, seslendirme ile baglayip okuma becerilerinin
etkin bir sekilde kullaniimasini ifade eden “okuryazarlik”in kelime anlami giiniimiizde ol-
dukga genislemis; yeni tanimlamalara ihtiya¢ duyulmustur. Okuryazarlik giiniimuzde etkili
iletisim kurabilmenin, kusaklar ve kiiltiirler arasi baglarin kuvvetlenmesinin ve kiltir akta-
riminda kopukluk yasanmamasinin en énemli saglayicisidir. Yasam boyu okuryazarlik be-
cerisini strekli gelistirmek ve yenilemek bireyi ve toplumu giiclendirmekle kalmaz, tlkenin
gliciine de katkida bulunur.

21.ylzyilin 6grenenlerinin en 6nemliihtiyaci; gerekli olan bilgiye zamaninda ve nasil ulasa-
caklarini 6grenmeleri, teknolojiyi faydali kullanabilmeleri, eristikleri bilgiler icinden ihtiyac-
larini analiz edip secim yapabilmeleri gibi st diizey zihinsel becerilere sahip olmalaridir.

Okuryazarlik, yeni calismalarda toplumun ¢ogu kesimi tarafindan ortak anlamlandirlan
iletisimsel simgelerin etkin ve islevsel bicimde kullanilabilmesi becerisi olarak tanimlan-
maktadir. Bilginin hizla yenilendigi, Gretildigi ve dagitildigr ginimiiz ¢caginda toplumun
beklentileri ve degerleri stirekli degismekte, ortak kabuller de bu degisime ayak uydurmak-
tadir. Dolayisiyla okuryazarlik, 21. ylzyihn 6grenenlerinin sahip olmasi gereken bir beceri
olarak 6ne ¢cikmaktadir.

Okuryazarlk becerilerini edinmis bir birey; bilgiyi nerede ve nasil arayacagini, merak duy-
gusunu kesfetmeyle nasil pekistirecegini, yeni kazanimlarini eski deneyimleriyle analiz
edip eklektik yaklasimla bilgiyi ayristirabilmeyi 6grenmistir. Hizla degisen kiresel dinya-
da rekabet edebilmek icin bireylerin ve toplumun algilama, anlama ve yorumlama bece-
rilerinin gelismesine ihtiya¢ duyuldugundan 6grenim sureci icinde bu nitelikleri kazanmis
bireyler ve onlarin donustiirtici gliciinden faydalanan toplumlar diinyamizi sekillendiren
kosullara uyum saglayacaktir.

GlnlUmuzde “okuryazarlik” geleneksel tanimlamalarla sinirlandirilmis olarak sadece okuyup
yazabilmek degildir. UNESCO, 1946'dan bu yana evrensel capta okuryazarlik cabalarinin 6n
saflarinda yer almakta ve herkes icin okuryazar bir diinya hedefini gelistirmektedir. Herkesin
okuryazar oldugu bir diinyada bireyler hedeflerine daha ekonomik yollarla ulasacak, bilgi
ve potansiyellerini gelistirebilecek ve yasama aktif olarak katilmalarini saglayan bir 6gren-
me surekliliginin icinde yer alacaklardir. Okuryazarlik; bireyin go6ziinii actigi andan itibaren
hayata uyum saglayabilmesi, etkili iletisim kurabilmesi, glinliik yasantisini verimli bir sekilde
devam ettirebilmesi hatta dijitallesen diinyada sanal ile gercek arasinda denge kurabilmesi
ve kendi adina dogru ile yanlisi ayirt edebilmesi icin gerekli olan temel bir beceridir.

Milli Egitim Bakanhi@i Ortadgretim Genel Midiirligi Ogretim Programlari ve Ders Kitapla-
r Daire Baskanliginca hazirlanan “Okuryazarlik Seti” bireyin farkliliklarini gozeterek onlara
bilgiye ulagsma ve 6grendiklerini degerlendirebilme yolunda rehber olan 6gretmenlerimiz
icin yol gosteren el kitaplarindan olusmaktadir.

Okuryazarlk Seti; 21. yuzyil becerilerinin gelisimini, blttincul egitim anlayisini dikkate alir.
Bu kitaplar, cagin getirdigi yeniliklere ve gelismelere gore secilen alanlara yonelik hazirlan-
mustir. Kitaplarin icinde yer alan etkinliklerin 6gretmenlerimizin 6grencilere rehberliginde
onlerini aydinlatmasi arzu edilmektedir.



CEVRE VE iKLiM DEGISiKLIGi OKURYAZARLIGI

Cevre her zamankinden ¢ok daha fazla glindemimizde. Belki de tarihinde ilk kez, modern insan kendi konforlu
tercihlerinin ekosistem lizerindeki etkileriyle yiizlesiyor; gelecek kusaklar icin endise duyuyor ve harekete gec-
meye calisiyor.

Bununla birlikte cevreye doniik bir biling ve farkindaligin toplumlarin biyiik bolimiinde yerlesmesi icin uzun
bir yol kat etmek zorundayiz. icinde yasadigimiz diinyanin ve dogal hayatin dengesinin gelecek kusaklara dog-
ru bir sekilde anlatilmasi ¢cevre ve iklim degisikligi okuryazarhiginin énemli bir suireci.

Gevre ve iklim degisikligi okuryazarhg; bireylerin kendi cevreleri ile ilgili davranislarini olumlu ydnde gelistiren,
diger bireylerle ve dogayla olan iliskilerini strdirulebilir bir ortamda gerekli giinliik ve uzun zamanl eylemleri
yapmalarini saglayan anlayis, bilgi, beceri ve tutumlarinin timudur. Cevre ve iklim degisikligi okuryazarligi bi-
reylerin cevre hakkindaki bilgi, cevreye yonelik tutum ve davranis unsurlarinin bilesiminden olusur.

Ozetle cevre ve iklim degisikligi okuryazarhidi; bireyin parcasi oldugu ekosisteme dair kavrayisinin gelistirilmesi,
boylece hem doga hem de toplum ve gelecek kusaklar icin sorumlu tercihler yapabilecek bilgilerle donatilma-
sidir. Béyle bir bilgi donaniminin olmazsa olmaz becerileri ise:

+ GOzlem yapma ve veri toplama,

« Problem ¢6zme,

+ Elestirel diisiinme,

« Oz ydnetim,

. s birligi,

« Karar verme ve eylem gelistirme becerileridir.

Ote yandan cevre ve iklim degisikligi okuryazar bireylerin sosyal hak ve sorumluluklar konularinda da biling-
lenmeleri 6nemlidir.

Bir bagka deyisle cevre ve iklim degisikligi okuryazarhgr programlar genclere tek bir dogruyu ezberletmek
yerine, her bireyin karsilastigi durumla ilgili bilgi toplamasini, bu bilgiyi dogru yorumlamasini ve sorunu dog-
ru bir sekilde ¢ozebilecek becerileri kazandirmayi hedeflemektedir. Yani cevre ve iklim degisikligi okuryazarlik
egitimleri ¢cozim ve harekete gecmeyi ve bunu yapabilmek icin de 6grencilere neden-sonug iligkisinin yanisira
dogru tepkiyi vermenin yollarinin da anlatilmasini gerektirir.



Ogrencilerimize iklim degisikligiyle ilgili neyi, nasil, ne kadar anlatmaliyiz? Hangi érnekleri vermeliyiz? Yasanan
dogda olaylarini, yakin cevrelerindeki degisiklikleri nasil yorumlamali, nasil duyarliliklar gelistirmeliyiz? Bu soru-
lar cevre ve iklim degisikligi okuryazarhdinin konu aldigi sorulardan sadece birkaci. Cevre ve iklim degisikligi
okuryazarliginin programinin esasinda bir konuya "deginerek" ya da 6grencilere hayatlarindan uzak érnekler
vererek bir farkindalik olusturulmaz. Bir baska deyisle, cevre ve iklim degisikligi okuryazarliginin 6grencilerde
iz birakabilmesi ve onlari harekete gecirebilmesi icin pek ¢cok duyarhhdi icermesi gerekir.

Bunu saglamak icin de 6grencilere aktarilacak bilgilerin aktarilan teorilerden daha fazla gercek yasama dair
bilgi icermesi gerekmektedir. Ornegin dgrencilerin kuzey kutbunda buzullarin eridigi degil, buzullarin neden
eridigini; ¢cop ayriminin dnemini degil, yasadiklar sehirde neden kompost yapilmadigini; kiiresel isinmanin ne
oldugunu degil, enerji politikalariyla arasinda nasil bir bag oldugunu distinmeleri saglanmahdir.

Ozetle cevre ve iklim degisikligi okuryazarligy; kisinin gézlem yapabilmesini, neden sonuc iliskileri tizerine di-
stinebilmesini, bilimsel verileri gézden gecirebilmesini ve harekete gecebilmesini icerir.
Gevre ve iklim Degisikligi Okuryazarhg: Egitiminin Amaclari

Cevre ve iklim degisikligi okuryazarhiginin temelinde ¢evremiz ve onunlailgili sordugumuz sorulara cevap ver-
me, cevap arama ve bulma, buldugumuz cevaplari etkili bir sekilde kullanma bulunur.

Gevre ve iklim degisikligi okuryazarhgr gelismis bireyler, diinyadaki dogal sistemlerin nasil ¢calistigi ve insan
aktivitelerinin bu sistemleri nasil etkiledigi ile ilgili farkindalik, bilgi ve duyarliga sahiptirler (Tekséz, Sahin ve
Ertepinar, 2010; Roth, 2002). Cevre ve iklim degisikligi okuryazari olan bireyler, hem sosyal cevre hem de dogal
cevre ile ilgili olan siireg ve olaylari kolaylikla anlayabilmektedir.

Cevre ve iklim Degisikligi Okuryazarhg: Kapsaminda Verilmesi Planlanan Konular

Cevre ve iklim degisikligi okuryazarligi kapsaminda, stirdurilebilir bir gelecek icin 6grencilerin is birligi yapa-
bilmesi, proje ve tasarim odakli diisiinmesini ve biittincil bir cevre ve iklim degisikligi okuryazarligi anlayisini
kazanmasini saglamak icin asagida belirtilen konular Gizerinden sireg ele alinmistir.

«  Cevre Hareketinin Sireci

+ Biyocesitlilik Kaybi

« Karbon Ayak izi ve Sera Etkisi

+ Geri Donusim Surecleri ve Atik Yonetimi
« Tiketim Aliskanliklarimiz

« Kentlesme ve Habitat Kaybi

« Yenilenebilir Enerji

+ Cevre Kirliligi

+ Surdirilebilirlik

- Iklim Degisikligi



TEMEL KAVRAMLAR

ATIK YONETIMi:
BERTARAF:

BIYOCESITLILIK:

CEVRE HAREKETI:

CEVRE KiRLILiGi:

CEVRE MERKEZLi CEVRE ETiGi:
EKO-ETIKET:

GERi DONUSUM:

GRi SU AYAK izi:

iKLiM DEGISiKLiGi:

iNSAN MERKEZLI CEVRE ETiGi:
KARBON AYAK iZi:

KURESEL ISINMA:

MAVi SU AVAK izZi:

SERA ETKiSi:

SUAYAK izi :
SURDURULEBILIRLIK:

TEKRAR KULLANIM:
YENILENEBILIR ENERJi:

YENILENEMEZ ENERJi:

YESIL SU AYAK izi:

Uretim, tiiketim ve uygulama faaliyetlerinden sonra ortaya gikan, insan ve cevre saghgini tehdit eden maddelerin atik kapsaminda
degerlendirilip toplanmasl, depolanmasi ve geri doniisiim islemlerini olusturan sireclerdir.

Geri kazanimi miimkiin olmayan atiklarin bertaraf edilmesidir. Atiklarin, diizenli depolama sahalarina gonderilmeleri bilinen en
giizel ornektir.

Bir bolgedeki genlerin, tiirlerin, ekosistemlerin ve ekolojik olaylarin olusturdugu bir biitiindiir. Baska bir deyisle biyogesitlilik; bir
bdlgedeki genlerin, bu genleri tasiyan canli tiirlerinin, bu tiirleri barindiran habitatlarin ve bunlari birbirine baglayan siireclerin
tamamini kapsar.

Dogayr korumaya, gelistirmeye ve cevre sorunlariyla miicadeleye yonelik her tiirlii calisma, faaliyet, eylem ve organizasyonu ifade
eder.

Cevrenin canli ve cansiz 6gelerini olumsuz yénde etkileyen, iizerinde yapisal zararlar meydana getiren ve niteliklerini bozan yabanci
maddelerin hava, su ve toprada yogun bir sekilde karismasi olayina denir.

Bu bakig agisina gore insan, ekosistemin bir unsurudur. Ekosistemi olusturan dier varliklarla esdeger konumdadir. Cevre sorunlarini
¢ozmenin en nemli yontemi gevre sorunlarina yol acan faaliyetlerden ve aliskanliklardan uzaklasmaktr.

Cesitli diriin gruplarinda yer alan doga dostu ve ekolojik duyarliligi yiiksek diriinlere verilmekte olan doganin ve canliligin muhafaza
edilmesine hizmet eden etiketlerdir.

Atiklarin islenerek asil kullanim amaci ya da diger amaclar dogrultusunda iiriinlere, malzemelere ya da maddelere doniistiirtilme-
sidir.

Kirlilige yonelik bir gdstergedir. Mevcut su kalitesi standartlarina dayali olarak, kirlilik yiikiiniin bertaraf edilmesi ya da azaltilmas
icin kullanilan su miktarini ifade etmektedir.

Isiyr tutan sera gazlarinin atmosferde artmasi ile ortalama sicakliklarin yiikselmesi ve sonucunda iklimin, beklenmeyen degisimlere
ugramasi seklinde agiklayabiliriz.

Bu bakis agisina gore dogal kaynaklar ve cevre insanin kullanimi igin vardir. Cevre yonetiminde insanin refahi ve menfaatleri dn
planda tutulur. insan cevreyi ihtiyaclan dogrultusunda siirdiiriilebilir bir sekilde yonetmelidir.

insan faaliyetleri nedeni ile dogrudan ve dolayli olarak ortaya ¢ikan toplam sera gazi miktan olup, genellikle ton esdeger karbon-
dioksit (C0, ) cinsinden ifade edilir.

Sera gazlarinin atmosferdeki miktarinin insan etkinlikleri sebebiyle asir artmasiyla Diinya atmosferinin ve yiizeyinin sicakliginin
artmasidir.

Uretimde kullanilan yer alti ve yiizey sularinin hacmini belirtir.

Diinya; iizerine diigen giines 1sinlarindan ¢ok, diinyadan yansiyan giines isinlariyla isinir. Bu yansiyan isinlar basta karbondioksit,
metan ve su buhan olmak iizere atmosferde bulunan gazlar tarafindan tutulur; boylece diinya isinir. Isinlarin bu gazlar tarafindan
tutulmasina sera etkisi denir.

Uretimde harcanan suyun sadece miktarini belirtmekle kalmayan, ayni zamanda tiriinii ve nerede / ne amagla harcandigini da
gosteren bir gostergedir.

insanligin; doganin, gelecek nesillerin gereksinimlerine yanit verme yetenegini tehlikeye atmadan, giinliik ihtiyaclar temin ederek,
kalkinmay siirdiiriilebilir kilma yetenegine sahip olmasidir.

Uriinlerin/malzemelerin kullanim dmiirlerinin uzatilmasi, yeniden kullaniminin saglanmasi icin gerekli tedbirlerin alinmasidir.
Siirekli devam eden dogal siireclerdeki var olan enerji akisindan elde edilen, insan hayati siiresince tiikenemeyen, yenilenme hizi
tilkenme hizindan daha yiiksek olan enerji kaynaklarindan iiretilen enerji tiiriidir.

Tiikenme hizi yenilenme hizindan fazla olan enerji kaynaklarindan iiretilen enerjiye yenilenemez enerji denir. Fosil yakitlar yani
komiir, petrol ve dogal gaz gibi yakitlarin olusumu ¢ok uzun yillar sirmektedir. Bu sebepten de bu yakitlar yenilenemez yakitlardir.
Satin aldiginiz herhangi bir iiriinde veya giinlik herhangi bir aliskanlidinizda tiikettiginiz suyun kagta kaginin yagmur suyu kaynakl
oldugunu ifade etmektedir.
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GECMISTEN BUGUNE CEVRE HAREKETi

KAVRAMLAR

Cevre Hareketi, insan Merkezli Cevre Hareketi, Cevre Merkezli Cevre Hareketi

Tarihin ilk donemlerinde insanlarin cevreye karsi du-
yarliliklarini yaptiklari uygulamalardan anlamaktayiz.
2.000 yil 6nce tarimin 6n plana ¢iktigr Cin, Hindistan
ve Peru'daki topradi korumaya yonelik calismalar,
7. yuzyilda doganin ve canlilarin 6nemini ortaya ko-
yan Kur'an ayetleri, 13. ylizyllda Orta Asya'da Cengiz
Han'in suyu koruyan yasalari, 1306'da ingiltere Krali I.
Edward'in (Edvirt) Londra'da kdmur yakmayi sinirla-
masl, Kanuni'nin Edirne icinde cevrenin temiz tutul-
masina yénelik kanunnamesi, ingiltere Krali VIII. Hen-
ry’nin yaban kuslarini korumak icin ¢ikardigi yasa, ilk ,
cevre hareketlerinin 6rneklerindendir. Girsel 1.1: Aral Géli

Modern cevre hareketinin ortaya ¢ikmasinda ise Sanayi Devrimi sonrasinda artan c¢evre sorunlari dnemli rol
oynamistir. 1956'da Japonya'nin Minemata sehrinde plastik fabrikasinin korfezi kirletmesiyle ortaya ¢ikan mi-
nemata hastaligi, 1984'te Hindistan'in Bhopal sehrinde bocek ilaci firmasinda yasanan gaz sizintisi, Orta Asya'da
Sovyet Rusya’nin yanlis su kullanimi politikalari sonucu Aral G6li’'niin %90inin kurumasi, 1986'da Ukrayna'da
Cernobil niikleer santralinde yasanan sizinti, modern cevre hareketinin gelismesinde rol oynayan cevre felaket-
lerinin sadece birkag tanesidir.

Cevre hareketi; dogayi korumaya, gelistirmeye ve cevre sorunlariyla miicadeleye yonelik her tiirlii ¢calis-
ma, faaliyet, eylem ve organizasyonu ifade etmektedir.

Modern Cevre Hareketleri

insan Merkezli Cevreci Hareketler ) Cevre Merkezli Cevreci Hareketler )
% ) "

Cevre merkezli cevre etiginin bakis aci-
sina gore insan, ekosistemin bir unsuru-
dur. Ekosistemi olusturan diger varliklarla
esdeger konumdadir. Cevre sorunlarini
¢6zmenin en 6nemli ydntemi cevre so-
runlarina yol acan faaliyetlerden ve alis-
kanlklardan uzaklasmaktir. Cevresel siir-
dirtlebilirlik daha az tiliketen, sade ve
dogayla daha uyumlu bir yasam ile sag-
lanabilir.

insan merkezli cevre etiginin bakis acisi-
na gore dogal kaynaklar ve ¢evre insanin
kullanimi icin vardir. Cevre yonetiminde
insanin refahi ve menfaatleri 6n planda
tutulur. insan cevreyi ihtiyaclar dogrul-
tusunda surdrilebilir bir sekilde yonet-
melidir. Cevre sorunlarina yol agan insan
ayni zamanda bu sorunlari giderebilecek
beceriye sahiptir.
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Ads 9 CEVRE ICIN HAREKETE GEC Siiresig 8 Ders Saati
Etkinligin Kendi sectigi cevre hareketi anlayisi Gizerinden farkindalik gelistirici, is birligi ve katimci-
Amaci lik esaslarina dayali bir calisma ortaya koyabilme.

Yonerge 1: Sosyal medya platformlarinin biri veya birkaci tizerinden bir grup veya sayfa olusturmak icin asagi-
daki basamaklari takip ediniz. (Bu etkinlik bir sinif organizasyonunu icerir.)

« Sosyal medya grubu veya sayfasi olusturmak icin farkl sorum-
luluk alanlariniicine alan ekipler olusturulur.

« Grup veya sayfayi olusturacaginiz platform secilir.

« Ekiplerin kendi i¢clerinde ve aralarinda gorev dagilimlari yapi-
lir. Kurulan ekipler sosyal medya sayfasinin/grubunun adini ve
logosunu belirleyerek sayfayi veya grubu olusturur.

+ Olusturulan sayfada sosyal medya sayfasinin/grubunun kuru-
cularina, misyonuna ve cevre analayisina yer verilir.

« Olusturulan grup veya sayfa okulunuzdaki ve ¢evrenizdeki di-
ger kisilere duyurulur.

- Sosyal medya sayfasina/grubuna isteyenler lye yapilr.

+ Yil boyu yapilan ve yapilacak etkinlikler diizenli olarak olustu-
rulan sayfada veya grupta sorumlu ekipler araciligiyla paylasilir.

Gorsel 1.2: Sosyal medya

Yonerge 2 : Okulda bir sergi kdsesi olusturmak icin asagidaki basamaklari takip ediniz. (Bu etkinlik bir sinif
organizasyonunu igerir.)

« Sergi kosesini olusturmak icin farkli sorumluluk alanlarini icine alan ekipler olusturulur.
« Ekiplerin kendi iclerinde ve aralarinda gorev dagilimlari ve planlama yapilir.

« Siif 6gretmeni ve okul idaresi ekipler tarafindan bilgilendirilerek izin alinir ve sergi icin uygun bir yer
belirlenir.

- Hazirlanacak kose icin gerekli arag gerecler belirlenir ve okul idaresi Gizerinden temin edilir.
- Dizayn ve tasarim calismalari yapilarak kdse olusturulur.

« Yil boyu yapilan ve yapilacak etkinlikler olusturulan sergi kdsesinde sorumlu ekipler araciigiyla diizenli
olarak paylasilr.

L e
EVR Ve SEHIRciLK ATIK @

KAZANGLAR

Gorsel 1.3: Geri doniisiimle ilgili bir okul sergi kdsesi
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2. ;Les::sl iletigim Gty
ETKI N LI K Becerisi Becerisi 0 v

- i
Bireysel MJ

Etkinligin SLOGANLARLA TARAFINI SEG e 2Derssat
Adi Siiresi

Ogrencilerin sloganlarin cevresel eylemlerde etkilerini fark etmeleri ve bu baglamda ken-
di cevre anlayisini yansitan sloganlarini ve sozlerini Giretmeleri, cevresel problemlerle ilgili
distincelerini cesitli platformlarda dile getirebilmeleri.

Etkinligin
Amaci

Yonerge 1: Asagida verilen slogan ve sozleri inceleyerek verilen etkinlik basamaklarini takip ediniz.
7, f o
Bitkiler; mutluluk, umut, basari ve sevgi ekerler;

BN eS| e Doga, Allah’in yazdidi bir kitaptir.

Steve Maraboli ST
! o &
Doga insan olmadan da yasar ama insan doga Yarin kiyametin kopacagdini bilseniz bile, buglin
yok olduktan sonra yasayamaz. elinizdeki fidani dikin.
Paul Ehrlich Hz. Muhammed (S.A.V)

+ Asagida verilen alanlara ¢evre merkezli ve insan merkezli olmak lizere 6zgun ¢evreci sloganlar ve sézler yazi-
niz. Grup tartismasi yaparak en iyi sloganlari ve sozleri seginiz.

~ -

Cevre Merkezli Cevreci Bakis Agisi

—

insan Merkezli Cevreci Bakis Agisi

+ Sectiginiz sloganlarla ve sozlerle ilgili tasarim calismalarini yapiniz. Calismalarinizi, hazirladiginiz sergi
kodsesinde ve sosyal medya sayfasinda paylasiniz.

1



Yonerge 2: Asagida verilen niikleer santrallerle ilgili metinleri okuyunuz. Bu konu tizerinden bir agik oturum

etkinligi icin verilen etkinlik basamaklarini takip ediniz.

Niikleer Santrallerin Faydalari

Nukleer santraller Gretilen elektrik miktarinin fazla ve elektrik maliyetinin diisiik oldugu santrallerdir.
Havaya karbondioksit salinmadigdi ici havayi kirletmez ve sera gazi olusumuna neden olmaz.

Dogaya ve ciftcilere herhangi bir zararlari yoktur.

Yenilik¢i olan niikleer santraller, eski niikleer santrallere oranla daha ¢ok gtivenlidirler.

Dogaya ve insanlara hicbir zararinin olmamasi icin gesitli Gnlemlerin alinmasi ve sik sik kontrollerinin ya-
pilmasi gereklidir.

Nikleer santrallerle Giretilen yiksek elektrik miktarina bagli olarak elektrigin ithal edilme orani azalir ve
insanlara daha uygun fiyatli elektrik ve enerji saglanabilir.

Niikleer Santrallerin Zararlari

Nikleer santrallerde enerjinin uranyumun parcalanmasi ile elde edilmesinden dolay buralarda gerekli
glvenlik tedbirleri alinmadigi takdirde cevrede bliyik oranda radyoaktif kirlilige neden olabilir.

Bakimsiz, iyi calismayan ve eski niikleer santraller Cernobil gibi blyuk bir faciaya sebep olabilir. Bu se-
beple oldukca zararh ve risklidir. Ntkleer santrallerin giivenlik sistemlerine mutlaka diizenli olarak bakim
yapilmali ve sik sik kontrolleri yapilmalidir.

Nikleer santrallerde kullanilan radyoaktif maddeler ve radyoaktif atiklar dogaya karisabilir. Bu da hem
hayvanlara hem insanlara hem de dogaya ¢ok biiy(k zararlar verir.

Cok buyik facialara ve kanser gibi ¢cok ciddi hastaliklara sebep olabilir.

Akkuyu Niikleer Santrali Projesi'nin gerceklestirilmesi sirasinda, cevrenin durumunu kontrol etmek
icin asagida belirtilen cevre koruma onlemleri 6ngoriilmiistiir:

1.
2.

A
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Topragin islahi ve insaattan dolay1 bozulmus arazilerin yenilenmesi

Santralin normal isletme kosullarinda radyoaktif ve kimyasal atiklarin cevreye birakilmasini dnleyen koru-
ma tedbirleri

Gaz atiklarinin ¢evreye birakilmadan once islenmesi ve radyoaktif maddelerin tutulmasi
Radyoaktif ntklidlerin su ile cevreye birakilmasini 6nleyen koruma tedbirleri
Cevre ile temasi olmayacak sekilde atiklarin glivenli depolanmasi

Radyoaktif olmayan ama kirletici maddelerin cevreye atilmasinin dnlenmesi

Acik oturuma ders 6gretmeni tarafindan moderatorlik yapihr.

Uc kisilik 2 grup olusturulur.

Sinif icinde iki grup icin iki masa hazirlanir.

Siniftaki diger 6grencilere tartismayu iyi takip etmeleri ve tartisma sonunda degerlendirme yapacaklari soylenir.

Gruplardan birinin insan merkezli cevreci diistinceyi, digerinin de cevre merkezli cevreci diisiinceyi tem-
sil edecegdi soylenir.

Bir dnceki derste hazirlanan ve kendi cevre anlayisini temsil eden sloganlardan birkagi iki grubun masa-
larina asilir.

iki gruba da diger gruba sorulmak iizere sorular hazirlamasi icin 10 dakika sire verilir.
Her grup birbirine sirayla bir soru yoneltecek sekilde tartisma baslatilir.

Her sorudan sonra yoneltilen soruyu cevaplamalari ve arglimanlarini ortaya koymalari icin gruplara be-
ser dakika siire verilir.

Tartisma sonlandiktan sonra siniftaki tartismayi takip eden 6grencilere hangi grubun géristini destek-
ledikleri sorularak bir oylama yapilr.



A
3 Bilgi - 0
. . Okuryazarlidi
ETKI N LI K Becerisi &
Bireysel
Etkinligin TURKIYE'DE CEVRE HAREKETIi e Sessaat
Adi Siiresi

Ogrencilerin Tiirkiye'de cevre hareketinin ve cevreci anlayisin gelisim siirecini ortaya koyan
bir arastirma yapabilmesi.

Etkinligin
Amaci

Yonerge 1: Asagidaki tabloyu inceleyiniz. Tablonun altinda verilen islem basamaklarini takip ederek Tiirki-
ye'de cevre hareketinin gelisimine ydnelik benzer bir tablo olusturunuz.

Neolitik Tarimsal insanlar gdcebe avai-toplayicilar yerine ciftci olmaya karar verdi.
Devrim - insan niifusu artmaya balad.
(10.000 yil dnce) Yerel kaynaklar (gida, su, yakit) yerlesimin cevresinden siirdiiriilebilir bir sekilde yonetildi.
- Niifus artisi tirmandi. Herkes icin biiyiik dl¢ekli mal ve hizmet Giretimi artti.
Adaclar ve komiir seklinde biiyiik miktarda yakit kullanildi.
Sanayi Devrimi + Makine yapmak ve metal iiretmek icin mineral madencilii artt.
(1800’lerin basi) Cimento dretimi icin kireg tasi cikarild.
«  Araziler temizlendi, dogal su yollari kirlendi, sehirler kalabalik hale geldi.
+  Kentsel tiiketim toplumu ortaya ¢iktI.
«Makinelerin iiretimi petrol gibi cok biiyiik miktarlarda fosil yakitlarin yakilmasini gerektirdi.
1940’lardan « Teknoloji tanma uyguland.
1960’lara + Yeni mahsul cesitleri gelistirildi, giibre ve pestisit kullanimi keskin bir sekilde artti.
Yesil Devrim - Diinya niifusu yaklagik 3 milyara ulast.
« Kaynak kullanimimiz ve atik iiretimimiz firlad.
« Kiiresel boyutta problemler ortaya ¢lkmaya baslad: azalan balik stoklari, nesli tiikenmekte olan tilrler, pestisit zehirlenme,
ormansizlasma, niikleer atik, ozon tabakasinin incelmesi, kiiresel isinma, asit yagmurlar vb.
- Greenpeace 1971'de kuruldu.
Modern Cevre Bazi yazarlar cevre iizerine kitap yazdi (rnegin Rachel Carson'in Sessiz Bahar?).
Hareketi « STK'ler kampanyalar yiiriitmeye basladi ve medya organlan bu konuda bilgilendirildi.
(e Hiikiimetler doga koruma alanlari olusturdu ve cevre konularini giindemlerine ald.
itibaren) - : ‘ :

.

Bazi isletmeler kendilerini cevre dostu olarak gosterdi.
UNEP (Birlegmis Milletler Cevre Programi) cevre iizerine diinya zirveleri diizenledi.
(evre hareketi halka acildi ve ivme kazandi.

« Asagida verilen sorularin cevaplari Uzerine arastirma yapiniz.

Tiirkiye'de cevre hareketi ne zaman basladi?

Tiirkiye'de cevre hareketinin énciileri kimlerdir?

Tiirkiye'de cevre hareketinin gelisimine neden olan olaylar nelerdir?

Tiirkiye'de faaliyet gosteren cevreci kuruluglar nelerdir?

- Bilgi kaynaklarini (canli kaynak, kiitiiphane, cevrim ici veri tabanlari vb.) belirleyiniz.

- Ulastiginiz bilgi kaynaklarinin glvenilirligini ve gecerliligini sorgulayiniz.

« Kullanacaginiz bilgileri ve bilgi kaynaklarini ahlaki ve sosyal agilardan sorgulayip degerlendiriniz.

« Topladiginiz verileri yukarida verilen 6rnekte gosterildigi gibi tablo héline donustiriniz.

« Konuyla ilgili topladiginiz bilgileri ve gorselleri sinif ortaminda arkadaslarinizla degerlendirerek 6ne
¢ikanlari hazirladiginiz sergi kdsesinde ve sosyal medya sayfasinda paylasiniz.
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Yonerge 2: Asagida verilen 6z degerlendirme formunu doldurarak edindiginiz bilgi ve becerileri degerlendiriniz.

0z DEGERLENDIRME FORMU

Biligsel Farkindalik Evet Kismen Hayir

Cevreci diistincenin farkli fraksiyonlari oldugunu 6grendim.

Cevresel konular hakkinda biling kazandim.

Cevreci kuruluslar hakkinda farkindalik sahibi oldum.

Cevreci akimlarin nasil ortaya ¢iktigini ve bu akimlarin olaylara
bakis acilari arasindaki farklar 6grendim.

Kendimi cevreye karsi daha duyarli hissediyorum.

Cevre icin harekete ge¢cme ve etkinliklere katilma noktasinda daha
bilingliyim.

Yakin ¢evremi cevre sorunlari hakkinda bilinglendirme ve uyarma
noktasinda daha bilincliyim.

iletisim Becerileri Evet Kismen Hayir

iletisimde suclayici dil kullanmamaya 6zen gésterdim.

iletisimde beden dilini kullandim.

Duygu ve disiincelerimi amaca uygun dogru ve 6zIi bir sekilde
aktardim.

Karsimdakini anlayabilmek icin etkin ve 6n yargidan uzak bir
sekilde dinledim.

Elestirel Diisiinme Becerileri Evet Kismen Hayir

Savundugum gorusle ilgili kendi gerekgelerimi tutarli ve anlamh
bir sekilde olusturdum ve acikladim.

Tutarli ve anlamli sorular sordum, sorulara cevap verdim.

Savundugum gorusu tutarli ve anlaml gerekcelerle destekledim.

Savunulan, ortaya konulan goruslerin temel 6gelerini ayirarak ve
siniflandirarak 6geler arasinda iliski kurdum.

is Birligi Becerileri Evet Kismen Hayir

Grup calismalarina katilmaya istekli davrandim.

Grup icerisinde sorumluluk almaktan kaginmadim.

Verilen sorumluluklari yerine getirdim.

Grup ici gorevim igin alinganlik géstermedim.

Arkadaslarimla uyum icerisinde calistim.
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Biyocesitlilik Nedir?

HER CANLININ YASAM HAKKI VAR

KAVRAMLAR

Biyogesitlilik, UBENIS

Biyocesitlilik; bir bolgedeki genlerin, turlerin, ekosistemlerin ve ekolojik olaylarin olusturdugu bir buttndr.
Bagka bir deyisle biyocesitlilik; bir bolgedeki genlerin, bu genleri tasiyan canl tiirlerinin, bu tirleri barindiran
habitatlarin ve bunlar birbirine baglayan siireclerin tamamini kapsar. Bu durumda yerkiire veya yerkiredeki
herhangi bir ekosistemdeki biyocesitlilik, dort ana bélimden olusur:

« Ekosistem/habitat cesitliligi

« Tur cesitliligi
« Genetik cesitlilik

- Ekolojik olaylar ve islevler cesitliligi

Biyocesitlilige Yonelik Baskilar ve Tehditler Nelerdir?

ETMENLER BASKILAR TEHDITLER
Uretim Tarim :z?:lz;::aybl ve Tirler Tedarik Hizmetleri
Tuketim Ormancilik Asiri Kullanim Ekosistem Duzenleyici
Piyasalar Balikgilik ve Aricilik | iklim Degisikligi Destekleyici
Finans Diinyasi Enerji ve Tasimacilik | Kirlilik Kulturel
Yonetim Madencilik istilaci Tirler
Altyapi Projeleri

Biyocesitlilik Nicin Onemlidir?

( . . . . Y .. . . . . . \
Besin temini, insanlarin diger yasam tiirlerinden elde edebilecegi en 6nemli fay-

P
Besin
\\

dadir. insanlar; et, meyve, sebze ve diger iiriinler icin daima hayvanlara ve bitki-

\Iere muhtac olmustur. )

s A
Vahsi tirler binlerce yildir ilag kaynagi olarak kullaniimaktadir. Bazi bitki ve hay-

ilag

van turlerinin tibbi faydalar oldukca degderlidir. Bu sebepten tibbi gelisme icin

\biyoge§itlili§in korunmasi gereklidir. )

(insan topluluklar ge¢cmisten bu yana kiyafet, insaat malzemesi ve odun §eklinde\
bitki ve hayvanlardan faydalanmistir. Endistride kullanilan diger bitki ve hayvan

Ticari Kullanim
Alanlan

Kiilturel ve

Urtinleri arasinda tiy, deri, yapistirici, lastik, yag, mum yadi, nisasta ve boya sa-

\_ytlabilir. J

(Bazi tirler bircok kilturin 6rf ve adetleri icinde 6nemli bir rol alabilir veya ulusal )
sembol olarak bir deger kazanabilir, drnegin ¢ yaprakli yonca irlanda’da ulusal

)
< Y

Estetik Degerler

kimligin ve mirasin temsilcisidir. Bunun yaninda biyocesitliligin dnemli dinlen-

\_me, eglenme ve estetik degerleri vardir. )




pelie} -~

1. 0z Yonetim is Birligi Grup Ders Dis
ETKINLIK [ESSEREN 5 v
P i
Bireysel M
EInlidin ENVANTER OLUSTURUYORUM Etlanligin ¢ pors saati
Adi Siiresi
s Ogrencilerin yasadiklari ortamdaki canl tiirlerini ve bu canlilarin karsilastiklar tehlikeleri
Etkinligin : . . . i . . .
Amaci bir saha calismasi tizerinden deneyimleyerek yerinde gozlemleyebilmesi ve fark edebil-
mesi.
Yénerge 1: Nuh'un gemisi veri tabani uygulamasina (UBENIS) asagida verilen link tizerinden giris Linke
. e . ulagmak
yapiniz ve bulundugunuz ilin biyocesitlilik envanterlerini inceleyiniz. igirf
https://nuhungemisi2.tarimorman.gov.tr/Content/Documents/il-il-envanter-kitabi-54-il.pdf Eim&g

NUH'UN GEMISI

Ulusal Biyolojik Cesitlilik Veritabani

: ‘ 13.404
g Toplam Takson 852.643
9.701 | 3.275 428
Endemik Degi | enemic LokalEndemnik T‘;‘;L"(’;;‘“’k‘a 1505 Le26
72.4% 24.4% 3.2% Endemik Degl Endemik Lokal Endemik
95.6% 4.2% 0.2%

Gorsel 2.1: Nuh'un gemisi veri tabani uygulamasinin arayiizii

Yonerge 2: Bulundugunuz bdlgede belirleyeceginiz bir alanin biyogesitlilik envanterini bir saha ¢alismasi
Uzerinden belirlemek icin asagida verilen islem basamaklarini takip ediniz.

« Saha calismasinin takibini ve organizasyonu yapacak bir grup olusturulur ve bu grup tarafindan saha
calismasinin planlamasi yapilr.

+ Yapacaginiz saha calismasi etkinliginin zamani, plani ve sartlari hazirlanan sergi kdsesinde ve sosyal
medya sayfasinda duyurulur.

« Gerekli arac gerecler temin edilir.

« Glvenlik onlemleri ve gerekli izinler alinir.

« Saha calismasi programinin gizelgesi hazirlanir.

+ Saha calismasinda gorev alacaklarin gérev dagilimi yapilr.

+ Calisma gruplari belirlenir ve saha ¢alismasi yapilacak alan parsellenerek olusturulan gruplara pay-
lastirtlir.

- Altta verilen saha calismasi ile ilgili hususlar calisma gruplarina iletilir.
» ilk dnce sorumluluk alaninizda gézlem yapiniz.
» Sorumluluk alanindaki canlilarin fotograflari cekiniz ve bir kagida isimlerini not aliniz.
» Belirlenen canllarin siklik araligini belirleyiniz (Cok nadir, oldukca fazla vb.).

« Calisma gruplarinin topladigi tim veriler birlestirilerek dosyalanir.

« Dosyalanan tim veriler diizenlenir ve siniflandirilir.

« Duzenlenen veriler bulundugunuz bélgenin ismini tasiyan bir envanter calismasi olarak hazirlanan sergi
kosesinde ve sosyal medya sayfasinda paylasilir.
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Yaratici Bilgi ve ' 9.'.@
2. Diisiince ve iletisim Is Birligi Grup
ETKINLIK Inovasyon Teknolojileri Becerisi \ 4
Becerisi Becerisi | Ders I¢i l

Etkinligin . . N Etkinligin .
AFiSLERLE BiYOCESITLILIK P 2 Ders Saati

Nesli tehlike altinda olan canlilarla ilgili katilimci, dikkat cekici ve bilgilendirici bir afis ¢a-
lismasi uygulamasiyla 6grencilerin nesli tehlike altinda olan canlilar ve bu canlilarin eko-
sisteme katkilari hakkinda kamuoyunda farkindalik olusturabilmesi.

Etkinligin

Amaci

Yonerge : Asagida verilen afis calismasini inceleyiniz ve verilen basamaklari takip ederek bir afis calismasi yapiniz.

BiYOCESITLILIK KAYBI
HAYVANLAR VE BITKILER TAHRIBATI
cevresel bilgi grafigi

DEV PANDA'nIn
yaklagik 2000
. . bireyi var
EN TUKENMIS
TURLER

g
ad

AMERIKA 30 Balik OKYANUSYA
37 Anne Tiirleri Tirleri 36 Kus
'('( &< Tiirleri
@<

AMERIKA
2 Amfibi Tiirleri

@

AFRIKA
2 Siiriingen
Tiirleri

Gorsel 2.2: Biyogesitlilik kaybiyla ilgili bir afis

« Calisma icin yeterli sayida birey iceren gruplar olusturunuz.

« Afisin temasi olacak canliyi belirleyiniz. (Bulundugunuz bdlgede bulunan bir tur tercih edilmesi 6nerilir.)
- Afiste kullanacaginiz bilgiler icin cesitli kaynaklardan veriler toplayiniz.

« Afisicin el isi calismasi veya dijital calisma seklinde verilen uygulamalardan birini seginiz.

« Sectiginiz uygulamaya ait asagida verilen arac gerecleri temin ediniz.

C El isi Calismasi icin Arag Gerec: ) rDijitaI Calisma igin Arag Gereg: )
Makas
Fon kartonu Bilgisayar
Canli gorselleri Yazici veya baski makinasi
Yapistirici

« Afisinizin tasarim planlamasini yaparak afiginizi olusturunuz.

+ Olusturdugunuz afisi hazirladiginiz sergi kdsesinde ve sosyal medya sayfasinda/grubunda paylasiniz.
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3 Elestirel

s . Diisiince
ETKINLIK [ S Lo
-k ici
Bireysel Ders g
Etkinligin BIYOGESITLILIK TEHDIT ALTINDA 9™ 1 Derssaai
Adi Siiresi

Etkinligin
Amaci

Ogrencilerin dogadaki canlilari ve bu canlilarin yasam alanlarini tehdit eden dogal ve be-
seri faktorleri belirleyebilmesi ve siniflandirabilmesi.

Yonerge : Asagidaki biyocesitlilik ile ilgili numaralanmis kartlari inceleyiniz. Altinda verilen biyocesitlilik teh-
dit tablosunu doldurunuz. Doldurdugunuz biyocesitlilik tehdit tablosu izerinden biyogesitlilige
yonelik tehditlerin ana unsuru hakkinda ¢ikarimlarda bulununuz.

PR S

Tanzanya'nin en biiyiik yaban ha-
yati rezervi Selous koruma alani,
yasa digt lemur avciligi nedeniyle
2014'ten beri UNESCO'nun izle-
me listesinde yer aliyor. Simdi
Selous Game Reserve'iin kal-
bindeki Rufiji Nehri iizerindeki
bir hidroelektrik santrali, rezervi
1500 kilometrekarelik bir gélle

S A

Stiveys Kanal'min agllmasi ve
iklim degisikliginin de etkisiyle
son yillarda Akdenizde istilac
tiir sayisi artmaya basladi. Dogu
Akdenizde sayilan hizla artan
istilaci tiirlerden biri de balon
baligi. Balon baliklarinin, balik
yumurtalari ve larvalar ile bes-
lenmesi balik popiilasyonlarimiz
icin biiyiik sorun arz ediyor.

N )

~— 0

Biiyiik Set Resifi, diinyanin en
biiyik yerlesik ekosistemi. An-
cak deniz biyologlar mercan
kayaliklarinin yansinin dlmekte
oldugunu ya da coktan 6ldiigii-
nii soyliiyor. Sebebi ise kiiresel
1sinma. Yiiksek su sicakliklarinda
mercan kayaliklarinin rengi aga-
niyor, kiregleniyorlar ve 6liyorlar.

L A

Turnalarin nesli tilkemizde iire-
me ve yasam alanlan olan islak
cayirlann  cevresindeki gdl ve
nehirlerin su rejimine miidahale
ve drenaj, kurutma calismalar ve
alanlanin tanma agllmasi tehdit-
leriyle kars karstyadir.

doldurmakla tehdit ediyor. tiirler durumuna diismesine se-
. U 7 U -/ \bepoldugu bilinmektedir.

0

Yaylalarin agin otlatilmasi bitki
ortiisiiniin yok edilmesine bagli
olarak biyolojik cesitliligin azal-
masina neden olmaktadir. Agin
otlatmanin diger faktdrlerle bir-
likte Amasya yoresinde kelebek
tiirlerinin 150 yil dncesine gore
yaklasik %30'unun neslinin yok
olmasina veya ender bulunan

« G I

Bilimsel arastirmalar, tiim diin-
ya denizlerinde risk altinda olan
orfozun popiilasyonunun son
20 yilda hizla azaldigini gosteri-
yor. Orfozun karsi karsiya oldu-
gu tehditlerin basinda habitat
kaybr, cevre kirliligi, yasadisi ve
asir avalik geliyor.

- J

@

Saz kedisi tilkemizde nesli tehlike
altindaki tiirlerdendir. Avalik,
habitat kaybi, batakliklarin tanm
alanlarina  dondstirilmesi  ve
kemirgenlerle miicadele sonucu
avlannin  azalmasiyla nesilleri
tehlike altindadir. ~ Avlanmasi
yasaktir ancak tanm alanlarinda
gece domuz siiriilerini avlamak
icin bekleyen bekgiler tarafindan
nadiren de olsa avianmaktadir.

. .

o

Madagaskar Atsinanana Yagmur
Ormanlan diinyanin bukalemun
tiirlerinin yarisi, 300 kelebek
tiirli, 28 yarasa tiird, 150 kur-
baga, 260 farkl siiringen ve 32
primat tilrii de dahil olmak tizere
cok sayida endemik hayvana ev
sahipligi  yapmaktadir. Atsina-
nana Yagmur Ormanlan, adanin
dogu kiyisindaki alt milli parkin
ortak adidir. Hepsi tanmsal tahri-
bat, yasadisi tomrukguluk, availik
%madencilik baskisi altinda. -

Tehdit Altindak Unsur Tehdit Cesidi

1 Numaral Kart
2 Numarali Kart
3 Numarali Kart
4 Numarali Kart
5 Numarali Kart
6 Numarali Kart
7 Numaral Kart

8 Numaral Kart

Biyocesitlilige Yonelik Tehditlerin Ana Unsuru:
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KARBON AYAK iZINiN iziNi SURMEK

KAVRAMLAR

Sera Etkisi, Karbon Ayak izi

Sera Etkisi Nedir?

Diinya; Uzerine diisen gines isinlarindan ¢ok, diinyadan
yansityan gunes isinlariyla isinir. Bu yansiyan isinlar basta
karbondioksit, metan ve su buhari olmak tizere atmosferde
bulunan gazlar tarafindan tutulur; béylece diinya isinir. Isin-
larin bu gazlar tarafindan tutulmasina sera etkisi denir.

y

Amerka 51 & & & & & «
Avustralya 45 & & & & «
Rusya 34 § 38 3«
Almanya 30 3 &3 3

Japonya 29 § & &

Portekiz 29 & & &

Karbon Ayak izi Nedir?

Karbon ayak izi insan faaliyetleri nedeni ile dogrudan ve do-
layli olarak ortaya ¢ikan toplam sera gazi miktari olup, genel-

*‘%

likle ton esdeger karbon dioksit (CO,) cinsinden ifade edilir. l . Fransa 28 § & ¢
Yerytiziinde yasayan her bir insan yilda ortalama 7 ton CO, %= ispanya 28 & & ¢
Uretir. Blr ABD }/at?nda§|n|n yilda Urettigi ortalama miktar n Isvire 28 & & d
20,4 ton iken, bir Tirk vatandasi yilda ortalama 3,14 ton CO, ‘ :
tretmektedir. BB v 27 & & ¢
i : L laring N == ingiltere 26 & & i
Insan faaliyetleri ile olusan karbon ayak izlerinin dogal ya- 2]’ ’ G X
samda buldugu somut karsiligi, 6zetle kiiresel isinma, iklim Cin 24 & & ¥
degisikligi ve bunlara bagli olarak dogal yasamin yok olmasi E Brezilya 16 & ¢
olarak tanimlamak mimkdindir.
. ® Hindistan 0,8

Karbon Ayak Izi Tiirleri —

. Diinya 1,75 & ¢

Birincil ayak izi: Kisilerin dogrudan gerceklestirdigi eylem-
lerden dolay: ortaya cikan karbon gazi salinimlarinin OI¢Gl-  Ggrsel 3.1: Uikelerin karbon ayak izine gore kag diinyaya ihtiyaci olacak
mesi ile ortaya cikar.

ikincil ayak izi: Kullanilan riinlerin tiim yasam dénguisiindeki imalattan bozulmaya/tiiketilmeye kadar olan
dolayli CO, emisyonlarinin 6l¢tsiddr.

Bir Kisinin Karbon Ayak izini Olusturan Faaliyetler

Elektrik Isisi Arazi Kullanimi Copliik
Degisikligi ve Ormanalik Atiklani

Petrol

Antma

Kara Yolu Digi
Ulagimi
Yakt Tiiketimi
ve iletimi
Binalar

Bagka Kara Yolu
Endiistri Enerji Ulagimi Tarm

Gorsel 3.2: Bir kisinin karbon ayak izini olusturan faaliyetler
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- A
. Bilgi ve Dersnl
1. Al iletisim - 2

Diisiince

ETKINLIK o Teknolojileri 9 .
Becerisi Becerisi - Ders Igi
Bireysel
Etkinligin SERA ETKiSi oI 3 pesaat
Adi Siiresi

Ogrencilerin sera etkisi sonucu ortam sicakliginin arttigini, sera etkisine bireysel olarak
hangi davranislarinin etki ettigini fark edebilmesi ve karbon ayak izlerini hesaplayabil-
mesi.

Etkinligin
Amaci

Yonerge 1: Asagidaki aciklamayi okuyunuz ve verilen deneyi islem basamaklarini takip ederek yapiniz.

Etkinligin Agiklamasi: Glnesli bir glinde bir seradaki sera caminin glines 1siginin ve isi enerjisinin bir kismini iceri
aldigini, bu isinin seranin icinde birikerek seranin icini isittigini hepimiz biliriz. Son birkag ytizyilda insanlar odun,
kémdr, petrol, dogal gaz ve benzin gibi yakitlari daha fazla tiketmekte ve bu yakitlarin yanmasi sonucu agiga
¢tkan karbondioksit gibi karbon icerikli gazlar atmosferde birikerek sera etkisine neden olmaktadir.

Arag Gereg: Ozdes iki cam kavanoz, 4 su bardagdi soguk su, 10 buz kiip(, bir adet seffaf plastik torba, termometre
- s sagligi ve guivenligi tedbirlerini aliniz.
« Sera etkisi sonucu sicakligin degisimini tespit etmede kullanilacak ara¢ ve gerecleri hazirlayiniz.
« Her biri 2 bardak soguk su iceren iki 6zdes cam kavanoz aliniz.
+ Her kavanoza 5 buz kiipl ekleyiniz.
. Ozdes kavanozlardan birisinin Gizerini seffaf plastik torba ile sariniz.
+ Her iki kavanozu da bir saat glineste birakiniz.
« Bir saat sonra her kavanozdaki suyun sicakligini 6l¢tiniiz.

« Plastik torbaile sarili kavanozdaki suyun sicakhginin ve diger kavanozdaki suyun sicakliginin 6l¢ciim deger-
lerini not ediniz ve karsilastiriniz.

+ Yaptiginiz deneyden elde ettiginiz veriler Gizerinden sera etkisinin cevresel etkileri hakkinda bir degerlen-
dirme yaparak asagida belirtilen alana ¢ikarimlarinizi yaziniz.

Sonuc:

Yonerge 2: Bireysel karbon ayak izinizi hesaplamak icin asagida verilen islem basamaklarini takip ediniz.

- Asagida verilen linke genel ag izerinden baglaniniz. linke
https://yesilbiradim.com/?gclid=CiwKCAjwpKyYBhB7EiwAU2HNn2RIdQNkWvC7AJel- i“'i?]?mak
80LYDdPWrVORNiCZamInrBU_GAeaJE6cqDIKyRoCVplQAvD_BwE kgarekodu

okutunuz.

+ Acllan sayfada verilen bilgileri girerek karbon ayak izinizi hesaplayiniz.

+ Hesapladiginiz karbon ayak izini arkadaslarinizla karsilastiriniz ve sinifinizdaki tim 6grencilerin karbon
ayak izini listeleyerek bu veriler lizerinden bir stitun grafik olusturunuz.

+ Verilen linki olusturdugunuz sosyal medya sayfasinda/grubunda paylasarak sosyal medya sayfasinin/gru-
bunun tyelerinin de bu linkten karbon ayak izlerini hesaplamalarini ve paylasmalarini isteyiniz.
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Yénerge 3: Giinliik hayatta gerceklestirdiginiz faaliyetler izerinden asagida verilen tabloyu doldurunuz. (iste-
yenlerin verilen tabloyu dijital forma déndistirerek sosyal medya sayfasinda/grubunda paylasabi-
lecegi soylenir. Paylasilan formu diger tyelerin de cevrim ici ortamda doldurmalari istenir.)

BOLUM 1: GUNLUK YASAMDA SERA GAZI SALINIMINA SEBEP OLAN FAALIYETLER TABLOSU

Asagida verilen baliimlerin karsisindaki alanlan giinliik yasamdaki tercihlerinize gdre doldurunuz.

Ulasim Tercihleri

Eneriji Tiiketimi

Elektronik Esya
Gida Tiiketimi

Atik Yonetimi
Kiyafet ve Aksesuar

Yesil Alan Hassasiyeti

BOLUM 2: SERA GAZI SALINIMINI AZALTMAYA YONELIK FARKINDALIK TABLOSU

Asagida verilen karbon ayak izini kiiciiltmeyle ilgili uygulamalardan giinliik hayatta gerceklestirebileceklerinizi isaretleyiniz.
(Her béliim icin birden fazla isaretleme yapabilirsiniz. Yaptiginiz isaretlemeler iizerinden cevre hassasiyetinizi degerlendiriniz.)

~Q
—Q
—0
-Q
—Q

Yarayan.
Bisiklet kullanin.

Toplu tagimayi tercih edin.

O

Bireysel araclarda birden fazla kisiyle seyahat edin.

Ucak yolculuklarini azaltin.

[
D

™
O 000 OO OO0 OO0 (

Hibrit ara¢ kullanin.

Ev icerisinde enerji verimliligine dikkat edin.

Yeterli sayida elektronik Griin kullanin.

€ ENERJI ‘

Yesil enerji kullanin.

Daha az et tiketin.

Yerli gida tercih edin.

GIDA

Organik gida tercih edin.
ihtiyaciniz kadar gida tiiketin.

Geri donistime dikkat edin.

Organik atiklarinizi topraga verin.

( ATIKLAR
C DIGER

Esyalarinizi yeniden kullanin.

Yesil alanlari koruyun ve artirin.

¥

(

Cevre temizligine dikkat edin.
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Yaratici Bilgi ve _ ﬂ&&
2. Diisiince ve iletisim Is Birligi Grup
ETKINLIK Inovasyon Teknolojileri Becerisi A 4
Becerisi Becerisi | Ders Igi l
Eao BESIKTEN MEZARA KARBON AYAK iZi Ethinligin ) pers Saat
Adi Siiresi

Sera gazi salinimina neden olan faktorlerin sadece kullandigimiz araglar ve isinma kay-
naklari olmadigini, bunun yaninda kullandigimiz herhangi bir tiiketim maddesinin de
sera etkisine sebep oldugunu fark edebilme.

Etkinligin
Amaci

Yonerge : Asagida verilen agiklamay okuyunuz ve infografikteki kagit tretiminde karbon ayak izi vaka analizi-
ni inceleyiniz. Belirtilen etkinlik basamaklarini takip ederek 6zgiin bir infografik calismasi yapiniz.

Etkinligin Aciklamasi: insanlarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirmeleri icin 1sinma, pisirme, ulagim gibi fosil ya-
kit temelli faaliyetleri sera gazi salimina neden olmaktadir. Dogrudan salimlarin yani sira dolayli sahimlar da
karbon ayak izinde 6nemli bir yer tutabilir. Dolayli salima neden olan endustriyel siireclerin karbon saliminda
payi blyuktir. Bir Griinin Gretilmesinden, tasimacilik da dahil, bertaraf edilmesine kadar izlenen tiim sirecler
karbon ayak izinin bir parcasidir. Ornegin 70 cc’lik cam sisenin Uretilmesi icin atmosfere salinan sera gazi mik-
tari 1 kg karbondioksite estir. (ESG, t.y.). Hayvancilik faaliyetleri, tarimsal Griinlerin yetistirilmesi icin uygulanan
yontemler de 6nemli miktarda sera gazi salimina neden olmaktadir. Ornegin 1 kg sert peynirin iretilmesi icin
atmosfere 12 kg karbondioksit salinmaktadir (ESG, t.y.). Karbon ayak izi hesaplanirken seyahatler dahil tim
ulasimlar, evde kullanilan enerji tiir ve miktari, tiiketilen besin tiirleri ve miktarlari, satin alinan driinler dikkate
alinmaktadir (The Nature Conservancy, t.y.).

Karbon
Rezervleri

Kapsam 3

Satin Alinan
Hasat islemeri Kimyasallar Tagima

%

Kereste Fabrikasi islemleri

1)
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Kapsam 1

Gorsel 3.3: Kagidin iiretim-tiiketim siireci

- Calisma icin yeterli sayida birey iceren gruplar olusturunuz.
« Gunlik hayatta cok sik kullandiginiz, vaka ¢alismasi yapacaginiz bir trlin belirleyiniz.
+ Belirlediginiz Griintin Gretim-tuketim asamalari ve bu siireclerdeki karbon salinimi hakkinda veriler toplayiniz.
+ Yapacaginizicerik tirtinii belirleyerek asagida verilen arag gerecleri temin ediniz.
El isi Calismasi igin Arag Gereg: Makas, fon kartonu, iiretimden tiiketime Griin gérselleri, yapistirici
Dijital Calisma icin Arag Gereg: Bilgisayar, yazici ve baski makinesi
« Yaptiginiz vaka calismasi tizerinden infografiginizin tasarimini yaparak infografiginizi hazirlayiniz.

+ Yapilan infografik calismalari icerisinden secim yaparak sergi kdsenizde veya sosyal medya sayfanizda/
grubunuzda paylasiniz.
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4, KONU

GERi DONUSUM VE ATIK YONETIMI

KAVRAMLAR

Atik Yonetimi, Geri Doniisiim, Tekrar Kullanim, Bertaraf

Uretim, tiiketim ve uygulama faaliyetlerinden sonra ortaya cikan, insan ve cevre sagligini tehdit eden mad-
delerin atik kapsaminda degerlendirilip toplanmasi, depolanmasi ve geri déntisiim islemlerini olusturan atik
yonetimi glinimuzde ¢evre sorunlarinin dnlenmesinde dnemli bir yere sahiptir.

Atik Yonetim Siirecleri
(Q ONLEME

AZALTMA

En Oncelikli Secenek

TEKRAR KULLANMA

O 0O

GERI DONUSUM
ENERJi GERi KAZANIM

En Son Secenek BERTARAF

O (

Gorsel 4.1: Atik yonetimi

Onleme/Azaltim/Tekrar Kullanim: Uriinlerin/malzemelerin kullanim émdirlerinin uzatiimasi, yeniden kullani-
minin saglanmasi icin gerekli tedbirlerin alinmasidir.

Geri Doniisiim: Atiklarin islenerek asil kullanim amaci ya da diger amaclar dogrultusunda uriinlere, malzeme-
lere ya da maddelere donustirtlmesidir.

Geri Kazanim: Geri doniisimden farkli olarak, geri kazanim atiklardan enerji elde edilmesini de kapsamaktadir.

Enerji Geri Kazanimi: Geri donustlrilmesi mimkin olmayan atik malzemelerin; yakma, gazlastirma, piroliz,
havasiz aritma ve diizenli depolama sahasi gazi elde edilmesi dahil olmak Uizere cesitli siirecler yoluyla kullani-
labilir i1s1ya, elektrige veya yakita donusturilmesidir.

Bertaraf: Geri kazanimi miimkiin olmayan atiklarin bertaraf edilmesidir. Atiklarin, diizenli depolama sahalari-
na gonderilmeleri bilinen en glizel 6rnektir.

Yukarida belirtilen yontemlerin etkili bir sekilde uygulanmasinin ilk basamag, olusan atiklarin kaynaginda ayr top-
lanmasidir. Asagida atiklarin yerinde ayristinlmasinda kullanilan toplama kutularinin sembol ve renkleri verilmistir.

BESIN

Gorsel 4.2: Geri doniisiim icin ¢op kovalan
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pel Iy -
Grup | Ders Digi l

U

1. 0z Yonetim is Birligi
ETKINLIK Becerisi Becerisi

Etkinligin SIFIR ATIK YONETiMi NASIL KURULUR? ELINgn g pers Saati
Adi Siiresi

Etkinligin Ogrencilerin atiklarla miicadele noktasinda atik eylem projelerini olusturabilmeleri ve sifir
Amaci atik yonetimine dahil olarak ilk elden atik yonetim stireclerini deneyimleyebilmeleri.

Yonerge: Okulunuzda sifir atik ydnetimini olusturmak icin asagida verilen etkinlik basamaklarini takip ediniz.
(Bu etkinlik bir sinif organizasyonunu icerir.)

« Asagida verilen linke genel ag lizerinden baglanarak verilen bilgileri okuyunuz. (Sosyal medya sayfasi/grubu
editorleri verilen linki sosyal medya sayfasinda/grubunda paylasir.)

https://sifiratik.gov.tr/SistemKurulumu/okullar-icin

C )i‘;lll% ANASAYFA  KOTOPHANE ~ SIFIRATIK  BIZEULASIN [l SFIRATIKTV C)r‘"ﬂﬂ Q

Linke
ulasmak

BERERES T |

karekodu

Daha temiz bir dunya igin... i e

altmak

Gorsel 4.3: Sifir atik projesinin web arayiizi

+ Okulunuzda kurumsal sifir atik yonetimini olusturmak icin asagidaki tabloda verilen yénetmelik okunur.

Firma, kurum veya kuruluglarin Sifir Atik’a dahil olabilmesi icin uygulamasi gereken 4 adim

Calisma Ekibinin Kurumdaki sifir atik yonetim sisteminin kurulmasi, etkin ve verimli bir sekilde uygulanmasl, izlenmesi, bilgi
Belirlenmesi akisinin saglanmasl ve raporlama yapilmasindan sorumlu olacak kisiler belirlenir.

2. | Planlama Yapilmasi | Mevcut durum esas alinarak kuruma 6zgii termin plani hazirlanir.

a) Mevcut Durum Atik yonetimine iliskin mevcut durum ortaya konularak olusan atiklarin kaynag, ozellikleri, miktan, atik biriktir-
Tespiti me, toplama ve tasima yontemleri, gegici depolama alanlari, atiklarin teslim edildigi yerlere iliskin tespit yapilir.

b) ihtiyagAnalizi Sistemin kurulmasinda ihtiyag duyulacak kumbara, konteyner, poset gibi ekipmanlar belirlenir.

Ekipmanlarin temini tamamlandiktan sonra, uygulamaya gecilmeden dnce hedef kitlelere yonelik uygula-

E?mm ve B.Illngle.n mali egitim ve bilgilendirme calismalari yapilir. Olusturulan atiklar, yerlestirilen atik kumbaralarinda birikti-
dirme Faaliyetleri . S " L

3., rilmeye baslanir. Tiirlerine gore toplanan atiklar gegici depolama alaninda depolanir. Atik iireticileri, Atik
ile Uygulamaya A I
Gerimes Yonetimi Yonetmeligi kapsaminda atik beyaninda bulunur. Beyanlarin yapilabilmesi icin dncelikle Cevre ve

Sehircilik il Miidiirliklerine bagvurularak Entegre Cevre Bilgi Sistemi'ne kayit olunmalidir.

izleme, Kayit Tutul- | Buasamada uygulamanin etkinliginin degerlendirilmesi amaciyla calisma ekibi tarafindan izleme yapilr.
4. | masi ve lyilestirme Aksayan hususlar icin 6nlemler alinir ve gerekmesi halinde giincelleme yapilir. Toplanarak lisansli tesislere
Faaliyetleri gonderilen atik miktarlan ve elde edilen kazanimlar gibi uygulamaya yonelik iliskin ¢iktilar kayit altina alinir.

+ Yonetmelikte verilen 4 adimi gerceklestirmek ve organize etmek icin 4 farkli ekip kurulur. Her gruba yonet-
melikteki 4 adimda verilen sorumluluklar paylastirilir.

« Tum gruplar sorumluluk alaniyla ilgili yapilacak calismanin detaylarini sinif 6gretmeni ve okul idaresiyle
kararlastirir.

- Okulda sifir atik ydnetimi icin bir faaliyet diizenlendigi ve bunun icin ekipler olusturuldugu sosyal medya
sayfasinda/grubunda paylasilir. Bu faaliyette yer almak isteyenlerin belirtilecek kisilerle irtibata ge¢cmesi
soylenir. (Bu slire¢ sosyal medya sayfasi/grubu editorleri tarafindan organize edilir.)

+ Yonetmelikte belirtilen 4 streci gerceklestirmek icin tiim gruplar arasinda stire¢ planlamasi yapilir ve her
grup sorumluluk alanina giren siireci gergeklestirir.
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Yaratiai p&& o
P Dilstince ve is Birligi Grup | Ders Disi l
ETKINLIK Inovasyon Becerisi v
Becerisi | Ders Igi l
Etkinligin SANATKARLAR i$ BASINDA Edinligin o
S Siiresi

Ogrencilerin atik ydnetim siireclerini ve bu siireclerde en etkili basamaklari, toplumda
biling ve farkindalik olusturacak, inovatif diisinme ve is birligi becerilerini artiracak bir
calismayla ortaya koyabilmeleri.

Etkinligin
Amaci

Yonerge: Atiklarin tekrar kullanima hazir héle getirilmesi ve atiklarin dnlenmesi amaciyla yapilacak el isi
calismasi icin asagida verilen etkinlik basamaklarini takip ediniz.

« Asadida verilen atik Urlnlerin geri kazanimi ile ilgili verilen 6rnekleri inceleyiniz.

Tath Geri Doniistiiriilmiis Saksilar

Plastik, dogada en gec toprada karisan atiklardan ol-
dugdu icin 6zellikle plastik siseleri geri donlsiime da-
hil etmek 6nemlidir. Bu dnerimizde biiyiik boy plastik
siselerin tabanini istedigin tasarimla keserek bir saksi
haline donusturebilirsin. Sevimli bir boyama ile cocuk
odasinin veya balkonunun dekorasyonunda kullana-
bilecegin bu saksilarda kekik, feslegen gibi bitkileri
yetistirebilirsin.

Baklagiller ve Baharat icin Depolama

Cam siseler ve tipalar baharat, baklagiller, kahve, st
tozu, seker gibi Urlinleri depolamak icin kullanilabilir.
Ozellikle elinde ayni cam siselerden varsa bir diizen
halinde malzemelerini saklayabilirsin. Ornegin genis
soda siselerine uygun mantar tipalar tercih ederek
rustik bir Grlin seti olusturabilirsin.

Teneke Kalemlikler

Cogunlukla mutfak atigi olarak degerlendirilen te-
neke konserveler metal geri donlisim malzemeleri
arasina girer. Bunlari degerlendirmek icin herhangi
bir sivri ve kesici ylizeyi olmadigindan emin olduktan
sonra bir ofis esyasi veya mutfak esyasi yapabilirsin.
Bu geri donitisiim projesinde 6zguin fikirlerini kullan-
maktan da ¢ekinme!
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Siselerden Dikey Bahcgeler

Bir bahcesi olmayan apartman dairelerinde giini-
muzde bir tasarim modasi olarak yerlesmis dikey
bahceler ev atmosferini kesinlikle degistiriyor. Kendi
dikey bahceni plastik siseleri dikey sekilde birbirine
baglayarak olusturabilirsin. Siseleri seffaf olarak veya
renklendirerek kendi tasariminla yerlestirebilirsin.

Calismaicin yeterli sayida birey iceren gruplar olusturunuz ve grup ici planinizi ve gorevlerinizi belirleyiniz.
Hangi Urlinu yapacaginizi belirleyip tasarimini ¢iziniz.

Yapacaginiz el isi calismasi icin gerekli materyalleri ve atiklari belirleyiniz ve temin ediniz.

Elisi calismasinin yapilmasi stirecinde gerekli gtivenlik dnlemlerinizi aliniz.

Yaptiginiz calismalar olusturdugunuz sergi kdsesinde sergileyiniz. Fotograflarini cekerek olusturdugunuz
sosyal medya sayfasinda/grubunda yaptiginiz etkinligi paylasiniz.

Olusturdugunuz sosyal medya sayfasinin/grubunun uyelerine bu sekilde yapacaklari 6zgilin Griinlerinde
olusturdugunuz okul kdsesinde sergilenecegini duyurunuz.

Bu urlinlerin halka acik alanda sergilenmesi ve satisa sunulmasi icin okul idaresiyle iletisime geciniz.

(Olusturulan okul sergi kosesi ve sosyal medya sayfasi/grubu editorleri okul idaresiyle izin ve sartlar icin ileti-
sime gecer.)
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ATIKLARLA MUCADELE EDiYORUZ Etkinligin
Adi Siiresi

3. 0z Yonetim is Birligi
ETKINLIK Becerisi Becerisi

Etkinligin

4 Ders Saati

Ogrencilerin atiklarin dogal cevrede meydana getirdigi kirliligi ve tahribati, atiklarin do-
Etkinligin gada birikimine neden olan faktorleri, dogada en ¢ok bulunan atik tirlerini ilk elden de-
Amaci neyimlemeleri ve gozlemlemeleri. Toplumda atiklarin azaltiimasi ve kirliligin 6nlenmesi
noktasinda bir biling ve farkindalik olusturabilme.

Yonerge: Okul ici ve bah¢esinde/okul ¢cevresinde/bir mesire alaninda veya bir sahil seridinde yapacaginiz atik
toplama uygulamasi icin asagida verilen basamaklari takip ediniz. (Bu etkinlik bir sinif organizas-
yonunu igerir.)

« Atk toplama uygulamasinin nerede yapilacagi ve zamani okul idaresiyle iletisime gecilerek belirlenir.
(Olusturulan sosyal medya sayfasi/grubu ve okul sergi kdsesi editorleri iletisime gecer.)

+ Yapilacak saha calismasinin planlamasi yapilir ve saha ¢alismasinda gorev alacak gruplar kurularak sorum-
luluk alanlari belirlenir.

- Ihtiyac listesi, gerekli sartlar ve énlemler belirlenir.

+ Okul icinde isteyenlerin bu uygulamaya katilabilmesi icin gerekli izin ve sartlari gériismek tizere okul idare-
siyle tekrar iletisime gecilir. (Olusturulan sosyal medya sayfasi/grubu ve okul sergi kosesi editorleri iletisime
geger.)

« Okul idaresinden alinan izin ¢ercevesinde yapacagdiniz uygulama, uygulamanin yeri, zamani ve katilabil-
mek icin sartlar olusturdugunuz sosyal medya sayfasinda/grubunda veya okul sergi kdsesinde duyurulur.

+ Gerekli sartlar saglandiktan ve glivenlik 6nlemleri, organizasyon planlamasi, gérev dagihmi, gerekli ekip-
manlar vb. hazirliklar yapildiktan sonra uygulama yapilacak alana gidilir.

« Katilimcilara posetler dagitarak alanda bulduklari atiklari toplamalari icin uygulama sahasina herkesin bel-
li araliklarla dagilmasi ve gozlem yapmalari istenir.

« Uygulama alaninda bulunan sivil halk varsa uygulamaya katilmasi icin tesvik edilir.

« Olusturulan sosyal medya sayfasinda paylasim yapilmasi icin yapilan uygulamanin gorevlendirilen kisiler
tarafindan fotograflar cekilir.

+ Yapilan uygulama sonunda asagida verilen sorular 6grencilere yoneltilir. (Sorumlu 6gretmen tarafindan)
» Bu atiklar sizce nereden geldi?
» Buatiklarin cevrede olusturdugu durum size ne hissettirdi?
» Bu atiklar toplanmasaydi sizce ne gibi durumlar ortaya ¢ikardi?

» Topladigimiz atiklari sizce ne yapmaliyiz? (Ogrencilerin yapilmasi gerekeni bulana kadar asagida veri-
len ipucu sorulariyla yonlendirme yapilr.)

- Yakmali miyiz?
- Bir alanda biriktirip ctirimelerini mi beklemeliyiz?
- Tarimda kullanilmasi i¢in bir kompost mu yapmaliyiz?

- Hepsini maddelerine gore ayristirip tekrar kullanilabilecekleri ve geri donusttirilebilecekleri bir
atik ydnetim siirecinde mi ise kogsmaliyiz?

- Toplanan atiklar belirli bir alanda bir araya getirilir ve belediyeyle iletisime gecilerek bir yol haritasi cizilir.

27



BILINCSIZ TUKETiM VE SONUCLARI

KAVRAMLAR

Eko-Etiket, Su Ayak izi, Mavi Su Ayak izi, Yesil Su Ayak izi, Gri Su Ayak izi, Sanal Su

"Carlos Sdnchez, 1989 yilinda diinyaya geldiginde, bliylik Madrid metropol alaninda yaklasik 5 milyon insan yasi-
yordu. Carlos’un ailesi sehir merkezinde iki yatak odali bir apartman dairesinde oturuyordu, otomobilleri yoktu ama
televizyonlari vard.

Carlos’un ailesi gibi bircok [spanyol ailesi de o zamanlar otomobil sahibi degildi. Carlos'un dogumundan alti yil son-
ra, yani 1992 yilinda Avrupa Birligi'ne katildiginda ispanya’da 1000 kisiye 332 binek otomobil diistiyordu. Yaklasik
yirmiyil sonra, 2009 yilinda her 1000 ispanya vatandasindan 480'inin arabasi bulunuyordu. Bu rakam, Avrupa Birligi
ortalamasinin biraz lizerinde. Carlos bes yasina geldiginde, Sdnchez ailesi yan dairelerini de satin alarak iki daireyi
birlestirdi. Sekiz yasindayken ilk arabalarini ikinci el satin aldilar."

Yukarida verilen alintida gorildiga gibi diinya, niifu-
sun hizla artmasi ve asiri tiiketim nedeni ile bir glin
gelecek beklentileri karsilamakta zorlanacaktir. 7,8
milyar civarinda oldugu tahmin edilen diinya niifu-
sunun, ylzyihn sonunda 11 milyarin {izerine ¢ikacagi
ongorilmektedir. Bu niifus artisi cesitli agilardan teh-
likeli gorilse de karsilasacagimiz asil problem bu sayi-
nin bilingsiz ve sinirsiz tiiketim ile diinyaya ve ekosis-
teme verecegi zarardur. ilginctir ki diinya niifusunun
%23'lind olusturan gelismis ulkeler, dogal kaynaklarin
%385'ini ve besinlerin %60'in1 kullanmaktadir. Yesil po-
litikanin 6ncisu Barry Commoner asil sorunun niifus
artisindan degil sanayi toplumlarinin tiiketime bagl
yasam bicimlerinden kaynaklandigini ileri sirmektedir.

Degisen egilimler, teknolojinin ¢ok hizl ilerlemesi,
kentlesme, reklamlar, kitle iletisim araglar tuketim
aliskanhklarinin degismesinde etkili olmaktadir. Ge-
nel olarak bakildiginda, ihtiya¢ disi olusan tiketim
toplumda (¢ sekilde kendini gostermektedir. Sem-
bolik tlketim, kisinin sosyal statlisiini ve kimligini
ifade etmek icin yaptigi tiketimdir. Hedonik tiiketim,
duygusal tatmin amach haz almak icin yapilan ihtiyag
disi ahmlardir. Gosterisci tiketim ise ihtiya¢ ve maddi
imkanlar gozetilmeksizin yapilan liks tuketimi kapsar.
Tuketim icin Uretim gerekirken, diinya ekonomilerinin
glclenmesi ve yiiksek gelismislik diizeyi icin de sana-
yilesme gerekir. Fakat diger yandan bu Gretim ve tu-
ketim dogal cevreyi ve burada yasayan canlilari tehdit
etmektedir.

Gereksiz tiiketim ve israfin giderilmesi ancak cevre ile
dost, etik degerlere saygili ve dogru satin alma karar-
lari verebilen misteri olarak tanimlayacagimiz bilingli
tiketiciler ile mimkiin olacaktir. Gorsel 5.1: Agir tiiketim
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Grup

1 Elegtirel

c . Diistince
ETKINLIK [rwss e
Etkinligin EKO ETIiKET NEDIR? O st
Adi Siiresi

Ogrencilerin giinliik hayatta tercih ettikleri tiiketim maddeleri tizerinde bulunan sem-
bollerin ne anlama geldigini 6grenmeleri ve eko etiketlerin Gnemi hakkinda farkindalik
ve biling olusturacak calismalar yapabilmeleri.

Etkinligin
Amaci

Yonerge: Asagidaki etkinlik agiklamasinda verilen eko-etiketlerle ilgili bilgileri okuyunuz ve "Eko etiket uygu-
lamasinin sizce ¢evreye olumlu bir katkisi var mi?" sorusu izerinden bir grup tartismasi yapmak icin
verilen basamaklari takip ediniz.

Etkinligin Aciklamasi: Eko etiketler cesitli Urlin gruplarinda yer alan doga dostu ve ekolojik duyarlihgi yuksek
Urtinlere verilmekte olan doganin ve canliligin muhafaza edilmesine hizmet eden etiketlerdir. Eko etiket kont-
rol kriterleri; cevre kirliligi, enerji tiketimi ve yonetimi, atik tiretimi ve yonetimi, kaynak kullanimi, kaynaklarin
tikenmesi, dogal kaynak yonetimi, biyocesitlilik, ekosistem saghgi ve insan saghigi seklindedir.

"Atmayin! Belirlenmis bir toplama noktasina teslim edin" isareti, civa, kadmi-
yum, kursun gibi belirli tehlikeli maddeler iceren kullanilmis glic kaynaklarinin
ayri olarak toplanmasi ve atilmasi gerektigini belirtir.

Mobius seridi (Mobius dongtisu) eko etiketi, ambalaj malzemesinin kismen
veya tamamen geri donustirulebilir oldugu anlamina gelir.“Mobius seridi”
ambalajdaki varhgr henliz bir sey ifade etmiyor. Beyan edilen 6zelliklere gercek
uygunluk kontrol edilmez ve aslinda Ureticinin vicdanina kalir.

"Iskandinav Kugu" eko etiketi, isminden de anlasilacagi gibi isveg, Finlandi-
ya, izlanda ve Norvec'te benimsenmistir. isaret, Griinlerin ambalajlarinin geri
donusturilebilir malzemelerden yapildigini ve geri donusturilebilecedini,
hayvanlara zarar verilmedigini ve tretimin hicbir asamasinda dogaya zarar
verilmedigini garanti eder.

® Eco-label Ecogarantie, kisisel bakim, kozmetik, deterjan ve temizlik triinleri-
ne yonelik organik driinler icin Belcika standardini temsil eder. Sertifikasyon
ECO kriterleri: dikkatli mineral hammadde secimi, bitki materyallerinin Gretimi
GARANTIE Uzerinde kontrol, GDO’lari ve petrokimyasal hammaddeleri kullanmaz, triinler
olusturulurken hayvanlar tizerinde deneyler yapilmaz, bagimsiz uzmanlar
tarafindan strekli Gretim kontrold.

29



ICEHTIFIED ORGANICI

* X x
*
*

*
* 4 x

* % %

(=

Ecolabel

iki zit gériisti temsil eden géniilliilerden licer kisilik 2 grup olusturulur ve gruplar kendi gruplarini isimlendirirler.

Yesil Nokta birbiri icine gecmis iki ok seklinde bir isarettir ve geri doniisiim
isaretinden farkl bir isarettir. Yesil Nokta markasinin Turkiye'deki tim haklari
Cevko Vakfi'na aittir.

Blue Angel, Avrupa'da gelistirilen ilk ekolojik etikettir. Ecolable gibi, Mavi Melek
de Uretimden kaynaklanan zararin miimkuin olan en aza indirilmesini garanti
eder (Her seyden 6nce cevre kirliliginden bahsediyoruz.).

QAI (QAI-Uluslararasi Kalite Glivencesi) eko etiketi, Amerika Birlesik Devlet-
leri'nde ve tiim diinyada cevre dostu Uretimi destekler. QA etiketi, Gretimin
cevreye verdigi zararin en aza indirilmesi, Grtinlin organik olarak sertifika-
landiriimasi ve Uretimin kendisinin organizasyon tarafindan kontrol edilmesi
anlamina gelir.

Avrupa Birligi tlkeleri icin eko etiket “Ecolable’, bunun AB ¢evre standartlarina
gore sertifikalandirilmis organik bir triin oldugu anlamina gelir, Gretici Gretim
strecinde dogaya veya hayvanlara verilen zarari olabildigince en aza indirir. EU
Ecolabel gida ve ilag icin gecerli degildir.

Sinif icinde iki grup icin iki masa hazirlanir.

Siniftaki diger 6grencilere tartismayi iyi takip etmeleri ve tartisma sonunda gruplara isteyenlerin soru so-
rabilecegi soylenir.

iki gruba da diger gruba sorulmak lizere soru hazirlamasi icin biraz siire verilir.

« Her grup birbirine sirayla bir soru yoneltecek sekilde tartisma baslatilir.
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Her sorudan sonra yoneltilen soruyu cevaplamalari ve argiimanlarini ortaya koymalari icin gruplara biraz

siire (Beser dakika onerilir.) verilir.

Grup tartismasi bittikten sonra siniftaki diger 6grencilerin sorularina gecilir ve sorular cevaplandiktan son-

ra da tartisma etkinligi sonlandirilir.

Tartisma sonlandiktan sonra siniftaki tartismayi takip eden 6grencilere hangi grubun goriisiinii destekle-

dikleri sorularak bir degerlendirme yapilir.
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ETKINLIK Becerisi Becerisi BRG] - D
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Etkinligin EKO ETIiKETLER o g pers saa
Adi Siiresi

Amaci

Etkinligin

Eko etiketlerin dGnemi hakkinda toplumsal farkindalik ve biling olusturabilme.

Yonerge: Sosyal medya grubunda/sayfasinda paylasiimasi amaci ile bir video icerigi Gretmek icin asagidaki

basamaklari takip ediniz.
Asagida yoneltilen sorularin cevaplari hakkinda arastirma yapiniz.

» Sizce Tiirkiye’nin kendine ait bir eko etiketi var midir? Varsa ne zaman ve nasil yiiriirliige girmistir? Sem-
bolii nasildir?

» Tirkiye'nin eko etiketi hangi kurum tarafindan projelendirilmistir?
» Tiirkiye'nin eko etiketi hangi trtinleri ve cevresel uygulamalari kapsamaktadir?
Arastirmayi yaparken asagidaki hususlara dikkat ediniz.
» Bilgi kaynaklarini (canl kaynak, kiitiiphane, cevrim ici veri tabanlari vb.) belirleyiniz.
» Ulastiginiz bilgi kaynaklarinin giivenilirligini ve gecerliligini sorgulayiniz.
» Kullanacaginiz bilgileri ve bilgi kaynaklarini ahlaki ve sosyal acilardan sorgulayip degerlendiriniz.

Konuyla ilgili topladiginiz bilgileri ve gorselleri sinif ortaminda arkadaslarinizla degerlendirerek 6ne ¢ikan-
lari hazirlayacaginiz video iceriginde kullanmak tizere belirleyiniz.

Turkiye'nin eko etiketi, tiiketim maddelerinde bulunan eko etiketler ve anlamlari hakkinda organize edi-
lecek ekiplerle bazi tiketim maddesi 6rnekleri de (Reklam olmamasi igin Urlin markalarini gizleyiniz veya
karartma yapiniz.) kullanilarak olusturulacak bir senaryo tizerinden kisa bir video icerigi hazirlayiniz.

Sosyal medya sayfasi/grubu editorlerinin koordinatorliginde asagida belirtilen klip ekiplerini kurunuz.
» Yonetmen, senaryo ve kurgu ekibi
» Kamera ve ¢ekim ekibi
» S0z ve muzik ekibi
» Oyuncular

Yapilan calisma hakkinda sosyal medya sayfasinda/grubunda duyuru yaparak siirece tyelerin de katiima-
sini isteyiniz.

Sureg icin gerekli hazirliklari ve planlamalari yapiniz ve klip cekim siirecini gerceklestiriniz.

Hazirlanan video icerigini olusturdugunuz sosyal medya sayfasinda/grubunda paylasiniz.
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f\tdkl'"l'g'" TUKETTiGiMiZ URUNLERIN CEVRESEL ETKILERI ::fi':'e“s'i'g'“ -

Etkinligin Ogrencilerin giinliik hayatta kullandigi Griinlerin kaynaklarimiza ve cevreye olumsuz
Amaci etkilerini fark etmeleri ve bu konuda toplumda biling ve farkindalik olusturabilmesi.

Yonerge 1: Asagidaki agiklamayi okuyunuz ve infografigi inceleyerek verilen etkinlik basamaklarini takip ediniz.

Etkinligin Aciklamasi: Bir malin veya hizmetin Uretimi icin kullanilan su kaynaklarinin toplam miktarina su
ayak izi denir. Su ayak izi mavi, yesil ve gri olmak tizere (i¢ kategoride incelenir.

L . . I .
.0. ® Mavi su ayak izi: Bir mali Gretmek veya bir hizmeti

verebilmek icin ihtiyac duyulan yiizey ve yeralti tath ~ KAPAK | "
cin filyac dUytian yuzey vey 24 Litre Toplam 208 Litre
su kaynaklarinin toplam hacmi icin kullanilmakta- e
dir. Tanimda kullanilan, Gretim hatlarinda veya evsel BARDAK| BT
amach kullanilan sular bu kapsamdadir. 5,7 Litre y

ISEKER
. e o L . 7,6 Litre
.... Yesil su ayak izi: Bir malin Uretiminde veya bir

hizmetin temininde kullanilan toplam yagmur su-
yudur. Birim alana disen yagis miktarinin yeralti
sularina gecemedigi ve yiizey lizerinde kaldigi veya
bitkiler tarafindan kullanildigi durumlarda ortaya

¢ikmaktadir. |KAHVE
142,4 Litre

|SUT
49,5 Litre

Gri su ayak izi: Kirlilige yonelik bir gostergedir.
Mevcut su kalitesi standartlarina dayali olarak, kir-
lilik ylkiintin bertaraf edilmesi ya da azaltilmasi icin
kullanilan su miktarini ifade etmektedir. Gorsel 5.2: Bir bardak kahvenin su ayak izi

Sanal su, gida ve diger Urlinlerin Gretimi icin kullanilan su miktarini ifade eden bir su ticareti seklidir. Kisaca bir
Urlind ithal etmek, o Urlinl Greten ve ihrag eden Ulkelerden onu tiiketen ve ithal eden Ulkelere sanal su akisini
da beraberinde getirir.

« Farkh Urtnlerin su ayak izini gdsteren infografikleri arastiriniz ve buldugunuz infografikleri olusturdugu-
nuz sosyal medya sayfasinda/grubunda ve okul sergi kdsesinde paylasiniz.

+ Asagida verilen linke genel ag Gzerinden giris yapiniz. ETE]
3
https://www.kaski.gov.tr/Cdn/ayakizi.php Y
E -

- Giris yaptiktan sonra agilan sayfa lizerindeki yonlendirmeleri sirasiyla takip ediniz.

« Evsel tiiketim, gida ve diger olmak Uzere Ui¢ kisimdan olusan alanlara verileri girerek sonu¢ butonuna tik-
layiniz ve kisisel su ayak izinizi hesaplayiniz.

« Verilen linki sosyal medya sayfasi veya grubunda paylasarak tyelerinizin de su ayak izlerini hesaplamalari-
ni ve hesapladiklari su ayak izlerini sosyal medya sayfasinda/grubunda paylasmalarini isteyiniz.
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Yonerge 2: Asagida verilen 6z degerlendirme formunu doldurarak edindiginiz bilgi ve becerileri degerlendiriniz.
(Verilen 6z degerlendirme formu konu 3, 4 ve 5'i kapsamaktadir.)

0z DEGERLENDIRME FORMU

Biligsel Farkindalik Evet Kismen Hayir

Sera etkisi ve kiiresel sinma arasindaki iliskiyi 6grendim.

Sera etkisine sebep olan insan faaliyetleri hakkinda biling kazandim.

Karbon ayak izi ve bilegenleri hakkinda bilinglendim.

Giinlik hayatta kullandigimiz iriinlerin Giretiminde ve tiiketiminde, hangi siireclerin karbon
salinimina ve sera etkisine neden oldugunu dgrendim.

Karbon ayak izimi kiigiiltmek icin atilmasi gereken adimlar hakkinda hassasiyet ve farkindalik
kazandim.

Atik yonetiminin agamalari hakkinda bilinglendim.

Atiklarla miicadelede en etkili yontemin atik Gnleme ve azaltma faaliyetleri oldugunu fark ettim.

Sifir atik projesinin atiklarla miicadele noktasinda faydali bir uygulama oldugunu ve bu uygula-
maya katiim gdstermenin 6nemini anladim.

Giinliik hayattaki faaliyetlerimiz sonucu agida ¢ikan atiklarla ilgili geri doniisiim ve geri kullanim
noktasinda yapabileceklerim hakkinda bilgi sahibi oldum.

Bilinli ve bilingsiz tiiketim arasindaki farklar hakkinda bilgilendim.

Bircok cevre sorununun kaynaginda bilingsiz tiiketim ve israfin oldugunu fark ettim.

Tiikettigim iriinlerin dogrudan ve dolayl cevreye etkileri hakkinda bilgi sahibi oldum.

Eko etiketlerin ne anlama geldigi ve 6nemi hakkinda bilgi sahibi oldum.

Alisveris yaparken satin aldigim iiriinlerdeki sembollere ve eko etiketlere dikkat etme noktasinda
biling kazandim.

Su ayak izi ve bilegenleri, sanal su hakkinda bilgi sahibi oldum.

Tiikettigim driinlerin karbon ve su ayak izine etkileri, bu etkilerden yola ¢ikarak aligveris aliskan-
liklanimi diizenleme noktasinda bilgilendim.

Medya Becerisi Evet Kismen Hayir

Medya olusturma araglarinin ozelliklerini bilirim, uygun arac secerek amacina uygun medya
icerikleri olustururum.

Urettigim medya iceriklerini etkin bir sekilde paylasinm.

Medya paylasimlarinda telif/patent haklari, kisisel verilerin giivenliginin saglanmasi vb. konularda
etik ve yasal ilkelere uygun davraninm.

Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BIT) Becerisi Evet Kismen Hayir

Bilgiye erisme, bilgiyi degerlendirme ve diizenlemede bilgi ve iletisim teknolojilerini bir arag
olarak kullanirnim.

Bilgiyi amaca uygun sekilde iletmek icin bilgi ve iletisim teknolojilerini bir arag olarak kullanirim.

Bilgi ve iletisim teknolojilerini insan ve toplumun yararina kullanirim.
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KAYBOLAN YESiL GOLGELIK: KENTLESME

KAVRAMLAR

Ekolojik Bina, Ekolojik Okul

Yeni yerlesim alanlarinin olusmasi kentsel ekosistemde bazi degisiklikler yapmaktadir. Ornegin kentlerde orta-
lama sicaklik artmakta, ortalama riizgar hizi azalmakta, buna karsin da tirbulansh ve girdaph akimlar olusmak-
tadir. Kent havasindaki ylzlerce kimyasal
madde bilesenleri, toz duman vb. degis-
kenler ekosistemin kalitesini, Uretkenli-
gini etkilemekte ve degistirmektedir. Bu
kadar i¢ ice olusan sorunlarin bir araya
gelmesi ile sehir ve toplum saghgini kont-
rol etmek de zorlasmaktadir. Havanin
asirt kirlenmesi, sularin gesitli hastaliklara
neden olacak mikroorganizmalari tasima-
si, niifus artisi ile olusan yogun trafik ve
glirultt sehir yasamini olumsuz yénlerin-
dendir. Bilhassa hizli kentlesmeye maruz
kalmis yorelerde yok olan yesil alanlarin
ardindan oksijen dengesindeki degisik-
likler, bu boélgelerdeki yaban hayatin yok olmasi, bazi canhlarin gége zorlanmasi veya neslinin tehlike altina
girmesi kentlesmenin ortaya ¢ikardigi Snemli sorunlardandir.

Gorsel 6.1: AKM Millet Bahgesi

Millet Bahgeleriyle Gelen Yesil Golgelik

Turkiye genelinde bircok ilde hizmete sunulan millet bahceleri, Cevre ve Sehircilik Bakanhg tarafindan yapil-
maktadir. Cevre ve Sehircilik Bakani Murat Kurum, 81 ilde 397 millet bahgesi projesinin oldugunu belirterek,
bunlardan 101'inin tamamlandigini bildirdi.

Kentsel Alanlarda Yesil Alanlarin Faydalari Nelerdir?

+ Yesil alanlar; cesitli kuslar, baliklar, hayvanlar, bocekler ve diger organizmalar icin yasam alani saglarken,
ayni zamanda habitatlari birbirine baglamak icin koridorlar ve yesil yollar saglar.

- Toprak erozyonunu 6nler ve yagmur suyunu emerek drenaji iyilestirir.
+ Yesil alanlar ve agaclar arabalarin neden oldugu karbon salinimini ve kirliligi telafi edebilir.

- Kentsel 1s1 adasi etkisi; genellikle binalarin, asfaltin ve betonun gtines isinimini emdigi ve daha sonra isi
olarak yeniden olusturdugu ve sehrin hava sicakliginin yiikselmesine neden oldugu kentlesmis alanlarda
goruldr. Bitkilerin, 1siy1 emen ylzeyleri dogrudan golgelendirerek ve dolayli olarak sogutma yoluyla kent-
sel 1s1 adasi etkisini azalttigi gdzlenmistir.

+ Yesil alanlar, yogun agacg ve cali perdeleri ile glirtltu kirliligini de azaltabilir ve hatta kismen aritilmis atik
suyu temizleyebilir.

« Siviatik ve su tiiketimini azaltir (disiik akish sihhi tesisat, yagmur suyu toplama, kurakliga dayanikli peyzaj
vb.).

« Katiatiklarn azaltir (evsel ¢cop limitleri vb.) ve yerel geri donlisiim ve kompostlama merkezleri saglar. Toz ve
diger partikillerin havada ucusmasini engeller.

+ Yesil alanlar, biyocesitliligi korur ve artirir.
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Ogrencilerin ekolojik yenilikci calismalar ve ekolojik okul déniisiimiileri hakkinda is birli-
gine dayal projeler ortaya koyabilmesi.

Etkinligin
Amaci

Yonerge: Ekolojik okul proje calismasi icin asagida verilen etkinlik agiklamasini okuyunuz ve verilen etkinlik
basamaklarini takip ediniz.

Etkinlik Aciklamasi: Cevresel etkiler gozetilerek tasarlanmis ekolojik binalar nasil tasarlanir?

» Dogal malzemeler kullanilarak retilir ve buna gore sekillenir.

» Su, enerji ve 1sI malzemeleri kendi kendine yetebilen malze-
melerden yapilmistir.

» Enerji depolama 6zelligi bulunur.
» Isinma ve elektrik icin glines enerjisinden yararlanilir.
» Atik malzemeler geri donisttrdlerek kullanilabilir.

» Yagmur suyu toplama Unitesi ile su en verimli sekilde deger-
lendirilebilir.

» Lavabolarda kullanilan sular geri donustirilebilir veya yeni-
den kullanilabilir.

« Cahsma icin yeterli sayida 6grenci iceren gruplar olusturulur.

« Olusturulan gruplar asagida verilen proje oérneklerinden birini secerek veya kendi 6zgiin proje konusu-
nu belirleyerek verilen problem ¢dézme basamaklari sablonu tzerinden projeyi gerceklestirir ve raporlar.
(Olusturulacak projeler sunulacak bir fikir veya tasarim seklinde olabilir.)

* Yesil balkon, teras, koridor veya cati (musait ve glivenliyse) projesi
* Cati oluklarindan akan yagmur suyunu depolama ve kullanma projesi

* Okulun bahcgesinde sebze bahcesi, sera veya eko ciftlik olusturma projesi

« Problem ciimleniz nedir? (Ornek: Yagmur sulari- + Problemin ¢6ziimiine yénelik hangi ara¢ gerec-
nin, ekolojik okul projesi stirecinde geri kullani- leri ve yontemleri belirlediniz?
mi nasil saglanir?)

« Tahminlerinizden yola cikarak hangi deneme

+ Probleme yonelik gozlem ve arastirma yoluyla yanilma uygulamalarini gerceklestirdiniz?

hangi verileri topladiniz?

+ Yaptiginiz deney veya calismalarinizin sonucun-

roblemin cozumune yonelik Kuraugunuz nipo da hangiverilere ula§t|n|z?

tez nedir?

Hipotezinize yonelik hangi tahminlerde bulun-
dunuz?

Ulastiginiz verileri degerlendirdiginizde hangi
sonuca ulastiniz?

NOT: Yaptiginiz uygulamalarin sonucu hipotezinizi desteklemiyorsa yeniden hipotez kurarak ayni basa-
maklari takip ediniz.
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7. KONU

YENILENEBILIR ENERJIYLE HAYATI YENILE

KAVRAMLAR

Yenilenebilir Enerji, Yenilenemeyen Enerji, Enerji Verimliligi, Enerji Tasarrufu

istisnasiz hayatimizin her aninda ihtiya¢ duydugumuz enerjinin elbette bir kaynagi vardir ve bu kaynaklarin
siniflandirilmasinda bircok farkli yaklasim benimsense de cogunlukla kullanilan ve toplum tarafindan da kabul
goren, enerji kaynaklarinin tiiketilebilirlik durumlarina gore tasnif edilmesidir.

Tiiketilebilirlik durumuna goére siniflandirilan enerji kaynaklari asagida belirtildigi gibi ikiye ayrilir:

Yenilenebilir Enerji Kaynaklan Yenilenebilir Olmayan Enerji Kaynaklari

[y

e

oA

Biyokiitle Niikleer
Seeccce Dalga
Komiir
L L
= =
Yasamin Yakiti Yagamin Yakiti
Enerji % Enerji
Petrol
Jeotermal
Ruzgar Dogal Gaz

Gorsel 7.1: Enerji kaynaklarl

Temel itibaryla baktigimizda yenilenebilir ve yenilenemez olarak gruplandirilan enerji kaynaklarinda, yenile-
nemez enerji kaynaklarinin doga tizerindeki deformasyonu ortadadir. Bu durum dlkelerin enerji politikalarini
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi tizerinden kurgulamasina ve bu kaynaklardan elde edilen enerjinin
glicli bir alternatif haline gelmesi hedefine dogru organize etmektedir. Elbette lGlkemizde de bu baglamda
calismalar bulunmaktadir ve yenilene-
bilir enerji kaynaklarinin gelistirilme-

FUELOIL  TASKOMURU BIYOKUTLE ASFALTIT MOTORIN  LNG
sine bliyik 6nem verilmektedir. 2017 251,9 2,0
yilinda kabul edilen Milli Enerji Poli-  jgoTERMAL NAFTA
tikasi uyarinca yerli ve yenilenebilir 1.686,3 47
enerji kaynaklarinin kullaniminin arti-
rilmasi ana dncelikler arasindadir. Tiir- ~ RUZGAR '\ GUNES
kiye, yenilenebilir enerjide kurulu giic 113068 9.120,4

bakimindan Avrupa'da 5. ve diinyada
12. siraya yukselmistir. Trkiye'de Ocak
2022 itibariyla kurulu gticiin %540 ye-

f BARAJLI
nilenebilir kaynaklardan olusmaktadir. KI(T)mJLR HiDROLIK
Diinyaya bakildiginda ge¢miste de ol- 103738

dugu gibi ginimizde de yenilenebi-
lir enerji kullanimindaki en yiksek pay
elektrik sektorune aittir.
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Etkinligin
Adi

Etkinligin
Amaci

ENERJiNiZi NEREDEN ALIYORSUNUZ?

v
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Siiresi

Ogrencilerin enerjiyi kullanmanin bircok farkl yolunu incelemeleri, enerjinin nasil tretil-
digini ve evlerine, araclarina ve okullarina nasil iletildigini anlamalari, kullandigi enerji-
nin ne kadarinin yenilenebilir kaynaklardan geldigini belirleyebilmeleri.

Yonerge: Asagidaki etkinlik adimlarini takip ederek verilen ¢izelgeyi doldurunuz.

Gunluk yasaminizda enerjiyi kullandiginiz tim
yollari asagida verilen cizelgeye listeleyiniz.
Ornek: Araba, buzdolabi vb.

Listenizde yazilanlari kullanilan enerji kaynakla-
rina gore gruplandirin (6rnegdin, odun sobasl icin
odun, hesap makineleri icin glines 1511, ev Isitma-
sl icin dogal gaz, arabalar icin petrol/benzin).

Elektrikle calisan enerji kullanimlari icin bunlari
“elektrik” bashkli bir kategoriye yerlestirin.
Listede belirtilen enerji cesitlerini orijinal kay-
naklarina kadar takip edip edemediklerini sorun.

Cevaplari bir cizelgeye yazin. Ornegin, 6grenci-
lerin odun sobasi varsa odunu nasil ve nereden

Kullanilan
Enerji
Kaynagi/Cesidi

Enerjiyi
Kullandiginiz

Tiim Yollar 1.Adim

Kullanilan Enerjinin Hangi

Kaynaklardan Elde Edildigi

2.Adim

aliyorlar? Arabalari icin benzini nereden bulu-
yorlar? Enerjiyi miimkiin oldugunca kaynagina
kadar takip etmelidirler: Benzin istasyonu benzini
nereden aliyor? Okul elektrigini nereden aliyor?

Kullanilan enerjiyi kaynagina kadar izleyeme-
diginizde cizelgeye bir soru isareti koyunuz.
Ornek: Araba benzin«<1. Adim: benzin istasyo-
nu«2. Adim: Rafineri«<?

Soru isaretlerine yanit bulmak icin sinif arkadas-
lariniza daniginiz.

Gunlik yasamda enerjiyi kullandiginiz tiim yolla-
r, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynagi
olarak (\/) isareti koyarak siniflandiriniz.

Yenilenemez
Enerji

Yenilenebilir

Enerji
3.Adim
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Ogrencilerin riizgar enerjisinin nasil elektrik tretebilecegini deneyimlemeleri ve spesi-
fik olarak riizgar pervanesi tasariminin riizgar tirbinlerinin verimliligini nasil etkiledigini
test edebilmesi.

Etkinligin
Amaci

Yonerge: Bir riizgar enerji santrali prototipi olusturmak icin asagidaki uygulama adimlarini takip ederek veri-
len deneyleri gerceklestiriniz.

« Calisma icin yeterli birey iceren gruplara ayrilarak agsagida verilen materyalleri temin ediniz.
» Kicguk elektrikli vantilator veya sa¢ kurutma makinesi
» Elektrik motoru (1,5 V veya daha bytuk)
» Ayni boyutta ic mantar (en az 2 cm ¢apinda)
» Diuslik degerli voltmetre (en az 1 veya 5 Volt)
» Sert bir cetvel veya tahta parcasi
» 60 cm baglanti kablosu
» Buyuk lastik bant

» Hizli kuruyan yapistirici
» 18 atas

« Riizgar santralinizi nasil kuracaginizi dair verilen agiklamalari okuyunuz ve gerekli adimlari ger-
ceklestiriniz.

ilk dnce motoru lastik bir bantla sara- ikinci olarak, iki adet 30 cm'lik elektrik
rak cetvelin ucuna takin. baglanti kablosunu kesin. Bir makasla
iki telin her iki ucundan 2 cm kauguk
izolasyonu c¢ikarin. Bunu, makasla ka-

‘ ucuk kaplamaya hafifce bastirarak ve
—

hafifce keserek yapin; sonra makasi @

telin ucuna dogru cekerek kaplamayi Y.
@ ¢ikarin.

2 Ardindan, her bir kablonun bir ucunu motorun cikislarindan

birine baglayin. Kablolari, sonunda motor olmadan kaliba

@ bantlayin. Telin diger iki ucunu bir voltmetreye baglayin.

« Riizgar pervanelerini asagida verilen li¢ model iizerinden olusturunuz.

( MODEL 1: Alt1 atas alin. Her klipsin bir kismini pense veya tel
@ 4 —_— kesici ile kesin. Her klipsin alt kismini dizeltin.
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Ardindan 1 cm x 3 cm boyutlarinda alti parca karton kesin. Her bir atasin orta kismini
bir karton parcasinin altina yapistirin veya bantlayin. Tutkalin kurumasi icin zaman

birakin (20 dakika).

~

S——

® U

Bir mantar alin ve alti rizgar bicagini mantarin icine sokun.

2 Bicaklari, mantarin gevresinde esit araliklarla uctan yaklasik
5 mm uzaga yerlestirin. Bir deligi gevsetmek icin 6nceden
bir pim takmak isteyebilirsiniz.

e T

®

MODEL 2: Model 1'dekiyle ayni ydnergeleri izleyin, ancak bu sefer 1-2 cm x 4 cm boyutlarinda karton dikdort-

genler kesin.

MODEL 3: Model 1 ile ayni talimatlari izleyin,
ancak bu sefer kartonu yandaki sekildeki gibi
kesin: (Not: Bu sekil, Model 1 ve 2 ile ayni ylizey
alanina sahiptir.)

Rizgar pervanesi kullanmak icin mantar ucu-
nu motor saftindaki rlizgar kanatlarindan en
uzaga yerlestirin. Milin mantarin tam ortasina
girdiginden emin olun ve sallamayin (Bu, mo-
tor Gzerindeki tutusunu gevsetir.).

(|\_.
3

< 6cm

\

« Yaptiginiz riizgar santrali maketi lizerinde asagida verilen deneyleri uygulayiniz.

DENEY 1: Bir riizgar pervanesindeki kanat agisi,
iirettigi elektrik miktarini nasil etkiler?

Model 1, riizgar pervanesini motor miline takin.
Bicaklari mantarin ucuna dik olacak sekilde egin.
Ruizgar tlrbinl maketini calisan bir fanin veya sa¢
kurutma makinesinin 6niine yerlestirin. Pervane do-
niyor mu? Degilse, bicaklan kiiciik bir egimde ola-
cak sekilde hafifce dondiriin. Pervaneyi fanin veya
sa¢ kurutma makinesinin ontiine yerlestirin. Pervane
donmeye baslayana kadar kanatlar kiicuk artislarla
yatirmaya devam edin. Bu oldugunda, uretilen vol-
taji 6lcin. Hangi acinin en yiksek voltaji Grettigini
gormek icin pervanenin kanatlarini egmeye devam
edin. Ogrencilerden kanat acisinin bir pervanenin
ne kadar hizli dénebilecegini nasil etkiledigini ve
nedeni hakkinda sonuclar ¢cikarmalarini isteyin.

DENEY 3:Birriizgar pervanesindeki kanatlarin sek-
li, ne kadar elektrik iiretebilecegini nasil etkiler?

Model 2'deki riizgar kanatlarini Deney 2'deki ile
ayni acida tutun. Gerilimi tekrar 6lctin. Ardindan,
Model 3 riizgar pervanesini, kanatlari Model 2 riiz-
gar pervanesiyle ayni agida olacak sekilde motor
miline takin. Gerilimi 6lciin. Ogrencilerden pervane
kanatlarinin seklinin donis hizini nasil etkiledigi ve
nedeni hakkinda sonuclar ¢cikarmalarini isteyiniz.

DENEY 2: Bir riizgar pervanesindeki kanatlarin bo-
yutu, ne kadar elektrik iiretebilecegini nasil etkiler?

Model 1'deki riizgar kanatlarini en yuksek voltaji
Urettikleri agida tutun. Gerilimi tekrar 6lglin. Ar-
dindan, Model 2 riizgar pervanesini, kanatlari ayni
acida olacak sekilde motor miline takin. ilk pervane
ile ayni mesafede, fanin veya sa¢ kurutma makine-
sinin ontine koyun. Bu riizgar tirbini tarafindan
uretilen voltaji 6lciin. Ogrencilerden riizgar kanat-
larinin boyutunun bir pervanenin ne kadar hizli d6-
nebilecegini nasil etkiledigini ve nedeni hakkinda
sonuclar ¢cikarmalarini isteyiniz.

DENEY 4: Riizgar hizi, bir riizgar makinesinin iire-
tebilecegi elektrik miktarini nasil etkiler?

Onceki deneylerde olusturulan pervanelerden
herhangi birini kullanarak riizgar tiirbini maketini
iki hizli bir fanin 6ntine yerlestirin. Fani dustik hiz-
da calistirin ve voltaji dlctin. Ardindan fani yuksek
devirde calistirin ve dlciimii tekrarlayin. Ogrenci-
lerden riizgar hizinin riizgar makinelerinin elektrik
cikisini nasil etkiledigi hakkinda hipotez kurmalari-
niisteyin. "Ticari rizgar enerjisi Gretimi icin iyi saha
ve tasarim icin muhtemelen hangi kosullar gerekli
olacaktir?", sorusu tizerinden bir tartisma baslatiniz.
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Adi Siiresi

Ogrencilerin kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin dnlenmesinde uygulanan adimlardan
biri olan enerjinin verimli kullaniimasi hakkinda farkindalik gelistirici bir calisma ortaya
koyabilmesi.

Etkinligin
Amaci

Yonerge: Asagida verilen agiklamayi okuyunuz ve verilen etkinlik basamaklarini takip ediniz.

I.  imalatcinin adi veya ticari markasi yazihidir.

Il. imalatcinin model tanimini belirtir.

Enar) Buadoai||—1 . o . R
Uretici lll. Cihazin enerji verim sinifini belirtir. Uygun harf, ilgili ok isareti
Model Logo |r—m . .
ile ayni hizaya yazihdir.
ﬁ — I IV. Bir Grtine Avrupa Toplulugu Konseyi'nin 880/92/EEC sayili
direktife istinaden “Topluluk cevre etiketi 6duli” vermesi halin-
4 de, cevre oduli isareti sozkonusu direktifte belirtilen kurallara
uymak kaydiyla trtine ilistirilebilir.
V. Enerji tiiketimi, 5'inci maddenin Uglinci fikrasinin (d) bendin-
Y I de belirtilen standarda uygun olarak ve kWh /yil cinsinden
aciklanabilir (24 saatteki tiiketim x 365 seklinde belirtilir.).
Az Verimli VI. Yildiz vererek belirtilmesi gerekmeyen (calisma sicakligi > -6°C
Enerji Titketimi kWh/y1l olan) tiim gida saklama boélimlerinin net depolama hacmi
24 saatlik standart deney sonuglarina gore |
fel‘l'%kktiﬁlfetin'gci_]‘iagm nasil ve nerede xyz v tOpIamI yaZIIIdIr'
————— VII. Yildiz vererek belirtilmesi gereken (calisma sicakligi £ -6°C
Taze gida bolmesi hacmi: (litre) Xyz — VI .. e e
Donduralmus gida bilmesi hacmi: (ltre) Y% |1 VII olan) tiim dondurulmus gida saklama bélimlerinin net depo-
v lama hacmi toplamini belirtir.
(GUrtlEd: Ses et dizeyi XZ =™ v Belirtilen standartlara gore dondurulmus gida saklama bél-
mesinin yildiz sayisi. Bu bélme icin yildiz verilmesi gerekmiyor-
Gorsel 7.3: Beyaz esya bilgilendirme etiketi sa bu satir bog birakilacaktir.

IX. Gurilty seviyesini (desibel cinsinden) belirtir.

Bunlari Biliyor muydunuz?
1. Evlerde kullanilan elektrigin %20'si aydinlatma icin kullaniimaktadir.

2. Enerji tiketimindeki azalma ayni zamanda enerji Uretiminde azalmaya neden olacagindan atmosfere
salinan sera gazlarinin da salinimini azaltacaktir.

3. Tirkiye'de enerji Gretimi yilda %4-5 artarken elektrik tliketimi %7-8 artmaktadir. Bu artig diinya ortalama-
sinin yaklasik olarak iki katidir.

4. Kisgunlerinde evinizin sicakhdini 1 derece disiirerek %5-7 yakit tasarrufu saglayabilirsiniz.
5. Evinizdeki ampulleri enerji tasarruflu olanlarla degistirerek %80 daha az enerji tliketebilirsiniz.

6. Sonyillarda Uretilen beyaz esyalar 10 yil 6ncesinde iretilenlere gére %70’ den fazla enerji tasarrufu sagli-
yor. Ustelik cok daha uzun émiirliiler.

7. Televizyon gibi cihazlarinizi bekleme konumunda birakmak yerine tamamen kapatarak %5 elektrik tasar-
rufu elde edebilirsiniz.

8. Evlerde saglanacak %10 enerji tasarrufu ile tilke ekonomisine 132 milyon dolar geri kazandirilabilir.
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« Asadida verilen ankette “evet-hayir” bolmesine (V') isareti koyarak verimli enerji kullanma yilizdenizi verdi-
giniz “evet” ve "hayir” cevaplari lUzerinden belirleyiniz. (Anketin dijital bir versiyonunu olusturulan sosyal
medya sayfasinda/grubunda paylasilir ve tyelerin de ayni islemleri yapmalari istenir.)

GUNLUK ENERJi TASARRUFU VE VERIMLILIGI SAGLAYAN AKTiVITELER ANKETI

—

Buzdolabiniz firin radyatdr gibi isi iireten gereglerden uzakta mi?

Buzdolabinizin saginda ve solunda bogluk var mi?

Buzdolabiniz giines 1siklarindan olabildigince uzak mi?

Buzluktan gikanlan yemekleri pisirmeden nce ¢ziilmesini bekliyor musunuz?

Sicak yemegi buzdolabina hemen koyuyor musunuz?

Buzdolabinin mevsimsel ayarlarini zamaninda yapiyor musunuz?

Buzdolabinin kapagini agik tutarak ne alacaginizi diisiiniiyor musunuz?

Camagir makinenizin saginda ve solunda bosluk var mi?

22 & ey | |

Gamagirlarinizi kurutmak icin makine kullanmak yerine asiyor musunuz?

10. | Camasirlaninizin kiri az ise ekonomik programda mi yikiyorsunuz?

11. | Camasirlaninizin miktar az ise ekonomik programda mi yikiyorsunuz?

12. | Camasir makinenizi tam dolulukta calistirmaya 6zen gdsteriyor musunuz?

13. | Bulasik makinesinin yilkama bittikten sonra kapagini agiyor musunuz?

14. | Bulasik makinenizi tam dolulukta calistirmaya 6zen gdsteriyor musunuz?

15. | Utiileme islemi bitmeden 5 dakika 6nce itiiniizii fisten cekiyor musunuz?

16. | Utiiniizii kumas cinsine gére en diisiik seviyede mi kullaniyorsunuz?

17. | Finninizda gerekli olmadikga 6n I1sitma yapiyor musunuz?

18. | Finnitoplam pisirme siiresinden birkag dakika dnce kapatiyor musunuz?

19. | Seramik ve cam kaplara konulan yemeklerde firin isisini 20 °C azaltiyor musunuz?

20. | Yemekleri firninizin st raflarina koyarak mi pisiriyorsunuz?

21. | Finnda pisen yemedi firnin kapagini siirekli agmadan mi kontrol ediyorsunuz?

22. | Sackurutma makinesinden dnce saclarinizi havluyla kuruluyor musunuz?

23. | Sicak suicin giines enerjisi ile 1sitma saglayan sistemleri mi tercih ediyorsunuz?

24. | Kullandiginiz cihazlan bekleme konumunda bekletmeme konusunda dikkatli misiniz?

25. | Suisitiada bir fincan cay icin daha fazla su kaynatmamaya dikkat eder misiniz?

26. | Oturdugunuz binada ya da evde yalitim var mi?

27. | Pencerelerinizde iki ya da (i katl cam mi kullanilmis?

28. | Odalaninizi giin iigindan en iyi faydalanabileceginiz sekilde mi kullaniyorsunuz?

29. | Kullanmadiginiz odalarin isisini diisiiriiyor musunuz?

30. | Varsasicak sudeponuz ve borulanniz yalitim malzemesiyle kapl mi?

31. | Tencere genigliginin ocaginizla ayni boyutta olmasina dikkat ediyor musunuz?

32. | Yemek yaparken kullandiginiz kaplarin kapagini kapali tutuyor musunuz?

33. | Ders calisirken veya kitap okurken kiiciik bir masa lambasi mi kullaniyorsunuz?

34. | Yazaylaninda odanizin perdesini veya giinesligini kapali tutuyor musunuz?

35. | Kisin giines 151gini dogrudan alan perdeleri giindiizleri agik tutuyor musunuz?

36. | Radyatdr isi akisina engel olacak perdeler kullanmamaya dikkat ediyor musunuz?

37. | Isitia radyatdrleri mobilyalarin arkasina saklamamaya dikkat ediyor musunuz?

38. | Kisin binalaninizin giris-cikis kapilarini agik birakmamaya dikkat ediyor musunuz?

39. | Coksayida diisiik giiclii lamba yerine yiiksek giclii tek lamba mi kullaniyorsunuz?

40. | Varsakazan, 1si pompasl, klima gibi cihazlarinizin filtrelerini temizliyor musunuz?

+ Sorulan 40 sorudan enerijiyi verimli kullandiginiz cevaplarin sayisini belirleyiniz ve enerjiyi verimli kullan-
ma ylizdenizi bulunuz.
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CEVRE KiRLILIG

KAVRAMLAR

Cevre Kirliligi, Kirletici, Biyolojik Birikim

Kesifler Cagi coktan sona erdi; yeryiiziinde ayak
basiimadik, gidilmedik tek bir ada bile kalmadi
diye distniyorsaniz yaniliyorsunuz. Birakin adayi,
insanlik 20. yy'in sonunda koskoca bir kita kesfetti;
Yedinci Kita'yl...

Yedinci Kita kehaneti yaklasik 2 bin 500 yildir yeryu-
zlinde dolasip duruyordu. Platon’'un zamanindan
bu yana insanlik, bir gecede batan kayip uygarlig
konusuyordu. Biz onu hep Atlantik Okyanusu'nun
ortasinda, Afrika ile Amerika’'nin arasinda Atlantis
olarak aradik. O ise Pasifik Okyanusu'nda, Kaliforni-
ya ile Hawaii arasinda, kiyidan 1200 deniz mili agik- :
ta ortayaci kti. Gorsel 8.1: Biiyiik Pasifik ¢op alani

Simdi bu yeni kitayi biraz daha yakindan taniyalim...

Yiizol¢limii: Bu konuda elimizdeki veriler degisken. Zaten kitanin da mevsime goére buytkltga farkhhk goste-
riyor. Bazi kaynaklar 1,6 milyon kilometrekare buyuklikte oldugunu séyliyor. Bu, tiim Fransa'nin g kati, Tarki-
ye'nin ise iki kati bir alan demek.

Cografya: Yedinci Kita'ya teknik olarak ayak basmak miimkiin dedil, ¢linkii Gzerinde yUriinebilecek yogunlugu
yok. Daha ¢ok corba gibi. Rakimi bir metreyi bulmuyor. Ancak derinligi okyanus tababina kadar iniyor. Yiizey
orttstnig, 1,1 ile 3,6 trilyon arasinda oldugu tahmin edilen plastik ve mikroplastikler olusturuyor. Blyikligu
5 mm'nin altindaki plastiklere mikroplastik deniyor. Biiyuk Pasifik Cop Alani'ni meydana getiren malzemenin
ylzde 80'i Asya ve Kuzey Amerika'dan geliyor. Kuzey Amerika'dan okyanusa ulasan bir atik, alti yilda Japonya ve
diger Asya ulkelerinden gelen atiklar bir yilda buraya ulasiyor. Kalan yiizde 20 gemi ve petrol platformlarindan
atilanlar. Dinyanin geri kalaninin ¢oplerinin toplandidi baska dort ¢c6p adasi daha var okyanuslarda.

Niifus: Kitada yasam stiresi cok diisik. Yasayanlarin cogu balikci aglarina takilan okyanus canlilari. Balik, deniz
kaplumbagasi ve yunuslar en sik rastlanan tirler. Kitadaki denizkaplumbadalarinin giinliik diyetinin yaklasik
yuzde 74'tin0 plastikler olusturuyor. Kaplumbagalar 6zellikle denizanasi sandiklari posetleri glinliik 6glnlerine
dahil ediyor. Ylizey tarima uygun degil. Herhangi bir Girlin yetismiyor ancak kitanin kendisi insanligin meyvesi.
Kitadaki en uzun 6miirli sey plastik. 1977 tarihli plastiklere rastlamak miimkin. Kitayi olusturan plastikler ara-
sinda oyuncaklar, dis fircalari, kulak temizleme ¢ubuklari, elektronik esyalar ve elbette bolca pet sise bulunuyor.
Kitadaki hakim tlriin pet sise ve naylon poset oldugunu sdylemek mimkin.

iklim: Biiyiik Pasifik Cép Alani, diinyanin déniisii ve hakim riizgarlar tarafindan olusturulan okyanus déngiisii-
niin (girdabi) goziinde bulundugundan hava cogunlukla sakin oluyor.
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Etkinligin KiRLILiK NEDIR? oo pers aa
Adi Siiresi
Etkinligin Ogrencilerin kirlilik ve kirletici kavramlarini tanimlayabilmeleri, kirleticilerin 6zelliklerini
Amaci belirleyebilmeleri.

Yonerge: Asagidaki etkinlik aciklamasini okuyunuz ve verilen deneyi islem basamaklarini takip ederek yapiniz.

Etkinlik Agiklamasi: Cevrenin canli ve cansiz 6gelerini olumsuz yonde etkileyen, lizerinde yapisal zararlar
meydana getiren ve niteliklerini bozan yabanci maddelerin hava, su ve topraga yogun bir sekilde karismasi
olayina “cevre kirliligi” adi verilmektedir. Cevre kirliliginin en dnemli nedenleri;

« Hizl nifus artis,

+ Plansiz kentlesme,

« Plansiz endistrilesme,

« Dogal kaynaklarin 6l¢tistz kullanilmasi olarak siralanabilir.

Gevre kirliligi cesitleri genel olarak hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, gtraltd kirliligi ve gorinta kirliligi
olarak siniflandirilir. Cevre kirlilikleri dogaya zarar vererek dogrudan veya dolayl olarak dogada yasamini sur-
diren tiim canlilarin zarar gérmesine neden olmaktadir. Cevrenin kirlenmesi, ekosistemin dengelerini bozarak
iklimsel degisikliklere sebep olmaktadir.

Arac¢-Gerec: icme suyu, 4 cam bardak, tuz, sirke, gida boyasi, kasik
islem Basamaklari
. Is saghgi ve giivenligi tedbirleri aliniz.
« Etkinlikte kullanilacak arac gerecleri hazirlayiniz.
- Bardaklari siniftaki 6grencilerin gorebilecegi sekilde yan yana yerlestiriniz.
+ 4 cam bardagi bardaklarda biraz bosluk kalacak sekilde icme suyu ile doldurunuz.
« Birinci bardaga tuz, ikinci bardada sirke ve Gguincli bardaga gida boyasi koyarak karistiriniz.

+ Tuz, sirke ve gida boyasinin kirleticileri temsil ettigini belirterek ilk 3 bardaktaki sulardaki degisimleri g6z-
lemleyerek not ediniz.

« ilk 3 bardaktaki sularda meydana gelen degisimleri dérdiincii bardaktaki su ile karsilastiriniz.

Kontrol Listesi: Bu faaliyet kapsaminda asagida verilen kontrol listesini doldurunuz.

DEGERLENDIRME GLCUTLERI EVET ] HAVIR

C Bardaklardaki kirliligin belirtilerini (tat, koku, renk vb.) fark ettiniz mi? —)—Oﬁo
( Tuz, sirke ve gida boyasinin suyun ozelliklerini nasil degistirdigini 6grendiniz mi? _)—Oﬁo
C Kirlilik kavrami hakkinda bilgi sahibi oldunuz mu? - Oﬁo
C Kirletici unsurlarin 6zelliklerini ve neler olabilecedini 6grendiniz mi? ‘)—Oﬁo
C Farklr kirleticilerin ortamlari nasil etkileyebilecegini kavradiniz mi? _)—O—O
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Etkinligin
Siiresi

Ogrencilerin kirliligin havamiza, topragimiza, suyumuza, yiyecegimize ve bize ne kadar
kolay ulasabilecegini, bir kirleticinin ekosistemi olusturan unsurlar arasindaki dolasimini

Yonerge : Asagidaki aciklamayi okuyunuz ve verilen deneyi islem basamaklarini takip ederek yapiniz.

Etkinlik Agiklamasi: Besinler, besin zinciri yoluyla alt
trofik diizeydeki canlilardan Ust trofik diizeydeki can-
hlara aktarilir. Bu aktarim sirasinda canhlarin viicut-
larinda birikim g&stermis olan bazi kirletici ve zehirli
maddelerin de aktarimi s6z konusudur. Bu duruma
biyolojik birikim denir. Bazi radyoaktif maddeler, civa,
kursun gibi agir metaller, siyanir, DDT (dikloro difenil
trikloroetan) biyolojik birikim yoluyla aktarilan mad-
delere 6rnek olarak verilebilir. Yanda verilen gorselde
gosterildigi gibi besin zincirinin Ust basamaklarina
dogru giderek artan bir oranda dogayi kirleten kirle-

F 4
Baliklarla beslenen \
kuslardaki A »
DDT 25 ppm
Buiytik baliklardaki
DDT 2 ppm
Kucuk baliklardaki o
DDT 0,05 ppm o PP
/‘

Planktonlardaki
DDT 0,04 ppm

Sudaki
DDT 0,000003 ppm

ticiler madde dongiileri yoluyla dogada bulunan un-

surlar arasinda aktartilir. Gorsel 8.2: Besin zincirinde DDT birikimi

+ Deney calismasi icin yeterli sayida 6grenci iceren gruplar olusturulur ve gruplar asagida belirtilen malze-
meleri temin eder.

Malzemeler: Bir bardak, musluk suyu, kirmizi veya mavi gida boyasi, bir bicak, tizerinde hala yapraklari olan
bir taze kereviz sapi.

islem Basamaklar

- Barda@i musluk suyuyla doldurunuz. iki veya tic damla gida boyasi ekleyiniz.
+ Kereviz pargasini yikaymniz. Yapraklar ayiriniz.
+ Bicadi kullanarak kerevizin altini kesiniz.
« Kerevizi renkli suyla dolu bardaga koyunuz.
+ Kereviz sapini en az Ui¢ veya dort saat orada bekletiniz.
« Zamani gegince kereviz sapini sudan ¢ikariniz.
+ Bicadi kullanarak sapin altindan bir dilim kesiniz ve bu islemi birkag kez yapiniz.
+ Yapilan deneyin sonucuile ilgili asagida yoneltilen sorulari cevaplayiniz.
» Kereviz sapini dilimlediginizde hangi degisimleri g6zlemlediniz?
» Kereviz sapinda gozlemlediginiz degisim nasil gerceklesti?
+ Yapilan deneyin sonucu tizerinden asagida yoneltilen sorulari tartisiniz.
» Yaptiginiz deneyden hangi sonucu cikardiniz?

» Deneyden cikardiginiz sonucla ¢evreyi kirleten unsurlar arasinda nasil bir bag kurdunuz?
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3. 0z Yonetim is Birligi
ETKINLIK Becerisi Becerisi

Etkinligin KIRLILIK DEDEKTIFLERI cires | SDerssat
Adi Siiresi

Etkinligin Ogrencilerin bulundugu cevredeki sulari, havayi ve topragi kirleten unsurlarin izlerini ta-
Amaci kip ederek kirlilik kaynaklarini belirleyebilmesi.

Yonerge : Asagidaki etkinlik agiklamasini okuyunuz ve verilen etkinlik basamaklarini takip ediniz.

Etkinlik Agiklamasi:

Hava Kirliligi: Atmosferde toz, duman, gaz, koku ve saf olmayan su buhari seklinde bulunabilecek kirle-
ticilerin, insanlar ve diger canlilar ile esyaya zarar verebilecek miktarlara yikselmesi, “hava kirliligi” olarak
nitelenmektedir. Havayi kirleten maddelerin sinir degerleri (havada zararli olmayacak derecedeki en yiksek
degerleri), her tlkenin ilgili kuruluslari tarafindan yonetmeliklerle belirlenir.

Su Kirliligi: Su kirliligi, istenmeyen zararli maddelerin suyun niteligini 6lclilebilecek oranda bozmalarini
neden olacak miktar ve yogunlukta suya karisma olayidir. Konutlar, endustri kuruluglari, termik santraller,
glbreler, tarimsal micadele ilaclari, kimyasal sanayi atik sulari, niikleer santrallerden ¢ikan sicak sular, toprak
erozyonu gibi suirecler ve maddeler su kirliligini meydana getiren baslica kaynaklardir. Bunlarin hepsi dogru-
dan veya dolayl olarak canli ve cansiz varliklara zarar vermektedir.

Toprak Kirliligi: “Topragin verim giiciinii diistirecek, optimum toprak 6zelliklerini bozacak her tiirlti teknik ve
ekolojik baskilar ve olaylar’, toprak kirliligi veya toprak kirlenmesi olarak nitelenir. Toprak kirlenmesi, hava ve
sulari kirleten maddeler tarafindan meydana getirilir. Ornegin, kiikiirtdioksit orani yiiksek olan bir atmosfer
tabakasindan gegen yagmur damlaciklari asit yagislar halinde topraga gelir. Toprak icine giren bu asitli sular
agac koklerini, bitkisel ve hayvansal toprak canlilarini zarara ugratir. Topragin reaksiyonunu etkileyerek besin
maddesi dengesini bozar, taban sularini icilmez hale getirir. Ayni sekilde ¢6p yiginlarindan topraga sizan sular,
kirli sulama sulari, glibre ¢ozeltileri, radyoaktif maddeler, ugucu killer, topradi kirleten madde ve kaynaklardir.

« Sinifta ti¢ grup olusturulur.

+ Asagida verilen linkteki cevresel kirlilik izleme rehberi incelenir.

https.//webdosya.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/izleme-rehberi.pdf

« Bulundugunuz boélgedeki havayi, topragdi ve su kaynaklarini incelemesi icin gruplar arasinda
gorev paylasimi yapilr.

- Havadaki, herhangi bir toprak alanindaki ve varsa herhangi bir su kaynagindaki kirleticileri gézlemlemek
icin her grup bir bolgeyi veya alani belirler.

« Gruplar saha calismasini planlar ve grup ici gorev dagilimini yaparlar.
+ Saha calismasi icin gerekli hazirliklar yapilir ve arag gerecler belirlenerek temin edilir.

« Her grup gozlem yaptigi alandaki kirletici unsurlarin ve bunlarin kaynaklarina yonelik izlerin ve kanitlarin
fotograflarini cekerek not alir.

+ Gruplar saha calismasi sonucu elde ettigi veriler ve kanitlari bir araya getirerek kirlilik kaynagini (fabrika, fosil ya-
kitlar, ¢copler, evsel atiklar, kanalizasyon vb.) belirlerler. Yaptiklar calismaya yonelik bir tutanak ve rapor hazirlarlar.

+ Hazirlanan rapor ve tutanaklar okul idaresi araciligi ile gerekli kurumlara iletilebilir.

- Yapilan calisma ve calismaya ait fotograflar olusturulan sosyal medya sayfasinda paylasilir ve tyelerden
cevrelerinde gozlemledikleri bu tir olaylari da sayfada paylasmalari istenir.
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SURDURULEBILIRLIK

KAVRAMLAR

Siirdiriilebilirlik

Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nun 1987 yili icerisinde yayinlamis oldugu “Ortak Gelecedimiz” isimli ra-
porda yer alan surdiirilebilirlik “insanlik; doganin gelecek nesillerin gereksinimlerine yanit verme yetenegini
tehlikeye atmadan, glinlik ihtiyaglari temin ederek, kalkinmayi stirdurilebilir kilma yetenegine sahiptir.” seklin-
de tanimlanmistir. Buglin geldigimiz noktada ise diinya kaynaklarinin ve ¢evrenin insan faaliyetleri sonucu tu-
kenme sinirina dogru ilerledigi konusunda genel bir gorus birligi bulunmakla birlikte stirdiirtlebilirligin ancak
dogal kaynaklarin yenilenebilmesine olanak taniyacak hizda kullanilmasiyla saglanacagi goriisti yaygindir. Stir-
dirtlebilirlik nedir denildiginde akla ilk olarak ¢evrenin korunmasi gelse de aslinda stirdirilebilirlik kavrami
ekolojik, ekonomik ve toplumsal boyutlari da bir arada barindiran bitiinsel bir yaklasimdir. Strdirilebilirligin 3
temel bileseni bulunmaktadir. Bu bilesenler; cevre koruma, ekonomik blyliime ve sosyal gelisimdir. Strdurile-
bilirligin saglanabilmesi icin bu kavramlar dengeli bir bicimde yénetilmelidir. Tim bu bilesenler bir arada uyum
icinde calistiginda, insan istek ve ihtiyaclarinin simdi ve gelecekte karsilanabilme potansiyeli artar ve bununla
birlikte stirdirulebilir kalkinma saglanmis olur.

SURDURULEBILIRLIGIN 3 TEMEL BILESENININ KAPSAM VE GALISMA ALANLARI

SURDURULEBILIRLIK

Gorsel 9.1: Siirdiiriilebilirligin temel bilesenleri
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Rkl GERCEKTEN SURDURULEBILIR Mi? Etkinligin ) pers Saat
Adi Siiresi
Etkinligin Ogrencilerin, cevreci uygulamalari stirdiiriilebilirligin ekolojik, ekonomik ve sosyal boyut-

Amaci lart yéniinden degerlendirebilmeleri.

Yonerge : Asagidaki etkinlik aciklamasini okuyunuz ve verilen etkinlik basamaklarini takip ediniz.

Gorsel 9.2: Giines enerjisi sistemi

Giines Enerjisinin Avantajlari
+ Gunes enerjisi kullanimr icin herhangi bir yakita ihtiyac yoktur.
+ Gunesten elektrik Greten tesislerin amortisman sureleri yaklasik 5-6 yil arasindadir.

« Gunes enerji santrallerinin bakimlari diger enerji tesislerine gore ¢cok daha kolaydir. Bakim ve
isletme maliyetleri dusutktir.

- Temiz bir enerji tliriidur; cevreyi kirletici, duman, gaz, karbon monoksit, kiikiirt vb. kiilfetleri yoktur.

« Glnes enerjisinin kullanim alanlar ¢ok genistir. Yiyecekleri kurutmak, sicak su elde etmek ve enerji
Uretmek baslca kullanim alanlaridir.

+ Glnes enerjisinin diger avantaji ise, rlizgar ve su gibi olmadigi icin, tahmin edilebilir hava kosullari
mimkindir. Yani glines sabah dogar, aksam batar iste bu kadar basit. Ancak riizgar enerjisi gibi
tahmin edilmesi zor olan santrallerde bu mimkin degildir.

- Glnes enerjisinin bir avantaji ise dayanikli malzeme yapisi sayesinde, zor hava kosullarina karsi
koyabilmesidir.
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Glines Enerjisinin Dezavantajlari
+ Gunes enerji santrallerinin yatirnm maliyetleri ylksektir.
+ Bulutlu ve yagmurlu giinlerin enerji sistemi tizerinde gozle gorilir bir olumsuz etkisi olabilir.
+ Ayrica gece boyunca giines enerjisinden faydalanilamaz.
« Glnlmuzdeki teknoloji ile glines isinlarinin en fazla %12-%20'si elektrige cevrilebilir.

- Glines santralleri icin cok fazla araziye gereksinim duyulmaktadir. Ornegin 1 MW’lik glines enetji
santrali tek basina 20.000 metrekare alana ancak sigabiliyor.

« Kuclk ve akt destekli glines enerji sistemlerinde kullanilan akulerin dGmurleri kisa veya dayaniksiz
oldugu icin ¢cok cabuk bozulabilir.

« Glines aynalarinin giines isinlarini biiytk bir is1 ile glines kulelerine yansitmasi sebebi ile kus ve
hayvanlar telef olabilir.

+ Yeni ¢ikacak teknolojiler ile eski tip glines panellerinin degistirilmesinden dolayi eski glines panel-
lerinin ne olacagi sorusunun cevabi yoktur.

« Gulnes enerjisi hemen kullanilmalidir.
« Depolanmasi iyi bir ¢6zimdur ancak oldukca pahalidir.

« Gines fotovoltaik sistemlerin tretimi sirasinda cevreyi dolayli olarak etkileyebilecek sera gazlari ve
tehlikeli maddeler aciga cikabilmektedir.

Dort kisilik 2 grup olusturulur.
Sinif icinde iki grup icin iki masa hazirlanir.

Gruplara glines enerji santrallerinin ekonomik, ekolojik ve sosyal yonden sirdirilebilirlik durumunun
tartisilacagi belirtilir.

Gruplardan biri glines enerjisi santrallerinin siirdirilebilir oldugunu, digeri ise stirdirilebilir olmadigini
savunur.

iki gruba da diger gruba sorulmak iizere sorular hazirlamasi icin bir miktar siire verilir.

Her grup birbirine sirayla bir soru yoneltecek sekilde tartisma baslatilr.

Her sorudan sonra yoneltilen soruyu cevaplamalari ve arglimanlarini ortaya koymalari icin gruplara
yeteri kadar (Bes dakika onerilir.) stire verilir.

Tartisma sonlandiktan sonra siniftaki tartismayi takip eden 6grencilere hangi grubun goriisiini destekle-
dikleri sorularak bir degerlendirme yapilir.
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Etkinligin Ogrencilerin, giinliik hayatin bircok alanindaki siirdiiriilebilirlige yonelik uygulama 6r-
Amaci nekleri hakkinda bilgi sahibi olabilmesi.

Yonerge: Asagidaki etkinlik aciklamasini okuyunuz ve verilen etkinlik basamaklarini takip ediniz.
Etkinlik Agiklamasi: Sirdurilebilirlige yonelik bir tespit.

Mobil cihazlarin yayginlasmasiyla birlikte cep telefonlari ve tabletlerde biriken fotograf, video ve uygulama
verileri, bulut sistemi adi verilen veri merkezlerinde depolaniyor. Bulut hizmeti sunan bu sirketler kiiresel inter-
net agina bagli, 7/24 calisan devasa depolara sahip tesislerdir. Bu veri merkezleri son derece kirleticidir. 7/24
blylk miktarda elektrik tiiketirler ve tiim bu sunucular asiri isinmadan koruyabilmek ve optimum sicaklikta
tutabilmek icin biyiik dlctide A/C sistemlerine ihtiyac duyarlar. Carnegie Mellon Universitesinin 2017'de yaptigi
bir arastirmaya gore, her 1 GB verinin transferi ve depolanmasi icin 7kW/saat enerji tiiketiliyor. (ABD'deki stan-
dart enerji kaynaklarini baz alan calismalara goére, bulutta depolanan her 100 GB verinin 0,2 ton uygun oksijen
salinimina yol actigi iddia ediliyor) Farkh bir arastirmaya gore ise bu rakam 3,1 kW/saat. Kisaca, ortalamayi 3-7
kW/saat olarak dislinebiliriz.

Eger s6z konusu 1 GB veriyi buluta yliklemek yerine bilgisayariniza kaydetmeyi tercih ederseniz, bu rakam
0.000005 kW/ saat'e kadar dustiyor. Yani, verilerinizi bilgisayariniza kaydetmek yerine buluta yiiklerseniz, nere-
deyse 1 milyon kat daha fazla enerji tiiketiyorsunuz.

- Asagidaki tabloda ilk situnda belirtilen alanlarla ilgili bildiginiz siirdirilebilirlige yonelik 6rnekleri karsi-
larindaki alana yaziniz. Sinif arkadaslarinizin yazdigi ve sizin yazdiginiz érnekleri listeleyerek bu 6rneklerin
strdurulebilirlige yonelik bir uygulama olup omadigini sinif ortaminda tartisiniz.

SURDURULEBILIRLIGE YONELiK ORNEKLER

Ulasimda

Atik Yonetiminde

Gida Sektoriinde

Enerji Uretimi ve Kullaniminda

Dogal Kaynaklarin Kullaniminda
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Ogrencilerin, cevre sorunlanyla ilgili stirdiriilebilir uygulamalarin ve gelecek nesillere
saglikh bir cevre birakmanin 6nemi tizerine toplumsal farkindalik gelistirici calismalar or-
taya koyabilmeleri.

Etkinligin
Amaci

Yonerge: Cevre sorunlari ve siirdirilebilirlige yonelik bir klip calismasi yapmak icin asagida verilen etkinlik
basamaklarini takip ediniz. (Bu etkinlik sinif organizasyonunu igerir.)

o il

Gorsel 9.3: Film cekimi

+ Yapilacak calismada 6n bilgi sahibi olmak icin asagida verilen baglantiya genel ag tizerin-

. K ’ [E]55%5: =] Linklere
den baglanilir ve acilan kamu spotlari izlenir. @ Jf.i = | ulagmak
: icin
1. https://www.csb.gov.tr/atma-video-galeri & karekodu
okutunuz.

2. https://csb.gov.tr/cevre-benim-reklam-filmi-video-galeri

3. https://csb.gov.tr/biz-neysek-doga-o-video-galeri
4. https://csb.gov.tr/yesil-bakis-video-galeri @

+ Sinifta sosyal medya sayfasi editorlerinin koordinatorligiinde asagida belirtilen klip
ekipleri kurulur.

» Yonetmen, senaryo ve kurgu ekibi

@ "I:r f

» Kamera ve ¢cekim ekibi

» SOz ve miizik ekibi

» Oyuncular

« Klipte s6ylenmesi amaciyla stirdirilebilirlikle ilgili bir sarki s6zi olusturmasi icin bir ekip @ 5
gorevlendirilir.

+ Yapilan ¢alisma hakkinda sosyal medya sayfasinda duyuru yapilarak siirece tyelerin de
katilmasi istenir.

 Gorevli ekip tarafindan hazirlanan ve sosyal medya sayfasindaki veya grubundaki tyelerden gelen sarki
sozleri gorevlendirilen diger ekipler tarafindan degerlendirilir ve uygun sarki s6zi secilir.

+ Muzik 6gretmeni rehberliginde sarkinin s6z ve mizigi bestelenir.
+ Olusturdugunuz s6z, mizik ve kurgu tizerinden gorevlendirilen oyuncularla klip cekilir.

+ Cekilen amator klip olusturdugunuz sosyal medya sayfasinda/grubunda cevre sorunlarina ve sirdirile-
bilirlige yonelik farkindalik olusturmak icin paylasilir.
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KAVRAMLAR

IKLIM DEGiSiKLIGIYLE GELEN KURESEL DEGISIMLER

Kiiresel Isinma, iklim Degisikligi, Devrilme Noktasi, Domino Etkisi

Nature'de (Natr) yayimlanan bir makalede, arastirmacilar 1400'den fazla ¢esit hayvan/
bitki turtinlin incelendigi 147 calismayi analiz etmis ve sonugta, kiiresel 1sinma ile bi-
yolojik degisim arasinda iliski saptamiglardir. Isinmanin etkisi ile hayvanlar daha erken
dogum yapmakta ve go¢ etmektedir. Bazi bitki/hayvan tirleri daha kuzeye/yiiksege
yer degistirmektedir. ilkbaharin erken ve hizli gelmesiyle bitkiler daha erken ciceklen-
meye baslarken, bazi agac tirleri ise bodur kalmaktadir.

Yapilan diger bir calismada da su isisi artisiyla birlikte su canlilarinda tireme ve embriyo
gelisimi bozukluklar olustugu gosterilmistir. Isi artimiyla birlikte yumurtalar anormal
bolinmekte, embriyolar bozulmakta ve sonucta 6liimler bile meydana gelebilmekte-
dir. Kuresel 1sinma ile doganin dengesi bozularak bircok tiiriin nesli tilkenecektir. Ote
yandan, bazi tirlerin sayisi ise gereginden fazla artacaktir. Tirtil yiyerek beslenen bazi
tur bilbdller Isinma yiiziinden daha kuzeylerde yerlesmeye baslamistir. Bunun sonu-
cunda tirtillarin artmasi ve dogaya zarar vermeleri nasil dnlenecektir?

Son yillarda gerceklesen dogal afetlerin cogu dogrudan ya da dolayl olarak iklim kri-
ziyle iliskili. 2019 yilinda Amazon ormanlarinda yogunlasan yanginlar krizin goster-
gelerinden biriydi. Haziran 2021'de de bdlgenin cesitli noktalarinda binlerce yangin
gorulda. Kuresel isinma ile artan sicakliklar ve buna bagl olarak degisen bolgesel ve
karesel iklim; toprak nemi, agacg yapisi ve caliliklar gibi pek ¢ok tiiriin yasam alanina
etki ediyor ve kurakliklarla beraber orman yanginlarinin sikhgini artirabiliyor.

Kuraklik ve yanginlari tetikleyen iklim degisikligi ile ilgili zaman zaman diistlen yanil-
g1, sorunun yalnizca kuraklhk ve sicaklik artislarini etkilediginin distintlmesidir. K-
resel 1sinmaya bagli iklimde meydana gelen degisiklikler yalnizca belirtilen sonuglari
meydana getirmiyor. Gerceklesen degisim, esas olarak dogal olaylarin siddetinin ve
sikhginin artmasina sebep oluyor. Daha acik bir ifade ile asiri sicakliklar, asir yagislar
ve siddetli kasirga ve firtinalar gibi asiri hava olaylari; kuraklik, yangin, sel ve benzeri
afetlerin siklik ve siddetinin artmasina neden oluyor.

SO

iklim Degisiklidi

« Sicaklik artigi

- Bitki biiylime mevsimi
+ Orman yangini mevsimi
« Agac ve kar sinin

« Buharlasma kayiplan

Agin Olaylar

3

Gorsel 10.2: Buzullarin erimesi

Gorsel 10.4: Kuraklik

Sicak, kuru mevsimler
Siddetli ve ani yagislar
« Siklasan firtinalar

« Uzayan kurak periyotlar
+ Dolu, yildinm

« Aniseller, sehir selleri

+ Iklime uyum, zarar azaltma .
« Arazi kullanimi/ kisitlamalar
«  Afet onleme, koruma

« Sigorta, tiirevler

« Bina yonetmelikleri

Onlem-Uyum Afetler

N~ S

Gorsel 10.5: Kiiresel 1sinmada birbirini tetikleyen olaylar

Sicak hava dalgalari

- Ormanyanginlan

« Rekolte diisiisleri

- Boceklenme

« Heyelan, kaya diismesi
« Ciglar
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s e Ogrencilerin iklim degisikliginin kiiresel capta ortaya ¢ikarabilecedi durumlar ve bir¢ok
Etkinligin L . e . g N A

cevre felaketini nasil tetikledigini fark edebilmeleri, iklim degdisikliginin gelecekte ortaya
Amaci o . . .

cikarabilecegi durumlar hakkinda senaryolar tiretebilmeleri.

Yonerge : Asagidaki etkinlik aciklamasini okuyarak verilen etkinlik basamaklari takip ediniz.

Etkinlik Agtklamasi: Doniim noktasi, esik noktasi, geri doniist olmayan nokta manasinda kullanilabilen devrilme
noktasi, siiregiden bir degisimin ya da goreli bir denge durumunun yeni ve geri doniilmez bir gelisim gosterdigi esi-
gi ifade eder. Devrilme noktasi, pozitif geri-beslemeli bir sistemin sonucudur. iklim degisimini ve devrilme noktalarini
bir bisikletin hareketi Gzerinden ele alarak da distinebiliriz.

Bisikletin tekerlegini pedal cevirerek yavas yavas hizlandirdigimizi diistinelim. Tekerlege yiikledigimiz enerji biz
pedal cevirmeyi biraksak bile tekerlegin doniisiiniin devam etmesini saglayacaktir. Bu, atmosferde biriktirdigimiz
gazlarin sera etkisi gdstermeye uzun yillar devam etmesine benzetilebilir. Devrilme noktasi ise bircok pedal ve
tekerlegin birbirine bagl oldugu bir ortamda tekerleklerin pedali cevirenler olmadan bile birbirlerini dondirmesi
sonucu hareketin istenmemis yonlere dogru yayilmasi gibi distindlebilir.

Bilim insanlari, kiiresel sicaklik ortalamasindaki artisin
kritik karbon rezervlerinin aciga ¢ikmasina yol acacak
diizeye ulagmasi halinde diinyada kontrollii mimkin
olmayan iklim dengesizlikleri yasanabilecegi uyarisin-
da bulundu. isvicre'nin Stockholm Universitesine bagli
Stockholm Direng Enstitlistinden bilim insanlari, yeryG-
zlinde kritik bazi karbon yataklarinin ¢6zllmesi ve bu-
rada sakli karbonun atmosfere yayilmasi halinde olusa-
cak domino etkisinin yerytiziinii geri doniisii olmayan
bir iklim dengesizligine suriikleyebilecegini belirtti. Bu
noktadan hareketle bilim insanlari diinyanin iklim siste-
mi icin dokuz tane devrilme noktasi belirlediler. Bu dev-
rilme noktalarinin her birinin gecilmesi kendi icerisinde
geri donilmez sonugclar dogurabilecek nitelikte.
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Aclik, Kasirgalar, Seller

Gorsel 10.6: Kiiresel 1sinma sonrasi domino etkisi

Bilim insanlari Tarafindan Belirlenen Diinyadaki Dokuz Devrilme Noktasi
+ Hindistan yaz musonunun ¢6kmesi
- Sahara/Sahel alaninin yesillenmesi ve Bati Afrika musonunun bozulmasi
+ Arktik deniz buzunun erimesi
« Amazon ormanlarinin yok olmasi
+ Kuzey ormanlarinin yok olmasi
« EINino Guiney Salinimi'nin artmasi
« Atlantik termohaline dolasiminin ¢cokmesi
+ Gronland buzulunun erimesi

- Bati Antarktika buzulunun erimesi
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« Etkinlik agiklamasinda verilen iklim degisikligi devrilme noktalarindan birini seciniz. Sectiginiz olayin ger-
ceklesmesi durumunda nasil bir domino etkisi olusturacagina dair bir senaryo olusturunuz (28 Mayis 2004
yapimi “The Day After Tomorrow” filminden yararlanabilirsiniz.). Olusturdugunuz senaryolardan sectikle-

rinizi olusturdugunuz sosyal medya sayfasinda/grubunda paylasiniz.

Konu:

Senaryo:

Ad Soyad: Tarih:
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Ogrencilerin kirlilik, dogal alan kayb, tretim-tiiketim faaliyetleri, kaynak kullanimi, enerji
tedariki, karbon salinimi, sera etkisi, biyocesitlilik gibi cevre sorunlarinin iklim degisikligi-
ne etkilerini degerlendirebilmesi.

Etkinligin
Amaci

Yonerge: Asagidaki tabloda, yapilan 6nceki calismalara ait konu bashklari verilmistir. Bu konu bashklar
altinda yaptiginiz calismalari kontrol ederek bu ¢alismalarda iklim degisikligini olumlu ve olumsuz
etkileyen olaylari verilen tablodaki ilgili alana yaziniz.

iKLiM DEGISIKLIGINi OLUMSUZ iKLiM DEGISIKLIGINi OLUMLU
ETKILEYEN DURUMLAR ETKILEYEN UYGULAMALAR

CALISMALAR

Gegmisten Biigiine Cevre Hareketi

Her Canlinin Yagam Hakki Var

Karbon Ayak izinin, izini Siirmek

Geri Doniisiim ve Atik Yonetimi

Bilingsiz Tiiketim ve Sonuglan

Kaybolan Yesil Golgelik: Kentlesme

Yenilenebilir Enerjiyle Hayat: Yenile

Cevre Kirliligi

Siirdiiriilebilirlik
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iLINDE BULUNAN BINALARDA ELEKTRIK URETIMi iGiN KULLANILAN FOTOVOLTAIK GUNES PANEL TiPLERININ VERIMLILIK BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI VE
MALIVET ANALIZI Kaan TUNCGOVDE/Danisman Dog. Dr. Leyla 0ZGENER/MANISA—2020
https://acikbilim.yok.gov.tr/bitstream/handle/20.500.12812/259299/yokAcikBilim_10220785.pdf?sequence=-1 Erigim tarihi: 19.11.2022 16.42

https://ekolojist.net/eko-oneri-ihtiyaciniz-olmayan-dosyalari-buluttan-silin /Erisim tarihi: 19.11.2022 19.00

10. KONU: iKLiM DEGiSiKLIGIYLE GELEN KURESEL DEGISIMLER
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https://www.isu.gov.tr/icerik/detay.aspx?ld=335 Erigim tarihi 19.11.2022 17.51

iKLiM DEGISIKLIGININ NEDEN OLDUGU AFETLERIN ETKILERI Hazirlayan: Prof. Dr. Asl AKAY/2019, Ankara
https://www.iklimin.org/moduller/afetmodulu.pdf Erisim tarihi: 19.11.2022 17.51

https://www.aa.com.tr/tr/analiz/iklim-krizi-ve-dogal-felaketler/2315432 Erisim tarihi 19.11.2022 18.00

https://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Belgeler/HIE-Tagkin-Son/iklim%20Degisikligi%20ve%20Afet%20Yonetimi%20Ceyhan%20Kahya.pdf Erisim tarihi:
19.11.2022 18.01


https://cdn.istanbul.edu.tr/FileHandler2.ashx?f=atik-yonetimi-ders-notlari-(vize).pdf
https://ekolojist.net/eko-oneri-ihtiyaciniz-olmayan-dosyalari-buluttan-silin

GORSEL KAYNAKCASI

Sayfa No Genel Ag Adresi - Erisim Tarihi ve Saati
Kapak | www.tr.shutterstock.com, 233777593 Erisim Tarihi: 21/10/2022 18.45
5 www.dreamsteams.com, 15065652 Erigim Tarihi: 21/10/2022 18.45
9 www.tr.123rf.com, 84976575 Erisim Tarihi: 21/10/2022 18.45

www.tr.123rf.com, 32810659 Erisim Tarihi: 21/10/2022 18.45
https://webdosya.csh.gov.tr/db/mugla/haberler/il-mudurlugumuzde--8230-20180531152723 Erisim Tarihi: 21/10/2022 18.45

16 https://nuhungemisi.tarimorman.gov.tr/public/istatistik Erisim Tarihi: 21/10/2022 19.15
17 www.tr.123rf.com, 161618923 Erisim Tarihi: 20/10/2022 22.16

www.tr.123rf.com, 113768934 Erisim Tarihi: 21/10/2022 18.45
www.tr.123rf.com, 138919037 Erisim Tarihi: 21/10/2022 18.45
Yukaridaki gorseller kullanilarak grafik tasanma tarafindan olusturulmugtur.
www.tr.123rf.com, 166254199 Erisim Tarihi: 22/10/2022 23.17

www.tr.123rf.com, 36520053 Erisim Tarihi: 08/12/2022 23.30
www.dreamstime.com, 24771123 Erisim Tarihi: 08/12/2022 23.30
www.tr.123rf.com, 131926955 Erisim Tarihi: 08/12/2022 23.30
www.tr.123rf.com, 134822518 Erisim Tarihi: 08/12/2022 23.30
www.tr.123rf.com, 148957135 Erisim Tarihi: 08/12/2022 23.30
22 www.tr.123rf.com, 165620367 Erisim Tarihi: 08/12/2022 23.30
www.tr.123rf.com, 166540568 Erisim Tarihi: 08/12/2022 23.30
www.tr.123rf.com, 168389460 Erisim Tarihi: 08/12/2022 23.30
www.tr.123rf.com, 172133987 Erisim Tarihi: 08/12/2022 23.30
www.tr.123rf.com, 186777858 Erisim Tarihi: 08/12/2022 23.30
Yukandaki gorseller kullanilarak grafik tasarima tarafindan olusturulmustur.

10

19

www.tr.123rf.com, 136735342 numarali gorsel kullanilarak grafik tasarima tarafindan olusturulmustur. Erigim Tarihi: 22/10/2022 23.17
www.shutterstoc.com, 1276086766 Erisim Tarihi: 22/10/2022 23.17

24 https://sifiratik.gov.tr Erisim Tarihi: 22/10/2022 23.17

www.tr.123rf.com, 187874489 Erisim Tarihi: 26/07/2022 14.18
25 www.tr.123rf.com, 145076054 Erisim Tarihi: 26/07/2022 14.19
www.tr.shutterstock.com, 1732068715 Erisim Tarihi: 26/07/2022 14.20

26 www.tr.123rf.com, 90991497 Erisim Tarihi: 26/07/2022 14.21
28 www.tr.123rf.com, 15203490 Erisim Tarihi: 20/10/2022 22.17

Gorsel tasarimai tarafindan hazirlanmistir.

29 www.dreamsteam.com, 215738845 Erisim Tarihi: 09/12/2022 14.36

https://ecogarantie.eu Ersim Tarihi: 09/12/2022 18.30

www.dreamsteam.com, 215738845 Erisim Tarihi: 09/12/2022 14.36
https://www.blauer-engel.de/themes/custom/be/dist/images/logo_en.svq Erisim Tarihi: 09/12/2022 14.36

23

30 https://www.qai-inc.com/images/qai_logo.svg Erisim Tarihi: 09/12/2022 14.36
www.dreamsteam.com, 215738845 Erisim Tarihi: 09/12/2022 14.36
3 www.tr.123rf.com, 71423916 Erigim Tarihi: 20/10/2022 22.17

Yukandaki gorsel kullanilarak grafik tasarimai tarafindan olusturulmustur.
34 www.trshutterstock.com, 2058514886 Erisim Tarihi: 26/07/2022 14.23
35 www.tr.123rf.com, 144094079 Erisim Tarihi: 26/07/2022 14.30

www.tr.123rf.com, 77405171 Erisim Tarihi: 26/07/2022 14.32
Pasta Grafigi-Gorsel tasarima tarafindan hazirlanmistir.

36

57


https://www.shutterstock.com/image-photo/creative-concept-image-compare-global-warming-233777593
https://www.dreamstime.com/stock-photography-drought-dry-earth-image15065652
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/84976575.html?oriSearch=%C3%A7%C3%B6p%20adas%C4%B1
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/32810659.html?oriSearch=84976575
https://webdosya.csb.gov.tr/db/mugla/haberler/il-mudurlugumuzde--8230-20180531152723.jpg
https://nuhungemisi.tarimorman.gov.tr/public/istatistik
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/161618923.html?oriSearch=32810659
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/113768934.html?oriSearch=138919037
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/138919037.html?oriSearch=113768934
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/166254199.html?oriSearch=161618923
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/36520053.html
https://www.dreamstime.com/stock-photos-research-image24771123
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/131926955.html?oriSearch=36520053
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/134822518.html
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/148957135.html?oriSearch=134822518
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/165620367.html?oriSearch=148957135
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/166540568.html?oriSearch=165620367
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/168389460.html?oriSearch=166540568
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/172133987.html?oriSearch=168389460
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/186777858.html?oriSearch=172133987
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/136735342.html?oriSearch=187874489
https://www.shutterstock.com/image-vector/rubbish-bins-recycling-different-types-waste-1276086766
https://sifiratik.gov.tr/
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/187874489.html?oriSearch=136735342
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/145076054.html?oriSearch=120062888
https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/bee-made-wool-yarn-cans-on-1732068715
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/90991497.html?oriSearch=13517130
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/15203490.html?oriSearch=90991497
http://www.skdturkiye.org/ekoetiketrehberi.pdf
https://ecogarantie.eu
https://www.dreamstime.com/kiev-ukraine-april-set-eco-logos-certified-company-bio-nordic-ecolabel-certifie-agriculture-biologique-rainforest-alliance-green-image215738845
https://www.blauer-engel.de/themes/custom/be/dist/images/logo_en.svg
https://www.qai-inc.com/images/qai_logo.svg
https://www.qai-inc.com/images/qai_logo.svg
https://www.dreamstime.com/kiev-ukraine-april-set-eco-logos-certified-company-bio-nordic-ecolabel-certifie-agriculture-biologique-rainforest-alliance-green-image215738845
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/71423916.html?oriSearch=187874489
https://www.shutterstock.com/image-photo/akm-millet-bahcesi-ve-logo-peoples-2058514886
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/144094079.html?oriSearch=15203490
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/77405171.html?oriSearch=144094079

Grafik tasanma tarafindan hazirlanmistir.
Grafik tasanma tarafindan hazirlanmistir.

38 Grafik tasarima tarafindan hazirlanmistir.
Grafik tasarima tarafindan hazirlanmistir.

39 Grafik tasanma tarafindan hazirlanmistir.
Grafik tasanma tarafindan hazirlanmistir.

40 Grafik tasarimai tarafindan hazirlanmistir.

42 www.tr.shutterstock.com, 13560154071 Erisim Tarihi: 26/11/2022 00.23
www.tr.123rf.com, 148571919 Erisim Tarihi: 08/12/2022 00.43

m www.tr.123rf.com, 193589472 Erisim Tarihi: 08/12/2022 00.43
www.tr.123rf.com, 144443843 Erisim Tarihi: 08/12/2022 00.43
Yukaridaki gorseller kullanilarak grafik tasarimci tarafindan olusturulmustur.

46 Grafik tasanmca tarafindan hazirlanmistir.

47 www.trshutterstock.com, 99780338 Erisim Tarihi: 20/10/2022 22.43

50 www.tr.shutterstock.com, 608703578 Erisim Tarihi: 20/10/2022 22.43

51 www.tr.123rf.com, 40385568 Erisim Tarihi: 20/10/2022 22.43
www.tr.shutterstock.com, 324590741 Erisim Tarihi: 20/10/2022 22.43
www.trshutterstock.com, 709918504 Erisim Tarihi: 20/10/2022 22.43
www.tr.shutterstock.com, 1697187637 Erisim Tarihi: 20/10/2022 22.43

52 Grafik tasarima tarafindan olusturulmustur.

58



https://www.shutterstock.com/image-photo/people-do-not-cease-use-plastic-1356015401
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/148571919.html
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/193589472.html?oriSearch=148571919
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/144443843.html?oriSearch=193589472
https://www.shutterstock.com/image-photo/solar-panels-on-house-roof-99780338
https://www.shutterstock.com/image-photo/camera-rode-mic-shooting-short-film-608703578
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/40385568.html?oriSearch=77405171
https://www.shutterstock.com/image-photo/climate-change-antarctic-melting-glacier-global-324590741
https://www.shutterstock.com/image-illustration/flooding-houses-rising-water-3d-rendering-709918504
https://www.shutterstock.com/image-photo/global-warming-arid-dehydrated-dead-trees-1697187637

