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ONSOZ

Egitimli ve nitelikli insan gticti tilkelerin kalkinmasinda her zaman 6nemli bir itici gii¢ olmustur. Bilgi
cagmin getirdigi yeni tarz ve yontemlerde diisiinme, yonetme ve ¢alismanin kaginilmaz hale geldigi bilgi
toplumu ve bilgi ekonomisi; 6grenen birey ve Ogrenen organizasyonlardan olusan 6grenen toplumun
gelisimini hedeflemektedir. Temel ekonomik kaynak olarak bilginin ve en 6nemli ekonomik stire¢ olarak da
ogrenmenin one ciktig1 bilgi ekonomisinde gticlii bilisim teknolojileri altyapisi ile birlikte yaraticilik, yenilik,
bilgi yonetimi ve egitim, ekonominin temel bilesenleri olarak gortilmektedir. Yenilik kaynakli ekonomik
kalkinmanin gergeklesebilmesi i¢in nitelikli ve girisimci insan giicline yani yeteneklere ihtiya¢ vardir.
Yetenekler, organizasyonlarin yalnizca verimliliklerini arttirmada degil, ayn1 zamanda kiiresellesmis diinyada
stratejik hedeflerini gerceklestirmede ve hizla degisen teknolojik gelismelere 6ncti olmalarinda da énemli rol
oynamaktadir (TTGV, 2020). Yasadigimiz dijital dontisiim stirecinde teknolojik ¢oziimlerin yayginlasmasiyla
katma degeri olan isler ve buna bagh olarak da yenilikcilik ve yaraticilik gerektiren nitelikli is gticli 6ne
cikacaktir. Nitelikli is giicline olan ihtiyag artarken her diizeyde egitim ve 6grenme ihtiyact da bu dogrultuda
degisim gostermektedir. Ogrenmede bireysel farkliliklar 6n plana c¢ikmakta, bilgiyi sunma yontemleri
konusunda biiyiik degisiklikler yasanmaktadir. Ogrenme; bagkalariyla yardimlasarak problem ¢ozme etkinligi
olarak algilanmakta, 6gretmen ve 6grenci rolleri, 6grenme etkinlikleri, mesleki gelisim, teknolojik altyap: ve
teknolojiye erisim gibi temel alanlardaki degisimler bu gercegi bugiinden yansitmaktadir. Toplumun ihtiyag
duydugu birey tipi, 6grenme ve bilginin dagitimi degisim gosterirken egitimden beklentiler cesitlenerek
artmakta ve bireylere yirmibirinci yiizyil becerileri kazandirma yoniinde somutlasmaktadir. Degisime ayak
uydurabilmek, girisimcilik, baskalariyla birlikte etkin calisabilmek, 6grenmeyi stirdiirmek yani “6grenmeyi
ogrenmis olmak” ve hatta kendini siirekli gelistirme becerilerine sahip olmak i¢in yasam boyu 6grenme yoluyla
“dgrenme asig1 olmak” egitimli insan profilinin en 6nemli niteliklerini olusturmaktadir (Giirbtiz, 2018).

Ortatdgretimin, degisen diinyanin gerektirdigi becerileri kazandirmay1 hedefleyerek degisimin aktorii
olacak 6grenciler yetistirmesi igin, yapisal ve biittinctil bir dontistime gereksinim duyulmaktadir. Bu degisim
ve dontisim stirecinde ortadgretim sistemi sonu¢ degil sitire¢ odakli, akademik becerilerle birlikte diger
gelisim alanlarmi da dikkate alan, bireysel farkliliklara duyarls, teknolojinin dogru ve etkin olarak kullanildigs,
cevresine ve ogrencilerine deger katan bir yapiya kavusturulacaktir. Tyilestirmeler gerceklestirilirken de 21.
ylzyilin gereksinimleri dogrultusunda giincellemeler yapilacaktir. Bu dogrultuda ortaya konan hedeflerde
okullar arasi farkin azalmasi, egitime erisim konusunda yetersizliklerin giderilmesi, yiiksekogretime gegcis
stirecinin desteklenmesi, 6grencilerin bilimsel becerilerle donatilmasi ve toplumun giiclenmesinin esas alindig:
gorilmektedir.
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Bu dogrultuda, tiim seviyelerde gocuklarin diistinsel, duygusal ve fiziksel ihtiyaclarini destekleyen
“Tasarim-Beceri Atolyeleri (TBA)” kurulmasi ve ulusal standartlarinin olusturulmasi hedeflenmistir. Sonrasinda
Ortacgretim Genel Mudirliigine bagl liselerden pilot okullar segilerek TBA kurulumu gerceklestirilmis ve
kullanima acilmistir. Kurulan TBA 6rneklerinin birer zengin 6grenme ortamina dontismesi yapilan yatirimlarin
geri donusi i¢in bir basar1 gostergesi olacaktir. Bu basar1 ancak TBA 6grenme ortamlarmin etkin ve etkili
kullanimi ile miimkiin olabilir. Ulkemizde tiim okullarda kurulumunun yayginlastiriimasi hedeflenen TBA
ortamlariin nasil kullanildig ile ilgili olarak yapilacak arastirma sonuglarina dayandirilarak varolan durumu
iyilestirmeye ve etkin ve etkili bicimde TBA kullanimi gelistirmeye yonelik calismalar yapilmasi ok onemlidir.

Ortaogretim Genel Mudurltigu, UNICEEF ile birlikte Tasarim-Beceri Atolyelerinin kurulumu ve etkin bi-
cimde kullanilabilmelerinin saglanmasi konularinda 2019 yilindan itibaren birlikte calismaktadir. Bu destegin
bir parcasi olarak, UNICEF tarafindan “Tasarim Beceri Atolyeleri icin Materyal ve Icerik Gelistirilmesi” galis-
mast baslatilmistir. Mevcut durum analizi sonuglarina dayandirilarak gerceklestirilen, bircok asamasi olan ¢ok
kapsamli bu galismanin bir ¢iktist olarak elinizdeki bu kitap ortaya ¢ikmistir. Uzman bir ekip tarafindan hazir-
lanan bu kitap, etkin TBA kullanimin gelistirmeye yonelik olarak gorev yapacak dgretmenlere pratik bilgiler,
uygulanabilecek 6rnek calismalar, uyar1 ve oneriler iceren yardimci bir el kitab1 niteligindedir.

Bu kitap, alt: bolimden olusmaktadur. {1k bsliimde TBA hakkinda genel bilgilere yer verilmistir. [kinci bs-
liimde kuramsal cerceve ve 6ncii calismalar ile ilgili bilgiler bulunmaktadir. Ugiincii boliimde, degisen 6gret-
men ve 6grenci rolleri tartisiilmaktadir. Doérdiincti bolimde TBA’da emniyetle ilgili baz1 genel bilgiler verilmis-
tir. Besinci boltimde TBA'y1 etkin kullanmak igin bir takim 6nerilere yer verilmis olup son boliim olan altinct
bolimde de 6rnek galismalar yer almaktadir.
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1. TASARIM - BECERI ATOLYELERI HAKKINDA

Ortadgretimde Tasarim - Beceri Atolyeleri

Tasarim - Beceri Atolyeleri, ortadgretim kurumlarinda, Kiiltiir ve Sanat Atolyesi ve Bilim Atélyesi ana bas-
liklar1 altinda kurgulanmistir. Kiiltiir ve Sanat Atolyesi ana bashigi altinda, Fotografcilik, Geleneksel El Sanatlari,
Sinema, Miizik, Resim ve Ahsap alanlarinda ¢alismalar yapilabilmektedir. Bilim Atolyesi ana bashig altinda Fe-
TeMM, Robotik, 3D Tasarim, Elektrik ve Elektronik ve Yazilim alanlarinda calismalar yapilabilmektedir.

Fotografcilik

Geleneksel
El Sanatlari

Elektrik ve
Elektronik

Ortadgretimde Atélye Tlirleri
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2. KURAMSAL CERCEVE - ONCULER

Bu boltimde, Tasarim - Beceri Atdlyeleri’'nde uygulanmasi hedeflenen egitim anlayisinin olusmasina katki-
da bulunmus, kisilerden, kuramlardan, pedagojik yaklasimlardan ve 6rnek uygulamalarin bazilarindan kisaca
bahsedilecektir.

Ismail Hakki Baltacioglu ve Istihsal (Uretim) Pedagojisi

Pedagog Ismail Hakki Baltacioglu’nun (1886 - 1978) egitim anlayisinin te-
melinde istihsal (tiretim) kavrami yatar. Baltacioglu’nun gortisleri “egitimde is-
tihsal” veya “istihsal pedagojisi” kavramlar1 altinda degerlendirilmistir. Egitim-
le ilgili teorilerini 1932 yilinda yayinlanan “Ictimai Mektep (Sosyal Okul)” isimli
kitabinda detaylanmustir'. Baltacioglu'na gore en iyi egitim, ister fiziki ister so-
yut olsun, gercek diinyaya ait tiretimler yaparak alinir. Bununla birlikte onun
tiretim odakli egitimden anladig: salt ekonomik iiretim yapmak degil, genclere
tiretim sevgisinin ve aliskanliginin kazandirmak ve yaraticiliklarini ortaya cikar-
maktir.

Baltacioglu'na gore ideal egitimin amac1 ve hedefleri asagidaki gibi olmalidir:
1. Egitim, bireyin sadece bir yetenegini degil, tiim kisiligi gelistirmelidir.
2. Kigilikler sadece hakiki ortamda ve gercek calismalar yoluyla gelisirler.
3. Okullarda gercek calismaya dayali diretici bir egitime gecmeli, suni el islerine dayali egitim terk edilmelidir.
4. Okullar birer sosyal kurum olarak demokratik bir yaprya kavusturulmalidir (Baltacioglu, 1933).

Ogretmen, Baltacioglu'na gore egitimde en 6nemli unsurdur. Bundan yaklagik 50 yil nce, 6gretmenin egitim-
deki ve yaraticilig1 gelistirmedeki 6nemini asagidaki gibi ortaya koymustur:

Ogretmen vardir, bilgisi, gorgiisii ne olursa olsun insan ruhunu sezmek, cocugu anlamak icin yaratilmstir. Okuttu-
gunu ezberletmez, anlatti§ini kafaya depo ettirmez, bilgiyi 6gretmez, istihsal ettirir, vermez buldurur, 6grencilerini
birer plak olmaktan kurtarir, kendi caplarinda birer bulucu, yapici, yaratict yapar. Begenilen, sevilen dgretmen tipi
iste bu yaratict 0gretmendir. (Baltacioglu, 1964)

1Bu kitaba Milli Egitim Bakanligi'min “Ogretmen Kitaplig1” adli uygulamasindan erisilebilir.
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Jean Piaget ve Yapilandirmac1 Ogrenme Teorisi

Aslen felsefeci ve biyolog olan Jean Piaget (1896, 1980), insanla-
rm, ozellikle cocuklarin cevrelerinden bilgi edinme stireclerini ince-
lemek i¢in yaptig1 deneysel calismalar sonucunda yapilandirmacilik
(constructivism) ve gelisim asamalari teorilerini olusturmustur. Ya-
pilandirmacilik teorisine gore, 6grenme, disaridan bilgi aktarilmasiy-
la degil, 6grenenin kendi bilissel diinyas: icinde gerceklesir. Piaget,
egitimin olabildigince ¢oklu disipliner olmasini ve somuttan soyuta
dogru ilerlemesi gerektigini savunur (Martinez ve Stager, 2013). Bu
anlayisa gore 6gretmenin rolti, onceden hazirlanan bilgileri sunmak
degil 6grenciye gercek ve fiziksel faaliyetler yapabilecegi bir 6gren-
me ortami sunmaktir (Piaget, 1976).

Loris Malaguzzi ve Reggio Emilia Yaklasimi

Reggio Emilia yaklagimi, 1960'larin Italya’sinda Reggio Emillia
isimli bir kasabada yenilik¢i bir okul kurma girisimiyle baslayan ve
tum diinyaya yayilan bir erken g¢ocukluk egitim modelidir (Edwar-
ds, Ganini, Foreman, 1997). Jean Piaget'nin ¢alismalarindan oldukca
etkilenen koy 6gretmeni Loris Malaguzzi'nin (1920 - 1994) onderli-
ginde ortaya ¢cikmistir. Bu anlayisa gore egitim faaliyetleri cocuklarin
ilgi alanlarindan kaynak bulur ve yasanilan dogal cevre, 6gretmen ve
ana babadan sonra “iictincti 6gretmen” olarak gortliir (Martinez ve
Stager, 2013).
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Seymour Papert ve Yapicilik

Yapic1 0grenme teorisi, matematikci, pedagog, yazilimci ve yapay
zekanin 6nderlerinden Seymour Papert (1928 - 2016) tarafindan ortaya
atilmistir. Bir siire Piaget'nin asistanligini da yapan Papert’in tim ca-
lismalarmin hedefi, okullardaki klasik egitim anlayisini, teknolojiyi ve
tiretimi kullanarak dontsttirmek olmustur. Papert, en iyi 6grenmenin, |
ortaya elle tutulur bir iiriin ortaya ¢ikarma siirecinde gergeklesecegini [
savunur (Papert, 1978). Bu {irtin fiziksel bir tirtin olabilecegi gibi bir |:
yazi, siir, oyun veya bir bilgisayar programi da olabilir.

Cocuklarin bir seyler tiretirken kazandiklar: deneyimlerle kendi nesnel gercekliklerini yaratma-
larina dayanan yapicilik yaklasimi, 6grenmenin en iyi sosyal ve kiilttirel baglamlarda bireysellestiril-
mis bilissel bir stire¢ olarak gerceklestigine inanan Piaget’in yapilandirmaciliginin tizerine kuruludur
(Celik, 2018). Papert’e gore, Piaget ve onctillerinin devrimsel fikirlerinin egitim alaninda yeterince
uygulanamamasinin sebebi yanlis olmalar1 degil, aynm1 Da Vinci'nin helikopteri gibi, onlar1 hayata
gecirecek teknolojik altyapinin ve sartlarin hentiz olgunlasmamis olmasidir (Papert, 2006). Papert’e
gore bilgisayarlar basta olmak tizere yeni teknolojiler, okullarda yaparak 6grenme hayalini sonunda
gerceklesebilmesini saglayacaktir (Papert, 1998).
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Yapic1 Egitimin Oziindeki Sekiz Biiyiik Fikir

Papert’in kendi kurdugu yapic1 6grenme laboratuvarlarinda takip ettigi ilkeler, 6grencileri tarafindan “sekiz
biiytik fikir” bashg1 altinda derlenmistir. Bu fikirler asagidaki gibi siralanar:

“Ilk biiyiik fikir, yaparak égrenmedir. Ogrenmeyi, ilging buldugumuz bir seyi iiretmenin bir parcast haline getirdigi-
mizde daha 1yi 6greniriz. En iyi 0grenme ise 6rendiklerimizi, gercekten arzuladigimz bir seyi tivetmek icin kullandiimzda
gergeklestir.

Ikinci biiyiik fikir teknolojinin iiretim araci olarak kullamlmasidir. Eger teknolojiyi bir seyler iiretmek icin kul-
lamirsaniz, ¢ok daha ilging seyler iiretebilirsiniz. Ve bunlar iiretirken ¢ok daha fazlasini dgrenirsiniz. Bu ozellikle sayisal
teknolojiler igin gegerlidir: her cesit bilgisayar ve laboratuvarimizda bulunan bilgisayar kontrollii Lego gibi.

Ugiincii biiyiik fikir hem zorlanip hem e§lenmektir. Yapti§imz isten keyif aldigimiz zamanlar en iyi sekilde Ggrenir ve
calisiriz. Ama keyif almak ve eglenmek, illa yapti§imiz isin “kolay” oldugu anlanuina gelmez. En iyi eglence, eglenirken ayni
zamanda zorlandigimiz zamanki eglencedir. Biiyiik sporcular, islerinde iyi olabilmek igin ¢ok calisirlar. En basarili marangoz
marangozluk yapmaktan zevk alan marangozdur. Basarili is adamlar: bir anlasma yapmak icin ¢abalamaktan keyif alirlar.

Dérdiincii biiyiik fikir 6grenmeyi 6grenmektir. Bir cok 6grenci, “0grenmenin tek yolunun birinin kendisine Sretmesi”
oldugu fikrine kapilnuistir. Béyle diistinmeleri, okulda ve hayatta basarisiz olmalarinin sebebidir. Kimse bilmen gereken her
seyi sana gretemez. O§renmenin sorumlulugunu kendin alman gerekir.

Besinci biiyiik fikir acele etmemektir, yani is ne kadar stire gerektiriyorsa onu kullanmaktir. Okullardaki bir cok 6gren-
ci, kendisine bes dakikada ya da her saatte bir: sunu yap, sonra bunu yap, sonra étekini yap denmesine aligmstir. Eger birileri
kendilerine ne yapacaklarin séylemezse sikilirlar. Ama gergek hayat boyle degildir. Onemli bir sey bagarmak istiyorsan zama-
mnt kendin yonetmeyi 6grenmen gerekir. Bircok 0grencimizin en ¢cok zorlandigi sey budur.

Altimer biiyiik fikir ise en biiyiigiidiir: yanlhs yapmadan dogruyu yapamazsin. Degerli olan higbir sey ilk seferinde
nadiren diizgiin calisir. Diizeltmenin tek yolu neden ¢alismadigim dikkatli bir sekilde arastirmaktir. Bagarili olabilmek icin
basarisiz olma dzgiirliigiine ihtiyacin vardir.

Yedinci biiyiik fikir ogrencilerimizin yapmasim bekledigimiz seyleri once kendimiz yapmaktur. Siirekli 6gren-
mekteyiz. Benzer baska projeler hakkinda tecriibemiz olabilir ama her biri birbirinden farklidir. Projenin kesin olarak nasil
sonuglanacagina dair dnceden belirlenmis bir fikrimiz yoktur. Yaptigimiz isten keyif aliriz ama ayni zamanda zor olmasini
bekleriz. Acele etmeden dogruyu bulmaya calisiriz. Karsilastigimiz her zorluk ashnda 63renmek icin bir firsattir. Ogrencile-
rimize verebilecegimiz en iyi ders, bizlerin de onlar gibi 6§renmekte zorlandigimizr gormelerini saglamaktir.

Sekizinci biiyiik fikir, sayisal (dijital) teknolojiler hakkinda bilgi sahibi olmanin okuma yazma kadar onemli
oldugu sayisal bir diinyaya giriyor olmamizdwr. Ogrencilerimizin bilgisayarlar hakkinda bilgi sahip olmalart olmazsa
olmazdir, fakat en onemli amag bunlar diger her seyi 6grenmek icin simdi kullanmaktir.” (Stager, 2006).
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Proje Tabanli Ogrenme

Yaklagik yiiz yillik gegmisi olan ve mesleki egitim kaynakli proje tabanl 6grenme (PTO) anlayis, belli bir
stire durgunluktan sonra tiim diinyada yasanan STEM (FeTeM) seferberligi ile yeniden giindeme gelmistir.
Demirhan’a (2002) gore, PTO, gercek yasama dayali problemler iizerinde, belirlenen konuya bagli kalarak 6g-
rencilerin kendi ilgi ve yetenekleri gercevesinde arastirmaya dayali calismalarimi gerceklestirdikleri, 6gretme-
nin ise kolaylastiric1 ve yonlendirici olarak rol aldig1 bir yaklagimdir. Thomas’a (2000) gore PTO’de miifredat
yoktur, proje miifredatin kendisidir. Bununla beraber PTO, ozellikle iilkemizde, resmi miifredatta belirtilen
kazanimlarin kazandirilmasi igin uygulanan alternatif bir yontem olarak algilanmaktadir (Ayaz, 2014).

Tasarim Odakl1 Diigiinme ve Ogrenme W 'y

Tasarim odakli diistinme, bir {irtin-hizmet ortaya ¢ikarmak veya bir sorun U
¢ozmek amaciyla isletilen bir dizi asamay1 iceren, insan odakli bir stireg
olarak tanimlanmaktadir. Bu stirecin asamalar: farkli kaynaklarda farkl
bicimlerde tanimlansa da genellikle asagidaki unsurlari icerir:

1. Sorunu Anlama / Empati

Bu asamada, ¢dzmeye calisilan sorunla muhatap olan kullaniciyla / kisiyle, onun yasadiklarini, deneyimlerini,
ihtiyaclarini anlamak igin gesitli metotlar kullanarak empati kurulur.

2. Sorunu Tanimlama

Tanmimlama asamasinda, empati asamasinda toplanan bilgiler bir araya getirip analiz edilerek temel problem
tanimlanir. Dikkat edilmesi gereken sey; problemi tanimlarken kullanicinin ihtiyacina yonelik tanimlamalar
yapmaktir.

3. Fikir Uretme

Ucgiincii asamada; kullanici ihtiyaglarini anlayarak tanimladigimiz problemin ¢dziimii igin fikir tiretilir.

4. Ilkérnekleme (Prototipleme)

Bu asamada tiretilen fikrin ihtiyaci tam olarak karsilayip karsilamadiginin test edilebilmesi igin bir ilkdrnek
(prototip) tiretilir.
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5. Degerlendirme

Bir onceki asamada yapilan ilkdrnek test edilerek geribildirimler alinir ve degerlendirmeler yapilir. Bu deger-
lendirmeler sonucunda gerekli diizenlemeler ve iyilestirmeler yapilarak onerilen ¢oztim tekrar test edilebilir
veya tamamen farkli bir fikirle Tasarim Odakli Duistinme stirecine devam edilebilir.

Tasarim Odakli Ogrenme (TOOQ) ise, 6grencileri gercek hayata yonelik problemleri ¢cozmeye yonlendiren,
bunu yaparken de 6grenme stirecleri hakkinda diistinmeye iten bir 6gretim metodu olarak tanimlanabilir. (Me-
halik ve Schunn 2006). TOO ¢aligmalar1 genel olarak, ¢éziim igin gereksinimlerin belirlenmesi, tahminler yapil-
masi, ¢oziimiin tiretilmesi, test edilmesi ve hazirlanan ¢6ziimiin sunulmasi basamaklarini igerir. Tasarim odakli
ogrenmede sanatsal tasarim veya endiistriyel tasarim siirecleri éne cikarilir (Silk, Schunn ve Cary 2009). Bu
yaklasimin, yaratic1 diistinme basta olmak tizere 21. Yiizyil becerilerini kazandirmada etkili oldugu iddia edil-
mistir (Puente, Eijck, Jochems, 2013) TOO 6zellikle lise seviyesinde bilim, miithendislik ve tasarim becerilerini
gelistirmede sik kullanilan ve basarisi yapilan bircok akademik calismada ispatlanan bir yaklasimdir (Apedoe
ve digerleri, 2008).

Maker Hareketi ve Egitimde Maker Atolyeleri

Maker hareketi, ilk olarak 2000’lerin basinda Amerika’da or- =
taya c¢ikan ve halen yayilmaya devam eden kiiresel boyutta bir
toplumsal harekettir. ‘Maker” kelimesi, Ttirkcede “yapic1”, “{ireti-
ci” anlamlarma gelmektedir. Maker hareketi popiilerlestikce, baz: |
yazarlar “maker olmay1” bir sosyal kimlik olarak kavramlastirmis
ve zamanla maker kelimesi kiiresel bilinirligi olan bir terim haline
gelmistir (Misirly, 2020). Bu sebeple, bu ¢calismada “maker” keli-

mesi Tiirkceye gevrilmeden kullanilmustir.

Maker hareketine ismini veren ve en biiyiik ivmeyi kazandiran olay 2000’]lerin basinda, MAKE Dergisi'nin
yayimlanmasi ve Maker Festivallerinin diizenlenmeye baslanmasidir. Amerikali egitsel yayinci ve girisimci Dale
Dougherty, 2005 yilinda, elektronige ve el sanatlarina ilgi duyan kisilere yonelik 6rnek projeler ve rehberler ige-
ren Make dergisini ¢ikarmaya baslamistir (Dougherty, 2016). Bu dergi kisa zamanda biiytik ilgi gormiis ve bu
dergideki projelerden ilham alarak tiretim yapan kisilerin tirtinlerini g -
sergilemesi i¢in 2006 yilinda San Fransisco’da Maker Festivali (Maker
Faire) adinda bir festival diizenlemistir (Dale Dougherty, 2012). Bu
festivale olan yogun ilgi Maker hareketine biiytiik bir ivme kazandir-
mis ve zamanla bu festivaller Maker Hareketine goniil veren kisilerin [
bir araya geldigi ve tecriibelerini paylagtig1 bir solen haline gelmistir i
(Hlubinka ve digerleri, 2013). 2006’dan bu yana 6 kitada, Tiirkiye de
dahil olmak tizere ytizden fazla tilkede, 1000’den fazla Maker Festivali
diizenlenmistir (Makerfaire.com, 2018).
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Maker hareketinin egitim alanina etkisi biiyiik olmus, tim diinyadaki egitim kurumlarinda, bir 6grenme

/4 £

ortami olarak “maker atdlyeleri” kurulmaya baslanmistir. Bu 6grenme ortamlar: “liretim atolyesi”, “maker
atolyesi”, “maker alani (makerspace)”, “FabLab” ve benzeri isimlerle anilmaktadir. Bu tiir atdlyelerin sayisi,
hem kamuya hem de 6zel sektore ait 6rgiin ve yaygin egitim kurumlarinda hizla artmaktadir (Bevan, Gutwill,
Petrich ve Wilkinson, 2015). Bu tiir atolyelerin temel 6zelligi tasarima 6nem verilmesi ve giincel tiretim arag-
lartyla geleneksel el becerilerinin ve sanatin harmanlandigi 6grenme ortamlar: olmalaridir. Atslyelerde ti¢ bo-
yutlu yazicilar, ti¢ boyutlu tasarlama programlari, lazer kesiciler, masatistii CNC aygitlari, agik kaynakli mikro
denetleyiciler, robotik kitleri gibi gorece yeni teknolojiler ve araglar bulunmakta olup, kodlamaya 6nem veril-
mekte ve bunun yaninda tasarim, dikis, nakis, 6rgti, ahsap isleme, lehim yapma, kagit kesme, katlama, boyama
gibi el becerilerinin kullanildig: faaliyetler de sikca yapilmaktadir (Litts, 2015). Bu atolyelerde amag ekonomik
bir deger tiretmekten cok, 6grencilere tiretimi sevdirmek, kendilerini yaratici olarak ifade edebilecekleri bir
ortam sunarak yeteneklerinin farkina vardirmak ve bu stireg sayesinde gesitli bilgi ve becerileri kazanmalarini

saglamaktir (Peppler, Halverson ve Kafai, 2016; Resnick, 2017).
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Yakin gelecekte tiretimde verimliligin artmasini saglamak i¢in insan
gliciiniin yaninda yeni teknolojik ¢oztimler ve robotlarin daha fazla yer
alacag1 ve boylelikle de bireyin tireticilik, yenilikgilik ve yaraticilik 6zel-
liklerinin 6neminin giderek artacagi diistintilmektedir. Bu dogrultuda,
gelecegi insa edecek olan genclerin ezberci anlayistan uzak, 21. ytizyilin
gerektirdigi yetkinliklerle yetismesi gerekmektedir. Genglere kendi ka- |
rarlarini hizli ve saglikli bir sekilde alabilmeleri icin gereken 6zgtiveni ve |
gelecekte ihtiya¢ duyacaklar1 yetkinlikleri kazandirmak ¢ok ¢nemlidir.
Bu yolda onlara rehberlik edecek olan 6gretmenleridir.

Tasarim - Beceri Attlyeleri'nde 6gretmenin rolii siniftaki roliinden
farkli olmalidir. Sinufta gecerli olan klasik siuf yonetimi stratejileri ve
yontemlerinin bircogu TBA calismalari icin verimsiz ve etkisiz kalabilir.
TBA’da 6gretmenin, yeni becerileri kazandirmak ve gelistirmek tizere
ihtiya¢c duyacagi egitim modellerini, sinif yonetimi ve 6gretim yaklagim-
larimi belirlemesi gerekmektedir. Ogretmenler 6grenme siirecinde 6g-
rencilere rehberlik yapmals, yaratic1 ve yenilik¢i ¢oztimleri ortaya cikara-
bilmek icin dgrencileriyle birlikte calismalidirlar. Ogretmenlerin ihtiyag
duyabilecekleri yeni becerileri ve materyalleri gelistirmek amaciyla bir-
birleriyle iletisimde olabilecekleri ve iyi ornekleri paylasabilecekleri bir |
ortam gelistirmeleri gerekecektir.

TBA’da 6gretmen de dahil olmak tizere kimsenin biitiin alanlarda uz-
man olmas1 beklenmemelidir. Ogretmen, bilmedigi veya tamamiyla ha-
kim olmadig1 bir durum ya da konuyla karsilastiginda bunu 6grencileriyle
paylasabilmelidir. Ogretmenin kendine 6zgii gelisim alanlarmni belirlemesi
ve ihtiyaglar1 dogrultusunda egitim ve 6grenme firsatlarim degerlendirme-
si gerekmektedir. Atolye calismalarinda énceden tiim basamaklar1 belirlen-
mis bir calismay1 uygulatmak yerine, bir konuyu merak ettirme, arastirma,
bununla ilgili bir seyler tiretirken 6grenme ve 6grenirken eglenme hedef-
lenmelidir. Bunun i¢in 6gretmen, kendisine siirekli hazir proje, arag gereg
ve malzeme temin edilmesi gerektigi beklentisine girmemelidir. Elinde
hangi kaynaklar varsa onlar1 ve yaraticithigin kullanarak miimkiin olanin en
iyisini yapmaya gayret etmelidir. En 6zgiin ve ilgi cekici proje fikirleri oku-
lunuzdaki, mahallenizdeki, yakin ¢evrenizdeki, bolgenizdeki sorunlardan,
yorenize 6zel ekonomik faaliyetlerden ilham almanizla ortaya ¢itkacaktir.
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Ogretmen, atolye calismalarinda dgrenciye yardim etme giidiisiinii diz-
ginlemelidir. Bir asamada takilan 6grenciye karsi sabirli olarak sorunu 6n-
celikle 6grencinin ¢6zmesini beklemek 6grenme firsat1 yaratmak acisindan
onemlidir. Bu tabii ki 6grenciye hi¢ yardim edilmeyecegi anlamina gelmez.
Bir noktada takilan 6grencilere bazen kiictik bir dokunusla yardimci olarak
bikkinlik ve hayal kirikligi sarmalina girmesi engellenir. Bu konuda hassas
bir denge vardir ve burada ne kadar anlatilirsa anlatilsin, dogru miidahaleyi
yapabilmek tecriibeyle kazanilacak bir seydir.

Tasarim - Beceri Atolyeleri'nin amacina ulasabilmesi i¢in, 6grencilerin
degerlendirilme, not alma, yargilanma, yarisa girme gibi kaygilardan uzak
bir ortamda olmas1 gerekmektedir. Atdlyede rahat ve eglenceli bir calisma
ortam1 yaratmak amaglanmalidir.

Ogrencilerin TBA’ya erigsiminde ve kullamminda firsat esitligi goze-
tilmelidir. Ogretmen bu konuda farkindalik gelistirmeli ve bu konuda her
zaman dikkatli olmalidir. TBA sadece ilgili ve akademik basaris1 ytiksek 6g-
rencilerin kullandig1 bir yer haline gelmemelidir. Ilgisi oldugu halde kendi-
ne giivenmeyen, ¢ekingen davranan ogrencilerin olabilecegi unutulmamali
ve bu dgrenciler cesaretlendirilmelidir. Erkek 6grencilerin kiz 8grencileri ya
da kiz 6grencilerin erkek 6grencileri, tist siiflarin alt siniflari, tecriibelilerin

tecriibesizleri, baskin 6grencilerin ¢ekingen 6grencileri dislamasina izin ve- |

rilmemelidir.

Siniflarda uygulanan geleneksel dleme ve degerlendirme kaliplarinin |

bircogu atdlye calismalar: kapsaminda gegersiz kalacaktir. Bir projenin basa-
riyla tamamlanmasi dnemliyse de basarisizligin da basar1 kadar dogal kar-
silanmas1 gerekmektedir. Projeyi yapamayan Ogrencilerin ayristirilmasi,
olumsuz gozle bakilmasi gibi uygulamalardan mutlaka kaginilmasi son de-
rece onemlidir. Bunlarin yerine 6grenciler galisirken onlar1 gozlemleyerek
not almak, yapilan calismalar1 bir portfolyo altinda belgelemek ve iireti-
len iirtinleri sergilemek gibi uygulamalara gidilmelidir. Bunlara ek olarak

o “Emniyet kurallarina uyma - emniyetli calisma”
« “Arkadaslaria yardim ve is birligi”

 “Ogretmenine ve atolyedeki donanmim ve malzemelere sayg: gibi
boyutlarda rubrikler tiretilebilir.”
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4. TASARIM - BECERI ATOLYELERI"NDE EMNIYET

Atolye calismalarinda 6grencilerimizin emniyetinin saglanmasi ve sagliklariin korunmasi birinci éncelik
olmalidir. Bunu saglamak icin atdlyenin konumu ve diizeninden, arag ve gereclere, emniyet yonergelerinden,
atolyeyi kullanan herkesin bilinglendirilmesine kadar bircok unsura dikkat edilmesi gerekir. Bu sayilanlardan
sadece dgretmen sorumlu olmamalidir. Ogrenci ve yoneticilerin de atdlyede emniyetli calismaya dair sorum-
luluklar vardir. Onlemi kaza olduktan sonra almak, bir suglu bulup cezalandirmaya calismak emniyeti arttir-
maz. Bunun yerine TBA’da risklerin olabildigince 6ngoriildiigii ve her olay ve kazadan bir ¢ikarim yapildig:
bir emniyet kiiltiirii yaratilmasi gerekir.

Bu boliimde, TBA’da bir emniyet kiiltiirti olusturabilmek icin kullanabileceginiz baz1 genel pratik bilgiler
ve tavsiyeler paylasilacaktir. Bununla beraber, okulunuzdaki TBA’ya 6zel emniyet riskleriyle ilgili, okulunuz-
daki ve Ilge Milli Egitim Mudurligi niizdeki Is Saghgi ve Giivenligi uzmanindan destek istemeniz ve onlarla
is birligi yapmaniz en dogru davranis olacaktr.

Daha emniyetli bir TBA icin

¢ Eger heniiz yapilmadiysa okulunuzdaki Isyeri Saglik Giivenlik Kurulu'ndan TBA'nin risk degerlendiril-
mesinin yapilmasini talep edin. Eger risk degerlendirmesi yapilmissa, tespit edilen riskleri ve bu riskleri
bertaraf etme yontemlerini okuyun ve inceleyin.

* Kendiniz de atolyedeki araclar, makineler ve yapacagmiz faaliyetler icin bir risk degerlendirmesi yapin.
Bunun i¢in 8rnegin kendi kendinize asagidaki sorular1 sorun:

* Ortaya gikabilecek herhangi bir durumla basa ¢tkmam i¢in gereken seyler var mi1?
* Yaralanmalar ve acil durumlarda izleyecegim prosediirler neler?

* Atolyede, bir aksilik durumunda 6zel bir eylem gerektiren herhangi bir 6zel malzeme veya kimyasal
var mi1?

* Riskleri daha iyi anladiginizda, atolyeniz i¢in birtakim kisa ve 6z emniyet kurallar1 olusturun ve bunlari
yazili hale getirin. Bunlari, okulunuzun yoneticilerine ve ISG sorumlularina kontrol ettirin.

* Kurallarmizi duyurun! Hazirladigimiz emniyet kurallarmi agikca goriilebilir bir yere, 6rnegin herkesin
bunlar1 gorebilecegi bir duvara dikkat cekici bir sekilde yazin/koyun.

* TBA’mizda bir ilk yardim ¢antanizin oldugundan emin olun ve ilk yardimin uygulanacagi konusunda egi-
tim alin. Ilkyardim egitimi almak konusunda okul yénetiminden destek isteyebilirsiniz.

* Atolyenizdeki her seanstan tnce tiim emniyet ekipmanlarmi kontrol edin. Herhangi bir gozliik catlamus
mi1? Sicak seyler icin kullanilan eldivenlerde delik var m1? Hasarli ekipmanin onarim veya bertaraf icin
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uygun sekilde kayit altina alindigindan ve atdlyeden cikarildigindan veya erisilemez hale getirildiginden
emin olun.

TBA’da calismaya baslamadan veya yeni bir ekipmani1 kullanmadan 6nce tiim 6grencilere bir i¢in bir em-
niyet bilgilendirmesi yapin. Bu kurallar1 anladiklarini teyid ettirin.

TBA’nin kurallarina aykirt davranan veya bunlari gérmezden gelenler icin ne tiir yaptirimlar olacagini dii-
stintin. Ornegin, 6grencilerle lehim yaparken, herkes icin tam bir emniyet saglamak adina, kabul edilemez
davranislar konusunda sifir tolerans politikasi uygulamak isteyebilirsiniz.

Atolyede emniyette calismak ve atdlyenin emniyetli kalmasini saglamak, sadece 6gretmenin degil atolyeyi
kullanan herkesin sorumlulugundadir. Ogrencilerinizden herhangi bir hasarli ekipman, dokiilme veya
emniyetsiz bir davranis tespit ettiklerinde hemen size bilgi vermelerini isteyin.

Ogrencilerin emniyet konusunda farkindaliklarini arttirmak igin diizenli olarak bilinglendirme toplantilart
yapm. Ornegin, her hafta TBA emniyet kurallarindan birine odaklanin ve ardindan, bu haftanin kuralina
uygun ve iyi davranan 6grencileri 6viin - bu durum, uzun vadede istenen davranislar1 pekistirmeye yar-
dimci olur.

Atolye calismalar1 konusunda tecriibeniz ¢ok yoksa ve emniyet riskleri sizi tedirgin ediyorsa, basit mal-
zemelerle baslamak en iyi yoldur. Karton, koli band: ve lolipop/buzlu seker ¢ubuklar1 erken asamalarda
prototip olusturmak icin son derece uygundur ve bunlar kullanirken fazla gézetim yapmaniz gerekmez.

Ekipman segerken olabildigince emniyeti goz ontinde bulundurun. Dogru ekipman modelini segmek em-
niyeti saglamanin anahtari olabilir. Ornegin, bazi ti¢ boyutlu yazici modelleri etrafi agik ve sicak parcalara
erisim olacak sekilde tasarlanirken, digerleri ise okul ortamlarinda kullanilmak {izere tasarlanmustir ve
halihazirda emniyet 6zelliklerine sahiptir (bilesenleri sicakken acilmayan bir kapak gibi).

Alet ve makinelerle calismak konsantrasyon gerektirir. Alet ve makinelerin, diger kisileri tehlikeye atma-
dan calistirilmast i¢in kullanan kisinin yeterli alana sahip olmasi gerekir. Eger 6grencilerinizin ¢ogu ayni
anda bir alet-makine kullanmak istiyorsa, tiretimi planlarken asir1 kalabalig1 6nleyen bir kuyruk sistemi
olusturun. Etraftakilerin konusmasi veya makineyi izlemek ya da kullanmak isteyenlerin yakinligi nede-
niyle kullanan kisinin dikkati kolayca dagilabilir ve bu da yaralanmalara sebep olabilir.

Calisma alanlarinin temiz ve diizenli tutulmasi konusunda 6grencileri uyarin, gorev verin ve bu konuda
tavizsiz bir tavir takimin.

Uzatma kablolarina takilma riskini 6nlemek icin iizerlerini orterek, calisma alanlarinda ortada dolasan
kablo sayismni en aza indirin.
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Ogrencilerinize emniyetli arag gere¢ ve malzemeler saglamak konusunda sorumluluk size ve okula aittir.

Hasarli elektrikli aletler, yipranmis kablolar, malzemeler ya atilmali ya da bir uzman tarafindan onarilma-
Lidur.

TBA'niz, dokiilmelerden veya diger olaylardan kaynaklanan buharlarin olusturdugu riskleri en aza in-
dirmek icin yeterli havalandirmaya sahip olmalidir. Ornegin lehimleme islemi saglik agisindan tehlikeli
olabilecek dumanlar olusturur. Bu nedenle bu faaliyetin sadece iyi havalandirilan atolyelerde gerceklesti-
rilmesini saglayin. Gerekirse, iceri temiz hava girmesi igin bir pencereyi veya kapiy1 acik tutun.

Belirli faaliyetlerde ve belitli aletlerle calisirken kisisel koruyucu donanim kullanimi gerekebilir. Ornegin:

° Buhar veya partikiil (6rn. sprey boya, agartici, aseton, izopropil alkol, vernikler ve yaglar) ci-
karabilecek herhangi bir kimyasalin zzimparalanmasi, lehimlenmesi ve kullanilmasi sirasinda maske
takilmalidir.

° Koruyucu gozliik bol miktarda olmali, ideal olarak asili durmali ve attlyeye girdiginizde olduk-
¢a goriiniir olmalidir. Cizilmis/hasar gormiis gozliik, goriisii engelledigi takdirde atilmalidir.

° Onliik. Uygulamaniza bagli olarak, biraz daha kalin veya siv1 gecirmez onliikler kullanmalisi-
niz. Basit zanaat malzemeleri ile calisirken, kiyafetleri korumak icin basit bir onliik yeterlidir.

° Kimyasallar, sicak malzemeler veya elektrikli aletlerle, 6zellikle kivilcim cikarabilecek herhangi
bir seyle, calisirken eldiven giyilmelidir. Plastik eldivenler kullanmilmamalidir. Basit bahce eldivenleri
isinizi gorecektir.

° Ayakkabi. Kimyasallar ve diisen aletler dahil olmak tizere atdlye ortaminda bir¢ok unsur ayak-
lara zarar verebilir. Ayakkabisiz gezmeye (6rnegin terlikle) izin verilmemelidir. Herkesin her zaman
ayakkabisimin oldugundan emin olun.
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5. TASARIM - BECERI ATOLYELERI’NI ETKIN KULLANMAK ICIN ONERILER

VE iYI UYGULAMALAR

o Once emniyet!

Ogrencilere karst en biiyiik sorumlulugumuz onlarmn sagliklarini korumak ve iyi olmalarini saglamaktir.
Atolye calismalarinin bazilar1 emniyet riskleri igerebilir. Bu nedenle attlyede emniyet riski olusturabi-
lecek alet ve cihazlarin bakim ve onarimlarin takip etmek ve 6grencileri bilinclendirmek ¢ok 6nemlidir.

o Ogrencilerinizin ilgi alanlarin1 kesfedin.

Ogrencilerin ilgi alanlarim bilmek 6grencilerin ilgisini yiiksek seviyede tutma konusunda size yardimei
olacaktir. Ogrencilerin ilgi alanlarini kesfetmenin en etkili ve basit yolu onlara ilgi alanlarini sormaktir.

o Ogrencilerinize giivenin, onlara yetki ve sorumluluk verin.

Atolyenin kullanimi, bakimi temizligi, arag gere¢ ve malzemelerin yonetilmesi konusunda 6grencileri go-
revlendirin. Hata yapmalar1 durumunda anlayisli olun.
e Her seyi bilmek zorunda degilsiniz, rahat olun.

TBA’da bazen hig bilmediginiz veya yeterince egitim almadigimz bir konuda ¢alisma yapmaniz, bazi arag
gereg ve ekipmanlar1 kullanmaniz gerekebilir. Bunu kendiniz ve 6grencileriniz i¢in bir 6grenme firsatina
gevirin. Beraber arastirin ve 6grenmeye calisin.

e Yarismadan c¢ok sergilemeye ve 6grencilerin kendini ifade edebilmesine 6nem verin.

Yarismalara katilmak, rekabet etmek bazi 6grenciler icin motive edici olsa da bircok 6grenci ve 6gretmen
icin de kayg1 kaynagidir. Yarismalar bu nedenle amacladiginin tam tersi sonuglarin ortaya ¢ikmasina sebep
olabilmektedir. Dolayisiyla, yarismalara katilmaya asir1 6nem vermektense dgrencilerin kendilerini rahat-
ca ifade edebilmelerine, calismalarini sergileyebilmelerine 6nem verin.

e Okulunuzdaki farkli branslardan meslektaslarinizla is birligi yapin.

Calismalariniza ne kadar ¢ok disiplini dahil edebilirseniz o kadar verimli ve eglenceli gececektir. Bunun
i¢in diger branslardaki 6gretmenlerin goriislerini almaktan ¢ekinmeyin.

e Ulusal organizasyonlari takip edin.

Teknofest, TUBITAK Bilim Senlikleri, DENEYAP atolyeleri, maker festivalleri gibi organizasyonlar: takip
ederek buradaki ¢calismalardan ilham alabilir, bu organizasyonlara 6grenci gondermeyi hedef edinebilir-
siniz.
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En ilging proje fikirleri i¢in yasadiginiz yoéreden ilham alin.

Hazir projelerle bir yere kadar gidebilirsiniz. Tecriibe kazandik¢a okulunuzun, mahallenizin, ilinizin so-
runlari ile ilgili projeler 6grenciler icin daha ilgi ¢ekici olacaktir. Yorenize 6zel ekonomik faaliyetler ya da
turizm zenginlikleriyle iliskili proje fikirlerinizin digerlerinin arasindan siyrilacagindan emin olun.

Siirdiiriilebilirlige 6nem verin.

Atolyelerin kurulmasi kadar stirdiiriilebilirligi de nemlidir. Bolgenizde, esya, arag gerec ve malzeme ba-
g151 yapabilecek kisilere, isletmelere ve hayirseverlere ulasmaya gayret edin ve onlara TBA'nin 6nemini
anlatin.

Oyuna ve eglenceye yer verin.

Yapilan arastirmalar oyunun ve eglencenin 6grenmeye olumlu etkisi oldugu konusunda birlesmektedirler.
Rahat ve eglenceli calismalar yapmaktan cekinmeyin.

Teorik altyapinizi giiclendirin.

TBA’da gecerli olabilecek ilgili 6grenme teorilerini ve pedagojik yaklagimlar: 6grenmek kendinize giiveni-
nizi ve atdlyedeki veriminizi arttiracaktir. Ogrenmeye, bu el kitabinin ikinci boliimiinde bahsedilen konu-
lar1 daha detayli arastirmakla baslayabilirsiniz.

Bolgenizdeki uzmanlar1 dahil edin.

Bolgenizdeki tiniversitelerin ilgili bolimlerinden akademisyenleri, bolgenizdeki Meslek Liseleri'nden 6g-
retmenleri ve Halk Egitim Merkezi'ndeki egiticileri atolyenize davet ederek 6zellikle tam hakim olmadig-
niz alanlarda sizlere rehberlik etmelerini saglaymn.
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6. YOL GOSTERICI ORNEK CALISMALAR

e Kiiltiir ve Sanat

¢ Bilim
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AHSAP MALZEMEDEN YARATICI OYUNCAK GELISTIRME

CALISMANIN TEMALARI
¢ Sifir atik
¢ Karasal Ekosistemin Korunmasi
e Sorumlu Uretim ve Tiiketim
CALISMANIN AMACI

Bu ¢calismada, katilimcilarin ahsap malzemeyi ve islenme 6zelliklerini taniyarak basit bir ahsap oyuncak ta-
sarim1 yapmalarini ve uygulamalarinin saglanmasi amaglanmstir. Bu calismay: tamamlayan 6grenciler, zihin-
lerinde canlandirdiklar: bir nesneyi nasil yapacaklarina yonelik arastirmaya yapmaya yonelecek ve bir tasarin
ise yarar bir nesne haline getirilebilmesi i¢in gerekli temel beceriyi kazanmais olacaklardir. Sonugta, 6grencilerin
zihinlerinde canlandirdiklar1 bir nesnenin kendileri tarafindan yapilabilecegine inanarak, 6zgtivenlerinin gelis-
mesine katki saglanmis olunacaktir. Cevreye ve insan sagligina zararl bir etkisi bulunmayan, kullanim 6mrii
tamamlandiktan sonra da sifir atik ile geldigi yere, dogaya-topraga donen bir malzemeden; her bireyin hayal
ettigi oyuncagl yapmasina imkan saglayan bir yap-kullan-hediye et-sevin ve sevindir projesi olarak diistiniile-
bilir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* [htiyaca gore ahsap malzeme segebilme,

* Ahsap malzemenin islenmesinde kullanilan alet ve cihazlar1 tanima,

* Tasarim ve ¢izim teknikleri hakkinda temel bilgi ve beceriler kazanma,
* Ahsap malzemenin 6zgiil agirligini hesaplama,

¢ Elektrikli kii¢iik makineleri kullanma.
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CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Ahsap
Calismanun Ikincil Alanlari: FeTeMM, Robotik

CALISMANIN TAHMINI SURESI

Calismanin tahmini stiresi haftada fiilen 3 saat calismak tizere toplam 12 ders saati olarak 6ngoriilmektedir.
* Birinci Hafta: Problem tanimlama ve arastirma yapma,

o ikinci hafta malzeme segimi ve gizim yapma,

* Ugtincti hafta: Uretim ve montaj

* Dordiincii hafta: Boyama ve elde edilen oyuncagin robotik destek ile islev kazandirilmasina yonelik be-
yin firtinasi.

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Agag, en uzun omiirli bitkidir. Ekolojik dengenin en 6nemli unsurlarindan biri olarak yasadiginda bulun-
dugu ortami oksijeni ve bazi tiirlerde meyvesi ile besleyen agag, kendi kendine yenilenebilir ve belli bir rezerve
dayanmayan 6nemli bir varliktir. Dogada yaklasik 3000 tiir aga¢ bulunmaktadir. Her bir agag ttirtintin karakte-
ristik ozellikleri degisiklik gostermekle birlikte, organik yapisiyla cevreye ve canlilara zarar vermeyen bir ana-
tomik yapiya sahiptir. Agag, kesilip islendikten sonra ahsap uygulamalarinin hammaddesini olusturmaktadir.
Endiistriyel faaliyetlerde ve sanatsal calismalarda tercihen kullanilan, cogu zaman alternatifi olmayan ahsap
malzeme; kolay islenen, islenme maliyeti diisiik, kolay boyanan, ozgiil agirligina gore ytik tasima kapasitesi
yiiksek, islenme esnasinda ve kullanim sonunda zararl atik birakmayan, cevre dostu ve sayilamayacak kadar
tisttin 6zelliklere sahip bir malzemedir.

Ahsap malzeme masif (6n isleme tabi olmayan) olarak kullanilabildigi gibi, baz1 endiistriyel islemlerden
gecirilerek kontratabla, konrtraplak, yongalevha ve liflevha gibi ahsap kokenli yar1 mamul madde olarak da
kullanilabilmektedir.

Oyuncaklar, cocugun se¢me, hayal kurma, degerlendirme duygusunu ve yaraticiligini gelistirirken, kendi
kendine karar verebilme 6zelliklerini de gelistiren materyaller olarak tanimlanabilir. Ozellikle hizli gelisim
asamasinda olan ¢ocuklarin oyuncaklara uzun siireli temaslar1 nedeniyle oyuncaklarin insan saghigma zarar
vermeyen cevreci malzemelerden yapilmas: gerekmektedir. Ayrica, kullanim 6mrii tamamlanan oyuncaklarin
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cevreye zarar vermeden imha edilmesi de kullanim stirecindeki gevre dostu olmasi kadar 6nem tasimaktadir.

Ahsap malzemeden yapilan oyuncak ve diger materyaller, kullanim stirecinde cevreci, ekonomik omrii
tamamlandiktan sonra da sifir atik 6zelliginde olup, basit tanimlama ile topraga gomiilmesi durumunda bile;
bir siire sonra topraga dontiserek herhangi bir zararh atik birakmazlar.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Masa tipi dekupaj makinesi,
* El matkap makinesi,

* Ahsap matkap ucu

» Iskence (sikistirma aleti)

* Gonye,

* Olgti aleti (kumpas ve dlgii cetveli),
* Kiiciik maket bigagy,

* Zimpara,

* Ahsap yapistirici,

* Siv1 parafin,

* Ahsap malzeme,

¢ Toz maskesi,

* Gozluk,

* Is eldiveni,

* Firca,

* Ahsap malzeme (Ihlamur veya ¢am).
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Sekil 2. El zimparast

Sekil 1. Cesitli el aletleri

=

Sekil 3. Gozliik, is eldiveni, toz maskesi
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Sekil 4. Masa tipi dekupaj makinesi

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Ahsap malzemeyi sekillendirme stirecinde kullanilacak elektrikli makinelerde elektrik ¢arpmalarina karsi
ve kesici el aletler ile islem yapilmasi esnasinda sivri/kesici uglarin zarar vermemesi igin dikkat edilmesi ge-
rekmektedir. Ayrica, calisan 6grencinin saghigini korumak maksadi ile stire¢ boyunca is eldiveni, toz maskesi
ve koruyucu gozliik kullanimi icin 6nlem alinmali ve takibi yapilmalidir.

OGRETMENE NOTLAR

Calismaya baslamadan ¢nce, cevre ve insan sagligi hakkinda kisa bilgilendirme yapilmalidir. Oyuncak ya-
piminda kullanilan plastik malzemeler ile ahsap malzeme malzemenin mukayeseli olarak tartismaya acilmasi
onemlidir. Cesitli oyuncaklar ile ilgili gorseller ve tiretim stireci hakkinda videolar izletildikten sonra projeye
baslarulmalidar.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Diisiindiirme / Problemi Belirleme Asamasi

Her birey yasami boyunca ilgi duydugu alanlarda, zihninde canlandirma yapmakta ve bu canlandirma
cogunlukla soyut diistinceden 6teye gitmemekte ve somutlastirma imkani elde edilememektedir. Bu durumun
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temel sebebi; bireyin kendine 6zgiiven eksikliginin olmasi, sahip oldugu bilgi ve beceri ile diistindtigtinii uy-
gulamaya geciremeyecegi onyargisidir.

Bu hususu birkag temel soru ile agiklamak miimkiindiir;

¢ Zihninde kurguladigimi uygulamak istemeyen birey var midir?

* Evinde ve okulunda kendi tirettigi herhangi bir tirtinti kullanmak istemeyen var midir?
* Hangi yasta olursa olsun, oyuncaga ilgi duymayan birey var midir?

* Cevreye ve insan sagligina zarar vermeyen bir malzeme var midir?

* Her birey oyuncak yapabilir mi?

Arastirma Asamasi

Ogrenciye, en sevdigi bir oyuncagin malzeme ve yapim teknigi bakimindan internet kaynaklari ile basili
kaynaklardan arastirmasi istenir. Miimkiin ise proje ekibinde yer alan 6grenciden en sevdigi oyuncagini veya
gorsellerinin getirilmesi saglanir. Oyuncak yapiminda yaygin olarak kullanilan malzemeler ve ahsap malzeme
hakkinda farkindalik olusturmak igin yonlendirme yapilir.

Fikir Gelistirme Asamasi

Elde edilen oyuncaklarin tiretiminde kullanilan malzeme ve yontem hakkinda yapilan mukayeseli deger-
lendirmeler sonucunda; 6grenciden basit bir oyuncagin mevcut TBA’da yapilip yapilamayacagi hakkinda 6g-
rencilerin ilk tepkileri 6l¢tiltir. Gerekli goriilmesi halinde, mini bir anket yardimiyla 6grencilerin hazirbulunus-
luklari belirlenir.

Tasarim ve Projelendirme Asamasi

Arastirma ve degerlendirmeler sonucunda 6grencide ilgi uyandirildiktan sonra, ondan en basit haliyle bir
oyuncaga iliskin taslak bir tasarim galismasi yapmasi istenir. Taslak ¢alisma esnasinda, 6grenciden ¢ok 6zel bir
tasarim beklenilmemelidir. Ornegin, dikdértgenler prizmasi geometrisinde bir kutu tasarlanmis ise yapilan
bu tasarimin nasil iretilebilecegi, tiretilmesi durumunda nasil bir islev ytiiklenebilecegi, hangi ihtiyaca cevap
verebilecegi sorgulanir.

Gelistirme Asamasi

Tasarimi1 yapilan oyuncak veya herhangi bir nesnenin tiretim 6ncesi ¢l¢tilti olarak ¢izilmesi, tasarimin kag
parcadan yapilabilecegi analizinin yapilmasi ve miimkiin ise her bir parcanin ayri olarak cizilerek dlgtilendiril-
mesi yapilir. Uretime baglamadan énce projeler yazdirilarak, kagit veya karton ile prototip olarak yaptirilarak
ongoriilemeyen detaylarin ¢oziimiine yonelik hazirliklar tamamlanmais olur. Sonra, asagida verilen oyuncagin
olctilendirilmesi ve detaylarinin ¢oziilmesi istenir.
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Sekil 5. Odun kesen ustalar temal1 ahsap oyuncak
Uygulama

Ornek oyuncak icin yapilan projelendirme calismasi esas alinmak tizere EK-1’de verilen sablonlar gibi 6n
calismalar yapilarak her bir parca ayr1 ayr1 hazirlanir. Makine ve el aletleri ile gercek uygulamaya ge¢meden
once basit uygulamalar ile alistirmalar yapilmalidir.

Calisma stirecinde hangi alet ve makinenin hangi islem icin kullanilacagina iliskin videonun erisin linki,
Kaynaklar baslig1 altinda verilmistir.

Uretim tamamlandiktan sonra, ahsap oyuncagi harici etkilerden korumak tizere; ahsap malzeme gibi insan
sagligina zarar1 olmayan cevre dostu siv1 parafin bir bez veya firca yardimiyla ytizeye stiriilir.

CALISMALARIN SUNUMU iCiN ONERILER

Yapilan calisma, cam fanus gibi bir korunak igine alinarak hedef kitlenin bos vakitlerinde zaman gegirdigi
bir mekanda sergilenebilir. Bu kapsamda, 6rnegin ¢alismanin basindan itibaren fotograf ve video cekimine ilgi
duyan bir 6grenci tarafindan stireg film haline getirilir. Bu film elde edilen oyuncagmn yakininda gosterilerek,
ogrencilerin/hedef kitlenin dikkati cekilebilir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Bu oyuncagin manuel hareketini elektrikli bir motor yardimiyla, uzaktan kumandali olarak ¢alistirmak icin
yeni yonlendirme yapilabilir.
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EK-1. Odun kesen ustalar temal1 ahsap oyuncak iiretim sablonlar1
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AHSAP RENK VE DOKUSUNUN UC BOYUTLU TASARIMDA KULLANIMI

CALISMANIN TEMASI

e Tasarim ve Uretim

CALISMANIN AMACI

Kolay islenme 6zelligine sahip farkli ahsap tiirlerinin renk ve doku ozelliklerinden faydalanilarak, iki bo-
yutlu dizlemde ti¢ boyutlu temalarin olusturulmasinin saglanmasi, bu calismanin amacini olusturmaktadir.
Calismay1 tamamlayan 6grenciler; zihinlerinde canlandirdiklar: tic boyutlu temalarin tasarimii yapma, bu
tasarimi ahsap malzeme kullanarak uygulama ve istenilen geometrinin olusturulmasi bakimindan gerekli is-
lemleri uygulama bilgi ve becerisi kazanmis olacaklardir. Boylece, 6grencilerin zihinlerinde canlandirdiklar: ti
boyutlu bir temanin, ahsap malzemenin dogal renk ve doku 6zelliklerinden faydalanilarak uygulanabilecegini
deneyimlemeleri saglanmis olunacaktir. Ug boyutlu gorsel tema olusturmak iki yontem ile miimkiindiir. Birin-
cisi; temanin detay ozelliklerine gore {i¢ boyutlu parcalar hazirlanarak bir araya getirilmesi seklinde, ikincisi
ise; iki boyutlu diizlem tizerinde renk, 1sik ve golge cesitligi ile gercekte iki boyutlu olan temanin ti¢ boyutluy-
mus hissi uyandirilmas: seklindedir. Boyle bir calismanin dogal malzemelerin, renk ve doku 6zelliklerinden
yararlanilarak yapilmasi halinde, bir taraftan cevreye ve insan sagligina zarari olmayan malzemelerden fayda-
lanilmis olunacak diger taraftan da hayatin normal seyri icerisinde ilgi cekmeyen varliklarin / maddelerin bir
isleve hizmet edebilecegi farkindalig1 saglanmis olacaktir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

¢ ki boyutlu diizlemde ti¢ boyutlu his olusturma yetisi kazanma,

* Tasarim ve ¢izim teknikleri hakkinda temel bilgi ve beceriler kazanma,

* Ahsap malzemenin islenmesinde kullanilan alet ve cihazlari tanima,

* Geometrik diizlemlerin alan ve cevre hesabini uygulamali olarak yapma,

* Ahsap malzemenin cevresel etkilere karsi korunmas1 yontemlerini kavrama.

* Bu proje ile elde edinilen becerilerin, cografik bolgeleri tammlanmasinda kullanimi. Ornek: Tiirkiye hari-
tasi tizerinde, her ili farkli bir agac tiirtintin renk ve doku 6zelliklerinden faydalanarak gostermek.
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CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Ahsap

Calismanun Ikincil Alanlar:: Fotografcilik, 3B Tasarim, FeTeMM, Sosyal Bilimler

CALISMANIN TAHMINI SURESI

Calismanin tahmini stiresi; haftada fiilen 2 saat calismak tizere toplam 8 ders saati olarak ongoriilmektedir.

* Birinci Hafta: Ug boyutlu gorsellestirme araclarim ve ahsap tiirleri hakkinda aragtirma yapma, renk ve
doku 6zelliklerini fotograflama,

* Ikinci hafta: Malzeme secimi ve iic boyutlu tema tasarima,
* Ugtincti hafta: Uygulama

* Dordiinci hafta: Tim siireci 6zetleyen sunum hazirlama ve kazanimlarin Turkiye haritas: 6zelinde uy-
gulama imkanlarmin tartisilmasi.

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Ttirk Dil Kurumu Sézliigiinde “Tasarim”; “Zihinde canlandirilan bicim, tasavvur, bir arastirma stirecinin gesitli
donemlerinde izlenecek yol ve islemleri tasarlayan cerceve, tasar cizim, dizayn” olarak tanimlanmustir. Tasarim, iki
boyutlu olabilecegi gibi ti¢ boyutlu his olusturarak da yapilabilmektedir. Tasarimda, varliklar: tasavvur edebilmek
icin cizgi cesitleri ile birlikte renk ve doku farkliliklar1 bir arada kullanilmaktadir. Bu durum, gercek obje olusturul-
masinda da tercih edilmektedir. Ahsap malzeme, renk ve doku cesitliligi ile tasarimcilarin vazgecilmez malzemeler
arasinda yer almaktadir. Agac, cevre ekosistemi iginde hem yasarken hem de kesilip hammadde olarak kullanilmas:
stirecinde gevreye zarar vermeyen, yetismesi ve cogalmasi kolay olan bir varliktir. Organik yapisi nedeniyle her agag
tiirti goriintis, renk, doku, dayaniklilik ve islenebilme gibi 6zellikleri bakimmdan farklik gostermektedir. Basit bir
mikroskop yardimu ile ahsabin karmasik bir yapiya sahip oldugunu anlamak miimkiindyir.
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Sekil 1. Ahsabin kesit 6zellikleri (sol) ve mikroskobik goriintiisii (sag)

Ahsap malzemenin farkli 6zellik gostermesi, sadece tiirlerin farklilasmasi ile sinirli olmayip; kesit yonlerine
(radyal, teget, enine) gore de tekstiir 6zellikleri degisim gostermektedir. Ahsap malzeme, teget kesitte hareli bir
goriniime sahipken, radyal kesitte gizgisel gortintimdedir (Sekil 2).

Sekil 2a. Venge ahsabin teget (sol) ve radyal (sag) goriinttisii

Sekil 2b. Disbudak ahsabin teget (sol) ve radyal (sag) goriintiisii

@&\ Drire @' :



Sekil 1 ve Sekil 2'deki gortintiilerden de anlasilacagi tizere, ahsap malzemenin renk ve doku 6zellikleri agag
tiirtine ve kesit yoniine gore farklilik gostermektedir. Ug boyutlu goérsel galismalarinda, ahsap malzemenin
farklilik gosteren bu 6zelligini, derinlik hissi uyandirmak i¢in 1s1k-golge unsuru olarak kullanmak miimkiin-
diir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Masaiistii lazer CNC makinesi,

* Tezgah zimpara makinesi,

e Iskence (sikistirma aleti),

* Gonye,

* Olgti aleti (kumpas ve dlgii cetveli),
* Zimpara,

* Ahsap yapistirici,

* Su bazli ahsap vernigi,

* Ahsap malzeme (3 farkl: tiir; ceviz, kiraz, thlamur),
¢ Toz maskesi,

o Gozliik,

. ig eldiveni,

* Firca.

Sekil 3. Ayarli gonye ve Mikrometrik kumpas

: @\ D19 ¢



Sekil 4. Masatistti lazer CNC makinesi Sekil 5. Tezgah zimpara makinesi

Sekil 6. El zzimparasi Sekil 7. Gozliik, is eldiveni, toz maskesi

Sekil 8. Rende Sekil 9. Iskence (Sikistirma aleti)
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EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Calisan 6grencinin sagligini korumak igin stireg boyunca is eldiveni, toz maskesi ve koruyucu gozliik kul-
lanimi icin 6nlem alinmali ve takibi yapilmalidir. Ahsap malzemeyi sekillendirme stirecinde kullanilacak ma-
kinelerde elektrik carpmasina kars1 ve kesici el aletler ile islem yapilmasi esnasinda sivri/kesici uglarin zarar
vermemesi igin dikkat edilmesi gerekmektedir.

OGRETMENE NOTLAR

Calismaya baslamadan ¢nce, ti¢ boyutlu tasarim ve ahsap malzeme hakkinda kisa bilgilendirme yapil-
malidir. Dtizlem bir ytizeyde ti¢ boyutlu his olusturabilmek icin 6rnekler verilmeli, temalar ve {iretim stireci
hakkinda videolar izletildikten sonra projeye baslanilmalidir.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Problemi Belirleme Asamasi

Tasarim, sadece bilgisayarda 6zel yazilimlar kullanilarak veya “T” cetveli, gonye vb. ¢izim araclar1 ile bir
kagit ytizeyine mi yapilir acaba? Tasarimi yapilan bir temada ti¢ boyutlu his olusturmak icin boyama, golgelen-
dirme ve doku ¢alismalar: disinda baska uygulamalar yapilmas: veya farkli 6zellikteki malzemelerin kullanil-
mast miimkiin miidiir? Miimkiin ise bu malzemeler neler olabilir? Bu sorular cogaltilabilir. Ogrenciler, mevcut
olan makine, alet ve malzeme imkénlarini kullanarak {i¢ boyutlu his olusturabilecek bir tasarim ve uygulama
yapmaya ozgtivenleri var midir? Bu kapsamda, 6grencilerin problem olarak tanimladiklar1 unsurlarin belirlen-
mesi onemlidir.

Arastirma Asamasi

Ogrencinin, ti¢ boyutlu his olusturacak tasarimlarin yapilmasi ve uygulanmasi hakkinda internet ve basili
kaynaklardan arastirmasi istenir. Miimkiin ise proje ekibinde yer alan 6grenciden prizmatik herhangi bir nes-
nenin taslak ¢iziminin yapilmasin veya edinecekleri gorsellerinin getirilmesi saglanir. Ahsap tiirleri arasindaki
onemli karakteristik farkliliklarinin temel diizeyde tanimlanmasi igin yonlendirme yapalir.

Fikir Gelistirme Asamasi

Basit geometrik formlardaki farkli ahsap ttirlerinin bir araya getirilmesi suretiyle ti¢ boyutlu / derinlik
hissi olusturulup olusturulamayacag: ekseninde degerlendirmeler yapilarak 6grencilerin ilk tepkileri olgtiliir.
Gerekli gortilmesi halinde, mini bir anket yardimiyla 6grencilerin hazir bulunurluklar: belirlenir.
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Tasarim ve Projelendirme Asamasi

Arastirma ve degerlendirmeler sonucunda dgrencide ilgi uyandirildiktan sonra, en basit haliyle {i¢ boyut-
lu bir tasarim yapmasi istenir. Taslak calisma esnasinda, 6grenciden ¢ok 6zel bir tasarim beklenilmemelidir.
Ornegin, 6grenci baslangicta farkli renkli kagitlar kullanilarak veya renkli kalemler yardimiyla derinlik hissi
olusturmus ise bu uygulamay1 biraz daha cesitlendirmesi istenilebilir.

Gelistirme/Uygulama Asamasi

Ug boyutlu yapilan taslak proje, 6lgiilii ve 6lgekli olarak cizilir, farkli geometrik formlarin sablonlar1 hazir-
lanir. Tasarimin uygulanmast igin izlenecek yol haritasi (islem basamaklari) belirlenir. Uretimde kullanilacak
ahsap malzeme tiirleri ve kesit yonleri tayin edildikten sonra tiretim 6ncesi hazirliklar tamamlanmis olur. Asa-
g1da ornek olarak verilen {i¢ boyutlu temada kag adet ahsap parcas1 kullanilacag: tayin edilerek 6n deneyim
kazanilmasi saglanir.

Sekil 10. Ug boyutlu tasarim gorseli (AutoCAD-Render kullanilarak hazirlanmistir)

@&\ Drire @' :



Yapilan ti¢ boyutlu tasarim esas alinmak tizere; EK-1'de verilen 6rnekte oldugu gibi 6n calismalar yapila-
rak her bir parga ayr1 ayr1 hazirlanir. Makine ve el aletleri ile gercek uygulamaya gegmeden 6nce basit uygula-
malar ile alistirmalar yapilmalidir.

Calisma stirecinde, ahsap parcalarin kesilmesi i¢in masatistii lazer CNC makinesi, form bozukluklar ol-
mast durumunda zimpara makinesi ve el rendesi kullanilir. Yiizey puruzlulugunun giderilmesi i¢in ahsap par-
calarm liflerine paralel yonde, 180 ve 220 kum zimpara ile islem yapilir. Uretim siireci tamamlandiktan sonra
elde edilen ti¢ boyutlu temaya sahip tablanin tiim ytizeylerine su bazli vernik uygulanarak, harici etkilere kars1
korunakl: hale getirilir.

CALISMALARIN SUNUMU ICIN ONERILER

Calisma tamamlandiktan sonra sinifta/okulda/uygun mekanlarda sergilenebilir. Calismanin basindan iti-
baren fotograf ve video ¢ekimine ilgi duyan bir 6grenci tarafindan siireg film haline getirilerek web sayfasinda
ve sosyal medya aracilig1 ile 6grencilerin/hedef kitlenin dikkati ¢ekilebilir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Ug boyutlu tasarimda, ahsap malzeme kullanilmasiyla uyandirilan heyecanin, 6grencinin farkli tasarimlar-
da ahsabin sahip oldugu renk ve doku cesitliliginden faydalanarak ileri diizeyde istifade etmesi saglanabilir.
Ornegin; her ili temsil eden farkl bir agag tiirti kullanilarak Tiirkiye haritast hazirlanabilir.
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KAYNAKLAR

1. https://sozluk.gov.tr

2. Ors, Y., Keskin, H., “Aga¢ Malzeme Bilgisi”, T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligi (KOSGEB), Ankara, 61-65,
(2001).

3. http://megep.meb.gov.tr/ mte_program_modul/moduller_pdf/Makinede %20Kesme.pdf
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BEDEN PERKUSYONU ILE AKSAK OLCULER VE YARATICILIK

CALISMANIN TEMALARI

o Kiiltiirler ve Miizik

CALISMANIN AMACI

Bu calismalar serisi ile 6grencilerin kendi bedenlerini kullanarak aksak 6l¢tiler icerisinde farkl: tartim kalip-
larmni seslendirmeleri, 8gretmen tarafindan belirlenen bir dortliik tizerine hiiseyni dizisi seslerini kullanarak bir
sinif ezgisi yazmalar1 ve beden perkiisyonu tizerine bu sinif sarkisini seslendirmeleri beklenmektedir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Yaraticilik
* Ritmik Ydirtytus Icerisinde Aksak Diistinme

* Ses-Beden Koordinasyonu

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Miizik

Calismanin Ikincil Alanlari: Beden Perkiisyonu, Yaraticilik, Makamsal Calismalar.

CALISMANIN TAHMINI SURESI

1 ders saati

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Perkiisyon: Sesten sonra en eski kabul edilen calg: tiirii ise vurmali galgilar yani perkiisyondur. El veya
baget, cubuk gibi farkli materyallerle bir galgiya vurarak/stirterek ses cikarilan calg: tiirtine perkiisyon adi

verilmektedir.
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Beden Perkiisyonu: Beden perkiisyonu olarak da bilinen Beden Miizigi, kompozisyon ve koreografinin
biiyili bir karisimidir. Miizik, dansin sekillerini ve druintiilerini yaratirken, dans miizikteki sesleri ve ritimleri
olusturur. Boylece miizik “gortintir”, dans “isitilir” bir hale gelir (Sunal, 2014). Insan, bedenini cok eski zaman-
lardan beri bir ritim enstriimani olarak kullanilmistir. Glintimtizde dahi geleneksel dans ve miiziklerde bunu
gozlemlemek miimkiindiir. iInsanoglu zamanla bu enstriiman gelistirmis ve “Beden Perkiisyonu” ad1 verilen
yeni bir alan ortaya ¢ikmustir. Beden Perkiisyonu saglik, egitim ve sahne sanatlar1 gibi pek cok alanda kullanil-
maya baslanmustir (Erdogan ve Sarag, 2015).

Aksak Olciiler: Iki ve ii¢ vuruslu en az iki dlciiniin cesitli say1 ve bicimde birlesiminden meydana gelen bu
Olctilere denir. Temelde 5/8, 7/8 ve 9/8'lik varyasyonlar seklinde gortiliir (Yondem, 2016).

Yaraticilik: Yaraticiik kavraminin giintimiizde bilim insanlar tarafindan agik ve kesin bir tanimi yapila-
mamaktadir. Bazilarina gore yaraticilik bir islem, bazilarina gore ise bir tirtindiir. Ancak yaraticilik kavram
tizerinde bilim insanlarinca tizerinde uzlasilan ortak nokta; yaraticiligin yeni ve farkli birsey yapmak oldugu
ya da gozlenebilen bir tirtine bagh olarak yaraticihigin degerlendirilebilecegi seklindedir (Erdogdu, 2006, akt:
Kandemir, 2009).

Miizikal Yaratcilik: Miizikal unsurlarin (ritim, melodi, dogal sesler, sentetik sesler, besteleme, icra/per-
formans vb.) tamaminin kullanilarak var olan miizik degeri tasiyan iiriinlerin benzerlerini olusturmak veya
biittintiyle 6zgiin yeni miizikal tirtinler ortaya koymaktir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

¢ Dizekli tahta

* Piyano (org).

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Bu calismaya 6zel herhangi bir emniyet riski bulunmamaktadir.

* TBA’larda grup olarak ¢alisilmas: uygundur.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Problemi Belirleme

I - Ogrencilere daha 6nce 6gretilmis olan 5/8, 7/8 ve 9/8 dlgiiler birim vuruslarma dikkat cekilerek tekrar
ettirilir. Daha sonrasinda bu birimlerin her biri i¢in farkli beden ritimleri belirlenir ve 6grencilerin bu ritim ka-
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liplarmi aksak olgtiler igerisinde dogru calmalar: hedeflenir.

I - Smif ortaminda hiiseyni dizisi dinletilir ve 6rnek ezgiler olusturulur. Soru - cevap ctimlelerine dikkat
cekilir ve dgrencilerden verilen stire sonunda bu dizi icerisindeki seslerle verilen ritmik yapida bir ezgi olus-
turmalar1 beklenir.

Ogrencilerin yazdiklar1 hiiseyni sarkilar sinif ortaminda seslendirilir, her ezginin en giizel secilen kisimlar
birlestirilerek bir sinf ezgisi elde edilir. Elde edilen bu ezgiye daha tnceden calisilan aksak ol¢iilii beden per-
kiisyonu ile eslik etmek amaglanir.

I - Beden perkiisyonunda 6nemli olan tutarli hareketler secmek ve bu hareketlerin sirasinin kafa karistirict
olmamasidir. Ogrencilere nce drnek gosterilir ve sonra birlikte yapmalari istenir. Sinifin basarisina gore poli-
ritim ¢alismalar1 yapilabilir.

# ;
J

.
'
3

1 2 / 4 S-\\

Sekil 1. 5/8'lik aksak 6lctiniin birim vuruslarina gore 6rnek beden perkiisyonu

I - Hiiseyni makam dizisi, sinif ortaminda incelenir ve bu makam dizisi seslerinden olusan 6rnek melodiler
calinir. Ogrencilerin bu dizinin yapisim duyussal olarak tanimast ve kulaklarina yer etmesi saglanir.
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Sekil 2. Re Hiiseyni Makam Dizisi

III - Ogrencilere bir hafta siire taninir ve bu stirede hiiseyni makam dizisinden olusan érnek bir dagar din-
lemeleri ve verilen ritmik yapz1 i¢in bir ezgi yazmalar1 istenir.

Bir haftalik stire sonunda yazilan ezgiler simif ortaminda incelenir ve dgrencilerin fikirleri alimir. Bu fikir
alisverisinden sonra 6gretmen de goriistinii belirtir ve ezgilerin en dogru ve gtizel kistmlari alinir. Bdylece ortak
bir fikir gelistirilerek smif sarkisi olusturulur.

Sinifca yazilan bu sarkiya beden perkiisyonu ile eslik edilir. Sinifca belirlenen bir kareografi ile sarki ses-be-
den eszamanli veya ses + beden perkiisyonu + ses gibi siralanarak soylenebilir. Yaraticiligin tirtinti olan bu
etkinlik gelistirilerek okuldaki diger 6grencilere sergilenir.

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

Calisma tamamlandiktan sonra dgrencilerin beden perkiisyonu ve sarki etkinligini daha da gelistirerek
okuldaki diger 6grencilere sunmalar1 beklenmektedir.

KAYNAKLAR
1. Erdogan, U., & Sarag, E. (2015). Beden Perkiisyonu Notasyon Sistemlerinin Incelenmesi Ve Yeni Notas-
yon Sistemi Onerisi. In International Symposium Of Music And Performing Arts.

2. Kandemir, T. (2009). Kandemir, T. (2009). [Ikogretim sinif miizik egitiminde orff yaklasimiyla dogacla-
ma calismalarinin miiziksel yaraticilik siirecine etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Istanbul.

3. Sunal, E. (2014). http:/ /www.ezosunal.com.tr/ orff-yaklasimi/beden-perkusyonu/

4. Yondem, S. (2016). Geleneksel Tiirk Halk Miizigindeki Aksak Olgiilerin Okul Sarkilarina Yansimast.
The Journal of Academic Social Science Studies, 48.
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SES DALGALARI VE HAYAL GUCU

CALISMANIN TEMALARI

* Miizik ve fizik iliskisi

CALISMANIN AMACI

Bu calismanin amaci ses dalgalarinin ortamda nasil yayildigini deney gozlem yoluyla 6grenilmesinin ya-
ninda, yapilan deney ve gozlemde eldi edilen gorsel verileri hayal giictiyle bir nesneye, hayvana vb. benzet-

mektir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

¢ Arastirma becerisi.

* Ses dalgalarin1 baska alanlarla iliskilendirebilme.

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Miizik

Calismanin ikincil Alan(lar)t: Fizik ve gorsel sanatlar

CALISMANIN TAHMINI SURESI

1 ders saati

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Ses: “Ses, kulagin iletmesiyle beyni uyarici etkiyi saglayan fiziksel bir olaydir. Sesin var olabilmesi icin bu
etkiyi yaratan kaynak, uyarici etkinin kulaga kadar gelmesini saglayan ortam ve ayrica bu etkiyi saptayacak
kulak ve beynin bulunmasi gerekir. Bunlardan birinin yoklugu durumunda ses de yoktur. ses ancak bu tig 6ge

sayesinde var olabilir.” ( Zeren, 1978, s.2)
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Dalga: gerilmis bir tel oldugu diistinelim. Bu teli ¢ekip birakiyoruz. Cektigimiz telin yalnizca bir kere

salinmasina “dalga”, “bir dalganin olusmasi icin gereken siireye “periot”, bir saniyede olusan dalga sayisina
da frekansa denir.” (Cevik, s.19)

Hertz(Hz): Frekans, bir saniyedeki titresim (dalga) sayisidir ve “hertz (Hz) ile ifade edilir. “Bu ses dalga-
larinin sayist beyin tarafindan o sesin perdesi (yiiksekligi) olarak algilanir. Bir saniyedeki titresim sayis1 ne
kadar artaarsa sesin perdesi de o kadar yiikselir. Insan kulagi 20 ila 20.000 Hz arasindaki frekanslara duyarli-
dir. 250-4000 Hz en ¢ok karsilastigimiz frekanslardir.” (Akt. Cevik, 2019, s.20)

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Streg,

* Lazer

* Kiiciik bir ayna
* Hoparlor

* Yapistirica

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Aynanin etraf gevrili degilse keskin olabilir. bu ytizden strece yapistirilirken aynaya dikkat edilmesi
onerilir.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Bu uygulamanin belirlenen problem durumu, giinliik hayatta stirekli maruz kaldigimiz sesin ortamda
nasil yayildigini ve uyariciya nasil ulastigini belirlemektir. Bu uygulama ile birlikte birey ses dalgalarinin
hangi yollarla kendisine ulastigini 6grenmesi amaglanmustir.

* Bu asamada uygulama yapacak 6gretmen; 6grencilerinin bireysel farkliliklarini, stnifin dinamiklerini
diistinerek kendine bir kaynak olusturmali. Ayrica zaman yonetimine dikkat etmeli. Bu asamada gika-
rilan bilgiler diger asamalar igin kaynak niteligi tasimaktadir. Ornegin bir sinif igin elde edilen bilgiler
tasarim asamasinda kullanilmali; 10/ A smif1 i¢cin bu uygulamay1 bahcede yapmak verim saglayacak-
ken, 10/B icin smifta yapmak verimli olabilir.
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* Uygulama icin gerekli arac gereglerin temini ve belki bir gorev daghmi yapilir. Ornegin malzemelerin
tedarigi icin 6grencilerden is boltimii yaparak getirmeleri istenebilir.

Ogretmen: “Ontimiizdeki ilk dersimiz icin ayna, lazer, hoparlor, strece ve yapistiriciya ihtiyacimiz var

kimler getirmek ister?”

* Boylelikle 6grenciler dersin tasarimina yardimci olur. Ayrica 6grencilerin konuya dair 6n bilgileri yok-

lanmis olur. Boylelikle 6gretmen haftaya dersini planlarken smifinin ézelliklerine gore planlar. Ornegin;
ses, ses dalgas1 hakkinda bilgileri sorulabilir.

Ogretmen: “ Cocuklar beni nasil duydugunuzu hig diistindiiniiz mii?”
Ali: “Kulagimizla duyariz.”
Ayse: “Ses ile duyariz.”

Elif: “Hava yoluyla duyariz.”

Ogretmen: “Evet cok giizel Elif benim sesimi hava yoluyla duyuyorsunuz yani sesim size hava yoluyla ula-

styor. Peki uzayda olsaydik beni duyabilir miydiniz? Bu soruyu evde biraz diistinmenizi istiyorum. Bir sonraki

dersimizde bu konu hakkinda konusup bir uygulama yapacagiz.” Ayni zamanda dersin hedefinden haberdar
edilerek de 6grenciler gtidiilenmis olacaklardir.

Bu asamada bir 6nceki asamadan alinan bilgilerle 6grencilerin grenme hedefleri olusturulur. Bu hedefler;

konuya gore bilissel, duyussal, psikomotor 6grenme alanlarin igerebilir.

48

Ses dalgalar1 konusu i¢in belirlenen 6grenme hedefleri;

Hedef: Sesi tanimlama

* Ses dalgasinin olusumunu sirasiyla tanimlar. (Bilissel)

* Ses dalgasi ile ilgili arastirmaya istekli olur, (Duyussal)

* Ses dalgas1 deneyini farkli ortamlarda da denemeye istekli olur. (Duyussal)

Bu hedefler dogrultusunda cesitli kaynaklar taranarak bilgi toplanir ve dersin icerigi zenginlestirilir.
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CALISMALARIN SUNUMU ICIN ONERILER

Etkinlik 1: Ses dalgalarinin nasil yayildigini gézlemek amacli; Bir kabin igine hoparlor koyulur ve kabin
ustii gergin bir sekilde streg ile kaplanir. Gergin strecin tizerine ayna yapistirilir. Yaklasik 45 derecelik ac1 ile bir
lazer aynaya sabitlenir ve aynadan yansiyan lazer de duvara yansitilir. 0 hzden baslayarak 1000000 hz kadar
giden link hoparlor yardimiyla calinir. Strecin hareketi ile ayna hareket eder ve bu hareketle lazer yansimasinin
da hareket ettigi gozlemlenir. Istenirse farkli hz denenerek lazerin hareketine bakilabilir.

Etkinlik 2: Ogrencilerden ses sonucu olusan lazerin farkli yansimalarim gézlemlemelerini ve bunu dilerler-
se resmetmeleri dilerlerse de nesne, hayvan, bitkiye benzetmeleri istenir.

KAYNAKLAR
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CARKIFELEK (Ogrenme Carki)

CALISMANIN TEMALARI

* Oyunlastirarak egitim, 6gretim

CALISMANIN AMACI

Okullarimizda verilmekte olan bircok derse yonelik konu tinitelerin egitim- 6gretim adina oyunlastirilarak

yapilabilmesi.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Farkli derslere iliskin tinite konularinin 6gretiminin oyunlastirilarak daha ilgi gekici hale getirilmesi

* Uygulamada gruplar halinde katilim olacag1 icin gruplar arasi hos bir rekabet ile egitim, 6gretim amacina
daha kolay ulasilabilmesi

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Geleneksel El Sanatlar1

Calismanin Tkincil Alan(lar)i: Tasarim, Resim

CALISMANIN TAHMINI SURESI

6 ders saati

CALISMAYLA iLGILi KAVRAMLAR VE BILGILER

Carkafelek bir diger adiyla Ogrenme Cark, egitim - 6gretim uygulamalarinin oyunlastirilarak daha da ilgi
cekici hale dontismesi ve kalic1 6grenmeyi saglamak amaciyla kullanilabilir. S6z konusu etkinlik tiim derslere

uyarlanabilir.
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GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

Arac ve Geregler: Egitim - 6gretim materyalinin yapimi i¢in: Hedeflenen buiyiikluge uygun ebatta kontrp-
lak veya MDF, farkli renk boya malzemeleri ve fircalar, hedef ¢l¢ii buiytikltigiinde asetat, asetat kalemleri, ah-
sap ayak citalari, ¢ivi cekic testere vida vs.

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Egitim - 6gretim materyalinin yapim evresinde kesme, bigme, cakma ve vidalama gibi stireglerde eldiven
kullanilmasi, dikkatli hareket edilmesi

* Boyama asamasinda, cevreyi koruma adina masa {izerine eski gazete kagitlarinin serilmesi

OGRETMENE NOTLAR

- Carkifelek egitim - 6gretim materyalinin yapim evresinde daire bicimli kesim yapilmasi geregine dikkat
cekilmeli ve planlama ona gore yapilmalidir.

- Dairesel kesimden sonra merkezden dis dogru istenilen soru sayisina gore dlgiimleme yapilarak ¢izim
ile ytizeyler belirlenir ve ilgi gekici farkli renklerde boyama yapilmasi geregi vurgulanabilir

- Hazirlanan bu renkli yiizeyin farkli renk asetat kalemlerle soru yazip silmeye uygun olabilmesi icin
asetat ile kaplanmasi geregi belirtilebilir.

- Yapilmasi gereken iist kapak kisminin tizerinde sadece 1 sorunun gortilebilecegi kadar tiggen seklinde
kesilmis olmasi ve takilip ¢ikartilabilir 6zellik tasimasi geregi agiklanabilir.

- Bu tist kapak ilgi cekici yaz1 ve resimli bir tasarim ile gorsel olarak zenginlestirilebilir.

- Gorselligin yan sira carkin doniis esnasinda soru boliim aralarma cakilmis ¢givi ya da vidalara degerek
ses ¢ikartmasini saglayacak ve ilgiyi daha dinamik kilacak diizenek olusturulmas: geregi vurgulanabilir.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Olusturulan bu egitim - 6gretim materyali her dersin tinite konular i¢in kullanilabilir 6zelliktedir. Ogret-
men tarafindan belirlenen sorular yazilarak ttim smifa yonlendirilebilecegi gibi; sinifta olusturulacak gruplar
tarafindan da diger gruplara sorulacak sorular hazirlanip 6gretmene verilerek grup rekabet ortami seklinde
oyunlastirilarak uygulamasi amaci ile de kullanilabilir (sorular yine 6gretmen tarafindan yazilmalidir).
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Her gruba ait sorularin farkli renk asetat kalemlerle yazilabilecegi gibi ya da o sorularin basina gruplar:
belirleyen semboller konulabilir. Bu durumunda, ilgili gruba ait soru geldiginde o grup sézciisti soruyu diger
gruptaki arkadaslarina sorabilir.

Dogru yanlis cevaplamalara gore gruplara puanlama yapilarak bu oyunlastirarak 6gretime heyecan kati-
labilir.

CALISMALARIN SUNUMU ICIN ONERILER

Tasarlanan bu egitim - 6gretim materyali siif ortamlarinda ve istenilen durumlarda siniflar arasi bir bilgi
yarismasi etkinligi seklinde planlanarak okuldaki daha genis katilimli etkinliklerde kullanilabilir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Carkifelek (Ogrenme Carki) diye adlandirdigimiz ve oyunlagtirarak 6gretimin hedeflendigi bu
egitim-0gretim materyalinin dijital ortamlarda da hazirlanmasi miimkiin olabilir.

KAYNAKLAR

Bulunmamaktadir.
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CEMBER ADABI VE SINIF SIMGESININ AHSAP MATERYALDEN OLUSTURULMASI

CALISMANIN TEMALARI

* letisim becerisinin gliclendirilmesi.

* Kiiresel meseleleri anlamak ve ele almak i¢in 21. ytizy1l becerilerini kullanabilme

CALISMANIN AMACI

Cagimizin en biiytk sorunlarindan biri etkin konusma, etkin dinleme yani iletisim sorunudur. Kendini
ifade etme sadece iletisim icin degil, kendi duygularmn ve isteklerini ortaya koyarak kendini gerceklestirme
konusunda 6nemli olmakla birlikte, baskalarmi dinleme ise empati yapma ve grup bilincinin olusturulmas:
konusunda elzemdir. Bu calismanin amaci, etkin konusmay1 ve etkin dinlemeyi 6gretmek, iletisim becelerini
gelistirmektir. Ayrica smif igcinde uyum saglamak, topluluk bilinci olusturmaktr.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Topluluk bilinci olusturma

* Kendini gerceklestirme,

o letisim,

* Empati,

* Duygusal zekanin gelistirilmesi,

* Toplum 6niinde konusma becerisi,
* Elestirel diistiinme,

* Sorun ¢dzme becerilerinin grup olarak gelistirilmesidir.
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CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Sosyal Bilimler

Calismanin Ikincil Alan(lar): Ahsap / Geleneksel El Sanatlar1

CALISMANIN TAHMINI SURESI

1 ders saati

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Cember adab:r Orta Asya’dan Kizilderililere, Antik Yunan felsefe okullarindan yerli halklara ve modern
zamanlarda okullardan, kurumlara kadar bir ¢ok alanda kullanilan bir calismalar biitiintidiir. Temel anlamda
oldukga basit ama bir o kadar da 6nemli kazanimlar1 vardir. Cember adabs, bir dizi kurallar: takip ederek ¢em-
ber seklinde oturup, paylasim yapmay1 temsil eder. Bu paylasima “paylasim ¢gemberi” denir. Bir oyun gibi olan
bu etkinlik, bir dersin sonunda, bir etkinlikle ilgili, 6zel giinler i¢cin veya herhangi bir sorun ile karsilasildiginda
kullanabilmektedir.

Cember miikemmel bir geometrik form olarak tek merkezi olan, biitiin noktalarin merkeze esit uzaklikta
oldugu bir sekildir. Bu oturus ve yontem, sadece dongtiselligi degil ayn1 zamanda ¢emberdeki herkesin “esit”
oldugu, hiyerarsi olmadigini anlatir. S6ziin kesilmesi korkusu olmadan, ytirekten iletisimi 6greten bir yontem-
dir.

Paylasim ¢emberlerinde temel olarak, cember seklinde oturup, cemberin merkezini temsil eden bir nesne
secilir. Iste bu nesne “sdz cubugu” olarak adlandirilir. S6z gubugu kimdeyse s6ztin onda oldugu varsayilir
clinkii cemberin tek merkezi vardir. Ve sadece o kisi konusur; digerleri dinler. Kisi, ytirekten, icinden geldigi
gibi konusur ve cubugu bir yanindakine aktarir. Yandaki sz cubugu ile konusarak, fikirlerde katilmadig veya
katildig1 ya da eklemek istedigi veyahut ytireginden geleni sdyler ve sonra bir yandakine aktarir. Boylelikle
herkes sirastyla konusur.

So6z cubugu: Cember sekilde oturduktan sonra cemberin merkezini temsil eden bir nesne segilir. Iste bu
nesne “sdz ¢ubugu” veya “konusma ¢ubugu” olarak adlandirilir. S6z gubugu kimdeyse soziin onda oldugu
varsayilir ¢tinkii cemberin tek merkezi vardir ve sadece o kisi konusur; digerleri dinler. Kisi, ytirekten, igcinden
geldigi gibi konusur ve cubugu bir yanindakine aktarir. Yandaki sz cubugu ile konusarak, fikirlerde katilma-
dig1 veya katildig1 ya da eklemek istedigi veyahut yiireginden geleni soyler ve sonra bir yandakine aktarir. Boy-
lelikle ¢cubuk yani “s6z” yani “cemberin merkezi” elden ele, yiirekten ytirege dolanarak cember halinde doner.
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S6z (Konusma) Topu: S6z cubugu ile ayni islevde ama farkli bir formudur. Ici hafif malzemeden bir toptur.
Sinif icinde sira ile konusmak yerine hizlica son fikirler alinmasi veya kalabalik siniflarda uygulanmasi acisin-
dan kullanishidir. S6z almak isteyen bir digerine topu firlatarak, sozii top ile aktarir. Sirasiyla degil, bir oyun
sekilde bir birine top atar sekilde soziin dolasmasi igin kullanilanilir.

Kolaylastirici: Paylasim ¢emberini baslatan ve bitiren, kimsenin soziinti kesmeden kurallar1 hatirlatan kisi-
ye kolaylagtiric1 denir. Burada gemberin kolaylastiricist 6gretmen olacaktir. Ogretmen 6grencilere yeterli dene-
yimi sagladiginda, 6grenciler arasindan da kolaylastirici segilebilir. Kolaylastiricinin da gembere dahil olmas:
ve paylasimlarda kendi duygularini, diistincelerini paylasarak, digerlerine ilham olmasi beklenir.

S6z Tutucu: S6z tutucuy, elinde zili olan, gember adabina uyulmadiginda zil calarak cemberi uyaran kisidir.
Genelde sz tutucu hangi kurala uyulmadigini soylemez. Zil calindiginda, paylasim ¢emberindeki herkesin
susmasl, bir durup diisinmesi ve hangi kurala uyulmadigini kendi kendilerine kesfetmesi saglanir. Bu naif
uyari, 6grencilere kendi sorumluluklarini almayt, farkindaligr ve cemberi gozlemlemeyi 6gretmektedir. Disari-
dan bir uyaran vermeden, iceriden bir gozlem gticti katmaktadir. Bu agidan ¢emberdeki paylasim ¢ok dagilma-
dig1 stirece s6z tutucunun zille, konusmadan miidahale etmesi beklenir. Eger tekrar olursa kolaylastiric1 veya
soz tutucu s6zlii olarak hatirlatabilir. Bunu ilk basta 6gretmen yapar. Ogrenciler iyice kurali 6grendiklerinde
tek bir 6grencide sabit kalmamak sartiyla 6grencilere devredilebilir.

Paylasim ¢emberlerinde uyulan oyunsu kurallar sunlardir;

Kalpten Konus: Tiim paylasimlarda onemli olan diirtistce, herkesin ytireginden gecenleri paylasmasidir.
Burada “biz” yerine “ben” dili konusulmasi tesvik edilmelidir. Boylelikle kisi karsidakini yargilamak yerine,
kendi duygularin1 paylasmayi tesvik edilir. Bu duygusal zekay: gelistirdigi gibi, kendini ifadeyi oldukga gtic-
lendirmektedir. Ayrica kendi ytireginden gecenleri 6zgtirce ifade edecegi bir alana sahip olmak, kendini ger-
ceklestirmek agisindan ¢ok onemlidir. Bu tarz paylasimlar, igsel diyaloglar1 dis gozle gormeye yaramakta, bu
da ne istediginin farkindaligini saglamaktadur.

Yiirekten Dinle: Konusurken, herkesin dinlemesi tesvik edilmektedir. Cember adabinda, birinin sdyledigi
bir ctimlenin, gemberdeki baska birinin kafasindaki soru isaretine cevap oldugu felsefesi vardir. Haliyle bunu
tesvik etmek icin 6gretmen bazen “Bu kisinin bahsettigi duyguyla ilgili ne hissediyorsunuz?” diye sorabilir ve
dinlemeyi tesvik edebilir. Bu dinlemek hem empati yetenegi kazandirmakta hem de dinleme becerisini kazan-
dirmaktadar.

Acqik Fikirli Ol: Paylasim ¢emberinin kolaylastiricis1 olan 6gretmen her daim ben diliyle konusmaya tesvik
etmelidir. Bagkalarmi yargilamadan ¢ember paylasimi yapilmalidir. Bu ayn1 zamanda ikili tartisma degil, her-
kesin kendi diisiincesini ifade etmesini de tesvik eder.

Yalin Ol ve Nokta Atis1 Konus: Paylasim ¢cemberlerinde bir istenmeyen durum ayni seylerin tekrar tekrar
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soylenmesidir. Bu agidan herkesin az ve 6z konusmasi tesvik edilir. Bu kural ayn1 zamanda 6zenle kelimeleri
se¢me, hizlica kendini gticlii bir sekilde ifade etmeye imkan saglamaktadir.

Cemberde Soylenen Cemberde Kalir: Cembere duygusal problemler, siniftaki sorunlar ve asilamayan bazi
¢ikmazlar da tasmabilir. Bu agidan bu kural énemlidir. Cember paylasimi sonrasi, cemberde konusulanlarin
arkadaslarina tasinmamasi anlatilir. Bu ayn1 zamanda dedikodu kiiltiirtiniin de 6niine gegen ve paylasimlara
saygl duymay1 da kazandiran bir kuraldur.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Ahsap dogal sopa

* Silikon Tabancasi

¢ Renkli ipler, kurdelalar
* Boncuklar, dogal taslar
* Tiyler

e Kumasglar

* Pamuk

o igne, iplik

* Def, (veya Ses ganagy, zil)
* Kiitik mum

e Zil

* Testere

* Ahsap Oyma Aleti
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EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Soz topunu 6grenciler dikecekse 6gretmenlerin gozetiminde olmalidar.

Ahsaptan yapilma s6z cubugu 6gretmenin kontroliinde sadece paylasim ¢emberi etkinligi olacagi zaman
kullanilmalidir.

Biittin bu paylasim siirecinde hassas konulara tartisilacaksa okul rehber 6gretmenlerinden psikolojik des-
tek alinabilir.

OGRETMENE NOTLAR

* Baglama konusunda zorlanirlarsa 6gretmen onlarin isini kolaylastiracak sekilde ipler baglayarak iplerin
ucuna baglama konusunda yardim edebilir. Oldukca karisik bir sey ortaya cikarsa da, 6gretmen kendisi
evde onu diizenleyebilir.

* Konusma ile ilgili zaman problemi olabilir. Bu durumda iki cember yapilip (i¢ cember ve dis cember),
tek bir cember paylasim ¢emberi dond{irebilir. Bir sonraki derste cemberler yer degistirebilir. Hizlica bir
cember igin s6z cubugu yerine s6z topu atilarak, daha az kisinin konusmasi saglanabilir.

* Kisinin diistincelerini ve duygularini tek bir ctimle ile 6zetlemesi istenip, o ctimlenin okutulmasi sagla-
nabilir.

o ikili tartismaya donerse, sorun cembere alinarak, s6z cubuguna dondiirtilmelidir. Genellikle s6z topu
oldugunda bir fikir ayrilig1 varsa ikili tartismaya donebilmektedir. S6z ¢ubugu ile o ikili tartisma tim
¢embere tasinmalidir.

* Eger sessizlik bozulursa zil ¢alinabilir ve yine sessizligin neden saglanmadig1 sorularak ¢embere tasi-
nabilir. Cemberin bir konusma ritmi vardir. Herkesin odag1 dagiliyorsa paylasim sonlandirilabilir veya
paylasim cemberinde paylasimlar tikandiysa yer degistirme yapilabilir.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Cember Adabina Giris

Ogretmen 6ncelikle gemberin ne demek oldugunu ve kisaca anlamini anlatarak baglar. Bunu smifa da ta-
styabilir. Tahtaya bir cember ¢izerek bunun ne oldugu, dogada nasil yer aldig: sorulabilir. Ardindan paylasim
¢emberinin ne oldugu anlatilir ve gember kurallar1 anlatilarak agiklanir. Ayrica tiim ¢cember kurallar1 6zet bir
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sekilde tek ciimle olarak yazilir ve simif panosuna asilir. Ogretmenin her cember 6ncesinde ayni kurallar1 anlat-
masi faydalr olacaktir.

S6z Cubugunun Yapimi: Sinuf Simgesinin Yaratilmasi

Bu calismanin amact hem paylasim ¢emberlerinin s6z gubugunu birlikte tasarlayip 6grencilerin katilimini
saglamak hem de smuif icinde bir fikir birligi yaparak, siifa aidiyeti gticlendirmektir. Kurallari, 8grenciler hep
birlikte koymus olduklari i¢in sinifin simgesi olan nesne, bir topluluk bilinci olusturacaktr.

1. S6z cubugu igin gerekli olan ahsab1 6grenciler toplayip, getirdikten sonra el sanati olarak da atolyeler de
islenecektir.

2. Ahsap sopa testere ile istenen boyutta kesilir. Ahsap oyma aleti ile bir delik agilir ve delikten ip gegirilir.
Birden fazla delik agilarak birden fazla ip sarkitilabilir buraya istenen seyler baglanacaktir. Bu ahsap dilenirse
tizerine islemeler yapilabilir.

3. Smif cember seklinde oturur. Ogretmen smif igin bir sembol olusturacaklarini anlatirlar. Herkes sinf
icinde olmasini temenni ettigi seyi ahsapa ekleyerek bir sinif totemi yapacaklarim anlatir. Ahsap sopa, cembe-
rin tam merkezine minik bir masaya konur. Ogretmen tiim malzemeleri asanin ¢evresine dizer. Bu malzemeler
her sey olabilir. Boncuklar, tiiyler, ipler, dogal taglar ve kumaglar. Ogrenciler sirasiyla gelip her biri sinif icin bir
niyet soyleyerek bir malzeme ekler. Deliklerden sarkan iplerin ucuna boncuk asabilirler. Dogal taslar, kumas-
lar, her sey eklenebilir. Ayn1 malzemeden farkli renkte veya ayni renkte de eklenebilir. Onemli olan her 6grenci
bir niyet ile koymalidir. Ornegin sinifimizda hep nege olsun diyerek renkli tiiylerden baglanabilir. Nege sinifin
ilkelerinden biri olacaktir. Her tiir niyet temenni edilebilir; nese, sevgi, sabir, diiriistliik, acik sozliiliik, sefkat,
adalet...

4. Ogretmen her bir niyeti ve malzemeyi ayn1 zamanda not eder. Bu artik smifin simgesidir ve sinifta or-
tak kabul edilmis, herkesin katkida bulundugu erdemlerdir. S6z cubugu stislenirken, sdylenecek erdemler ve
niyetler konusunda 6grenciler sikint1 yasarsa, 6gretmen onceden tahtaya yazabilir. Ama en iyisi 6grencilerin
kendisinin se¢mesidir.

5. Osirada erdem aklina gelmeyen 6grenciler icin cember tekrar basa donitilerek aklina gelmeyen 6grenci-
ler icin paylasim ¢emberi bir daha yapilir. Eger hala akillarina gelmezse, o 6grencilerin sonrasinda bir nesne ve
niyet ekleyebilecekleri soylenir. Ama eninde sonunda bir niyet eklemeleri istenir. Ekleyene kadar her cember
o 0grencilere sorulur.

6. En sonunda tiim niyetler ve malzemeler bittiginde, 6gretmen esliginde 6grenciler tahtadaki nesneyi
glizelce kagida gizerek, malzemelerin anlamlarini isaretleyerek bir gorsel hazirlarlar. Bu panoya asilir. Bu sin-
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fun kendi simgesidir ve bu nesne bu temel erdemleri sembolize edecek ve 6grencilere bunu hatirlatacaktir. Bu
calisma ve nesne, soyut diisiincede sekillenen erdem ve ilkeleri, somut bir sembole doniistiirerek bir hatirlatict
olacaktir. Sinifta 8grenciler istedigi zaman ona bakabilir. Her sene veya her donem simifta 6grencilerin istedigi-
ne gore degistirilebilir. Eger bu erdemlerden herhangi birinde sikinti ¢ikarsa ,6gretmen konusma nesnesindeki,
alakali nesneyi baz alarak “Simnifimizin simgesindeki “birbirine saygili olma” konusu ile ilgili sorun oldugunu
goriiyorum. Bunun tizerine konusalim” diyerek ¢cember baslatabilir.

Ipucu - Cember sorular1: Paylasim ¢emberinin sorulari oldukca énemlidir. “Ben” diliyle cevaplanacak se-
kilde, kisiye yonelik sorular énceden belirlenir. Her daim yedek sorularda fayda vardir, paylasimin akisina
gore sorular secilebilir. Cember sorular1 her diam dgrencilerin duygularmi agiklayic1 olmalidir. “Saygi nedir?”
diye sormaktansa “size gore saygi ne anlam tasir?” diye sormak daha dogrudur. Cember adabinda amag ortak
akil ile bir ¢oziim bulurken “ben” dili ile konusulmasidir.

Paylasim ¢cemberi icerigi soyle olabilir;
* Higbir soru yoneltilmeden, spontane bir sekilde de baslatilabilir.

* “Bugiin nasil hissediyorsunuz?” diye basit bir soruyla veya “Bu olay size nasil hissettiriyor?” diye bir
konu agilarak yapailabilir.

* Cember adabi oturdukca bir sorun cembere tasinabilir ve paylasim sonrasi herhangi bir etkinlik yapila-
bilir.

* Bazi soru kartlar1 hazirlanip, onlar cekilip, paylasim ¢emberi dondiiriilebilir.

e Ozel gunler ile ilgili veya konularla alakali bir uyaran verilip, soru sorulabilir. Onemli olan bilgiden
ziyade sahsi diistincelerinin paylasilmasi veya bilgi olsa bile sahsi yorumlarinin paylasilmasina alan agil-
masidir.

* Anilar sorulabilir. Ornegin “Hig hayvanlarla ilgili ilging bir aniniz var m1?” diye sorulabilir.
* Toplumsal yas donemleri sinif1 etkilemisse, onlar konusulabilir.

*» Ogretmen sosyal bir problemi belirleyerek, 6nceden soyleyebilir ve herkes paylasim cemberine tastyabi-
lir. Ayrica smifta bir problem varsa, onceden haber vermeden, bu problemi ¢cembere tasiyarak grenci-
lerin fikir birligine varmasini saglayabilir. Ornegin sinufta zorbalik varsa rehber gretmenin destegiyle,
zorbalik kavrami konusularak empati kurdurulabilir.

* Adalet, baris, esitlik, dostluk gibi bir kavram ortaya atilarak, fikirler sorulabilir.
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* Yapilan herhangi bir etkinlik sonrasinda duygular1 veya etkinligin nasil bir izlenim biraktig1 konusulabi-
lir. Bunun konusulmasi 6grencilere elestirel diistince becerisi saglamaktadir.

Paylasim Cemberinin Uygulanis1

1. Kurallar hatirlatildiktan ve tam ortaya s6z cubugu konulduktan sonra, kolaylastiric1 paylasim gembe-
rini baslattigini ifade eder. Cemberin basladigini ifade etmenin disinda simgesel anlamda baslangici ve bitisi
temsil edecek bir eylemde bulunmak gerekmektedir. Bunun icin baslattiktan sonra ses ¢anag1 veya bakir zil ya
da def caliabilir.

2. S0z tutuculuk gorevi icin zilini eline alir.

3. Eger konuyla alakal1 sinifta baska objeler varsa onlar da gemberin merkezine konabilir. Cemberin mer-
kezi odak noktas1 oldugu icin her tiir gorsel ile doldurulabilir.

4. Konu secildikten sonra bir kisinin merkezden s6z cubugunu almasi beklenir. Eger cekince varsa, 6gret-
men bir kisiden veya kendinden ¢emberi baslatabilir.

5. Kisinin konusmasi bittikten sonra diledigi sekilde bir yanindaki arkadasina s6z cubugunu verir ve s6z
cubugu ilk konusana gelecek sekilde sirasiyla, elden ele dolasir. En nihayetinde ilk konusan 6grenciye geldigin-
de dgrenci soz gubugunu cemberin merkezine koyar. Sadece s6z ¢cubugu olan konusur ve en nihayetinde s6z
cubugu herkesi dolasr.

6. Ogretmen, “Konuyla ilgili bir sey daha s6ylemek isteyen var mi1?” diye sorar. Bunun igin s6z ¢ubugu
yerine sz topu da atilarak son sozler eklenebilir. Ogretmen dilerse bir soru daha sorarak cemberi uzatabilir.

7. Cember bittiginde “Paylasim cemberini sonlandirtyorum.” diyerek, 6gretmen mum yaktiysa mumu
sondiirtir, baslangicta def veya zil caldiysa yeniden zil veya ses canag1 veya def galar. Bu bitisi temsil etmekte-
dir.

8. Paylasim cemberi bittikten sonra da 6gretmen dilerse 6grencilerle karisik bir sekilde nasil bir deneyim
oldugunu konusup, herkesin deneyimini defterlerine yazmasini isteyebilir.

Yapilabilecek Siislemeler ve Ornekler

S6z gubugunun yapimu bir yaraticilik ve 6zgtinlik gelistirici etkinlik oldugu igin 6gretmenin sadece fikir
vermemesi, karismamasi en idealidir.

* Kumaslar birbirine dikilerek kumaslar baglanabilir.

* Renkli ipler ile tiiyler asilabilir.
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¢ Ogrenciler dogadan da yaprak, kozalak gibi malzemeler toplayabilir.
* Sarkan iplere boncuklar, dogal taslar, metal nesneler asilabilir.
* Renkli iplerden sag orgiisii tarzindan orgtiler yapilabilir ve baglanabilir.

* Dogal taslar, ahsap tasmn biiytikliigiinde oyularak igine silikon ile yapistirilabilir.

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

So6z gubugunun gorseli poster seklinde sinifta paylasilacaktir ve poster tizerinde sinifin simgesi agiklana-
caktir. Dilenirse bir isim de verilebilir s6z gubuguna. Ayrica paylasim ¢emberi sonucunda sorunlara bulunan
¢oztimler rapor seklinde sergilenebilir ve bir ¢6ztim kitab1 olusturulabilir.
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CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

S6z cubugu her sene degistirilebilir. Paylasim cemberlerinde enerjinin diisttigti yerlerde bedensel hare-
ketler ve oyunlar eklenerek cember hareketlendirilebilir. Cemberde sadece konusma degil, sarki séyleme veya
bireysel yeteneklerin sergilenmesine de izin verilerek, daha keyifli bir hale getirilebilir. Cember Adabi etkinligi,
farkli iceriklerde uygulanarak dgrencilerin katilimi saglanabilir. Ogrenciler cember adabini 6grendikten sonra
kiictik gruplar halinde cember seklinde oturup, kendi paylasim ¢emberlerini ytirtitebilirler.

KAYNAKLAR

1. Milli Egitim Bakanligi, Makrome Temel Dtigtim Teknikleri: http:/ /megep.meb.gov.tr/ mte_program_
modul/moduller_pdf/Makrome %20Temel %20Dtigum %20Teknikleri-1.pdf

2. Milli Egitim Bakanligi, Serit Orme: http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/
Serit%200rme.pdf
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SU PIRELERININ MUZIiK DINLERKEN KALP ATISLARINI OLCMEYE HAZIR MISINIZ?

CALISMANIN TEMASI

¢ Kiiltiirler ve Miizik

CALISMANIN AMACI

Bu calisma ile miizik tiirleri ve insan arasindaki etkilesimin farkli canlilardaki etkisi tizerinde deneye da-
yali gbzlem yapabilmek, buradan yola ¢ikarak 6grencilerin biyolojik yasam ve miizik ile iliskisi tizerine farklh
hayaller kurabilme ve projeler gerceklestirebilmesinin 6niinti agmak amaglanmaktadir.

Miizik ve biyoloji alanlar1 ortaklig esas alinan ¢alismada, 6grencilerin saydam bir viicut yapisina sahip ol-
masl sebebi ile tepkilerinin mikroskop yardimiyla kolay bir sekilde gézlemlenen su pirelerinin miizik ttirlerine
gore kalp atislarinin l¢tilmesi ve buna bagh olarak heyecan diizeylerine iliskin yorumlarda bulunabilmelerini
saglamak, ¢ikan sonuglar1 kalp atis sayis1 ve miizik tiirti eslestirmeleri 1s181nda tartisarak, calismay1 baska bo-
yutlarda varsayimlara ulastirmalari amaglanmaktadir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Deney

* Gozlem

* Yaraticilik

* Miizige verilen tepkinin 6lgtilmesi

* Miizigin insandan baska bir canli tizerinde gerceklestirdigi etkiyi insan tepkileriyle karsilastirma
* Bilimsel rapor yazabilme

* Farkli muzik ttirlerini kendine has 6zellikleriyle tanima

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Miizik

Calismanin Tkincil Alan: Biyoloji
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CALISMANIN TAHMINI SURESI

Bu calisma, bilimsel bir deney olarak uzun stireli ve tekrarlarla daha saglikli ve anlamli verilere ulasilmasi
diistintildtigtinden bir saatin yam sira diizenli tekrarlarla bir doneme yayilmas: planlanmaistir.

Donem zamanina gore her hafta iki miizik tiirti 6lgiilerek raporlastirilacak ve segilen her tiir miuizik 6lctil-
diikten sonra tekrar aynu tiirler 6lgiilerek calismanin giivenirligi artirilacak. Ornek ders plani agsagidaki tabloda
verilmistir;

ORNEK DERS PLANI
Miizik Laboratuvari Fen Laboratuvar1
Hazirlik 5 dk Su pirelerinin mikroskoplara yerlestirilmesi ve 5 dk

kalplerini odaklama

Miizik tiirleri ve su pireleri ile 15 dk Su pirelerinin sessiz ortamda dakikada 10 dk
ilgili beyin firtinasi gerceklesen kalp atislarini yazma
Ogrencilere belirlenen miizik 10 dk Su pirelerinin belirlenen bir muizik ttirtinti 10 dk
turlerinden segilen eserlerin dinletip kalp atislarin1 yazma
dinletilmesi
Yorumlarin yazilmasi 10 dk Su pirelerine belirlenen diger miuizik ttirtinti
dinletip kalp atislarin1 yazma 10 dk
Dinletilen eserlerin Calisma raporu yazma 10 dk
etkisinin tartisilmasi 10 dk
TOPLAM 50 dk Sonuclar1 tartisma 5 dk
Etkinlik malzemelerini toplama ve bitiris 5 dk
TOPLAM 50 dk
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CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Su Piresi: Yiiksek oranda protein ve temel yag asitleri iceren bir tatli su kabuklusudur. Besin degeri yasa ve
tiire gore degismekle birlikte kuru agirliginin ortalama %50’sini protein olusturmaktadir. Ergin bireylerin icer-
digi yag asitleri ise geng bireylerdeki yag asidi miktarindan daha ytiksektir. Ayrica vitamin A ve B bakimimndan
da seckin bir yogunluga sahiplerdir. Dolayisiyla baliklar icin kaliteli ve besleyici bir yem olusturmaktadirlar.
(Akyildiz 1992, Cirik ve Gokpinar 1993).

Ses-Frekans: Bir titresim enerjisi olan ses, bir uyaricinin ses kaynagina uyguladig1 basing sonucunda yayi-
lan ses dalgalarindan olusur (Zeren, 1997)

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Mikroskop
* Lam

* Su pireleri (daphnia) (Evcil hayvan diikkanlarindan veya internet alisveris sitelerinden uygun fiyata te-
min edilebilir)

¢ Ince elekli kepce
* Ses sistemi

¢ Kronometre

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Bu calismaya 6zel herhangi bir emniyet riski bulunmamaktadar.

* TBA’larda grup olarak ¢alisilmasi uygundur.

OGRETMENE NOTLAR

* Calisma esnasinda su pirelerine hassas davranilmali ve 6gretmen kontroliinde lam {izerine alinmalidir.

* Kalp atislar1 kontrollii bir sekilde birden fazla kisi ile sayilmalidir.
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¢ Ogretmen tarafindan belirlenen miizik tiirlerine ait eserler, calisma 6ncesi 6grencilere dinletilerek kendi
hislerini not etmeleri ve ¢alisma sonrasinda su pirelerinin kalp atislarinin degisimi ile paralelligi tartisil-
malidir.

* Deney ve gozlem faaliyetinin belli araliklarla tekrarlanmasi 6nemlidir.
* Dinletilen miizik ses seviyesi sabit olmalidur.
* Her eserin dinletilme siiresi azami 3 dakika olmali, dinletilecek olan stire biitiin tiirler i¢in esit olmalidir.
Dinletilecek Ornek Miizik Tiirleri;
* Geleneksel Turk Halk Muizigi
* Geleneksel Ttirk Sanat Miizigi
* Klasik Miizik
* Jazz Miizik
* Hip-hop
* Rock miizik

¢ Etnik miizikler

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Miizik atolyesinde gerceklestirilecek yonergeler;

* Miuizigin, frekanslarin seslere dontismesi ve belli bir diizende siralanmasi ile farkli sekillerde karsimiza
ciktig1 anlatilir.

* Miuzik tiirlerinin seslerin nasil diizenlendigi ile ilgili bir durum oldugu ve insanin olusturdugu bir olgu-
nun baska canlilar1 nasil etkilediginin clctilebilmesi ile ilgi 6grenci fikirleri alinir.

* “Muzik kiilttirel bir algis1 olmayan canlilar1 bizlerden farkl: bir sekilde mi etkiler?” sorusu 6grencilere
yoneltilir ve miizigin insan disindaki canlilar tizerindeki etkisi tartisilmis olur.

* Miizik dersinde 6grenilen muzik tiirleri izerine konusmalar ve hatirlamalar yapilir.

* Degisik miizik ttirlerinde belirlenen eserler 6grencilere dinletilerek, duygularinin yazilmasi istenir.
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* Ogrencilere, biyoloji dersinde 6grendikleri ve tanidiklar1 bir su canlisi olan su pirelerinin hangi 6zellik-
lere sahip olduklar1 hatirlatilir.

* Su pirelerinin miizik dersinde nasil bir amagcla ve ne sekilde kullanilacagi tizerine fikir ytriitmeleri iste-
nir.

* Biyoloji laboratuvarinda gerceklestirilecek yonergeler;

* Su pireleri, bulunduklar1 akvaryumdan ince elekli kepge yardimu ile dikkatlice alinarak lam tizerine ali-
nir.

* Sessiz ortamda bulunan su pirelerinin dakikada gergeklesen kalp atislar1 mikroskop ile gozlemlenerek
sayilir ve not edilir.

* Belirlenen ilk eser dinletilir ve ayn1 su pirelerinin dakikada gerceklesen kalp atislar1 mikroskop ile goz-
lemlenerek sayilir ve not edilir.

* Bu sekilde belirlenen tiim miizik tiirlerinden secilen eserler ve kalp atislar1 yazilmais olur.

* Ortaya ¢ikan kalp atislari, eser dinletilmeden ve eser dinletildikten sonra olacak sekilde bir deney raporu
seklinde yazilir.

* Rapor sonucunda ortaya ¢ikan veriler 1s1§1nda 6grencilerin tartismasi ve yeni fikirler tiretmeleri beklenir.

CALISMALARIN SUNUMU iCiN ONERILER

* Bu calismanin 1 donem devam ettirilmesi ve donem sonunda deney raporlarinin yazili ve gorsel sergide
sunulmasi 6nerilmektedir. Sergi esnasinda, su pirelerine deney igerisinde dinletilen miiziklerin ¢aliyor
olmasi ve tiirlerin anlatilmasi sunumu daha etkili kilacaktir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

* Yapilan bu calisma sonucunda 6grencilerden baska bir deneysel miuizik-biyoloji ya da farkl: bilim dalla-
riyla iligkili ve ortak calismalar yapmalari beklenir. Ogrencinin hazirladig bireysel calisma diger 6gren-
cilere aktarilarak, birlikte deneysel siire¢ yasanmasi ve fikir yaraticiligi dogmasi saglanir.

* Bu galisma sonucu 6grenciler arasi en dikkat cekici su piresi-miizik galismas1 hayal etme ve tasarlama
yarismasi diizenlenir. En dikkat gekici calisma deneysel olarak uygulanarak sonuglar1 gozlemlenebilir.

* “Muzigin gercek calgi ile ayni ortamda dinletilmesi ve kaydedilmis bir miizigin ses sisteminden dinle-
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tilmesi arasinda anlamli bir fark olur mu?” sorusu altinda birden fazla calisma yapilabilir. (Calgilarmn
akordlar1 degisirse sonuc degisir mi? Calg ttirleri degisirse sonug degisir mi?)

* Calg1 calabilen 6grenciler ya da okuldaki miizik topluluklarinin kendi performanslarinin su pirelerinin
tizerindeki etkilerini 6l¢gmeye yonelik farkl bir ¢alisma da yapilabilir.

KAYNAKLAR

1. Akyildiz, A. R.1992. Balik Yemleri ve Teknolojisi. Ankara Univ. Ziraat Fak. Yaymlari: 1280, Ders kitabu:
366, Ankara.

2. Modiil Yayini, 3-5. Zeren A. (1997). Miizik Fizigi: Pan Yayincilik. Ankara-Tiirkiye.
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ETNOBOTANIK FARKINDALIK ILE AROMATERAPIK BIiTKi OZU ELDESI VE
DIFUZOR YAPIMI

CALISMANIN TEMASI

* Etnobotanik Farkindalilig, Kiilttirel Miras Aktarimi Deneyimi, Aromaterapi, Saglik Okuryazarligi

CALISMANIN AMACI

Bu ¢alisma, 6grenciye mevcut cografyasindaki bitkileri ve onlarin halk arasindaki kullanimini 6gretmeyi,
boylelikle gelenegin siirekliligi konusunda bir farkindalik yaratmayi amaclamaktadir. Cevremizdeki doga ile
baglantiy1 bir yandan koparirken, gevremizde var olan ama farkinda olmadigimiz geleneksel bilgi hazinelerini
de unutmaya basladigimiz bir cagin icerisindeyiz. Bu ¢alismada, 6grencilerin doga ile yeniden bag kurmasini
saglarken, bir yandan ge¢misin bilgeligini 6grenip, bunu gelecege etkin bir sekilde aktarma becerisi kazandir-
mak amag edinilmistir. Bu ytizden 6grenciler, etnobotanik arastirmanin prensiplerini grenecek ve modern bir
kullanim olan bir diffuser yaparak aromaterapi deneyimi kazanacaktir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Bitki ve Etnobotanik farkindalig

* Arastirma ve merak duygusunun uyandirilmasi

* Geleneklerle bag kurma

* Alternatif ¢oztimlerle ¢evredeki dogal unsurlardan faydalanabilme
¢ Elestirel diisiinme

* Saglik okur-yazarhig:

* Hikayelestirme Becerisi

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Sosyal Bilimler/ Elektrik ve Elektronik
Calismanin Tkincil Alan(lar)i: FeTeMM.
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CALISMANIN TAHMINI SURESI

6 ders saati.

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Etnobotanik: “Bir yorede yasayan halkin, yakin gevresinde bulunan bitkilerden cesitli gereksinimlerini
karsilamak {izere yararlanma bilgisi ve o bitki {izerine etkisi olarak tanimlanabilir” (Heinrich ve ark., 2004;Y1l-
dirimli, 2004).

Gilsen Kendir ve Aysegiil Guiven¢’in 2010 yilinda “Etnobotanik ve Turkiye’de Yapilmis Etnobotanik
Calismalara Genel Bir Bakis” adli makalelerinde etnobotanik ¢alismanin igerigi ve 6nemi soyle aktarilmistir:

“Bir etnobotanik ¢alisma, ¢alismay1 yapacak olan her farkl disiplin i¢in (antropoloji, arkeoloji, ekoloji, far-
masotik botanik, farmakognozi, halk bilimi, sanat tarihi vb.) ilging bir sorunun belirlenmesi ile baslar. Yeni
bulgular icin 6ncelikle ve 6zellikle uygarhigin girmedigi bolgelerde yasayan halkin bitkilere verdigi isimler ve
kullanim bi¢imlerinin saptanmasi 6nemlidir. Ciinkii bitkilerin yerel isimleri ve kullanimlarinin derlenmesi in-
sanlik mirasinin yeni kusaklara aktarilmas: bakimindan ¢ok biiytik 6nem tasimaktadir. “

Bitkilerin Etnobotanik Kullanim Bi¢imi:

Ozsu kullanimu: Su igeren bitkilerin,meyvelerin sulari ¢ikarilarak kullanilmasidir. Ornegin yas zencefilin
iyice ezilerek suyunun ¢ikarilmasi veya limonun sikilarak limon suyunun kullanimai gibi.

Toz Kullanimi: Bitkiler dgitittilerek kullanilabilir. Ozellikle baharat olarak kullanilan karabiber, kimyon,
kirmizibiber buna ¢rnektir. Toz haline gelen bitkiler cabucak etken maddeyi kaybedebilecegi icin cok uzun stire
bekletilmemelidir.

Tentiir: Bitkilerin 6zellikle etil alkol veya su gibi ¢oziictilerde 1/5 veya 1/10 konarak bekletilmesidir. Gin-
gseng, zencefil, kedi otu tenttirleri 6rnek olarak verilebilir.

Surup: Bitkinin, 6zellikle kendi suyunu kaybetmeden saklamak ve kullanmak igin uygun bir yontemdir.
Seker veya bal ile karigtirilarak hazirlanir. Etnobotanik bir gelenek olarak gelincik surubu buna érnektir. Ozel-
likle Istanbul ve Marmara / Ege Bolgeleri'nde ok eski dénemlerden beri yapilan geleneksel bir icecektir. Gelin-
cik cigeklenme doneminde gelincik cigeginin tag yapraklar: toplanur. Bir kavanozun igerisine hafifce yikanarak
konur ve icine su, seker, limontuzu ve limon suyu konarak 4-7 giin kavanozda bekletilir. Sadece ¢igeklenme
doneminde oldugu i¢in ender yapilabilen sifa amacl: tiiketilen bir suruptur.
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Macun: Bal, pekmez gibi kivamli gidalar kullanilarak cesitli ¢ekilmis otlarin karistirilmasiyla uygulanir.
Halk hekimliginde ¢ok yaygindir. Mesir macunu veye en basit diizeyde bal, karabiber karisimi buna 6rnektir.

Merhem: Tereyag, vazelin, hindistan cevizi yag1 veya balmumu gibi kat1 bir madde ile gesitli bitki yagla-
rinin karisimiyla hazirlanan ve stiriilerek kullanilan yontemlerdir. Sarikantaron merhemi en yaygin olanlarin-
dandir.

Bitki Banyosu: Papatya, nane, gam, limon vb. aromatik ¢icek, agag veya bitkilerin banyo suyuna eklenile-
rek kullanilmasidir. Deri hastaliklars, sinir sistemi rahatsizliklari, psikolojik problemler icin yaygin kullanilir.

Bitkisel Buhar Banyosu: Sicak suya cesitli bitkilerin konularak, sicak suyun ucurdugu bitkisel ugucu yag-
larla temas1 amag edinen yontemdir. Ornegin yiiz sivilceleri igin antiseptik olan nanenin sicak suya konmasi ve
bir havlu ile bas bolgesi kapatilarak, ytiziin suya temas etmeyecek sekilde buhara maruz birakilmasi seklinde
kullanim1 6rnek verilebilir.

Tiitsti Olarak Kullanimi: Etnobotanik olarak ¢ok yaygin bir kullanimdir. Ttitsii olarak kullanimi aromate-
rapik ve ayn1 zamanda inanglar iceren bir yontemdir. Adacay1, defne, akgtinliik, ¢cordiik ve tizerlik gibi bitkile-
rin kem goze karsi yakildig1 bilinmektedir.

Bitkisel Yaglar: Sabit veya ucucu yag seklinde bitkilerden elde edilen yaglardir. Bitkisel yaglar dogrudan
stirtilerek (haricen), dogrudan icilerek (dahiliyen) veya diftizyon olarak kullanilabilir.

Bitkisel Caylar 4 sekilde yapilir:

Infiizyon: En genel ve en giivenli kullanis bicimidir. Ozellikle cigekler ve yapraklar gibi ucucu yag ige-
renlerde uygulanur. Bitki, kaynamis suda maksimum 15 dakika bekletilir ve ardindan igilir. Ornegin: papatya,
defne, lavanta, adacay1 buna uygundur. Uyku problemi i¢in kaynamis ve alt1 kapatilmis suya, melisa, yasemin
ve papatyanin eklenip 15 dakika demlenmesi 6rnek olarak verilebilir.

Dekoksiyon: Toprakalt1 (kok, rizom) organlari, kabuk ve bazi tohumlar i¢in uygundur. Kékler, kabuklar,
tohumlar tencere icinde suya konur. 15-20 dakika kaynatilir. Igilmeden once siiziiliir. Ornegin: targin kabugu,
zencefil, zerdecal, meyan kokii, kediotu kokii, karanfil. Soguk alginligina bagli hastaliklar icin zencefil, meyan
kokiintin kaynatilmasi veya seker hastaliklar: icin tar¢in cubugunun iyice kaynatilip, ardindan icilmesi 6rnek
verilebilir.

Maserasyon: Sicakta bozulmasi ihtimal bilesik icerenler veya miisilaj (suda siserek olusan jellesme) igeren
bitkiler icin uygundur. Ornegin hatmi, ebegiimeci, keten, ayva cekirdegi, kinoa gibi bitkilerde kullanilir. Bu-
nun i¢in belli bir miktara bitkiler konur ve oda sicakliginda 6-8 saat birakilir. Stiziilerek kullanilir. Cok nadir
kullanilan bir yéntemdir. Ornegin: 1 ayvanmin gekirdekleri, 1/2 cay bardag temiz su veya dogal giilsuyuna
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eklenir. En az bir giin su (veya gtilsuyu) bekletilir ve 24 saatin sonunda jel hale gelir. Bu jel cildi temizlemek
icin, siyah noktalar1 engellemek veya sivilce izlerini ya da cilt lekelerini yok etmek icin ytize stirtilebildigi gibi,
cildi sikilagtirdig1 diistiniildiigi igin dogum veya kilo sebepli catlaklara da uygulanabilmektedir. Icideki bazi
vitaminlerden dolay1 kaynatmak yerine maserasyon yapilmasi tercih edilmesidir. Ayrica halk arasinda kirigik
onleyici olarak da kullanilmaktadir. Dogal bir etnobotanik gtizellik tirtintidiir.

Karisik Yontem: Tarcin ve zencefil gibi kabuk ve kok bitkiler ¢nce dekoksiyon yontemiyle kaynatilir.
Kaynadiktan sonra alt1 kapatilir ve ardindan igerisine papatya, adacay: gibi bitkiler konarak 10-15 dakika in-
fizyonla demlenir. Bu sekilde yapilmasi da ihtimal dahilindedir. Nezle, grip gibi hastaliklar i¢in zencefil ve
meyan kokii (istege bagl zerdecal) gibi koklerin 1lik suya eklenmesi, ardindan altinin acilarak kaynatilmas: ve
kaynadiktan sonra altinin kapatilip, biberiye, kekik gibi antibakteriyel ve antiviral bitkilerin eklenip,15 dakika
da bu bitkilerle demlenmesi 6rnek verilebilir.

Bazi Terimlerin Ac¢iklamasi

Difiizor: Aromatik kokuyu odaya yaymaya yarayan aractir. En basiti oda parfiimlerinde yer alan pamuklu
bir cubuktan kokunun odaya yayilmasidir. Ayrica elektrikli de Ultrasonik Difiizor olarak yapilmas1 miimkiin-
diir, asagida detaylica anlatilmistir.

Damitma (Distilsayon) : Iki veya daha fazla bilesen iceren bir karisimun 1sitilip, buhar ve siv1 faz olustur-
mak suretiyle daha ugucu bilesence zengin karisimlarin elde edilmesini saglayan ayirma islemidir.

Ekstrakt: Bir ¢oziicii ile (su, eter veya alkol) etken maddenin ayristirilarak veya koyulastirilarak kullanil-
masidir. Bu laboratuvar ortaminda gergeklestirilebilir.

Esansiyel (Ugucu) Yag: Bitkilerin cicek ,meyve, yaprak, kok, ya da kabuk gibi kisimlarindan elde edilen,
giiclii kokulara sahip aromatik 6zellik gosteren yaglardir. Iclerinde yiiksek etkinlige sahip biiyiik oranda su-
dan hafif degisik terpenik yapidaki maddeler tasirlar. Bu ylizden suda ¢oztinemeseler de icerdikleri aromatik
bilesenler su buhari ile siirtiklenebilirdir. Bu sayede damitma ile ucurularak ayristirilirlar. Ugucu 6zellikleri
¢ok fazla olduklari igin agz1 iyice kapatilmis siyah cam siselerde saklanirlar ve sicaga maruz birakilmazlar. Kul-
lanim omiirleri ¢ok uzun degildir. Saf olarak kullanilmazlar, muhakkak sabit (temel) bir yag ile kullanilirlar.
Nane yag1, okaliptus yagy, lavanta yag1 vs. gibi yaglar 6rnek verilebilir.

Aromatik Su: Ugucu yag alindiktan sonra kalan suya aromatik su denir. Kekik suyu, giil suyu buna
ornektir.

Temel (Baz, Sabit) Yag: Uqucu 6zelligi cok diisiik veya olmayan, reaktif bilesen icermeyen, genelde meyve
ve tohumdan elde edilen yaglardir. Alerjen degillerdir ve tek baslarina kullanilabilirler. Genelde esansiyel yag-
lar1 seyreltmek icin kullanilirlar. Aygicek yagi, zeytin yagi, misir yagi en yaygin olanlaridir. Buna nazaran tatl
badem yagy, jojoba yag1, kantaron yag1, avakado yagi, susam yag, kayisi cekirdegi yagi, kakao yagi, hindistan
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cevizi yagl, shea butter, aynisefa yagi gibi yaglar da temel yaglar arasinda gecerler, alerjen olmadan kullanila-
bilirler.

Reaktif Esansiyel Yaglar: Reaktif, kimyasal tepkimeye girmeye egilimli anlamindadir. Aromatik yaglarda
ise digerlerine gore daha giiclii kimyasal bilesenler icerdigi icin potansiyel olarak cilt hassasiyetine (Tahris,
kizariklik) neden olabilecek esansiyel yaglardir.

Bitkisel Yaglarin Aromaterapi’de Difiizyon Kullanimi

Buhurdanlik: Uzerinde bos bir hazne altinda ise mum konulacak bir bogluk vardir. Hazneye yag veya
yag-su karisimi ekleni Mumun sicakligy, {ist hazneyi 1sitir ve 1sinan yag veya yag-su buhari istenen etkiyi ya-
ratmaktadir.

Elektrikli Ultrasonik Difiizor: Burada ultrasonik dalgalar yayilir ve boylelikle bir Mist (sis) elde edilir. Bu
sis ile su ve aromatik yaglar odaya yayilir. Bunun yapimi asagida anlatilmistir.

Buhurlasma: Yag, genellikle ucucu alkol ile karistirilir. Icine pamuk, bambu veya kumastan olusan bir gu-
buk yerlestirilir. Burada amag ugucu yagin kendiliginden gaz formuna ge¢mesidir. Ugucu yag oraninin yiiksek
olmasi gerekir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Buz - Buz akiisui

* Elektrikli ocak

* Bitki

* Kapakl: tencere

* Kiremit, giiveg veya tas
* Cam bir kap

* Un

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Her tiir bitkisel yag kullanilmadan 6nce alerji testi yapilmalidir. Kokuya dayali alerji cok nadir olmakta-
dir. Halk arasinda daha yaygin olan bahar nezlesi denen alerjiden daha yogun degildir, kritik bir unsur
olmasa da yine de ihtimal dahilinde olmalidir. Bunun i¢in secilen esansiyel yag, aycicek veya zeytin yag:
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gibi bir temel tasiyic1 yag ile seyreltilmelidir. 100 damla tasiyici yaga 1 damla esansiyel yag (%1) oraninda
veya 100 damla tasic1 yaga 2 damla esansiyel yag (%2) yeterli bir seyreltmedir. Bu seyreltilmis yag, bilek
bolgesine veya 6n kolun i¢ kismina siiriiliir. Biraz bekledikten sonra koklanilir, eger bogazda bir tika-
ruklik belirtisi yoksa alerji yoktur. Ayrica deride birkag saat icinde (maksimum 24 saat icinde) kasinma,
kizarlik gibi herhangi bir etki yoksa alerjen degildir. Alerjen olmasi durumunda kokuda dayaliysa hemen
temiz hava alinmasi ve kizariklik meydana geldiyse o bolgenin sabunlu soguk suyla yikanmasi dnerilir.

* Burada diftizor yapimi anlatilmistir. Buhar seklinde kullanimi zaten hayli seyreltilmistir ve risksizdir.
Giin icinde zaten yogun bir sekilde aromalara (limon, portakal, bitki ¢ay1 vs.) maruz kaliriz. Lakin eger
deriye uygulanma durumu varsa, esansiyel yaglarin muhakkak seyreltilerek kullanilmasi hatirlatilmali-
dir. Deriye siiriilecek esansiyel yaglardan baharat olarak da kullanirken temkinli kullandigimiz, tarcin,
karabiber ve asitliginin farkinda oldugumuz limon gibi baz1 bilesenler reaktifligi yiiksektir esansiyel yag-
lar icerirler. Su yaglarin bilhassa temel yaglarla seyretilmesi 6nemlidir, deriye dogrudan uygulandiginda
tahris edici 6zelligi vardir: karabiber (Piper nigrum), tar¢in (Cinnamomum zeylanicum), karanfil (Syzy-
gium aromaticum), zencefil (Zingiber officinalis), nane (Mentha x piperita), adacay1 (Salvia officinalis),
cay agaci (Melaleuca alternifolia), civanpercemi (Achillea millefolium), limon (Citrus x limon) ve tath
portakal (Citrus sinensis) ve bircok narenciye esansiyel yag.

* Elektronik diftizér yapimi 6gretmenin gozetimi altinda yapilmalidir.

OGRETMENE NOTLAR

* Eger 6grenci kendi ¢evresinde bulmakta zorlanirsa aktarlarla goriiserek bilgi edinebilir.
* Sinif icinde birlik olmasi acisindan tek bir aromatik yag segilerek tizerine gidilebilir.
* Dilenirse hazir satilan kaliteli yaglar satin alinarak, damitilan bitkinin suyundaki aroma gti¢lendirilebilir.

* Bu arastirma stirecine ek olarak 6gretmen Patrick Stiskind’in “Koku” kitabin1 okutabilir. Kitap ile ilgili

paylasimlar ve sohbetler, biittin bu deney stireciyle birlikte ele alinarak, edebiyata dair merak duygusu
da dahil edilebilir.
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CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Etnobotanik Calisma Edinimi

1. Oncelikle 6gretmen etnobotanik kavrami, aromaterapi ile ilgili bir bilgilendirme yapar. Ardindan her-
kesin kendi ¢evresinde, biiytiklerinin kullandig1 bitkileri arastirmalarini ister. Hangi bitkiler mutfakta baharat
olarak kullanilmaktadir? Hangi bitkiler yaygindir? Dogadan bitki toplaniyorsa hangi bitkiler toplanmaktadir?
Hangi bitkiler yetistirilmektedir? Bu bitkilerin Latince isimleri 6grenilir.

2. Ogrenciler, bitkilerin nelere iyi geldigini arastirma yaparak 6grenirler.

3. Bu bitkilerin kullanim sekillerini de arastirirlar. Ornegin tiitsii olarak m1 yapildigini, macun veya gay
olarak mu i¢ildigini. En basit anlamda halk arasinda en yaygin goriilen nane-limondan, karabiber-bal ile basit
macun yapimina, akgiinlik tiitstistinden, sarikantaron merhemine kadar ¢rneklerle bunlari not ederler. Yu-
karida bahsedilen ¢ay demleme, tentiir, merhem, tiitsii vs. biitiin yontemler anlatilir ve bunlar uygulanirken
dualar, ritiieller ve inanglar var mi1 arastirilir.

4. Ardindan 6grenciler internetten bilimsel calismalardan arastirirlar ve kendi yasadiklar: cografyada ya-
pilmis etnobotanik calismalar olup olmadigini 6grenirler. https:/ /scholar.google.com.tr sitesinden arastirarak
bilimsel arastirma yontemini de 6grenmis olurlar.

5. Ogrenciler ayrica bitkilerin farkl kiiltiirlerdeki mitolojisini aragtirmalidir. Bitkilerin mitleriyle kulla-
nimlar1 arasinda bir baglant: var mi1, anlamaya calisir. Efsaneler varsa onlar1 toparlarlar.

6. Ayrica 6gretmen sehir hayatinda karsimiza ¢ikan bitkileri ve agaclar1 arastirma 6devi olarak da verme-
lidir. Bunlar smifa getirilerek tanitilabilir, notlara eklenebilir. Cam agaci, selvi agaci, akasya en yaygin agaclar-
dandir. Bunun yani sira “sokak otlar1” olarak gecen sokakta karsimiza ¢ikan bitkiler de aragtirilabilir. Ornegin
Papatyagiller (Asteraceae), Karahindiba (Taraxacum officinale), Sinirotu (Plantago major), Isirgan (Urtica dio-
ica), Nakkas Sarmasig1 (Cymbalaria Muralis) gibi otlar sokak otlar1 olarak en ¢ok karsilasilan otlardir. Ayrica
ebeveynlerin, akrabalarin, biiyiikanne ve biiytikdedelerin evde baktiklar: gicekler ve bitkiler de arastirmalara
eklenebilir. Bu arastirmada amag tiim bitkilerin bulunmasi degil, dogay1 gozlem, doga ile sehirde bag kurma
ve cevredeki bitki gesitliligi farkindaligidir.

7. Arastirma siireci hazir oldugunda daha yogun damitilacak bitki hazir olarak aktarlardan satin almabilir
veyahut imkan dahilinde toplamak icin 6gretmen tarafindan bir gezi diizenlenilebilir. Eger dogal alanlar yakin-
da varsa bulunmasi daha kolay olan biberiye, papatya, defne gibi bitkiler de toplanabilir.

8. Bitki secildikten sonra hazir yag basit damitma yontemiyle ¢ikarilir.
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Basit Damitma ile Aramoterapik Bitki Ozii Eldesi

1. Tencerenin tam merkezine ytikseltmesi i¢in tas veya giive¢ konur ve tizerine buharlasmus bitki yagi+su
karisiminin toplanacagi kap eklenir.

2. Bitkiler tencereye konur. Tencerenin beste biri kadar i¢ine su eklenir.

3. Tencerenin kapag: ters kapatilir. Yapilacak su+un karisimi bir hamurla kapagin ¢evresi hava kacirma-
mas1 i¢in kapatilir.

4. Elektrikli ocakta kisik ayarda tencere konur.
5. Ters kapatilmis tencere kapaginin {izerine buz akiisti ve/veya buzlar konur.

6. Buharlasan su ve bitkisel yag tencere kapagindaki soguk suyla temas edince yogunlasacak ve damla
halinde asag1 dogru stiziiliirken kabin icinde toplanacaktr.

7. Unutulmamalidir ki bu en basit distilasyon yontemlerinden biridir ve elde edilen sivi, yag ile suyun
karisimin iceren bir bitki 6ztidiir. Bu suyu oldugu gibi aromaterapik olarak diftizor icin kullanilabilir.

Basit damitima yontemi ile bitki 0zii eldesi mekanizmasi evde de uygulanabilen oldukga basit bir
yontemdir.
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Ampul Bigiminde Ultrasonik Difiizér Yapimi
Malzemeler

* Buharlasmasi istenen yag

* Eski bir ampul

* Nemlendirici pamulk fitil

» USB Kablosu

* Plastik minik kap

* D20mm 113KHz 3.7-12V Ultrasonik Sis Yapict Modiilii (5V - USB Ultrasonik Mist Maker Nemlendirici
Surticti Kart1 Atomizasyon Diskleri Nebulizator- Ultrasonic Sis Atomizer Dontistiirtici birlikte)

e Makas

* Sihirli top, tas vs. siis esyalar1

* Stand icin ici oyuk bir ahsap veya bant tiirevi bir sey. (Sadece stant olarak)

* Tasmabilir sarj aleti (power bank)
¢ Sicak silikon tabancasi

¢ Silikon Cubuk

* Havya
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Yapailisi

1. Eski bir USB kablosunu alin ve sarj portundan ve orta kismindan kesin. Buralar1 Ultrasonik Sis atomizer
dontistiirtictii ve 5V USB ultrasonik sis yapan stirticti kartina baglanacak.

2. Simdi eski ampulu alin. Ampul tabanindaki aliiminyum kapag: ¢ikarmn. Filamenti tornavida yardimi
ile ampulden dikkatlice ¢ikariniz.. Simdi ampul tabaninda (aliminyum kapak) makas veya matkap yardimai ile
3 mm’lik bir delik agin.
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3. Simdi ultrasonik sis atomizer dontistiirtictiyti (membran/Piezo layer) ampul tabanina yerlestirin ve
ampul tabaninda actiginiz delikten gegirdiginiz USB kablosunu baglayin.
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4. Suda buytiyen sihirli toplar, taslar veya dekoratif seyler ekleyebilirsiniz. Plastik bir kapak alin ve simdi
sicak tutak yardimiyla ampiilii yapistirin. Sertlesene kadar bekleyin.
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5. 400-450 ml igme suyu ekleyin. 7-8 damla esansiyel yag ekleyin. Pamuk ucu igine yerlestirin.

6. Kesmeden once transdiiser devresini, USB kablosunun sarj portuna lehimleyelim, ardindan 5V USB
stirticti kart1 atomizer diskini (ana devreyi), talimatlarin basinda soyledigimiz gibi USB kablosunun orta kis-
mindan kesilmis olan yere lehimleyelim.
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7. Simdi power bank’e/USB sarj cihazina ya da laptopa baglayalim. 5V veya 2A c¢ikisa sahip olan herhan-
gi birine baglayabilirsiniz.
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Buharlasma Yontemiyle Difiizér Yapimi

Bu oldukca basit ve ucuz bir yontemdir. Satilan oda kokularmin temel
mantigidur. Isleyisi ugucu yagm kendiliginden ugarak odaya koku vermesidir.

Malzemeler:

* Etil Alkol

¢ Kavanoz

e Icme suyu

* Bambu ¢ubuk veya pamuk fitil

Yapilist:

1. Bir bardagin dortte bir kadar suyu bir cam kavanoza koyun. Igine 2 ye-
mek kasig etil alkol ekleyin. Tercih ettiginiz esansiyel yaglardan 10-15 damla
ekleyin. fyice kavanozu karistirin.

2. Ardindan icine bambu ¢ubuklar1 veya pamuk fitilleri yerlestirin.

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

» Ogrenci sunum olarak difiizorii kullanabilir.

* Etnobotanik arastirmalarinin belgeselini mevcut goriintii ekipmanlar ile gekebilir.

Herkes gozlerini kapatir, ¢ikan kokuyu sinif arkadaslar: tanimlar ve duygularini paylasirlar. Tahmin
etmeye calisirlar. Bu paylasimdan sonra 6grenci bilgileri verir.

» Ogrenci elde ettigi tiim bilgilerle hikayelestirerek bir {iriin tasarlar. Bu iriiniin adin, igerigini ve kulla-
nim amaglarini tanitir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

» Ogrenciler dilerse 3 farkl difiizor (buhurdanlik, buharlagma ve ultrasonik elektrikli diftizér) kullanarak
farkli odalarda kokular yayabilir ve avantajlarmni, dezavantajlarini, koku farklarin1 deneyimleyebilirler.

* Laboratuarda damitma cihazi ile damitma yapilabilir.

* Aromaterapik tariflerle detaylandirilabilir. Ornegin rahat uyku igin, stres azaltic etki yaratmak icin vs.
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FOTOGRAF NE ANLATIR?

CALISMANIN TEMASI

¢ Sanat ve Insan

CALISMANIN AMACI

Ogrencilerin, fotograf okumalari ve grup calismalari yoluyla fotografla kurulan 6zel iliski ile genel bakig
arasindaki mesafenin arastirilmasini ve bireysel calismalar ile kisiye 6zel ifadenin baskalarina aktarilabilmesi
icin girisilecek yaratici stirece odaklanir, bu sayede fotograf dilinin sinirlarina dair bir farkindalik ve sanatsal
bir ifade olarak fotografin potansiyellerine dair tecriibe edinilmesi amaglanmaktadir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Fotograf okuma
» Fotograf yoluyla kisisel bir anlatim gelistirme

* Fotograf ile Sosyoloji, Psikoloji, Siyaset

CALISMANIN ALANLARI

Birincil Alan1: Fotografgilik

ikincil Alani: Sosyal Bilimler

CALISMANIN TAHMINI SURESI

Okumalar 4 saat stiren birer giinltik ¢calismalardan toplam yaklasik 3 giin, yaratic1 stire¢ yaklasik 12 ders
saati, tiretimlerin paylasimi ve sunumlarin hazirlanip uygulanmasi yaklasik 6 ders saati siirer. Bu stire 12 6g-
rencinin katilimiyla gerceklesecek bir attlye ongoriilerek belirtilmistir.

CALISMAYLA iLGILi KAVRAMLAR VE BILGILER

“Imgeler ve olaylar ortak bir baglamda birlikte var olurlar ve gercekligi destekleyen, ona tutarlilik kazan-
diran ortak bir temelin parcasidirlar. Gergegin bu esruhlu hayaleti, muazzam bir enerji ve endise kaynagidir.”
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Ron Burnet, Imgeler Nasil Diistintir
“Bir fotografi iyi yapan sey ilgisizlik degil, sevgi, asir1 sevgidir” Roland Barthes, Camera Lucida

Bir fotografin anlaminin ne kadar: fotografin kendisinden, ne kadar: fotografa bakanin fotografa ytikle-
diginden ileri gelir? Fotograf bu karsilikli alisveris icerisinde anlam kazanan bir mecra ise, bu anlamlandirma
stireci her defasinda yeni bir sekilde gelismeye miisait degil midir? Buna karsin fotograf bir sahsin aleyhine en
kuvvetli delil olarak koyulabilecegi gibi, gtizellik gibi soyut bir kavrama gesitli somutluklar kazandirmaktan
geri durmaz. Gergeklige siki sikiya tutunan fotograf akip giden zamandan yoksun olsa da, akip giden insan
yasantisinin algisim kuvvetle doniistiirebilecek bir potansiyel tasir. Insanlarin bir iiriin satarken ya da maziye
bakarken en ¢ok basvurduklar: unsurun hala fotograf olmasi bu ytizden dogal karsilanacaktir. Onda eksik olan
zaman, onunla kurulacak mana alisverisinde yeniden dogmaya - dogurulmaya miisait bir sekilde beklemekte-
dir. Fotografa bakilirken, zaman, insan zihninde yeniden canlanmaktadir. Bu potansiyeli doguran muglaklik;
basin, reklam, belge fotograflarinda, belli bir amag dogrultusunda tek boyuta indirgenir. Oysa onu giintimtizde
en tiretken sanatsal disiplinlerden biri yapan sebep, fotografin; insanin gercekle iliskisini sorgulayabilecegi
gecitler barindirmasindan ileri gelmektedir.

Fotograf sanatinin en cok bagsvurulan kayaklarindan biri olan Roland Barthes’mn “Camera Lucida”’s1, yaza-
rin annesine ait bir fotografin onda yarattig etkinin pesine ve tizerine yazilmis denemelerden olusur. Yazarin
bir fotografta buldugu kuvveti arastirmaktaki israrmin fotografa dair en biiyiik kaynaga evirilisi, fotografin
sanatsal potansiyelinin kesfine dair yontemsel bir ipucu da icermektedir.

Bir insan igin, ¢ok sevdigi bir yakininin ya da kendi igin hayati bir 6nem tasiyan bir anin fotografit uzun
seyirlere vesile olabilir. O an1 ya da kisiyi yeniden canlandirmasina yardimci olabilecek fotograf, fotografin
genel kullanimlarindan cok farkli olarak derin duygular tetikleyebilecek bir kapasiteye sahiptir. Bu 6znel ilis-
kide, kisinin zihninde tiireyen diistincelerin duygularla yer degistirdigi, zaman zaman diisiincelerin tamamen
sessizleserek sadece fotografa yonelmis uzun bir seyre imkan saglandig1 diistintiliirse, fotograf ile ilgili anlamin
arastirilmasinda, boylesi iliskilerin barindig: fotograflara basvurmak, fotografla ilgili sosyal ve psikolojik kat-
manlariin tizerine konusulabilinir bir paylasim ortami yaratilabilir. Bu ortamda, bag sahibi kisinin fotografla
ilgili tecrtibesi ve diger katilimcilara bir agiklama olmadan ayni1 fotografin ¢agristirdiklar: arasindaki fark, fo-
tografin ait oldugu kisi i¢in asmasi ya da tistiine diistinmesi gereken bir mesafe olustururken, 6znel olan hissin
aktarilabilmesi igin gerceklestirilecek yaratici siireci tetikleyen bir kuvvete dontisecektir.

Kuvvetli bir bag cagristiran fotograf tiirtine aile fotograflar: da eklenebilir. Aile fotograf albiimlerini ailenin
kolektif belleginin bir aile bireyi tarafindan yeniden kurgulandig1 yapilar olarak gormek yanhs olmayacaktir.
Fotograf ¢cekiminin yapilis biciminden albiimde yer alan fotograflarin segimine kadar farkl isleri bir araya geti-
ren bu stireg bir albtimde viicut bulup nesiller boyu muhafaza edilir. Albtimde kurulan aile anlatis1 cogunlukla
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mutlu bir hal cagristirma egilimindedir. Secili giinler aile ve toplum icin ortak bir deger dogrultusunda belirle-
nirler. Oysa o aile albtimlerinde yer alan her birey igin, nemli giinler ya da mutluluk anlar1 farklilik gosterebi-
lir, hatta boylesi bir kurgu icerisinde zorla giiliimsetilmis ve o an mutsuz bir ¢cocuk icin, mutlu bir aile fotografi,
bir travmay1 animsatabilir. Bir anneanne fotografi, tek basina biitiin albiimiin tasidigindan daha sicak bir aile
hissini ¢agristirabilir. Bir aile fikri cercevesinde kurgulanmis bir albiimiin, bozularak yeniden insa edilmesinde
de, fotografa dair sosyal ve kisisel 6gelerin yaratici siirecin bir parcasi oldugu bir calisma imkani bulunacaktir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

Ozel bir bag kurulmus fotograf ya da bir aile fotograf albimii.

Yaratici stirecte kullanilacak malzemelere katilimcilar kendileri karar vereceklerdir.

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Atolye sirasinda 6grencilerin getirecekleri fotograflar onlarin 6zel hayatindan mahrem olabilecek kesit-
ler igerebilir. Kurduklar1 yakinliklarda derinlere islemis psikolojik 6geler barinabilir. Bu gibi unsurlarin baska
ogrencilerin de katilimiyla gerceklesecek okumalar ve konusmalar igerisinde hassas bir paylasim icerdigi goz
oniinde bulundurulmalidir. Ogretmen, tiim siirecin titizlikle izleyicisi ve yénlendiricisi konumunda bulunma-
lidir. Ozel alana ve dgrencinin tagidig hassas baglara zarar gelmeden bu siirecin idare edilmesi 6gretmenin
dikkati sayesinde kolaylikla tistesinden gelinebilir, dikkat edilmedigi durumda ise motive kiric1 zedeleyici bir
tecriibe dogmasina sebep olabilir.

OGRETMENE NOTLAR

Ogretmenin, fotograf okumalari sirasinda kisisel ile grup yorumlari arasindaki farkin énemini belirtici, bu
onemin kisisel baga sahip 6grenci lehine, yaratici bir potansiyele dontismesine yardimci rol oynamas: atolye-
nin basariya ulasmasinin en 6nemli gerekliliklerinden biridir. Bu stirecte, fotografta bir yakinina ait bir hatiray1
animsayan 6grencinin, bu hatiranin kendisinden baska kimseye aktarilamayisi, sanatsal yaratinin da énemli
katmanlarindan biri olan bunalma, gerilim gibi olumsuz duygular cagirabilir. Ogretmenin bu tiir duygularin
yaratici stirece terciime edilisine dair kisisel tecriibelerini 6grencilerle paylasmasi, fotograf ya da baska disip-
linlerden 6rnekleri 6ne stirmesi stire¢ agisindan yardimci rol oynayabilir.

Calisma, fotografin kisisel bir ifade araci olmasina sahip olan yanlarinin gértntir kilinmasi kadar, 6grenci-
lerin, kendilerinde barinan en 6zgtin yaratic1 giictin sakli oldugu alanin, sevgi baglarmin gelistigi ve muhafaza
edildigi haznenin de konusuldugu, fotograflar vasitasiyla sosyal bir ortamda disariya tasindig: bir ¢alisma
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niteligi tasimaktadir. Calismanin ilerleyisinde fotograflara yapilacak miidahalelerin, birer disa vurum olarak
ele alinmalar1 6nemlidir. Yapilacak miidahaleler ya da eklemelerin nesnel niteliklerinden daha cok, 6zel ve nes-
nel arasindaki mesafenin belirmesiyle ortaya ¢ikan buhranla 6zdes bir duygu yogunlugu tasiyip tasimadigina
dikkat edilmeli, 6grencinin boylesi bir yol segmesi cesaretlendirilmelidir. (Kafiyeli ve estetik olarak hosa giden
bir siir olusturmak yerine, akla gelen ilk sozlerin dokiiltisinden olusan bir metin bu konuda daha yardimci
olacaktir.)

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Roland Barthesin Camera Lucida’s1 bu etkinlikte basvurulacak temel kaynak olacaktir. Kitaptan parcalar
etkinlige katilimdan 6nce okutulacak, okunan pargalar tizerinde birlikte tartisilarak 6grencilerin kendi yorum-
larin1 aktarmalar1 beklenecektir.

Ogrenciler, kendileri igin 6zel bir anlam tagiyan bir ya da daha fazla fotografi etkinlige getirecekler, her
hangi bir agiklama olmaksizin herkesin atélye boyunca gorebilecekleri bir yere yerlestirecekler. Tiim 6grenciler
bu fotograflara bir siire baktiktan sonra, onlar tizerinde bir etki yaratan bir fotograf sececek ve onlari etkileyen
yanlarini diger 6grencilerle paylasacaklar. Paylasimda bulunan 6grenci fotografta yer alan kisi ya da ¢ekildigi
mekanla ilgili tahminler ytirtitebilir, onda cagrisan duyguyu tasvir etmek icin, kendi hikayesini kurabilecegi
gibi, sadece duygusal olarak onda biraktig1 etkiden bahsetmekle yetinebilir. Fotograflarin sahipleri bu esnada
herhangi bir mtidahalede bulunmazlar. Ttim bu stirecte herkesin tekil olarak kurdugu yakinliklarin her fotog-
raf 6zelinde dile gelmesi, fotograflarin kisiden kisiye farkli okumalar doguran yanmin kolektif olarak tecriibe
edilmesine imkan saglayacaktir.

Fotograflarin kisi icin tagsidigr anlam, giiniin sonunda digerlerine bir fotograf yoluyla tam olarak aktarila-
mamus kalacaktir. Yaratici siireg buradan sonra baslayacaktir. Ogrenciler, gruba getirdigi fotografta onu etkile-
yen hissi ortaya ¢ikartmak i¢in birgok farkli yola bagvurabilir:

- Fotografta yer alan kisinin baska fotograflarin1 cekmek.
- Fotografa dijital ya da fiziksel miidahalelerde bulunarak onu doniisttirmek.

- Fotografin cekildigi yere giderek bir video kaydi almak, fotografla ilgili kurdugu baga dair diistince ve
duygularin1 bu video kaydi sirasinda sozlii dile getirmek

- Etkilendigi ve kurdugu bag: cagristirdig1 dustiniilen bir kitaptan parcalar okumak ve bu okumay1 kay-
detmek, fotografi sesle beraber sergilemek ya da bu boltimii yiiksek sesle grup icerisinde okumak.

- Fotografa eslik edecek bir sarki bulmak.
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- Fotografla ilgili grupta yapilan yorumlardan kendi duygusuna ters diisenlerden bir liste olusturmak
bunu sesli okumak.

Bu yollar gesitlendirilebilir. Amag 6grencinin fotografla kurdugu iliski ile fotografin genel iletisimde ya-
sad1g1 dontisim arasindaki farki kapatmaya calisirken, fotograf tizerinde yeni bir bakis acisiyla diistinmesine
firsat vermek bunu yaratici bir siirece doniistiirmesini tesvik etmektir.

- Ogrencilerden kendi ailelerine ait bir fotograf albtimii getirmeleri istenecek. Bu albiim tiim 6grencilerle
birlikte incelenecektir. Daha sonra albtimii getiren 6grenciden kendi kurgusunu olusturmasi beklenecektir.
Yeni fotograflarin, metnin, kolajin kullanilabilecegi bu calismanin sonucunda 6grencinin, kendi aile tahayytili
veya aileyi algilayis bicimine dair gorsel bir anlat1 olusturmasi beklenecektir.

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

Ogrencilerin etkinlik baglangicinda getirdikleri fotograflarin ya da aile albiimlerinin etkinlik siiresince do-
nuistiirtilmiis veya baska unsurlar eklenerek bir anlatiya donitistiirtilmiis halleri etkinlik sonunda sergilene-
cektir. Her calismanin yaratici stirecte kullanacagi mecralar farklilik gosterebileceginden, sergilemeleri icin en
uygun yontem iiretimler gerceklestikten sonra belirlenecektir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Calisma fotografta barinan muglakligi anlamaya ve bu sayede fotograf sanatinin temel sorunlarinin anla-
silmasina yardimci olabilecek bir egzersiz niteligindedir. Calismanin gelistirilmesi icin, fotografa dair baska
kaynaklar okumak, fotograf sanatina dair dijital ve basili mecralar1 takip etmek 6grencinin atdlye boyunca
gelistirdigi duygu ve duistincelerin etkinlikten de sonra gelistirmesine yardimci olacaktir.

Ogrencinin atolyeden sonra kisisel fotograflarindan olusan bir albiim yapmaya tesvik edilmesi, bunu dii-
zenli olarak siirdiirmeye cesaretlendirilmesi, atlyedeki tecriibeyi ona animsatabilecek ve benzer sorularla fo-
tografin anlamina dair kisisel tecriibesini genisletebilecek, kisisel bir etkilesim aracina sahip olmasini saglaya-
bilir.

KAYNAKLAR

1. Susan Sontag - Baskalarinin Acisina Bakmak
2. Ron Burnett - Imgeler Nasil Diistiniir

3. Roland Barthes - Camera Lucida
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GELENEKSEL VE DIJITAL EBRU

CALISMANIN TEMALARI

* Sanat ve Yenilikgilik

CALISMANIN AMACI

Tum diinyada Tiirk Sanat1 olarak taninan ve sevilen geleneksel sanatlarimizdan ebruyu 6grencilerimize
tanitmak, sevdirmek, gelecek nesillere tasinmasinda etkin olmalarini saglamak, farkli alanlarda farkli malze-
meler tizerine 6zgiin uyarlamalar yapabilme ve ayrica giintimiiz teknolojileri ile program destekli Dijital Ebru
olusturabilmek.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Geleneksel ebru tekniginin taninmasi
* Geleneksel yontemler ile uygulamalar yapilabilmesi

* Farkli alanlarda sanatsal ve fonksiyonel 6zellikli tirtinler ile olan uygulamalarda uygun malzemeleri sap-
tayip, kullanabilme

* Edinilen gorsel bilgiler 1s181nda bilgisayar ortaminda Photoshop ya da benzeri programlar ve bilgisayar
programlar1 disinda Android ve IOS sistemli aygit destegi ile dijital ebru ¢alismalar1 yapilabilmesi.

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani1: Geleneksel El Sanatlar1

Calismanin Ikincil Alan(lar)1 Resim, Fonksiyonel tasarimlar {iriinlerine uyarlama, Bilgisayar grafik prog-
ramlari

CALISMANIN TAHMINI SURESI

6 ders saati
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CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Geleneksel Ebru Sanati: Ebru yogunlastirilmis siv1 {izerine renklerin sinirsiz degisimlerle birbirleriyle ku-
caklagsmasi, kaynasmasi, dans etmesidir. Ebru Sanatini yiizyillar boyu gizemli kilan, sanatciy1 ebru teknesinin
basinda diinyanin biitiin gizlerini, kaoslarin1 asmaya iten; bu sanatin akici, daima dinamik, degisken, kendini
asan sonsuz teknikleri deneme firsat1 veren bir kagit boyama sanat1 olmasidir. Ebru; tezhip ve hat ile birlikte
kitap sayfalarinda, murakka kenarlarinda, ciltlerde, yazi bosluklarinda ve koltuklarinda kullanilmakla birlikte
glintimiizde bash basina bir sanat eseri olarak dustintilmekte ve sergilenmektedir. Tarihimizde bilinen mes-
hur ebrucular, Hatib Mehmet Efendi, Seyh Sadik Efendi, Hezarfen Edhem Efendi ve Necmeddin Okyay’dir.
http:/ /www.yazmanadir.yek.gov.tr/Home/ShowLink? LINK_CODE=154

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

Arag ve Gerecler:

35x50 tekne, kitre (geven ya da deniz kadayifi ile hazirlanmis), toprak boyalar, 6d, 35x50 suya dayanikl
ebru kagids, at kili fircalar, biz, tarak, igne, kavanoz, saf su, gazete, temizlik bezi, is onliigii, plastik kova (kitre
yapimi igin), mikser (kitreyi karistirmak igin).

Deniz Kadayifi ile Kitrenin Hazirlanis::

35x50 tekne i¢in 50 gr (2 yemek kas181) toz deniz kadayifina 6 litre saf su (ya da dinlenmis su) ilave edilerek
mikserle karistirilir. Karisim ara sira tekrar karistirilarak iyice 6zlestirilir. Su yogun hale gelince dinlenmeye
birakilir. Deniz kadayifi ile hazirlanan kitre en az 6 saat dinlendikten sonra kullanilmalidir. Hazirlanan kitreye
boya damlatilip biz ile sekil verince boyaya hakim olunamayip, sekil bozuluyorsa (uguyorsa) kitreye biraz daha
dinlenmis su ilave edilip el ile karistirilmalidir.

Toprak Boyanin Hazirlanis::

Giintimuizde hazir toz boyalar satilmaktadir. Su ile merhem, macun kivamina getirilen toz halindeki toprak
boya arzu edildigi kadar kavanoza alinir. Biraz su (saf su), biraz 6d ilave edilerek karistirilir. Kitre tizerinde
biz ile denemeler yapilir. Boya kararinda agiliyorsa idealdir; eger kitrenin dibine ¢okiiyorsa su ilave edilmesi
gerekir. Boya ayran kivaminda olmalidir. Boya, yeteri kadar su ilave edilip, dogru 6d ayar1 yapildiginda kum-
lanmadan agiliyor ve kagittan akmiyorsa kullanima hazir demektir. Od, boyanin acilmasini saglamaktadir.
Az 6d kullanildiginda boya halkalar1 daha kiigtik olur. Cicek ebrusunda 6d miktar1 daha az, boya daha yogun
kullanlir.
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EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Calisma masalari tizerinde boya dokiilmesine kars: tedbirli olunmali ve alta eski gazeteler serilerek ge-
reksiz kirlenmeler 6nlenmelidir.

* Koruyucu eldiven kullanilmalidir.

OGRETMENE NOTLAR

Tum diinyada Tiirk Sanat1 olarak taninan ve sevilen geleneksel sanatlarimizdan ebruyu 6grencilerimize
once tanitmak, sevdirmek, gelecek nesillere tasinmasinda etkin olmalarini saglamak. Geleneksel Ebru tekni-
ginin farkli sanatsal ve fonksiyonel tirtinlerde denenebilecegi ve sanal ortamlarda da bilgisayar programlari,
tablet ya da Android ve I0S teknolojileri yardimiyla uygulanabilmektedir.

1

Sanatsal uygulamalar incelenir.

2

Farkli alanlarda, farkli malzemeler ile ebru uygulamalarinin nasil yapilabilecegi duistintiliir, tartisilir.

3- Uygulamada kullanilacak malzeme teknik 6zellik ve imkanlar: arastirilir.

4- Internette bulunabilecek olan 6rnekler incelenir. (Ekte konuya iliskin baz linkler sunulmustur)

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Toprak Boya ve Od ile Boya Hazirlanarak Yapilan Ebru Calismalar:

Bu bakis agisindan hareketle okullarda ebru ¢alismalar: amacina uygun yaptirilmalidir. Boylece 6grenciler
icerisinden ebru sanatimiza ilgi duyanlar calismalarina devam ederek kendini gelistirebilir, bu sanatin uygula-
yicilari olarak sanatimizin devamliliginda katki saglayabilirler.

Atolyemize, tekne, at kil firga, biz, tarak ve kagit temini ortak yapilmals, kitre ve boya yapimi da 6grenci-
lerle birlikte atolyede birlikte gerceklestirilmelidir.

Ebru calisilirken, biz, tarak gibi boyaya sekil verebilecegimiz malzemeler de kullanilir. Ebru fir¢asmin sap1
giil dalindan yapilir. Giil dali firga, kitre tizerine boya serpilirken yapisindan dolay: esneklik sagladi8: icin ter-
cih edilir. Ebruda kullanilan kagit cok ince ya da ¢ok kalin olmamalidir. Cok ince kagit suya dayanikli degildir,
cok kalin kagidin da kitre tizerine tam olarak serilmesi miimkiin olmaz.
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Ebru Tekniginin Farkli Alanlara Yansimalar1 ve kullanimi

Geleneksel Ebru Sanat1 gorsel teknik 6zelliklerine sadik kalinmaya ¢alisilarak farkli alanlarda ve farkli mal-
zemeler tizerinde de uygulanabilmektedir. Sanatsal uygulamalar yapilabilecegi gibi masa, sehpa, abajur, cocuk
oyuncaklarinin boyanmasi vs vs gibi pek ¢ok farkli malzeme tizerine de uygulanarak dekoratif ve fonksiyonel
urtinler elde edilebilmektedir.

Tasarim ( Geleneksel Ebru dan Farkli Tasarimlara Gitme)
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Sanatsal Uriinler
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Dijital Ebru:

Ebru sanat1 geleneksel 6zellikleri korunmaya calisilarak bilgisayar teknolojileri yardimiyla sanal ortamlar-
da da uygulanabilmektedir. Giintimiizde bilgisayar programlar1 disinda Android ve IOS sistemli aygitlarda
kullanilmak tizere suya resmetme tekniklerini telefon veya tablet ekraninda da uygulanabilmesi i¢in program-
lar gelistirilmistir.

CALISMALARIN SUNUMU ICIN ONERILER

Oncelikle amaca uygun 6grenci caligmalar: hakkinda sinifca goriis aligverisi yapilir, bireysel calismalarda-
ki 6ne ¢ikan etkili kistmlar vurgulanir, hangi farkli alanlarda kullanilabilecegine dair tartisilir ve uygulamalar
yapilr.

- Belediye ve diger kamu kuruluslarma ait uygun sergileme alanlarinda ( Okul binasi ve koridorlar: disin-
da) kermes tarzi sergilemeler ( TBA lara malzeme temini ya da ihtiyag sahibi 6grencilere katki amacli)

- Sergileme alaninda izleyicilerin konuya daha da ilgi duymasi icin aktif uygulamalar yapilabilir ( Bu tek-
nigin izleyiciler tarafindan daha da sevilmesini saglamak ve onlara gerektiginde fonksiyonel {irtinler tizerinde
yapabilecekleri uygulamalarin gelir amacl olabilecegini hissettirmek adina)
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CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

- Teknigin mantig1 iyice kavranildiktan sonra, ¢ok farkli malzeme ve yiizeylere uygun boyama malzemeleri
ve renklendirmeler ile uygulanmasit miimkiindiir ( Ornegin cam, polyester, seramik, ahsap, mutfak tezgahlari,
plastik vb.).

- Beyaz ¢cimento ya da kalekim gibi insaat malzemelerinin istenilen renk boyalarla renklendirilmesi ve bun-
larin karisimlari ile dekoratif yiizeyler elde edilebilir (Kolonlar, zemin vb.).

KAYNAKLAR

—

https:/ /www.youtube.com/watch?v=6LqhP84X9q8&app=desktop
https:/ /www.youtube.com/watch?v=2uza2uH03IU

https:/ /www.instagram.com/p/BmEoF]Jtj2_a/

https:/ /fi.pinterest.com/ pin/724868502506453816/

https:/ /fi.pinterest.com/pin/724868502501016847 /

https:/ /fi.pinterest.com/ pin/547750373430663176/

https:/ /fi.pinterest.com/ pin/461689399304143972/

https:/ /www.youtube.com/watch?v=4SF_04xKR64
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https:/ /www.youtube.com/watch?v=6LqhP84X9q8&app=desktop
10. https:/ /www.youtube.com/watch?v=2uza2uH03IU

11. https:/ /www.instagram.com/p/BmEoF]tj2_a/

12. https:/ /fi.pinterest.com/ pin/724868502506453816 /

13. https:/ /fi.pinterest.com/ pin/724868502501016847 /

14. https:/ / fi.pinterest.com/ pin/547750373430663176/

15. https:/ /fi.pinterest.com/ pin/461689399304143972 /
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GUZEL OKULUM

CALISMANIN TEMASI

* Estetigin Onemi

CALISMANIN AMACI

Bir sanatcinin ve sanat akiminin taninmasi, o tislup cercevesinde diisiinme ve gizimler yapabilme, uygula-
ma evresi ile “Gtiizel Okulum” projesi kapsaminda bir koy okulunu gorsel olarak daha iyi hale getirmeye katk:
saglayabilme.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Ongoriilen sanatg1 tislubu gercevesinde diisiinebilme
* Yoresel ozellikleri dikkate alarak tasarlama ve ¢izimler yapabilme

* Tasarimu bina fiziki yapisina gore uyarlayabilme ve belirlenen yontemler ile uygulama.

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Resim

Calismanin Ikincil Alanlari: Tasarim, El sanatlari

CALISMANIN TAHMINI SURESI

16 ders saati

CALISMAYLA ILGILi KAVRAMLAR VE BILGILER

Pablo Picasso, 25 Ekim 1881, Malaga, ispanya dogmustur. Tam adu ile Pablo Diego José Francisco de Paula
Juan Nepomuceno Maria de los Remedios Cipriano de la Santisima Trinidad Ruiz y Picasso, Fransa’da yasa-
mis Ispanyol ressam, heykeltiras, sahne tasarimcisi, sair ve oyun yazaridir. 20. yiizyil sanatinin en iyi bilinen
isimlerindendir. 20. ytizy1l sanatiin en iyi bilinen isimlerindendir. Georges Braque ile birlikte kiibizm akiminin
temelini atmis, asamblaji icat etmis, kolajin icadinda yer almis ve ¢ok gesitli tarzlarin gelisimine katk: vermistir.
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En 6nemli eserleri olarak 6ncii kiibizm eseri Avignonlu Kizlar ve Alman ve Italyan askerlerin ispanyol i¢ Savast
sirasinda yaptig1 katliami anlatan Guernica sayilabilir. 8 Nisan 1973, Mougins, Fransa’da dlm{isttir.

Pablo Picasso

Kiibizm: Kiibizm ad1, Georges Braque'in bir tablosunu goren bir sanat elestirmeni olan Louis Vauxcelles’in
bu tablo icin «kiictik kiipler» soztinti kullanmasiyla ortaya ¢ikmustir. Bir yanilg: sonucu yeni resme uygulanan
bu deyim, Picasso ve Georges Braque’in o tarihlerde birbirine pek benzeyen ilk kiibist eserleri konusunda bir
fikir verebilir. Her ikisi de hacimlerin i ice gectigi portreler, manzaralar, nattirmortlar ¢cizmekteydi. Onlar iki
boyutlu (en ve boy) olan tuvalin yiiziine dogada ti¢ boyutlu (en, boy, derinlik) olan nesneleri ¢izebilmenin
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carelerini arastirtyorlardi. Bu, yeni bir sorun degildi; biitiin resim sanatinin sorunuydu; ama o zamana kadar,
derinlik izlenimi perspektif araciligiyla verilebiliyordu.

Picasso ile Braque, her seyden 6nce bir tablonun ne oldugunu unutturan bu ¢oéztim yolunu bir yana birak-
tilar: Tablo, aslinda diimdiiz bir ytizeydir. Braque ile Picasso, bicimleri tuvalin tizerine kademeli siralayarak
st tste yerlestirdiler. Zaten onlarin niyeti, gercegi gordugtimiiz gibi degil, oldugu gibi gostermekti: Yerimizi
degistirmeden bir nesneye baktigimiz zaman onun sadece bir kismini, bir kosesini veya bir ytiziinti gortirtiz

Kibistler ise nesneleri, sanki cevresinde dolastyorlarmuis gibi, birka¢ bakis acisindan, cepheden, yandan,
tistten, alttan bakarak ayni imge tizerinde gostereceklerdir. Ayni sekilde, bir yiizti hem yandan, hem de iki
gozi goriilecek bicimde (karmasik gorintii) vereceklerdir.

1911’e dogru Braque ve Picasso igin, nesneleri kat kat acip saydam kiiciik yiizeylere bolmek, kenar ¢izgi-
lerini kirmak, gercek bir oyun haline geldi; o kadar ki, neyin resmini yaptiklarin1 anlamak giderek zorlast1. Iki
ressam o siralarda Avrupa’nin bagska merkezlerinde dogmakta olan soyut sanata ¢cok yaklasmas.

Kibistler, sanatlarimi gelistirirken gercegi tamamen 6zgtin bir bicimde resim sanatina sokmak amacin giit-
tiiler: resme tamamen yabanci dgeleri (kagit, gazete parcalari, kibrit ¢opleri) tablolarina yapistirdilar. Ustelik
boyalarma kum karistirdiklar1 da oluyordu. Biittin bunlar giintimiiz resim sanatinda sik sik rastlanan seylerdir,
ama o donemde hi¢ goriilmemisti. Kiibistler bunu hem gercgek ile iliskilerini yitirmediklerini gostermek, hem
de resimde imtiyazli madde diye bir sey olmadigini, bir tablonun herhangi bir seyle yapilabilecegini gostermek
icin yaptilar. Yeter ki, tablo, bicimlerin tutarli bir kompozisyonunu olustursun.

Aciklik kaygisiyla, yapisal gizgileri iyice azalttilar ve kompozisyonlarina, hemen belirli bir nesneyi akla ge-
tiren resmedilmis bicimleri eklediler: s6zgelimi, bir gitar1 belirtmek icin teller ve bir egri, keman icin tizerindeki
delikleri, sise igin ise sisenin boynunu ¢izmekle yetindiler.

Sanat felsefesi olarak, ayr1 ayr1 yerlerde gegen seylerin birlikte ve ayn1 zamanda cereyan ettigini tasavvur
ve tasvir etmek diistincesi ile, karisikliktan hoslanma zevkinin birlestirilerek ifade edilmesi esasimna dayanuir.
Nitekim kiibistlerin eserlerinde karmakarisik imajlara ve daginik kelimelere rastlanir.

Kubistler, herhangi bir seyde goziin tiirlti yonlerden gorebildigi ozellikleri, bir arada geometrik sekillerle
gostermeye calisir. Bu tarz resimlere kiibik resim ad1 verilir. Kiibizm, esyanin uzaklik ve yer icinde kapladig:
hacim kanununu temel hareket noktasi olarak alir. Bu akima mensup sanatcilar, resimde 6ziin, degismeyenin
pesinde kostuklarmi savunurlar. Onlara gore, konunun sadece goriinen yontinii degil, gériinmeyen tarafini da
gostermek gerekir.

Bu akima mensup olan edebiyatgilarin gayesi ise, duygularla olaylar1 birbirine karistirmak, ayr1 ayr1 yerler-
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de gecen olaylarin birlikte, ayn1 anda oldugunu kabul etmek ve bu anlayista eser vermektir. Bu ytizden kiibist-
lerin eserleri oldukga karmasiktir.

Kubistler, resimde renk oyunlarinin yankilarini, giines 1sinlarinin tabiat iginde uyandirdig pariltilar: bir
yana birakarak, esyanin geometrik yapisina dnem vermislerdir. Bu bakimdan Kiibizm, tabiatin yepyeni bir
anlayisla degerlendirilmesidir denilebilir. Onlar sanatlarinin kaynagini duygudan cok, diistincede aramuslar,
esere diistinceyi katarak empresyonistlerin aksine, ilim yoluyla degil sanat yoluyla sanata varmak prensibini
se¢mislerdir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

Tasarim evresi: Koy okulu binasia ait 6lgekli dis kontur ¢izimi fotokopisi, ¢izim arag gerecleri, boyama
arag gerecleri.

Uygulama evresi:

- Belirlenen tasarimin dis cepheye cizim evresinde tepegdz, opak projektor vb. projeksiyon aletlerinden
yararlanmak miimkiindiir. Mimkiin olmadig durumlarda kareleyerek biiyiitme yontemi kullanilabilir.

- Tasarima uygun farkli renklerde dis cephe boyalari, mozaik uygulanmasi diistiniilen yerler varsa farkl
renklerde dis cephe seramikleri, rolyef uygulanmasi gereken yerler varsa dis mekan uygulamalarma uygun
kabartma malzemeleri ( Ahsap, kalekim, cesitli atik malzemeler vs. )

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

- Uygulamanin yapilacagi koy okullar: genellikle tek katl1 yapilar olup tist kisimlarina da tek kath iskele
ya da merdiven ile ulasmak mumkiin olmakla birlikte diismelere kars: dikkatli davranmak ve tedbirler almak
gerekli olabilir.

- Boyama, rolyef ya da mozaik uygulamalari i¢in koruyucu eldiven kullanilmalidir.

- Mozaik uygulamada seramiklerin kirilarak tasarima uygun hale getirilmesinde ve duvara yapistirilma-
sinda kullanilan kalekim ile calismada eldiven mutlak kullanilmalidir.
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OGRETMENE NOTLAR

Yapilacak 6n sanatsal etkinlikler ile iliskilendirilerek eski bir koy okulu dis cephesinin gerektiginde farkl
uygulamalar:1 da bir arada uygulayarak iyilestirilip, gtizellestirilerek, daha da estetik olmasina katki saglana-
bilir. Bir sanatc1 ve sanat akimini teorik ve gorseller ile tanima evresinden sonra sanat¢inin tislubundan taviz
vermeksizin 6grencilerin kagit tizerine tasarim cizimler yapmalari, renklendirmeleri ve son asama olarak koy
okulunun dis yiizeyine uygulama yapmalar: amaclanmuistir.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

* Sanatci calismalarinin reprodiiksiyonlarini bulma ve tanitilmasi (Kitaplar, internet)
¢ Koy okullarmin daha 6nce yapilmis yenileme &rneklerini inceleme (Internet)

* Uygulamada kullanilacak malzeme teknik 6zellik ve imkanlarini tanima

* Uygulama da kullanilacak malzemeler icin sponsor arayisi

Amaca uygun 6grenci ¢izimleri hakkinda smifca gortis alisverisi yapmak, bireysel ¢alismalardaki 6ne ¢1-
kan etkili kisimlarin harmanlanmasi ile ortak tasarim sonucuna ulasilabilir. Amaca uygun tasarimin ¢izimine
baslamadan 6nce uygulama evresinde kullanilabilecek yontemler ve teknikler hakkinda bilgi paylasimi yapilir
( D1s mekan boyama, mozaik teknigi ve uygulamalari, ahsap, kabartma malzemeleri ya da atik malzemeler ile
rolyef uygulamalari )

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

Bina dis cephe uygulamasinin tamamlanmasindan sonra ilgili resmi kurum amirleri ve mensuplari ile 6g-
renci velilerin de davet edilmesi ile agilis yapilmasi.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

- Bu projenin tasarim mantigindan hareket ile kdy, kasaba, ilce ve illerde estetik ¢evre olusumuna katki
amach olarak yrpranmus ve tadilat gereksinimi olan binalar iginde tasarim uygulamalar: yapilarak ilgili miilki
amirliklere proje 6nerisi olarak sunulabilir ( tasarim projelerin uygulamasinin profesyonel ekiplerce yapilmasi
Onerisi ile).
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HIKAYELESTIRME iLE EMPATI HAVUZU

CALISMANIN TEMASI

* Farkli kiiltuirleri, dinleri ve yasam tarzlarini temsil eden bireyler ile sayg: ve acik diyalog icerisinde isbir-
ligi yapabilme ve onlardan 6grenebilme.

CALISMANIN AMACI

Bu calismanin amaci gozlem giictinii ve empati yetenegini gelistirmektir. Ayrica siif icinde farkliligi olan
ogrencilere hem de sosyal hayatta farkli olanlara anlayis gelistirmeyi saglamaktadir. Cagimizin okullardaki en
biiyiik sorunlarmdan biri olan akran zorbaligini ve smuf ici problemleri ¢ozmek i¢in empati havuzu kullani-
labilir. Bu etkinlik ayrica topluluk bilinci olusturarak sinif ici dayanismay1 saglamaktadir. Iletisim becelerini
gelistirerek, hakkini aramak ve kendini rahatca ifade edebilmek konusunda dgrenciler tesvik de edilmektedir.
Hikayelestirme 6grencilerin kendini ko6tii hissetmeden, kendi kendilerine ders ¢ikarmalarina olanak verdigi
icin farkindalig1 arttirmaktadir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Farkindalik

* Empati gelistirme

* Dayanisma saglama

* Elestirel diistince ve problem ¢ozme yeteneklerini gelistirme
* Duygusal zekay1 gelistirme,

* Farkliliklara sayg1 edindirme,

* Anlayis ve sefkat duygularini gelistirme,

* fletisim becerilerini ve kendini ifade yetecegini arttirma,

* Bilgi ve medya okuryazarligi saglama
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CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Sosyal Bilimler

Calismanin Tkincil Alan(lar)i: Sinema

CALISMANIN TAHMINI SURESI

2 ders saati

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Paylasim ¢emberi: Cember seklinde oturan ¢grencilerin, bir s6z nesnesi ile sirasiyla konusmasimi konu
alan pratiktir. S6z nesnesi kimdeyse o konusur, digerleri dinler. Boylece s6z cubugu tiim simuf1 dolasir.

Empati Havuzu: i¢ ve dis cemberden olusan oturma diizenegidir. Disarida oturanlar sadece dinler, iceride
oturanlar konusur. Konusma sirasiyla olabilecegi gibi ortada dolanan bir top ile de olabilir. Ayrica paylasim
cemberi teknigi de kullanilabilir.

Hikayelestirme: Herhangi bir konuyu, kavrami, olayi, hikaye kurgusu icinde akilda kalicigini arttirmak
icin anlatmaktir. Hikayelestirmede amag, 6grencilerin hem akilinda kalmasimi saglamak hem de empati yapti-
rarak, kendi i¢sel farkindaliklariyla bireysel ytizlesmelerini saglamaktir. Burada 6gretmen hikayelestirme un-
suru icin bir sinema filmini, bir masali, bir edebi hikayeyi segebilir veya dilerse kendisi bir hikaye kurgulayarak
yazabilir.

Storyboard: Resimli taslak. Sahnelerin sozctiklerle betimlemesinin yan: sira kareler icine yerlestirilen sah-
nelerdir. Film sematik bir sekilde gorsellesir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Kagt,
* Kalem
* Tahta
* Kamera

¢ Mikrofon

* Projeksiyon
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EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Biitiin bu paylasim siirecinde hassas konulara tartisilacaksa okul rehber 6gretmenlerinden destek alinabilir.

OGRETMENE NOTLAR

e I¢ ve dis cember oturtulurken dis cember i¢c cemberi gorecek sekilde oturtulmalidir. Haliyle ic cemberin
sandalyelerinin bosluklarina dis gemberin sandalyelerinin konmasi en saglikli olan yontemdir.

* Sinif ici bir problem konusuldugunda, problemi yaratan dgrenciler, arkadaslariyla ayri gemberlere otur-
tulmalidir. Eger problemi yaratan bir 6grenci ise ve diger arkadaslarini da kendine uyduracak sekilde
maniptile ediyorsa, o zaman bu ¢ember bunun da farkindaligini saglayacaktir ve yine onu destek veren-
leri cemberlere ayirabilir.

* Burada onemli olan kurallara uyulmasidir. Konusma sira ile olmalidir. Bu ytizden paylasim ¢emberi
tekniginin daha onceki egzersizlerde belirtildigi gibi uygulanmasi faydali olacaktir. Uygulanmasa dahi,
el kaldirma yontemi ile degil, 6grencilerin birbirine sirasiyla, gemberde saat yoniinde (veya tersinde) sz
hakkinin ge¢mesi herkesin istedigi gibi konuyu dagitmasini engelleyecektir.

* Konusulan kavram ve konu detayl bir konuysa, birden fazla dala boltinerek birka¢ oturum s6z konusu
olabilir.

* Oturumlarin sonunda sinif i¢i kurallar koymaya karar verirlerse, o kurallarin denenmesine izin verilme-
lidir.

* Eger ki konusmalar kisirlastiysa, i¢ ve dis cemberler arasinda yer degistirmek isteyenler olup olmadigimni
ogretmen sorabilir. Isteyenler varsa i¢ ve dis gember arasinda kisi degisimleri yapilabilir.

* Sokratik Sorgulama Yontemi: Kisinin kendi i¢inde var olduguna inandigimiz cevabi vermesini sagla-
mak amach sorma yontemidir. Agik uclu sorular; evet veya hayir icermeyecek sorulardir. “Bunu boyle
yapalim m1?” degil “Bunu boyle yapmak yerine baska tiirlii nasil yapardin?” kendinden bir sey katacak
sorulardir.

* D1s cemberin i¢ gemberi takip etme dikkati 6gretmen tarafindan gézlemlenmelidir. Bu agidan i¢ cemberin
takibi zorlandiginda, 6gretmen sorular1 dis gembere yonelterek dikkatlerini ¢ekebilir veya bir grup oyu-
nu yaparak dikkati odaklayabilir.
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CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Bu etkinlik i¢in empati kurulmasi istenen bir konu secilir;

* Toplumsal bir kavram ele alinabilir.

* Tercihen sinif icinde eksikligi goriilen bir kavram secilebilir; sefkat, anlayis, diirtistlik gibi.
* Akran zorbalig1 varsa, zorbalik konu olarak secilebilir veya farkli sekilde ele alinabilir.

* Farklilig1 olan 6grencilerin uyum stirecinde sikint1 varsa o konular secilebilir (fazla kilolu olma, gozltikli
olma, farkli inan¢tan olma vs.)

* Sinif icinde ¢oziilemeyen bir sorun varsa tercih edilebilir.
Empati Havuzunun Uygulanisz:

1. Ogretmen 6ncelikle kavramu zittiyla birlikte secer. Genel kavramdan spesifik bir olaya dogru gidecek
sekilde ele alir. Ornegin kilo fazlalig1 olan 6grencilere bir dislama s6z konusuysa, bu kavramlastirilarak, zorba-
lik veya dislama olarak ele alinmalidir. Bu noktada birlik/dayanisma - dislama/ 6tekilestirme gibi zit kavram-
lar olarak ele aliir. Daha sonra genel kavramdan, 6gretmen smif icindeki 6zel soruna veya deginmek istedigi
toplumsal soruna dogru 6grencileri yonlendirecektir.

2. Genel kavramin smif icinde goriilen veya toplumda yaygin goriilen hali 6gretmen tarafindan hikaye-
lestirilir. Konuyla alakal: bir film izlenir. Bunun igin 6gretmen, konuyla alakali bir masal segebilir veya kendisi
bir hikaye tiretebilir ve filmi destekleyebilir.

3. Ardindan 6gretmen film ile ilgili ne hissettiklerini sorar. Bu soru biraz diistinmelerine ve serbest ¢ag1-
risima izin vermek icindir. Ardindan filmin temasini ve icerdigi kavramlar1 sorar ve tahtaya kavramlari yazar.
Burada istedigi kavram s6z konusu olmazsa, o kavrama dogru sorular sorarak 6grencileri yonlendirir. Burada
onemli olan Sokratik yontemle dgrencilerin bulmasidir. Filmin cekildigi mekan, filmin icindeki semboller, fil-
min ¢ekim tarzi tizerine konusulur.

4. Segilen kavraminin zittim1 6gretmen sorar ve zitt1 da 6grenciler tarafindan bulunur. Ornegin sefkat- za-
limlik. Istenen genel kavram kocaman tahtaya yazilir zittiyla beraber. Ardindan amag edinen kavram segilir ve
bu kavramin ne anlam ifade ettigi sorulur. Burada amag, smif icinde kavram konusunda fikir birligi yapmak ve
kavramu tartismaktir.

5. Ardindan iki gember yapilir. Disarida izleyen, iceride konusan ¢ember olacak sekilde i¢ ice oturtulur.
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Eger sinif ici stkint1 yasayan ogrenciler varsa onlar i¢ cembere, sikint1 yaratanlar ise konusan degil izleyen ola-
rak dis cembere oturtulur.

6. Dis cemberin tek amaci gozlemlemektir. Ic cember ise distan bagimsiz konusacaktir. Ogretmen sirasiyla
konusma olacagini ifade ederek, kurallar1 anlatir ve ardindan sorulara gecer. Eger derin bir stireg amag edini-
yorsa okul rehber 6gretmeninden destek alinmalidir. Ornegin “Bu kavram size nasil hissettiriyor?”, “Cevreniz-
de boyle bir olaya tanik oldunuz mu?” gibi sorularla baslar. i¢ cember sorunu ifade eden olacaktir. Ogretmen
alakali kavramlari da sorgulatabilir ve sorularla genel kavramdan daha spesifik soruna dogru yonelir. Ornegin
“Kilo fazlaligim oldugu icin kendimi kotii hissediyorum” diyen dgrenci olursa, digerlerine de empati yapti-
racak sorular sorar. “Kilo fazlaligiiz oldugu icin boyle bir seye maruz kalsaydiniz ne hissedersiniz?” gibi....
Burada sorular hep hissetmek veya duygusal anlamda olmalidir. Sorular hep “ben” diliyle cevaplanmalidir.

7. Eger cember simif ici problem degil de, toplumsal bir problemse haberler, gorseller veya filmler tizerin-
den bir uyaran verilerek sorulur.

8. Ic cember yeterince sorunu ifade ettikten sonra, dis cembere ne gozlemledikleri sorulur. Ardindan bu
sorun igin ne ¢oziim {iretebilecekleri sorulur. Ornegin “Boylesi bir toplumsal sorun icin olasi ¢6ziim sizce ne-
dir?” diye sorulur. Smifta problem dile geldiyse “Sinifimizdaki bu problem icin sizce nasil bir ¢oziim tiretebi-
liriz?” diye sorulur. Boylece i¢ cember sorunu temsil ederken, dis cemberdekiler empati kuranlar olacaktir.

9. Bir sonraki oturumda iki cember yer degistirip, ayni konular veya farkli konular tercih edilerek tartisi-
labilir.

10. Oturumlarin sonunda 6grencilerin konuyla alakali bagka filmler ve hikayeler bulmast istenir. Ogrenci-
ler tim bu deneyimle ilgili gruplar halinde kisa film cekerler. Bulduklar: ¢oztimleri, uygulayarak, deneyimleri-
ni ginliik olarak yazip bir poster yaparlar.

11. Kisa film baska bir oturumda sunum olarak izletilerek yine paylasim ¢emberi uygulanir.
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Kisa Film Cekilmesi:

1. Maksimum 10 dakikalik bir stire kisitlamasi ile bu proje gerceklestirilir. Cekim 6ncesi ¢ekim tekniklerini
arastirmalari icin 6dev verilir. Bas plan, yakin ¢ekim, uzak ¢ekim gibi baz1 ¢cekim tekniklerini arastirirlar.

2. Bir senaryo olusturarak, kurgusunu yaparlar. Bu bir belgesel ya da canlandirma olabilir. Ornegin; konu
kesilen agaclar ise cevredeki agaglar1 arastirarak bir film gekebilirler.

3. Filmin ismi secilir. sim, senaryo bittikten sonra segilir.

4. Bir storyboard olusturulur. Storyboard: Bu kareler icine yerlestirilecek ¢ekilmesi diistiniilen goriintii-
lerdir. Bunun i¢in A4 kagidina kutucuklar ¢izilir. Iclerine basitce kara kere cekilmesi diistiniilen hikaye islenir.
Burada hayal giicti 6nemlidir. Bu senaryanonun ¢ekimini kolaylastiracaktir. Buradaki goriintiilerin hangi ge-
kim teknigiyle cekilecegine karar verirler. Eger bir konusma varsa yakin plandan mi cekecekler, yoksa bir an
yakalanacaksa uzaktan mi gekilecek, her biri karar verilir.

5. Ardindan gekime baglanir. Oncelikle nasil cekilecegi anlasilir. Uzak gekim ile tiim goriintii mii igine
almacak yoksa yakin ¢ekim mi olacak? Burada ne kadar 6zgitir ve yaratici olunursa o kadar iyidir.

6. Acik, anlagilir gereksiz goriintii icermeyen bir ¢ekim olmalidur.

7. Her cekim bir digeriyle baglantili olmalidir. Verilecek mesaj, kisisel ifade dogrudan yer almamali, go-
riintiiler ile karsi tarafa aktarilmalidar.

8. Grup calismasi ise gorev dagilimi yapilir. Kesitler ve goriintiiler ¢ekildikten sonra Windows Movie Ma-
ker veya iMovie gibi programlarda montajlama yapilir.

Storyboard Ornegi (Milli Egitim Bakanlig1, Storyboard kitapgig)
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Ogretmen icin Kolaylastirc1 Bazi Ornek Soru Kaliplari
Kavrami netlestirme:
Kavram sizce ne anlam ifade ediyor?
Bu kavram ile alakali bagka kavramlar neler olabilir?
Bu kavramun zitt1 ne olabilir?
Eger bu olmasaydi, Diinya nasil bir yer olurdu?
Ic Cembere:
Siz bu konuyla ilgili ne hissediyorsaniz?
Haber veya bir filmde buna maruz kalan bir izlenim aldiniz mi1?
Bu nasil hissettirdi?
Bu olmasaydi nasil hissederdin?
Bir tanidigina, arkadasina bu olsayd1 ne hissederdin?
Boylesi bir durumda ne tepki verdiniz?
Dis Cembere:
Bu konusmalar1 duymak size ne hissettirdi?
Sizce bunun olma sebepleri nelerdir?
Boylesi bir durumda ne tepki vermek sizce dogru olur?
Bu durum nasil ¢oziiliir?
Bu durum icin ilk olarak ne yapmak gerekir?
Boylesi bir durum olmasaydi sinif, Diinya, tilke nasil olurdu?
Ara sorular:
Bu fikre katiliyor musunuz?
Bu fikre katilmayanlar var m1? Neden?

Eklemek isteyen var mi1?

Ayrica 6gretmen film veya hikayeler tizerinden de sorular yoneltebilir veya kendi sahit oldugu bir deneyi-
mi anlatarak onun tizerinden de aciklamay1 arttirabilir.
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CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

Calisma sonunda empati yapilan konu, kavram ve olas1 ¢oziimler detayl bir sekilde yazilir. Imkan dahi-
linde 6grenciler kisa film gekerler. Bulduklar1 ¢oziimleri deneyerek, aldiklar1 sonucu rapor seklinde tutup bir
sunum yapabilirler.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER
Sinif mevcuduna gore farkl ¢ift cember gruplari olusturulabilir. Baska siniflarla i¢ ve dis cember uygula-
narak siiflar arasi etkilesim giiclendirile bilir. Birden fazla gemberler olusturularak oturtulabilir.

Ayrica aym teknikle hem ig gemberde hem dis gemberde bos sandalyeler birakilir. Ogrenciler istediklerinde
iki cember arasinda degisim yapabilirler. Bu tercihen yonteme alisik 6grenciler arasinda daha saglikli olacaktur.

Sinif icinde bu aliskanlik kazandikga 6grencilerin istedigi konular ele almabilir. Ayrica giincel olaylar, pan-
demi, deprem vb. konular da konusgulabilir. Ogretmen aragtirma 6devi vererek kavramlar giiclendirebilir.

KAYNAKLAR

1. Abbas Kiyariistemi Ile Sinema Dersleri, Paul Cronin, Redingot Kitap
2. Tarkovski’den Sinema Dersleri, Semir Aslanytirek, Agora Kitaplig:

3. Milli Egitim Bakanlig: - Storyboard : https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/ tahir.buyukkara-
goz/135488 /ilistirasyon %20-%20Storyboard.pdf

4. Movie Maker Kullanimi: https:/ /www.yazguven.com/windows-movie-maker-kullanimi/

5. Cekim Teknikleri: http:/ /www .sinemaokulu.org/tag/cekim-teknikleri/
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KARE PRIZMA AHSAPTAN UC BOYUTLU YILDIZ YAPBOZ TASARIMI

CALISMANIN TEMASI

* Kare prizma; ilk bakista, siradan bir geometrik cisim gibi goziikse de diistinme ve hayal kurma yetenegi
ile bu basit cisme islerlik kazandirarak; cok karmasik cisimler haline getirmek miimkiindiir. Uygulama-
da, malzeme olarak; gevreye ve insan sagligina zararl bir etkisi bulunmayan, kullanim émrti tamamlan-
diktan sonra dahi ¢evreyi kirletmeyen, kolay sekillendirilebilen ahsap kullanimi; hayal kurmay1 daha da
keyifli ve tiretken hale getirmede yeterli olacaktir.

CALISMANIN AMACI

Ahsap cubuklar kullanilarak, ti¢ boyutlu yi1ldiz yapboz tasarimi ve uygulamaya gegcirilmesi bu ¢alismanin
amacin olusturmaktadir. Bu ¢alismay1 tamamlayan 6grenciler, zihinlerinde canlandirdiklar: bir nesneyi nasil
yapacaklarina yonelik arastirmaya yapmaya yonelecek ve baslangicta sadece bir hayal niteligindeki soyut ol-
gunun bir obje haline getirilebilmesi icin gerekli temel beceriyi kazanmus olacaklardir. Siire¢ boyunca, diistinme
ve uygulama becerisi gelisimine katk: saglayacak olan bu projenin ¢iktisi ti¢ boyutlu yildiz, yap-boz olarak da
zihin jimnastigi yapma araci olarak kullanilabilecektir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Zihinde canlandirma yapma becerisi kazandirma,

* Ahsap malzemeyi tanima,

* Ahsap malzemenin islenmesinde kullanilan alet ve cihazlari tanima,

* Tasarim ve ¢izim teknikleri hakkinda temel bilgi ve beceriler kazanma,
¢ Elektrikli kiiciik makineleri kullanma,

* Girift ytizeylerin alan hesabini1 yapma.

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Ahsap

Calismanin Ikincil Alanlari: Fotografcilik, FeTeMM, Sosyal Bilimler
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CALISMANIN TAHMINI SURESI

Calismanin tahmini siiresi haftada fiilen 2 saat calismak tizere toplam 6 ders saati olarak 6ngoriilmektedir.
* Birinci hafta ~ : Problem tanimlama ve arastirma yapma, tasarim taslaklar1 hazirlama,
e fkinci hafta : Uretim yapma,

¢ Uctincti hafta  : Elde edilen yapbozun agirlik merkezini hesaplama, gorsel tanitim materyali hazirlama
ve edinilen kazanimlarin daha karmasik sistemlerde kullanim olanaklarinin irdelenmesine yonelik beyin
firtinas.

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Yapboz, “kesilmis resim parcaciklarini birbirine uygun duruma getirerek resmi yeniden olusturmaya da-
yanan bir tiir gocuk oyunu” olarak tanimlanmaktadir. Yapboz, kagit ve karton gibi malzemeler ile iki boyutlu
olarak yapilabildigi gibi, cesitli kompozit malzemeler kullanilarak ti¢ boyutlu ve daha karmasik kompozisyon-
lar seklinde de yapilmasi mimkiindiir. Yapboz, bireyin se¢cme, hayal kurma, degerlendirme duygusunu ve
yaraticiligini gelistirirken, kendi kendine karar verebilme yetenegini de gelistirmektedir. Cok sayida bilimsel
calisma bulgulari, cevresel faktorlerin insan sagligina zarar verdigini bilinir hale getirmis ve kullanicilar: dogal
malzemelerin kullanimina yonlendirmistir. Bu malzemelerden biri de agactir. Agag, en uzun 6mdiirlii bitki olup,
kendi kendine yenilenebilir ve belli bir rezerve bagimliligi bulunmayan énemli bir varliktir. Her bir agac tiirii-
niin karakteristik 6zellikleri degisiklik gostermekle birlikte, organik yapisiyla cevreye ve canlilara zarar verme-
yen bir anatomik yapiya sahiptir. Endustriyel faaliyetlerde ve sanatsal galismalarda tercihen kullanilan, cogu
zaman alternatifi olmayan ahsap; kolay islenen, islenme maliyeti diisiik, kolay boyanan, 6zgiil agirhigina gore
yiik tasima kapasitesi ytiksek, islenme esnasinda ve kullanim sonunda zararl atik birakmayan, cevre dostu or-
ganik bir malzemedir. Basit bir caki yardimiyla bile ¢ok ¢esitli uygulamalarin yapilmasina elverisli olan ahsap
malzeme, basit bir biblo yapimindan genis acikliklarin gecilmesinde, celik ve betonarme kullanimina alternatif
olarak kullanilabilen; estetik, dayanikli ve daha ¢ok sayida iistiin 6zelliklere sahiptir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Masaiistii lazer CNC makinesi,
* Tezgah zimpara makinesi,

¢ Iskence (sikistirma aleti),
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* Gonye,

* Olcii aleti (kumpas ve 6lgii cetveli),

¢ E] testeresi,

¢ Diiz kalem (Iskarpela),

* Ahsap yapistirici,

* Su bazl ahsap vernigi,

* Ahsap malzeme (3 farkl: tiir; ceviz, kiraz, thlamur),
¢ Toz maskesi,

o Gozliik,

* s eldiveni,

* Firca.

%=

Sekil 1. Tezgah zimpara makinesi Sekil 2. Gozliik, is eldiveni, toz maskesi

1 ’
Sekil 3. Ayarli gonye Sekil 4. Mikrometrik kumpas
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Sekil 5. Iskence (Sikistirma aleti) Sekil 6. El rendesi

Sekil 7. El testeresi Sekil 8. Diiz kalem (iskarpela)

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Kare kesitli ahsap malzemeyi, projedeki 6l¢ti ve bicimlere uygun hale getirme stirecinde kullanilacak elekt-
rikli makinelerde elektrik carpmalarina karsi, diiz kalem ve testere gibi kesici el aletleri ile islem yapilmasi
esnasinda ise kesici uglarin zarar vermemesi igin dikkat edilmesi gerekmektedir. Uretim stirecinin tiim agama-
larinda; 6grencilerin is eldiveni, toz maskesi ve koruyucu gozliik gibi kisisel koruyucu donanim kullanmalar1
saglanmals, is saglig1 ve giivenligi tedbirleri alinmali ve takibi yapilmalidir.

OGRETMENE NOTLAR

Calismaya baslamadan 6nce, cesitli malzemelerin erisilebilirligi, cevre ve insan sagligina etkileri hakkinda
kisa bilgiler verilerek, konuya ilgi ¢cekilmelidir. Bu baglamda, plastik ile ahsap malzemenin mukayeseli olarak
tartismaya agilmasi 6nemlidir. Temel diizeyde yapbozlar ile ilgili gorseller ve {iretim stireci hakkinda videolar
izletildikten sonra projeye baslanilmalidir.
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CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Problemi Belirleme Asamasi

Guintimtizde, her tiirlii egitim veya giinliik kullanim materyali hazir olarak edinilmekte ve bu materyalle-
rin taninmasi, sadece kullanici tarafindaki 6zellikleri ile sinirli kalmaktadir. Halbuki basit bir nesnenin tasarim
ve tiretim stireglerinin bilinmesi halinde; kullanicinin ufku agilacak ve normalde ¢ok karmasik gibi goziiken ol-
gularin bile nasil ¢oztimlenebilecegi hakkinda fikir ytiriitiir hale gelerek 6zgtiveni artmis olacaktir. Calismaya,
asagidaki sorular ile aciklik getirilebilir.

* Yapboz nedir?

* Yapboz hangi malzemeler ile yapilabilir?

* Ug boyutlu yildiz temali bir yapboz olabilir mi?

* 20 mm x 20 mm kesit 6lctistine sahip bir kare prizma ahsap cita kullanilarak yapboz yapilabilir mi?
Arastirma Asamasi

Ahsap malzemenin yapboz yapiminda kullanim imkénlari, internet ve basili kaynaklardan arastirilir. Bu
kapsamda, hem yapboz hakkinda hem de ahsap malzemenin yapisal ve islenme 6zellikleri hakkinda bilgi der-
lenir.

Fikir Gelistirme Asamasi

Arastirma sonucunda elde edilen yapboz 6rneklerinin, TBA'nin imkanlar1 kullanilarak yapilip yapilama-
yacag1 hakkinda dgrencilerin ilk tepkileri olctiliir. Gerekli goriilmesi halinde, mini bir anket yardimiyla 6gren-
cilerin hazir bulunurluklar: belirlenir.

Tasarim ve Projelendirme Asamasi

Arastirma ve degerlendirmeler sonucunda 6grencide ilgi uyandirildiktan sonra, basit haliyle bir yapboz
taslak calisma yapmasi istenir. Taslak calisma esnasinda, 6grenciden ¢ok 6zel bir tasarim beklenilmemelidir.
Tasarimin basit veya karmasik bir 6zellikte olmasindan ¢ok bu tasarimin nasil tiretilebilecegi ve tiretim stirecin-
de izlenilecek yolun tanimlanabilmesi 6nem tagimaktadir.

Gelistirme ve Uygulama Asamasi

Tasarimi yapilan yapbozun her bir pargasi, tiretimden 6nce 6lctilti olarak ¢izilerek dlgtilendirilmesi yapilir.
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Bu ¢izimler miimkiin ise renkli yazici ile yazdirilarak bir dosya haline getirilir. Ayrica, tasarim icin kullanilacak
malzeme 6zellikleri ve miktari ile islem basamaklar1 bu asamada kararlastirilarak, dosyalanir.

Hazirlanan projeye bagli kalmak tizere; Sekil 1’de verilen 20 mm x 20 mm kesit 6lctilerinde ve serbest uzun-
lukta istenilen renk ve doku 6zelliklerine sahip bir veya birden fazla ahsap tiirtinden citalar hazirlanir.

Sekil 1. Ahsap cita

Gercek uygulamaya ge¢meden 6nce, makine ve el aletleri ile basit alistirmalar yapilmalidir. Calisma stire-
cinde, ahsap parcalarin kesilmesi ve kertik acilmasi i¢in masatistii el testeresi veya serit testere makinesi, form
bozukluklar: olmasi durumunda zimpara makinesi, rende ve diiz kalem kullanilir. Uretim siireci tamamlan-
diktan sonra elde edilen ahsap parcalarin tiim ytizeylerine su bazli vernik uygulanarak, harici etkilere karsi
korunakli hale getirilir. Vernik uygulamasimndan 6nce ahsap parcalar liflerine paralel yonde zimparalanarak
ylizey purtizliliigi azaltilir. Tim bu islemlerden sonra yapboz parcalar1 Sekil 2'deki gibi bir araya getirilir.

Sekil 2. Ug boyutlu yildiz yapboz (AutoCAD-Render kullanilarak hazirlanmgtir)
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7 Aget 3 Anet 1 Adet

Sekil 3. Ug boyutlu yildiz yapbozu olusturan parcalar

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

Tasarimi ve tiretimi yapilan yapbozun, ¢ok sayida {iretilebilmesi igin yeni bir stire¢ tasarimi yapilarak;
mimkin ise geometrik 6zelliklerini de degistirmek suretiyle tiretim yapilarak ilgi duyan, bu imkana sahip
olmayan 6grencilere verilir. Boylece, calismanin genis kitlelere tanitimi saglanmis olur. Ayrica, calismanin ba-
sindan itibaren fotograf ve video ¢ekimine ilgi duyan bir 6grenci tarafindan siirecin kayit altina alinarak, planlt
calisma aliskanlig1 kazandirilmis olur.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Ug boyutlu ahsap yildiz yapbozun agirlik merkezi hesaplanir ve yapbozu olusturan her bir elemanin yiizey
alanlar1 hesaplanir. Sosyal sorumluluk projesi olarak, projede yer alan 6grencilerin, tirettikleri yapbozlar: dii-
stik sosyo ekonomik diizeydeki semtlerde bulunan okullardaki 6grenciler ile paylasimi 6zendirilebilir.

KAYNAKLAR

1. https://sozluk.gov.tr

2. Ors, Y., Keskin, H., “Aga¢ Malzeme Bilgisi”, T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligi (KOSGEB), Ankara, 61-65,
(2001).

3. http://megep.meb.gov.tr/ mte_program_modul/moduller_pdf/Makinede %20Kesme.pdf
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MASALLARLA KIiSISEL KESIF VE PESTISIT FARKINDALIGI
(HIKAYE ANLATICILIGI ETKINLIGI)

CALISMANIN TEMASI

* Hikayelestirme, Masal anlaticilig1, Kiilttirel Miras Aktarimi, Cevre Okuryazarligi, Saglik Okuryazarligy,
Icme sular1 Farkindalig

CALISMANIN AMACI

Bu calisma 6grencilere hikayelestirmeyi 6gretmek, gelenek aktarimi aliskanligr ve kiiltiirel miras1 tasima
farkindalig1 kazandirmanin yani sira grup calisma becerisi edinmeyi ve dayanisma aliskanlig1 olusturmayi/ pe-
kistirmeyi amaglamaktadir. Ogrenciler bireysel bir kesif yasarken ayni anda su kirliligine dair duyarl olmay1
ogreneceklerdir. Su kirliligine sebep olan pestisitler bu ¢alismanin farkindalik amaclarindan biridir. Ttim bun-
larin yani sira, masallar ile birlikte koku kullanimi, miizigi, film ¢ekimini birlestirmek ve boylelikle disiplinler
arasi ¢alisma becerisi kazandirmak amaglanmustir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Kendini gerceklestirme
* Kendini ifade Etme

¢ Elestirel Diisiinme

* Kiiltiirel Miras Aktarimi
* Grup Calismast

* Yaraticilik

* Sorun Cozme Becerisi

* Cevre ve Saglik Okuryazarlig

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Sosyal Bilimler / Sanat

Calismanin Ikincil Alan(lar)i: Sinema / Miizik / Resim /
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CALISMANIN TAHMINI SURESI

10 ders saati.

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Hikaye Anlaticil1g1 (Masal Anlaticilig): Herhangi bir konuyu, bir konu cergevesinde etkin anlatma bece-
risidir.

Hikaye (Masal) Anlaticiligi Ozellikleri: Masal anlatim1 bir tiyatro oyunu degil, dogaglamadir ve her tiir
anlatim dogru olacaktir. Onemli olan masalcinin o duyguyu hissederek anlatmasidir. Etkili hikaye anlatmanin
10 yolu ve aciklamalar: sdyledir:

1. Herkesin bir hikdye anlaticis1 oldugunun farkinda olmak: Ezberleyerek degil, icten, samimi, dogaclama
ve hayal ederek anlatmak cnemlidir.

2. Teknik degil coskuyla anlatmak: Anlaticinin, anlatirken teknik kullanmasindan ziyade coskusunu yan-
sitmas1 anlatimi derinlestirecektir. Bunun igin de anlatictnin hayal diinyasinda o alemde olmasi, masala ve
hikayeye inanmasi 6nemlidir.

3. Durtist olmak: Hikayeler 6zellikle masallar dogatistidiir ve eglencelidir. Bu agidan bir tiyatro oyunu
gibi degildir, samimiyet 6nemlidir. Anlatici, eger kelime takilirsa giilebilir, unutulan bir yer varsa, masali dur-
durup, orayi ekleyip, devam edebilir. Karsilikl1 bir iletisim kurmak ¢nemlidir.

4. Hikayeyi gercekci kilmak: Burada kastedilen duygularla, betimlemelerle hikayeyi icine girilebilir hale
getirmektir. Bir ejderha varsa, pullar1 nasil, nasil kokar, nasil bir his birakir bu aktarilmalidir. Burada onemli
olan betimlemelerin ¢ok fazla ve sikici olmamasidir. Birkag betimleme yeterlidir.

5. Konusma dilinde anlatmak: Masallar sozlii kiiltiir tirtintidiir, yaz1 dilinde bir anlatim, ki bu ancak ez-
berleyerek olur, masalin igine girilmesini engeller. O ytizden dil nemli degildir, konusur gibi anlatmak gerek-
mektedir.

6. Prova yapmak: Mutlaka birkac kere prova yapilmalidir. Bu ezberlemek degil, heyecan aninda onu yene-
bilecek hazirliga sahip olmak demektir.

7. Bagkalarina anlatmak: Bagkalarina anlatmak ¢alismanin en iyi yoludur.
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8. Dinleyicileri gozlemlemek: Dinleyiciler sikildi mi, eglendiler mi, rahatsiz mi1 oldular bunlar1 gozlemle-
mek anlatinin ritmini belirleyecektir.

9. Esnek olmak: Masal anlatiminda yaraticilik 6nemlidir, imgeler degisebilir, planlananin disinda dogacla-
ma bir ctimle soylenebilir. Masalin yazili haliyle anlatimi birebir olmak zorunda degildir. Sozlu kiiltiir tirtint
demek stirekli degisken, dinamik, organik bir aktarim demektir. Dogaclama, anlatimin temelidir.

10. Masal1 anlamak: bu asama oldukga 6nemlidir. Masallar ne anlatiyor, sembolleri ne hissettirdikleri ne
bunlar1 anlamak 6nemlidir. Bu asamaya asagidaki etkinlikte “masallarin sembolleriyle ¢calismak” diyecegiz.

Masallarin Sembolleriyle Calismak: Masallar sembolik bir dile sahiptir. Masalin gtindelik anlami oldugu
kadar bilingdisinda da bir anlami vardir. Psikiyatri profesorii olan Carl Gustav Jung bilingdisinin dilindeki
ortak sembolleri kesfetmis, mitler, masallarda, riiyalarda bunu yorumlamis ve sembollerin evrenselligini ka-
nitlamistir. Masallar, halklarin ortak belleginden ¢ikmis oldugu icin yani anonim olduklar: icin Jung’'a gore
insanligin ortak bilingdisinin bir tirtintidiir. Bunun anlami, onlarin evrensel olmasi, insana dair temel bilgelik
tasimasi1 ve insanin hayattaki eksikliklerini tamamlayarak, hayattaki problemlerle basa ¢ikma giicti vermesi ve
insan1 degistirmesidir. Masallarda bizi etkileyen yerler, bizim kendi bilin¢disimiza, kim oldugumuza dair bilgi
verirler. Etkinlik masalinin sembolleri isleyiste verilmistir.

Serbest Cagirisim: Kagidin basmna soru yazilir. Bu soru degiskendir. “Neden bunu hissediyorum?” “Bu
isim bana ne anlam ifade ediyor?” vb. gibi. Ardindan hi¢ duraklamadan 7 dakika boyunca bu soruya cevap
olarak, soruyla alakal1 yazi yazilir. Eger kisi yazarken tikanirsa “Aklima gelmiyor” veya “Bos” gibi bir kelime
yazabilir. Bu ¢calismada kritik olan sey durup diistinmemek, sadece siire boyunca yazmaktir. Bu calismadaki
amag bilingdisindan baz1 6geleri disa vurmaktir. Kisi tekrarlayan kelimeleri, sasirdig1 ctimleleri cember icine
alarak isaretler. Boylelikle i¢sel bir farkindalik edinir.

Etkinlik Masal1: Naki Tezel'in, “Genglik ve Spor Bakanlig1”’ndan ¢ikmis “Tiirk Masallar1” kitabindan “Ke-
loglan Yedi Kat Yerin Altinda” masalidir. Masal metni burada sunulmustur.

Pestisit: Zararli organizmalar1 engellemek, kontrol altina almak ya da zararlarini azaltmak igin kullani-
lan madde ya da maddelerden olusan karisimlardir. Tarim ve Orman Bakanlig1 “Zirai miicadele arastirma ve
uygulamalarinda kullanilan her tiirlti kimyasal madde ve preparatlar1” olarak tanimlar. Pestisitler hizh etki
etmelerinin yani sira uygun bir kullanimda olmazsa ciddi saglik zararlar1 ortaya ¢ikarmaktadirlar. Pestisitlerin
topraktaki davranislar1 ve tasinim mekanizmalar: soyledir:

*Yiizey akist ile egilimli bolgelerdeki suyun hareketi ile tasinabilirler ve su icinde ¢oziintirler,

*Toprak kat1 maddelerine tutunarak riizgar erozyonu ile hedef bolgeden uzaklasabilirler. Pestisitler riiz-
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garla hig ilaglama yapilmayan alanlara tasimabilmektedir,

*Buhar fazina gegerek toprak icinde veya toprak disina hareket edebilir ve uygulanan ytizeyden hava akimi1
ile uzaklasabilirler,

*Toprak ytizeyinden sizarak toprak derinliklerine dogru hareket edebilirler,

*Toprak c¢ozeltisinde ¢oziinen pestisitler su ile asag1 dogru hareket ettiklerinde organik madde tarafindan
emilir ve mikroorganizmalar tarafindan biyolojik parcalanmaya ugrarlar,

*Buharlasmanin fazla oldugu donemlerde pestisitler dekore olur, su ile toprak ytiizeyine tekrar donerler,

*Tarimsal alanlara diisen yagmur sulariyla yeraltinda stiziilerek veya ytizeyde kalarak ytizeysel sulara ka-
dar ulasip sularin kirlenmesine neden olurlar,

*Sucul organizmalarin icine girdikten sonra uzun sure organizmada degismeden kalabilirler,

*Tarim alanlarina uygulanan ilaclarin yagmur sulari ile toprak alt sularina veya irmaklara karismas: yoluy-
la da pestisitler bitki ve boceklere ulasmaktadir,

*J¢me sularma bulagmalari sonucu insan, evcil ve yabani hayvanlarmn sagligi bakimindan beklenmeyen
tehlikeler yaratabilmektedirler (Tiryaki vd., 2010).

Asir1 ve bilingsiz kullanim sonucu artan pestisit tiiketimi cevre kirlenmesi ve insan saglig1 acisindan cesitli
sorunlarin ortaya ¢itkmasina yol agmistir. (Tarim ve Orman Bakanligi, 2014, Kemigasyon)

Bu sorunlar asagida siralanmustir:

*Pestisitler kanser, dogum anormallikleri, sinir sistemi zararlar1 ve uzun donemde olusan yan etkilere ne-
den olurlar,

*Pestisitler ve parcalanma tiriinleri toksik maddeleri icerirler,

*Parcalanma iirtinlerinden bazilar1 ana pestisitten daha toksik ve kalicidir,
*Uygulanan pestisite ve uygulama kosullarina bagh olarak, cevre kirliligine
neden olmaktadar,

*Asir1 buharlasabilenler soludugumuz havayi kirletmektedir,

*Asir1 kullanimi organizmalarda ilaca kars1 direng olusturmakta, pestisit uygulamasi basarisiz olmaktadir,
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*Hedef alinan ve alinmayan zararhilarin dogal diismanlarmi ve faydali organizmalar1 da oldiirerek yeni
salginlar olusturmaktadir (Tiryaki vd., 2010).

Su Kirligi Cesitleri ve Nedenleri

Giintimtizde sadece gozle gortilmeyen bicimde degil ayn1 zamanda kirlilik gozle gortilebilir bir noktada-
dir. Insan tiiketimi sonucu karsimiza siklikla cikan su siseleri, plastikler ve diger atik tirtinler buna 6rnektir.
Nehir, gol ve okyanuslarimizda ytiizen kirleticileri gorebiliriz. Bir diger kirlilik de su ytizeyinde ytiizen, suya ve
yasam alanlarin etkileyen yag ve benzin atiklarindan olusan kirliliktir. (sutema.org)

Yer alt1 sularinin kirliligi tizerinde ¢ok durulan bir konudur. Genellikle ytiksek toksik madde icerikli kirle-
ticiler, tarim ilaglar1 gibi kirleticilerin topragin altina sizarak yer alt1 sularma karigsmasi ile olur. Kimyasal kirle-
ticiler cogunlukla yeralt: sularina eriserek burada belli bazi kirliliklere neden olmaktadir. (sutema.org) Yeralt:
sular1 “kaynak” adi verilen yerlerden yerytiziine ¢ikabilir ve icme sular1 olarak tiiketilebilmektedir.

T.C. Saglik Bakanligi'nin yayinladigt Dog. Dr. Cagatay Giiler ve Zakir Cobanoglu'nun kaleme aldig1 “Su
Kirliligi” isimli kitapta soyle gecer.

“Yer alt1 sularin kirleten bircok etmen vardir. Evsel atiklar nitrat ve nitrit oranini artirmaktadir. Suda nitrit
bebeklerde methemoglobinemi yapmaktadir. Organik bilesiklerin oksitlenmesi, giibreler siv1 atiklar, nitrojen
bakterileri ile atmosfer hidrojeninin baglanmasiyla kirlenmektedir. Giniimtiizde deterjan; pestisit; agir metal
kirliligi artmaktadir.”

Mikrobik kirlilik 6nemli bir sorundur. Aritilmamis suyun igerisindeki mikroorganizmalarin sebep oldugu
bir kirliliktir. Kolera tifo gibi ciddi hastaliklara sebep olabilen zararli bakteri veya viriislerdir. (sutema.org)

Kimyasal kirlilik bir diger kritik su kirliligi problemidir. Bunlar endiistriyel giftlik ve enerji santrallerindeki
seri tiretime baglh olarak su kaynaklar: ve dere kenarlarina fazlaca kimyasal akis olur. Metaller, ¢oziictiler fab-
rikalardan suya verilir, suyu kirletir ve yaban hayat1 zedeler. (sutema.org)

T.C. Saglik Bakanligi'min yaymladig: Dog. Dr. Cagatay Giiler ve Zakir Cobanoglu'nun kaleme aldig1 “Su

)

Kirliligi” isimli kitapta kaynagina gore kirlenme cesitleri soyle ele alinir:

Endiistriyel Kirlenme: Endiistri kuruluslarinin yaptig: kirlenmedir. Bunlar ya akarsulara biraktiklar: veya
gomerek ya da yagmurla veya sizintilarla yeralt: sularina karismasina sebep olduklar: kirliliktir. Pet siseler,
civali kimyasallar, kimyasal maddeler, bazi boyalar, kursunlu kimyasallar, petrol ve yag atiklari, piller drnektir.

Evsel Kirlenme: Evsel atiklardir ve basinda lagim ve ¢opler gelir. Copler ve lagimlardaki mikrobiyal kirlilik
onemlidir. Tifo, dizanteri, hepatit, kolera gibi bulasic1 hastaliklara sebebiyet verebilirler. Ayrica deterjanlar,
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sampuanlar, kizartma yaglari, piller diger 6rneklerdir.

Tarimsal Kirlenme: Tarimda tiretimi artirmak amaciyla kullanilan kimyasal gtibreler, boceklerle savasmak-
la kullanilan bir takim kimyasal zehirler yagmur sulari ile toprak atina gegerek yer alt1 sularmin kirlenmesine
neden olabilir. Akintilarla akarsulara ulasan bu kimyasal maddeler akarsulardaki canli hayatinin sona ermesi-
ne neden olabilir. insektisit (bocek oldiiriicti ilag) gibi ilaglarda bulunan, civa, agir metal ciddi zarar verebilir.
Radyoaktif maddeler, DDT, pestisitler 6rneklerdir.

Is1 Kirlenmesi: Su kitlesinin sicakligini artirici katkilar 1s1 kirlenmesi olarak adlandirilir. Elektrik santralla-
rinda ve diger enduistrilerde makinalarin sogutulmas: amaciyla su kullanil- makta bu su herhangi bir biyolojik
kirlenme olmadan diger su kaynaklarina verilseler bile o suyun sicakligini artirmaktadir. Bunun sonucunda
suda yasayan bircok bitki ve hayvan 6lebilmektedir. Niikleer rektorler de buna 6rnektir.

Keloglan Kahramani Uzerine ve Yetiskin Masal Calismasi

Keloglan masal kahramani bir yandan saf, temiz ytirekli ama bir yandan hin ve zekidir. Bu acidan farkl
bir kahraman olarak hayatin iginde nerede zekice nerede kurnazca davranmamiz nerede saf ve temiz ytirekli
olmamiz gerektigini anlatan gtizel bir kahramandir. Masal kahramanlar1 haksiz sistemi degistirmek, adaleti
aramak, dogru olani yapmak ve kotiiliikle ugrasmak adina cesurca risk alirlar.

Tahir Alangu, Keloglan i¢in sunu soyler:

“Oteki masallarda gordugtimiiz kahraman tiplerinin, inanmus, kaderlerine razi, daha dogrusu torelere ba-
gl ve kurulu diizenin yasalarina boyun egen kisiliklerine karsi, bu masaldaki kahramanin savaskan, etkin
karakterinin goze carpacak kadar belirli oldugunu goriiyoruz. Bu diinyanin haksizliklarina kars: alttan ve de-
rinlerden gelen sinsi ve kinle karismis bir saldir1 ya da bir direnme gereksinmesi, Keloglan masallarinin biittin
orneklerinde ortak olarak bulabildigimiz, nde gelen temel 6gedir” (Alangu, 1968: 461).

“Keloglan Yerin Yedi Kat Altinda” masalinda ise hak arama stireci i¢indedir. Bu stiregte hem iyiliksever,
hem de zekasini kullanan bir karakter olarak karsimiza gikar. Bilin¢dis1 diizeyinde ise korkularla basa ¢ikmak,
igsel degeri elde etmek ve degersizlik duygularini (kardesler ve dev) alt etmektedir. Masallarin dissal olmasinin
yani sira i¢sel mesajlari, biz onlar1 anlamasak da, oldukga gticltidiir. Bu tarz masallar sadece ¢ocuklar icin degil
gengler icin de oldukga giiclii ve faydalidir. Erginlenme masal1 olarak gecen bu masallar, ergenlige geciste ihti-
yag duyulan cesareti elde etmede oldukga ise yarardir. Bu ytizden buradaki masal etkinligi bir “yetiskin masal”
calismasidir.

Yetiskin masal anlatimi, cocuk anlatimindan farkli olarak daha epik ve kahramansi 6zelliklerin 6n plana
ciktig1 bir anlatimdir. Cocuk masallar1 daha basit, yalin, uzun olmayan ve duygusal agidan daha basit masallar-
dir. Keloglan yerin yedi kat altinda gibi daha karmasik masallar ise yetiskin ve gencler i¢in ok uygundur. Tim
masalin icerigi “Yuziiklerin Efendisi” gibi eserlerden ilhamla daha fantastik hale getirilebilir.
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Keloglan Yerin Yedi Kat Altinda

Bir varmus bir yokmus. Evvel zaman icinde, kalbur saman icinde bir padisah’mn ti¢ oglu varmus. Sarayla-
r1'nin bahgesindeki agacin elmalarin bir tiirlii toplayamazlarmis. Ciinkii elmalar: hep dev yermis.

Bir giin, cocuklar, ellerine ok alip agacin dibinde devi beklemege karar vermisler, ilk 6nce biiytik kardes
okunu alarak agacin dibine oturmus, beklemege baslamis. Bekleye bekleye usanmis. Biraz sonra da uyku bas-
tirinca, dev her zamanki gibi gelerek elmalarin bir kismini yiyip gitmis.

Bu sefer agacin altinda ortanca kardes beklemege baslamis. O da uyuya kalmaz mi? Sira kiigiik kardese,
Keloglan’a gelmis. Keloglan uyumamak icin parmagimnin ucunu tutmus ve oray1 sikmis. Ne zaman uyuyacak
gibi olduysa parmagini stkmis ve uykusu kagmus. Fakat uyuyor gibi gortinmek i¢in yere uzanmis, horuldama-
ga baslamis.

Dev yavas yavas gelmis, bakmuis ki, orada bir gocuk horul horul uyuyor. Agaca yaklasarak elmalar1 yeme-
ge baslamis. Tam o sirada Keloglan yavascacik yerinden kalkip bir ok atarak devi ayagindan iyice yaralamus.
Ayag fena halde sakatlanan dev, ¢cocuga hic bir sey yapmadan oradan uzaklasmuis, gidip bir kuyudan iceriye
girmis. Keloglan kosarak kardeslerine haber vermis. Ugii birden kuyunun basina gelmisler.

En buiytik kardes demis ki:

— Kusaklarimiz1 birbirine baglayalim, beni kuyuya sarkitin. Yandim, dersem, gekersiniz. Dondum, der-
sem, koyuverirsiniz.

Kusaklar1 bagladiktan sonra biiytik kardesi kuyuya sallandirmislar. Cok ge¢meden:

— Yandim! Diye bagirmuis. Yukariya cekmisler. Bu sefer ortanca kardes kuyuya sallanmis. Bir iki kulag
gittikten sonra, o da:

— Yandim! Diye bagirmis. Onu da yukariya almaislar.

Sira Keloglan’a gelmis. O demis ki:

— Yandim, dersem de koyuverin, dondum dersem de koyuverin! Sakin beni yukariya ¢ekmeyin...
Keloglan'1 kuyuya sallandirmuslar.

O: — Yandim! Dedikce koyuvermisler.

Keloglan inmis, inmis, sonunda kuyunun dibine varmis. Kuyuda su yokmus. Ayagimna bir sey takilmus,
bakmis ki bir demir halka. Hemen onu kaldirmis. Oniine aydinlik, yesillik, giizel bir yol ¢ikmis. Baslamis o
yoldan yurtimege... Yiiriiye ytirtiye bir koskiin ontine gelmis. Kapiy1 calmis. Kap1 kendi kendine agilmis. Kelog-
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lan iceriye girmis. Karsisina sira ile odalar ¢ikmus. Ik odada bir kiz gormiis. Oturmus sacini tartyormus. Tkinci
odanin kapisini aginca sasirivermis. Clinkdi bu odada bir kiz, kelepgelerle asiliymis. Oradan gekilerek {ictincii
odanin kapisini1 agmis. Bu odada koca bir dev yatiyor, bir kiz da devin basina tistisen sinekleri kovaliyormus.
Kiz, Keloglan'in odaya girmek istedigini goriince:

— Aman delikanli, demis, sakin buraya gelme dev uyanirsa seni de yer, beni de...
Keloglan:

— Zaten ben onu artyordum, demis, sen onu uyandir hele bir. Kiz, koca bir ¢iviyi devin sirtina diirtmiis.
Dev homurdana homurdana uyanmis. Karsisinda Keloglan1 goriince, sevinmis. Beni ok ile yaralayani ele ge-
¢irdim, onu simdi bir gtizel yerim, diye diistinmiis.

Keloglan’a:

— Haydji, bakalim delikanli, demis, ne duruyorsun, okunu atsana?

O zaman Keloglan:

— Insanlik durup dururken yaraliya ok atmaz, demis. Hele sen kendini bir goster de gorelim...

Dev, Keloglan'in bu sozlerine ¢ok kizmis. Eline gecirdigi koca bir tast ona firlatmis. Fakat daha evvel dav-
ranan Keloglan, kenara kacinca tas duvara carpmus, koca duvari tamamen yikmis. Bunun tizerine Keloglan
okuyla ve kilictyla deve saldirmis. Devi alt ettigi anda dev simsiyah bir dumana doniistip yok olmus. Artik
selamete eren Keloglan, oradaki kizi yanina alarak gidip kelepgeli kiz1 kurtarmis. Sonra ilk odada oturan kizi
da beraberine alip kuyuya dénmiis. Devin elinden kurtardig: kiza asik olmusmus Keloglan, kiz da ona asik
olmusmus. Diger kizlar1 kusaga baglayarak yukariya ¢ektirmis. Asik oldugu gtizel mi gtizel kiz yanindaymus.
Ayin ondordii gibi gtizelmis bu kiz.

Giizel kiz demis ki:

— Evvela sen c¢ik, sonra beni ¢ek!

Keloglan razi olmamus:

— Hayir, demis, 6nce sen ¢ikacaksin. Kardeslerim senden sonra beni de cekerler.
Kiz demis ki:

— Ben ciktiktan sonra kardeslerin seni cekmezler, kusag1 keserlerse burada kalirsin. Al sana iki kil. O za-
man bunlardan beyaz kili cek, 6niine ak bir kog gelir. Ona biner, diinya’ya cikarsin. Yanlislikla kara kil ceker-
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sen kara kog gelir. Seni yedi kat yerin altina gotiirtir.

Keloglan'la kiz vedalasmuslar. Yukaridaki kardesleri bu kiz1 da ¢cekmisler. Fakat kardeslerini cekmemisler.
Onun nisanlis1 ¢ok giizel oldugu igin kusag1 keserek Keloglan't kuyuda birakmislar. Kardeslerinin yaptigi bu
fenaliga Keloglan'm cani ¢ok sikilmis. Uziintiistinden yanlishikla kara kili gekmez mi? Ortaya gelen kara kog
bunu alip yedi kat yerin altina gotiirmiis.

Keloglan, yerin altinda kogtan indikten sonra oniine ¢itkan yoldan yurtimege baslamis. Gide gide bir koye
varmus. Kdyde ihtiyar bir kadina konuk olmus.

Cok yol yurtudiigiinden susamus, kadindan biraz su istemis. Kadin:

— Ah oglum, demis, kdytimtizde bir cesme var ama basinda dev oturur. Dev’e her giin bir insan veririz. O
insani yerken biz de bir az su alir1z. Simdi evde hi¢ su kalmadi. Biraz sonra dev’e padisah’in kizini verecekler,
onu yerken su alacagiz. O zamana kadar beklemen lazim!

Keloglan, padisah’mn kizinin kurban edilecegini duyunca:
— Nine, demis, haydi beni cesmenin basina gottir!

Beraberce gesmenin basina gitmisler. O sirada padisah’in kiz1 da dev’e veriliyormus. Keloglan nisan alip
bir ok atarak deve saldirmis, ok devin goziine gelince géremez olmus. Sonra kilicini ¢ekip yanina yaklasarak
bir vurusta devi alt etmis. Dev o anda simsiyah dumana dontismiis ve yok olmus. Padisah’in kizin1 6liimden
kurtardig: gibi, koy halkini da ¢cesmeye kavusturmus.

Padisah, dev’i oldtirtip kizin1 kurtaran delikanliy1 gormek istemis. Kiz, halkin i¢ine girip oglan arastirdi ise
de bulamamis. Padisah’a kocakarinin evinde bir oglan oldugunu haber vermisler. Kiz hemen ihtiyar kadinin
evine giderek oglani gérmiis, tanimis. Onu yanina alarak babasinin sarayimna gotiirmiis. Padisah bu cesur deli-
kanlinin alnindan 6pmiis, ona kizini kurtardig icin tesekkiir etmis, sonra demis ki:

— Dile benden ne istersin?
Keloglan hig bir sey istememis:
— Sagligimizi dilerim padisahim, demis.

Padisah 1srar ettiyse de, Keloglan ondan hicbir sey istememis, Saray’dan ¢ikmis. Yolda giderken bir agaca
rastlamus, altina oturmus. Biraz sonra birkac kusun ciyak ciyak bagirdigin isitmis. Bir de kafasin kaldirmus ki
agacin tepesindeki kus yuvasina dogru bir yilan ¢ikiyor. Hemen okunu atarak yilani 6ldtirmis, kuslar: kurtar-
mis. Sonra oracikta uykuya dalmis.. Kuslarin anasi da yavrularim slimden kurtaran bu insanoglunun tizerine
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kanatlarini acarak golge yapmis. Cok gegmeden Keloglan uyanmis. Bakmuis, oldugu yer golgelik. Kafasin kal-
dirmuis ki, biiytik bir kuskanatlarin1 agmis kendisine golge yapiyor. Kus, dile gelerek demis ki:

— Ey insan! Sen bana biiytik bir iyilik yaptin. Bu yilan her yil benim yavrularimi yerdi.

Simdi o 6ld{i, artik cocuklarim yasayacak. Benim igin ne biiyiik mutluluk... Senin bu biiytik iyiligine, karsi-
ik yapmak isterim, iste benden ne istersen?

Keloglan:

— Ben insanlik vazifemi yaptim, diye cevap vermis, mademki sen de bana iyilik yapmak istiyorsun, cok
sevindim. Beni diinya yiiztine ¢tkarmani isterim.

Kus o zaman demis ki:

— Insanoglu, sen benim cok ihtiyar bir zamanima rastladin. Fakat istedigini yapacagim. Sen simdi kirk
lokma et ile kirk yudum su bulda gel!

Keloglan hemen padisah’in sarayina gelmis. Ondan kirk lokma et ile kirk yudum su istemis. Padisah:
— Evladim, demis, kirk lokma etin 1afi mu olur. Istersen biitiin koyunlarimi alabilirsin.

Keloglan cevap vermis:

— Tesekkiir ederim padisahim. Yalniz kirk lokma et ile kirk yudum su yeter bana.

Padisah, Keloglan’a istediklerini vermis, oglan kusun yanina donmiis. Kus buna demis ki:

— Sirtima bineceksin! “Lop” dedikge et, “lik” dedikge su verecek- sin!

Keloglan kusun sirtina binmis. Bir kanadina et torbasini, bir kanadina da su tulumunu koymus, yola ¢ik-
mislar. Kus “lop” dedikce oglan et vermis, “Iik” dedikce su vermis. Fakat diinya’ya yaklastiklar1 sirada et
bitmis. Kus “lop” dedigi zaman Keloglan baldirindan bir parca kopararak kusa vermis. Kus bunun oglanin eti
oldugunu anlamis, yemeyerek agzindan tutmus. Diinya’ya ¢iktiklar1 zaman, kus, Keloglan' sirtindan indirmis:

— Haydji, bakalim insanoglu, demis, giile giile.

Keloglan topallaya topallaya ytiirtimege baslayinca, kus agzindaki eti alip onun bacagmna yapistirmis. O
zaman Keloglan rahatga yiirtimege baslamis. Kustan ayrildiktan sonra, Keloglan, az gitmis, uz gitmis, dere tepe

diiz gitmis, konarak, gocerek, arpa bugday bicerek tam bir gitiz gitmis, nihayet bir bahcivana rastlamis. Ona
demis ki:
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— Bahgivan baba beni yanina ¢irak alir misin? Kimsem yok.

Bahcivan bunun haline acimis, hemen yanina almis. Suradan buradan konusmaga baslamislar. Keloglan
ogrenmis ki oras1 kendi memleketi. O giin biiyiik agabeysin! Kendi nisanlis1 ile evlendireceklermis. Giinlerden
beri diiguin hazirlig: yapiliyormus. Bahcivan da diigiine gidecekmis. Keloglan'a:

— Haydi, beraber gidelim, demis, bak sehzade diigtinii nasil olurmus goriirstin, 6grenirsin. Hayatinda hig
yemedigin yemekleri yersin.

Keloglan:
— Beni kim ne yapsin, demis, siz giile giile gidin.

Herkes dtigtine gittikten sonra, Keloglan, kizin evvelce verdigi killar1 birbirine stirtmiis. Meydana bir at
cikmis. Ata binerek diigiin yerine gitmis. Saray’in meydaninda buiyiik agabeysi ile beraber bircok delikanli at
tizerinde ok atiyorlarmis. Aralarmna girerek ok atmaga baslamus. Attig1 oklardan birisi agabeysinin ayaginin
dibine diismiis. Keloglan hemen oradan uzaklasmis. Killar1 birbirine stirtiince at kaybolmus.

Aksamitizeri, bahg¢ivan, kuliibesine donmdis. Keloglan’a diigtinti anlattiktan sonra demis ki:

— Yagiz bir atla yigit bir delikanlh geldi. Attig1 oklardan biri kaza ile biiyiik Sehzade'nin ayagimin dibine
distt. Zavalli delikanli ok gecmeden korkudan kralligi donmemek {izere terk etti.

Onun yerine kiz1 yarin padisah’in 6teki ogluna verecekler:
Ertesi giin bahgivan gene duigiine gittikten sonra, Keloglan killar1 birbirine stirtmdis.

Su sefer ortaya siyah bir at ile siyah bir elbise gelmis. Elbiseyi giyip ata binerek diigtine gitmis, delikanlila-
rin arasina karisarak ok atmaga baslamis. Kendi kendine demis ki:

— Agabeyimi soyle bir mesaj yollayayim ki nisanlimi kandirip almanin cezasini o da ¢eksin...

Bir ok atmus. Ok delikanlin kalbini es gegip koltuk altindan giysisini delmesin mi? Hemen oraciga korku-
dan yikilinca Keloglan ortadan kaybolmus. Killar: siirterek at ile elbiseyi yok etmis. Ortanca agabey de ertesi
gtn krallig terk etmis.

Bahgivan doniip gelmis. Bu sefer de:
— Sonra oglum, demis, sehzadelere bir sey oldu. Bugiin siyah elbiselibir delikanli gelmisti.

Att11 ok sehzade nin kalbini s1tyirdi gecti? O da agabeysi gibi hemen bayilds, ayilinca kacip gitti. Yarin kizi
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saray’in balkonuna cikaracaklar. Eline bir elma verecekler. Biitiin delikanlilar saray’in 6niinden gegecekler. Kiz
elmay1 kimin bagina atarsa onunla evlenecek. Bu sefer sen de gel!

Sabah olmus. Bahgivan ile Keloglan dogruca saray’in oniine gitmisler. Meydan ¢ok kalabalikmis. Herkes
birer birer balkonun altindan ge¢mis. En sona bahgivan ile Keloglan kalmis. Oglan gecerken kiz onu tanimus.
Elmay1 ona atmuis. Fakat kiz1 bu fakir cocuga vermemek icin:

— Bu olmadji, demisler, elma tesadiifen ona rastladi. Tekrar edecegiz.

Ug defa tekrarlamglar, tigtinde de kiz elmay1 ona atmis. Caresiz olarak kizi ona vermisler. O zaman pa-
disah ile sultan hanim kii¢tik ogullarini tanimislar. Basindan gecenleri dinledikten sonra, onu hasretle kucak-
lamislar. Adalet yerini bulmus. Kirk giin kirk gece stiren bir diigtinden sonra onunla gitizel kiz1 evlendirmisler.

Onlara ermis muradina biz ¢tkalim kerevetine...

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

» Kagit-kalem

* Kartonlar (3 biiytik tabaka)

* Ucucu Yaglar (veya oda kokulari)
* Tripod (ticayak)

* Kamera

* Telli Calgilar (keman, gitar vs.)

* Vurmali Calgilar (def, darbuka vs.)
¢ Uflemeli Calgilar (ney, yan fliit vs.)

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Kokuya hassas 6grenciler varsa, onceden seyreltilerek koklamalar: ve ona gore kullanilmalar: 6nerilir. Na-
dir de olsa aromatik kokulara alerji olabilmektedir.

OGRETMENE NOTLAR

* Ogretmenin masali genglere etkili bir sekilde anlatmasi ve keloglan iizerine konusmas yerinde olacaktr.

R ICTY



* Baz1 gencler masal1 kiiciimseyebilir, bu durumda masallarin nasil edebiyati ve sanat1 etkiledigi tizerine
bir konusma yapilarak, Yuziiklerin Efendisi, Harry Potter gibi giincel filmlerden 6rneklerle dikkat ceki-
lebilir.

* Keloglan kahramani tizerine konusulabilir. O karakter degistirilirse nasil degistirilebilecegi sorulabilir.
Keloglan gitintimtizde yasasaydi nasil bir karakter olurdu diye modernlestirme yapilabilir.

e [cme sular ile ilgili 6n arastirma, pestisit arastirmasi ve masallar buldurma ¢alismalar1 anlatim 6ncesi
verilebilir.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Anlaticiligin Ruhu: Masalin Sembolleri

1. Oncelikle bir bulusmada masal 6grencilere verilir. Burada konu 6rnegi olarak secilen masal gretmen
tarafindan anlatilir. Veya anlaticiligi iyi olan bir 6grenci tarafindan masal ezberlenip anlatilir. Masalin okunma-
st da bir yontemdir ama ilk anlatim sozlii gelenegi yasatmak adina 6nemlidir. Ardindan masalin metni 6gren-
cilere dagitilir ve tizerine diistinmeleri istenir.

2. Bir sonraki bulusmada masal tizerine calismak tizerine toplanilir. Herkes 6ncelikle masaldan etkilendigi
seylerin resmini gizer.

3. Ardindan bir 6n tartisma smif icinde masaldan nerede etkilendiklerini sdylerler. Hangi imgeler etkiledi,
neresi mantikli gelmedi, neresi keyifliydi. Masal ne anlatiyor ve anlami ne {izerine tartisilir.

4. Bir sonraki asamada masalin sembolleri ¢ikarilir. Semboller mekan olarak (kuyu, diyar vs.) kisi olarak
(Kral, canavar, prens, peri kizlar1), duygu olarak (ihanet vs.), nesneler (kili¢ vs.) Bunlar tizerine sohbet edilir.
Burada sohbet tartisma iizerine gidebilir. Ogrenciler sembolleri arastirip gelebilir.

5. Masal tizerine konusmalarla, masalin igine girilir ve karakterlerle empati kurulur.

6. Ogretmen etkilendikleri sembol iizerine su sorular1 sorabilir: “Sizce o sembol neden sizi etkiledi?” “Rii-
yalarinizda bu semboller yer aliyor muydu?” “Sizin i¢in sembolik ve masalin anlami nedir?”

7. Tum bu calismanin sonunda etkilendikleri sembol tizerine “Serbest Cagirisim” teknigi ile yazi yazarlar.
Soru “Bu (etkilenen) sembol ne hissettiriyor?” Olabilir.

Anlaticiligin Sozii: Masali Sozlii Kiiltiire Donustiirmek ve Hayallerle Stislemek

1. Bu asama cok kritiktir ¢ctinkii konusma dili ile yaz1 dili baskadir. Sozlu kiiltiir gelecegini yeniden dirilt-
mek, masali canli hale getirmek i¢in s6ze dontistiirmek gerekir.
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2. Bunun icin 6grencilerle birlikte masalin taslagi yeniden yazilir. Bunlar birer ctimle seklinde sadece olay
orgiisti olmalidir. “Keloglan deve saldirdl.” “Keloglan kuyudan atlad1” gibi.

3. Storyboard denen yontem uygulanir. Bunun igin masalin olasi sahnelerinin sayisi kadar biiyiikce bir
kartona kareler gizilir. Basit bir izimle karelerin igerisine tiim olay akisi islenir. Ornegin ilk kare devin elmalari
yemesi, Ikinci kare ise okla prenslerin beklemesi olabilir. Bir ctimleden fazla yazilmaz.

4. Masaldaki karakter calisilan semboller tizerinden yeniden kurgulanir. Burada sinifin hayal gticti devre-
ye girer. Ornegin canavar nasil olmalidir? Nasil goriiniir? Tipi nasildir? Veya Peri kiz1 nasil bir bedene sahiptir,
tipi, sa¢ rengi nasildir? Sinifca masal bastan sona hayal edilerek, masalin imgeleri segilir. Imgeler secilirken
onerilen sey sudur. Bu ¢alisma rehber 6gretmen esliginde de yapilabilir. Sorular genelleme icerse de 6grencilere
arada bireysel sorular sorarak i¢ diinyalarini sorgulamalar1 beklenmektedir. Masalin sembolleri soyledir:

Canavar: Korkulan sey, istilac1 duygu, deger yargi, diistince, kisi. /Neler Korku Vericidir?

Elma Agaci ve Elmalar: Kisi i¢in degerli olan seyler, kaybetmekten korktuklari. / Sizce hayatta degerli olan
seyler nelerdir, sinirin ihlal edilmemesi gereken seyler nelerdir?

Ok: Irade, cesaret, amaca giden yol / Cesaret nedir? insan ne zaman eyleme gecer?

Kuyu: Bilinmeyen, maceraya baslangic (bilin¢disi) / Neyin {izerine gitmek heyecanlidir, merak uyandirir?
Sizce bu korkularin sebebi ne, bilinmeyenden korkuyorsak, bilmediginiz nedir?

Peri Kizlar1 ve Prenses: Hayatta vazgectigimiz kendimize ait degerler; yaraticilik, hayal giicti, 6zgtiven,
resim yapma, siir yazma vs. / Bu endise veya korku sebebiyle nelerden vazgecer insan?

Devin 6ldiiriilmesi: Korkuyla ytiizlesmek, cesaret ile korkuyu asmak / Hi¢ bunu astiniz m1? Korkuyu as-
mak i¢in neler mimkiin?

Kardeslerin kuyuda birakmast: thanet duygusu, kandirilma / Bu duygu nasil hissettirir insana?

Kara kil: Yas, hiiziin, korkulan seyin basa gelmesi. / Korktugunuz sey basiniza geldiginde ne hissedersi-
niz? Boyle zamanlarda sizce insan ne yapmalidir?

Baska bir diyar: Ic Diinya, Farkli kosullar, bilin¢disi: Rityalarizda hi¢ bu korkuyu gérmiis olabilir misi-
niz? I¢ diilnyanmizda bu konuyla ilgili neler diistintiyorsunuz?

Cesme: Umut, sifa, nese, hayata tutunma. / Boyle durumlarda sizce insan nese veren seyler nedir? Bu do-
nemlerle basa ¢ikma yontemleri neler olabilir?
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Nine: Yol gosteren, bilgelik. / Basa ¢ikmak icin sizce kimden tavsiye alabiliriz? Hangi kaynaklar yardimci
olabilir.

Biiyiik Anne Kus ve Iyilik: Kendine deger verme, bagkalarma deger verme / Kendine deger vermek ne
demektir? Hem kendimize hem baskalarina nasil iyilik yapabiliriz?

Baldirindan par¢a vermek: Fedakarlik, sonuna kadar devam etme giicii, vazge¢mem / Hig¢ vazge¢cmedigi-
niz bir an oldu mu? Fedakarlik nedir, devam etme giicii nasil elde edilir?

Kotiiniin Olmesi: Kendi igindeki kendine deger vermeyen benligin 6liimii, benlik degisimi. lyilesme hali.
/ Icinizde sizi korkutan sesler var mi? O sesler ne zaman konusur? O sesler ne der? Masalin orijinalinde kar-
desler lmektedir lakin sehri terk etmeleri de benzer sembol icerir. Kotiiniin alt edilmesi bu sembole dahildir.

Biittin bu soru ve cevaplar tizerine imgeler segilir ve hayalle yaratilir. Ardindan bu masala duygular ekle-
nir. Ogretmen her sahnede sorar “Sizce prensler devi okla beklerken ne hissediyordur?” “Cesaret, korku vs.”
Ornegin Keloglan ihanete ugradigimda hissettigi ihanet duygusu, ac1 eklenebilir. Olas1 duygular yazilirken hem
fikir olunan duygular tartismayla belirlenerek segilir. Artik masal imgelere ve duygulara déntismiis anlatima
hazir hale gelmistir. Masala eklenmesi elzem sz kaliplar1 varsa onlar da eklenir.

Masalin Kokusu ve Sesi: Ortak Diis Yaratmak

Bu asama yukaridaki sorularla birlikte yapilabilir. Burada bazi kritik asamalarda hangi miizik aletiyle nasil
ses cikarmak gerektigini veya kritik anlarin nasil koktugu tartisilir. Koku i¢in aromatik yaglar veya oda koku-
lar1 tercih edilebilir. Siifca karar vermek yaraticiligi arttiracagi icin detayl bilgi verilmemesi en iyisidir lakin
baz1 6rnekler eklenmistir. Burada secilecek esikler sunlar olabilir. 4-5 taneden fazla secilmemelidir;

Devin elmay1 yemesi - ElIma kokusu, hos ¢iceksi kokular

Keloglanin devle karsilastig1 an - Davul sesi, metal sesler

Keloglanin devi kovalamasi - Hizli miizikler, telli calgilar

Kuyuya Inis - Topraks1 kok kokular1 / Miizik olarak da yavas telli calgilar, ritmik bendir, davul sesi.
Kizla karsilasma - Cigeksi kokular / Romantik keman sesleri.

Dev ile savas - Hizl1 miizikler, telli calgilar, davul sesleri (Burada devin kiikremesi miizikle yapilabilir.
[hanet- Dramatik miizikler, keman sesi.

Baska bir diyara gidis - Limon, portakal, tar¢in gibi sicaklik veren kokular
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Ninenin evi- Baharat kokular:

Cesmenin basi - Su akis sesi

Agac tizerinde kusun yuvasi - Cam, selvi gibi agag¢ kokular1
Biiyiik kusla ugus - Karisik kokular / Uflemeli calgilar

Evlenme ve Ask - Cigeksi kokular / karigik miizik enstriimanlari
Anlaticiligin Bedeni: Masali Bedende Ifade

1. Bu noktada ilk basta anlaticida olmasi gerekenler tartisilir. Ardindan 6gretmen “masal anlaticiliginin
ozellikleri” konusunda bilgilendirme yapar.

2. Masalin nasil anlatacagina sinifca karar verilir. Oturarak mi, ayakta mi... Nerede anlatim hizlanmals,
nerede anlatim yavaslamalidir bunlar belirlenir.

3. Masallarda heyecanli yerlerde hiz artip, ses tonu ytikselirken, masallarin duragan yerlerinde ses normal
bir tonlamalidir. Burada sahnelere nasil birer anlatim sekli eklenecegi tartisilir. Tonlama, ses... Ornegin agk
sahnesinde masalc1 nasil bir ses tonuyla anlatmalidir.

Grup Dagilimi

1. Masal tizerine ¢alisma tamamlandiginda kimlerin miizisyen, kimlerin koku uzmani, kimlerin anlatici
olacagina karar verilir. Iki kisi de kameraman olarak segilir ve tiim siireci (hazirlanma dahil olmak tizere) bel-
gesel gibi ceker. Bir grup da konsept uzmanlar1 olarak konsept tizerine ¢alisirlar.

2. Gruplar kendi iginde calismalara baslar. Koku uzmanlari, kokular icin ¢alismalara baslar. Miizisyenler
miizikleri ve sesleri deneyerek dogru sesleri bulurlar. Anlaticilar, anlatim stirecini aralarinda boliistirler ve
provalara baslarlar.

3. Konsept uzmanlari mekanin nasil ayarlanacagini, mekanin nasil siisleme yapilacagina karar verirler.
Anlaticilar nasil giymeli, masalst atmosfer nasil yaratilir onu tartismalilardir.

4. Anlaticilar ise tim bu ortak diisu bireysel stizgecten gecirerek kendi iclerine siner bir sekilde getirme-
lidirler. Masali bastan sona tekrar hayal edip, bol bol birbirlerine, gevrelerindekilere anlatarak, ezberlemeden,
hayal ederek anlatarak anlatimi galisabilirler.

5. Kameramanlar 6gretmenlerle, gruptaki arkadaslariyla soylesiler yaparlar. Ogretmene masali yorumla-
tip ekleyebilirler.
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6. Muhakkak grup son anlatima kadar 2-3 prova yapmis olmalidur.
Performans Giinii

1. Tercihen aksama dogru yapilir veya ortam los hale gelir.

2. Mizik aletleri koku ekipmanlar1 hazirlanir.

3. Masalsilig1 arttirmak icin mumlar yakilabilir.

4. Ardindandan masal anlaticilar1 masal anlatimina baglar, miizisyenler ve koku uzmanlar: ise dogru yer-
de miidahale ederek anlatimi gticlendirirler.

5. Film bastan sonra dogru acgidan bir tripod (ticayak) tizerinden gekilir.

MASALI TOPLUMSAL BIiR SORUNA PARMAK BASMAK ICIN KULLANMAK

Masal anlatimi adimlarini ayni sekilde takip edip bu etkinligi toplumsal bir soruna yonelik farkindalik
olusturmak icin kullanmak da miimkiindiir. Hem kimyasal pestisitin tarimda kullanilmas1 hem plastiklerin
parcalanmasi sonucunda sularimizda mikroplastik ve arsenik yogun olarak bulunmaktadir. Pestisitler dogada
kaybolmadiklari gibi yeralt1 sularindan igme sularina karismaktadir. Mikroplastikler ise ytiksek oranda kisirli-
ga ve kansere sebep olmaktadir

Pestisitler vb. Sebebiyle Su kirliligi icin Sembolik Okuma

Canavar: Insanligin yaptigi yanls tutum - Suyu kirleten faktorler, evde su israfi, deterjan kullanimi / Ne-
lerle suyu kirletiyoruz?

Elma Agac1 ve Elmalar: Kaybolan Degerler, dogal tarimin yitip gitmesi, tiretimin olmamasi. /
Pestisitlerin suyu kirletmesi. / Tarim bundan nasil etkileniyor?
Ok: [rade, cesaret, amaca giden yol, farkindalik calismalar1 / Bunun igin neler yapilabilir?

Kuyu: Bilinmeyen, maceraya baslangi¢ (bilingdist), Eyleme ge¢me siireci / Nasil eyleme gegebilir ve bu
sorunu daha ¢ok kitleye duyurabiliriz?

Peri Kizlar1 ve Prenses: Kaybettigimiz degerler. / Eskiden sular nasildi? Simdi ne durumda? Nerelerde
ytziilebilirdi? Neleri kaybettik?

Devin 6ldiiriilmesi: Korkuyla yiizlesmek, cesaret ile korkuyu asmak / Ik adimi nasil atabiliriz? Eyleme
gecme, aktivist durus.
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Kardeglerin birakmast: Thanet duygusu, kandirilma / Peki ya insanlar hala umursamazsa? Yasanacak
zorluklar? Umursamaz olanlara nasil fark ettirebiliriz?

Kara kil: Yas, hiiziin, basa ¢tkmama hissi. /Nerede umudumuzu kaybediyoruz? Umudu nasil yesertebi-
liriz? Yaratic siire¢ nasil isler?

Baska bir diyar: Ic Diinya, Farkli kosullar, Diinya’da bulunan ¢oziimler / Diinyadaki ¢oziimler nelerdir?
Yaratici bir sekilde bu ¢oztimlerin anlatilmasi? Daha biiyiik problemler yasayanlarin bagina neler gelmis? Or-
neklerin somutlastirilmast.

Cesme: Sularimiz. / Suyumuzu canavar tikarsa ne olacak? Daha hangi degerlerimizi yok edecek?

Nine: Yol gosteren, bilgelik. / Bilim insanlari, sanatcilar, edebiyatcilar nasil farkindalik katmis? Bununla
ilgili cekilmis filmler, resimler, bilimsel calismalar nelerdir?

Biiyiik Anne Kus ve lyilik: lyiligi paylasacak gruplar bulmak. Dayanisma gagrist yapmak / Kimler daya-
nmismaya katilabilir? Hangi gruplar su sorunlariyla ilgileniyor?

Baldirindan par¢a vermek: Fedakarlik, sonuna kadar devam etme giicii, vazgegmeme / Duyular yapma,
gruplasma ve zaman ayirma

Kétiiniin Olmesi: Sorunla ilgili farkindalik yaratma siireci
Anlatimin Modernlestirilmesi

1. Burada 6gretmen ve dgrenciler masali modern sorunlara isaret eder sekilde revize edebilirler. Yaban-
cilagtirma ile eglenceli hale gelebilir. Onemli olan bdylesi bir esprinin en fazla 2 kere olmasidir. Yoksa masalin
etkin anlatimu zayiflayacaktir. Yine de dilenirse tiim masal boyle esprili bir sekilde anlatilabilir.

Ornek: Dev Elma’ya musallat olmus, kocaman bir 1sirik almis ve 6kstirmeye baglamis. “Bu nasil bi” elmadir
ya, saman gibi! Nerde eski elmalar..” Demis ama ¢ok agmis yemeye devam etmis.

Ornek: “Ninecim bana biraz su verir misin?” “Eh oglum nasil vereyim, bizim sular arsenikli, arsenik cana-
vari isgal etti.”

Ornek: Anlatic1 s6yle baglayabilir: “Dostlar, toplanin gevremize. Size anlatacagim bir masalim var. Birazi
da gercek... Ee ne demis atalarimiz, masallar gerceklerin aynasidir. Bu masal sularla ilgili, Keloglan, devler,
sihirle ilgili; yeralti, peri kizlar1 ve arsenikle ilgili... Bir varmis bir yokmus diyelim ve hep var olmasina niyet
ettigimiz sulardan dinledigimiz bir masali size anlatalim;

Bir zamanlar, bereketli mi bereketli bir krallikta... vb.”
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2. En son ¢ikarilan performans belediyelerle ve derneklerle is birligi yapilarak ortak alanlarda anlatilabilir.
Salonlar yerine, islek caddelerde anlaticilar aniden performansa baslayabilirler. Anlatilacak alanlara pankart-
larla sorun yazilabilir.

CALISMALARIN SUNUMU ICIN ONERILER

* Sunum olarak performans tiim okula yapilabilir.
* Cekilen film gosterim olarak sunulabilir veya kisa film festivallerine, yarismalaria gonderilebilir.
* Giysiler geri dontisturtilmiis tirtinlerden yapilarak geri dontisiim farkindalig: yaratilabilir.

* Masalla ilgili gizilen resimler bir gosteri olarak ortama asilabilir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER
* Bu konuda profesyonel bir masal anlaticisi egitmeninden egitim almak, sembol dili konusunda uzman
kisilerden egitim almak onerilebilir.
* Farkli masallar ve toplumsal sorunlar tizerine bu yontemle calisilabilir.
* Benzer yontem bir edebi bir hikdye veya bir sinema tizerine de yapilabilir.

* Benzer farkindalik diger su kirliligi sebepleri icin yapilabilir. Pestisit yani sira su kirliliginin tespiti, bel-
gelendirilmesi tizerine sunum da eklenebilir. Su kirliligini ¢ozmek tizerine fikir teatisi yapilabilir ve bir
forum olusturulabilir.

KAYNAKLAR
1. Keloglan Yerin yedi kat altinda incelemesi ve Sembolleri : https:/ /www.youtube.com/watch?v=]Gf-
9L6a7mV0
2. Masal Nasil Anlatilir : https:/ /www.youtube.com/watch?v=98thRMF-wb8
3. Turk masallari, Naki Tezel, TC Genglik ve Spor Bakanligi, 2017
4. 101 Cocuklar ve Ergenler icin Tedavi Edici Oykii, George W. Burns. Noel Yagam Yaynlari, 2020
5. Hikaye Anlatma Sanati, Ashley Ramsden, Sue Hollingsworth, Iletisim Yayinlari, 2019
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6. Pestisit ve Su Alt1 Kirliligi: https:/ /dergipark.org.tr/en/download/article-file/ 915103

7. Keloglan Masallarinda Cocuklarin Egitimine yonelik iletiler: http://www.tekedergisi.com/Makale-
ler/910481413_19erdal.pdf

8. Semboller Nasil Okunur?, Clara Gibson, Yem Yayinlari, 2013
9. Semboller ve Isaretler, Kathryn Wilkinson, Alfa Yayincilik, 2014
10. https:/ / arastirma.tarimorman.gov.tr/ toprakgubre/Belgeler /Seminerler/ KEMIGASYON_2016.pdf

11. Tiryaki O., Canhilal R., Horuz S. (2010). Tarim flaclar1 Kullanim1 ve Riskleri, Erciyes Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti Dergisi, Say1 2.
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OZGUN KARAKTER MODEL TASARIMI

CALISMANIN TEMALARII

¢ Sanat, Yenilikcilik, Kiiresel Farkindalik

CALISMANIN AMACI

Giintimuz teknolojilerinden ve 6zellikle de gelismis mikro fotograf ¢ekim uygulamalarindan faydalanarak
0zgun karakter modellerin tasarlanmas ve farkli alanlarda kullanilabilmesi.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Ozgiin tasarim yapabilme yetilerinin gelistirilmesi

* Konuya iliskin farkl tasarim fikirlerin ortaya cikabilmesi i¢in mikro fotograflara ait 6n arastirmalarin
yapilmasi

* Edinilen 6n arastirma referans fotograflardan yararlanarak yeni ve 6zgtin karakter model tasarimlarinin
¢izim ve ti¢ boyutlu modellemelerinin yapilabilmesi

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Resim

Calismanin Tkincil Alan(lar)i, Ug boyutlu tasarim, Mikro Fotografcilik, Film Sektorii, Cizgi film ve Animas-
yon

CALISMANIN TAHMINI SURESI

4 ders saati

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Ozgiin karakter model tasarimlarim gelistirirken daha etkili, daha farkli ve bilinmeyen bir tasarim sonucu-
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na ulasabilmek icin gercek hayatta var olan fakat goziimiizle algilayamadigimiz cok kiiciik canlilarin fiziksel
ozelliklerini gorebilecegimiz mikro fotografcilik konusunu ve mevcut drnekleri tanimakta yarar vardir. Glinii-
miizde bir¢ok bilim kurgu filmlerde izledigimiz farkli karakter modellerin ¢ikis noktasini mikro fotografcilik ile
iligkilendirmek miimkiin olabilmektedir.

Mikro Fotografcilik Nedir?

Mikro fotografcilik, makro fotografciligin asir1 seklidir ve ¢ok kiigiik varliklarin fotografinin ¢ekimine da-
yanir. Bu oranda biiyiik bir biiytitme oraniyla calismak, nesnenin lensin sadece birkag santimetre 6niinde ola-
cagl anlamina gelir. Mikro fotografcilik biiyultdiir; ¢linkt o, canli renkler, zarif ayrintilar ve kelimenin tam
anlamiyla nefesinizi kesebilecek olagantistii desenlerden olusan daha kiictik bir evrenin i¢ine gotiirtir bizi.
Omurgasiz hayvanlarin fotograflarin1 o kadar yakindan cekeriz ki, biiytik varliklar haline dontistirler. Fotog-
raflar araciligiyla cesitli ttirlerin farkli 6zelliklerini ve bireysel cazibesini vurgulamasi saglanabilir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

Arac ve Gerecler:

Cizim arag geregleri ( kagit, kursun kalem, silgi, gesitli renk boyalar, fircalar) , ti¢ boyutlu modelleme i¢in
farkli renklerde plastlin ve modelleme araclari, muhtelif atik malzemeler, mikro fotograf 6rnek ciktilar:.

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Calisma masalari tizerinde boya dokiilmesine kars: tedbirli olunmali ve alta eski gazeteler serilerek ge-
reksiz kirlenmeler 6nlenmelidir.

¢ Ug boyutlu modellemeler igin koruyucu eldiven kullanilmalidir.

OGRETMENE NOTLAR

* Yapilmasi planlanan 6zgtin karakter model tasarimlari igin gercekte var olan fakat ¢iplak gozle fark edi-
lemeyen canlilar1, mikro fotograflar ile inceleyerek ilgimizi ceken, farkliligini saptadigimiz yonlerinden
referanslar alarak, bilinen ama goriilemeyen, asina olunamayan bazi detaylardan, yeni bir bilinmeyen
karakter model tasarlanabilecegi vurgulanir.

* Bilim kurgu filmlerde goriilmiis olan degisik karakterler ile olan benzerlikler gosterilebilir.
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* Farkli canlilarin dikkat gekici karakteristik yapilarmnin
tasarimlarda birlestirilerek farkli sonuglara ulasilabile-
cegi hissettirilebilir.

* Mikro fotograflarda detaylar1 goriilen bir mikrobun ya
da bir bit in buytiitiilmiis fotografindan yararlanilarak
bir filmin basrol ana karakter model tasariminin olus-
turulabilecegi gercegi belirtilebilir.

¢ Ozgiin karakter tasarimlarin gizgi film, animasyonlar
ve film sektoriine ilham verebilecegi ya da direk kulla-
nulabilecegi vurgulanabilir.

Adimlar:
1- Mikro fotograflar incelenir.

2- Farkli karakteristik 6zelliklere dikkat cekilerek model
tasarim uygulamalarinin nasil yapibilecegi diistintiliir, tarti-
silir.

3- U¢ boyutlu uygulamalarda kullamilacak malzeme
teknik 6zellik ve varsa 3 boyutlu baski alma imkanlar1 konu-
sulur.

4- Internette bulunabilecek olan mevcut 6zgiin karakter
ornekleri incelenir. (Ekte konuya iliskin bazi linkler sunul-
mustur)

Mikro fotograf 6rnekleri

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Bu bakis agisindan hareketle 6grencilere amaca uygun arastirmalar ile daha 6zgtin ¢calismalar yaptirilmali-
dir. Gergekte var olan ama ¢ok bilinmeyenlerden yararlanarak yeni bir bilinmeyen ortaya konulabilir ve 6zgtin
sonugclara ulasilabilir. Boylece 6grenciler farkli arayislara yonlendirilir. Ayrica 6grenciler el ile ¢izim ve plastilin
modelleme ¢alismalarimin disinda dijital 3D modellemelere de kanalize edilebilir.
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VRWEYHE S

Film sektoriinde kullanilmis olan cesitli tasarim karakter 6rnekleri
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CALISMALARIN SUNUMU ICIN ONERILER

Oncelikle amaca uygun 6grenci calismalar1 hakkinda smifca goriis aligverisi yapilir, bireysel calismalarda-
ki one cikan etkili kisimlar vurgulanir, hangi farkli alanlarda kullanilabilecegine dair tartisilir ve uygulamalar
yapilir. Bunlara ek olarak

- Bu tiir tasarimlarin tiyatro ve film sektorlerinde nasil kullanilabilecegi tartisilabilir.

- Internet tizerinden bulunan diger tasarimlarin incelemesi yapilabilir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Kagit tizeri ¢izim ve boyama tarzi gelistirilen karakter tasarimlar, plastilin, kil ve benzeri malzemeler ile 3
boyutlu hale getirilebilir. Ayrica giintimiiz teknolojilerinden yararlanarak bilgisayar 3 boyutlu programlama
yontemleri ile 3D modellemeleri yapilarak istendiginde animasyonlar1 da olusturulabilir.

KAYNAKLAR

1. https://amatordenprofesyonele.blogspot.com/2017/04/ mikro-fotografcilikta-kompozisyon.html
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PARCALI SINEMA

CALISMANIN TEMALARI

¢ Sinema ve Insan

CALISMANIN AMACI

Atolye, sinemay1 olusturan yap1 taslarindan en az 2 disiplini kullanilarak, sinemasal anlatilar tiretmeye
yonelik yaratici bir siire¢ icermektedir. Ogrencilerin sinemay1 olusturan disiplinlerden az sayida bilegenine
yogunlasmasi ve onu olusturan disiplinlerde barinan potansiyelleri kesfettikleri bir siire¢ yasamalari, sinemay1
olusturan unsurlara dair yaratici bir tecriibe edinmeleri amaclanmaktadir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

¢ Sinemasal anlat1 olusturma

* Video - Kurgu - Ses - Metin birlikteliklerini yorumlama becerisi

CALISMANIN ALANLARI

Birincil Alani: Sinema

Ikincil Alani: Video, Kurgu, Ses, Edebiyat

CALISMANIN TAHMINI SURESI

Film gosterimi ve calismanin 6grencilere sunumu 4 ders saati

Uretim birinci boliim 6 ders saati

Birinci boliimde toplanan malzemelerin grup halinde birlikte degerlendirilmesi 4 ders saati
Degerlendirmeler 1s1g1inda tiretimin gelistirilmesi stiresi 6 ders saati

Malzemelerin degerlendirilmesi ve kurgu asamasina gegis 4 ders saati

Kurgu 4 ders saati
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CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Sinema son haline, senaryo, goriintii yonetimi, 1s1k, kosttim, ses, miizik, oyunculuk, kurgu, 6zel efektler,
vb. gibi; bircok farkli sanat¢inin - teknisyenin calistig1 islerin bir araya gelmesiyle olusur. Giintimiiz gise ve
sanat filmlerinin ¢ogunda, yonetmeniyle anilan bu ¢alismalarin cogu genis bir ekibin emegi ile ortaya ¢ikmak-
tadir. Yonetmen tiim bu stireci idare eden ve kimi baz1 basliklar ile digerlerine gore daha fazla ilgilenen kisi
olarak karsimiza ¢ikar bu ekipte. Bu denli ¢ok dalda yaratic1 giicii igine katarak olusturlan giinimiiz sinemasi-
na bircok disiplinin igbirligi ile olusturalan bir yapit demek daha dogru olacaktir.

Sinema ve belgesel alanlarinda yap1 bozumcu calismalar tiretmis Chris Marker'in Le Jetee (1962) isimli kur-
maca filmi, tek tek fotograflarin arda arda gelmesi ve ona eslik eden bir anlatic1 sesinden olusur. 1995 yilinda
giselerde basar1 kazanmis “12 Monkeys” (1995) filminin esin kaynagi olan bu film, kendisine nazaran ¢ok daha
bilindik uyarlamasinin aksine, sinema tarihinin 6nemli yapitaslarindan biri haline gelmistir. Bu iki filmin kar-
silastirmali olarak seyredilmesi, sinemanin kullanimina agilan imkénlar zenginliginin direkt olarak sinemasal
anlatimin zenginlesmesini saglamadig1, aksine ¢ok daha az parcasindan yararlanarak daha derin ve etkili bir
sinemaya ulasilabilecegine dair iyi bir 6rnek olacaktir.

Sinema tarihinin dnemli yonetmenlerinde, genellikle bu unsurlardan bir ya da bir kaginin daha baskin ol-
dugu gozlemlenir.

Nuri Bilge Ceylan bilindigi tizere bir sinemaci olmadan 6nce bir fotografci olarak yetismis ve tiretmistir.
Ttm filmlerinde atmosferini 6rmekte en cok basvurdugu unsur goriintii yonetimi olarak dikkat ceker.

Werner Herzog, hayatta oldugu vakit boyunca biitiin filmlerinde Klaus Kinski'yi basrolde oynatmus, gelis-
tirdigi senaryoya uygun bir hikdye ¢rgiistinii, hikayenin gectigi gercek yerler ve oyunculuk tecriibesine bak-
maksizin bu hikayede yer alabilecek gergeklige sahip kisilerden olusan bir sahne olusturup, Kinski'nin kesti-
rilemez, nihilist ve tedirgin edici tabiatiyla giiclenen oyunculugunu bu atmosferde dogaclamalar yapmasina
olanak saglar ve yonetmen gecen olaylar1 bir belgeselci gibi kaydeder. Bu en agik [ Aguirre, the Wrath of God
(1972) / Fritzcaraldo (1982) ] filmlerinde belirginlesir.

Video sanatgis1 Kren Kurt (1929 -1998), sinema endiistrisinin biiyiik bir istahla tiim kitalar1 kat ettigi bir
donemde, kimisi 3 saniyelik bir goriinttintin farkl: kesilmis hallerinden kurgulanan, kimisi bir saniyeden kisa,
fotograf olma smirmda gortintiilerin hizli akislarindan olusan, gogu zaman sessiz videolar tiretirken, sinema-
nin icerdigi zenginlige tamamen zirt bir yaklasim sergilemistir. Sanatcinin sinemayi - hareket eden goriinttiyti,
belli bir sekilde tecriibe etmeye alismis izleyicinin algisin1 zorlamanin, hareket eden goriintiiye dair enddistri-
yel tiretimde ve giselerde kaybolmaya baslamis bir hakikatin pesine diistigti soylenebilir. Kren Kurt bugiin

R\ DIIro &g



sinema tarihi tarafindan kabul gérmiis Michael Haneke nin sinemasinda, kurgu anlayisini olustururken en ¢ok
ilham aldig1 sanat¢1 olmustur.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Video ve ses kayd1 yapan telefon ya da video kamera ve ses kayit cihazi.
* Kurgu i¢cin Adobe Premiere ytiklii bilgisayar.

* Film gosterimi ve sunumlar igin projeksiyon aleti.

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Bulunmamaktadir

OGRETMENE NOTLAR

Ogrencilerin kayit asamasina girmeden 6nce nasil planlar yaptiklariyla yakindan ilgilenilmeli, 6grencinin
ongoremeyecegi durumlara dair yol gosterici olunmalidir.

Kayait stirecinin iki boliimde ele alinmas1 6nerilmis olsa da, bu stire 3 - 4 boliime ¢ikartilarak {iretim stireci
daha genis bir zamana yayilabilir.

Kayitlarin birlikte izlenip dinlenmesi, kayit sahibi 6grencinin elde etmek istedigi sonuglar1 s6z ile hem 6g-
retmene hem de 6grencilere aktarmasi, 6grencinin elde etmek istedigi sonuclara dair hem kendisinin toplu bir
ortamda farkindalik kazanmasi, hem de yorumlariyla katkida bulunacak 6grenciler ve 6gretmenin stirece dahi-
liyeti acisindan énemlidir. Ogretmenin, 6grencinin ulasmak istedigi sonug ve elde ettigi materyalleri kiyaslaya-
rak verecegi yorumlar ve 6nerecegi yeni yonler, calismanin gelisimi agisindan kritik bir 6neme sahip olacaktir.

Kurgu asamasinda Adobe Premiere gibi profesyonel bir kurgu programi kullanilmasi, 6grencilerin de
bu programa asina olabilmesine yardimc olacagindan bir avantaj olarak goriilebilir. Ancak Premiere gibi bir
program kullanildiginda 6grencilerin kendi kurgularini yapabilmek igin gerekli 6grenme siiresi cep telefonu
uygulamalarina nazaran daha uzun zaman alacaktir. Diger yandan basit kurgularin yapilabildigi cep telefonu
uygulamalari, kurgu isini cep telefonunda ve 6grenmesi basit bir arag vasitasiyla daha hizli gerceklesmesine
yardimci olabilir.
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CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Atolye kaynaklarda belirtilmis filmlerden bir ya da bir kaginin gosterimi ve analiz edilmesiyle baslayacak-
tir. Bu sayede calisma boyunca konsantre olunacak disiplinlerin uzun metraj sinemada nasil yaratici bir bigim-
de kullanilarak basyapitlar ortaya cikarttiginin emsalleri ile karsilagilmis olacaktir.

Calisma asagida belirtilmis disiplinlerden en az ikisi kullanilarak kisa film {iretimine odaklanir. Video ve
ses kayitlari igin 6grenciler cep telefonlarini kullanabilirler.

Kurgu icin 6gretmenin Adobe Premiere programi kurulu bir bilgisayarla 6grencilere yardimci olmasi ge-
rekmektedir. Cep telefonlari i¢in tiretilmis uygulamalar da kurgu igin bir alternatif olabilir.

Video: Hareket eden fotografik goriintiiyti ifade eder. Kayit altina alinmaya basladig1 andan sonuna kadar
gecen siirede, sabit ya da hareket halinde bir kamera tarafindan kaydedilmis olabilir. Videolar ham halleriyle
kurgu icermezler. Her kamera goriintiiyle beraber sesi de kayit altina alsa da, ses ve video iliskisi yaratic1 bir
bicimde kullanilabilmesi esasiyla, ses ayr1 bir brans olarak ele alinip islenecektir. Her 6grencinin videodan
yararlanmasi beklenecektir. Bu videoyu nasil isleyip ne gibi baska disiplinlerle iliski icerisinde bir ¢alisma ya-
pacaklar1 kendi tercihlerinde olacaktur.

Ses: Sinemasal anlatilarin en 6nemli bilesenlerinden biri olan ses, averaj bir uzun metraj filiminde farkh
bir ekip tarafindan gerceklestirilen bir calismanin trtintidir. Bir video ¢ekimi sirasinda kameranin kaydettigi
seste ortamda yer alan sesler, kameraya uzakhiga gore kaydedilmekte, vurgulanmak istenen ses kontrol edile-
memektedir. Bunun i¢in sinemada ¢ogunlukla ortam sesleri de dahil olmak tizere tiim sesler parcali ve ayr1 ayr1
kaydedilip daha sonra gortintiilerle beraber kurgulanmaktadir. Bu ¢alisma sirasinda 6grencinin ¢ok detayli bir
is tiretmesi beklenmese de, bir diyalog ve bir ortam sesinin (okul, aile yemegi, deniz kenari... vb.) birlestirilmesi
gibi (bu varyasyonlar sinirsiz bir sekilde cogaltilabilir) teknik olarak hem zor olmayan hem de denemesi sira-
sinda yaraticiligin gelisebilecegi konulara yoneltileceklerdir.

Kurgu: Hem ses hem de videoya uygulalanan bir islemdir. Anlatilmak istenen hikaye kadar ses ve videola-
rin dokusal nitelikleri bir arada olusturduklari ritm gibi forma dair unsurlara birlikte dikkat edilerek uygulanr.
Hem malzeme hem de elde edilmek sonuca gore sinirsiz bigim ve teknikte ele alinabilir.

Metin: Bu calisma dahilinde metin, videolara eslik edecek daha 6nceden yazilmis ve okunacak olan yazin-
sal calismayn ifade eder. Ogrenciler kendileri yazacaklari bir metinden yararlanabilecekleri gibi hoslarina giden
bir yazara ait boliimlerden de yararlanabilirler.
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Atolye sirasinda 6grencilerin deneyebilecegi calismalara onerileri:
Video ve Video Kurgusu

3’er saniyelik, sabit kamera ile ¢ekilmis, fotografi animsatan videolar. En az 100 adet boyle sekans ¢ekildik-
ten sonra videolar1 meydana getiren renkler - olaylar - hareket gibi unsurlar1 resimsel - bicimsel bir ritim ve
ahenk icerisinde segilecek 40 adet videonun pes pese dizilmesi ile elde edilen sessiz film.

Video - Ses - Ses Kurgusu - Metin

Sabit kamera odanin masaya uzak bir kosesinden evde gecmekte olan bir aile aksam yemegini geker. 9 - 15
dakikalik bir kesiti cikartilir. Ayni yemekten ya da bir baska aksam yemeginden catal bicaklarin tabaga degdigi
sirada cikarttiklar sesler, yemek yenilirken ¢ikartilirken sesler kaydedilir. Sesin odaginda metalik ve organik
sesler yer alirken, goriintii hem mekani hem de birlikte yemek yiyen insanlar1 gosterirken bu iki unsur birbir-
leriyle bir zithk olustururken, kaydedilen videoya dair daha bedensel ve mekanik bir unsur eklenmis olur. Bu
sesler ve videonun tistiine 6grenci daha 6nceden yazdig: bir metni fisiltiyla okur. Video siradan ve bir agidan
stiren aksam yemegi gortintiistinii stirdiirtirken anlat1 sesler vasitasiyla aktarilir calisilir.

Video - Video Kurgusu - Ses

Ogrenci insansiz bir i¢ mekani (kendi yatak odasi, bos bir sinif, terkedilmis bir bina) riizgarh bir giinde
videoya alir. ¢ mekanda riizgar ile hareket eden seyleri yakin plan videoya alir. Ogrenci ses kaydini kalabalik
bir yerde (metro, teneffiiste okul koridoru, sokak) tek kesit olarak alir. Ses kaydin1 dinlerken, seste dikkatini ge-
ken degisimlere gore videolar: kurgular. Videolardaki degisim ve kurgu mantig1 tek parca kaydedilmis ortam
sesinde yasanan degisimler gozetilerek yapilir.

CALISMALARIN SUNUMU ICIN ONERILER

Calisma sonunda tiretilmis videolar, projeksiyon ile atolyede teker teker gosterilebilecegi gibi, biittin tiretil-
mis filmlere farkli ekranlarda tekrara alinmis bir sekilde oynatilarak, bir sergi halinde sunulabilirler. Bu sunum
yontemi, filmlerin kisa oldugu goz ontinde bulundurulunca daha katilimci ve izleyiciler igin ilging bir deneyim
tiretebilir. Kullanilabilecek ekranlar, projeksiyon, telefon, tablet, laptop, lcd ya da tiiplii ekran gibi gesitli sege-
neklerden, elde olan imkanlara gore segilebilirler.

Calismaya ait bir Instagram hesab1 agilarak gerceklestirilen tiim calismalar bu mecra vasitasiyla sosyal
medyadan paylasima girebilirler.
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CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Guintimtizde instagram genclerin sosyal iletisim igin en ¢ok basvurduklar1 araglardan biridir. Instagram’in,
ogrencilerin kurgulama ve video tiretimine dair sahip olduklar: tecriibeyi, calisma sonrasinda da kullanip ge-
listirmesine imkan saglayacak bir paylasim mecrasi olarak yeniden ele almalar1 vurgulanabilir. Bu sayede 6g-
renciler Instagram’1 atolye boyunca gerceklesecek calismalarda dgrendikleri bilgi ve birikimi gelistirebilecek-
leri bir egzersiz ve oyun alanina gevirebilirler.

KAYNAKLAR

1. India Song (1975) - Marguerite Duras (Metin - Kurgu - Ses iliskisine 6rnek uzun metraj film)
2. Tausendjahrekino (Thousand-Years-Cinema) - Kurt Kren (1995) (Video - Kurgu iliskisine 6rnek kisa film)

3. LaJetée - Chris Marker (1962) (Fotograf - Metin - Ses iliskisine 6rnek uzun metraj film)
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SIKICI SEYLERIN FOTOGRAFLARI

CALISMANIN TEMASI

e Insanin Yakin Cevresine Karsi Farkindalig:

CALISMANIN AMACI

Bu calismanin iki 6nemli amacindan bahsedilebilir:

* Ogrencileri, onemsiz, siradan ve sikici goziiken seylerin bunlarin neden dyle goriindtigiinti ve bunun
nasil degistirilebilecegi konusunda diistiinmeye tesvik etmek.

¢ Ogrencide, bir aragtirma ve deney yapma araci olarak fotografin potansiyeli hakkinda daha derin bir
anlayis gelistirmek.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Gunliik yasamda karsilasilan seyler hakkinda farkindalig: arttirma
* Siradan objelerin detaylarini kesfetme

* Fotograf yoluyla kisisel bir anlatim gelistirme

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alan1: Fotografcilik

Calismanun Ikincil Alan(lar)1: Gorsel Sanatlar, Tasarim, Bilimsel Yontem

CALISMANIN TAHMINI SURESI

4 ders saati.
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CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Fotografin giicti ve etkisi, en basit ve siradan nesneleri bile can alic1 bir sekilde sunabilmesinden gelir. Bir
masanin {izerinde alelade yerlestirilen bir objenin, 6rnegin bir gatalin fotografini duistintin. Sonra da ayni ob-
jenin, bir stiidyo diizeni iginde dikkatlice aydinlatilmus, bir kaide tizerinde sunulmus haliyle fotograflandigini
diistintin. Hangisi daha ilgi ¢ekici olur?

Bu calismada, 6grencilerimizle

* Onemsiz bir seyin birdenbire goziimiize carpmasini saglayan sey nedir?
* Giinliik 6geler nasil yeni bir 6nem ve gorsel ilgi kazanabilir?

* Siradan bir nesne etkileyici bir sekilde nasil sunulabilir?

gibi sorularin cevaplarini arastiracagiz.

Bu baglamda asagidaki kavramlarin hatirlanmasi faydali olacaktir:

Isiklandirma: Giines 1silariin veya bilingli bir sekilde yerlestirilmis bir 1s181n, fotograflanacak nesneyle
nasil bir etkilesime girdigi.
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Yerlestirme: Bir nesnenin cevresinden nasil izole edildigi, 6rnegin etrafin1 cevirmek, erisimi kisitlamak,
cercevelemek, bir rafa yerlestirmek, kaide kullanmak vb.

Kontrast (Karsitlik): Bir nesnenin cevresi ile nasil gorsel veya baglamsal bir tezat olusturabilecegi (renk,
olgek, ton vb. araciligiyla)

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

¢ Akill: telefon kamerasi.

* Tahta veya yansitici.

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Herhangi bir emniyet riski 6ngoriilmemektedir.

OGRETMENE NOTLAR

* Fotograf cekerken 6grencilere basarisizlik korkusu duymadan 6zgiirce deney yapabileceklerini hatirla-
tin.

» Kavramlar1 fotograflatirken herhangi bir “dogru veya yanlisin” olmadigini hatirlatin. Sagma veya komik
fotograflar ortaya ¢tkmasini engellemeyin.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

1. Tahtaya asagidaki anahtar kelimeleri yazin veya yansitin. Bu kavramlardan ne kastettiginizi séylemeyin.
“DUZ”

“ARASTIRMAK”

“EGLENCE”

“DEGER KATMAK”

Sirayla, 6grencilerin yukaridaki her bir kelimeden, kavramdan ne anladiklarini sorun, onlari tartistirin. Siz
herhangi bir yorum yapmayin.
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2. Tartisma sonuclandiktan sonra, her bir 6grenciden hemen yakinlarinda bulunan siradan bir nesneyi
kullanarak her bir kavram hakkinda birer adet (toplam dort) fotograf cekmelerini isteyin. Hemen yanlarinda
bulunan veya TBA’da bulunan herhangi bir nesneyi fotograflayabilirler (6rnegin bir kursun kalem, makas, be-
re-sapka). Dort kavrami da ayni nesneyi kullanarak fotograflamalarinda israrci olun. Bu, cekecekleri nesneler-
den ziyade kavramlara odaklanmalarini tegvik edecektir. Ogrencilere basarisizlik korkusu duymadan 6zgiirce
deney yapabileceklerini hatirlatin. Mevcut zamana bagh olarak, calismanin bu kismi bir sonraki TBA saatine
kadar 6dev olarak da verilebilir.

3. Fotograf ¢ekme islemi tamamlandiginda, 6grencileri gektikleri fotograflar1 paylasmaya ve aciklamaya
davet edin. Kavram kavram gektikleri fotograflar1 arkadaglarina sunmalarini saglaymn. Ornegin herkes 6nce
“dtz” kavrami hakkindaki sunumunu yapsin. Herkes sirayla sunumunu bitirdikten sonra diger kavrama ge-
cilsin.

Ogrencilerin sunum yaparken kullandiklar1 kelimeleri dikkatlice dinleyin ve sik kullandiklar kelimelere
dikkat edin. Calismanin agik uclu dogasiyla hangi 6grencilerin daha iyi basa ¢iktigina dikkat edin.

Her bir kavramla ilgili sunum bittikten sonra, 6grencileri 1. basamakta yaptiginiza benzer bir sekilde tekrar
tartistirin. Bu sefer tartismalarda biraz daha aktif rol oynayin ve tartismalar1 yonlendirin. Her bir kavram tize-
rindeki tartismalar1 yonlendirirken asagidaki sorulardan faydalanabilirsiniz:

DUZ

* Biitiin fotograflar ‘diiz’ miidiir? Bazi fotograflarin digerlerinden daha diiz gortinmesi miimkiin mii? Bir
fotografta mesafeyi ortadan kaldirmak mtimkiin mii?

* Hig gercekten bir fotografin ytizeyine baktiniz mi?
* Bir fotograf, konusunu ve cevresini esit sekilde diizlestirebilir mi?

* Sikicr bir konu (gtinltik bir nesne gibi) diizlestirilerek, soyutlanarak veya hayal giictiyle cercevelenerek
daha ilging hale gelebilir mi?

* Aydinlatmanin bu hususlar tizerindeki etkisi nedir?
ARASTIRMAK
* Bir konuyu daha derinlemesine arastirmak ve anlamak icin fotograf makinesi nasil kullanilabilir?

* Bir sanatginin, drnegin bir bilim adaminin, bir haritaci ya da bir etnologun fotografi kullanimi baska bir
kisiden nasil farkl: olabilir?
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* Sanatcilar / fotografcilar diger fotografcilik tiirlerinden nasil etkilendi?
* Fotograf gitivenilir bir kanit sekli midir?

* Bir konuyu arastirmak, karsilastirmak, siralamak veya kategorize etmek igin fotografcilik nasil kullani-
labilir?

EGLENCE

* Bir sanatc1 kurallari ¢igneyebilir, alisiimisin disina ¢ikabilir mi?

* Sikici bir nesneyi fotograflayarak ne kadar eglenceli hale getirebilirsiniz? Bunu nasil yaparsiniz?
* Fotografcilik ne kadar “eglenceli”? (ve bir seyi eglenceli kilan nedir?)

* Sanatcilar, geleneklere meydan okumak veya sasirtmak, sok etmek veya fikirlerini ifade etmek igin mi-
zahi nasil kullanirlar?

* Bir cocuk yeni bir seyi nasil kesfeder ve sanatgilar bundan bir seyler 6grenebilir mi?
* Sanatc1 veya izleyici icin daha derin deneyimler yaratmak igin giindelik 6geler nasil kullanilabilir?

DEGER KATMAK

* Miizelerin genellikle giindelik nesnelerle dolu oldugunu diistiniin. Zamanin siradan gibi goriinen nesne-
leri ilging hale getirmede oynadig1 rol nedir?

* Giinliik deneyimlerimizi kaydetmek 6nemli mi?
* Fotografcilik giinliik hayattaki gtizellikleri bulmamiza yardimci olabilir mi?
* Bir nesnenin fotografi nesnenin kendisinden daha ilging hale gelebilir mi?

Tartismalar tamamlandiktan sonra, 6grencilere bu calismayi1 begenip begenmediklerini, neler 8grendikleri-
ni, zorlanip zorlanmadiklarini sorun. Cevaplarini not alin ve bu faaliyeti tekrar uygulayacaginiz zaman galisma
biciminizi bu cevaplara gore iyilestirmeye calisin.

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

* Cekilen fotograflardan okulda bir fotograf sergisi acabilirsiniz, yalniz bunu bir fotograf yarismasima don-
diirmeyin. Herkesin fotografinin sergilenmesi saglayimn.

* Serginizi ticretsiz fotograf galerisi hizmeti saglayan ¢evrimici bir platformda da agabilirsiniz.
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CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

* Calismaya hakim olduktan sonra, fotografcilikla ilgili farkli kavramlar: kullanarak tekrarlayabilirsiniz.

* Fotograf cektirmek yerine 10 saniyenin altinda video klipleri ¢ektirebilirsiniz.

KAYNAKLAR

(Asagidaki kaynaklardaki teorik bilgilerin incelenmesi faydal olacaktir)

1. http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Sanat%20Foto % C4%9Fraf % C4 %B1.
pdf

2. http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Kurgulanm % C4%B1 % C5%9F %20Fo-
to%C4%9Fraf.pdf
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BILIM

YOL GOSTERICI ORNEK CALISMALAR



BILMECE: AK TAVUK SUDA YUZER (SABUNUN HIKAYESI)

CALISMANIN TEMASI

* Saglik Okuryazarhig:
* Temizlik Hijyen

¢ Finansal, Ekonomik, 1§letme ve Girisimcilik Okuryazarlig:

CALISMANIN AMACI

Cok eski zamanlardan itibaren insanoglu hem kendi bedeni hem de esyalarimin temizligi icin farkli madde-
leri kullanmis ve sadece birkag tanesi ise glintimtize kadar gelmistir. Bunlardan en 6nemlisi de sabundur. Sa-
bun, kullanim amaci1 dikkate alinarak tiretim teknigi belirlenen farkli sentezlenme yollarina sahip bir tirtindiir.
Sabunun sentezlenme siirecinde temizleme, yumusak doku, koptirme, farkl cilt tipleri ile uyumu ve koku gibi
ozellikler kazandirmak igin sabun {iretimi sirasinda yan katki maddeleri kullanilmaktadir. Bu etkinlikte kla-
sik sabun tiretme yontemi ile yoresel/bolgesel (hatta endemik) bitkilerden yararlanarak cilt ile uyumlu sabun
tiretimi gergeklestirilecek bunlarin tamitimu yapilacaktir. Bu etkinlik ile calisma ekibi yoresel /bolgesel endemik
bitki ttirlerini 6grenir, bu bitkilerin geleneklerdeki, efsanelerdeki yerini arastirir, bu bitkilerden esans elde eder,
bu esansi ve yoresel bitki veya tohumlarindan elde edilmis yaglar1 kullanarak yeni sabunlar tiretir. Ayrica bu
sabunun tiretiminden sonra kaliplanmasi i¢in kalip, kaliplanmis sabun i¢in etiket tasarlar. Tasarim icin gerekli
bilgilerin nasil toplanacagini 6grenmis olur.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Yaratici fikirler tiretme
* Psikomotor beceriler

* (izim yapabilme

¢ Girisimcilik

¢ Elestirel diisiinme

* Baglant1 kurma

* Hikayelestirme
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CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: FeTeMM

Calismanin Ikincil Alan(lar)i: Endiistri, Kimya Sanayi, Botanik, Cografya, Biyoloji, Girisimcilik, Sosyal
Bilimler, Sinema

CALISMANIN TAHMINI SURESI

Bu etkinlik 6grenci ¢alisma stiresine bagli olarak yaklasik 10 ders saatidir.

CALISMAYLA iLGILi KAVRAMLAR VE BILGILER

Sabun: Yaglarin bazik ortamda hidroliz olmasi sonucu olusan yag asitlerinin alkali tuzlarma sabun denir.
Bilesim ve dis gortiniislerine bagh olarak kat1 ve yumusak olmak tizere 2’ ye ayrilirlar. Kat1 sabunlar yag asit-
lerinin sodyum tuzlaridir. Yumusak sabunlar ise yag asitlerinin potasyum hidroksit (KOH) ile hidrolizi sonucu
elde edilir. Sabunun elde edilmesi sirasinda gliserin de olusur. Sabun tiretim asamasinda kullanilan teknige
bagli olarak gliserin ortamdan ayrilir. Bu aslinda sabun icin 6nemli bir kayiptir. Bu sebeple farkli sabun tiretme
teknikleri mevcuttur.

Sabunun Tarihi Gelisimi: insanlar esya ve kiyafetlerini temizlemek amaciyla ilk defa kiilii kullanmislar-
dir. M.O 2500 yillarinda da Stimerlilere ait tabletlerde sabunla ilgili yazilara rastlanmistir. Bu yaglar, dzellikle
hayvanlardan elde edilen i¢ yaglarindan ve agac ve yosun kiillerinden elde edilerek yapilmaktadir. Zaman
icinde bu bulus Misirlilara oradan Fenikelilere ve Romalilara tasinmistir. Avrupalilar (Fransa) 15. yy” da temiz-
lik amaciyla sabun tiretmeye baslamustir. Ttim bu stire¢ icinde sabun tiretiminin asamalar1 degismemis sadece
kullanilan yaglara (hayvansal yaglar) bitkisel yaglar dahil edilmistir.

Sabunun Temizleme Mekanizmas1: Yaglarin bazik ortamda K veya Na tuzlari ile tepkimeye sokulmasi
sonucu olusan sabun, uzun apolar bir alkil zincirinden ve bir polar ugtan (Na* /K*) olusmaktadir. Yagin, alkil
zinciri kismi1 hidrofobik (su sevmeyen) ve polar ug ise hidrofilik (su seven) 6zellik gostermektedir. Tki farkli uca
sahip olan sabun molekiilii (yag asidinin alkali tuzu) polar 6zellik gosteren hidrofilik ucu ile su molekiiliine,
apolar ozellik gosteren hidrofobik ucu ile kire (yaga) tutunur ve kiri sulu ortama tasir. Bu sirada su icinde, bir
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ucu ile yaga bir ucu ile su molekiiliine tutunmus, bircok sabun molekiilii bir araya gelerek miselleri olusturur.
Yani sabun molekiillerinin temizleme etkisi bu 2 farkli 6zellige sahip uclar1 sayesinde olmaktadir.

Endemik Bitki Tiirii: Yalnizca siirl bir alanda yetisen ve ¢ogu kez de nadir olan bitki ttrtidiir.

Defne Agaci ve Defne Yag: Ulkemizde 6zellikle Akdeniz, Ege ve Karadeniz bolgesinin de bazi kesim-
lerinde yetisen maki floras1 bir bitkidir. Defne bitkisinin yapraklarindan, meyvesinden ve esans yaglarindan
farmakolojide ve gida endiistrisinde kullanilmaktadir. Defne bitkisinin meyvelerinden elde edilen defne yags,
zeytinyagi ile 1/4 veya 2/5 oraninda karistirilarak sabun tiretiminde kullanilirlar. Defne oldukca saglam bir
agactir. Tiim mevsim yesil kalir. Sicag1 sever. Defne bitkisi sicagi sevdigi i¢in giines 1sinlarini da seven bir bitki-
dir. Bu sebeple giines alan bolgelerde bulundurulmalidir. Yemeklerde baharat olarak da kullanilan defne bikisi
15 metreye kadar biiytiyebilmektedir.
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GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Zeytinyag1
* Defne yag:
* NaOH (k)

* Cam balon
¢ Termometre

* Ahsap

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Kimya laboratuvarinda kimya ¢gretmeninin gozetiminde ¢alisiniz.

* Laboratuvarlarda her ne sebeple olursa olsun hicbir kimyasal maddenin tadina bakilmamals, icilmemeli,
dogrudan koklanmamalidir

* Kimyasal maddelerin cilt ile temasinda bol su ile yikanmalidar.

* Laboratuvarda galisirken kisisel korunma kurallarina (6nliik, eldiven ve gozliik) dikkat edilmelidir.

OGRETMENE NOTLAR

¢ Ulkemiz endemik bitki ortiisti agisindan ¢ok zengin bir iilkedir. Ozellikle Akdeniz, Ic Anadolu ve Dogu
Anadolu bélgesi diger bolgelere kiyasla daha zengin bir bitki 6rtiistine sahiptir. Ozelikle bu bolgelerde
iseniz dgrencilerinizi bu etkinlik icin motive edebilirsiniz.

* Calisma ekibinin sabun yapimina ge¢meden 6nce defne bilgisini, kullanilisini, yetisme kosullarin aras-
tirmasi onerilmektedir. Mevcut cografyada yetisiyorsa agact bulmalar ve yesil agaci incelemeleri ve de-
neyimlerini paylasmalar1 beklenir. Boylelikle 6grenciler defne agaci ile bag kuracaklardir. Bag kurmak,
hafiza igin 6nemlidir ve bilginin akilda kalici olmasini saglamaktadir. Ogretmen dogann farkindalig
icin cevredeki agaglarin 6grenilmesi ddevini, ailelerinde kullanilan bitkilerin veya onlarin hikayelerini
aragtirma 6devi olarak verebilir. Ogretmen bazi aragtirma sorulari sorabilir: “Defne agact nasil yetisir?”
“Defnenin Anadolu kiiltiirtinde yeri nedir?” “Bitki sizce yerel halkin inang ve geleneklerinde neden yer
edinir?” “Sizin evinizde ve ¢evrenizde en ¢ok kullanilan bitkiler nelerdir, bitkiler ile ilgili inanglar ve ge-
lenekler var midir? (Tutsti, dua vs.)” Bunlar ve bunlara benzer ¢alisma sorular ile konu tizerine bir siuf
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calismas: yapilir. Yapilan bu galisma derlenerek poster haline getirilir.

* Bu etkinlik sonucunda kat1 veya yumusak sabun elde edebilir. Bu karar calisma grubuna birakilip dogru
sureci izlemeleri saglanmalidir. Bu stirecte NaOH ¢ozeltisinin hazirlanmas: sirasinda ¢ozelti 1siabilir
(ekzotermik bir tepkime). Bu asamada dikkatli olunmalidir.

* Sabun yapimu sirasinda farkli hayvansal veya bitkisel yaglar kullanilabilir. Bu etkinlikte zeytinyag: yag1
kullanilacaktir. Etkinlikteki amag yoresel tirtinleri tanima ve onlar1 kullanma oldugu igin ¢alisma grubu
bolge/yoresine bagh olarak farkli yaglar tercih edebilir. Ornegin; hashag tohumu yagi, susam yagy, yer
fistig1 yagi, soya fasulyesi yagy, aygicek yagi, pamuk tohumu yag1, musir yagi, findik yag: gibi.

* Etkinlikteki bir diger yoresel {irtin ise sabun yapiminda sabuna farkli 6zellik kazandirmak icin kullani-
lacak yag/esansi elde edilen bitkidir. Bu etkinlikte yetisme bolgesinin genis olmasindan kaynakli defne
meyvesinden elde edilmis defne yag tercih edilmistir. Ancak bu tercih tamamen calisma grubuna bira-
kilmalidir.

* Bu etkinlikte yoresel bitkiler/ 6zellikleri/ kullanim amaclar1 ¢alisma grubu tarafindan arastirilmalidar.
Ozellikle kullanmlan yagin/esansin bolge/ yore igin 6nemi, farkli hangi amaglar igin kullanildig1 ve bitkiye
ozgu folklorik ozellikler arastirilmalidir.

¢ Ulkemizde sabun iiretimi (i) banyo sabunu ve (ii) siis sabunu olmak tizere 2 geside ayrilabilir. Banyo
sabunlarindan Siirt Bitttim Sabunu, Hatay Defne (Gar) Sabunu, Edremit Sabunu ve Nizip Sabunu karak-
teristik 6zellik gosteren Tiirk sabunlaridir. Ayrica Edirne Meyve (Misk Sabunu) ve Yalova Cigcek Sabunu
suis sabunlari icinde karakteristik 6zellik gosteren yoresel sabunlardir. Etkinligin gerceklestirildigi bolge-
de yaygin olarak sabunculuk yapiliyor olabilir. Oyle ise calisma grubunun sabunculukla ugrasan kisilerle
gortismeleri, saha notlar1 almalar1 6nerilir.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Arastirma ayr1 islem basamaklar1 icermektedir. Bununla beraber calismaya baslamadan 6nce 6grencilere
“Size bir bilmece soracagim, “Ak Tavuk Suda Ytizer’ bu nedir?” seklinde bilmece sorularak konuya 1sindirilma-
s1 tavsiye edilir.

Calismanin asamalar1 asagida agiklanmistir:

[k asamada sabun yapiminda kullanilacak olan katki maddesi belirlenir. Bu madde bolgesel/yoresel 6ze-
lilge sahip bitkilerden elde edilecek esansiyel yag icermelidir. Tiirkiye farkl iklim 6zellikleri sebebiyle zengin
bir bitki ortiistine sahiptir. Bu durum {iilkemizi endemik bitkiler acisindan diinyanin en zengin {iilkelerinden
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biri haline getirmistir. Ulkemizde yetisen bircok bitki 6zellikle gida sektoriinde, ilag sanayisinde ve kozmetik
sanayisinde kullanilmaktadir. Bircok bitki kendine has 6zelliklere sahiptir. Ornegin lavanta yag, tarcin yag,
defne yag1, cay agaci yagi ve keten tohumu yag1 antibakteriyel 6zellige sahiptir.

Bolgenize 6zel veya bol miktarda yetisen bitkiler ve bu bitkilerin 6zellikleri belirlenir. Bu bitkilerden nasil
yag cikarilacag arastirilarak esans yaglar gikartilir.

Defne yag1 (Oleum Lauri Expressum) defne meyvesinde %28,6, cekirdekte %16,6 ve kabukta % 7,6 oranin-
da bulunmaktadir. Defne yaginin elde edilmesi genellikle meyvelerinden yararlanilarak yapilir. Defne yaginin
elde edilmesi asagida agiklanmaktadar:

Defne Yag: Eldesi

Olgunlasmis Defne meyveleri havanda ezilir. Defne meyvesi Eylul-Ekim aylarinda olgunlasmaktadir. Ezi-
len meyveler bir behere (temiz bir cam kap da olabilir) alinir ve ayn1 oranda su ilave edilir. Karisim ara ara
karistirilarak 70-80 °C” de 4-5 saat 1s1tilir. Isitma islemi sonunda yag, karisimin {ist kisminda toplanir. Karisim
defne meyveleri iceren su tabakasi1 ve yag tabakas1 olmak tizere heterojen bir goriintime sahip iki ayr1 faz iger-
mektedir. Karisim kat1 parcaciklardan ayrilmak amagl uygun temiz bir bez ile stiziiliir. 2 faz iceren karisim
ayirma hunisine alinir ve defne yagini iceren {ist faz ayirma hunisi yardimiyla ayrilir. Ayni islem bir pipet yar-
dimuyla stizme islemi gerceklestirmeden beher tizerinden de yapilabilir. Bu islemin sonunda ugucu bilesenler
iceren defne yag1 elde edilmis olur.

Defne yagini elde etmek igin farkl teknikler kullanilabilir. Bu etkinlikte Tasarim Beceri Atolyelerinin sartla-
r1 dikkate alinarak en uygun teknik aciklanmistir. Calisma grubu farkl teknikleri arastirarak farkl bitkilerden
ugucu yag elde edebilir.

Kat1 veya s1vi sabun elde etme stireci kullanilan baz disinda ¢ok farklilik gostermemektedir. Asagida sabu-
nun klasik yontemle {iretimi actklanmaktadur:

Sabun Yapimi

Sabun yapimu icin temel olarak (i) klasik yontem (sicak tiretim), (ii) soguk tiretim ve (iii) endiistriyel (yar1
sicak) yontem olmak tizere 3 yontem kullanilir. Klasik yontem Marsilya Yontemi olarak da bilinir. Temel ola-
rak sabunlasma, yikama, pisim ve kaliplama asamalarindan olusmaktadir. Bu yonteme sicak yontem denil-
mesinin sebebi yag ile alkalinin birlikte 1sitilmasi veya kaynatilmasidir. Yikama asamasi sonucunda sabuna
yumusaklik 6zelligi veren gliserin ortamdan ayrilir. Soguk yontemde ise siv1 yag ile alkali (alkali miktar1 SAP
faktort dikkate alinarak hesaplanir) karistirilir. Karisim sabun olusuncaya kadar karistirilir. Bu sirada sabu-
na ilave o6zellik kazandirmak igin gerekli esans yaglar ilave edilir. Olusan sabun kaliplara dokiliir ve en az 4
hafta bekletilir. Bu siire icinde sabunlasma devam eder ve sabun kurur. Tasarim Beceri Atolyelerinde klasik
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Marsilya Yontemi veya soguk yontem tercih edilebilir. Asagida klasik Marsilya yontemi ile sabun yapimi
aciklandi. Yag ve alkali miktarlar1 ilk deneme igin 6nerilen miktarlardir. Kullanilan yag ve esansin 6zelligine
bagli olarak sabunlasmada kullanilan su ve kostik miktar1 degisebilir. Sabunlasma asamasinda ilave edilen
tuz miktar1 sabunun sertlik diizeyini ayarlamak igin kullanilir. Arzu edilen sabun cesidi hazirlanincaya ka-
dar denemeler gerceklestirilmelidir.

Defne Yagl ile Sabun Yapimai:

100 mL lik bir cam balona, 8 g zeytinyag: yag1 (veya istenilen bagka bir siv1 veya kat1 yag) ve 2 g defne
yag1 konur ve iki yag birlikte 90 °C’ye kadar 1sitilir. Isitma islemi sirasinda zeytin yaginin yanmamasina 6zen
gosterilir. Yag karisimi 1stninca NaOH ¢ozeltisi (2 g NaOH(k) 10 mL suda ¢oziiliir) ilave edilir. Olusan karisim
su banyosunda en az 1 saat tutulur. Bu sirada karisimin bir kismi katilasip dibe ¢okebilir. Bu sirada 250 mL'lik
bir behere 90mL su konulur ve 25 g NaCl eklenerek doymus tuzlu su ¢ozeltisi hazirlanr, bu ¢6zelti buz banyo-
sunda sogutulur. Bir kismi1 katilasip dibe ¢oken sabun ¢ozeltisi buz banyosundaki tuzlu su ¢ozeltisine eklenir.
Coken sabun stiziiliir (mtimkiinse Biichner hunisi) ve sodyum hidroksit ve tuzlu uzaklastirmak i¢in bir miktar
saf su ile yikanir.

Sabunun Kaliplanmasi ve Kurutulmasi

Hazirlanan yumusak kivamli sabun istenilen kaliplara dokiiltir ve kurumaya birakilir. Bu asamada sabuna
dokunulmaz. Kurumakta olan sabuna lastik eldiven veya yaglanmuis elle temas uygundur. Sabun kurduktan
sonra kaliptan ¢ikartilir. Havalandirilmak icin istiflenir. Bu asamada sabunlarin birbirlerine ¢ok temas etmeme-
lerine ve ytizeylerinin hava ile temasina olanak verecek sekilde istiflenmelerine 6zen gosterilir. Sabunun ku-
rutulmast icin istiflenmesi yorelere bagh olarak farkli sekillerde yapilmaktadir. Calisma grubu kurutma islemi
icin en uygun seklin ne olduguna arastirmalar: sonucunda karar vermelidir.

Sabunun kaliplanmas: da 6nemli bir asamadir. Kalibin ¢ok kalin ve biiyiik olmamasina dikkat edilmelidir.
Aksi halde sabun zor kuruyacaktir. Bu etkinlikte sabun kaliplar1 calisma grubu tarafindan tasarlanmalidir. Bu
amacla Ahsap Atolyesinde uygun kaliplar hazirlanabilir.

Sabunun Etiketinin Hazirlanmasi

Sabun artik hazir olduktan sonra paketlenmesi ve etiketlenmesi gerekir. Hazirlanan tirtin igerigi ve tiretim
asamalar1 acisindan yore icin folklorik bir 6zellik gosteriyor ise tirtin icin Cografi Isaret kapsamina alinmast i¢in
Tiirk Patent ve Marka Kurumuna basvuruda bulunulabilir.

Uriin igin etiket tasarlamak icin Bilisim Atolyesi kullanilabilir. Tasarim, 6zgiin ve tirtini tanitict 6zelliklere
sahip olmalidir.
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Sabunun etiketi ve tanitimi icin poster seklinde hazirlanan Defne bitkisi ile alakal1 bilgilerden, folklorik
ogelerden faydalanilarak tanitim hikayelestirilir. Logo, isim ve paket tasarlanir. Boylelikle hikayelestirme ala-
ninda bir calismanin nasil yapilacag: denenmis olur.

CALISMALARIN SUNUMU iCiN ONERILER
* Bu etkinlik farkl bolgelerdeki okullarla birlikte yuriitiilebilir. Web tabanli isbirlikli calismaya izin veren
platformlar araciligiyla calisma ekiplerinin birbirlerine deneyimlerini aktarmalar1 saglanabilir.
* Yorelerin tanitimlarinin yapildig: ulusal veya uluslararasi fuarlara katilim saglanabilir.

* En son elde edilen sabunun tanitimi kisa film olarak (reklam gibi) gerceklestirilebilir. Burada arastirilan
gelenekler, folklorik bilgiler aktarilarak bir tanitim filmi nasil olusturulur 6grencilerin deneyimlemesi
saglanabilir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Sabun tiretiminde sabuna cesitli 6zellikler kazandirmak amacl: farkli hos kokulu (aromatik) yaglar tercih
edilmektedir. Bununla birlikte hentiz denenmemis bitkilerden elde edilmis yaglarla veya bitkinin kendisiyle
(6rnegin su yosunu) ilgili arastirmalar gergeklestirilebilir (Kaynak 6’ 1n incelenmesi 6nerilir)

KAYNAKLAR
1. Biyoloji Laboratuvar: ve Arazi Uygulamalar1: Canlilar, Ekoloji, Dogay1 Koruma. Editorler: A. Eser Elgin
& Figen Erkog. Palme Yayincilik. Ankara. 2010.
2. Giiler, C. (2017). Sabun. Palme Yayincilik. Ankara. 2017.

3. Sahin, G. (2019). Tiirk Kilttir Cografyasindan Ozel Bir Ornek: Tiirk Sabunlar1. Agr1 Ibrahim Cegen Uni-
versitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 5(2), 371-404.

4. Aydin, E. (1997). Sabunlarda ve Yag Karisimlarinda Defne Yag1 Oraninin Saptanmasi. Yayinlanmamais
Yiiksek Lisans Tezi. M.K.U Fen Bilimleri Enstitiisii.

5. Saygily, E. (2019). Anyonik Ytizey Aktif Madde Bazli Siv1 El Sabunlarinin Hazirlanmasi ve Antibakteri-
yel Ozellikleri. Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Yeditepe Universitesi.
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6. Albayrak, C. & Tunger, S. (2016). Thalassoterapi’de Girisimcilik ve Yeni Fikirler. IIl. Ulusal Deniz Turiz-
mi Sempozyumu Doi: 10.18872/DEU.b.UDTS.2016.0005

7. Tokmak, H. Anadolu Kiltiirtinde Defne Agaci https://yeryuzuagaci.wordpress.com/2020/08/07/
anadolu-kulturunde-defne-agaci/

8. Tokmak, H.Efeler ve Zeybek Kiiltiirtinde Bitkiler: https://yeryuzuagaci.wordpress.com/2020/06/01/
efe-ve-zeybek-kulturunde-bitkiler/

9. Mamikoglu, N. Tiirkiye'nin Agaclar1 ve Calilari. NTV yayinlari. Istanbul 2007.
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FARADAY YASASI iLE ROCK AND ROLL

CALISMANIN TEMALARI

Fizik ve Miizik

CALISMANIN AMACI

Gelistirilecek bir tirtinle faraday yasasi ve lenz kuralini 6grenmek ve uygulamak.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Gozlem yapabilmek.

* Yaraticilig1 gelistirmek.

* El yetenegini gelistirmek.

* Analitik diistinme giictinti artirmak

* Matematiksel denklemleri yorumlamak.

* Bilim ve teknoloji arasindaki bag1 kurmak.

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: FeTeMM
Calismanin Ikincil Alan(lar)1: Miizik / Elektrik ve Elektronik /Tasarim

CALISMANIN TAHMINI SURESI

6 ders saati

CALISMAYLA iLGILi KAVRAMLAR VE BILGILER

Faraday Yasasi ( Faraday Indiiksiyon Yasasi) ve Lenz Kuralt:

Faraday yasasmin kesfi 1831 yilinda, tinlii Ingiliz fizikci ve kimyaci olan 1791-1867 yillar1 arasinda yagamig
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Michael Faraday tarafindan yapilmistir. Zamanla degisen manyetik aki (¢,), ortamda bulunan kapali iletken
bir telden ( kapali bir devreden) indiiklenmis elektromotor kuvveti (€, .,) yarattig: icin indiiklenmis akim (
i .q ) gecmesine sebep olur. Yani herhangi bir giic kaynagi 6rnegin bir pil olmadan sadece manyetik akinin
zamanla degisimi ile bir telden akim gecer. Manyetik aki manyetik alana, kapali devrenin yiizey alanina ve
manyetik alan ile ytizeyin alan vektoriiniin arasindaki aciya baglidir. Sadece manyetik alanin zamanla degisimi
ile manyetik aki degiseceginden dolay1 bu bahsedilen indiiklenmis akimu iletken tele ampermetre baglayarak
gozlemleyebiliriz.
Faraday Yasasi asagidaki matematiksel denklem ile ifade edilebilir:
induced = iinduced R=-N (d (I)B/ dt)

“oou

Yukaridaki denklemde R = devrenin direnci ve N = devredeki sarim sayisidir. Yukaridaki denklemde
isaretinin ne ifade ettigini Lenz yasasiyla agiklayabiliriz.

Lenz yasasmin kesfi , 1834 yilinda 1804-1865 yillar1 arasinda yasamis Heinrich Friedrich Emil Lenz tara-
findan yapilmistir. Yukarida Faraday yasasinda telden akim (i, . ) gececeginden bahsetmistik. Akim geci-
ren her tel kendi etrafinda manyetik alan yaratir. Indiiklenmis akimin yarattii manyetik alana indiiklenmis
manyetik alan denir. Iste bu indiiklenmis manyetik alanin y6nii ortamdaki manyetik akinin degisimine terstir.
Daha aciklayici olmak icin manyetik akimizin sadece manyetik alanla degistigini diistintirsek, ortamdaki man-
yetik alan zamanla artarsa indiiklenmis manyetik alan bu manyetik alan1 azaltacak eger azaliyorsa artiracak
yonde olur. Iste bu hem Lenz yasasi olarak bilinir hem de denklemdeki “- “ isaretinin anlamidir. Simdi bu bah-
settiklerimi Figiir 1 ile anlatmak gerekirse:

Figtir 1 (a) da elimizde bir tane mikanis var. Bu miknatis kendi etrafinda kuzey kutupdan disar1 giiney ku-
tuba dogru manyetik alan olusturuyor. Miknatisa yakin bir yerde bir tane dairesel yapida iletken telimiz var
ve telimiz sadece bir galvanometreye ( veya ampermetreye ) bagli. Eger miknatisi tele dogru hareket ettirirsek (
yani dairesel telden gegen manyetik alan ¢izgisi sayisini artirirsak ki bu manyetik aki ile dogru orantilidir) man-
yetik aki degiseceginden dolay1 Faraday yasasina gore indiiklenmis elektromotor kuvveti olusacak bu sebepten
indiiklenmis akimi galvonometre yardimu ile gozlemleyecegiz. Akimin yoniine dikkat edelim.

Figiir 1 (b) de ayni deneysel malzemelere sahibiz ama bu sefer miknatisimizi hareket ettirmiyoruz. Yani
dairesel telden gecen manyetik alan gizgisi sayis1 zamanla degismiyor ((d ¢,/dt)= 0). Faraday yasasina gore in-
diiklenmis elektromotor kuvveti (€ _, . =0) sifir, bu sebepten indiiklenmis akim ( i = 0) sifir olacagindan
galvanometrede akim gozlemleyemeyecegiz.

induced
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Figiir 1 (c) da ayn1 deneysel malzemelere sahibiz. Eger miknatisi telden uzaklastiracak sekilde hareket etti-
rirsek ( yani dairesel telden gecen manyetik alan ¢izgisi sayisini azaltirsak) manyetik aki azalacagindan dolay:
Faraday yasasina gore indiiklenmis elektromotor kuvveti olusacak bu sebepten indiiklenmis akimi galvono-
metre yardimu ile gozlemleyecegiz. Akimin yoniine yine dikkat edelim.

Figiir 1 (a) ve (c) de indiiklenmis akimin
yonleri birbirine ters. Bunun sebebi denkle-
mimizdeki
Lenz yasasi.

= LY
o] o - AN =
Akim geciren her tel etrafinda manyetik |—I \ |

“w

isareti bir bagka deyisle tabii ki

Lsalhing

alan yaratir demistik. Bu manyetik alanmn yonii
sag-el kurali ile bulunabilir. Bas parmak akimin
yoniini gosterecek sekilde avug igine alinirsa
dort parmagimiz manyetik alan yoniinti gos-
terir ( Figlir 2 ). Buna gore Figiir 1 (a) da cu-

buk miknatis tele dogru yakslastigindan dolay: (I 1g
manyetik alan artacagindan indiiklenmis akim \ |
tarafindan yaraticacak indiiklenmis manyetik \ '
alan bu manyetik alani azaltacak yonde yani zit &

yonde olusacaktir. Yani indiiklenmis manyetik

alan saga dogru olusur. Figiir 1 (c) da ¢ubuk

miknatis telden uzaklastigindan dolayr man- e

yetik alan azalacagindan dolay:1 indiiklenmis o — O Y
akim tarafindan yaraticacak indiiklenmis man- : | 1
yetik alan bu manyetik alam artiracak yonde e

yani ayn1 yonde olusacaktir. Yani indiiklenmis

manyetik alan sola dogru olusur ( Lenz yasas1

ve denklemdeki “- isaretinin anlami
; ) Figtir 1. Faraday Yasas1 ve Lenz Yasasi
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Figtir 2. Akim (i) gegiren telin olusturdugu manyetik alan (B).

* Ferromanyetik Malzemeler: Herhangi bir miknatisin manyetik alan igerisindeyken o miktanisin manye-
tik alan ¢izgileri ile ayn1 yonde miknatislanabilen Demir, Kobalt, Nikel, Celik, gibi maddelerdir.

* Faraday Yasasmin Elektro Gitarda uygulamasu:

- _ Gitar teli

Figtir 3. Basit bir pikapin sematik gosterimi

Elektro gitarlarin ¢alisma prensibi Faraday Yasasina dayanur. Figiir 3" de goriildiigi tizere elektro gitarlar-
da miknatis ve etrafinda iletken tel saril1 yapiya pikap adi verilir. Bilindigi tizere miknatis etrafinda manyetik
alan yaratir. Miknatisa yakin bir yerde demirden yapilmis gitar telimiz yer alsin. Demir tel ferromanyetik bir
malzeme oldugu i¢in miknatisin manyetik alaniyla ayni yonde manyetik alan tiretecek sekilde miknatislana-
caktir yani kendisi manyetik alan olusturacaktir. Telin titresmesi ile yani asag1 yukar1 hareket etmesi ile telden
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kaynakli magnetik alan degisecek dolayisiyla magnetik aki degisecek, manyetik akinin degisimi pikapta yer
alan iletken telden (yaklasik 500 sarimlik telden) akim ge¢mesine sebep olacaktir. Akimin yonii Lenz yasasina
gore degisecektir. Aki artryorsa azaltacak, aki azaliyorsa artiracak sekilde olacaktir. Telin yarattig: titresimin
frekansi ile telden gegen salinim yapan akimin frekansi ayni olacagindan dolayi, teldeki bu elektrik sinyali bir
amplifikator yardimu ile hoparlore ses cikisi seklinde iletilecektir

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Timsah agizli iletken kablolar,

* Mikroampermetre,

¢ Bakir tel, demir tel,

¢ Silindirik boru,

* Cubuk miknatis veya dikdorgen seklinde miknatis,
* Maket bicagy,

¢ Makas,

* 3.5 mm jak girisi,

* Amplifikator ve hoparlor.

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Maket bicag1 ve makas kullaniminda dikkat edilmelidir.

OGRETMENE NOTLAR

Bir cok 6grenci fizik yasalarmin pek cogunun sadece matematiksel ifade veya soyut kavramlar oldugunu
diisinmektedir. Bu etkinlikte de 6nemli fizik kanunlarinin arasinda yer alan Faraday yasasinin ne demek oldu-
gu, bu yasay1 matematiksel denklemi ile beraber yorumlayarak gozlemlemek ve uygulama alanlarinin farkina
varmak amaclanmaktadir.

%&; @ﬂ @{} 171



CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Diisiindiirme / Problemi Belirleme Asamasi

Akim nedir?

Manyetik alan nedir? Nasil olusur?

Faraday Yasasi nedir?

Lenz Kurali nedir?

Ferromanyetik nedir?

Faraday Yasasi’'nin matematiksel ifadesi nedir ve s6zel olarak ne soyler?
Faraday Yasasi’'nin uygulama alanlar1 var midir? Varsa nerelerde kullanilir?
Arastirma Asamasi

Akim, manyetik alan, Faraday yasasi, Lenz kurali, ferromanyetik malzemelerin ne oldugu, Faraday yasasi

glintimiizde hangi alanlarda ve nasil kullaniliyor oldugu, elektro gitar ile Faraday yasasinin iliskisinin ne oldu-
gu arastirilmalidir.

Gelistirme Asamasi

1) Faraday Yasas1:

A)

Silindirik borunun etrafi bakir tel ile siki bir sekilde (6rnegin 100 kere) sarilir.

Boru ¢ikartilir boylelikle sadece bir sarmal elde edilir ( 100 kere sarilmus)

Bakir sarmalin iki ucu maket bigag ile hafif soyulur.

Soyulan ugclar iki iletken kablo yardimiyla ampermetreye baglanir.

Cubuk miknatis sarmalin icinden gegecek sekilde ampermetredeki degisim gozlemlenir.

Cubuk miknatisin kutuplar1 degistirilerek sarmalin igcinden gegecek sekilde ampermetredeki degisim tek-

rar gozlemlenir.
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B)

Ayni islemler sadece sarim sayilar1 degistirilerek tekrarlanir ( 6rnegin sarim sayilar: 200, 300 ve 500 olacak
sekilde).

2) Elektro Gitarda Faraday Yasasinin Uygulanmast:
A)

Cubuk veya dikdortgen seklindeki miknatisin etrafina bakir teli cok siki bir sekilde defalarca sarimiz ( 6r-
negin 500 kere).

Iki ucundan bakir teli soyup iki timsah agizli kablo ve bir jak girisi ile amplifikatsre baglaymiz.
Bakir tel sarilmis miknatisa yakin olacak sekilde tizerinden gok siki bir sekilde demir teli sabitleyiniz.
Amplifikatorti hoparlore baglayiniz.

Demir teli titrestirestirdiginizde hoparlorden sesi duyabilirsiniz.

B)

Yukaridaki basamaklar: sarim sayisini, demir telinizin uzunlugu ve gerginligini degistirerek tekrarlaymiz.

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

Etkinligin sunumu ses ve goriintiiniin nemli olmasindan dolay1 bir video kayd1 seklinde yapilabilir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Hoparlor kullanilarak bu sekilde baska bir FeTEMM etkinligi yapilabilir.

Birden fazla miknatis ve farkli caplarda demir tel kullanarak elektronik miizik aleti tasarlanabilir.

KAYNAKLAR

1. https://www.youtube.com/watch?v=6ZFaSXDp6EU
2. https:/ /www.youtube.com/watch?v=A5CewAQVX8o

3. https:/ /riverglennapts.com/tr/law/505-faradays-laws-of-electromagnetic-induction.html
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FOTOMAT

CALISMANIN TEMASI

* Cevre Okuryazarhig:

CALISMANIN AMACI

Ogrencilerin cevrelerini gozlemleyerek cektikleri bir fotograf ile iligkili matematiksel bir problem kurmala-
rii1 ve/veya ¢ozmeleri hedeflenir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Yaraticilik ve yenilikgilik,
* Elestirel diisiinme

¢ Problem ¢bzme

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Matematik

Calismanin Ikincil Alan(lar)1: Fotografcilik

CALISMANIN TAHMINI SURESI

16 ders saati

CALISMAYLA iLGILi KAVRAMLAR VE BILGILER

Problem formiilasyonu, matematiksel veya deneysel becerilerin yalnizca bir unsuru olan problem ¢6zii-
miinden daha 6nemlidir. Yeni sorular, yeni olasiliklar tiretme, yaratici hayal giictiniin ve bilimde gercek gelis-
menin izleridir.
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Ote yandan, literatiirde problem kurma ve ¢ézme becerilerinin matematiksel diistince ve yaraticilikla ilis-
kisinin oldugu belirtilmektedir. Problem kurmanin 6énemi:

* Yaraticilik ve olagantistii matematik yetenegiyle iliskisi;
* Ogrencilerin problem ¢dzmesini gelistirmesi;

¢ Ogrencilerin matematigi anlamalarina agilan bir pencere olmasi; grencilerin matematik yoéntindeki mi-
zacin gelistirmesi;

* Ogrencilerin 6zerk (otonom) 6grenenler olmalarina yardim eden bir yol olmasidur.

Bir problemi ¢tzebilen kisi, her zaman problemi tam olarak anlayamaz. Problemi daha derin bir sekilde
anlamak igin, problemin ¢oziim yontemi ile ¢oziilebilen problemler kurmasi/olusturmas: nemlidir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Photoshop programi

* Fotograf makinesi

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Askeri alanlarin fotograflarini ¢ekilmemesine dikkat edilmelidir.
Sahislarin fotograflar: cekilirken sahislardan izin alinmasina dikkat edilmelidir.

Trafigin oldugu bolgelerde fotograf cekimlerine dikkat edilmelidir.

OGRETMENE NOTLAR

Etkinligin asamalarini uygularken 6gretmenin 6grencilerle haftalik diizenli goriismeler yapmasi 6grencile-
rin projelerini gelistirme asamasinda ¢ok katki saglayacaktir. Bulduklar: fikirler 6gretmenleri ile birlikte stireg
icerisinde degerlendirilir. Ogretmen tarafindan 6grencilere doniitler verilir. Bu baglamda 6grenciler projelerini
gelistirmeye ve/veya degistirmeye yonelik ¢calismalar yaparlar.

Bu baglamda, 6grenciler, cektiklerini fotograflar arasindan hangisinin fotomat projesi gelistirmeye daha uy-
gun olup olmadigin konusunda 6gretmenleriyle tartigirlar. Biitiin alternatifler icinden fotograf segilir. Ogrenciler
fotografa uygun problem olusturma ve ¢ozme asamasinda 6gretmenlerle birlikte tartisarak destek alirlar.
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CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

FOTOMAT cevreyi gozlemlemek, matematiksel anlamui olabilecek nesneleri tespit etmek, nesnelerin bizzat
fotografini cekmek, bir matematiksel problem se¢cmek ya da kurmak ve problem ¢6zmek gibi etkinlikleri iger-
mektedir. Bu unsurlarin etkinlikte yer alis siras1 yapilis tarzina gore degisiklik gosterebilir.

Etkinligin asamalar:

* FOTOMAT hakkinda bilgilendirme

* Proje tizerine diisiinme ve yapilacaklar: tasarlama

* Cevrede bulunan nesneleri gozlemleme

* Probleme uygun nesne ya da nesneye uygun problem arastirma

(Ogrencilerin gevrelerine matematiksel bakis acisiyla bakmalari saglanarak gevrelerinde matematiksel nes-
ne olmadig1 halde matematik problemi yazmaya veya matematik problemi kurmaya uygun nesneleri goz-
lemlemeleri beklenir. Ogrenciler, gozlemleri ile birlikte belirledikleri nesnelerin sonrasinda 6gretmenleri ile
tartismak tizere fotografini gekerler. )

* Gozlemlenen nesnelerin bir probleme uygunlugu ya da secilen problemin nesnelere uygunlugunu de-
gerlendirme

(Ogrencilerin cevrelerini gozlemleyerek matematiksel probleme uygun bir nesne ya da nesneye uygun bir
matematiksel problem bulmalar1 beklenir. Bulduklar fikirler 6gretmenleri ile birlikte stireg icerisinde deger-
lendirilir. Ogretmen tarafindan 6grencilere doniitler verilir. Bu baglamda 6grenciler projelerini gelistirmeye
ve/veya degistirmeye yonelik ¢alismalar yaparlar.)

* Alternatifler icinden proje icin uygun nesneyi ve problemi secme

(Biitiin alternatifler i¢inden fotograf secilir. Ogrencilerin fotograflarin iizerinde problemi gosterebilmeleri
icin fotograf tizerinde photoshop programi araciligiyla gerekli cizimler ya da gosterimler olusturulur. Projenin
poster sunumuna hazir hale getirilebilmesi icin calismalar yapilir. Posterde dort temel alandan olusmakta-
dir: 1-fotografin orijinal hali, 2-fotografin problemin gosterimini kolaylastiric1 ¢izimi igerdigi hali, 3-Problem,
4-Problemin ¢izimi)

* Secilen problem(leri) ¢cozme

* Secilen nesnelerin fotograf(lar)in1 ve ¢oziilen problem(ler)i sunma
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Ornek:

Problem: Yanda kirmizi ile ¢izilmis olan fonksi- -
yonun x eksenine gore yansimasini bulunuz.
(x+2,5)?
2755
(x+2,5)*
2 > 1,+0<x<5

-1,-5¢x<0

F(x) =

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

Calismay1 tamamlayan 6grencilerin fotomat projeleri sergi diizenlenerek sergilenir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Calismanin geligtirilmesi igin projesinin gelistirilebilecegi belirli bir il segilir (Ornegin, Ankara). Ogrencile-
rin fotografini ¢ektikleri nesnenin adresi konumu ve bilgisini de projeye eklemeleri saglanarak, belirlenen ilin
belediyesi ile ortak bir calisma yturitiilerek sehrin nesnelerinin matematiksel bir bakis agisiyla nasil ele alindi-
g1 gosteren bir sergi diizenlenebilir.

KAYNAKLAR

1. Armnkan, A, Argiin, Z., Cakmak, M. & Tasar, M. F. (2004). Foto-mat projesi ve matematik ogretmen
adaylarinin bu proje hakkindaki goriisleri [Photo-Math project and pre-service mathematics Teachers
opinion about the project]. Hacettepe Univerity faculty of Education Journal, 27, 30-39.

2. Korkmaz, E., Giir, H. (2006). Ogretmen Adaylarinin Problem Kurma Becerilerinin Belirlenmesi. BAU
Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 8(1), 64-74.
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GECE PARLAYAN RESIM YAPIMI VE SANAL GERCEKLIK SERGI GOSTERIMI

CALISMANIN TEMASI

* Kimya, Sanat, Bilisim

CALISMANIN AMACI

Sanatin en eski ve kokli dali olan resimde ressam boyalar ile gorsel dgeler ortaya cikarir. Bu eserler giin
veya yapay 1s1gin bulundugu ortamlarda goriilebilir. Ancak karanlik ortamlarda da goriilebilen resimler yap-
mak mimkiindiir. Bu ¢alismada fosforesans 6zellik gosteren bir kimyasal maddenin sentezlenmesi ve o mad-
de ile gece karanlikta parlayan ogeler iceren bir resim yapilmasi amaglanmistir. Bunun yaru sira sanat ile bili-
min ige ice olduguna dair bir bakis acis1 kazandirmak hedeflenmistir. Ogrenciler, resimlerini diger 6grencilere
sergiledikten sonra, videolar ve resimlerle sanal gerceklik ile sergileyecek ve paylasacaklardir. Boylelikle sergi
dtizenleme, kendi sanatsal tiretimlerinin degerinin farkina varma ve onlar1 gelecege doniik paylasabilme 6zgii-
veni kazanacaklardir. Ogrencilere Van Gogh’un “Yildizli Geceler” resimi tizerinden, sanata merak uyandirila-
cak ve aragstirmaya yonlendirilecektir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Yaratic fikirler tiretme

* (izim yapabilme

* Psikomotor beceriler

* Hayal Guci

* Sanat Becerileri

* Art + Science (Sanat + Bilim) Farkindalig

* Sanat Okur-Yazarligi

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: FeTeMM

Calismanin Ikincil Alan(lar)1i: Resim/Sanat, Bilim
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CALISMANIN TAHMINI SURESI

Bu etkinlik 6grenci ¢alisma stiresine bagli olarak en az 3-4 haftada tamamlanabilir.

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

VR Sergi: VR, Virtual Reality’nin kisaltilmis halidir ve sanal gerceklik anlamina gelmektedir. Sanal gergek-
lik tizerinden agilan sergiler, 6zellikle pandemi doneminde oldukca yayginlasmakla birlikte hem kalic1 olmast
hem de maliyet gerektirmediginden dolay:1 kendi sanatsal {iretimlerini gosterebilme imkan1 vermektedir. Bu-
nun icin https:/ /www.artsteps.com sitesinden faydalanilabilir.

Art + Science (Sanat + Bilim) Farkindalig1: Sanat + Bilim yaklasimi, bu iki alanin birlikte bir hibrit olarak
ele alinmasinin yaratacag yiiksek tiretimleri temel alir. Birbirinden kopuk gibi goziiken sanat ve bilim aslinda
ice igecedir. Pablo Picasso, “Sanat dyle bir yalandir ki onun araciligiyla gercege ulasilir.” demistir. Bilim, sanat1
besleyebilecegi gibi sanat da bilimi beslemektedir. Hayal giticii ve yaraticilik hem sanatin hem bilimin temel
tasidir. Sanat ve bilimin birlikteligini, Leonardo Da Vinci'nin resimlerinden, Van Gogh’un renklerine, Maya,
Misir piramitlerinden, antik gorkemli yapilarda gormek miimkiindiir. Van Gogh renk kanunlarini 1s181mn ta
kendisi olarak yorumlar ve Newton'un ortaya koydugu gibi bir bilim oldugunu 6ne siirer. Bir ressamin renkle-
rinden, bir yazarin kelimelerinin secimine, bir heykeltirasin malzemelerine kadar bilim sanatin her alanindadir.
Insan, ellerini kullanmaya basladig1 anda, sanatin ilk bilimsel kesiflerinden birini yaparak hematiti kullanarak
kirmizi as1 boyasi yapmay1 6grenmistir. Boylelikle ilk tuval olarak magara duvarlar1 sanat ile bilimin baslangici
olmustur. 100 bin y1l1 askindir hala varligini stirdiiren bu ¢izimler, bize kendi sanat hikdyemizi anlatir. Sanat +
Bilim bize iki tiirlt kap1 agmaktadir; ilk olarak bilimin sanatciy1 beslemesi, teknolojiyle ve bilimle birlesmesi ve
yeni bir dijital veya bilimsel sanat iiretiminin ortaya ¢ikmasidir. Ikinci olarak sanatgimin yiiksek yaraticiligiyla
yarattig1 eserin bilimle anlasilmasi ve bilime yeni ilhamlar getirmesidir. Mozart ve Beethoven gibi dehalar1n, fi-
bonocci sekansina yakin degerler veren miizikler tiretmesi ve bu bestelerin dogadaki 6riinttintin matematiksel
modellemesi olan altin oran degerini icermesi 6rnek gosterilebilir. Bu etkinlikte Van Gogh'un “Yildizl1 Geceler”
tablosu islenecektir. Ve ikinci olarak fosforesans ozellik gosteren bir madde sentezi yapilacak ve bilim, sanat
ile birlestirilecektir.

Oriintii Tanimlama

“Yine de insan yukaridaki yildizlar1 ve sonsuzlugu kesinlikle duyabilmeli. O zaman hayat her seye karsin
biiyti gibidir.” Van Gogh

Insan en az 300 bin yildir bu diinya tizerinde ve bu Diinyayi biricik yuvasi olarak kabul ederek var olmus-
tur. Haliyle doganin icinde, dogayla uyumlu yasamaya basarmus olan insan, dogadan filizlenmis bir varlik
olarak doganin oriintiilerini sezinleme kabiliyeti de kazanmustir. Dallanma oriinttileri dogada hep ayn1 mate-
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matiksel bicimde olmaktadir. Haliyle dogadaki her sey karmasik gibi goziikse de fraktal geometrinin ortaya
koydugu bir oriintti izlemektedir. Bilissel sinirbilim’in “Pattern recognition” yani “6rtintii tanimlama”, kisa sii-
reli bellege gelen bir bilginin uzun stireli bellekte bir karsilik bularak bir 6rtinttintin tanimlanabilmesi anlamina
gelmektedir. Ve bunun icinde oriinttileri algilama yetenegini insanda gortiriiz. Ytiz tamimlama, dil, miizik vs.
gibi yeteneklerimizin kaynagi da budur. Bunun amaci ilk basta hayatta kalma sansini arttirmak icin tehlikeleri
ve kaynaklar1 tespit etme, gevrenin farkina varip, mekansal analiz, bulgular1 kaydetme, 6grenme ve dolayisiyla
stratejik hareket edebilmek, gelecegi ongorebilmektir. Yiiksek yaraticiifa sahip biiytik sanatcilar, gercekligi,
kendi 6ziiyle ve doga ile olan bagini kaybetmis insanlara nazaran daha saf gorebilmektedirler.

Tiirbiilans Akis

Vincent Van Gogh hem bir deha hem bir biiyiik sanatci olarak bu oriintiilerden birini resmetmistir. Dogaya
asik, dogay1 resmeden ve dogadan ilham alan Van Gogh resimleri bize yiiksek ilham verir. Kendisi salt dogay1
resmetmemis ayni zamanda Jupiterin biiytileyici atmosferinden, nefes alis verisimize, rtizgarlardan, azgin ok-
yanuslarin dalgalaria kadar gorebildigimiz “tiirbiilans akis1” da birebir resimlerinde ortaya koymustur. Ttir-
biilans akis, yaklasik 100 yildir fizikgilerin, matematikgcilerin ve miithendislerin dikkatini ¢ekmis bir kavramdir.
Modern arastirmacilar tiirbiilans1 soyle tanumlar: O diizensizdir, giiclii girdaplara sahiptir, hizli karismalara
sebep olur (6rnegin bir boya damlas1 akan bir suda hizla dagilir.) ve ¢ok boyutlu bir fenomendir.

Akis en basit haliyle kayma gerilimi altinda maddelerin siirekli sekil degistirmesidir. Ister gaz, ister siv1
isterse plazma olsun tiim “akan” maddeler iki tip akis rejimi gosterirler. Bunlardan ilki Laminar (tabakalz) akis,
diizenli bir yol izleyen akistir. En basit 6rnegi, bir hortumdan su verdiginizde higbir kivrilma gostermeden,
biikiilmeden, diizensizlik olusmadan diiz bir hatta olan akistir. Lakin bu akis ne kadar diizenli olursa olsun dis
kosullardan dolay1 6rnegin hava akimlari, temas edilen ytizeylerdeki piiriiz kisaca siirttinme sebebiyle akista
bir diizensizlik meydana gelmeye baslar. Iste bu da ikinci tip akistir; tiirbiilans akis. (Bu iki akis arasindaki ara
konuma da gegis akis1 denir.) Dogadaki hemen hemen biittin akislar tiirbiilansh akis gosterir ¢tinkii bir sekilde
akislar o duruma yonelmeye egilimlidir.

Ucaga bindigimizde “tiirbiilansa girmek” denen hava olay1 da iste gokytiziindeki ayn1 akis sebebiyledir.
Benzer sekilde bir mum yaktiginizda mumun atesi dnce laminar, yani diiz bir akis gosterirken mumun alevi
yiikseldikge tiirbtilans akisa geger.

Turbiilansi ilk defa gozler 6niine seren Osborne Reynolds (1842-1912) isimli arastirmacidir. Reynolds dene-
yi (1883) denen bir diizenek ile bunu gostermistir. Saydam su akan bir boru icine ikinci bir boru ile miirekkep
zerk etmistir. Su, boru iginde diistik hizda diizgtin ilerlerken, ikinci ince borudan igeri verilen miirekkebin hizi
arttikca, akisi diizensizlesmis ve en nihayetinde laminar akista olan borunun icinde miirekkep ttirbiilans akisa
gecmistir ve bu da fiziksel olarak gortilebilmistir.
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Buradaki bilimsel arastirma konusu, tiirbiilans akisinin diizensiz bir akis olmasina ragmen diizensiz bir
oriintti degil, daha 6nceden de konusu gectigi gibi girdaplar ve spiraller halinde bir 6riintii izlemesidir.

Renk Ustas1 Van Gogh ve Tiirbiilansli Akis

Biz renklere baktigimizda parlaklig: algilariz. Beynimizde kontrast1 ve hareketi algilayan yer ilkel beyni-
mizdir lakin orasi renkleri goremez. Haliyle beynimiz iki farkli bolge ayni parlakliktaysa birbirine karistirir.
Lakin beynimizin primat alt kism1 kontrast olusturan renkleri de karistirmadan gorecektir. Iste bu iki beyinsel
canlandirmanin ayni1 anda olusmastyla tuhaf bir 6riintii ortaya ¢ikar. Resim sanatinda empresyonistler, 15181
titresen ve sacilan bir bicimde goriip, dyle resmederler.

Van Gogh’dan 60 yil sonra Andrey Kolmogorov (1903- 1987) isimli bir Rus matematikgi tiirbtilansin ma-
tematiksel ifadesini kesfedebilmistir. R uzunlugundaki tiirbtilansh bir sivida enerjinin MR'nin 5/3 kuvveti ile
orantili sekilde degistigini bulmustur. Bilim insanlar1 deneysel 6l¢timler yaptiginda bu matematiksel modelle-
menin tiirbiilans akisinin calisma prensibine ¢ok yakin oldugunu kesfetmislerdir.

Van Gogh'un yasamindan, ytizyilldan daha uzun bir stire sonra NASA 1990’da Hubble Teleskopuyla birlik-
te uzaydaki gaz bulutlarinda ve galaksilerdeki tiirbiilans dinamigi gozlemlenmistir.

“Bir yildizin etrafindaki ¢ok uzak toz ve gaz bulutlarindan olusan girdap” olarak tanimladiklar1 “Saman-
yolu Galaksisi” oldukga ilging bir sekilde Van Gogh'un resimlerindeki yildizlara benzer. Haliyle akla Van
Gogh’un resimleri gelmis ve bilim insanlarin ilgisi bu resimlere kaymuistir. Bilhassa Nasa, Hubble sitesinde 2004
yilinda Van Gogh’un yildizina benzer sekilde bir yildiz benzetmesi yapinca, bu merak baslatmustir. (https://
hubblesite.org/contents/news-releases/2004 /news-2004-10.html )

Birgok bilim, insan1 Van Gogh"un 6zellikle psikotik hastaliginin oldugu déonemde yaptig1 resimlerdeki ¢i-
zimlerde Kolmogorov'un matematiksel denklemini test etmisler ve basta “Yildizli Geceler” olmak tizere, Van
Gogh tablolarinda gizli bir Kolmogorov’un denklemine yakin tiirbiilans akisin1 gosteren bir model oldugunu
bulmuslardir. Cornell Universitesinde Fizik Bslimiinde 2019 yilinda yapilan arastirmanin sonug boliimtine
soyle yazilmistir: “Bu, bizi, Van Gogh'un yildizl1 gece tasvirinin, Evrendeki yildizlarin dogum yeri olan gercek
molekiiler bulutlarda bulunan tiirbiilansa ¢ok benzedigine inanmamiza neden oluyor.” Ilging bir sekilde o
donemde yapilan baska resimlere de aymi ol¢timler yapildiginda, akis var gibi goziikse de matematiksel mo-
dellemeye uymadig goriilmiistiir. Ornegin Munch’un “Ciglik” resmi buna érnektir. Su an hala daha biiyiik bir
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gizem ve bilimsel sorudur tiirbiilans. David Ruelle bu alan icin “teoriler mezarlig1” oldugunu dile getirir.
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Sanat Farkindalig: Bir Ressamin Gergekligini Anlamak
Van Gogh, mektuplarinda kardesi Theo'ya:

“Ustalar1 inceleyip onlar1 anlamaya calistik mi, bir an gelir ki hepsini realitenin kendisinde buluruz. De-
mek istiyorum ki, onlar gibi gormeye, onlar gibi duymaya alistik m1, onlarin yarattiklarini gercekten var olan
nesneler gibi gortirtiz” demektedir. Bir sanat¢iy1 anlamak, onun hayata bakisini anlamak demektir. Sanatcilar,
sadece duygularini resmetmezler. Okuduklari kitaplarla, doga gozlemleriyle, ice dontik diistinceleriyle, felsefi
arastirmalariyla bir bilim insan1 gibi doganin dinamiklerine kafay1 yorarlar. O ytizden buiyiik sanatcilarin her
daim bir gercekligi ve resimlerinde anlatmak istedigi bir sey vardir. Bir filozof sohbetler yapar, bir bilim insan1
deneyler ortaya koyar, bir edebiyatc1 veya sair yazi yazar, bir ressam ise felsefesini resmeder.

Onlar1 anlamak her zaman miimkiin olmadig1 i¢in sanatcinin ilk basta otobiyografisi arastirilmalidir. Yazili
eserleri, mektuplar1 varsa onlar1 okumak elzemdir. Bunun yani sira sanatcinin eserlerini akademik olarak aras-
tirmis sanat dergileri, sanat tarihi makaleleri incelenmeli, hakkinda yapilan belgeseller ve filmler arastirilmali-
dir. Onun gergekligine girdikce, sanat¢inin eseri konusmaya baslayacaktir.

Van Gogh gibi bir sanatgiy1 anlamak icin ise onun renklerinin diinyasina girmek gerekmektedir. Van Gogh
icin renkler, bir seyi vurgulamak, bir seyin gercek degerini ortaya ¢ikarmak igin gergekligi yeniden kurgulamak
demektir. Gergekligi daha baskin, daha goriintir hale getirmek; mesaji ve gtizelligi ortaya ¢ikarmak. Van Gogh
renklerle oynayarak adeta imgeyi parlatir ve imgeyi aciga ¢ikarir. Buna carpic1 6rneklerden biri, kendisini ziya-
rete gelen sevdigi bir dostunun portresinde gizlidir. Bu kisi Belgikali Sair Eugéne Boch’tur. Ona duydugu saygt
ve sevgiyi parlatmak i¢in, onun sarisin saclarini 6n plana ¢ikarir ve arkasina bir gece laciverti boyar. Soyle ifade
eder:

“Basin arkasinda (dostunun basi), ¢irkin apartmanin baya duvarini1 boyayacagima, sonsuzlugu boyarim,
elde edebilecegim en zengin en derin maviyle diiz bir fon yaparim ve boylece, 1s1kl1 sarisin kafa canlt mavi tis-
tiine gelince, sonsuz gokte bir y1ldiz parliyormus gibi olur.”

Boylelikle arkadasi sonsuzlukta parlayan, 6ltimstiz bir yildiz oluverir. Kendisi bir renk ustasidir.
Floresans ve Fosforesans

Floresans Ozellik: Bir kimyasal maddenin {izerine 11 diisiiriiliip durdurulduktan sonra 1sildama/ paril-
dama olaymin ¢ok kisa bir siire (10° s) devam ederek sonlanmasidir.

Fosforesans Ozellik: Bir kimyasal maddenin iizerine 1s1n diisiiriiliip durdurulduktan sonra parildama/
1s1ldama olayinin saptanabilecek kadar uzun bir siire devam etmesidir. Bu stire fosforesans 6zellik gosteren
maddeye bagli olarak birkag saniye ile birkac saate kadar devam edebilir.
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Floresans ve fosforesansin temel prensibi fotonlarla uyarilan atomlarin son yoriingelerindeki elektronlarin
uyarilmalar1 ve uyarilma bittikten sonra temel hale donerken elektronlarin ayni dalga boyunda veya daha uzun
dalga boylarinda (daha dustik enerjili) 1s1n yaymalarma dayanir. Bu olay fotoluninesans olarak adlandirilir.
Uyarilma sonucunda elektronun spininde bir degisiklik olusturmuyorsa bu olay floresans, elektronun spininde
degisiklik olursa fosforesans olayidir.

Liiminans 6zellik gosteren maddeler dogada hatta canli viicudunda dahi bulunmaktadir. Ornegin bitkilere
yesil rengi veren klorofilin floresans 6zelligi vardir. Bununla birlikte baz1 deniz canlilarinda (denizanasi ve si-
yonabakterilerde) fosforesans 6zellik gosteren molekiiller bulunmaktadir.

Fosforesans ozellik gosteren maddeler saatlerin kadranlarinda, trafik levhalarinda, acil durum sinyallerin-
de, tekstil ve aksesuar malzemelerinde ve plazma goriintii panellerinde siklikla kullanilmaktadar.

ZnS ve ozelligi: Fosforesans 6zellik gosteren bir maddedir. Ozellikle katot 1sinlart tiiptinde kullanilmakla
birlikte giintimtizde giines panellerinde kullanim alan1 bulmustur. ZnS katisinin fosforesans 6zelligi maalesef
¢ok uzun degildir. Sentezlenen maddenin safligina bagh olarak degisen bir 6zelliktir. Bu sebeple liiminesans
ozelligini katkilayict maddelerle birlikte kullanimi yaygindir. Ornegin Cu?* ile katkilanmig ZnS 40 dakika 1s1ma
yapabilir.

0,1 M Zn(CH,COO), . 2H,0 ¢ozeltisinin hazirlanmas:: Cinko asetat dihidrat ¢inko kaynagi olarak kullani-
lacaktir. Bu etkinlikte 100 mL 0,1 M Zn(CH,COO), . 2H,O ¢ozeltisinin hazirlanmas: yeterlidir. Yapilan resim/
tasarimda kullanilacak ytizeye gore miktar arttirilabilir. Asagida 100 mL 0,1 M Zn(CH,COO), . 2H,O ¢ozeltisi-
nin nasil hazirlanacagi agiklanmaktadar:

M, (Zn(CH,COO), . 2H,0) : 219,5 g/mol

] 1
M:-r,r = {llmo!}i=m =n = 0,01mol
. 0,01mal m 2,195
= —_— =5 = — = =
"M, SO = 19 5g/mel T 70

Hassas terazide 2,195 g Zn(CH,COO), . 2H,O katisindan tartilarak alinir. 100 mL hacimli temiz bir balon
jojeye tartilan miktar ilave edilir. Uzerine bir miktar saf su ilave edilir ve balon jojenin agz1 kapatilarak dikkatli
bir sekilde calkalanir. Sonra balon jojenin hacim ¢izgisine kadar saf su ilave edilerek ¢ozelti hazirlanir.

0,1 M Na,S c¢ozeltisinin hazirlanmasi: Sodyum siilftir (Na,S) siilfiir kaynagi olarak kullanilacaktir. Bu et-
kinlikte 100 mL 0,1 M Na_S ¢ozeltisinin hazirlanmas: yeterlidir. Yapilan resim/tasarimda kullanilacak ytiizeye
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gore miktar arttirilabilir. Asagida 100 mL 0,1 M Na_S ¢ozeltisinin nasil hazirlanacag: aciklanmaktadir:

M, (Na,S) : 78,04 g/mol

n n
M= 17 = D,lmﬂ!fi = m =Mn= ﬂ.ﬂ1mﬂf
™ = 0,01mol ™ 0,7804
- = = = m=
n M, polid 78,04g /mol " ) 4

Hassas terazide 0,7804g Na,S katisindan tartilarak almir. 100 mL hacimli temiz bir balon jojeye tartilan
miktar ilave edilir. Uzerine bir miktar saf su ilave edilir ve balon jojenin agz1 kapatilarak dikkatli bir sekilde
calkalanir. Balon jojenin hacim ¢izgisine kadar saf su ilave edilerek ¢ozelti hazirlanir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Resim kagidi/tuval

* Yag bazli boya

* Vernik/ Yapistiric1 / Regine
¢ Firga

* Mor-mavi 151k kaynagi

* Balon joje

* Beher

* Baget

* Stizgec kagidi

* Huni

* Bilgisayar

Kimyasal Maddeler

* Cinko asetat (Zn(CH,COO),)
* Sodyum siilfiir (Na,S)

* Amonyak (NH,)

* Saf su
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EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Kimya laboratuvarinda kimya dgretmeninin gozetiminde calisiniz.

* Laboratuvarlarda her ne sebeple olursa olsun hicbir kimyasal maddenin tadma bakilmamals, icilmemeli,
dogrudan koklanmamalidir.

* Kimyasal maddelerin cilt ile temasinda bol su ile yikanmalidar.

* Laboratuvarda calisirken kisisel korunma kurallarina (6nliik, eldiven ve gozliik) dikkat edilmelidir.
* Amonyak keskin ve hos olmayan kokuya sahip bir gazdir. Koklanmamalidur.

* Cam malzemelerle calisirken kirilmalara bagl kesiklere kars: dikkatli olunmalidir.

* Laboratuvarda bir cihaz kullanilacaksa cihazla ilgili uzmandan egitim/bilgilendirme alinmalidir

OGRETMENE NOTLAR

* Bu etkinlikte 6grencilerin kimya laboratuvarinda floresans 6zellik gosteren ¢inko stilfuir (ZnS) bilesigini
sentezlemeleri gerekmektedir. ZnS floresans ozellik gostermekle birlikte yan katyonlarla birlikte flore-
sans Ozelligi arttirilabilen bir bilesiktir. Calisma yonergesinde sadece ZnS’ tin sentezlenme basamaklar1
aciklanacaktir. ZnS’ tin floresans 6zelligi kullanilan maddelerin saflik derecesinden ve islem stirecindeki
deneysel hatalarindan (6zellikle safsizlik miktarin arttiracak faaliyetlerden) etkilenmektedir. Bu sebeple
istenilen parildama saglanamazsa ayni prosediir mangan (Mn), 6ropyum (avropyum) (Eu), demir (Fe),
bakir (Cu) ve gtimiis (Ag) gibi maddelerin suda ¢oziinen tuzlarmin katkilamasi ile de gergeklestirilebilir.

* Saf ZnS’ un sentezlenmesi sirasinda ortamin bazik 6zellik gostermesi (pH>8) saflik derecesini arttirmak-
tadir. Bu amagla NH, kullanilmas1 suda ¢6ziinen tiirler agisindan daha uygundur. Kullanilan NH, {in
molaritesi nemli olmamakla birlikte derisik NH, ¢6zeltisinden 5-6 damla ilave edilmesi yeterli olacaktir.
Derisik NH, keskin kokulu ve tehlikeli bir kimyasal oldugu icin cilt ve g6z ile temas etmemesine dikkat
edilmelidir.

* ZnS’ un floresans 6zelligi sulu ortamda gozlenememektedir. Bu sebeple resim tizerine uygulanirken say-
dam ozellik gosteren regine (yapistirict vb.) veya vernik ile uygulanmasi gerekmektedir.

* ZnS’ un floresans 6zelligi mor-mavi 151k varliginda artmaktadir. Resmi kismi stirelerle aydinlatmada bu
ozellige sahip bir 151k kullanilmasit uygun olur.
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CALISMA YONERGESI (ISLENIS)
Arastirma stireci 3 asamada gerceklestirmektedir. [k asamada sanat ve bilim ilgili arastirmalar yapialacak,
sonra ZnS bilesigi sentezlenecek ve en son asamada bu bilesik resim tizerine uygulanacaktir.
Asama 1: Bilim- Sanat arastirmalar:
Sanat Okur-Yazarlig:
1. Oncelikle herkes hosuna giden bir Van Gogh resmi secer. Van Gogh’un hayatini aragtirir.

2. Ogretmen herkese Van Gogh’un “Loving Vincent” filmini izleme ve “Theo’ya Mektuplar” kitabini oku-
ma ¢alismasi da verir. Ogrenciler kendi portrelerinin bu kitap veya filmlerde gecip ge¢mediklerini arastirirlar.
Ayrica herkes sectigi resmi arastirir.

3. Smufta herkes sectigi resmi, gizilme sebebini, varsa Van Gogh’un tizerine yorumlarini veya sanat tarihi
agisindan degerini, su an hangi miizede sergilendigini paylasirlar

4. Arastirma igin https:/ /dergipark.org.tr/tr/ , google.com, veya https:/ /scholar.google.com.tr gibi site-
lerden faydalanabilirler.

5. Ilk kisimda bulunan “Sanat Farkindali1” pasaji 6grencilerle paylasilir. Resimler tizerine sohbetlerle tar-
tisilir ve renkleri anlasilmaya ¢alisilir.

Sanat + Bilim Etkinligi
1. Bu etkinlik “sanat okur-yazarlig1” etkinligiyle paralel ytirtittilebilir
2. Ogrenciler tiirbiilans akist ve lamina akis kavramlarim aragtirirlar.

3. On aragtirma sonrasinda 6gretmen bu iki kavrami detayl bir sekilde anlatirlar. Her 6grenciden tiirbii-
lans akis1 gozlemlemesi, resmini cekmesi ve getirmesi rica edilir. Gézlemleyerek bulur. Bunun yani sira doga-
daki tiirbiilans akislarini arastirir.

4. Samanyolu galaksisi, yildizlar, dogadaki ttirbiilans oriinttileri ve Van Gogh'un “Yildizli Gece” tablosu
yan yana konur ve tizerine beyin firtinas1 yapilir. Ardindan 8gretmen riintii tanimlama islevinden bahseder.

5. Tirbiilans akisa benzer baska resimler olup olmadig: arastirilir.

Ardindan fosforesans 6zellik gosteren madde sentezine ve bunun resim tizerine islenmesi kismina gegilir.
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Asama 2: Saf ZnS sentezleme
Saf ZnS sentezleme

ZnS bilesigi en basit sekilde oda sicakliginda ¢oktiirme yontemi ile sentezlenebilir. Kullanilacak materya-
lin miktaria gore ¢inkoasetat ve sodyum stilfiir ¢ozeltilerinin molariteleri belirlenir. Bu etkinlikte 100 mL 0,1
M Zn(CH,COO), ve Na,S cozeltileri kullanilmasi 6nerilmektedir. Yukarida belirtilen ¢tzeltiler hazirlandiktan
sonra tipik bir ¢oktiirme yontemi ile ZnS elde edilebilir. Hazirlanan 100" er mL 0,1 M Zn(CH,COO), ve Na,S
cozeltileri temiz iki behere aktarilir. Sonra bu ¢ozeltiler temiz tictincii bir behere aktarilarak ZnS olusumu sag-
lanir. Homojen yapida ZnS elde etmek i¢in ¢ozelti el ile veya bir manyetik karistirici ile bir stire (yaklasik 5 dk
orta hizda) karistirilir. Karistirma islemi tamamlandiktan sonra ¢ozelti bekletilerek olusan ZnS katisinin dibe
¢okmesi beklenir (Resim 1).

=7
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Resim 1. ZnS ¢ozeltisi Resim 2. ZnS katisi

Resim 3. Kurumus ZnS katis1  Resim 4. Ogiitiilmiis ZnS katist

Cokelek stizgeg kagidr yardimiyla stiziilerek stiziintiiden uzaklastirilir. Geriye beyaz renkli ZnS(k) kalir
(Resim 2 ). Cokelek birkag defa saf su ile yikanarak istenmeyen maddelerden ayrilir. Islak ¢okelek suyun uzak-
lastirilmasi amaciyla kurutulur. Kurutma islemi oda sicakliginda gergeklestirilecek ise birkag giin stirebilir. Bu

el Jelal Y



amacla ettiv kullanilabilir. Ettivde 120-130 °C de 10-12 saat kurutmak yeterlidir (Resim 3). Kurutma isleminden
sonra ZnS bir havanda dgititiilerek kullanima hazir hale getirilir (Resim 4)

Resim Uzerine Uygulama

[stediginiz bir malzeme iizerine resim tamamlanir. Resimde beyaz olarak parildamasi istenilen kisimlar
belirlenir. Resim ¢alismasi kuruduktan sonra o kisimlara ince bir film tabakasi halinde seffaf vernik, seffaf bir
yapistirict veya seffaf renkli recine uygulanir. Bu islemin amaci toz halindeki ZnS tin tutunmasi i¢in ytizey olus-
turmaktir. Bir miiddet kuruduktan sonra toz haline getirilen ZnS katis1 yiizey tizerine dokiiliir. {lgili kisimlarda
bol miktarda kalmasina énem verilmelidir. Bu sirada ZnS katisinin nemlenmemesine 6zen gosterilir. Calisma
kurumaya birakilir. Karanlik bir ortamda resim ¢alismasi tizerine birka¢ dakika mavi-mor 1s1k dustirtilir. Isig
kapatildig1 zaman ZnS katisinin gozle goriilebilir derecede parildama yaptigl, resmin sadece o kistmlarinin
gortilebilir oldugu gozlemlenir (Resim 5).

Resim 5. Ogiitiilmiis ZnS katistnin mavi 11k altindaki goriintsii
Ayrica, ressamlarin tinlii eserleri de fsoferesans 6zellik gosteren maddelerle yeniden yorumlanabilir. Orne-
gin Vincent van Gogh” un “Yildizl1 Gece” tablosu (Resim 6-a) bu galisma icin ok uygundur. Bu eser yaglh boya
ile tekrar yapilip ilgili kisimlar ZnS ile kaplanirsa mor-mavi 1s1k altindaki (Resim 6-b) ve karanlik ortamdaki
gorintiilerinin (Resim 6-c) Resim 6” daki gibi olmasi beklenir.

Resim 6. Yildizl1 Gece Eseri (Vincent van Gogh)

188 %{}@ﬂ @)&



Kara Kutu Gosterimi

Tum islemler bittikten sonra ¢alisma ekibi resmin boyutlarinda kartondan bir kutu yaparlar. Tim kutuyu
siyaha boyarlar. Resimlerini kara kutuya yapistirirlar. Dilenirse birden fazla kara kutu yapilabilir. Kara kutu
tamamen kapatilir. Yukaridan mor-mavi 1sik yayilmasina yetecek kadar bir delik agilir. Mor-mavi 1s1ik kaynagt
odaya verilir. Kara kutuya bir goz deligi agilir.

Kara kutular sergilenir ve sergiyi gezenler delikten parlayan resimleri kara kutu icinden izlerle. Boylece bir
sergileme yontemi uygulanmus olur.

Sanal Sergi Etkinligi

Kara kutu ile birlikte veya sadece sanal sergi de uygulanabilir. Bunun icin 6grenciler resimlerini tarayicilar-
la dijital ortama aktarirlar. Dilerlerse resimlerin videolarini gekebilirler. Ardindan https:/ /www.artsteps.com/
sitesine ortak bir tiyelik acilir. Sitenin tist kisminda bulunan + isaretine basilarak sergi sablonu segilir. Istenen
yerlere bilgisayar tizerinden resim ve video yerlestirmeleri yapilir.

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER
* Yukarida belirtilen tasarim ile ilgili degerlendirmeler gerceklestirildikten sonra tasarima son hali verile-
rek okul igi/ okullar arasi bir sergiye katilabilir.

* Okulun belirli duvarlar1 veya dis cephesindeki baz1 kisimlar bu maddeler ile boyanarak gorsel cgeler
hazirlanabilir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Tasarimi gelistirmek icin asagidaki fikirler denenebilir.

* ZnS(k) cokelegini iceren ¢ozeltide asili olarak bol miktarda ZnS bulunmaktadir. Bu ¢ozeltiye daldirilmis
temiz bir parcast da kurutulduktan sonra floresans 6zelligi gosterir. Bu bilgiden yararlanarak floresans
ozellik gosteren kumaslardan yararlanilarak eserler/tasarimlar yapilabilir.

* ZnS ¢ozeltisi ile muamele edilmis kumas veya kagit UV 15181 altinda fosforlu mor-pembe-mavi-yesil
renklere sahip olmaktadir. Bu sekilde hazirlanmis bir kumas/kagit UV 1s1ga maruz birakilarak farklh
tasarimlar / tirtinler ¢ikartilabilir.

* ZnS disinda floresans 6zellik gosteren baska kimyasal maddeler de mevcuttur. Bu kimyasallarin sentez-
lenmesi ile farkli eserler hazirlanabilir. Karanlik ortamda parildayan veya UV-A 1s1k altinda farkl: renkle-
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rin goriinmesini saglayan calismalar ilgi cekici oldugu kadar alisilmisin disinda tasarimlardir. Bu teknikle
calisan sanatgilardan ilham alinabilir (Orn: Bogi Fabian).

* Floresans ve fosforesans ozellik gosteren ticari amagl hazir boyalar da bulunmaktadir. Bu tiir boyalarla
calismalar gerceklestirilebilir. Bu tiir boyalarin beyaz zemin tizerinde kullanimi daha etkili renk gorii-
niimleri saglar.
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GUVENLIK VE ALARM SIiSTEMi YAPALIM

CALISMANIN TEMASI

¢ Finansal, Ekonomik, i@letme ve Girisimcilik Okuryazarlig:

CALISMANIN AMACI

Bu calismanin amaci ev, laboratuvar, apartman dairesi ya da benzer farkli mekanlar icin gtivenligi sagla-
mak amaciyla bir giivenlik ve alarm sistemi gelistirmektir. Calisma stiresince 6grencinin bircok disiplini igeren
bilgilerini gelistirmek ve bu bilgileri kullanarak kendisine 6zgii bir tirtin tasarlamasini saglamasini hedeflen-
mektedir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Algoritmik diisinme becerisi
* Kodlama becerisi

¢ Tasarim becerisi

CALISMANIN ALANLARI

Birincil Alani: Elektrik ve Elektronik

kincil Alanlari: Yazilim, Robotik, 3B Tasarim, Matematik

CALISMANIN TAHMINI SURESI

Bu calismanin stiresi yaklasik 10 ders saatidir.

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Gilintimuzde gtivenlik insan yasaminda ¢ok onemli bir hale gelmistir. Gerek bilgisayar sistemleri, gerek
tiniversite kampusleri gerekse okul ortamlar: gibi farkli kurum ya da kuruluslar biinyelerinde gtivenligi sagla-
mak tizere gesitli yollara basvurmaktadir. Giivenlikle ilgili bagsvurulan yontemlerden birisi de alarm sistemleri-
dir. Su anda tilkemizde bir¢ok okul, lokanta, kuafor, ofis vb. yerde alarm sistemi bulunmaktadir.
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Alarm sistemleri incelendiginde ses ve harekete duyarl sistemler mevcuttur. Bu sistemler ev ya da bir
mekandan kisi ayrildiginda aktif hale getirilmektedir. Sistem kurulu oldugu zaman izinsiz bir giris oldugun-
da sistem siddetli bir ses cikarmaktadir. Sistemlerin gelismisligine gore de izinsiz girislerde belirlenen mobil
telefonlar aranarak bildirim yapilmaktadir. Bu galisma kapsaminda da her yerde gorebilecegimiz bu alarm
sistemlerinin bir tanesini kendimiz tasarlayip gelistirecegiz.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

Bu calismada asagidaki arag gerecler kullanilacaktir.

* 1 adet tus takimu (keypad)

* LCD ekran (LCD 16x02)

* 1 adet ultrasonic sensor

* 1 adet buzzer

* 1 adet Arduino Uno kart1 (Arduino Mega da olabilir)
* 1 adet ekmek tahtas1 (Breadboard)

* Baglant1 telleri (Jump wires)

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Bu calismaya 6zel herhangi bir emniyet riski bulunmamaktadir. Ancak elektrikli cihazlarm kullanimina
dikkat etmek gerekmektedir.

* TBA’da grup olarak ¢alisilmas: uygundur.

OGRETMENE NOTLAR

* Guintimiizde gtivenligin 6nemini 6grencilerinizle tartisin. Okul, lokanta, ev, isyeri gibi mekanlarda kimse
bulunmadiginda hirsizliga karsi alinan 6nlemlerin neler oldugu hususunda 6grencilerinizle tartisarak
konuyla ilgili 8grencilerin fikrini alin.

* Guvenligi saglamanin yollarindan birisinin de kullanilan alarm sistemleri oldugu konusunda 6grencile-
rinizi bilgilendirin.
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* Su an gorev yaptiginiz okulun herhangi bir alarm sistemi olup olmadigini 6grenin. Muhtemelen okulun
bir alarm sistemine sahip oldugunu goreceksiniz. Ogrencilerinizle birlikte okulun alarm sisteminin kuru-
lu oldugu yere hep birlikte gidin. Alarm sisteminden sorumlu olan okul gorevlisi ile irtibata gegerek sizin
alarmi1 gormeye gittiginiz anda o kisinin de orada olmasini ayarlayin. Alarm sisteminin nerede bulundu-
gunu, nasil aktif ya da pasif hale getirildigini bu islemleri yapan gorevliden bilgi alarak 6grencilerinizle
birlikte bilgi edinin.

* Etkinlik 6grenci tarafindan bireysel olarak yapilabilir. Grup ¢alismasi iginde en fazla 3 kisilik gruplar

olusturulabilir.

* Etkinligin gerceklesme ve projenin hayata gecirilerek tiriiniin ortaya ¢ikarilmasi icin 4-6 hafta araliginda
bir siire belirlenebilir. TBA’da gecen stireye gore dgretmen bu haftalar arasinda planlama gergeklestire-
bilir.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Problemi Belirleme Asamasi

Son yillarda hirsizlik olaylarinda ¢ok ciddi artislar goriilmektedir. Hirsizlik olaylar1 6zellikle gece saatlerin-
de bir mekanda kimsenin olmadig1 zamanlarda gerceklesmektedir. Hirsizliga 6nlem olmak i¢in insanlar okul,
ev, is yeri, restoran vb. yerlere giivenlik amaciyla alarm sistemi kurdurmaktadir. Bir okul aksam kapandiginda
okuldan en son ¢ikan gorevli alarm sistemini aktiflestirerek calisir hale getirmektedir. Artik okulun igerisine
herhangi bir sekilde giren birisini algilayan bu sistem ytiiksek ses ¢ikararak giivenlik zafiyeti oldugunu bildir-
mektedir. Peki giivenlik amaciyla kullanilan bu alarm sistemini kendimiz tasarlayip tiretemez miyiz? Bu gok
mu zordur? Bunun icin neler gereklidir? gibi pek ¢ok sorudan yola ¢ikilarak bir beyin firtinasi gerceklestirin.
Ogrenciler arasinda evinde alarm sistemi olanlar da cikabilir. Eger varsa, onlardan bu sistemlerin nasil calistig1,
bu sistemi kurdurmak icin kag lira harcadiklar1 ve memnun olup olmadiklar1 vb. hususlarla ilgili fikirlerini alin.

Arastirma Asamasi

Okulunuzda bir alarm sistemi mevcuttur. Bu alarm sisteminden sorumlu bir gorevli vardir. Bu kisi oku-
lun temizlik gorevlisi, kantin gorevlisi gibi okula erken gelen kisiler olabilecegi gibi okul miidiir ya da mudiir
yardimcilarindan birisi olabilir. Etkinlik 6ncesi bu gorevli ile irtibata gegin. Okulda alarm sisteminin aktif ya
da pasif hale getirilmesi igin bir sifre girilen sistemin parcasmin yer aldig: bir elektronik cihaz bulunmaktadar.
Sifrenin girildigi bu yere sistemden sorumlu kisi ile giderek alarm sistemi hakkinda bilgi alin. Okuldaki bu
alarm sistemi disinda baska alarm sistemleri olup olmadig1 hakkinda gorevli ile bilgi alisverisinde bulunun.
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Fikir Gelistirme Asamasi

Okulunuzda 6grencilerle birlikte incelediginiz ve gorevliyle konusarak bilgi aldigimiz gtivenlik ve alarm
sistemi tizerinden 6grencilerin fikirlerini alin. Bu asamada su sorulara cevap aranabilir:

Okuldaki gibi bir alarm sistemi gelistirilebilir mi?
Bu sistemin bilesenleri neler olabilir?
Bu sistemin tasarimi nasil olabilir?

Bu sistem yalnizca bir oda igin gelistirilecek olsa maliyeti ne olur?

Tasarim ve Projelendirme Asamasi

Asagida Resim 1’de giivenlik ve alarm sistemi 6rnegi goriilmektedir.

- ® |

Resim 1. Giivenlik ve alarm sistemi 6rnegi

Gelistirecegimiz tirtinde A diigmesine basildiktan sonra alarm 10 saniye sonra etkinlesecektir. Etkinlesme
isleminden sonra herhangi bir nesneyi tespit etmek amaciyla ultrasonik bir sensor kullanilmakta olup bir sey
algilandiginda zil sesi calmaya baslayacaktir. Alarmi1 durdurmak iginse 4 basamakl bir sifre girmek gerekmek-
tedir. Sistem ilk kuruldugunda énceden ayarlanmais sifresi 1234 olup bu sifreyi kisinin degistirmesine izin de
verilmektedir.
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B butonuna basarak sifre degistirme mentisiine girilmektedir. B tusuna basildiktan sonra ilk olarak mevcut
sifre istenmektedir (ilk sifre 1234), ardindan yeni 4 haneli sifre belirlenebilir. Sifre degistirildikten sonra alarm
etkinlestirildiginde, alarmi durdurmak icin yeni sifreyi kullanmak gereklidir. Yanhs bir sifre girildiginde ek-
randa tekrar deneme gerektigini belirten bir mesaj aliacaktr.

Gelistirme ve Uygulama Asamasi

Projenin devre semasi Resim 2’de goriilmektedir.

W G
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Resim 2.Geligtirilecek alarm sistemi devre semasi

(Ek-8'de devre semasinin biiyiik resmine ulasilabilir)

Tim donanimlarin Resim 2’'de gosterildigi gibi baglantilarini yapiniz. Projede herhangi bir sorunla karsi-
lasirsaniz ilk yapmaniz gereken baglantilar: kontrol etmektir. Tiim baglantilarin Resim 2’de gosterilen devre
semasinda oldugu gibi sorunsuz bicimde yapilmasi gerekmektedir.

Arduino kaynak kodu: Baglantilar1 yaptiktan sonra kaynak kodunu Arduino karta yazmamiz gerekmekte-
dir. Bulundugunuz TBA’da Arduino Uno ya da Mega’dan hangisini kullandiginizin bir nemi yoktur.
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Arduino kodlarinda LCD ekran igin LiquidCrystal kitaphigimi ve Tus Takimi kitapligini eklememiz ge-
rekmektedir. Ardindan zil ve ultrasonik sensor icin pinleri tanimlamak lazimdir. Program icerisinde ilgili de-
giskenleri tanimlamak, tus takiminin tuslarimi tanimlamak ve tus takimi ve LCD icin de iki nesne olusturmak
gerekmektedir.

Kurulum asamasinda LCD’yi baslatmak, buzzer ve ultrasonik sensér icin pin modlarmi tanimlamak gerek-
mektedir. Bu islemleri yapan kodlar Ek-1"de sunulmaktadir.

Dongti asamasinda oncelikli olarak alarmin aktif olup olmadig: kontrol edilmektedir. Alarm aktif degilse,
LCD’de programin ana ekranina sahip olacagiz. Ana ekranda da iki secenek sunulmaktadir: (1) Alarmi etkin-
lestirmek icin A ve (2) Sifreyi degistirmek i¢in B. Daha sonra myKeypad.getKey () islevini kullanarak tus taki-
mindan hangi diigmeye basildigini okuruz ve eger bu A diigmesi ise zil 200 milisaniyelik bir ses ¢ikaracaktir.
Bu islemleri yapan kodlar Ek-2'de sunulmaktadr.

Simdi ise LCD {tizerinde “Alarm devreye girecek” mesajin1 yazdiracagiz. Bir siire donguisti kullanarak
alarm etkinlestirilmeden evvel 9 saniyelik bir geri sayim yapilacaktir. Ardindan “Alarm etkinlestirildi” mesajt
goriinecek ve alarm sistemi karsisindaki nesnelerle ilk mesafe 6l¢timiinii yapacagiz. Bu islemleri yapan kodlar
Ek-3’te sunulmaktadir.

Bir sonraki adim ultrasonik sensor ile ilgili olarak yapilacak mesafe 6l¢timleridir. Bu islemi yapan kodlar
Ek-4'te sunulmaktadir.

Alarmin etkinlestirildigini ya da alarmin durdurulmasi icin sifre girilmesi gereken bir mesaj ekranda go-
runtiilenmelidir. Next-while dongtisii kullanarak tus takiminda herhangi bir tusa basilip basilmadig1 kontrol
edilmekte ve her basilan tempPassword degiskenine aktarilmaktadir. 4 haneden fazla girildiginde veya keypad
tizerindeki sharp tusuna basildiginda 6nceden girilen rakamlar tamamen silinmekte ve boylece bastan tekrar
sifre girme islemi baslamaktadir. Bu islemi yapan kodlar Ek-5"te sunulmaktadir.

Yildiz tusuna basilarak o anda girilen sifrenin baslangicta ayarlanan sifre ile ayn olup olmadig1 kontrol
edilir. Eger sifre dogruysa alarm devre dis1 birakilacak, zil sesi sonlanacak, ve ana ekrana doniilecektir. Eger pa-
rola yanlis girilmisse, “yanlis, tekrar deneyin” uyaris1 verilecek, ve dogru sifrenin tekrar girilmesi istenecektir.
Sifreyi degistirmek icinde benzer bir yontem kullanilmaktadir. Bu islemi yapan kodlar Ek-6"da sunulmaktadir.

Tiim bu islemleri yapan Arduino kodlarinin tamamu ise Ek-7’de sunulmaktadir.
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CALISMALARIN SUNUMU ICIN ONERILER

Her grup, tirtinti diger gruplarla ve 6gretmeni ile paylagir. Ogrenciler, diger gruplar tarafindan tasarlanmig
urtinleri inceleme firsat1 yakalar. Buradaki amag, 6grencilerin tirtinlerini diger tirtinlerle karsilastirarak deger-
lendirme yapmalarini saglamaktir. Grup sozcuisii, tirtinii kisaca smifta anlatir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Bu calismada bir giivenlik ve alarm sistemi tasarlanmis ve gelistirilmistir. Kullanicinin gorecegi dis tasarim
icin bircok farkli malzeme kullanilabilir. Hangi malzemelerin kullanilabilecegini 6grencilere sorarak beyin firti-
nas1 teknigiyle bir tartisma baslatiniz. Boylece ¢ok farkli tasarim ve donanimlar kullanilarak yeni alarm sistemi
yapimu fikrini ortaya ¢ikarabilirsiniz.

KAYNAKLAR

Arduino kullanarak gtivenlik ve alarm sistemi ile ilgili olarak asagidaki farkli videolar: inceleyebilirsiniz.
1. https://www.youtube.com/watch?v=0W5zlaDrofM

2. https:/ /www.youtube.com/watch?v=RByUATNB6RQ

3. https:/ /www.youtube.com/watch?v=Lk8TItUsRRw
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#include <LiquidCrystal.h> // LiquidCrystal kiitiiphanesi

#include <Keypad.h>
#define buzzer 8
#define trigPin 9
#define echoPin 10

long duration;

int distance, initialDistance, currentDistance, i;
int screenOffMsg =0;

String password="1234";

String tempPassword;

boolean activated = false; // Alarmin durumu
boolean isActivated;

boolean activateAlarm = false;

boolean alarmActivated = false;

boolean enteredPassword; // Alarmi susturma sifresi

boolean passChangeMode = false;
boolean passChanged = false;

const byte ROWS =4; / /four rows
const byte COLS = 4; / /four columns
char keypressed;
/ /keppad butonlar1 tanimlama
char keyMap[ROWS][COLS] = {
{1,2,/3/A%,
{4,5,/6'/B},
(7,8 9,C),
(%, 0/#,/D')
7
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byte rowPins[ROWS] = {14, 15, 16, 17}; / /Keypad satirlar1
byte colPins|[COLS] = {18, 19, 20, 21}; / /Keypad siitunlar:

Keypad myKeypad = Keypad( makeKeymap(keyMap), rowPins, colPins, ROWS, COLS);
LiquidCrystal lcd(1, 2, 4, 5, 6, 7);
// LC nesnesi parametreleri: (rs, enable, d4, d5, d6, d7)

void setup() {
lcd.begin(16,2);
pinMode(buzzer, OUTPUT); // Buzzer ¢ikis ayarlama
pinMode(trigPin, OUTPUT); // trigPin ¢ikis olarak ayarlama
(

pinMode(echoPin, INPUT); // echoPin giris olarak ayarlama
}

EK-2

if (falarmActivated) {
if (screenOffMsg == 0 ){
led.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(“A - Activate”);
led.setCursor(0,1);
led.print(“B - Change Pass”);
screenOffMsg = 1;
}
keypressed = myKeypad.getKey();
if (keypressed =="A"){
//A’ya basildiginda alarmu etkinlestir
tone(buzzer, 1000, 200);

activateAlarm = true;

}
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EK-3

if (activateAlarm) {

led.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(“ Alarm will be”);
led.setCursor(0,1);
led.print(“activated in”);

int countdown = 9;

// Alarmi etkinlestirmeden evvel 9 saniye bekleme

while (countdown !=0) {
led.setCursor(13,1);
led.print(countdown);
countdown--;
tone(buzzer, 700, 100);
delay(1000);
}
led.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(“Alarm Activated!”);
initialDistance = getDistance();
activateAlarm = false;
alarmActivated = true;
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if (alarmActivated == true){
currentDistance = getDistance() + 10;
if ( currentDistance < initialDistance) {
tone(buzzer, 1000); // 1KHz ses sinyali yollama
led.clear();

enterPassword();

}
}

EK-5

void enterPassword() {

int k=5;

tempPassword =“”;

activated = true;

led.clear();

led.setCursor(0,0);

led.print(” *** ALARM *** “);

led.setCursor(0,1);

led.print(“Pass>");
while(activated) {
keypressed = myKeypad.getKey();
if (keypressed != NO_KEY){

if (keypressed ==‘0" | | keypressed =="1" | | keypressed ==‘2" | | keypressed == 3" | |
keypressed ==4" | | keypressed ==‘5" | | keypressed ==‘6" | | keypressed =="7" | |

keypressed ==‘8 | | keypressed =="9") {
tempPassword += keypressed;
led.setCursor(k,1);
led.print(“*”);
k++;

7
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}

}
if (k>9 | | keypressed ==‘#) {
tempPassword = “”;
k=5;
led.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(“ *** ALARM *** “);
led.setCursor(0,1);
led.print(“Pass>");
}
if (keypressed == "*') {
if (tempPassword == password ) {
activated = false;
alarmActivated = false;
noTone(buzzer);
screenOffMsg = 0;
}
else if (tempPassword != password) {
led.setCursor(0,1);
led.print(“Wrong! Try Again”);
delay(2000);
led.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(” *** ALARM ***“);
led.setCursor(0,1);
led.print(“Pass>");
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else if (keypressed =="B’) {

led.clear();

inti=1;

tone(buzzer, 2000, 100);

tempPassword = “";

led.setCursor(0,0);

led.print(“Current Password”);

led.setCursor(0,1);

led.print(“>");

passChangeMode = true;

passChanged = true;

while(passChanged) {

keypressed = myKeypad.getKey();

if (keypressed != NO_KEY){
if (keypressed ==“0" | | keypressed == ‘1" | | keypressed == ‘2" | | keypressed == 3" | |

keypressed == ‘4" | | keypressed ==‘5" | | keypressed =="6" | | keypressed == ‘7" | |
keypressed ==“8" | | keypressed =="9") {

tempPassword += keypressed;
led.setCursor(i,1);
led.print(“*”);
i++;

7

tone(buzzer, 2000, 100);

}

}
if (i>5 || keypressed =="#") {

“r,

tempPassword =“”;
i=1;
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led.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(“Current Password”);
led.setCursor(0,1);
led.print(“>");
}
if (keypressed == ") {
i=1;
tone(buzzer, 2000, 100);
if (password == tempPassword) {
tempPassword="";
led.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(“Set New Password”);
led.setCursor(0,1);
led.print(“>");
while(passChangeMode) {
keypressed = myKeypad.getKey();
if (keypressed !'= NO_KEY){
if (keypressed ==“0" | | keypressed == ‘1" | | keypressed =="2" | | keypressed == 3" | |
keypressed == ‘4" | | keypressed ==‘5" | | keypressed ==‘6" | | keypressed =="7" | |
keypressed ==‘8 | | keypressed =="9") {
tempPassword += keypressed;
led.setCursor(i,1);
led.print(“*”);
i++;

7

tone(buzzer, 2000, 100);

}

}
if 1>5 || keypressed =="#) {

“wr,

tempPassword = “”;
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i=1;
tone(buzzer, 2000, 100);
lcd.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(“Set New Password”);
led.setCursor(0,1);
led.print(“>");

}

if (keypressed == "*') {
i=1;
tone(buzzer, 2000, 100);
password = tempPassword;
passChangeMode = false;
passChanged = false;
screenOffMsg = 0;

EK-7

/ *
* Arduino Giivenlik ve alarm Sistemi

* Tasarim ve Beceri Atolyesi Etkinligi

*/

#include <LiquidCrystal.h> // includes the LiquidCrystal Library
#include <Keypad.h>
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#define buzzer 8
#define trigPin 9
#define echoPin 10

long duration;

int distance, initialDistance, currentDistance, i;
int screenOffMsg =0;

String password="1234";

String tempPassword;

boolean activated = false; // State of the alarm
boolean isActivated;

boolean activateAlarm = false;

boolean alarmActivated = false;

boolean enteredPassword; // State of the entered password to stop the alarm

boolean passChangeMode = false;

boolean passChanged = false;

const byte ROWS =4; / /four rows
const byte COLS =4; / /four columns
char keypressed;

/ / define the cymbols on the buttons of the keypads

char keyMap[ROWS][COLS] = {
{1,2,3/A"},

4''56'/B'},

7,8,9,C},

w0 # D}

¢
¢
{

b
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byte rowPins[ROWS] = {14, 15, 16, 17}; / /Row pinouts of the keypad
byte colPins|[COLS] = {18, 19, 20, 21}; / / Column pinouts of the keypad

Keypad myKeypad = Keypad( makeKeymap(keyMap), rowPins, colPins, ROWS, COLS);
LiquidCrystal lcd(1, 2, 4, 5, 6, 7); // Creates an LC object. Parameters: (rs, enable, d4, d5, d6, d7)

void setup() {
lcd.begin(16,2);
(buzzer, OUTPUT); // Set buzzer as an output
pinMode(trigPin, OUTPUT); // Sets the trigPin as an Output
(

pinMode(echoPin, INPUT); // Sets the echoPin as an Input
}

pinMode

void loop() {
if (activateAlarm) {
led.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(“ Alarm will be”);
led.setCursor(0,1);
led.print(“activated in”);

int countdown =9; // 9 seconds count down before activating the alarm
while (countdown != 0) {

led.setCursor(13,1);

led.print(countdown);

countdown--;

tone(buzzer, 700, 100);

delay(1000);
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led.clear();

led.setCursor(0,0);
led.print(“Alarm Activated!”);
initialDistance = getDistance();
activateAlarm = false;

alarmActivated = true;

if (alarmActivated == true){
currentDistance = getDistance() + 10;
if ( currentDistance < initialDistance) {
tone(buzzer, 1000); // Send 1KHz sound signal
led.clear();

enterPassword();

)
}

if (falarmActivated) {

if (screenOffMsg == 0 ){
led.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(“A - Activate”);
led.setCursor(0,1);
led.print(“B - Change Pass”);
screenOffMsg = 1;

}

keypressed = myKeypad.getKey();
if (keypressed =="A"){ //1f A is pressed, activate the alarm
tone(buzzer, 1000, 200);
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activateAlarm = true;
}
else if (keypressed =="B’) {

led.clear();

int i=1;

tone(buzzer, 2000, 100);

tempPassword =“”;

led.setCursor(0,0);

led.print(“Current Password”);

led.setCursor(0,1);

led.print(“>");

passChangeMode = true;

passChanged = true;

while(passChanged) {

keypressed = myKeypad.getKey();

if (keypressed != NO_KEY){
if (keypressed ==“0" | | keypressed == ‘1" | | keypressed ==‘2" | | keypressed == 3" | |

keypressed == ‘4" | | keypressed ==‘5" | | keypressed =="6" | | keypressed == ‘7" | |
keypressed ==‘8" | | keypressed =="9") {

tempPassword += keypressed;
led.setCursor(i,1);
led.print(“*”);
i++;

7

tone(buzzer, 2000, 100);

}

}
if (i>5 || keypressed == "#") {

“urr,

tempPassword =“”;
i=1;
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led.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(“Current Password”);
led.setCursor(0,1);
led.print(“>");
}
if (keypressed == ") {
i=1;
tone(buzzer, 2000, 100);
if (password == tempPassword) {
tempPassword="";
led.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(“Set New Password”);
led.setCursor(0,1);
led.print(“>");
while(passChangeMode) {
keypressed = myKeypad.getKey();
if (keypressed !'= NO_KEY){
if (keypressed ==“0" | | keypressed == ‘1" | | keypressed =="2" | | keypressed == 3" | |
keypressed == ‘4" | | keypressed ==‘5" | | keypressed ==‘6" | | keypressed =="7" | |
keypressed ==‘8 | | keypressed =="9") {
tempPassword += keypressed;
led.setCursor(i,1);
led.print(“*”);
i++;

7

tone(buzzer, 2000, 100);

}

}
if 1>5 || keypressed =="#) {

“wr,

tempPassword = “”;
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i=1;
tone(buzzer, 2000, 100);

lcd.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(“Set New Password”);
led.setCursor(0,1);
led.print(“>");

}

if (keypressed == ") {
i=1;

tone(buzzer, 2000, 100);
password = tempPassword;
passChangeMode = false;
passChanged = false;
screenOffMsg = 0;

}
}
}
}
}

}
}
}
void enterPassword() {

int k=5;

tempPassword = “”;

activated = true;

led.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(” *** ALARM *** );
led.setCursor(0,1);
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led.print(“Pass>");
while(activated) {

keypressed = myKeypad.getKey();
if (keypressed != NO_KEY){

if (keypressed ==“0" | | keypressed =="1" | | keypressed ==‘2" | | keypressed == 3" | |

keypressed ==4" | | keypressed ==‘5" | | keypressed ==‘6" | | keypressed =="7" | |

keypressed ==‘8" | | keypressed ==9") {

tempPassword += keypressed;
led.setCursor(k,1);
led.print(“*”);
k++;
}
}
if (k>9 | | keypressed =="#") {
tempPassword =“”;
k=5;
led.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(” *** ALARM ***“);
led.setCursor(0,1);
led.print(“Pass>");
}
if (keypressed == ") {
if (tempPassword == password ) {
activated = false;
alarmActivated = false;
noTone(buzzer);
screenOffMsg = 0;
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else if (tempPassword != password) {
led.setCursor(0,1);
led.print(“Wrong! Try Again”);
delay(2000);
led.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(” *** ALARM *** “);
led.setCursor(0,1);
led.print(“Pass>");

}

// Custom function for the Ultrasonic sensor
long getDistance(){
//int i=10;

//while(i<=10) {

// Clears the trigPin
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);

// Sets the trigPin on HIGH state for 10 micro seconds
digitalWrite(trigPin, HIGH);

delayMicroseconds(10);

digitalWrite(trigPin, LOW);

// Reads the echoPin, returns the sound wave travel time in microseconds
duration = pulseln(echoPin, HIGH);
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// Calculating the distance
distance = duration*0.034/2;

/ /sumDistance += distance;

//}

/ /int averageDistance= sumDistance/10;

return distance;
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JELIBON DALGA MAKINESI

CALISMANIN TEMASI

* Dalgalar, Enerji

CALISMANIN AMACI

Dalgalar ve salinim hareketini anlamak.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Dogadaki olaylar1 gozlemleme
* Dogadaki olaylar1 yorumlama
¢ Analitik diistinme

* Sebep-sonug iligkisini kurma

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: FeTeMM

Calismanin Ikincil Alan(lar)i: Matematik

CALISMANIN TAHMINI SURESI

5 ders saati

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Farkinda olmasak da dalgalar giinliik hayatimizin bircok alaninda yer almaktadir. Dalga enerjiyi bir nok-
tadan diger bir noktaya tasir. Ornegin ses, 1s1k dalgadir. Televizyon, telsiz, telefon gibi cihazlar1 dalgalar saye-
sinde kullanabiliriz. Mikrodalga firinda yemegimizi dalga sayesinde pisiririz.

Dalgalar yayilma dogrultusuna gore 2" ye ayrilir: Eger dalganin ilerleme dogrultusu ve titresimi birbirine
dikse enine dalga, birbirine paralel ise boyuna dalga adi verilir. Ornegin elekromanyetik dalgalar enine, ses
dalgas1 boyuna dalgadir.
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Dalgalar yayilmast icin ortama ihtiyaci varsa mekanik dalga denir. Ornegin ses dalgasinin yayilmast icin
havaya, su dalgasi ise yayilmasi i¢in suya ihtiyag¢ vardir. Bosluk da bile olsa yayilabilen dalgalar da vardir.
Bunlar elektromanyetik dalgalardir ve boslukta 1sik hiziyla yayilirlar. Yani yayilmasi igin bir ortama ihtiyaclar:
yoktur. Bir de madde dalgalar1 ( veya de Broglie dalgalar1 ) vardir. Bu dalgalar maddenin dalga-parcacik ikili-
gini tasvir eden kavramdr.

Hangi tiir dalga olursa olsun biitiin dalgalar genlik, frekans, dalga boyu gibi fiziksel nicelikleri igeren denk-
lemlerle ifade edilir.

Dalga boyu: Bir dalganin, kendini bir kez tekrar etmesi icin aldig1 yoldur.

Genlik: Bir dalgay1 olusturan taneciklerin denge noktasiyla, denge noktasina en uzakta bulunduklari nok-
tanin arasindaki mesafedir.

Frekans: 1 saniyedeki dalga sayisidur.
Periyot: Frekansin tersi yani bir dalga icin gecen stiredir.

1948 yilinda fototransistorii bulan tinlt Amerikali Fizik¢i John Northrup Shive, 1959 yilinda 6grencilerine
dalgalar konusunu anlatmak icin Shive dalga makinesini gelistirmistir. Torsiyon telin tizerine 1.25 cm araliklar-
la ince demir ¢ubuklar: dizerek dalga makinesi elde etmistir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* 50-100 adet ahsap ince ¢ubuk sis
* Esit biiyukliikte jelibonlar

* Koli band1

* Kalem

* Cetvel

¢ 2 tane boru.
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EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Ahsap sivri uclu qubuklar kullanilacagi i¢in 6grenciler dikkatli olmalar1 konusunda uyarilmalidir.

OGRETMENE NOTLAR

Etkinligi yapmadan 6nce 6grencilerden dalgalar ve salinim hareketi arastirilmas istenir.

Etkinlik yapmadan 6nce periyot, frekans, dalga boyu gibi kavramlar 6grencilere soru olarak yoneltilip ce-

vaplanmasi beklenir.

Ogretmen kendisi dalga ve salimim hareketinde yer alan fiziksel niceliklerden hizlica bahsedebilir.
Etkinlik gruplar halinde yaptirilir.
Her grup farkli uzunlukta koli band1 ve farkli mesafelerle yerlestirilmis cubuklarla dalga makinesini yapar.

Gruplar birbirlerini degerlendirir.

218

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

* Olabildigince uzun ( 6rnegin 3 metre) koli band1 alinir.

* Koli bandin ortalayacak sekilde boyuna ¢izgi cizilir.

* Merkezden gecen boyuna ¢izgiyi kesen esit aralikli ( 6rnegin 3 cm ) enine dik ¢izgiler ¢izilir.
* Jelibonlar ahsap sislerin iki ucuna takalir.

* Jelibonlu sisler esit araliklarla isaretlenmis koli bandina yapistirilir.

* Jelibonlu sislerin yer aldig1 uzun koli bandinin iki ucu sabit borulara gegirilir.

* Borular sabitlenir ve asagidaki resime benzer bir gorsel elde edilir.

* Bir ucundan yukar1 dogru hareket ettirilerek dalga hareketi gozlemlenir.
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CALISMALARIN SUNUMU ICIN ONERILER

Farkli uzunlukta koli bands, farkl araliklarla yerlestirilmis cubuklar, cubuklarin uglarinda farkl cisimler (
minik toplar, sekerler vb. ) tasarlanarak dalga makinalar1 yapilabilir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Bu ¢alisma ¢ubuklarin ucuna yerlestirilmis kiictik LED 1siklarla karanlikta dalganin hareketi gozlemlene-
bilir.

KAYNAKLAR
1. https:/ /www.youtube.com/watch?v=VE520z_ugcU
2. https:/ /www.youtube.com/watch?v=4pmlyxidPps
3. https:/ /bilimgenc.tubitak.gov.tr/ makale/dalgalarin-fizigi
4. https://fizikdersi.gen.tr/dalgalar-dalga-hareketi-cesitleri/ #:~:text=Dalga %20 % C3 % A7e % C5 %9Fitle-
ri,ve%20ses %20dalgas % C4%B1 %20mekanik %20dalgalard % C4%B1r.
5.

https:/ /www.instructables.com/Candy-Wave-Machine/
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KAPASITEYI ARTIRALIM MI?

CALISMANIN TEMASI

* Teknoloji

CALISMANIN AMACI

Basit devre elemanlarindan biri olan kondansator tasarlamak.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

¢ Analitik diistiinme

* Sebep-sonug iliskisini kurma

* Matematiksel olarak ifade etme
* Gozlem yapabilme

* El becerisini gelistirme

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: FeTeMM

Calismanin Ikincil Alan(lar)1: Elektik- Elektronik, Matematik, Kimya

CALISMANIN TAHMINI SURESI

3 ders saati

CALISMAYLA iLGILi KAVRAMLAR VE BILGILER

Kondansator yiik depolamaya ( elektrik enerjisi depolamaya) yarayan devre elemanlarindandir. Basit bir
kondansator 2 tane paralel iletken plakadan olusur. Paralel plakalar aras: dielektrik bir malzeme ile dolduru-

@9/ &'d



lursa kondansator siga ( kapasitans) degeri artar. Dielektrik malzeme, elektrik akimini iletmez. Elektrik alan
icerisinde sadece kutuplanirlar. Dielektrik malzemelerin dielektrik sabitleri () vardir. Ornegin, havanin die-
lektrik sabiti 1, kagidin dielektrik sabiti 3.5, porselenin dielektirik sabiti 6.5 dir. iki iletken paralel levha arasini
ne kadar biiyiik dielektrik sabitine sahip malzeme konulursa, siga degeri artar.

Asagidaki formiilde gortilecegi tizere depolanan yiik, siga ile dogru orantilidir.
q=CV.
Yukaridaki formiilde q plakalardaki ytik miktari, C siga ve V plakalar arasindaki potansiyel farktir.

Si1ga degeri sadece plakalarin sekline ve yukarida da bahsedildigi tizere plakalar arasina konulan dielektrik
malzemenin dielektrik sabitine baglidir.

Paralel plakali bir kondansatoriin siga degeri asagidaki formiille hesaplanir:
C=¢A/d
Yukaridaki denklemde

g, = 8.85x10"2 C?/(Nm?)= Elektriksel gecirgenlik sabiti, A = Iletken plakalarin alani, d = Iletken plakalar
arasindaki mesafedir.

Denklemden de anlasilacag: tizere paralel plakali kondansatoriin siga degeri plakalarin alam ile dogru
ama plakalar arasindaki mesafeyle ters orantilidir.

Paralel plakali kondansator

Icice gecmis iki iletken silindir kullanarak da silindirik kondansator yapilabilir.
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Silindirik kapasitoriin siga degeri asagidaki formdille bulunabilir: (\,,

C=2ne L / In (b/a)
Yukaridaki denklemde

L= silindirin boyu

L
a= icteki silindirin yarigap1
b= distaki silindirin yaricapi
Denklemden de anlasilacag tizere siga degeri sadece silindirin Silindirik kondansatorler

boyutuna baghdir.
Eger iki plaka arasi1 dilektirik malzeme ile tamamen doldurulursa siga degeri K ¢arpani kadar artar:
C .=KC

yeni

Kondansatorler seri bagh iken; 1/C _=1/C+1/C+..+1/C formiilii ile,

Kondansatorler paralel bagh iken; C =C +C +..+C formiili ile es sia (C,) degeri bulunur.

Lo lo Jow Lo o ff oG

Paralel bagli kondansatorler Seri bagli kondansatorler
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GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Aliminyum folyo

* Renkli kagitlar

s iletken kablolar

* LCR metre

» Kagit tutkal

* Makas veya maket bicag1

*  Yapistirial seffaf bant

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Makas ve maket bicag1 konusunda 6grenciler dikkatli olmalar: konusunda uyarilmalidir.

OGRETMENE NOTLAR

Etkinlik yapilmadan 6nce;

* Elektrik alan nedir?

* Yiik nedir?

* Kondansator nedir? Nerelerde kullanilir?

* Seri ve paralel kondansatorlerde es siga degeri nasil bulunur?

* Siga degeri nelere bagh degisir?

Sorular1 6grencilere yonlendirilip 6grencilerin arastirma yapmasi beklenir.

Etkinlik bittiginde ayni1 sorular yonlendirilir ve varsa cevaplarindaki degisikliklerinin nedenleri tartigilir.
Etkinlik icin 2 6nemli noktaya dikkat edilmelidir:

* LCR metre miimkiinse piko-Farad mertebesinde degilse en az nan-Farad mertebesinde siga degerlerini
ol¢tiyor olmalidar.
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* Kisa devre yasamamak icin iki iletken plaka ( folyo) birbirlerine temas etmelerinden kaginilmalidir.

* Ogrenciler etkinligi yaptiktan sonra, farkli iletken malzemeler ve farkli dielektrik malzemeler kullanarak
farkli kondansatorler tasarlayabilirler.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

1) 2adet aliiminyum folyo A4 kagit boyutundan, her kenardan 1’er cm kisa olacak sekilde kesilir.
2) 1 adet A4 kagidi tizerine esit miktarda tutkal strtlur.

3) 1 adet aliminyum folyo diizgiin bir sekilde hic hava kabarcig1 kalmayacak sekilde A4 kagidin {izerine
yapistirilir.

4) Altiminyum folyonun 6rnegin sol iist kosesine yakin bir yerden iletken kablo, kablonun uglar: disarida
kalacak sekilde bant ile yapistirilir.

Kagit

— == | Kablo

\ | Allminyum falye

5) Bos bir A4 kagidinin tizerine tutkal esit miktarda diizgiin bir sekilde stiriiltir ve altiminyum folyonun

tistiine yapistirilir.

_,....fﬂ' Kagit
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6) Kagidin tutkalsiz kismi tutkallanir ve diger aliiminyum folyo yapistirlir.

7) Altiminyum folyonun 6rnegin sag alt kosesine yakin bir yerden iletken kablo, kablonun uglar1 disarida

kalacak sekilde bant ile yapistirilir.

8) Bos bir A4 kagidinin {izerine tutkal esit miktarda diizgiin bir sekilde siiriiliir ve altiminyum folyonun
tistiine yapistirilir.

\

Kablo

]

gyl

_—

Aluminyum folyo

9) 3 adet A4 kagidinin arasinda altiminyum folyo ve 2 adet kablo altiminyum folyolar tizerinden disar1

cikacak sekilde bir yap1 olusturulur.

/ Kablo

~

Kablo

. T
Kagit
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10) Kondansatordeki kablolar RLC metreye baglanir ve siga degerini 6lgiiliir. Bu islem elinizi {izerine bas-
tirarak tekrarlanir ve sonuglar yorumlanr.

11) Cok siki sarilarak rulo yapilir ve rulonun dagilmamasi igin disaridan siki siki bantlanir. (Rulo yapmak
icin ince bir boru kullanilip sonradan boru ¢ikartilabilir)

\

/

12) Yukaridaki ttiim basamaklar1 3 farkli ebatta altiminyum folyo ve kagit igin tekrarlanir ve 4 farkh siga
degerine sahip kondansator yapilir.

13) 4 farkli kondansatoriin her birinin siga degerleri LCR metre ile ¢lciiliir ve 9. adimda elde edilen s1ga
degerleri ile kiyaslanir.

14) 4 farkli kondansator birbirlerine paralel baglanir, es siga degerini LCR metre ile 6lctiltir ve paralel bagl
kondansatérler igin es siga degeri teorik olarak hesaplanir. Olgiimden elde edilen ve hesaplanan es siga deger-
leri kiyaslanur.

15) 4 farkli kondansator birbirlerine seri baglanir, es siga degerini LCR metre ile dlgiiliir ve seri bagl kon-
dansatorler icin es siga degeri teorik olarak hesaplanir. Olgiimden elde edilen ve hesaplanan es siga degerleri
kiyaslanir.

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

Farkl sekillerde, renklerde ve boyutlarda kondansatorler olusturulur.

Gruplar halinde galisilip en biiytik siga degerini yapmak icin yarismalar yapilabilir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Calisma farkli iletken ve dielektirik malzemeler hatta sivi malzemeler kullanilarak zenginlestirilmesi miim-
kindir.

Ornegin silindir bos bir kutunun igi iletken bir yiizeyle kaplanir. Kutunun kapagindan silindirin tam or-
tasindan gececek sekilde uzun bir vida konulur. Silindirin i¢gi dielektrik katsayis1 biiytik bir s1v1 ile doldurulup
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siga degeri bulunabilir. Silindirik kondansatoriin siga formiilti kullanilarak teorik hesap yapilir ve deneysel
sonugcla karsilastirilir. Bu ve benzeri silindir yapilar olusturulup farkl sivilar kullanilarak farkl: kondansatorler
tasarlanir.

KAYNAKLAR

1. https://www.youtube.com/watch?v=Gvel9gXIsHw
https:/ /www.youtube.com/watch?v=385j0Uq3ptk

https:/ /www.youtube.com/watch?v=Nw_ET96nxIE

Ll

https:/ /Ocreativeengineering(.blogspot.com/2019/03 /home-made-capacitors-diy-paper.html
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KENDI BALIK BESLEME ROBOTUMUZU YAPALIM

CALISMANIN TEMASI

* Finansal, Ekonomik, Isletme ve Girisimcilik Okuryazarlig:

CALISMANIN AMACI

Bu calismanin amaci, Arduino ile kendimizin tasarladig: bir balik yemleme diizenegi gelistirmektir. Yemle-
me stiremizi yazdigimiz kodlarda istedigimiz sekilde degistirerek yem verme stiresini ayarlamak miimkiindyir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Algoritmik diistinme becerisi
* Kodlama becerisi

¢ Tasarim becerisi

CALISMANIN ALANLARI

Birincil Alani: Robotik

Ikincil Alanlari: Yazilim, 3B Tasarim

CALISMANIN TAHMINI SURESI

Bu ¢alismanin siiresi yaklasik 10 ders saatidir.

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Bircok insanin evinde akvaryumu bulunmaktadir. Akvaryumda yasayan baliklar1 beslemek bazen so-
run olabilmektedir. Ozellikle yaz tatilinde evde olmadigimiz zamanlarda baliklar1 a¢ birakmamak icin
insanlar akvaryumlarini komsularina birakmak zorunda kalmaktadir. Evde olmayan siire dahilinde ba-
liklara bagka birileri bakmakta, yemini bu insanlar karsilayarak baliklarin yasamina devam etmelerini
saglamaktadirlar.
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Ogrencilerinize bu asamada evlerinde akvaryum olup olmadigii sorunuz. Balig1 olan 6grenciler varsa
baliklar1 nasil besledikleri konusunda fikirlerini alimiz. Baliklarin beslenmesi ile ilgili sorun yasay1p yasamadik-
larini tartisiniz.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

Bu calismada asagidaki arag geregler kullanilacaktir. Bu gerecler tasarim ve beceri atolyelerinde bulunan
araglardir. Sadece farkli versiyon ya da donanim modiillerinde farkliliklar olabilir. Arag gereglerin alt ya da tist
versiyonlarinin olmasi bu araclarla yapilabilecek veya gelistirilebilecek 6rneklerle alakali bir durumdur.

* Arduino (Hangi model oldugunun 6nemi yoktur)

* Servo motor (hangi model oldugunun 6nemi yoktur)

* Diizenegi tutturmak icin baglayici, tutturucu ya da klipsler

* Bos bir plastik su sisesi

* Balik yemi

* Baglama telleri (pumper wires)

* Bos bir kap (yemek hazirlama icin yatay olarak genis bos bir plastik kap kullanilabilir)
* Matkap

* Sicak yapistirma tabancasi ya da lehim makinesi

* Kodlama yapabilmek icin bir bilgisayar

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Sicak tabanca veya silikon tabancasi konusunda emniyet tedbirlerine uymak gerekmektedir.
* Matkap kullanim1 konusunda emniyet tedbirlerine uymak gerekmektedir.

* TBA’da grup olarak ¢alisilmas: uygundur.
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OGRETMENE NOTLAR

Bu etkinlik igerisinde baliklar, baliklarin gesitleri ve baliklarin beslenme sekilleri gibi konularin 6grencilere
cok iyi agiklanmasi gerekmektedir. Ozellikle akvaryumda bulunan balik cesitleri ile ilgili okulunuzdaki Fen
Bilgisi, Kimya ya da Biyoloji 6gretmenleri ile goriiserek baliklarla ilgili bu bilgileri 6grenmeniz 6nerilir. Evinde
akvaryum olan 6gretmenler varsa bu bilgileri onlarla da goriiserek elde etmeniz mumkiindiir.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Problemi Belirleme Asamasi

Evinde balik ya da akvaryumu bulunan 6grenciler olup olmadigini sorunuz. Bu islemi gorev yaptiginiz
okulda diger 6gretmenlere de sorabilirsiniz. Peki insanlar balik yemleme isleminin bir sorun olup olmadigini
dtistintiyorlar mi1? Balik beslemeyi unuttuklar1 zamanlar oluyor mu? Ya da baliklara gereginden fazla balik
yemi veriyorlar mi?

Balik besleme ile ilgili olarak, insanlar siralanan bu benzeri sorunlarla karsilasmakta ve rastgele ¢coztimleri
kendilerince uygulayarak baliklarin yanlis beslenmesine ve belki de kisa stirede 6liimlerine neden olabilmek-
tedir.

Arastirma Asamasi

Arduino Uno ile ilgili olarak https:/ /www.direnc.net/arduino-uno-r3-smd adresinden donanimla ilgili
incelemelerinizi yapiniz. Sicak yapistirict (mum ya da silikon) tabancalari ile ilgili olarak farkli model ve cesit-
leri cevrimici satis sitelerinden inceleyin. Bu tabancalarin cesitleri ve teknik o6zellikleri ile ilgili olarak on bilgi
edinin.

Matkap kullanim gitivenligi ile ilgili olarak da http://bluelight.com.tr/pdf/akulu-vidalama.pdf adresini
ziyaret edin. Benzer bicimde farkli matkap modelleri ve kullanim giivenligi ile ilgili olarak https:/ /www.2hel-
pu.com/PDMSDocuments/EU/Docs/ /docpdf/hp126-188_tr.pdf adresindeki agiklamalardan yararlanabilir-
siniz.

Fikir Gelistirme Asamasi

Ogrencilere kendi balik besleme ya da yemleme sistemimizi nasil gelistirmemiz hususunda bazi sorular
yoneltebilirsiniz. Bu sorular su seklide olabilir:

* Otomatik balik yemleme makinesi tasarlayabilir miyiz?
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* Otomatik balik yemleme makinesinde hangi donanim, arag ya da gereclere ihtiyac olabilir?

* Otomatik balik yemleme makinesi icin Arduino ile kontrol saglayabilir miyiz?

* Arduino kodlari igerisinde nasil bir algoritma takip etmek gereklidir?

* Arduino kodlarinda balik besleme stiresi 6nemli bir degisken olarak kabul edilebilir mi?

* Arduino kodlarinda yem miktarinin kontrolii 6nemli bir degisken olarak kabul edilebilir mi?
Tasarim ve Projelendirme Asamasi

Otomatik balik besleme makinesi i¢in lazim olan araclar1 hazir hale getirelim. [lk olarak matkap ile bos bir
plastik su sisesine delik aginiz. Matkabi kullanarak plastik su sisesinin her iki tarafini da dtiz bir bigimde delme-
niz gerekmektedir. Deligin balik yemi diisecek bicimde bir genislikte olmasina dikkat edin. Bu nedenle uygun
matkap ucu ile delik agmaniz gerekmekte olup delik cok biiyiik olmamalidir.

Simdi kablolama ve kodlama islerini gergeklestirelim. Servo motor ile Arduino baglantis1 Resim 1'de gos-
terilmektedir.

Resim 1. Servo motor ile Arduino baglantisi

Arduino’yu Resim 1’de oldugu gibi baglayin. Jumper tellerini kullanarak dogru baglantilar1 yapmak nem
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arz etmektedir. Sar1 kabloyu 9 numarali pine baglayin. Siyah1 GND’ye, kirmizi kabloyu ise +5V ucuna baglayin.

Servo motor ile baglanti kurup tutturmak icin bos plastik kase 6rnekleri Resim 2 ve Resim 3’de gosteril-
mektedir.

Resim 2. Servo motor ile bos kase baglantis1 gortintimii 1

Resim 3. Servo motor ile bos kase baglantisi gortinimii 2
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Sicak yapistirma tabancasi ya da silikon tabancasi ile tutturucuyu siki ve diismeyecek bigcimde bos plastik
kasenin arkasina yapistirin. Bu diizenek akvaryum ile tutturulacag i¢in siki ve diismeyecek bigimde olmasina
dikkat edin. Sonra sicak yapistirict makine ya da silikon tabancasi ile yem barindiracak bos plastik sisenin ya-
pismasini saglayin.

Ortaya cikacak son tirtin Resim 4 ve Resim 5’te gosterildigi gibi olabilir.

Resim 4. Motor ile kasenin birlestirilmesi
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Resim 5. Balik yemleme sisteminin son gortinttisii

Gelistirme ve Uygulama Asamasi

Tum elektronik parcalar bos kasenin icerisine rahatlikla yerlestirilip agz1 sikica kapatilabilir bicimde ayar-
lanmalidir. Bu asamadan sonra tiim diizenegi akvaryuma tutturucu ya da klips yardimiyla sikica tutturun.
Gerekli hazirliklar: yaptiktan sonra simdi besleme diizenegini hazir hale getirelim. Bu baglantilar1 yaptiktan
sonra Ek-1"de verilen kodlar1 Arduino’ya ytikleyin.

CALISMALARIN SUNUMU IiCIN ONERILER

Her grup, {irtinii diger gruplarla ve 6gretmeni ile paylagir. Ogrenciler, diger gruplar tarafindan tasarlanmig
drtinleri inceleme firsat1 yakalar. Buradaki amag, 6grencilerin tirtinlerini diger tirtinlerle karsilastirarak deger-
lendirme yapmalarin saglamaktir. Grup sozctisii, tirtinti kisaca sinifta anlatir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Bu calismada kendi balik besleme robotumuz tasarlanmustir. Etkinlik i¢indeki kodlar incelendiginde balik
yem diisme siiresi 12 saatte bir olarak ayarlanmigtir. Ogrencilerinizle kodlar1 inceleyip bu stireyi degistirebilir-
siniz. Tlgili kod blogunu bulup bu stireyi 30 saniye olacak bicimde, 60 saniye olacak bicimde ve 60 dakika olacak
bicimde olacak sekilde gerekli kod degisikliklerini yaparak sistemi test edin.
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KAYNAKLAR
Farkli arag geregler kullanilarak degisik otomatik balik besleme makineleri mevcuttur. Bu projeleri de ince-
lemeniz sizin yarariniza olacaktir:
1. https://www.youtube.com/watch?v=wZ6YY2GnqiE
2. https:/ /www.youtube.com/watch?v=uMHaL8spRpU
3. https:/ /www.youtube.com/watch?v=YFyGw84{zQg

EK-1

// Balik Besleme Makinesi

// Tasarim ve Beceri Attlyesi'nde kendi balik yemleme sistemimiz yapalim
#include

Servo myservo; // Servo nesnesi olusturma

// maksimum 8 nesne olusturulabilir
int pos=0; // pozisyon degiskeni

long FISHFEEDER = 43200000; / / besleme aras1 i¢in 12 saat ayarlanmistir
long endtime;
long now;
void setup()
{
myservo.attach(9); // 9 numarali pine baglama

myservo.write(0);
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delay(15);
}
void loop()
{
now = millis();
endtime = now + FISHFEEDER;
while(now < endtime) {
myservo.write(0);
delay(20000);
now = millis();
}
for(pos = 0; pos < 180; pos +=1) // 0 derece ile 180 derece aras1

{ // 1 derecelik adim igin
myservo.write(pos); // pos degiskenine gore pozisyon ayarlama
delay(15); // pozisyona ulasmak i¢in 15 ms bekleme

}
for(pos = 180; pos>=1; pos-=1) // 180 derece ile 0 derece aras1

{
myservo.write(pos); // pos degiskenine gore pozisyon ayarlama
delay(15); // pozisyona ulagsmak igin 15 ms bekleme

}
}
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KENDIi PARK SENSORUMUZU YAPALIM

CALISMANIN TEMASI

* Finansal, Ekonomik, Isletme ve Girisimcilik Okuryazarhig:

CALISMANIN AMACI

Bu calismanin amaci, arabalarda ¢n ve arkada bulunan park sensoriiniin bir benzerini tasarlamak ve gelis-

tirmektir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Algoritmik diistinme becerisi
¢ Kodlama becerisi

¢ Tasarim becerisi

CALISMANIN ALANLARI

Birincil Alani: Yazilim

Tkincil Alanlari: Robotik, 3B Tasarim, Fizik

CALISMANIN TAHMINI SURESI

Bu calismanin stiresi yaklasik 6 ders saatidir.

CALISMAYLA iLGILi KAVRAMLAR VE BILGILER

Park sensorii: Araba disindaki herhangi bir nesneyi algilayan ve stirticiiye yazili ya da sesli sinyaller gon-
dererek onu uyaran mekanizma park sensorii olarak adlandirilmaktadir. 1970°li yillarda kullanilmaya baslayan
park sensoriiniin 1983 yilinda Dr. Tony Heyes tarafindan patenti alinmistir. Park sensortinii 1982 yilindan itiba-

ren ilk kullanmaya baslayan araba markasi ise Toyota’dir.
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Elektromanyetik park sistemi giintimiizde arabanin 6n ve arka tamponlarina takilmaktadir. Elektroman-
yetik alan ile cisimlere yaklasildiginda sistem cismi algilayarak uyar1 vermektedir. Alana giren herhangi bir
nesneye radyo dalgasi yollayarak nesneden geri donen radyo dalgasina gore cismin nerede oldugu algilanmak-
tadir. Nesne algilandiktan sonra araba bu nesneye yaklasmaya devam ettiginde hem aralikl1 ses ¢ikarma hem
de gorsel ekranda yazili geri bildirim verme 6zellikleri vardir. Nesneye yaklasma mesafesi arttikca uyari sesi
sikliginin arttig1 goriinmektedir. Bu mantikla calisan park sensorii sistemi ile arabanin herhangi bir nesne ya da
cisme ¢arpma durumunun oniine gegilmektedir.

TBA iginde bu etkinlige baglamadan énce bu kavramlarin tartisiimasinda yarar vardir. Ogrencilere arabala-
rinda park sensorii olup olmadigini sorarak fikirlerini alalim. Park sensoriiniin avantajin1 yasayip yasamadik-
lar1 hakkinda beyin firtinas: gergeklestirelim.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

Bu calismada asagidaki arag gerecler kullanilacaktir. Bu gerecler tasarim ve beceri atolyelerinde bulunan
araclardir. Sadece farkli versiyon ya da donanim modiillerinde farkliliklar olabilir. Arag gereclerin alt ya da tist
versiyonlarinin olmasi bu araglarla yapilabilecek veya gelistirilebilecek 6rneklerle alakali bir durumdur.

* Arduino Uno

* Buzzer

* Jumper kablolar1

* Ultrasonic sensor (bu etkinlik i¢cin HC-SR04, TBA at6lyesinde bulunmaktadir)

* Arduino yazilim ortami

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Bu calismaya 6zel herhangi bir emniyet riski bulunmamaktadir. Ancak elektrikli cihazlarin kullanimina
dikkat etmek gerekmektedir.

* TBA’da grup olarak ¢alisilmas: uygundur.

OGRETMENE NOTLAR

Bu etkinlik igerisinde yazilim ile otomotiv sektor ya da disiplinleri arasinda bir bag kurulacaktir. Bu neden-
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le 6grencilerin ailesinde herhangi bir araba olup olmadigini sorgulamak, araba olanlarin park sensoriine sa-
hip olup olmadiklarini sorgulayarak tartismak onemlidir. Ayrica otomotiv ya da motor sektoriine ilgili duyan
ogrenciler de olabilir. Bu 6grencileri tespit ederek gelecege dontik otomotiv alaninda calisip ¢alismadiklarini,
calismak isteyenlerin yaratici fikirlerini 6grenebilirsiniz.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Problemi Belirleme Asamasi
Park sensorii nedir?
Park sensorlii bir arag satin alan 6grenci ailesi var midir?

Arabasi olup sonradan park sensorii takilabilmektedir. Bu sekilde sonradan park sensorii taktiran 6grenci
ailesi var midir?

Sonradan park sensorii taktiran 6grencilerin ailesi park sensorii icin ne kadar ticret ddemistir?

Farkl1 park sensorlerinin ticretleri hakkinda 6grenciler fikir sahibi midir?

Park sensorlerinin yarar1 konusunda dgrenciler ne dustinmektedir?

Annesi ya da babasi araba kullanan dgrencilerin park sensorii yarari konusunda diistinceleri nelerdir?
Arastirma Asamasi

Arduino Uno ile ilgili olarak https:/ /www.direnc.net/arduino-uno-r3-smd adresinden donanimla ilgili
incelemelerinizi yapiiz.

Bir arabaya park sensorii montaji i¢in https://www.youtube.com/watch?v=DeboEITDy0c web adresini
ziyaret ediniz.

Fikir Gelistirme Asamasi

Bu asamada su sorulara cevap aranir:

* Park sensoriinti kendimiz tasarlayabilir miyiz?
* Park sensoriintin maliyeti ne kadardir?

* Park sensorii gesitleri var midir? Fiyatlar1 neden farklidir?
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Tasarim ve Projelendirme Asamasi

Bu etkinligin semas1 Resim 1'de gosterilmektedir. Devre semasinin biiytik gorseli ve baglant: noktalarinin
daha detayl1 gosterimi Ek-1"de gosterilmektedir.

TRIG=6
ECHO =5
BUZZER =7
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Resim 1. Etkinlik devre semasi

Etkinligi gerceklestirebilmek i¢in tiim baglantilarin Resim 1'de gosterildigi gibi ilgili pinlere baglantisinin
yapilmasi gerekmektedir.

Gelistirme ve Uygulama Asamasi

Projede ttim baglantilar1 yaptiktan sonra Arduino ile bilgisayar baglantisin1 gerceklestirin. Park sistemi
etkinlik gortintiisii Resim 2’dekine benzer bir goriintii olacaktur.
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Resim 2. Park sensortii tirtin gorseli

Ek-2’'de verilmis olan kodlar1 Arduino karta ytikleyin ve sistemi galistirin. Sensoriin yakinina gesitli nesne-
ler gostererek sistemi test edin.

Bu etkinligin sorunsuz calisabilmesi icin Ultrasonic kiitiiphanesinin Arduino igerisine kurulmas: gerek-
mektedir. {lgili kiitiphaneyi Arduino arama kismindan aratip kurulumu gerceklestirebilirsiniz (Kitapliklarin
kurulumu icin https:/ /www.arduino.cc/en/Guide/ Libraries adresinden yardim alabilirsiniz).

CALISMALARIN SUNUMU ICIN ONERILER

Her grup, tirtinti diger gruplarla ve 6gretmeni ile paylagir. Ogrenciler, diger gruplar tarafindan tasarlanmig
urtinleri inceleme firsat1 yakalar. Buradaki amag, 6grencilerin tirtinlerini diger tirtinlerle karsilastirarak deger-
lendirme yapmalarini saglamaktir. Grup sozctisii, tirtint kisaca sinifta anlatir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Bu calismada kendimize ait bir park sensorii tasarlanmis ve gelistirilmistir. Bu projeyi gelistirmek adina
herhangi bir mesafede bir cisim algilandiginda ampiil yakmayi saglayalim. Bunun i¢in evimizin dntine geldi-
gimizde ya da apartman igerisine girdigimizde otomatik yanan 1siklar1 géz éntine alalim. Benzer sekilde bu
projeye ek olarak gelistirecegimiz sistemle herhangi bir mesafede bir cisim algilandiginda bir 1s1k ya da ampiil
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yakmay1 saglayabilecegimiz proje tizerinde diisiinmekte yarar vardir.

KAYNAKLAR

Literatiir incelendiginde farkli park sensorii projeleri mevcuttur. Kullanilan malzemelerde farklilik olsa
bile isleyis ve kodlama mantig1 benzerlik tasimaktadir. Asagida farkl sitelerde park sensorii yapimu ile ilgili
cesitli ornekleri inceleyebilirsiniz:

1. https:/ /www.youtube.com/watch?v=3qfg2tnxGHk
2. https:/ /www.youtube.com/watch?v=_GWE4qINY80

3. https:/ /www.youtube.com/watch?v=fJpqGrAeQGk
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EK-2

#include <Ultrasonic.h>

Ultrasonic ultrasonic(6,5);// 6 trig, 5 echo
const int buzzer =7; // pin buzzer

void setup(){

pinMode(buzzer,OUTPUT);
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}
void loop(){

int dist = ultrasonic.Ranging(CM);
if (dist < 100) {
tone(buzzer,1000);
delay(40);
noTone(buzzer);
delay(dist*4);
}
delay(100);

}
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TEMASSIZ ATES OLCERIMIZI YAPALIM

CALISMANIN TEMASI

* Finansal, Ekonomik, Isletme ve Girisimcilik Okuryazarhig:

CALISMANIN AMACI

Bu ¢alismanin amaci, kendimizin tasarlayacagi temassiz bir ates dlcer yapmaktir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Algoritmaya dayali diistinme becerisi
¢ Kodlama becerisi
e Tasarim becerisi

* 3B ¢izim becerileri

CALISMANIN ALANLARI

Birincil Alani: 3B Tasarim

Ikincil Alanlart: Yazilim, Tasarim, Kodlama, Fen Bilgisi, Resim

CALISMANIN TAHMINI SURESI

Bu calismanin siiresi 8 ders saatidir.

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Insanin viicut sicakliginin normal degerin tizerine ¢ikmasi ates olarak adlandirilmaktadir. Saglik Bakanlig:
tarafindan yapilan agiklamalara gore koltuk altindan 6lgtilen normal viicut sicakligr 36.5 - 37 derece olarak ka-
bul edilmektedir.
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Yerytiziinde sayisiz bakteri ve viriis ¢esidi bulunmaktadir. Bu bakteri veya viriislerin kendileri ya da sal-
giladig1 maddelerin viicuda girmesiyle birlikte viicut uyarilarak bazi maddelerin viicutta degisimi meydana
gelmektedir. Bu degisim de beyni uyararak viicudun atesinin ytikselmesine neden olmaktadir.

Viicut 1sisinin 37 derece tizerinde oldugu durumlarda atesten soz etmek miimkiindiir. Koltuk alt1 1s1s1
37-37.5 derece aras1 ¢ok hafif ates, 37.6-37.9 derece aras1 hafif ates, 38-38.5 derece arasi orta derecede yiiksek
ates, 38.5-39.5 derece aras1 ytiksek ates, 40 derecenin tizerinde ise ¢ok yiiksek ates olarak kabul edilmektedir.
Atesi tespit etmenin en dogru yolu derece ya da termometre kullanmaktir. Beden sicakligini 6lgmek igin cival
termometreler, elektronik-dijital termometreler, kulak termometreleri ve bant seklinde termometreler kullanil-
maktadir.

Bu etkinlige baslarken atesle ilgili teorik bilgileri 6grencilerle paylasiniz. Ogrencilere en son ne zaman
viicut ateginin ¢iktigini ve nasil miidahale edildigini sorunuz. Ogrencilerin atesini 6lgmek igin ne gibi yollara
bagvurduklarimi kendilerine sorarak tartisiniz.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

Bu calismada asagidaki arag gerecler kullanilacaktir.

1 MLXS0E14

Arduino Mano R3

Female/Female Jumper Wires
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4 OT1GC Adapter

W USB Mini to USBMicro Cable

Android device

MLX 90614, temassiz sicaklik sensoriidiir. Kendi temassiz ates 6lgerimizi yapmak i¢in yukarida belirtilen
donanimlarin yaninda ayrica bunlar1 ¢alistiracak bir Android uygulamasmna ihtiya¢ vardir. Bu Andorid uy-
gulamasma Google Play tizerinden ulasmak mumkiindir. Bu etkinlik i¢cin 6rnek uygulamay1 https://play.
google.com/store/apps/details?id=com.csa.serialmonitor adresinden Andorid isletim sistemine sahip akilli
telefona indirmek gerekmektedir. Bu uygulamanin disinda Google Play tizerinde bir¢ok uygulama mevcuttur.
Diger uygulamalar1 markette aramak igin “Serial Monitor” yazarak farkli uygulamalara ulasabilirsiniz.

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Bu calismaya 6zel herhangi bir emniyet riski bulunmamaktadir. Ancak elektrikli cihazlarin kullanimina
dikkat etmek gerekmektedir.

* TBA’da grup olarak ¢alisilmas: uygundur.
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OGRETMENE NOTLAR

Bu etkinlik icerisinde, 6grencilere temassiz ates dlgerin dis1 igin hangi materyallerin kullanilabilecegini soy-
leyin. Ornegin, bir 6grenci temassiz ates lgerini ahsaptan yapabilir. Bunun icin TBA’daki ahsap atslyesinden
yararlanarak dis tasarimi meydana ¢ikarmak miimkiindiir. Dolayisiyla bu kisimda 6grencilerin ¢zellikle ates
Olcerin dis tasarimi igin yaraticiliklarindan yararlanabilirsiniz.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Problemi Belirleme Asamasi

Herhangi bir hastalik durumunda yapilan ilk islerden birisi atesimizin 6l¢tilmesidir. Peki hi¢ ates 6l¢timii
yapan cihazlar1 diistindiik mii? Acaba atesi nasil dl¢tiyor? Icinde hangi parca ya da donanimlar var? Olgiilen
degerler dijital ekrana nasil yansitiliyor? Siralanan bu problemlerden yola ¢ikarak atolyede 6grencilerinizle be-
yin firtinasi teknigi ile tartistmiz. Ogrencilerin ates dl¢timiinii nasil ve hangi cihazlarla yaptirdiklar: konusunda
fikirlerini alimiz.

Arastirma Asamasi

Bu etkinlik kapsaminda sicaklik sensorti ile ilgili olarak asagidaki web sitelerini inceleyerek ilgili donanim
hakkinda fikir sahibi olunuz.

* https://www.direnc.net/i2c-temassiz-ir-sicaklik-sensoru-mIx90614-bcc-gravity

* https://www.robotistan.com/ gravity-i2c-temassiz-kizilotesiir-sicaklik-sensoru-mIx90614-dci
* https://www.robotelektronik.com/urun/mlx90614-temassiz-kizilotesi-sicaklik-sensoru
Fikir Gelistirme Asamasi

Ogrencilerin nasil bir temassiz ates dlger yapmak istedikleri ile ilgili arastirmalar yapip cesitli 6nerilerde
bulunmasini saglaymiz. Ogrenciler bulduklari temassiz ates lger tasarimlarin liste halinde bir kagida sirali
olarak yazsinlar. Bu tasarimlardan hangisini yapmak istediklerini ve neden o tasarimi sectiklerini aciklamasini
saglayiniz.

Tasarim ve Projelendirme Asamasi

Sicaklik sensoriiniin ¢ikist Arduino’ya baglanmak zorundadir. Arduino ise Seri monitdr uygulamas: araci-
lig1yla sensorden gelen degeri akilli telefona yazdirmaktadir. Dolayisiyla herhangi bir gii¢ baglantisina ayrica
gerek yoktur. Ciinkti gerek Arduino gerekse sensor giictinii akilli telefondan alacaktir.
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MLX9064 sicaklik sensoriine ait ekran gortintiisti Resim 1’de verilmektedir.

MLXZ0614

Resim 1. Sicaklik sensorii

Resim 1'de goriilduigi tizere MLX90614, temassiz sicaklik dlgtimleri i¢in tercih edilen bir IR sicaklik sen-
soriidiir. Uzerinde bulundurdugu arayiiz sayesinde mikrodenetleyici kart ile iletisim kurabilmektedir. Yani
bu etkinlikte Arduino kart ile iletisim kuracagiz. Bu sensor, herhangi bir nesneye dokunmadan sicaklig: 6lgme
becerisine sahiptir.

Montaj ve programlama asamasi

Oncelikli olarak Arduino IDE araytiziinde yeni bir galisma alani agin. ilk olarak yapilmast gereken kiitiip-
hane eklemektir. Bunun i¢in Cizim - Kitaplig1 dahil et - Kitaplik yoneticisi'ne ( Sketch - Include Library - Lib-
rary manager ) gidin. Ardindan arama kisminda Adafruit MLX90614’i arayin ve kurun. Bu islemler Resim 1
ve Resim 2'de goriilmektedir.
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Resim 2. Adafruit MLX90614 arama ekrani
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Ardindan Arduino IDE’yi kapatin ve tekrar acin. Sicaklik sensortii ile iletisim igin Adafruit MLX90614.h
baslik dosyasini ekleyin. I2C iletisimi i¢in de Wire.h baslik dosyasini ekleyin. Sensorii ¢agirmak igin mlx degis-
kenini tanimlamak gerekmektedir. Bu degiskeni kullanarak Adafruit. MLX90614() konksiyonu ¢agrilmaktadir.
Bu islemleri yapan kod blogu su sekildedir:

winclude <Wire.h>
#incl chdafruit MLXSe614.h>

adafruit mLx9os14 mlx = adafruit muxoesial):

Simdi kurulum kismina ilgili kodu yazmak gerekmektedir. Oncelikle seri iletisime baglamak ardindan mlx.
begin () anahtar s6zctigiinii kullanarak sensore baslayin. Bu islemleri yapan kod blogu se sekildedir:

Kurulum kismim tamamladiktan sonra artik doéngii kisminin kodlanmasi gerekmektedir. Once bir “Tem-
perature” kelimesi ve ardindan sensor tarafindan algilanan sicaklik yazdirilmaktadir. Kodlarda sicaklik Celcius
ve Fahrenheit cinsinden yazdirilmaktadir. Celcius i¢in mlx.readObjectTempC () ve Fahrenheit icin mlx.rea-
dAmbientTempF () islevleri kullanilmaktadir. Bir sonraki sicaklik 6lgtimii i¢in 500 milisaniye beklenmektedir.
Bu islemleri yapan kod blogu su sekildedir:
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void loop() {

: al.print("Temperature : ");
serial.print{mlx.readObjectTempC());
al.println("Celsius™):

serial.print(”Temperature : “):
serial.print{mlx.readObjectTempF{});

serial.println({"Fahrenheit™):

serial.println();

Kodlama bolumii boylece tamamlanmistir. Tim kodlar Ek-1"de verilmektedir. Kodlarin tamamin kopya-
layip Arduino’ya yiiklemek yeterlidir.

Gelistirme ve Uygulama Asamasi

Donanim baglantisi icin asagidaki hususlar1 igere-
cek sekilde baglantry1 yamaniz gerekmektedir.

Arduino Nano - MLX90614
A4 -SDA
A5 -SDL

3,3V -Vcc
GND - GND

Sunulan bu verilerle ve Resim 3’de gosterilen bag-
lant1 semasinda oldugu gibi devreyi baglaym. Arduino
ve sensorii nasil bir muhafazaya yerlestirmek gerektigi ile ilgili olarak ahsap atdlyesinden yardim alabilirsiniz.
Dis tasarim bir sonraki asama olarak kurgulanabilir. Bu nedenle her 6grencinin tasarim konusunda fikirlerini
alimiz. Baz1 6grenciler tasarimlarin ¢izip 3D yazicilardan cikti alabilirler.

Resim 3. Etkinlik baglant1 semasi

USB kablosunu Arduino karta baglayin. Ardindan diger ucu akilli telefona baglayin. “Serial monitor” akilli
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telefon uygulamasimi Android akilli telefonunuza indirin ve kurun. Baurd oranini 9600 olarak ayarlamay1 ke-
sinlikle unutmayin.

Bu etkinlik ile viicut sicakligi kullanilan sensor 6zelligi bakiminda yaklasik olarak 2 cm ile 5 cm araliginda
olciilecektir.

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

Her grup, tirtintinii diger gruplarla ve 6gretmeni ile paylagir. Ogrenciler, diger gruplar tarafindan tasar-
lanmus tirtinleri inceleme firsat1 yakalar. Buradaki amag, 6grencilerin tirtinlerini diger tirtinlerle karsilastirarak
degerlendirme yapmalarini saglamaktir. Grup sozciisii, tirtinti kisaca sinifta anlatir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Bu calismada temassiz ates lger tasarlanmigtir. Ogrenciler ates lgerin dig tasarimlari igin ahsap ya da 3D
malzemeler kullanilabilir. Hangi malzemelerin kullanilabilecegini 6grencilere sorarak beyin firtinasi teknigiyle
bir tartisma baslatiniz. Boylece ¢ok farkli tasarim ve donanimlar kullanilarak yeni bir temassiz ates lcer yapimu
fikrini ortaya cikarabilirsiniz.

KAYNAKLAR
Arduino kullanilarak temassiz bicimde farkli ates dlcer yapim videolar:1 mevcuttur. Asagida sunulan cesitli
videolardan yararlanabilirsiniz.
1. https:/ /www.youtube.com/watch?v=]8Lwh4Xc_ak
https:/ /www.youtube.com/watch?v=n25]IxLeSN4
https:/ /www.youtube.com/watch?v=pM5buLHoKzM

Ll

https:/ /www.youtube.com/watch?v=]5xetwY6MrA
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EK-1

//Tasarim ve Beceri Atdlyesi Etkinligi
#include <Wire.h>
#include <Adafruit MLX90614.h>
Adafruit MLX90614 mlx = Adafruit_ MLX90614();
void setup() {
Serial.begin(9600);
mlx.begin();
}
void loop() {

Serial.print(“Temperature : “);
Serial.print(mlx.readObjectTempC());

Serial.printIn(“ Celsius”);

Serial.print(“Temperature : “);
Serial.print(mlx.readObjectTempF());

Serial.printIn(“ Fahrenheit”);

Serial.printIn();
delay(500);

}
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MASKOTUM YURUYOR

CALISMANIN TEMASI

* Bilim Okuryazarlig:

CALISMANIN AMACI

Bu etkinligin amaci, kimya derslerinde kullanilabilecek egitsel bir oyun tasarlamaktir. Oyunu oynamak
icin bluetooth ile hareket edebilen bir maskot tasarlanacak ve oyun i¢cinde bu maskot ile kodlama yapma bece-
rileri gelistirilecektir.

Bu etkinlik ile calisma ekibi robotun sekline belirlemek icin il/ilce/yore/bolgenin 6nemli kiilttirel/ tarihi
degerlerini 6grenir. Bu degerleri temsil eden maskotlar tasarlar.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Yaratic fikirler tiretme
* (izim yapabilme
* Isbirlikli calisma

¢ Kodlama

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: FeTeMM

Calismanin Ikincil Alan(lar)i: Yazilim / Elektrik ve Elektronik / 3B Tasarim / Robotik / Sosyal Bilimler/
Cografya

CALISMANIN TAHMINI SURESI

Bu etkinlik 8grenci galisma stiresine bagh olarak yaklasik 10 ders saatidir.
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CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER
Oyun: Oyuncularin duyusal, fiziksel, bilissel ve sosyal gelisimine katki saglayan amagcli olabildigi gibi
amagsiz da olan kuralli veya kuralsiz oyuncularin eglendigi ortamlardir.

Egitsel Oyun: Bireylerin ilgisini ceken, 6grenmede kalicilig1 saglayan, yaraticilig1 hayal giictinti ve st dii-
zey zihinsel becerileri gelistirmeyi hedefleyen bir yontem olarak egitim ortamlarinda kullanilan oyunlardar.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

¢ Diiz renkli bez branda
¢ Ardunio Nano ve sensorler

¢ Servo motor

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Bu calismaya 6zel herhangi bir emniyet riski bulunmamaktadir. Ancak elektrikli cihazlarin kullanimina
dikkat etmek gerekmektedir.

OGRETMENE NOTLAR

* Bu etkinlikteki branda, calisma grubunun hazirladig1 ve kodlama yaparak komut verdigi robotun hare-
ket edebilecegi diiz bir zemin saglamak amacli kullanilmaktadir. Eger okulda bu amag i¢in uygun dtiz bir
zemin var ise branda kullanimina gerek yoktur.

* Tasarlanan oyun bircok ders icin kullanilabilir. Sadece branda tizerindeki cevaplar degistirilmesi gerekir.
Bu sebeple brandaya kagitlar yapistirilabilir veya tahta kalemleri ile cevaplar branda tizerine dogrudan
yazilabilir. Bu sebeple etkinlikte kullanilacak olan brandanin dayanikl bir bez olmas: tavsiye edilir.

* Brandanin buytikligii tamamen calisma ekibinin tasarlayacagi robotun biiyiikltigiine, oyunun oynana-
cag1 alanin biytikltigiine baglidir.

* Hareket eden robot icin piyasada mevcut robotlardan temin edilebilecegi gibi 6grencilerin kendilerinin
tasarladigi robotlar da kullanilabilir. Bu etkinlikte robotun 6grenciler tarafindan tasarlanmasi 6nerilmek-
tedir.

* Robotun seklinin (maskot) tasarim farkli disiplinlerle isbirligi igcinde karar verilecek bir tercihtir. Mas-
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kotun, galisma ekibinin (okulun) bulundugu il/ilce/yore/bodlgenin 6nemli kiiltiirel/tarihi degerlerini
temsil etmesi gerekmektedir. Bu sebeple calisma ekibi gerekli arastirmalar1 yapar. Okulun bulundugu
yorenin 6zelliklerini, 6nemli yerlerini, tarihi eserlerini, 6nemli biliminsanlarini... arastirir. Ornegin [zmir
bolgesindeki dgrenciler Efelere benzeyen, Aksehir” de bulunan 6grenciler Nasrettin Hoca, Van'daki 6g-
renciler Van kedisi maskotu tercih edebilir.

* Eger birden fazla maskot onerisi var ise, okul icinde bir oylama yapilarak demokratik olarak kararin
verilmesi saglanabilir. Bu se¢im stireci ile ilgili gruplar yaratici fikirler iceren maskotu tanitici afisler ha-
zirlay1p secim stirecini hareketli hale getirebilirler.

* Bu etkinlikte “Ses ile Robot Kontrol Edelim” etkinliginden yararlanilmahidir. Bircok stire¢ bu etkinlik
icinde agiklanda.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Bu oyun, segilen kartta yazan ifadenin hangi kavramin taniminin oldugunun belirlenmesi, o kavramin
branda tizerine ¢izilen kutular icinden yerinin tespit edilmesi ve robotun kodlama yapilarak o kutuya hareket
ettirilmesi seklinde oynanmaktadir.

Etkinlik ayr1 islem basamaklari icermektedir. Bu asamalar asagidaki gibidir:
Oyunun tasarlanmasi

Egitsel oyun, fen alani1 derslerinde ilgili konudaki kavramlarin dgrenciler tarafindan dgrenilmesini des-
teklemek ve ilgili konunun degerlendirilmesi amagh kullanilabilir. Ogretmen bir konudaki temel kavramalari
belirler ve o kavramlar1 birkag kelime ile anlatacak ifadeler hazirlar. Bu ifadeler kiigiik kartlara yazilir. Oyun
sirasinda 6grenciler bu kartlardan birini ¢ekeceklerdir.

Diiz renkli brandanin {izerine biiyiik bir kare cizilir ve kavram sayis1 kadar kutulara boliiniir. Ornegin 20
tane kavram varsa bez branda 4x5 adet kiigiik kutulara boluntir. Her bir kutuya bir kavram yazilir.

Robot yapim

Etkinligin bu asamasinda calisma grubu 2 farkli beceri gelistirecektir. Bunlardan ilki bir robot tasarlama
(tasarlama becerisi) ikincisi de bu robota komutlar vererek hareket (kodlama becerisi) ettirmedir. Piyasada ¢ok
rahat temin edilebilecek, bir kodlama programu ile uyumlu robotlar mevcuttur. Ancak amag bu robotu 6gren-
cilerin deneyimleyerek dgrenmeleridir.

Robotun hareket edebilen zemini ile maskot kismi birbirinden ayri1 olarak tasarlanip sonra birlestirilir. Mas-
kotun sekline karar verildikten sonra 3D yazicilar ile ¢iktr almabilir. Bu asamada Bilisim Atolyesinden yararla-

R ICTY



nilir. 3D yazicilardan ¢ikti almak igin “Sese Gore Renk Degistiren Gece Lambas1” etkinliginden yararlanilabi-
lir. Ayrica 3D yazicilardan ciktr alabilmek icin uygun tasarim yazilimlarma (AutoCAD, 3DS MAX, SketchUp,
Tinkercard, Autodesk 123D...) karar verme ve ¢izim yapma konusunda galisma ekibi aragtirmalar yapmalidir.
Robotun hareket eden kismini olusturmak ve kodlama programlari ile hareket ettirebilmek icin “Bluetooth ile
Kontrol Edilebilen Oyuncak Araba Yapalim” etkinliginden yararlanilabilir.

Oyunun Kurallar1 ve Oynanmasi

Oyun bireysel oynanabilecegi gibi gruplarla da oynanabilir. Ancak 6grenciler arasinda iletisimi ve igbirli-
gini desteklemek amaglh grupla oynanmasi tavsiye edilir. Ogrenciler 3 - 4’erli gruplara ayrilir. Her gruptan bir
ogrenci kavram kartlarindan 1 tanesini ceker ve grup arkadaslari ile kartta yazan tanimlamanin hangi kavrami
acgikladigina karar verirler. Bundan sonraki asama robotu brandanin tizerindeki kavramin yazili oldugu kutuya
komutlar vererek gotiirmektir. Grup kendi aralarinda komutlar1 yazarak robotu hareket ettirirler. Komutlar:
dogru yazarak robotu dogru kutuya ulastiran grup puan kazanir. Oyun 6grencilerin istedigi kadar oynanur.
Oyunun sonunda en fazla puani alan grup oyunun kazanani olur.

Oyunun sadece eglence amagcli olarak oynanmas: 6nerilmektedir. Ancak 6gretmen 6grenciler tarafindan
anlasilmayan kavramini tespit ederek 6gretimi planlamalidir.

CALISMALARIN SUNUMU ICIN ONERILER

* Bu etkinlik farkl bolgelerdeki okullarla birlikte yuriitiilebilir. Web tabanli isbirlikli calismaya izin veren
platformlar araciligiyla calisma ekiplerinin birbirlerine deneyimlerini aktarmalar1 saglanabilir.

* Yorelerin tanitimlarmin yapildig: ulusal veya uluslararasi fuarlara katilim saglanabilir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

* Bu oyun farkh sekillerde de oynanabilir. Kutulara kavramlar dogrudan yazilabilecegi gibi daha once-
den her bir kavram i¢in olusturulmus karekodlarda kutulara yapistirilabilir. Boylelikle gruplar kutularda
hangi kavramin oldugunu géremezler. Bir grup robotu istedigi bir kutuya hareket ettirir. Diger grup o
kutudaki karekodu okutarak ilgili kavrami tanimlar. Tanim dogru ise kavrami tanimlayan grup 1 puan
alir. Bu sefer robotu hareket ettirme siras1 o gruba geger.
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* Bu etkinlik sirasinda 6grencilerin yaratici fikirleri 6n planda tutulmalidir. Maskota ses ekleme, hareket
sirasinda 151k yanip sonme gibi hareketler de eklenebilir.

* Hazirlanan maskot bu oyun disinda bir cok amag icin kullanilabilir. Bu etkinlik stirecinde kazandiklar:
becerilerle farkli amaclar i¢in robotlar tasarlanabilir.

KAYNAKLAR

1. Donmez-Baykog, N., (1992). Oyun Kitabi, Esin Yayinevi, Istanbul

2. Kaya, S. & Elgtin, A. (2015).Egitsel oyunlar ile desteklenmis fen 6gretiminin ilkokul 6grencilerinin aka-
demik basarisina etkisi. Kastamonu Egitim Dergisi, 23(1), 329-342

3. Ocak, M. A & Efe, A. A. (2019). Ardunio ile Kodlama ve Mikrodenetleyici Uygulamalar1. An1 Yayincilik.
Ankara.

4. Demirbas, Y. K. (2015). Uygulamalarla 3 Boyutlu Yazic1 Yapimi ve Kullanimi. Abakiis Kitap. Istanbul.
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MATEMATIK VE SANAT

CALISMANIN TEMASI

¢ Siirdiiriilebilir tiretim ve tiiketim

¢ Geri doniisiim

CALISMANIN AMACI

Ogrencilerin geri doniistim malzemeleri kullanarak doniisiimler geometrisi yardimiyla mozaikleme (tesse-
lasyonlar) olusturmasidir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Yaraticilik ve yenilikgilik
¢ Elestirel diisiinme

¢ Problem ¢6zme

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Matematik

Calismanin ikincil Alan(lar)i: Resim

CALISMANIN TAHMINI SURESI

4 ders saati

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Hollanda’da 1898 yilinda dogan Maurits Cornelis Escher’in matematikte herhangi bir ihtisas1 yoktu. Pro-
fesyonel yasamina bir grafik sanatgisi olarak bagladi, marangozluk ve litografi ile ugrasti. Gengken, Ispanya’da-
ki Elhamra’y: ziyareti sirasinda Moor seramiklerinin tizerindeki geometrik desen dekorasyonundan etkilendi.
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Bu Escher icin belirleyici bir andi. O andan itibaren hayatinin biiytik kismini matematigin “tesselasyon (mozaik
formlar)” alaninda denemeler yaparak gecirdi.

Tesselasyon, bir diizlemi bolen diizenli oriinttilerle ilgilenir. Yani diizlemi etkili bir bicimde birgok kuigtik
parcaya boler. Ve bu pargalar birbirine miikemmel bir sekilde uymalidir. Birbirinin tizerine binmemeli ya da
arada bosluk kalmamalidir. Bir diizlemi ya da ytizeyi tekrar eden diizenli birimlere bolmek ¢ok basit bir fikir
gibi goriinebilir. Ama bu temelde matematik i¢in ¢ok 6nemlidir ¢tinkii simetri ile ilgilidir.

Escher’in bu basit soyut matematikle yaptig1 sey ise olaya insan boyutunu ve hayali boyutu katmasrydi.
Ktgiik hayvanlar, kiigiik kertenkeleler, ejderimsi yaratiklar, eglenceli insanimsi goblinler ve bunun gibi seyler
ekledi. Ve bunlar1 mozaiklerine sekil vermek icin kullanda.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Karton kagit/plastik sise/poset
* Cetvel

* Makas

* Kalem

* Boya kalemleri

* Sulu boya/yagh boya/ guaj boya
* Bant

* Algi/beton/kalekim

* Akrilik boya, silikonlu boya

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Kesici aletler kullanilirken dikkatli olunmalidir.
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OGRETMENE NOTLAR

Geometrik Doniisiimler:
Oteleme Doniisiimii

Oteleme ile yapilan harekette nesneler belli bir dogrultuda yer degistirirler. Dogrultularini vektorler belir-
lediginden her vekttre bir 6teleme, karsit olarak her bir 6telemeye de bir vektor karsilik gelmektedir. Dolayisty-
la £" de bir 6teleme uygulandiginda biitiin noktalar 6telemeyi temsil eden vektor dogrultusunda ve vektdrin
boyu mesafesinde yer degistirirler ve dolayisiyla dtelemeler altinda bir cismin goriintiisii kendisi ile es olmak
durumundadir (Emre, 2015).

Diizlemde 6teleme doniisiimiiniin formal tanimi asagida verildigi gibidir:
Tanim: T:E? — E2; T(P)=P + v, (PeIR") seklinde taniml1 T doniisiimiine veE
ile eslestirilmis bir 6teleme doniisiimii ad1 verilir.

Oteleme doniistimii uzaklig1 ve bunun sonucu olarak agilar1 ve arada olmay1 korur. Boylece dogrudas nok-
talar yine dogrudas noktalara dontisiir ve boylece dogrular dogrulara, cokgenler cokgenlere, gemberler gem-
berlere doniisiir. Otelemenin geometrik nesnelere (dogru pargasi, 151n, cember, dogru, vs.) uygulanabilirliginin
oztimsenmesi oldukga 6nemlidir (Argtin vd., 2014).

Doénme Doniisiimii

Hareketli bir nesnenin yaptig1 temel hareketlerden biri donmedir. Dontistimler donmeler kullanilarak da
insa edilebilir. Dolayisiyla uzayda donme doniistimleri, nesneleri verilen bir nokta etrafinda (donme merkezi)
verilen bir ac1 6l¢iisti kadar hareket ettirir. Buna gore, diizlemde donmeyi iki tiir veri ile tamamen belirleyebi-
liriz. Bunlar biri nokta ve digeri acidir. Saat yoniiniin ters yoniinde dondiirmek icin pozitif yondeki agilar, saat
yoninde dondiirmek i¢in negatif yondeki agilar kullanilir (Emre, 2015).

Donme doniisiimiiniin formal tanimi asagida verildigi gibidir:
Tanim: E2 Oklid diizlemi, M(h, k) € E? de sabit bir nokta ve 6 bir agmnun esas 8lgiisii
olsun. P(x, y) diizlemin herhangi bir noktasi olmak iizere,
R, (P):=R, ,(3) = (x\ )

=((x - h)cosO - (y - k)sin@ + h,(x - h) sin 0 + (y - k)cosO + k)
seklinde tammli R, " E? — E?déniigtimiine M(h k) merkezli 8 radyaniik bir donme

doniistimii denir
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Yansima Doniisiimii

Diiz aynaya baktigimizda bir nesne aynaya hangi uzaklikta ise, o nesnenin goriintiistiniin aynaya uzak-
Iiginin da ayni oldugu goriiltir. Bunun anlami, diizlemin her bir noktasini ayna roliinii oynayan bir dogruya
gore yansittigimizda o noktanin diizlemde bir goriintiisiinii elde ederiz. Bu noktanin dogruya olan uzaklig1 ne
ise bu noktanin goriintiistiniin de dogruya olan uzakligi odur. Bu dogruya “yansima dogrusu” ad1 verilmek-
tedir. Noktalar1 boyle dontistiirmenin iki temel 6zelligi vardir. Bunlardan birincisi, yansitilan nokta P ile onun
goriintiisti P” niin olusturdugu PP’ dogru parcasinin yansima dogrusuna dik olmasidir. Ikincisi ise, P noktast
yansima dogrusuna ait oldugunda P = P' olmasidir. Diger taraftan siisleme, kaplama, resim, tasarim ve sanat
gibi gercek hayatin hemen hemen her alaninda kullanilan déntistimlerden biri yansimadir (Emre, 2015).

Yansima doniistimiiniin formal tanimi asagida verildigi gibidir:

Tanim:

(1) S: IR’ — IR’ bir lineer dontistim, d bir diizlem her P € IR’i¢in S(P) = P’

olsun. Eger diizlemi P € IR’ i¢in [PP’] dogru parcasina dik ve P ile S(P) = P’
noktalarmin d diizlemine uzakliklari egit ise 0 zaman S doniistimiine d diizlemine
gore yansuma dontistimii ad1 verilir.

(2) S: IR’ — IR’bir lineer dontistim, [ bir dogru ve P € IR*icin S(P) = P’ olsun

Eger [ dogrusu P € IR’icin [PP’] dogru pargasina dik ve P ile S(P) =’
noktalarmun I dogrusuna uzakliklari esit ise 0 zaman S dontistimiine / dogrusuna
gore yansima donustimii ad1 verilir.

(3) S: IR’ — IR’ bir lineer dontisiim, IR’ de bir nokta C olsun. IR’ deki her P noktas1
i¢in [PP’] dogru parsasinin orta noktasi C ise S dontistimiine C noktasina gore

yansima doniistimii ad1 verilir.
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CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Etkinlik 1-Oteleme Tesselasyonu:

I. ki komsu koseyi birlestiren bir egri giziniz. Cizdiginiz yerleri takip ederek kesiniz.

II. Adim: Kestiginiz parcay1 dikdortgenin karsi kenarinin iistiine yapistirmiz.

TAPE

III. Adim: Iki komsu koseyi asagidaki gibi birlestiren bir ¢izgi ¢iziniz. Cizdiginiz yerleri takip ederek kesi-
niz.

TNE
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IV.Adim: Kestiginiz parcay1 dikdortgenin karsi kenarinin tistiine yapistiriiz. Tesselasyon yapmak icin bir
sekil olusturdunuz. Bu oriintiiden istediginiz sayida olusturunuz.

W N
-

&

A

Bu asamada olusturulan malzeme mozaikleme icin kalip olarak kullanilacaktir.

L. Yontem: Bu sekli, geri dontistim malzemeleri (kagit/karton/plastik/ahsap) kullanarak olusturulabilir,
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II. Yontem: Algr ile kalip olusturma

III. Elimizde istenilen bicimde yapilacak olan bir disi kalip olmalidir. Miimkiinse i¢ine dokiim yapilacak
malzemenin kuruduktan sonra kolay c¢ikmasi igcin bu kalibin silikondan yapilmasi en idealdir. Ic mekanda
kullanim i¢in alg1 tercih edilebilir. D1s mekanlar icin beton ya da kalekim malzemelerden ¢ogaltma yapilabilir.

IV. Akrilik ve silikonlu boyalar ile boyamak miimkiindiir ya da istenirse dokiim yaparken malzeme igine
boya konularak tiretim renkli yapilabilir. Mevcut bu kalip kendi iginde istege bagli parcalara doniisttirtilerek
daha kiictik parcalardan biitiin yoluna gidilebilir. Kalip i¢ine farkh ytikseklikte dokiim yapilirsa pargalar yan
yana getirildiginde farkli yiikseklikler dinamik bir yap1 olusturur. Dokim yapildiginda ytizeyde farkli doku
uygulamalar1 yapilabilir.

V. Bu sekilleri dikkatlice birlestirerek tesselasyonunuzu olusturunuz. Bir druntiiyti 6teleyerek diger oriin-
tiiyti elde edeceginizi gbzlemleyin. Oteleme, bir seklin 6zelliklerini degisirmeden pozisyonunu degistirmektir.
Bu baglamda, hazirladiginiz sekil 6teleme tesselasyonudur.

VI. Olusturdugunuz tesselasyonu renklendirin.
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Etkinlik2- Donme Tesselasyonu:
I. Iki komsu koseyi birlestiren bir egri ciziniz. Cizdiginiz egriyi ¢izdiginiz yerleri takip ederek kesiniz.

II. Kestiginiz sekli dikdortgenin kars: kenarmin tizerine yapistiriniz.

TAFE

I11. Tki komsu koseyi asagidaki gibi birlestiren bir ¢izgi ¢iziniz ve gizgileri takip ederek kesiniz.

267
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IV. Kestiginiz parcay1 dikdortgenin karsi kenarmin iistiine yapistirmiz. Tesselasyon yapmak icin bir sekil
olusturdunuz. Bu oriinttiden istediginiz sayida olusturunuz.

]
Tt
-

Bu asamada olusturulan malzeme mozaikleme icin kalip olarak kullanilacaktir.

I. Yontem: Bu sekli, geri dontisim malzemeleri (kagit/karton/ plastik/ahsap) kullanarak olusturulabilir.

II. Yontem: Algt ile kalip olusturma
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III. Elimizde istenilen bicimde yapilacak olan bir disi kalip olmalidir. Miimkiinse i¢ine dokiim yapilacak
malzemenin kuruduktan sonra kolay ¢ikmasi igin bu kalibin silikondan yapilmasi en idealdir. i¢ mekanda
kullanim icin alg1 tercih edilebilir. D1s mekanlar icin beton ya da kalekim malzemelerden cogaltma yapilabilir.

IV. Akrilik ve silikonlu boyalar ile boyamak mumkiindiir ya da istenirse dokiim yaparken malzeme igine
boya konularak tiretim renkli yapilabilir. Mevcut bu kalip kendi iginde istege bagli parcalara doniistiirtilerek
daha kiictik parcalardan biitiin yoluna gidilebilir. Kalip i¢ine farkh ytikseklikte dokiim yapilirsa parcalar yan
yana getirildiginde farkli ytikseklikler dinamik bir yap1 olusturur. Dokim yapildiginda ytizeyde farkli doku
uygulamalar1 yapilabilir.

V. Bu sekilleri dikkatlice birlestirerek tesselasyonunuzu olusturunuz. Bir 6rtintiiyti dondtirerek diger 6riin-
tiyti elde edeceginizi gozlemleyin. Bu baglamda, hazirladiginiz sekil donme tesselasyonudur.

VI. Olusturdugunuz tesselasyonu renklendirin.

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

Calismay1 tamamlayan 6grencilerin olusturduklar: mozaiklemeler (tesselasyonlar) sergi diizenlenerek ser-
gilenir.
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CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Calismanin gelistirilmesi i¢in 6grencilerin hazirladiklar1 mozaiklemeler (tesselasyonlar) okulun bahge du-
varlar1 ya da smiflarinin duvarlarinda kullanilabilir.

KAYNAKLAR
1. Argtin, Z,, Arikan, A, Bulut, S. & Halicioglu, S. (2014). Temel matematik kavramlarmin kiinyesi. Anka-
ra: Gazi.

2. Emre, E. (2015). Lise Ogrencilerinin Geometrik Dontisiimlerle ilgili Matematiksel Séylemlerinin Gelisi-
minin Incelenmesi. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti, Yayimlanmamis Doktora Tezi.

3. www.exploratorium.edu/geometryplayground/activities
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GERI DONUSUM MALZEMELERI ILE MATEMATIKSEL MATERYAL GELISTIRME

CALISMANIN TEMASI

¢ Siirdiiriilebilir tiretim ve tiiketim

¢ Geri doniisiim

CALISMANIN AMACI

Ogrencilerin belirli bir matematiksel kavramin 6gretiminde kullanilmak {izere materyal (hareketli manipii-
latif) gelistirilmesidir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Yaraticilik ve yenilikgilik,
¢ Elestirel diisiinme

¢ Problem ¢6zme

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: Matematik

Caligmanin Ikincil Alan(lar)1: Resim/Ahsap

CALISMANIN TAHMINI SURESI

16 ders saati.

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Matematik dersi acisindan materyal, soyut matematik kavramlarini temsil etmek igin tasarlanmis, 6gren-
cilerin gesitli duyularin1 harekete geciren, gorsel ve hareket ettirilebilen nesnedir (Moyer, 2001). Materyaller
boncuk, fasulye, para veya dl¢me araglar: gibi giinliik yasamda da kullanilan nesneler olabilecegi gibi onluk
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taban bloklari, geometri tahtasi, bilgisayar yazilimlar: veya oriintti bloklar1 gibi matematik 6gretiminde kulla-
nilmak tizere tasarlanmis ve {iretilmis nesneler de olabilir. Materyallerin kullanimi egitim alaninda gecerli pek
cok teori tarafindan desteklenmektedir (Piaget, 1971; Skemp, 1987). Bu teoriler, materyal kullanimi sayesinde
mantiksal-matematiksel bilgilerin bireylerin zihinlerinde iliskilendirmeler yoluyla daha kolay yapilandigin
belirtmislerdir.

Egitim teknolojisindeki yeni gelismeler 6gretim materyallerine de yansimus, nitelik ve nicelik olarak daha
da gelisen 6gretim materyallerinin kullanimi, 6gretmene, 6grenciye, dersin islenisine ve egitimin genel ve 6zel
hedeflerine ulasma bakimindan bir¢ok fayday1 da beraberinde getirmistir. Materyal kullanimiyla 6grencilerin
derse karsi olan ilgisi daha ¢ok cekilir, 6grenciler daha aktif olur, elestirel diistintir, grencilerin problem ¢6zme
ve yaraticilik becerileri gelistirir. Materyal kullanimi 6grencilerin derse kars: olan ilgisini ve motivasyonunu
artirir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Geri dontistim malzemeleri (Plastik veya cam sise, kagit atiklari)
* Masa tipi dekupaj makinesi,

* El matkap makinesi,

* Ahsap matkap ucu

¢ Iskence (sikistirma aleti)

* Gonye,

* Olcii aleti (kumpas ve 6lcii cetveli),
* Kiictik maket bicagi,

* Zimpara,

* Ahsap yapistirici,

* S1vi parafin,

* Ahsap malzeme,

¢ Toz maskesi,
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e Gozliik,
* Is eldiveni,
* Firca,

* Ahsap malzeme (Ihlamur veya ¢am).

Sekil 1. Cesitli el aletleri

ray——

Sekil 2. El zimparast Sekil 3. Gozliik, is eldiveni, toz maskesi Sekil 4. Masa tipi dekupaj makinesi
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EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Ahsap kesme aletleri ve kesici aletler kullanilirken dikkatli olunmalidir.

OGRETMENE NOTLAR

Ogretmenin degisik kaynaklardan, benzer ya da farkli materyaller arasindan en uygunu segebilmede gos-
terecegi basari, materyal kullanimi alaninda sahip oldugu bilgiye baghdir. Bu ¢ercevede materyal seciminde
asagidaki sorularin cevaplanmasi kolaylik saglayacaktir. Kullanilmak istenen materyal;

* [stenilen hedefe ulastirabilir mi?

* Amaca uygun bilimsel verileri destekler mi?

* Daha iyi kullanimi igin kilavuzu var mi1?

* Konuya anlaml bir katk: saglayacak mi1?

* Ogrencileri daha iyi veya elestirel diiusiinmeye sevk edebilecek mi?
* Fiziksel durum yeterli mi?

* Yardimcr gerektiriyor mu?

* Kolay tasinabilir mi?

¢ Kullanilmasi harcanan zaman, emek ve paraya deger mi?

Bu sorularin cevaplarindan olumlu olanlarin olumsuz olanlara tercih edilmesi gerekir (Demirel vd., 2001:
26 -27).

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Materyal gelistirme araciligiyla 6grenciler soyut matematiksel kavramlar: somutlastirma firsat1 bulmakta-
dirlar. Ogrencilerin belirledikleri bir matematiksel kavramin 6gretimine yonelik hareketli materyal gelistirme-
leri ve bu materyalin kullanim kilavuzunu gelistirmeleri beklenmektedir. Materyal gelistirme stiresi dort hafta
olarak verilmistir, haftalik toplantilarda asagida verilen etkinlik asamalar1 gerceklestirilir.

Etkinligin asamalar1 asagida verilmistir:

* Ogretmen dgrencilere materyal gelistirme ile ilgili bilgi verir ve 6rnekleri tanitir.

274 %ﬁ; @ﬂ @5



* Ogrencilerin gelistirecekleri materyali hangi matematiksel kavram tizerine olacagini belirlemeleri bekle-

nir.
* Gelistirecekleri materyalin tasarimini kagit tizerine cizerek dgretmenleri ile tartisirlar.

* Materyalin tasarimi tamamlandiktan sonra dgrenciler geri dontisiim malzemelerini kullanarak materyal-
lerini tasarlarlar.

* Geligtirilen materyaller sergilenir.

Gazi Egitim Fakiiltesi, Matematik Ogretmenligi Ana bilim dali 63rencilerinin gelistirdikleri materyal 6r-
nekleri asagida verilmektedir.

Malzemeler
Tahta, tel, metal qubuk,
renkli bant

Hanrlayan: Menve Boyvat

Falanilmflarlm (denklik

inifiarimi) ve kalan siniflannin
kiimesini [Z/m kiimesini) belirtir.

Malzemeler;
Tahta, cam, bilye, cubuk

Haziriayan: Gokhan GUMOSS07
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Egri altinda kalan alan yardimiyla
Riemann toplamim ve belirli |
integrali agiklar.

Malzemeler:
Yay, digme, kornis, ip,tahta,
kaplama malzemesi

Hazirlayan: Aslihan CEYLAN

+  Tirev kavramini fiziksel ve geometrik
uygulamalar yardimiyla agiklar, tirevin
tammim kullanarak bir fonksivonun bir
noktadaki tdrevini bulur,

= Bir fonksiyonun yerel maksimum, yerel
minimum, mutlak maksimum ve
mutlak minimum noktalarin agiklar ve
bir fonksiyonun ekstremum noktalanm
turev yardimiyla belirler,

Malzemeler:
Tahta, metal gubuk, iletken tel, led
lamhbas, pil

Hazrlayan: Cemil BASTUG
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* Duzlemde oteleme, donme ve

bunlarin bileske dénisimlerini
yapar.

*Dizlemde yansima ve dtelemeli
yansima déniigiimlerini yapar.

Malzemeler
Tahta qubuk, karton, gonye,
tahta, civi, ayna

Haazirlayan: Halit Musan

Bir fonksivonun bir noktadaki soldan
limitini ve sagdan limitini drneklerle
aciklayarak fonksiyonun bir noktadaki
limiti ile soldan limiti ve sagdan limiti
arasindaki iligkiyi belirtir,

Bir fonksivonun bir noktadaki strekliligini
ifade eder, bir fonksiyonun verilen bir
noktada sirekli ya da sireksiz oldugunu
belirler ve grafik Gzerinde agiklar,

Bir fonksiyonun bir aralikta strekliligini
ifade eder ve grafik (zerinde agiklar.

Malzemeler
Satrang tahtasi, macun, kornis, lazer,

ayna

Hazirlayan: Serhan OZDOGAN
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CALISMALARIN SUNUMU ICIN ONERILER

Calismay1 tamamlayan 6grencilerin gelistirdikleri materyaller sergi diizenlenerek sergilenir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Calismanin gelistirilmesi i¢in farkl matematiksel kavramlar i¢in daha fazla materyal gelistirilmesi ¢nerilir.

KAYNAKLAR
1. Bozkurt, A., Akalin, S. (2010). Matematik Ogretiminde Materyal Gelistirmenin ve Kullaniminin Yeri,
Onemi ve bu konuda 6gretmenin rolii. Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 27, 47-56.

2. Demirel, O. Seferoglu, S., Yagci, E. (2001). Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme, PegemA Ya-
yincilik, Ankara.

3. Moyer, P. S. (2001). “Are We Having Fun Yet? How Teachers Use Manipulatives to Teach Mathemati-
cs”, Educational Studies in Mathematics, 47, 175-197.

4. Piaget, J. (1971). Biology and knowledge, The University of Chicago Press, Chicago.
5. Skemp, R. R. (1987). The Psychology Of Learning Mathematics, NJ: Lawrence Erlbaum, Hillsdale.
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MIKROSKOBIKTEN MAKROSKOBIGE

CALISMANIN TEMASI

* Fen Okuryazarlig1 ve Endiistri

CALISMANIN AMACI

Makroskobik boyutta karsilastigimiz her canli veya cansiz nesne aslinda gozle goriilemeyecek hatta mik-
roskopla dahi goritilemeyecek kadar kiiciik taneciklerden olusmaktadir. Asil ilging olan ise tiim cevremizi sa-
dece 118 tane tanecigin (element) sekillendirdigidir. Bu 118 tane tanecik gesitli etkilesimlerle molekiil/ makro
molekiilleri olusturmaktadir. Molekiiller/ makromolekiillerin olusumu sirasinda tanecikler rasgele bir araya
gelmez. Elektrostatik itme kuvvetlerine bagli olarak atomlar bir araya gelerek molekiilleri olusturur. Molekiil-
lerin uzaydaki tichoyutlu temsili gosterimleri aslinda bizim cevremizde gordiigiimiiz bircok esya benzetilebi-
lir. Ornegin C60 molekiilii futbol topuna benzemektedir.

Bazen bu benzerlik molekiillerin geometrilerinin gtinliik yasamamizdaki nesnelerle adlandirilmasina ne-
den olmustur. Ornegin, diizlem {iggen, ticgen piramit veya tahterevalli gibi. Bu etkinlikte molekiil/ makromole-
kiillerim ticboyutlu gosterimlerinin yapilabildigi uygulamalarla olusturulmus temsili gosterimlerinin makros-
kobik boyutta ihtiyaca yonelik tasarimlara dontistiiriilmesi amaglanmaktadir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Yaratic fikirler tiretme
» Isbirlikli calisma ve iletisim becerisi
* Girisimcilik

* Uretkenlik

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: FeTeMM

Calismanin Ikincil Alan(lar)i: Endiistri, Mimari, Sanat, Matematik, Biyomimikri
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CALISMANIN TAHMINI SURESI

12 ders saati

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Molekiil geometrisi: Molekiilii olusturan taneciklerin (atom/iyon) ti¢ boyutlu uzaydaki dizilisleridir.

Molekiil model seti: Mikroskobik boyuttaki kimyasal yapilar1 (organik veya inorganik molekiilleri) makros-
kobik boyutta modelleyebilmek amaciyla kullanilan setlerdir. Molekiillerin geometrileri dikkate alinarak hazir-
lanirlar.

Mikroskobik (sub-mikroskobik- mikroskop alt1) diinya: Mikroskopla dahi goriilemeyen tanecikli yapiy1
ifade eder. Kesinlikle atom/molekiil ve iyonlarin mikroskopla goriilebildigi anlasilmamalidir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Molekiil model seti

* Ugboyutlu yazici

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI
* Ahsap ve metal atdlyesinde ahsap isleme (kesme/sekil verme) araglarinin kullanimi icin bir uzmanda
destek alinmali
* Elektrikli cihazlarin kullanim kurallarina uyulmali
* TBA’lar mutlaka bir 6gretmene bilgi verilip kullanilmal

* TBA’larda asla yalmiz ¢calisiimamali

OGRETMENE NOTLAR

* Bu etkinlikte kullanilacak olan molekiil model setlerini arastirma grubu hazirlamalidir. Bu modeller tig-
boyutlu yazicilar kullanilarak plastik malzemelerden veya ahsap atdlyesinde ahsap malzemeden {ire-
tilebilir. Ornegin ahsap olan model seti farkl biiyiikliikte birkag kiire ve farkli uzunlukta gubuklardan
olusabilir. Kiireler atom yaricaplar: farkli tanecikleri, cubuklar ise baglar: temsil eder. Bu model setinde
dikkat edilmesi gereken nokta merkez atom olan tanecigi temsil eden kiireye diger atomlar: temsil eden
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kiirelerin nasil baglanacagidir. Ctinkti atomlar merkez atomun cevresine merkez atomun degerlik elekt-
ron sayisi, bag yapimina katilan ve katilamayan elektron sayisina bagh olarak baglanirlar. Bu baglanma-
lar1 sirasinda elektronlar arasindaki itme kuvvetleri (elektrostatik kuvvet) atomlarin birbirlerinden en
uygun mesafede olmalar1 saglayacak sekilde gerceklesmektedir. Bu durumda molekiiltin geometrisini
etkilemektedir. Bu sebeple merkez kiireye diger kiirelerin baglanmasi icin agilacak deliklerin bag agilar1
ve geometri dikkate alinarak delinmesi gerekmektedir.

* Molekiil model setlerinin ticboyutlu yazicilar yardimiyla tasarlanmasi i¢in bilisim teknolojileri 6gretmen-
leri ile isbirligi yapilmalidir.

* Molekiil model 6grencilerinin mikroskobik diinyay1 anlamlandirmalari icin etkili bir 6gretim materyali-
dir. Bu sebeple bu modellerle miimkiin oldugunca farkli 6grenme ihtiyaclar1 olan 6grencilerin etkilesime
gecmesine firsat verilmelidir. Ozellikle gorme engelli 6grencilerin dokunsal olarak materyal ile etkilesime
gecmesi onerilmektedir.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Arastirma stireci 3 asamada gerceklestirilir. [k asamada calisma ekibi ile
molekiillerin mikroskobik boyuttaki geometrikleri ve uzaydaki gortinim-
leri belirlenir. Tkinci asamada bu molekiillerin makroskobik boyutta mole-
kiil model setleri yardimiyla modellenmesi yapilir. Son asamada ise temsili
makroskobik molekiil modellerinden yararlanilarak minyattir esya tasarim-
lar1 gerceklestirilir. Bu i asama asagida ayrintili olarak agiklanmaktadir.

1.Asama: Mikroskobik boyuttaki geometriler

Bu asamada molekiillerin ti¢ bo-
yutlu temsili gosterimlerinin olustu-
rulmasina izin veren uygulamalardan
veya sitelerden yararlanilir. Calisma
ekibi (i) molekiillerin uzaydaki geometrilerin ne oldugunu, (ii) geomet-
riye etki eden faktorleri ve (iii) geometrinin admin ne oldugu ile ilgili
arastirmalar gerceklestirilir. Daha sonra farkli atomlardan yararlanarak
molekiiller olusturup molekiiliin geometrileri hakkinda tartismalar ger-
ceklestirilir.

Sekil 1. Plastik molekiil seti -1

2.Asama: Makroskobik boyutta modelleme:

Sekil 2. Ahgap molekiil seti Bu asamada, farkli uygulamalarla tanecikli boyutta gerceklestirilen
modellemelerin makroskobik boyutta cesitli materyallerle temsili olarak
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Sekil 3. Plastik molekiil seti -2

3.Asama. Minyatiir esya tasarimlar1 olusturma:

Bu asama ¢alisma grubunun yaraticiligini ve isbirlikli ¢calismalarini ortaya ko-
yabilecekleri bir asamadir. Calisma grubu 2 farkl sekilde tasarimlar gerceklestire-
bilir.

[lk olarak tirettikleri molekiil modellerinden farkli esya/nesne/arag tasarlaya-
bilirler. Bir model olusturup bu modelden nasil tasarimlar yapabileceklerini aras-
tirp sonuglarini tartigabilir, igbirlikli tiretim siirecine girebilirler. Ornegin, diizgiin
dortytizlii yapilardan olusmus binalar tasarlayabilirler. Yada hamak/ salincak sek-
linde tiriinler tasarlayabilirler. Ornegin bir supramolekiil olan 15-tag-5 (15-Crown-5)

gosterimleri gerceklestirilir. Tanecikli boyutu modellemek amaciyla genel-
likle kimya alaninda “top-¢ubuk” modeli ile atomlar ve kimyasal baglar
temsil edilir. Bu amagcla arastirma grubu farkli malzemeler kullanarak is-
tedikleri molekiillerin modellemelerini yapabilir. Asagida arastirma gru-
bunun hazirlayip kullanabilecegi farkli model seti 6rnekleri verilmektedir.
(Sekil 1- 2 ve 3).

Bu asamada arastirma grubu Tasarim Beceri Atdlyesinin imkanlarimi
dikkate alarak istedikleri bir model setini tasarlayip yapabilirler. Model seti
tamamlandiktan sonra molekiiller tamamlanir.

Sekil 4: 15C5 molekiilii

molekiilti (Sekil 4) ile bir kolye tasarlanabilir. Benzer sekilde farkli molekiillerden aksesuarlar tasarlanabilir.

Tkinci tiretim sekli ise cevrelerinde gordiikleri sorunlara modelleri dikkate alarak ergonomik, estetik, yara-

tic1 ve dzgiin ¢oztim yollar1 dnermeleridir. Bu asamada teknoloji tasarim ilkeleri ve tasarim tiretim stireci mut-
laka goz 6niinde bulundurulmalidir. Ornegin bas agrisi geken bir kisi icin kafaya takilip masaj yapilabilecek bir
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arag tasarlanabilir. Bu amagla C70 molekiiliinden yararlanilabilir (Sekil 5). Tasarimda ti¢ boyutlu yazicilardan
yararlanilabilir. Boylelikle tirtin tekbir parca halinde olup kullanimi kolaylasir. Ayrica tirtin yumusak bir plas-
tikten tiretilirse farkli kafa biiytkliikleri icinde esneyebilir. Bu tasarim stirecinde ihtiyaca bagh olarak farkl
meslek gruplar (fizyoterapist, mimar, endiistri miithendisi, vb.) ile isbirliginde olmak 6nemlidir.

Molekiil modellerinden yararlanilarak tasarlanan tirtinler tamamen ihtiyaca yonelik olmalidir. Bu sebeple
oneriler calisma grubuna baglh olarak degisebilir.

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

* Calisma ekibi tarafindan hazirlanan materyaller ile okullara aras: sergilere katilinir.

* Bu etkinlik ulusal ve uluslararasi proje yarisma ortamlarina tagmabilir. Ornegin Avrupa’ daki okullarla
isbirligi icinde ulusal tarihi eserler incelenerek bu mimari yapilardaki geometrik sekiller belirlenir ve
molekiil modelleri ile benzerlikler bulunur. Boylelikle calisma ekibi farkl kiilttirlerin tarihi/mimari eser-
lerini tanima firsat1 bulur. Bu amacla eTwinnig (https://www.etwinning.net/tr/pub/about.htm) 6gret-
men ve dgrencileri bulusturan ¢ok uygun bir platformdur.

* Bu etkinlikte calisma ekibi farkl ulusal proje yarismalarina katilabilir. Ozellikle mikroskobik boyuttaki
molekiillerin {i¢ boyutlu uzaydaki diizenlemeleri sonucu ortaya ¢ikan geometrik yapilardan yararlanarak
makroskobik boyutta ihtiyaca yonelik tasarimlar gerceklestirilmesi projenin basarisi i¢in 6nemlidir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

* Molekiil modelleri olusturulduktan sonra ti¢ boyutlu farkli molekiiller olusturularak tangram seklinde
molekiillerin birbirine gecerek olusturduklar1 oyunlar tasarlanabilir.

* Molekiil modelleri dikkate alinarak mimari eserlerde benzer geometrik yapilar arastirilabilir. Ornegin
onemli tarihi eserler/yerler incelenerek (Gobekli Tepe, Selimiye Camii, Sultan Ahmet Camii, vb.) bu
mimari yapilardaki geometrik sekiller belirlenebilir. Ozellikle supramolekiillere benzeyen geometrik mo-
dellere bu yapilarda karsilasilabilmektedir.

KAYNAKLAR

1- Molekiil modelleme amacli kullanilabilecek bir program: ChemDraw https:/ /www.perkinelmer.com/
category/chemdraw
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RENK KORUMA TOPU

CALISMANIN TEMALARI

* Cevre Okuryazarligl (Geri dontisim- Sehirlerin dogaya etkisinin azaltilmasi)

¢ Kiiresel Farkindalik

CALISMANIN AMACI

Yerytiziintin %71 inin su, bu suyun %97 sinin tuzlu deniz ve okyanus suyu, geriye kalanin % 2’ sinin de
daglarda veya kutuplarda buzul olarak bulundugunu diistintince kullanilabilir suyun ¢ok az oldugu asikardir.
Bu sebeple mevcut su kaynaklarini dikkatli kullanmal: ve kirletmemek icin gaba sarf etmeliyiz. Antropojenik
kaynakli su kirleticilerin basinda evsel siv1 atiklar ve endiistriyel kaynakli siv1 atiklar gelmektedir. Camasir yi1-
kamalardan kaynakl1 veya endiistriyel faaliyetlerden kaynakli su kirleticilerin basinda boyalar dikkat gekmek-
tedir. Evlerde camasir makinalarindan atilan sular kiyafetlerin renklendirilmesi sirasinda kullanilan boyalar ile
kirletilir.

Bu etkinlikte boyar maddeler ile (6zellikle mavi renkli boyalar ile) kirletilmis gamasir makinasi atik sulari-
nin cevreye daha az zararli olacak sekilde temizlenmesi i¢in geri dontistim malzemelerden bir tirtin tasarlana-
caktir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

¢ Yaratic fikirler tiretme
* Cizim yapabilme
¢ Tasarim becerisi

¢ Psikomotor beceriler

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: FeTeMM

Caligmanin Ikincil Alan(lar)i: Cevre Kimyasi, Boya Endiistrisi, Yasam Becerileri, 3B Tasarim.
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CALISMANIN TAHMINI SURESI

8 ders saati

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Kirletici: Insan faaliyetleri (antropojenik) sonucunda hava, su ve topragin igindeki canlilarin devamli ola-
rak yasayamayacak hale gelmesine yani kirlenmeyi meydana getiren maddelere kirletici denir.

Su Kirleticileri: su hem hedef olarak kirlenen hem de topragin kirlenmesine sebep olan bir ¢ok kirleticiyi
tasiyan bir ortamdir. Su kirleticileri 4 grupta incelenebilir;

1) Evsel s1v1 atiklar,

2) Endiistriyel s1v1 atiklar,

3) Tarimsal faaliyetler,

4) Organik ve inorganik atiklar.

Tek kaynaktan gelen kirleticiler: Kirleticinin kaynaginin belirli oldugu kirleticilerdir (Evsel atiklar, fabri-
kalar)

Pek Cok Kaynaktan Gelen Kirleticiler: Kirleticinin kaynaginin belirlenemedigi kirleticilerdir (Tarimsal
faaliyetler)

Boya ve boyar madde: Ana maddeleri organik, metalik veya plastik esasl pigmentler olan ytizeylerin ko-
runmasi, stislenmesi ve aydinlatilmasi amagl kullanilan renkli siv1 veya maddelerdir.

Atik su aritma: Evsel atik (belediye atik) sularinin ve endiistri atik sularimnin kirlilikleri farkli oldugu igin
farkli aritilma prosesleri vardir. Atik sulardan boyalarin bertaraf edilmesi sirasinda kimyasal (elektrokimyasal,
fotokimyasal, oksidasyon, ozonlama...), fiziksel (adsorpsiyon, silika jel, membran filtrasyon..) ve biyolojik (fun-
gal/bakteriyel/alg ile biyolojik bozunma...) farkh yontemler kullanilir.

Adsorpsiyon: Kat1 bir maddenin ytiizeyine zayif veya gticlii molekiiller arasi etkilesimler yoluyla baska
maddelerin tutunmasidur.

Adsorbent: Adsorpsiyon olayinin gerceklesecegi ytizeyi saglayan madde.

Adsorpsiyon Teknigi: Fiziksel yontemlerden bir tanesidir. Ozellikle boya gibi organik kirleticilerin atik
sulardan uzaklagtirilmasi igin tercih edilir.
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GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Portakal, limon kabugu
* Pamuklu ince dokulu bez

* Ugboyutlu yazici

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Limon kabuklarmin kurutulmasi sirasinda yanma olaylarina kars: dikkatli olunmalidir.
* Elektrikli cihazlarin kullanim kurallarina uyulmalidir.
* TBA’ lar mutlaka bir 8gretmene bilgi verilip kullanilmalidir.

* TBA larda asla yalniz calistimamalidir.

OGRETMENE NOTLAR

* Bu etkinligin 6nemi cevre kirliligine 6zellikle fabrika ve evsel su atiklarindan kaynakli su ve toprak
kirliligine dikkat cekmektir. Ayrica, geri dontistim kavramina da vurgu yaparak gevrenin korunmasina
kars1 farkindalik yaratilabilir.

* Etkinlikte malzeme olarak egitim-6gretim donemlerinde rahatlikla bulunabilecek portakal ve limon
kabuklari tercih edildi. Ancak bu malzemelerin yerine bolgesel/yoresel olan farkl bitki kabuklar1 da
tercih edilebilir. Ornegin findik/ceviz kabugu gibi. Bu tiir malzemelerin temini daha kolaysa onlar
tercih edilmelidir. Ayrica ¢ok diisiik maliyetlere sahip olmasindan dolay1 portakal kabugu, sarimsak
kabugu, yenidiinya kabugu gibi baz1 gidalarin kabuklar1 da boyar maddelerin adsorbsiyon teknigi ile
atik sulardan uzaklastirilmas1 amaciyla kullanilabilir.

* Etkinlik bir FeTeMM- Kimya etkinligi olarak planlansa da Biyoloji ve Gorsel Sanatlar 6gretmenleri ile
birlikte tamamlanmalidir.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Bu etkinlige

* Cevre kirleticileri 6zellikle su kirleticilerinin neler oldugu,
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* Endiistriyel veya evsel atiklardan kaynakli su kirleticilerden biri olan boyalar,
* Boya ile kirletilmis atik sularin hangi tekniklerle temizlendigi,

* Atik suyu temizlemek icin kullanilan tekniklerin avantaj ve dezavantajlari,

* Adsorbsiyon tekniginin nasil uygulandig;,

* Emici (absorbant) olarak hangi tiir maddelerin kullanildig1

hakkinda arastirmalar yapilarak baslanir. Arastirma sonuglari bireysel olarak gerceklestirilip ¢alisma ekibi
ile paylasilir.

Evsel atik sulardan boyar maddelerin uzaklastirilmasi icin adsorbsiyon teknigi kullanim kolayligi, toksik
maddelere kars1 teknigin duyarli ve en 6nemlisi de ekonomik olmasi kriterlerinden dolay:1 ¢ok uygun bir tek-
niktir. Bu teknikte sirasinda bir¢cok madde emici olarak kullanilabilir. En ¢ok tercih edilen emici madde aktif ko-
miirdur. Aktif komiir, ila¢ ve kozmetik sanayi dahil bir¢ok alanda etkin kullanima sahiptir. Ancak aktif komiir
pahalidir. Boyalarin sulardan arindirilmas: amaciyla daha ekonomik emici maddeler de vardir. Testere (bickr)
tozu, kirmizi camur, kiil, bunlardan birkag tanesidir. Bu etkinlikte dogaya zarar1 olmayan organik temelli geri
dontisim maddelerinin boyar maddeleri absorbe ederek atik suyu temizlemesi saglanacaktir.

Bu sebeple, renkli camasirlarin (6zellikle cok renk veren kot kiyafetler veya koyu renk kiyafetler gibi) y1-
kanmas: sirasinda makinaya camasirlarla birlikte konulan portakal /limon kabugu iceren bir materyal tasarla-
nabilir. Kullanim kolayligindan kaynakli tirtin bir top seklinde tasarlanabilir. Ancak 6grencilerden gelecek go-
ruslere gore bu nesne farkl sekillerde de tasarlanabilir. Ancak tasarim stirecinde yaraticilik, estetik, islevsellik,
ekonomiklik, dayaniklik gibi kriterler dikkate alinarak tasarim gerceklestirilmelidir.

Tasarim siireci 2 asamadan olusmaktadir. Ilk asamada boyar madde ile kirletilmis suyu temizlemek igin
kullanilacak emici madde hazirlanacaktir. Tkinci asamada ise bu emici maddeyi ihtiva eden bir yikama topu
tasarlanacaktir.

Asama 1: Emici Maddenin Hazirlanmasi

Bu asamada boyar maddeleri adsorbe etmesi i¢in kullanilacak emici maddenin nasil hazirlanacag: ayrintili
olarak aciklanacaktir. Emici madde olarak limon kabuklar: kullanilacaktir.

Oncelikle limon kabuklar1 iizerindeki toz ve suda ¢oziiniir maddelerden armndirilmak icin deiyonize su ile
yikanir. Yiizeysel kirleticilerinden arindirilan kabuklar giines 1s1ginda 4 giin, daha sonra da 90 °C sicaklikta
firinda 24 saat kurutulur. Kuru kabuklar bir mekanik degirmenden gegirilerek toz haline getirilir. Bu asamada
gerekli ise havan veya daha farkl 6giittictiler kullanilabilir. Kabuklarin 6gtitiilmesinin sebebi emici maddenin
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ylizey alanini arttirmaktir. Bu sebeple kabuklar miimkiin oldugunca daha kiigiik parcalara ayrilmalidir.

Toz haline getirilen kabuklar deiyonize su ile tekrar yikanir. Bu asamadaki yikama isleminin amac1 kabuk-
tan kaynakli renkli maddelerin ve bulanikligin giderilmesidir. Ikinci yikama isleminden sonra toz halindeki
kabuklar 105 ©C deki firinda 4 saat kurutulur. Kurutma isleminden sonra topaklanan kabuklar tekrar toz haline
getirilir. Bu asamalardan sonra limon kabugundan elde edilen emici madde kullanima hazir hale gelmistir.

Asama 2: Yikama Topunun Tasarimi

Bu asamada ilk asamada elde edilen emici madde yerlestirildigi, camasir makinasina renkli camasirlar ile
birlikte konulabilen bir iiriin tasarlanacaktir. Yukarida belirtilen fikir ile iligkili olarak hazirlanacak olan tasarim
birka¢ onemli 6zellige sahip olmalidir. Bunlar; (i) toz halindeki emici maddeyi icermeli, (ii) emici maddenin
suyla temas etmesine imkan verirken suya karismamals, (iii) tirtin suda ¢oztinmemeli, (iv) estetik ve kullanisl
olmals, (v) ytiksek sicakliklara (en fazla 90 °C) dayanikli olmaly, (vi) deterjan gibi kimyasal maddelere dayanikli
olmalidir.

Ince toz halindeki emici maddenin suya karismasim onlemek icin pamuk bir kumastan yararlanilabilir.
Kumasin beyaz olmasi ve sik dokulu olmasi tirtiniin kullanimi i¢in daha uygundur. Bu kumastan 20- 30 g emi-
ci maddenin konulabilecegi bir kese dikilmelidir. Kese ilk 6nce taslak olarak kagit tizerinde cizilmeli, 6genin
ebatlar belirlenmeli, kumas kesilmeli ve emici madde i¢ine konularak kese dikilmelidir. Emici madde kesenin
icinde ¢ok siki sekilde istiflenmemelidir.

Kese dikim islemi tamamlandiktan sonra bu kesenin igine konulabilecegi top seklinde bir tirtin daha ta-
sarlanmalidir. Bu tirtintin amaci kesenin mukavemetini artirmak, yikama esnasinda yirtilmasini/asinmasini
onlemektir. Bu amagla ti¢ boyutlu yazicilardan yararlanilabilir. Kiire seklinde tasarlanabilecek {iriin tizerinde
iri delikler icermelidir. Bu deliklerin buytikligii, suyun rahatca girebilmesine imkan vermeli ancak kesenin
disar1 cikmasina imkan vermemelidir. Iki parca halinde tasarlanan top seklindeki tasarim kese icine konulup
kapatilinca kullanima hazirdir.

Bu tasarimin i¢ kilifi pamuklu kumastan ve dis kilif1 ise tigboyutlu yazicilardan yararlanilarak tiretilmistir.
Ancak 6grencilerden gelecek farkli tasarim onerileri de degerlendirilebilir.

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

* Yukarida belirtilen tasarim ile ilgili degerlendirmeler gerceklestirilir iken farkli malzemeler kullanilarak

hazirlanan tirtinler atik sudan renk giderme kapasitesine (suyu temizleme 6zelligine) gore degerlendiri-
lebilir.

* Tasarima son hali verilerek okul i¢i/okullar aras: bir sergiye/yarismaya katilabilir.
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CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Tasarimi gelistirmek igin asagidaki fikirler denenebilir.

* Tasarimin i¢ ve dis kiliflarinin tasarimi igin farkli dneriler degerlendirilebilir. Ornegin, 2-3 kat dikilmis
pamuklu bir kese de bu amag i¢in uygundur. Boylelikle tirtin daha ekonomik olarak tiretilmis olur.

* Makine igine gamasirlar ile birlikte konulabilen bir tirtin yerine makine atik borusunun ucuna yerlestiri-
len, suyu stizerek kanalizasyona veren iginde farkl ttirlerde emici madde iceren bir iiriin tasarlanabilir.

* Bu etkinlik uluslararasi calisma ortamlarma tagmabilir. Ornegin Avrupa’daki 6gretmen ve okullarla is-
birligi icinde calismak igin projeye donistiiriilebilir. Avrupa” daki okullarla isbirligi icinde yoresel /bol-
gesel malzemeler kullanarak evsel atik sularin temizlenmesine vurgu yapan tirtinler tasarlanabilir. Bu
amagla eTwinnig (https:/ /www.etwinning.net/tr/pub/about.htm) ¢ok uygun bir platformdur.

KAYNAKLAR

1. Cevre Kimyasi. Turgut Guindiiz. Gazi Kitabevi

2. Kocaer, F. O., & Alkan, U. (2002). Boyarmadde igeren tekstil atiksularinin aritim alternatifleri. Uludag
Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 7, 47-55

3. Bozkan, H. (2012). Azo boyalarinin zeytin atig1 (pirina) kullanilarak adsorpsiyon metodu ile giderimi
(Doctoral dissertation, Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi).
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SES ILE ROBOT KONTROL EDELIM

CALISMANIN TEMASI

* Sanayi, Yenilikcilik ve Altyap1

CALISMANIN AMACI

Bu calismanin amaci, Arduino kullanarak ses ile kontrol edilebilen bir robot tasarlamaktir.

Arduino ses kontrollii robot araba, bir Bluetooth modiilii HC-05 veya HC-06 ile araytizlenir. Telefona ytik-
lenen bir Android uygulamas: araciligiyla robota belirli sesli komutlar verebiliriz. Alic1 tarafta, bir Bluetooth
alici-verici modiilt komutlar: alir ve bunlar1 Arduino’ya iletir ve boylece robotik araba kontrol edilir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Algoritmik diisinme becerisi
* Kodlama becerisi

¢ Tasarim becerisi

CALISMANIN ALANLARI

Birincil Alani: Robotik

ikincil Alanlari: Yazilim, 3B Tasarim, Fizik

CALISMANIN TAHMINI SURESI

12 ders saati

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Bluetooth: Kablosuz olarak iletisimi saglamak {izere gelistirilmis bir teknolojidir. Bluetooth, 1994 yilinda
Ericsson firmasi tarafindan gelistirilmistir. Bluetooth asagidaki avantajlar1 saglamaktadir:

¢ Kablosuz bir iletisim imkéani tanir.
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* Mobil cihazlar1 kablosuz olarak birbirine baglar.
* Kablosuz olarak veri akisinin hizli bicimde gerceklesmesini saglar.
* Ttim cihazlarla sorunsuz calismay1 saglayan bir sistemdir.

Bluetooth kullanimu ile ilgili internet tizerinden farkli 6rnekleri arastirarak 6grencilerle paylasiniz. Blueto-
oth’un cep telefonundan kullanim alanlar ile ilgili farkli 6rnekler veriniz.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

Bu calismada asagidaki arag gerecler kullanilacaktir. Bu gerecler tasarim ve beceri atolyelerinde bulunan
araclardir. Sadece farkli versiyon ya da donanim modiillerinde farkliliklar olabilir. Arag gereclerin alt ya da tist
versiyonlarinin olmasi bu araglarla yapilabilecek veya gelistirilebilecek 6rneklerle alakali bir durumdur.

* Arduino UNO/Nano veya diger Arduino gesitleri
* HC-05/HC-06 Bluetooth Moduli

* DC Motor - 12V DC Rediiktorlit Motor 200 RPM

* Batarya - 9V Sarj Edilebilir Pil

» L293D H-Bridge Cift Motor Surticti IC

* Robot Sasi ve Tekerlekler

* Baglant: telleri

¢ Breadboard

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Bu calismaya 6zel herhangi bir emniyet riski bulunmamaktadir. Ancak elektrikli cihazlarm kullanimina
dikkat etmek gerekmektedir.

* TBA’da grup olarak ¢alisilmas: uygundur.

OGRETMENE NOTLAR

* Bu etkinlik igerisinde Yazilim ile Fizik disiplinleri arasinda bir bag kurulacaktir. Ses konusunun 6gren-
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cilere cok iyi agiklanmasi gerekmektedir. Teorik olarak sesin ne oldugunu tanimlamak gerekmektedir.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Diisiindiirme / Problemi Belirleme Asamasi

“Uzaktan kumandali arabalar sizce nasil calismaktadir? Hi¢ diistindiintiz mii?” gibi bir sorudan yola cika-
rak dgrencilerin dikkatini ¢ekilir. Kumanda ile arabanin kontroliinii saglayan sistemin adinin ne olabilecegini
tartisilir, cevreden buna basit 6rnekler verilir. Kumanda ile kontrol konusunu netlestirdikten sonra kontrol i¢in
kullanilan kablosuz teknolojilerden birisi olan Bluetooth kavrami tartisilir. Hep satin aldiklar1 uzaktan kuman-
dal1 arabalar1 kendileri nasil yapabilecekleri konusunda, 6grenciler iiriin gelistirmeleri noktasinda cesaretlen-
dirilir ve {iriin ortaya ¢ikarmalar1 saglanir.

Bu tartismalarin ardindan uzaktan kumandali arabalarin ses ile calismasinin miimkiin olup olmayacag:
tartistirilir.

Kumanda ile yapilabilen isler ses ile yapilamaz mi1?
Arastirma Asamasi

Arduino Uno ile ilgili olarak https:/ /www.direnc.net/arduino-uno-r3-smd adresinden donanimla ilgili
incelemelerinizi yapiniz.

Fikir Gelistirme Asamasi

Ogretmen ses ile kontrol edilebilen cihazlara 6rnek verir. Bunun igin telefonunuzda yer alan Google ses
kontrollti aramay1 kullanabilirsiniz. Cep telefonunuz tizerindeki Google asistani galistirip sesinizle bir arama
yaptirip ¢ocuklarinin sonucu gérmesini saglaymiz. Bu asamada su sorulara cevap aranir:

Boyle bir ses iletisimi ile bir cihaz kontrol edilebilir mi?

Bir televizyonu ses ile kontrol edebilir miyiz?

Bir arabanin kapisini agmak isin ses kullanmak mumkiin miidiir?
Tasarim ve Projelendirme Asamasi

Bu projede sesli komutlar oncelikle telefonla islenir ve konusmadan metne dontistiirme siireci Google'in
konusma tanima teknolojisi kullanilarak uygulama icinde gerceklestirilir. Metin daha sonra Bluetooth araci-
ligryla alic1 tarafina gonderilir. Bluetooth araciligiyla alinan metin, UART seri iletisim protokolii kullanilarak
Arduino Uno kartina iletilir. Arduino, kodu alinan metni kontrol eder. Bu noktada bir metin eslesmesi stz
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konusu oldugunda, Arduino buna gore ileri, geri, Saga Dénme, Sola Dénme ve Durdurma seklinde robotun
hareketlerini kontrol eder.

Robot arabanin uygun sekilde kontrol edilmesi icin devrelerin farkli asamalarindaki sinyal mantik seviye-
leri asagida Resim 1'de gosterilmistir.

Lt G i Bty (P L0 e L0 oot
Dol P 23,451 Pire (0.7. 10, 45 i 810, M)
e iLH HLH HLH
Facwward HLH LHLH LMLM
Lt HLLL lor i fen HL HL 7 peevices Command was Ferwand
HLLL B ts Ban L H L H ¥ oervioes Command win Bacioward
RogM LHLkor s, Bwe H L H L f preacees, Comeand s Forsand
LHL e 1 B | HL M peeacus Command s Facineend
Siop LLLL LLLL LLL

Resim 1. Komutlarin sinyal mantik seviyeleri
Gelistirme Asamasi

Arduino Kablosuz Ses Kontrollii Robotun blok semasi Resim 2'de verilmistir.

Smartphone with
Aol A Phone Bluetooth
A. Transmitter Section
HC-06 Arduino L293D Motor Left & Right
Bluetooth Board Driver IC DC Motors
B. Receiver Section

Resim 2. Uygulamanin blok semasi

Arduino Kablosuz Ses Kontrollii Robot, bir verici ve bir alic1 boliimiinden olusur. Verici ucu, Smartphone
Bluetooth ve tizerinde ytiklii Android uygulamasindan olusmaktadir. Benzer sekilde, Alic1 boliimiinde islemci
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olarak Arduino karti, kablosuz iletisim modiilii olarak HC-05 Bluetooth Modiilii, motorlar: siirmek i¢in L.293D
ve hareketli robotun bir parcasi olarak bir ¢ift DC disli bulunur.

Projenin devre semasi ve baglantilari Resim 3’de goriilmektedir.

Resim 3. Projenin devre semasi ve baglantilar

Resim 3'te de goriildiigii tizere devre Arduino UNO Karti, HC-05 / HC-06 Bluetooth Modili, L293D Mo-
tor Siiriticiisii IC, bir ¢ift 200 RPM DC Rediiktorlii Motor ve bir 9V Pilden olusmaktadir.

Arduino’nun TX, RX pinleri Bluetooth Modyiltiniin Rx, Tx pinlerine baglidir. Bluetooth Modiilii 5V ile bir-
likte verilir. Benzer sekilde, sol DC motor L293D’nin 3 ve 6 numarali pinlerine ve sag DC motor L293D’'nin 14
ve 11 numaral1 pinlerine baglanir. Arduino dijital pinleri 2,3,4,5, sirastyla L293D 2, 7, 10, 15’e baghdir. L293D IC
Pimleri 2, 5,12, 13, GND pinleridir ve 9, 1, 16, 5V ile saglanir. Ancak L293D’nin 8. pini dogrudan 9V ile beslenir.

Bu projede kullanilan Android konusma tanima uygulamasi, MIT App Inventor kullanilarak gelistirilmis-
tir. Baslangicta, Bluetooth HC-05 / HC-06'nin mutlaka eslestirilmesi gerekmektedir. Eslestirme tamamlandik-
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tan sonra baglantiy1 saglaymiz. Uygulama akilli telefonda calisirken, kullanicinin sesli komutlar: telefon mik-
rofonu tarafindan algilanmaktadir.

Uygulamay1 Android telefonunuza .apk olarak indirmek igin https://drive.google.com/file/d/1o0UCz-
hqlGfX8ykswIUAS53IBSEMAg5xu8/ view adresini kullaniniz.

Projenin kaynak kodu EK-1"de verilmistir. Bu kodu kopyalayin ve Arduino Board’a ytikleyin ve ¢alistirin.

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

Her grup, tirtinti diger gruplarla ve 6gretmeni ile paylasir. Ogrenciler, diger gruplar tarafindan tasarlanmig
tirtinleri inceleme firsat1 yakalar. Buradaki amag, 6grencilerin tirtinlerini diger tirtinlerle karsilastirarak deger-
lendirme yapmalarin saglamaktir. Grup sozciisii, tirtinii kisaca smifta anlatir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Bu ¢alismada ses ile kontrol edilen bir robot tasarlanmuistir. Ses ile akilli evlerin kontrol edilmesi ve gelis-
tirilmesi igin https:/ /www.youtube.com/watch?v=uUfwGctAvWM adresini ziyaret ediniz. Bir sonraki proje
calismanizda ses ile akilli bir evde yer alan bir donanimin kontroliinii gerceklestiren projeyi yapabilirsiniz.

KAYNAKLAR

Benzer bir calismay1 https://www.robimek.com/sesli-komutlarla-kontrol-edilen-robot-voice-control-ro-
bot/ adresinden inceleyip farkli olarak ses kontroliiniin bagka ortamlarda kullanimina dair inceleme yapabi-
lirsiniz.

1. https://how2electronics.com/wireless-voice-controlled-robot-car-using-arduino/
https:/ /www.youtube.com/watch?v=_WIldwZdgsMc&feature=youtu.be

https:/ /how2electronics.com/wireless-bluetooth-controlled-robot-using-arduino/

L

https:/ /how2electronics.com/wireless-voice-controlled-robot-car-using-arduino/

EK 1: PROJENIN KAYNAK KODLARI

String readvoice;
int k=0;

void setup() {
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Serial.begin(9600);

pinMode(2,0UTPUT);
pinMode(3,OUTPUT);
)
)

7

(
pinMode(4,OUTPUT
(

4

pinMode(5,OUTPUT
}

void loop() {

while (Serial.available())
{

delay(3);

char ¢ = Serial.read();
readvoice +=¢;

}

if(readvoice.length() &gt; 0)
{

Serial.println(readvoice);
if(readvoice == “forward”)
{

digitalWrite(2, HIGH);
digitalWrite(3, LOW);
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digitalWrite(4, HIGH);
digitalWrite(5, LOW);
k=1;

}

if(readvoice == “backward”)

{
digitalWrite(2, LOW);

(

digitalWrite(3, HIGH);

digitalWrite(4, LOW);
®,

digitalWrite(5, HIGH);
k=2;

}

if(readvoice == “left”)

{

if (k==2)

{

digitalWrite(2, HIGH);

(2,

digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5, LOW);
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delay(1000);

digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, HIGH);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5,
}

else

{
digitalWrite

HIGH);

(2, HIGH);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5, LOW);
delay(1000);
digitalWrite(2, HIGH);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, HIGH);
digitalWrite(5, LOW);

}
}

if(readvoice == “right”)

{
if (k==2)
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{

digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, HIGH);
digitalWrite(5, LOW);
delay(1000);
digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, HIGH);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5, HIGH);
}

else

{

digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, HIGH);
digitalWrite(5, LOW);
delay(1000);
digitalWrite(2, HIGH);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, HIGH);
digitalWrite(5, LOW);

}
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300

if(readvoice == “stop”)

{
digitalWrite(2, LOW

4

digitalWrite(4, LOW

4

7

( )
digitalWrite(3, LOW);
( )
digitalWrite(5, LOW)
}

”rr,

readvoice="";

}
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SESE GORE RENK DEGISTIREN GECE LAMBASI

CALISMANIN TEMASI

* Sanayi, Yenilikcilik ve Altyap1

CALISMANIN AMACI

Bu calismanin amaci, 6grencilerin bireysel zevki dogrultusunda, sese gore renk degistiren bir gece lambasi
tasarimi ve tiretimi yapmaktur.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Algoritmaya dayali diistinme becerisi
¢ Kodlama becerisi
e Tasarim becerisi

* 3B ¢izim becerileri

CALISMANIN ALANLARI

Birincil Alani: 3B Tasarim

Ikincil Alanlari: Yazilim, Tasarim, Kodlama, Fizik, Resim

CALISMANIN TAHMINI SURESI

Bu calismanin siiresi 8 ders saatidir.

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Renk: Resimde kirmizi, mavi, sar1 ana renklerdir, bunlarin birbiri ile karismas1 sonucu ortaya ¢ikan renkler
ise ara renklerdir. Farkli renklerin olusumu asagidaki gibidir:
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TURKUAZ=mavi + yesil + beyaz
MOR=kirmizi + mavi

YESIL= sar1 + mavi

EFLATUN= Kirmiz1 + 2 kat mavi
PEMBE=kirmiz1 + beyaz

TEN RENGI= kahverengi + beyaz + ¢ok kirmizi
BORDO=kirmiz1 + siyah

TURUNCU=sar1 + kirmizi
YAVRUAGZI=sar1 + siyah + beyaz
GRi=siyah + beyaz

DUMAN RENGI= Mavi +Beyaz +Siyah
ACIK YESIL=turkuaz + siyah

ACIK YESIL=mavi + yesil + siyah + beyaz
KUF YESILI=mavi + yesil + az siyah + beyaz
KAHVERENGI=sar1 + siyah + kirmizi
KAHVERENGI=turuncu + siyah
KAHVERENGI=turuncu + mor
KAHVERENGI=kirmiz1 + yesil
TABA-KREMIT=kirmiz1 + kahverengi
TABANIN TONU=kahve + kirmizi + sar1
LACIVERT=kirmiz1 + ¢ok mavi +Siyah
ALTIN SARISI=sar1 + kahve
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HAKI YESIL=kahve + yesil

ZEYTIN YESILi=mavi + acik yesil

YAG YESILi=sar1 + az siyah

GULKURUSU=mor + kirmizi

ACIK BAKIR=yaldiz + kahve + kirmiz1

FUME-=lila + mor

LILA=mavi + kirmiz1 + az beyaz

Ogrencilerin sevdigi renklerle ilgili tartisma gerceklestirip fikirlerini aliniz.

Ses: Akcigerlerden solunan havanin ses organlar1 olarak bilinen organlarla bigcimlendirilmesi, kulakla ya
da hassas aletlerle algilanan titresim olarak adlandirilir. Sesler, anlam ayirt edici olup olmadiklarina bakilarak,
sesbirim (fonem) ve ses degiskesi (allofon) olmak tizere iki kategoride ele alinabilir. Cevrede ses ¢ikaran gok
fazla varlik ya da canli vardir. Insanlar, arabalar, miizik enstriimanlari, yagmur, kar, dolu, riizgar ses cikaran
varliklara 6rnek olarak verilebilir.

Dogal ses kaynaklar1 kendiliginden ses ¢ikaran kaynaklardir. Kaynaklarin ses ¢ikarabilmeleri icin titresime
ihtiyag vardir. Bunun en giizel 6rnegini miizik aletlerinde gormek miimkiindiir. Insan sesinin gikisi da titresi-
me dayanmaktadir. Girtlakta yer alan ses telleri akcigerden gelen havayi titrestirerek sesin olusumuna sebep
olmaktadr.

Ogrencilerin sevdigi seslerle ilgili olarak tartisma gergeklestirip fikirlerini aliniz.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

Bu calismada asagidaki arag gerecler kullanilacaktir.
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Sozii edilen donanimlar: tasarim beceri atolyesinde bulabilmek miimkiindiir.

Projeyi gergeklestirirken Zerynth Studio yazilim gelistirme ortami kullanilmaktadir. Bu ortami Windows,
MacOS ve Linux isletim sistemlerinden birisine ticretsiz indirmek i¢in https:/ /www.zerynth.com/zsdk/ tire-
ticinin web adresini kullanabilirsiniz.
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EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Bu calismaya 6zel herhangi bir emniyet riski bulunmamaktadir. Ancak elektrikli cihazlarm kullanimina
dikkat etmek gerekmektedir.

* TBA’da grup olarak ¢alisilmas1 uygundur.

OGRETMENE NOTLAR

Bu etkinlik igerisinde dgrencilere gece lambasinin disi icin neler kullamilabilecegini sdyleyin. Ornegin bir
ogrenci balkabaginin icerisini oyarak gece lambasinin dis1 haline getirebilir. Dolayisiyla bu kisimda 6grencile-
rin yaraticiliklarindan yararlanabilirsiniz.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Diisiindiirme / Problemi Belirleme Asamasi

Asagidaki sorular sorularak 6grencilerin konu tizerinde dustinmesi saglanr.

Kendimize gore yaraticiligimizi kullanarak bir gece lambasini nasil tasarlayip calistirabiliriz?
Kendi tasarimimiz olan gece lambasini hangi materyaller kullanarak olusturabiliriz?
Arastirma Asamasi

Bu calismada kullanilan donanimlarla ilgili olarak asagida cesitli web site drnekleri verilmistir. Oncelikli
olarak ilgili adreslerdeki 6rnekleri inceleyiniz.

* Zerynth Shield donanimu ile ve kullanimu ile ilgili olarak https://tr.mustdothis.com/27907-I0T-Am-
bient-Light-VIPER-Lamp-42 adresindeki 6rnegi inceleyiniz.

* STM32 Nucleo ST Nucleo donanimu ile ilgili olarak https://www.direnc.net/st-nucleo-f401re-gelistir-
me-kiti ve https:/ /www.empastore.com/stm32-nucleo-64-islemci-kiti-nucleo-g431rb adreslerindeki ice-
rigi inceleyiniz.

* Particle Photon donamimu ile ilgili olarak https://www.robotistan.com/particke-photon ve https://
www.direnc.net/ particle-photon-wifi-iot-gelistirme-karti adreslerindeki icerigi inceleyiniz.

* Adafruit NeoPixel donanimu ile ilgili olarak https:/ /www.joom.com/ tr/products/5bc6af4228fc710198a-
4def6 ve https:/ /www.robotistan.com/neopixel-846 adreslerindeki icerigi inceleyiniz.
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* 3D Printed Pumpkin Lamp donanimui ile ilgili olarak https://tr.aliexpress.com/item/32950064675.
html?cv=post&pvid=18a24c72-5b02-43a4-b604-a3c5al2c24ad &af=tr&aff_platform=link-c-tool&sk=cVE-
D7Axq&aff_trace_key=7ec18al2aefb4c94aaa35f4f90e383fa-1602603229782-08323-cVED7 Axq&rmsg=do_
not_replacement&cn=anycheap.click&scm=1007.23534.124000.0&terminal_id=006248eb662d48e9b47c-
682c78f41540 adresindeki icerigi inceleyiniz.

* Elektronik gece lambasi ile ilgili olarak http://kodlamayap.com/2018/01/05/1dr-ile-gece-lamba-
si-uygulamasi/, https://www.youtube.com/watch?v=MjHtvKUO1BE, https://www.youtube.com/
watch?v=8BAHOSmMSSQ, https:/ /www.youtube.com/watch?v=DYlqcOTMnpké&list=PLcnl8DTF-
KOJJgkFMGY2pPzmx6KdcsPxT4&index=52, ve https://maker.robotistan.com/ses-tanima-ile-gece-lam-
basi-kontrolu/ adreslerindeki 6rnekleri inceleyiniz.

Fikir Gelistirme Asamasi

Ogrencilerin nasil bir gece lambas1 yapmak istedikleri ile ilgili aragtirmalar yapip cesitli 6nerilerde bulun-
mast saglanir. Ogrencilere bulduklar: gece lambasi tasarimlarini liste halinde bir kagida sirali olarak yazdirilir.
Bu tasarimlardan hangisini yapmak istediklerini ve neden o tasarimu sectiklerini aciklamalar: saglanr.

Tasarim ve Projelendirme Asamasi

Asagida Resim 1’de sese gore renk degistiren 6rnek bir gece lambasi gortilmektedir.

Resim 1. Sese duyarli gece lambasi1 6rnegi
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Bu etkinlik icin asagidaki malzemeler gereklidir:

Zerynth Stiidyosu: Windows, MacOS ve Linux isletim sistemlerinden http://www.zerynth.com/zery-
nth-studio/ adresine giris yaparak paketi indirip bilgisayariniza kurabilirsiniz.

Arduino DUE veya ST Nucleo F401RE veya Particle Photon veya Mikroe Flip & Click: Hangi kart1 kulla-
nirsaniz kullanmn, Zerynth ¢oklu kart uyumludur. Desteklenen Anakartlarin tim ayrintilarii Zerynth web
adresinde bulabilirsiniz.

Zerynth Shield: Giinliik yasam nesnelerinize akilli islevler ekleyen, kullanima hazir ¢oklu sensor kartidir.
Dokunma algilama sensorleri, kizilotesi LED, mikrofon, 1s1k sensorii ve sicaklik sensorii dahil olmak tizere
bir dizi sensor ve aktiiator sunan ¢ok kartli bir donanimdir. Detayli bilgiye http:/ /www.zerynth.com/ zery-
nth-shield/ adresinden ulasabilirsiniz.

Adafruit’den bir NeoPixel LED seridi veya bir halka: Detayl bilgiye https://www.adafruit.com/produ-
cts/1426 adresinden ulasabilirsiniz.

3D yazdirilabilir Jack O Lantern: Detayli bilgiye http://www.thingiverse.com/thing:500762 adresinden
ulasabilirsiniz.

Gelistirme Asamasi

Yerlesik bir sensor seti ve en ¢ok kullanilan tiim iletisim baglant1 noktalar: takilmaya hazir haldeyken,
Zerynth Shield, yapimcilarin, tasarimcilarin ve IoT profesyonellerinin, kablolama ve lehimlemenin devrelerle
biittinlestirerek nesneleri kolayca gelistirmeye imkan tanimaktadir. Zerynth Shield’1 Arduino’nuza yerlestirin
ve mikrofon ve zilden tam olarak yararlanin. Zerynth Shield’de ayrica Adafruit Neopixel LED seritlerinin bag-
lantisina ayrilmig bir baglant: noktas: da bulunmaktadir. Baglant1 noktas: pimleri sunlardir: GND; Vin; LED
kontrol pimi.

Ttm panolar1 ve LEDleri 3D Baskili Balkabagi Lambasina koyun ve montaji tamamlayin.
Arduino igerisine EK-1"de verilen kod blogunu kopyalayip yapistiriniz.

Projeyi gelistirirken baglantilarin asagidaki ekran goriintiisiinde verilen sekilde semaya uygun olarak ya-
pimasi gerekmektedir. Herhangi bir baglant1 problemi yasamamak icin bu baglantilarin eksiksiz olarak yapil-
mas1 gerekmektedir.

Sema Resim 2'de gosterilmektedir.
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Resim 2. Uriin baglant1 semast

CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

Her grup, tirtinti diger gruplarla ve 6gretmeni ile paylagir. Ogrenciler, diger gruplar tarafindan tasarlanmig
tirtinleri inceleme firsat1 yakalar. Buradaki amag, 6grencilerin tirtinlerini diger tirtinlerle karsilastirarak deger-
lendirme yapmalarini saglamaktir. Grup sozcuisii, irtinti kisaca sinifta anlatir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Bu calismada 3D baskil1 balkabagi kullanilmistir. Gelecek galismalarda balkabag: disinda farkli tasarim ya
da malzemeler kullanilabilir. Hangi malzemelerin kullanilabilecegini 6grencilere sorarak beyin firtinasi tekni-
giyle bir tartisma baslatiniz. Boylece cok farkli tasarim ve donanimlar kullanilarak yeni bir gece lambas1 yapimi1
fikrini ortaya ¢ikarabilirsiniz.

KAYNAKLAR

1. https:/ /create.arduino.cc/ projecthub/luigifcerfeda/smart-halloween-pumpkin-lamp-e78d36
2. https:/ /www.instructables.com/IOT-Ambient-Light-VIPER-Lamp/
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3. https://www.instructables.com/Smart-Halloween-Pumpkin-Lamp/
4. Yerli ve milli gece lambas1 6rnegi i¢in https:/ /www.youtube.com/watch?v=5904YIVDwOg,

5. Tv kumandasi ile kontrol edilebilen gece lambasi igin https://www.youtube.com/watch?v=mBILHP-
GE4Rc,

6. Rengarenk gece lambasi i¢in https:/ /www.youtube.com/watch?v=Aqbx4wrKAmU adreslerindeki vi-
deolar izleyebilirsiniz.
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import streams

from community .floyd.rtttl import rtttl
import threading

# import toishield module

from toishield import toishield

# import neopixel module

from neopixel import ledstrips as neo

streams.serial()

# set detection enabled and pumpkin inactive by default
toishield.microphone.detectionEnabled = True
toishield.microphone.activePumpkin = False

# set some variable for sound detection
toishield.microphone.staticMin = 4096
toishield.microphone.staticMax = -4096
toishield.microphone.resetMinMaxCounter = 0
# declare leds to blink!

leds = neo.ledstrip(toishield.led_pin, 16)
leds.setall(0,0,0)

leds.on()
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# semaphore initialized to 0 -> red: if a thread tries to acquire the semaphore
# it blocks if the semaphore has not been turned “‘green’ (released)

semaphore = threading.Semaphore(0)

# define a RTTTL Halloween melody to be played by passing it the RTTTL string.

# find more songs at http:/ /ez4mobile.com/nokiatone/rtttf. htm and many other websites

hsong = rtttl.tune("Halloween:d=4,0=5,b=180:8d6,8g,8g,8d6,8g,8¢,8d6,8g,8d#6,8g,8d6,8¢,8g,8d6,8g,8g,-
8d6,8g,8d#6,8g,8c#06,8f#,8f#,8c#6,8#,8f#,8c#6,8{#,8d06,8{#,8c#0,8{#,8{#,8c#6,8#,8f#,8c#6,8{#,8d06,8{#")

# If you use Particle Photon uncomment the following line and short-circuit the Buzzer and Aux2 pins

# toishield.buzzer_pin=D9.PWM

def blink():
# blink while the pumpkin is active
while toishield.microphone.activePumpkin:
leds.setall(255,0,0)
leds.on()
sleep(500)
leds.setall(255,140,0)
leds.on()
sleep(500)
leds.setall(0,0,0)
leds.on()

semaphore.release()
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def playHalloween():
# plays halloween song two times, then disables pumpkin, but also waits
# at the semaphore to synchronize with blinking thread
for i in range(2):
hsong.play(toishield.buzzer_pin)
toishield.microphone.activePumpkin = False
semaphore.acquire()
sleep(1000)
print(“enabled again”)

toishield.microphone.detectionEnabled = True

def scare():
# this is called when the sound exceeds the threshold, waits one second
# and starts scaring!
sleep(1000)
thread(playHalloween)
thread(blink)
# define a function that takes a sensor object as parameter and checks the
# maximum peak to peak extension of the signal in a preset window
# look at this

# example for details on how the sound detector works
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def detectSound(obj):
if (obj.resetMinMaxCounter == obj._observationWindowN):
extension = obj.staticMax - obj.staticMin
if (extension > 1000):
if obj.detectionEnabled:
obj.detectionEnabled = False
obj.activePumpkin = True
thread(scare)
obj.staticMax, obj.staticMin = -4096, 4096
obj.resetMinMaxCounter = 0
else:
¢ = obj.currentSample()
if (c > obj.staticMax):
obj.staticMax = c
elif (c < obj.staticMin):
obj.staticMin = ¢
obj.resetMinMaxCounter +=1
# set “detectSound’ as the function to be applied to the object at every sampling step
toishield.microphone.doEverySample(detectSound)
# start sampling at 1 millisecond (1 kHZ) with a window length of 50 so that
# the lowest detectable frequency is 20 Hz

toishield.microphone.startSampling(1,50,” raw”)
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SURTUNME KUVVETI

CALISMANIN TEMASI

* Doga Kanunlar1

CALISMANIN AMACI

Dogadaki en temel ve en 6nemli fiziksel niceliklerden bir tanesi olan kuvvet niceligini, 6zellikle stirtiinme
kuvvetini, Newton Yasalarini anlamak ve stirttinme katsayisin1 hesaplamak.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Dogadaki olaylar1 gozlemleme
* Dogadaki olaylar1 yorumlama
¢ Analitik diistinme

* Sebep-sonug iliskisini kurma

¢ Matematiksel olarak ifade etme

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: FeTeMM

Calismanin Ikincil Alan(lar)1: Matematik, Geometri

CALISMANIN TAHMINI SURESI

3 ders saati

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Dogaya baktigimiz zaman hareket eden veya duran cisimleri gorebiliriz. Hareket eden cisimlerin hareke-
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te baslamasini saglayan, durduran, yoniinii degistiren etkiye kuvvet denir. Kuvvet vektorel bir biiytikliikttir.
Hem yonii hem de biiyiikliigii vardir. Kuvvet ile hareket arasindaki ilk iliskiyi 1687 yilinda tinlii Ingiliz bilim
insani ve miicit Sir Isaac Newton bulmustur. Newton'un 3 tane yasas1 vardar:

Newton'un 1. Yasast:

Bir cisim tizerine etki eden toplam kuvvet ( kuvvetlerin vektorel toplami) sifir ise cisim ya duruyordur ya
da sabit hizla hareket ediyordur. Baska bir deyisle toplam kuvvet sifir ise cisim duruyorsa durmaya, hareket
ediyorsa sabit hizla hareket etmeye devam eder.

Newton'un 2. Yasast:

Cismin kiitlesi ile ivmesinin ¢arpimi cisme etki eden toplam kuvvete esittir. Matematiksel ifadesi asagidaki
gibidir:

F=ma
Newton=kg(m/s?)
Yukaridaki denklemde F= kuvvet (force), m = kiitle (mass) ve a = ivme (acceleration) dir.

Newton'un 2. Yasasin1 yorumlamak gerekirse, ayni kuvveti uygulamak sartiyla biiytik kiitleli cisim az, kii-
ciik kiitleli cisim fazla ivmelenir. Ya da ayni cisme ne kadar biiytik kuvvet uygulanirsa o kadar fazla ivmelenir.
Peki ivmelenmek ne demektir? Ivmenin artmasi ne demektir?

a=dv/dt

[vme hizin zamana gore tiirevidir yani zamana gore degisimidir. Peki simdi Newton'un 2. Yasasindan
birinci yasasina gegis yaparsak. 1. denklemde kuvvet sifirsa ( F=0), ivme sifir (a=0) olacaktir. ivme sifir demek
hizin zamana gore degisimi sifir demektir. Yani hiz ya sifirdir ya da sabittir. Bu da Newton'un 1. Yasasi'na
indirgenir.

Newton'un 3.Yasast:

Iki tane birbiri ile temas halinde olan cisimler birbirlerine esit biiyiikliikte ve zit yonde kuvvet uygularlar.
( Etki-Tepki)

Bazi Kuvvetler:

* Yer cekimi kuvveti ( Fg) ; Kiitleli bir cisim tizerine yerin merkezine dogru yer cekimi kuvveti etki eder.
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* Normal kuvvet ( F); Bir cisim ve bir yiizey varsa yiizeye dik yiizeyden disa dogru cisme normal kuvvet
etki eder.

* Siirttinme Kuvveti ( f); Bir cisim ve ytiizeyin {izerindeki en sivri noktalarin birbirlerine temas etmesi so-
nucunda siirtiilnme kuvveti olusur.

Iki tip stirtiinme kuvveti vardr:

1) Statik Stirttinme Kuvveti (fs); Cisim duruyordur. Statik stirttinme kuvvetinin yoni her zaman harekete
meylettigi yone (hareket etmeye calistig1 yone) terstir. Statik stirttinmenin maksimum degeri (Fs max) asagida-
ki denklem ile hesaplanir

F . =uF

S max

Yukaridaki denklemde ps statik siirttinme katsayisidur.

Statik stirttinme katsayisini hesaplamak i¢in egik bir dtizlem tizerinde cisim konulup, egik diizlemin agis1
giderek artirilip tam kaymaya basladig1 zaman asagida yer alan Newton'nun ikinci yasasi kullanilarak hesaplanir.

F=ma

F =ma — F -mgcosd =ma=m (0) =0
F =ma — mgsinf - f = max =m(0) =0
mgsin® =f_= p F = p_mgcosoO

u = sinf/ cosb=tanf

2) Kinetik Stirttinme Kuvveti (fk); Cisim hareketlidir. Kinetik siirttinme kuvvetinin yonii her zaman hare-
kete terstir. Kinetik stirttinme kuvveti (Fk) asagidaki denklem ile hesaplanir

F=unF

N
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Yukaridaki denklemde pk kinetik siirttinme katsayisidir.

Kinetik stirttinme katsayisini hesaplamak icin egik bir diizlem tizerinde cismin kayarak hareket edecegi
sekilde ayarlanir ve asagidaki denklemler kullanilir.

F=ma
F =ma — F, - mgcos® = ma=m (0) =0
F =ma — mgsinf - f, = ma = mgsin6 -y, F; = mgsin6- u, mgcosH

1/2a t>=d

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

Dikdortgen biiytik ince tahta bir levha ( 6r: 60 cm %100 cm )
* Cisim (6rnegin tahta silgisi)

* Cisim (6rnegin ders kitabr)

* Cetvel veya mezura

¢ Kronometre

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Herhangi bir risk s6z konusu degildir.
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OGRETMENE NOTLAR

Her 6grenci kendi cisimlerini secerek etkinligi tamamlay1p hesaplamalarini yapar.

Cikan sonuglar1 arkadaslari ile kiyaslayarak nedenlerini tartisir. Asagidaki sorular: cevaplar.
* Eger stirtlinme kuvveti olmasayd1 hayatimizda neler olurdu ?

* Stirttinme kuvveti cismin ytizey alani ile degisir mi ?

* Kinetik stirttinme kuvveti mi yoksa statik stirttinme kuvveti mi daha buytikttir ?

* Kinetik stirttinme kuvveti sabit midir?

¢ Statik siirtiinme kuvveti sabit midir?

* Statik stirtiinme kuvveti 8<0, (6, statik stirtinme katsay1s1 hesaplarken cismin tam kaymaya basladig ac1
degeri) durumlarinda nedir?

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Statik Siirtiinme Katsay1isinin Bulunmasi
Biiyiik tahta levha tamamen yatay konuma getirilir.
Tahta levha yatay konumdayken tizerine 1. cisim konulur ve isaretlenir. d uzunlugu cetvel yardimiyla
olctiliir.
Tahta levhanin bir kenarindan yavas yavas ytikseltilir.
1. cisim tizerinden kaydig1 zaman ytikseklik (h) cetvel ile ol¢tiliir.
Kaymaya basladig: ac1 asagidaki formiilden hesaplanir.
Sin6,=h/d, 6, =sin " (h/d)
Cismin tizerine etki eden kuvvetler ve Newton'un 2. yasasi kullanilarak statik stirttinme katsayis1 hesaplanir.
u = sin6, /cost, =tanf,
Yukaridaki basamaklar 2. cisim i¢in tekrarlanar.

Yukaridaki basamaklar1 aym cismin farkli ytizeylerini kullanarak tekrarlanir.
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Kinetik Stirtiinme Katsayisinin Bulunmas:
Tahta Levha tizerinde 1. cismin rahat kayacak sekilde belli bir actya ayarlanir.

Tahta levha {izerine konan cismin aldig1 yol (d), ytiksekligi (h) ve stire (t) bir cetvel ve kronometre yar-
dimu ile olgtiliir. Aci (0), ivme (a,) ve kinetik stirtiinme katsayisi (u,) bulunur.

sinf=h/d, 6 =sin " (h/d)
1/2a t>=d
ma = mgsinf- p, mgcosd
Yukaridaki basamaklar 2. cisim igin tekrarlanir.

Yukaridaki basamaklar1 ayni cismin farkl: ytizeylerini kullanarak tekrarlanir.

CALISMALARIN SUNUMU ICIN ONERILER

Ayni boyutta fakat farkli ytizeylere sahip levha ve cisimler tasarlanarak gorsel acidan da keyifli sunumlar
yapilabilir. Ornegin, {i¢ tane ahsap levhadan biri tamamen kagit kaplanip boyanabilir. Digeri kegeyle veya bas-
ka bir malzemeyle kaplanabilir. En son levhanin tizerine sabun stirtilebilir. Farkl cisimler kullanilarak renkli ve
eglenceli sunumlar yapilabilir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Rampadan asagiya yuvarlanma hareketi incelenebilir. Statik siirttinme kuvveti sayesinde donme hareketi
yaptigindan dolayi statik siirtiinme kuvveti hesaplanabilir. Farkl yaricaplarda silindirlerin veya farkl yaricap-
lardaki kiirelerin neden ayni stirede rampadan asagiya yuvarlandiklarini sorularina cevap bulunabilir.

KAYNAKLAR

1. https:/ /www.youtube.com/watch?v=Pj-_nD9Q4FU

2. https:/ /www.youtube.com/watch?v=eUpZ0yyFNyc
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TEMASSIZ DEZENFEKTAN KUTUSU

CALISMANIN TEMALARI
* Sanayi, Yenilikcilik ve Altyap1
* Saglik ve Kaliteli Yasam
* Temizlik ve Sanitasyon
CALISMANIN AMACI

Bu calismanin amaci, ortak kullanim alanlarinda dokunmadan kullanilabilen bir dezenfektan kutusu hazir-
lamaktir. Calisma stiresince 6grencinin bircok disiplini iceren bilgilerini gelistirmek ve bu bilgileri kullanarak
kendisine 6zgii bir {iriin tasarlamasini saglamasini hedeflenmektedir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Algoritmik diisiinme becerisi
¢ Kodlama becerisi

¢ Tasarim becerisi

CALISMANIN ALANLARI

Birincil Alani: Elektrik ve Elektronik

kincil Alanlari: Yazilim, Robotik, 3B Tasarim, Fizik, Kimya, Matematik

CALISMANIN TAHMINI SURESI

12 ders saati

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

320 %{}@ﬂ @)&



Dezenfeksiyon ya da bilinen adiyla dezenfektasyon, cansiz ortamdaki gozle goriilemeyecek kadar kiigiik
mikroorganizmalarin yok edilmesi, 6ldiirtilmesi ya da cogalmalarinin 6niine gegilmesi olarak tanimlanmakta-
dir. Dezenfektasyon ayni1 zamanda sterilizasyon demektir. Sterilizasyonun amaci hastaliklara neden olabilecek
mikroorganizmalarin bulasim oranini biiytiik ¢lciide azaltmak veya sinirlamaktir.

Dezenfektanlar sivi, kat1 ve gaz halde bulunmaktadir. Klor ve kiikiirt gaz dezenfektana, oksijenli su ve fe-
nol s1vi dezenfektana, kire¢ ve kalsiyum klortir de kat1 dezenfektana 6rnek olarak verilebilir.

Hayatimizda okul, lokanta, kuafér, ofis vb. bir¢ok alanda ortak olarak kullandigimiz yerler mevcuttur. He-
men hemen her giin bu ortak kullanim alanlarinda bulunmaktayiz. Son donemde bakteri ve viriislerin sayisinin
giderek arttigin1 diistinecek olursak sagligimiz acisindan en 6nemli hususlardan birisi ellerimizi temiz tutmak-
tir. Elleri temiz tutmak i¢inse insanlarin yaninda kolonya veya dezenfektan mendil tasidiklar: da bir gercektir.
Her insanin yaninda bu gibi temizlik malzemelerini tasimasini 6ngdrmek su an i¢in olanaksiz goriilebilir. Bu
nedenle bu calisma kapsaminda tiretilecek tirtintin temassiz bigcimde calisan ve el temizligi saglayan dezenfek-
tan kutusu olmas: planlanmaistir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

Bu calismada asagidaki arag geregler kullanilacaktir.
* Arduino Nano

¢ Ultrasonic sensor

* Servo motor

¢ Tasarim icin evde bulunabilecek atik malzemeler

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

* Bu calismaya 6zel herhangi bir emniyet riski bulunmamaktadir. Ancak elektrikli cihazlarin kullanimina
dikkat etmek gerekmektedir.

* TBA’da grup olarak ¢alisilmas: uygundur.

OGRETMENE NOTLAR

* iIk olarak dezenfektamn giinliik yasamdaki drnekleri 6grencilerle tartisiimalidir. Yasanilan saglik sorun-
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larindan, bu sorunlarla basa ¢ikabilmek i¢in temizligin 6neminden bahsedilebilir. Ogrencilerin ellerini
temizlemelerinin 6nemi internet tizerindeki videolar yoluyla gosterilebilir.

* Burada dikkat cekilmesi gereken ilk husus 6grencinin temizligin neden 6nemli oldugunu anlamasidir.
Bu nedenle farkli kaynaklardan videolarla temizligin onemi 6grencilerle birlikte onlarin gortislerini ala-
rak beyin firtinasi, gosteri, videolu anlatim yéntemleri kullanilarak tartisiimalidir. Ogrencinin bu projeyi
basariyla tamamlamasi i¢in onun motivasyonunu saglayacak ilk islem kendisinin ortak kullanim alanla-
rinda temizligine nasil dikkat etmesi gerektigi bilincinin kazandirilmasidir.

* Etkinlik 6grenci tarafindan bireysel olarak yapilabilir. Grup ¢alismasi icinde en fazla 3 kisilik gruplar da
olusturulabilir.

* Etkinligin gerceklesme ve projenin hayata gecirilerek tiriiniin ortaya ¢ikarilmasi icin 4-6 hafta araliginda
bir stire belirlenebilir. TBA’da gecen siireye gore 6gretmen bu haftalar arasinda planlama yapabilir.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Diisiindiirme / Problemi Belirleme Asamasi

Son donemde saglik alaninda enfeksiyon hastaliklarinin yayginlastigi herkes tarafindan bilinmektedir.
Ozellikle insanlarin yogun oldugu restoran, lokanta, kafe ve AVM gibi sayabilecegimiz bir¢ok alanda siklik-
la bulunmamizdan 6tiirti enfeksiyon hastaliklarinin bulasma riskinin ytiksek oldugu soylenebilir. Enfeksiyon
hastaliklarinin hizli ilerlemesinde en 6nemli goriilen hususlardan birisi de el temizligi olarak karsimiza cik-
maktadir. Peki evimizin disinda ellerimizi temizlemek igin hangi yontemleri kullanabiliriz?

El temizligi i¢cin kolonya, dezenfektan mendil ve su ile elleri yikama gibi gesitli yontemler vardir. Son yillar-
da AVM gibi insan potansiyelinin yogun oldugu ortamlarda ellerin temizligi icin dokunmali, basmal1 vb. ¢ali-
san el dezenfektan cihazlar1 da mevcuttur. Peki temassiz dezenfektan cihazlarini1 kendimiz tasarlayip tiretemez
miyiz? Bu ¢ok mu zor bir olaydir? Temassiz dezenfektan sistemleri yapabilmek icin neler gereklidir? Gibi pek
¢ok sorudan yola cikilarak bir beyin firtinasi gergeklestirilebilir.

Arastirma Asamasi

Ogretmen okulunda bulunan bir dezenfektan1 TBA'ya getirebilir. Bu dezenfektanin basarak galisan bir
donanim olmasina dikkat etmelidir. Bu dezenfektan tizerinden yola cikilarak herhangi bir temas olmaksizin bir
dezenfektan cihazinin yapilip yapilamayacag 6grencilerle beyin firtinas1 yoluyla tartisilir.

Ogrencilerin internet {izerinden farkli tip, marka ve modellerde dezenfektan cihazlarini aragtirmast istenir.
Bulduklar1 sonuglar arasinda temassiz herhangi bir cihaz olup olmadig1 6grenci gruplarindan soru-cevap yon-
temiyle 6grenmeye caligilir.
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Arastirma stirecinde 6gretmen 6grencilere temassiz dezenfektan cihazlarmi da internet yoluyla gosterip bu
cihazin bilesenleri tizerine tartisma gerceklestirerek 6grencilerin fikrini alir.

Aragtirma stirecinin sonunda herhangi bir temassiz dezenfektan cihazinin nasil tasarlanabilecegi, hangi
donanimlarin olmasi gerektigi gibi konularda arastirma yaptirir.

Fikir Gelistirme Asamasi

Ogretmen belirlemis oldugu temassiz bir dezenfektan cihaz tizerinden 6grencilerin fikirlerini alir. Bu asa-
mada su sorulara cevap aranur:

* Boyle bir temassiz cihaz gelistirilebilir mi?

* Bu cihazin bilesenleri neler olabilir?

* Bu cihazin tasarimi nasil olabilir?

* Bu cihaz ile eller temizlenebilir mi?

* Bu cihazin ele sikmasi gereken sivi miktar ne kadardir?

* Bu cihaz ellere dezenfektan sikarken ne kadar stire ¢calismalidir?
Tasarim ve Projelendirme Asamasi

Asagida Resim 1’de temassiz bir dezenfektan 6rnegi goriilmektedir.

4 |

Resim 1. Temassiz dezenfektan 6rnegi

R ICTY



Eller altna tutuldugunda otomatik olarak calisacak ve ellere s1vi dezenfektani verecek bir cihazi Arduino
Nano, Ultrasonic sensor ve Servo motor ile kendimiz tasarlayalim. Bunun igin internet {izerinde 6rnekleri 6g-
rencilerin incelemelerini ve bu cihazlarin tasarimlarini gézden gecirmelerini saglayalim. Mevcut ticari cihazlar-
dan yararlanarak cevremizde bulunan ve kolayca ulasabilecegimiz hangi aletlerle bu tasarimi gerceklestirebi-
lecegimizin kagt tizerinde cizimlerini gerceklestirelim. Ogrencilerden hangi aletler kullanarak nasil bir tasarim
ortaya cikaracaklarini yazmalarin isteyelim.

Gelistirme Asamasi

Gelistirme asamasinda Arduino, Arduino kodlama, ultrasonic sensor ve servo motorun kullanim alanina
yonelik detayli aciklama yapmak gereklidir. Bu bilesenlerin kullanimi 6rneklendirilmelidir. Bu bilesenlerin
kullanildig1 yerler Youtube {izerinden arama kismina “Arduino ultrasonic sensor, Arduino servo motor” ya-
zilarak ornekler 6grencilere izletilebilir. Bu kisimda kodlama ile ilgili olarak Arduino kartin nasil kodlanacag,
yazim dili ve programlamasi ile ilgili olarak bilisim teknolojileri 6gretmeni ile isbirligi yapmak gereklidir. Ayri-
ca servo motorun donme hiz1 ve agisi ile ilgili olarak da Fizik ve Matematik 6gretmenleri ile isbirligi icerisinde
olmak gerekir.

Kagt tizerinde tasarimi yapilan tirtinti elektronik Arduino ile programlayip cihazi ortaya ¢ikarabilmek igin
asagidaki gelistirme adimlarindan yararlanilabilir:

* Tasarimi gozden gegir,

* Arduino elektronik devreyi cihaza uygun bir yere yerlestir,

* Servo motoru tasarimda uygun bir yere yerlestir,

¢ Ultrasonic sensorii tasarimda uygun bir yere yerlestir,

* Bilgisayar ile Arduino arasindaki baglantry1 USB tizerinden sagla,

* Bilgisayarda sensor ile kontrol edilen ve motoru ¢alistiran programlamay: gerceklestir,
* Programlamada motor hizini en uyguna ayarla,

* Programlamada servo motor doniis hizin1 en uyguna ayarla,

¢ Hatalar1 ortadan kaldur,

* Siv1 dezenfektani kap igerisine koy,

* Prototip tizerinde islemi gerceklestir.
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CALISMALARIN SUNUMU ICIN ONERILER

Her grup, tirtinti diger gruplarla ve 6gretmeni ile paylagir. Ogrenciler, diger gruplar tarafindan tasarlanmig
urtinleri inceleme firsat1 yakalar. Buradaki amag, 6grencilerin tirtinlerini diger tirtinlerle karsilastirarak deger-
lendirme yapmalarini saglamaktir. Grup sozcuisii, tirtinii kisaca smifta anlatir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Bu calismada temassiz dezenfektan kutusu tasarlanmis ve gelistirilmistir. Dezenfektan tasariminda birgcok
farkli malzeme kullanilabilir. Hangi malzemelerin kullanilabilecegini 6grencilere sorarak beyin firtinas: tek-
nigiyle bir tartisma baslatmiz. Boylece cok farkli tasarim ve donanimlar kullanilarak yeni dezenfektan kutusu
yapimu fikrini ortaya ¢ikarabilirsiniz.

KAYNAKLAR

1. Otomatik dezenfektan makinesi i¢in https:/ /www.youtube.com/watch?v=4EbufglwtGw,
2. Arduino ile otomatik dezenfektan igin https:/ /www.youtube.com/watch?v=V35Pcxqr]JtE,

3. Baska bir 6rnek dezenfektan kutusu icinse https:/ /www.youtube.com/watch?v=6i9aPriMQhE adres-
lerindeki videolar: izleyebilirsiniz.
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UCBOYUTLU PERIYODIK SISTEM

CALISMANIN TEMASI

* Bilim Okuryazarligi, Bilimin Dogas1

CALISMANIN AMACI

Giintimtizde 118 element vardir ve bunlarin kimyasal 6zellikleri birbirlerinden farklidir. Suan bu 118 ele-
mentin bir kismi1 dogal ve bir kismi1 da yapay olarak laboratuvarda sentezlenmektedir. Yeni bir element/izotop
sentezlendigi zaman yarilanma 6mrii ¢cok kisa olsa dahi kimyasal 6zellikleri hakkinda tahminlerde buluna bi-
linmektedir. Bu kadar ¢ok elementi tanimak, 6zellikleri hakkinda tahminde bulunmak icin bir siniflandirmaya
ihtiya¢ duyulmustur.

Bu etkinligin énemi elementlerin periyodik cizelgesinin tarihi gelisimine vurgu yaparak yenilikgi ti¢ bo-
yutlu bir periyodik sistem modeli gelistirmektir. Bu model ile 6grencide mevcut olabilecek yanlis kavramalara
engel olunarak bilimin dogas1 temasina da vurgu yapilabilir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

e Isbirlikli calisma

* Yaratici fikirler tiretme
* Cizim yapabilme

* Psikomotor beceriler

¢ Kodlama

CALISMANIN ALANLARI

Calismanin Birincil Alani: FeTeMM

Calismanin ikincil Alan(lar)i: Ahsap; Resim; 3B Tasarim
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CALISMANIN TAHMINI SURESI

10 ders saati

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Bilimin Dogasi: Bilimin dogas1 kavramini acik ve kabul edilmis bir tanimi1 yoktur. Bilimin dogas: bilimle
ilgili calismalar1 anlama ve deger verme stirecidir. Bilimsel bilginin 6zellikleri, ona aktarilan deger ve inanuslar,
bilimsel bilginin gelisimi ve bilimin nasil isledigini anlama ¢alismalarinin tiimiine verilen addur.

Ucgerli Elementler Serisi (Triatlar): 1817 - 1829 yillar1 arasinda Johann W. Débereiner Ca-Sr-Ba; Li-Na-K;
Cl-Br-I ve S-Se-Te hakkindaki incelemelerinden sonra calismalarini “benzer 6zellikler gosteren elementlerden
tigerli bir seri olusturuldugunda ikinci elementin atom agirlig1 diger iki elementin atom agirliklariin ortalama-
sina esittir” ile ifade etmistir. Bu serilerde tigerli element oldugu i¢in bu kurala tigerli elementler serisi (triatlar
kurali) ad1 verilmistir.

Sekizerli Elementler Serisi (Oktavlar): 1866 da John A.R. Newlands ortaya attig1, elementlerin atom agirlik-
larindaki artisa gore dizildiklerinde kimyasal 6zellikleri bakimindan sekizinci elementin birinciye, dokuzuncu
elementin ikinciye benzemesi kuralidir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

* Karton

* Makas

* Aq1 dlger (Gonye)

* Pergel

* Renkli boya

* Ahsap ,plaka

* El frezi veya Dekolaj makinesi

* Ugboyutlu yazici

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI
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* Ahsap ve metal atolyesinde ahsap isleme (kesme/sekil verme) araglarinin kullanimu icin bir uzmanda
destek alinmalidir.

* Elektrikli cihazlarin kullanim kurallarma uyulmalidir.
* TBA’larda mutlaka bir 6gretmene bilgi verilip kullanilmalidir.

* TBA'larda asla yalniz calisiilmamalidir.

OGRETMENE NOTLAR

Bu etkinligin dnemi elementlerin periyodik ¢izelgesinin tarihi gelisimine vurgu yaparak yenilikgi bir peri-
yodik sistem onermesidir. Bu etkinlik bireysel olarak tamamlanabilecegi gibi 3-5 kisilik bir ekip tarafindan da
tamamlanabilir. Calisma yonergesindeki arastirma sorusu, buna bagli ¢c6ztim ve ¢éztimle uyumlu bir tasarim
gelistirme stireci tanitilacaktir. Bu asamalar sadece bir 6neri niteligindedir. Tasarim 6grencilerden gelecek fikir-
lere gore cesitlilik gosterebilir. Ancak tasarim stirecinde (i) yaraticilik, (ii) estetik, (iii)islevsellik, (iv) ekonomik-
lik, (v) dayaniklik, (vi) kolay bulunabilirlik gibi kriterler dikkate alinarak tasarim gerceklestirilmelidir.

Etkinlik bir FETEMM- Kimya etkinligi olarak planlansa da Matematik, Gorsel Sanatlar ve Bilgisayar ve
Teknoloji Ogretmenleri ile birlikte gerceklestirilebilecek disiplinler arasi bir etkinliktir.

CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Arastirma siireci 2 asamada gerceklestirmektedir. Ik asamada sorun tespit edilecek ikinci asamada ise ¢o-
ztim yollar1 arastirilacaktir.

[k asamada etkinligi gerceklestirecek grubun mevcut kullandigimiz periyodik cizelgenin aslinda element-
lerin belirli 6zelliklerine gore siniflandirmasi ile olustugunu fark etmeleri saglanmalidir. Bu sebeple asagidaki
siireg izlenebilir.

Insanlik tarihini dikkate alarak insanoglunun ilk kullandig1 elementlerin neler olabilecegi sorularak dgren-
cilerin ilgisi gekilir. Altin, gtimts, kalay, bakir, karbon, kiikiirt gibi birkag elementi kullandiklar: atesi kullan-
maya baslamalari ile elementel demiri kullanmaya basladiklar1 agiklanir.

1700’11 yillara gelindiginde insanlarin ¢ok smirli sayida elementi bildigi, hatta 1850’lerde yaklasik 70 tane
elementi kullandig1 aciklanir. Kesfedilen ve kullanilmaya baslanan element sayisi arttikca bilim insanlar1 bun-
lar1 gruplama ihtiyact hissetmistir.

Sizce ilk siiflanmalar hangi 6zellikler dikkate alinarak yapilmis olabilir?
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Gerekirse bu kisimda 6grencilere konunun daha da ayrintilandirilmasi i¢in gerekli kaynaklar verilir/ kay-
naklara yonlendirilir.

Ogrencilerin igbirlikli calismalar gerceklestirmeleri desteklenir. Bu calismalar sirasinda 6grencilerin pe-
riyodik cizelgenin tarihi gelisiminde 6nemli adimlar olan “tigerli element serisi”, “oktavlar serisi” ve “atom
agirliklarina gore siralama” calismalarina odaklanmalar: saglanir. Bu siniflandirma galismalarinda deneysel

calismalar ile uyumlu olmayan durumlar tizerinde galisma ekibinin odaklanmasi saglanir.

Mooseley’in X 1sinlar1 galismalar: sonucunda elementlerin atom numaralari tayin edebilmesi ile periyodik
cizelgede yeni bir diizenlemeye gidildigi ve suan kullandigimiz periyodik ¢izelgenin olusturuldugu aciklanir.

Periyodik ¢izelge incelenerek periyot, grup, blok, s blogu, d blogu, f blogu kavramlar1 hakkinda tartismalar
gerceklestirilir. Bu bloklara neden bu isimlerin verildigi orbital kavramu ile baglantilandirilarak agiklanir.

Mevcut periyodik cizelgenin kullanimindan kaynakli soru tespit etmeleri istenir. Sorunlara 6rnek olarak (i)
cizelgenin gorselligi, (ii) lantanitler ve aktanitler serilerinin ¢izelge disinda gosterilmesi, (iii) kabuk sayis1, orbi-
tal tiirti ve atom yarigapi arasindaki iliskiyi net olarak ortaya koyamamasi verilebilir. Bu sorunlar calisma ekibi-
ne gore degisiklik gosterir. Belirtilen bu sorunlar sadece 6gretmene fikir vermesi agisindan érneklendirilmistir.

Mevcut periyodik gizelgeden periyot sayis1 (atomik boyutta kabuk sayis1) arttik¢a atom yarigapinin arttig:
anlasilmaktadir. Ancak bu cizelge ile periyotlar arasindaki mesafenin ayni oldugu, atoma yeni kabuk ilave edil-
dikge ¢apin ayn1 oranda artig1 seklinde yanlis kavramalara sebep olabilir. Bu yanlis kavramalara engel olmak
amaciyla yeni bir modelleme ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ogrencilerin birkag sorun ortaya koymast ile ilk asama tamamlanmus olacaktr.

Ikinci asamada ise 6grencilerden belirttikleri sorunlara ¢oziim olabilecek yeni bir elementler sistemi model-
lemeleri istenir. Bu stiregte farkli kaynaklardan yararlanmalar, isbirlikli calismalar yapmalar1 ve beyin firtinasi
gerceklestirmeleri onerilir. Ayrica, probleme odaklanmalari, yaratici diistinmeleri ve akla gelen her fikri dile
getirmeleri desteklenmelidir.

Fikir gelistirme basamag1 6grencilerden gelecek sorun ve ¢oziim Onerilerine gore cesitlilik gosterebilir.

Yukaridaki basamakta mevcut periyodik cizelge gosteriminin 6grencilerde “periyot sayisindaki artisin
atom yaricapinda da ayn1 oranda artisa neden olacag1” seklinde bir yanlis kavramaya neden olabilecegi acik-
land1. Bu sorunu gidermek amaciyla periyot sayisindaki artisla atom yaricapindaki artis biiytikltigtinti de gor-
sellestirebilecek bir ¢oziim 6nerilmelidir.

Periyodik ¢gizelge makroskobik boyutta elementler hakkinda bilgi vermektedir. Bir kimyaci periyodik cizel-
geye baktig1 zaman bir elementin kimyasal 6zelligj, fiziksel hali, yapabilecegi bilesik tiirleri, bilesiklerinin baz1
tiziksel 6zellikleri gibi konularda bir tahminde bulunabilir. Ayni1 zamanda periyodik ¢izelge (sub-)mikroskobik
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yani tanecikli boyutta atom hakkinda da bilgi verir. Bir elemente bakilarak mevcut elektron sayisi, elektronlari-
nin hangi orbitallerde oldugu veya aynu tiir orbitallerde kacar tane elektronun bulundugu, iyonlasma sirasinda
hangi elektronun atomdan uzaklastirilacagi hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Ancak kimi zaman 6grenciler
bu tanecikli boyuttaki bilgiler ile periyodik ¢izelgede elementlerin dizilimleri arasindaki iliskiyi kavrayamaz.
Bunun en 6nemli nedeni periyodik ¢izelge gosteriminin atom modelleri ile ortak gosterimlerinin olmamasi
yani periyodik cizelgenin bir atom modelini ¢agristirmamasidir. O halde, bir atom modelini cagristiracak bir
periyodik cizelge tasarlanirsa yukarida agiklanan sorunlara ¢éztim olabilir.

Bu etkinlikte Bohr atom modeline benzeyen bir periyodik cizelge olusturulacaktr.

Bohr atom modeline benzeyen bir periyodik ¢izelge tasarlamak igin 6ncelikle Bohr atom modelini tanimak
gerekmektedir. Ogrencilerin bu konuda aragtirma yapmalar desteklenebilir.

Onerilen tasarimin Bohr atom modeline olan benzerliklerine odaklanilmalidir. Ayrica Bohr atom modelin-
de mevcut olmayan ancak modern atom modelinde yer bulan orbital kavramina da yeni elementler cizelgesin-
de yer vermekte fayda vardir. Boylelikle mevcut cizelgedeki s, p, d ve f blok elementlerinin 6zellikleri daha iyi
anlagilabilir.

Tasarim ilk once taslak olarak kagit tizerinde gizilmeli, gerekli hesaplamalar yapilarak tasarimdaki her
bir 6genin ebatlar1 belirlenmeli. En son asamada tasarim Ahsap ve Metal Atolyesinde ahsap plakalar ile ha-
zirlanmalidir. Tasarimin hazirlanma asamasinda el frezi veya dekolaj makinesinden yararlanilmalidir. Benzer
sekilde taslak hazirlandiktan sonra 3B yazicilarla da tasarim gerceklestirilebilir. Bu tercih 6gretmen-6grenci
uzmanlig1 ve okul kaynaklari ile ilgili olup 6gretmene birakilmustir.

Asagida tasarimin kagit tizerinde olmasi gereken taslak asamasi ayrintilandirilarak agiklanmistir:

Mevcut periyodik ¢izelgedeki her bir periyot yeni tasarimda bir daire seklindeki plaka ile temsil edilecektir.
Plakalarin biiytikliikleri periyot numarasi ile uyumlu olarak (atom yarigapindaki artis biiytikltugi ile orantili
olarak) artacaktir. Ornegin ilk periyot kiiciik bir daire iken ikinci periyot daha biiyiik, yedinci periyot ise en
biiyiik yaricapa sahip bir daire olacaktir. Bu buiytikliikler arasindaki farkliliklar orbital biiytiklikleri ve kabuk
sayist ile baglantilandirilarak tartisiimalidir.

Her plaka periyottaki element sayis1 ile uyumlu sekilde esit dilimlere boliinebilir. Ancak bu tasarim farkl
periyotlar arasindaki benzer periyodik 6zelliklerin takip edilmesini zorlastirir. Bu sebeple her bir plaka en son
periyottaki element sayis1 kadar (32) dilime boliinerek orbital tiiriine gore renklendirilmelidir. Ornegin bu ta-
sarimda

¢ 2 tane s orbitali
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* 6 tane p orbitali
* 10 tane d orbitali
* 14 tane f orbitalini temsil edecek sekilde dilimleme islem gerceklestirilmelidir. (Sekil 1)

Tasarim sirasinda yapilacak matematiksel islemler ve buna bagli dilimleme igin gerekli ac1 hesaplama is-
lemleri, ¢izimler 6grenciler tarafindan yapilmalidir.

Dilimleme islemi sonucunda benzer orbital tiirleri ayni renk grubunda boyanmalidir. Bu tasarimda her bir
dilim 2 adet orbitali temsil etmektedir. Bu sebeple s orbitali 1 (kirmiz1), p orbitali 3 (mavi), d orbitali 5(sar1) ve f
orbitali 7 (yesil) adet dilim ile temsil edilmistir. Ancak gercek tasarimda 32 adet dilim olmas1 gerekmektedir.
Her bir dilime artan atom numarasina gore elementler yerlestirilebilir (Sekil 1" de ok yoniinde). Dilimler tize-
rinde element ile ilgili hangi bilgilere yer verilecegi beyin firtinasi ile belirlenerek 6grencilere birakilabilir.

[k dairenin tasarlanmasindan sonra daha biiyiik caplarda diger 6 adet
daire de tasarlanmalidir ve tasarlanan bu daireler merkezlerinden gecen bir
cubuk {izerine farkli uzakliklarda yerlestirilmedir (Sekil 2). Ayni renk olan
bolgelerin alt alta gelmesi saglanarak plakalar merkezden gecen ¢ubuga sa-
bitlenmelidir.

Tasarimda;
* Her bir plakada kag tane element olacagi,
* Elementlerin hangi dilimlere yerlesecegi

* Plakalar arasindaki mesafe (temsili olarak),

* Atomun cekirdeginin tasarimin hangi bolgesinde oldugu

gibi kimya alanu ile ilgili sorulara cevap aranmalidur. - - —
Sekil 2. Enerji diizeylerinin

Ayrica; tasarimda temsili gosterimleri

* Tasarimin mevcut periyodik cizelge ile uyumlu kisimlari,

* Mevcut periyodik cizelgeden farkliliklar1 (avantaj ve dezavantaj) tartisiimalidir.
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CALISMALARIN SUNUMU iCIN ONERILER

Yukarida belirtilen tasarim ile ilgili degerlendirmeler gerceklestirildikten sonra tasarima son hali verilerek
okul ici/ okullar aras: bir sergiye katilabilir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Tasarimi gelistirmek igin asagidaki fikirler denenebilir.

* Elementlerin 6zelliklerini tanitmasi, fiziksel ve kimyasal 6zelikleri, yaptiklar1 bilesikler haklinda bilgi
vermesi hatta elementin makroskobik gortinimiui ve kullanildig: alanlar hakkinda bir gorsel icerebilmesi
icin elementlerin bulundugu dilimlere QR kod ilave edilerek 6grenci farkl site/sayfalara yonlendirilebi-
lir.

* Gorme engelli 6grenciler i¢in Braille alfabesi ile element sembolleri yazilabilir.
* Engelli 6grenciler igin sesli tanitimlar eklenebilir.

* Tasarim plakalar halinde tasarlanmak yerine ic ice gecebilen kiireler seklinde de tasarlanabilir.

KAYNAKLAR

Ogrencilere yaratici fikirler saglamasi acisindan asagida belirtilen internet siteleri incelenebilir.

1. Uluslararas: Elementlerin Periyodik Tablosu Yil1 (International Year of the Periodic Table of Chemical
Elements) https:/ /iypt2019.org/

2. Kraliyet Kimya Dernegi (Royal Society of Chemistry) https://www.rsc.org/iypt/
3. UNESCO https:/ /en.unesco.org/commemorations/iypt2019

4. The Conversation. https://theconversation.com/the-periodic-table-is-150-but-it-could-have-looked-
very-different-106899
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WEB TABANLI TERMOMETRE

CALISMANIN TEMASI

* Sanayi, Yenilikcilik ve Altyap1

CALISMANIN AMACI

Bu calismanin amaci, bilgisayardaki tarayici program araciligiyla evdeki sicakligi her yerden kontrol etme-

yi saglamaktir.

GELISTIRILMESI HEDEFLENEN BECERILER

* Algoritmik diisinme becerisi
* Kodlama becerisi

¢ Tasarim becerisi

CALISMANIN ALANLARI

Birincil Alani: Yazilim

kincil Alanlari: Robotik, 3B Tasarim, Fizik

CALISMANIN TAHMINI SURESI

8 ders saati

CALISMAYLA ILGILI KAVRAMLAR VE BILGILER

Web tarayic1 programi: internet iizerinde gezinmeye yarayan, metin, resim, ses, video vb. ¢oklu ortam
Ogelerini gortintiilemeye yarayan programlara genel olarak verilen isimdir. Internet Explorer, Google Chrome,
Mozilla Firefox, Opera gibi programlar tarayici programlara ¢rnek olarak verilebilir.

Sicaklik, bir sistemin durumu hakkinda bilgi veren sicaklik ya da soguklugu hakkindaki 6lctiye verilen
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addir. Sicaklik sistemdeki atom ya da molekiillerin ortalama kinetik enerjisiyle iligkilidir. Sicaklik arttikca bah-
sedilen kinetik enerji artarken, azaldiginda taneciklerin ortalama hiz1 da azalir.

TBA iginde bu etkinlige baslamadan 6nce bu kavramlarin tartisiimasinda, ¢cevremizden sicaklikla ilgili ne
gibi degisimler oldugunun agiklanmasinda yarar vardir.

GEREKLI ARAC, GEREC VE MALZEMELER

Bu calismada asagidaki arag gerecler kullanilacaktir. Bu gerecler tasarim ve beceri atolyelerinde bulunan
araclardir. Sadece farkli versiyon ya da donanim modiillerinde farkliliklar olabilir. Arag gereclerin alt ya da tist
versiyonlarinin olmasi bu araglarla yapilabilecek veya gelistirilebilecek 6rneklerle alakali bir durumdur.

¢ Arduino Uno & Genuino Uno
¢ PhPOC Wifi Shield for Arduino
* Adafruit Waterproof DS18B20 Digital

EMNIYET RiSKLERI VE TEDBIRLERI

Bu calismaya 6zel herhangi bir emniyet riski bulunmamaktadir. Ancak elektrikli cihazlarin kullanimina
dikkat etmek gerekmektedir.

TBA’da grup olarak calisiilmasi uygundur.

OGRETMENE NOTLAR

Bu etkinlik icerisinde Yazilim ile Fizik disiplinleri arasinda bir bag kurulacaktir. Sicaklik konusunun 6g-
rencilere ¢ok iyi aciklanmasi gerekmektedir. Teorik olarak sicakligin ne oldugunu tanimlayan, 1s1 ile arasindaki
farklar1 bilen 6grencinin bu etkinlikle cevresindeki herhangi bir seyin sicakligini 6lcecegi bir {iriin tasarlanmasi
beklenmektedir.
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CALISMA YONERGESI (ISLENIS)

Diisiindiirme / Problemi Belirleme Asamasi

Asagidaki sorular sorularak 6grencilerin konu tizerinde diisiinmesi saglanir:
* Sicaklik nedir?

* Kisin oda sicakligini nasil ayarliyoruz?

* Yazin ofisin sicak oldugunu diistiniip onu sogutmak icin ne yapiyoruz?

* Sicaklik hayatin iginde her giin karsilastigimiz bir kavram oldugu igin, herhangi bir seyin sicakligin 6l-
¢en termometreyi kendimiz tasarlayabilir miyiz?

* Ogrencilere beyin firtinas1 yontemi ile sicaklik 6lgtimiiniin nerelerde isimize yarayacagmi tartisin.
Arastirma Asamasi

Arduino Uno ile ilgili olarak https:/ /www.direnc.net/arduino-uno-r3-smd adresinden donanimla ilgili
incelemelerinizi yapin.

Adafruit Waterproof DS18B20 Digital ile ilgili olarak https:/ /robocombo.com/DS18B20-Su-Gecirmez-Si-
caklik-Sensoru-Waterproof, PR-1037.html adresinden donanimla ilgili incelemelerinizi yapin.

Fikir Gelistirme Asamasi

Kendi telefonunuz tizerinden baska bir 6grenci ya da 6gretmeninin akilli telefonu arasinda Bluetooth bag-
lantis1 gerceklestirin. Basit dosya aktarimi saglaymn. Bu asamada su sorulara cevap aranr:

* Boyle bir kablosuz iletisimle bir cihaz kontrol edilebilir mi?

* Evdeki televizyon kumandalar1 acaba Bluetooth ile ¢alistyor mudur?

* Bir arabayi cep telefonu tizerinden Bluetooth ile kontrol etmek mumkiin miidiir?
Tasarim ve Projelendirme Asamasi

Resim 1’de web tabanli kontrol edilebilen termometre 6rnegi goriilmektedir.
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Ardming - Weh T FEamsier

Resim 1. Web tabanli termometre drnegi

Resim 1’deki drnekte plastik kaplar igerisine konulan sivinin sicaklig1 6lgiilmeye calisilmaktadir. Ogren-
cilerin bu tasarimdan yola ¢ikarak kendi tasarimlarini hayal etmelerini saglayin. Goriildtigii tizere kullanilan
malzemeler her yerde bulunabilen ulasilmasi oldukca kolay malzemelerdir. Bu malzemelerin disinda hangi
malzemeler ya da kaplar kullanilarak sicaklik 6l¢timii yapilabilecegi konusunda ¢grencilerin yonlendirilmesi
gerekmektedir.

Arduino -> PHPoC WiFi Shield -> Web tarayicisi

Arduino, sensorden sicaklig1 okumakta ve sicaklik degerini PHPoC WiFi Shield’e gondermektedir. Sicaklik
degerini alirken, PHPoC WiFi Shield bunu websocket araciligiyla Web Tarayicisina gonderir. JavaScript islevi,
kullanici araytiziindeki sicaklik degerini gorsellestirir. Unutmamak gerekir ki PHPoC shield, Arduino’dan web
tarayicisina veri iletmek icin yerlesik bir programa sahiptir. Bu nedenle, onu 6nemsememize gerek yoktur.

Gelistirme Asamasi

Projeyi gelistirirken asagidaki islem basamaklarini uygulaymn:
1. PHPoC icin WiFi bilgilerini ayarlayin (SSID ve sifre)

2. PHPoC yeni kullanicr araytizii ytikleyin

3. Arduino kodunu yazin
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PHPoC icin WiFi bilgilerini ayarlayin (SSID ve sifre)
1) Arduino i¢in PHPoC WiFi Shield’1t Arduino’nuza baglayn.

DC 7V ~ 12V
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3) Donanima bir USB WIFI donanim kilidi takin.

4) Donanim tizerindeki KURULUM (SETUP) diigmesine bir kez basim.

SETUP Button

5) Diziistti bilgisayarmiz veya akilli telefonunuzla, “phpoc_" ile baslayarak kablosuz aga baglanin.
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& Sattings Wi-Fi

CHOOSE & NITWORE

any_test a7 (D
ASLS ae (1)
diink_eap a= (D
ICKITA a® (1)
JAGK_SOLLAE a7 (D
khanh_test aw ()
kharih_tests w0
kyungin 2G W= (0
matl_iptime ae (1)
phpoc_ 060348 = (i
phpoc 1c0006 = (i

6) Kablosuz aga dogru sekilde baglandiginda web tarayicilarindan herhangi birisini calistirin.
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7) Adres cubuguna “192.168.0.1” girerek ekrana baglanin.

e8aC0 plleh = ° 1:41 PM

79

192.168.0.1

Top Hit

PHPoC Shield for Arduino
192.168.01

Google Search

Q, 192.168.0.1

Q 192.168.0.1/

Bookmarks and History
PHPoC

192.168.0.1

PHPoC
192.168.0.1

PHPoC
192.168.0.1

PHPoC Shield for Arduino

A% 180 N1

£ 7%

Cancel

112)1314]5]6]718]19]0

8) Kurulum sayfasina baglandiktan sonra ag ortamini kendiniz yapilandirabilirsiniz.
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sened glleh 7 1:45 P 797 Go% )
1892168.01 [ oo’
Setup
PHPoC Shield i running in SETUP maode
Wb service is nol available except SETUPR,

PHPoC yeni kullanic1 araytizii yiikleyin.
EK-1"de verilen kod blogunu PhPOC tizerine ytikleyin.

Asagidaki ¢ kitaplig1 kurun: Arduino icin PHPoC Kitapligi, OneWire ve Dallas Sicakligr (Kitapliklarin

kurulumu icin https:/ /www.arduino.cc/en/Guide/ Libraries adresinden yardim alabilirsiniz).

EK-2'de verilen Arduino kodunu Arduino’ya ytiikleyin

Artik kodlar calismaya hazir.

IP adresini gormek igin Arduino IDE {izerindeki seri diigmesine tiklayin.

Web tarayicisini acin, http:/ /replace_ip_address / remote_thermometer.php yazin
Baglan diigmesine tiklayin ve test edin.

Hazirlanan tasarimin devre semasi Resim 2'de gosterildigi gibidir.

Hazirlanan tasarimin gercek ortamdaki gortintiisti Resim 3te verildigi gibidir.

‘ 341



CALISMALARIN SUNUMU ICIN ONERILER

Her grup, tirtinti diger gruplarla ve 6gretmeni ile paylagir. Ogrenciler, diger gruplar tarafindan tasarlanmig

tirtinleri inceleme firsat1 yakalar. Buradaki amag, 6grencilerin tirtinlerini diger tirtinlerle karsilastirarak deger-
lendirme yapmalarini saglamaktir. Grup sozcuisii, tirtinii kisaca smifta anlatir.

CALISMANIN GELISTIRILMESI - DEVAM ETTIRILMESINE YONELIK ONERILER

Bu calismada web tabanli termometre tasarlanmis ve gelistirilmistir. Benzer bir ¢alismay1 Arduino Uno,

LM35 Sicaklik Sensorii, 5K Potansiyometre, 16*2 LCD, 5V 800mAh Adaptor, Breadbord ve Yeterli Miktarda
Jumper Kablo kullanarak da tasarlayip gelistirebilirsiniz.
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https:/ / create.arduino.cc/ projecthub/khanhhs/arduino-web-based-thermometer-a38752
https:/ /www .hackster.io/khanhhs/phpoc-web-based-thermometer-ab199d

https:/ /www.phpoc.com/support/manual/p4s-347_user_manual/contents.php?id=network_first_
setup

https:/ /www.phpoc.com/support/ manual/phpoc_debugger_manual/contents.php?id=major_uplo-
ad

Oda sicakligin1 6lgmek icin web tabanli termometre yapim 6rnegini https://royalprice.ru/tr/ob-
zor-smartfonov-planshetov/samodelnye-datchiki-dlya-arduino-umnyi-dom-na-baze-arduino-posha-

govaya/
Termostat projeleri icin https:/ / tur.4meahc.com/arduino-thermostat-projects-10800

Sicaklik ve nem olcimii igin https://www.youtube.com/watch?v=TBbtEqFV-p0&list=PUdApqg-
dx1L1qdxjSK2dZmgMQ&index=22&app=desktop

adreslerindeki videolar: inceleyin.
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EK-1

<IDOCTYPE html>

<htmlI>

<head>

<title>Arduino - PHPoC Shield - Thermometer</ title>
<meta name="viewport” content="width=device-width, initial-scale=0.7, maximum-scale=0.7">
<meta charset="ut{-8">

<style>

body { text-align: center; font-size: width/2pt; }

h1 { font-weight: bold; font-size: width/2pt; }

h2 { font-weight: bold; font-size: width/2pt; }

button { font-weight: bold; font-size: width/2pt; }
</style>

<script>

var canvas_width = 200, canvas_height = 450;

var ws;

urr,

var buffer = “”;
function init()

{

var canvas = document.getElementByld(“remote”);
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/ /canvas.style.backgroundColor = “#999999”;
canvas.width = canvas_width;

canvas.height = canvas_height;
var ctx = canvas.getContext(“2d”);
ctx.translate(canvas_width/2, canvas_height - 80);

update_view(0);
}
function connect_onclick()
{
if(ws == null)
{
var ws_host_addr = “<?echo _SERVER("HTTP_HOST”)?>";
if((navigator.platform.indexOf(“Win”) != -1) && (ws_host_addr.charAt(0) == “["))
{

/ / network resource identifier to UNC path name conversion
ws_host_addr = ws_host_addr.replace(/[\[\]]/g “);
ws_host_addr = ws_host_addr.replace(/:/g, “-”);

ws_host_addr += “.ipvé-literal.net”;
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v/

ws = new WebSocket(“ws://” + ws_host_addr + “/thermometer”, “text.phpoc”);
document.getElementByld(“ws_state”).innerHTML = “CONNECTING”;
ws.onopen = ws_onopen;

ws.onclose = ws_onclose;

ws.onmessage = ws_onmessage;

//ws.binaryType = “arraybuffer”;

else
ws.close();

}

function ws_onopen()
{
document.getElementByld(“ws_state”).innerHTML = “<font color="blue’>CONNECTED</font>";
document.getElementByld(“bt_connect”).innerHTML = “Disconnect”;
ws.send(“B\r\n”);
update_view(0);
}

function ws_onclose()

{
document.getElementByld(“ws_state”).innerHTML = “<font color="gray’>CLOSED</font>";

document.getElementByld(“bt_connect”).innerHTML = “Connect”;

ws.onopen = null;
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ws.onclose = null;
ws.onmessage = null;
ws = null;
update_view(0);

}

function ws_onmessage(e_msg)

{

e_msg =e_msg | | window.event; // MessageEvent

console.log(e_msg.data);

update_view(parseFloat(e_msg.data));

}

function update_view(temp)
{
var canvas = document.getElementByld(“remote”);

var ctx = canvas.getContext(“2d”);

var radius = 70;
var offset = 5;
var width = 45;

var height = 330;

346

G-@\rOire '@



ctx.clearRect(-canvas_width/2, -350, canvas_width, canvas_height);

if(ws != null)

{
ctx.strokeStyle="blue”;
ctx.fillStyle="blue”;

}

else

{
ctx.strokeStyle="Gray”;
ctx fillStyle="Gray”;

}

/ /5-step Degree

var x = -width/2;

ctx.lineWidth=2;

for (var i = 0; i <=100; i+=5)

{
var y = -(height - radius)*i/100 - radius - 5;
ctx.beginPath();
ctx.lineTo(x, y);

ctx.lineTo(x - 20, y);
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ctx.stroke();

/ /20-step Degree
ctx.lineWidth=5;
for (var i = 0; i <=100; i+=20)
{
var y = -(height - radius)*i/100 - radius - 5;
ctx.beginPath();
ctx.lineTo(x, y);
ctx.lineTo(x - 25, y);

ctx.stroke();

ctx.font="20px Georgia”;
ctx.textBaseline="middle”;
ctx.textAlign="right”;

ctx fillText(i.toString(), x - 35, y);

// shape
ctx.JlineWidth=16;
ctx.beginPath();
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ctx.arc(0, 0, radius, 0, 2 * Math.PI);

ctx.stroke();

ctx.beginPath();
ctx.rect(-width/2, -height, width, height);

ctx.stroke();

ctx.beginPath();
ctx.arc(0, -height, width/2, 0, 2 * Math.PI);

ctx.stroke();

ctx fillStyle="#e6e6ff”;
ctx.beginPath();

ctx.arc(0, 0, radius, 0, 2 * Math.PI);
ctx.fill();

ctx.beginPath();
ctx.rect(-width/2, -height, width, height);

ctx fill();

ctx.beginPath();
ctx.arc(0, -height, width/2, 0, 2 * Math.PI);
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ctx.fill();

// temperature value
if(ws != null)

ctx fillStyle="#fflala”;
else

ctx fillStyle="Gray”;

ctx.beginPath();
ctx.arc(0, 0, radius - offset, 0, 2 * Math.PI);
ctx.fill();

temp = Math.round(temp);

var y = (height - radius)*temp/100.0 + radius + 5;
ctx.beginPath();

ctx.rect(-width/2 + offset, -y, width - 2*offset, y);
ctx fill();

if(ws != null)

{
ctx fillStyle="white”;

ctx.font="bold 34px Georgia”;
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ctx.textBaseline="middle”;
ctx.textAlign="center”;

ctx fillText(temp.toString() + “°C”, 0, 0);

window.onload = init;
</script>

</head>
<body>

<p>
<h1>Arduino - Web Thermometer</h1>

</p>
<canvas id="remote” ></canvas>

<h2>

<p>

WebSocket : <span id="ws_state”>null</span>
</p>

<button id="bt_connect” type="button” onclick="connect_onclick();”>Connect</button>

A B\ D1re ¢



352

</h2>

</body>

</html>

EK-2

#include <OneWire.h>

#include <DallasTemperature.h>
#include “SPLh”

#include “Phpoc.h”

// Data wire is plugged into port 8 on the Arduino
OneWire oneWire(8);

DallasTemperature sensors(&oneWire);

PhpocServer server(80);

boolean alreadyConnected = false;

void setup() {
Serial.begin(9600);
while(!Serial)

4
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sensors.begin();
Phpoc.begin(PF_LOG_SPI | PF_LOG_NET);
server.beginWebSocket(“thermometer”);

Serial.print(“WebSocket server address : “);
Serial.println(Phpoc.locallP());

}

void loop() {
// when the client sends the first byte, say hello:

PhpocClient client = server.available();

if (client) {
sensors.requestTemperatures();
float temp = sensors.getTempCByIndex(0);
String txtMsg = String(temp) + “\r\n”;
char buf[txtMsg.length()];
txtMsg.toCharArray(buf, txtMsg.length());
server.write(buf, txtMsg.length());
delay(300);
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