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GuUnimuzde bircok Ulkede &grencilerin
matematik becerilerinin gelistiriimesiamaciyla
projeler Uretiimekte, bu dogrultuda yeni
uygulamalar ve politikalar gelistirmektedir.
Farkl becerilerin gelistiriimesinin éne ciktig
21.yltzyillda, matematik becerilerinin gelisimi
ve Ogrencilerin matematigi sayi, hesap ya
da iglemler bUtlinl gibi bir yapr disinda
algilamasi gerektigi de gorilmektedir. Farkl
disiplinler cercevesinde matematiksel bilgi
ve becerilerin ise kosulmasi, 6grencilerin
matematigin kullaniminin  glnlik yasamla
ic ice olduguna yonelik bir anlayis
gelistirmelerini saglayacaktir. Boylece
ogrencilerin  matematik 6grenmeleri de
olumlu yénde etkilendigi sdylenebilir.

Komisyonumuz tarafindan hazirlanan Yaz
Okulu Matematik Dersi Cerceve Programi,
ogrencilerin edindikleri akademik becerileri
farkli  temalarda kullanabilmeleri  ve
matematiksel merak dlzeylerini arttirarak
yeni bilgi ve beceri gelistirmelerine firsat
saglamak amacini tagimaktadir.

Yaz Okulu Matematik Dersi Cergceve
Programi; Sirdurtlebilir Kalkinma Amaglari,
Disiplinlerarasi Etkilesim, Matematik Tarihi,
Sanat ve Matematik, Kriptoloji, Cizgeler
olmak dzere alti temayl kapsamaktadir.
Surdurdlebilir  Kalkinma Amaglarn  temasi
6grencilerin ginimizde kiresel problemlerin
farkina varmasi, edindikleri bilgilerle bu
kuresel problemlere ydnelik farkli bir yaklagim
gelistirmelerinin énemli oldugu g6z dniinde
bulundurularak tasarlanmistir. Bu baglamda
ogrencilerin  yiIl icerisinde matematik
derslerinde edindigi bilgi ve becerileri
kiresel problemlere yoénelik etkinliklerde

kullanabilecekleri bir anlayis gelistirmeleri
icin destek olacagi da dustnUimektedir.
Disiplinlerarasi Etkilesim temasinin
ogrencilere, matematigin farkli  kullanim
alanlarina yonelik genis bir perspektiften
incelemede yardimci olacagi gibi 6grencilerin
diger disiplinleri matematikle distnmelerini
de saglayacaktir. Matematik Tarihi temasi ile
matematigin tarihsel gelisimindeki diisiinme
yaklagimlarini  incelemenin,  &grencilerin
matematigi degerli bulma duygusunda etkili
olmasi 6nemli deg@erlerden biri olacaktir.
Sanat ve Matematik temasinda sanatin
guclnin matematiksel olarak incelenmesi,
matematigin sanatla iligkisinin 6grenciler
tarafindan fark edilmesinin saglanmasi ise
sanati takdir edebilen bireyler yetistirme
hedefi acisindan anlamhdir.  Kriptoloji,
6zellikle giinimuz dijital dunyasinda siber
glvenlik acisindan 6énemli oldugundan veri
glvenliginin nasil saglandigini ya da daha iyi
saglanacaginin farkinda olmak, matematigin
gercek yasamda kullaniimasina yonelik de iyi
bir 6rnek olusturacaktir. Cizgeler temasinda
ise matematigin farkh yizi ve temsilleri ile
karsilasan o6grencilerin, matematigin farkl
kullanimlarina yénelik farkindaliklarina katki
saglayacagini ummaktayiz.

Yaz Okulu Matematik Dersi Cerceve
Programr’nin 6gretmen ve 06grencilerimize
matematiksel deneyime dayali, keyifli, yeni
merak ve dislnmelere yelken agan bir yaz
okulu ortami sunmasini diliyoruz.

Doc¢.Dr. Burak KARABEY



Matematik; 6grenciler tarafindan hesaplamalardan, formullerden, tekrar eden benzer
¢6zlmlerden olusan bir yigin olarak gériilmekte ve ne ise yaradigi da strekli sorgulanmaktadir.
Bu durum, her ne kadar mevcut ders programlarinda farkli sekillerde ele alinmaya calisilsa
da matematik disiplininin gergek yasamla veya problem durumlari ile iliskisine ydnelik bir
alginin olusturulmasi kolay olmamaktadir. Bu baglamda bu programin amaci; matematigin
gercek yasamdaki rolline, farkl disiplinlerle iliskisine ve matematige 6zgl problemlerin gercek
yasamda fark edilerek yeni alt alanlara ddnistiriimesine yonelik farkindalik olusturarak
ogrencilerin matematigin kullanimina yénelik bir anlayis gelistirmelerine destek olmaktir.

PROGRAMIN UYGULAMA ESASLARI

1. Programin  Ozellikleri  dogrultusunda 4. Ogrenme siirecinde arastirma, gezi-

belirlenen kazanimlar digsinda égrencilerin
bireysel farkliik ve cevresel 06zellikleri
g6z 6niinde bulundurularak 6égretmenler
tarafindan kazanimlar eklenebilir veya
belirlenen kazanimlar daha derinlemesine
ele alinabilir.

Her hafta 12 ders saati uygulama
yapiimasi  planlanmisti.  Kazanimlara
ayrilacak ders saati slresi, uygulama
gruplarinin 6zelliklerine gére 6gretmenler
tarafindan belirlenir.

Ogrenme sirecinde kazanimlarda yer
alan aciklamalar ve &rnek etkinlikler
disinda kazanimlara uygun etkinlikler
yapilabilir. Uygulayici ogretmenler,
6grencilerin  hazirbulunusluklarina  ve
cevresel sartlarina gére 6grenme sirecini
planlayabilir.

g6zlem, modelleme, maket olusturma,
gunlik tutma, sunum yapma gibi
6grencinin aktif katihmina dayali yéntem
ve tekniklere yer verilir.

Program sonunda &grencilerin  ilgi
duyduklari bir temaiile ilgili grup calismasi
ile arastirma yapmalari ve arastirmalarini
sunmalari saglanabilir.
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9-10. SINIF YAZ OKULU MATEMATIK CERCEVE OGRETIM PROGRAMI

Temalar

1
Sirdirilebilir
Kalkinma
Hedefleri

1.

Kazanimlar

Klresel problemleri matematiksel
acidan inceler.

a.

Sarddrdlebilir kalkinma amaclar
kapsaminda yer alan kdresel
problemleri aragtirmaya yénelik
calismalara yer verilir.

Kuresel problemlerin
incelenmesine ve ¢ézlmune
yOnelik matematiksel islemler
gerektiren calismalara yer verilir.

Klresel problemlere ydnelik olasi
¢6zUmleri matematiksel olarak
modeller.

a.

Sdrdurdlebilir kalkinma amaclari
kapsaminda yer alan kiiresel
problemlerle ilgili mevcut

veya topladigi verilere yénelik
modelleme calismalarina yer
verilir.

b. Mevcut verilere MEB, TUIK,

Birlesmis Milletler veya
UNESCO gibi agik veri
kaynaklarindan ulasilabilir.

Kazanimlara Yonelik Etkinlik Onerileri

Kiiresel Siirdiirilebilirlik

Sirdirdlebilir Kalkinma Amaglarina yonelik farkindalik olusturmak amaciyla
s6z konusu klresel amaglar ile kimelerin iliskilendirildigi calismalara yer
verilir. Bu dogrultuda &grencilerden sirdlrtlebilir kalkinma amagclar ile bu
amagclara ait hedef ve gdsterge sayilarina iligkin bir tablo olusturmalar ve her
bir kalkinma amacina kod vermeleri istenir. Olusturulan tablo kullanilarak A
kiimesi = {Hedef sayisi 5’ten biiyiik 15’ten kiiclik olan amaclar} seklinde
ornek kimeler belirlenir. Bu 6rnek kimeler Uzerinden kesisim, birlesim,
timleyen, fark islemleri ile alt kiime sayisini hesaplama gibi calismalar yapllir.

=

-1 v
ok

Sifreleme

Isik veya ses (http://meb.ai/UjSz40) kullanilarak Mors alfabesi yardimiyla sifreli
bir mesaj ile derse giris yapildiktan sonra kriptolojiye yénelik agiklama yapllir.
Bu dogrultuda sifreleme ydntemlerinin (sezar, dogrusal, polybius ve vigenere
gibi) iliskilendirildigi calismalara yer verilir. Calismada “Siirdiiriilebilir kalkinma
amagclari temali bir slogan hazirlama ve sectikleri bir sifreleme yéntemi ile
sloganlarini sifreleme” ve “Sloganlarini sifrelerken kullandiklari yontemin
cebirsel ifade karsiliklarini yazma” gibi 6rnek ¢alismalar yaptirilir. Bu stiregte
ogrencilerin birbirlerinin sifreli mesajlarini géziimlemelerine de firsat verilir.

Ders
Saati

16 Saat
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Temalar

1
Surdiirilebilir
Kalkinma
Hedefleri

Kazanimlar

Kazanimlara Yonelik Etkinlik Onerileri

Su Ayak izi

“Temiz Su ve Sanitasyon” kiresel amaci ile veri isleme 6grenme alaninin
iliskilendirildigi ¢calismalara yer verilir. Bilingsiz su tiketimi ile su sikintisinin
artarak devam edecegini ifade edilir. Su ayak izinin bir kismi olan dogrudan
su kullanimina ydnelik dgrencilerden kendi ailesinin, komsularinin veya yakin
cevrelerindeki kigilerin aylik su tuketim miktarlarina iliskin veri toplamalarini
istenir. Ogrencilerden toplanan verileri diizenlemeleri, uygun veri temsil
bicimleri (tablo, grafik gibi) ile géstermeleri, verilere iliskin dagilimin ézelliklerini
belirlemeleri, merkezi egilim ve degisebilirlik Slculerini kullanarak verilerin
yorumlanmasi istenir..

Geri Doniisiim

Geri dénlisimin 6nemine dikkat cekmek amaciyla derse “Gegctigimiz egitim-
6gretim yilinda kullandiginiz ders kitaplarini nasil degerlendirdiniz?” sorusu
ile baglanarak geri déntisimun Ulke ekonomisine katkisina dikkat cekilir. Bu
amagcla “Bir egitim ogretim yilinda sinifimizin mevcuduna gore dagitilan
kitap sayisi toplam kactir? Bu kitaplarin maliyetini tahmin ediniz.” ve
“Bir egitim 6gretim yilinda okulunuzun mevcuduna gore dagitilan kitap
sayisi toplam kactir? Bu kitaplarin maliyetini tahmin ediniz.” seklinde
drnek sorular sorulabilir. Ogrencilerin kendi siniflarinda dagitilan ders kitabi
sayisindan yola cikarak sube ve 6grenci sayilari yardimiyla okul, ilge, il ve llke
genelindeki sayilara ulasmasi saglanir (MEB ve TUIK’e ait mevcut verilerden
yararlanilabilir). Ogrencilerden toplanan verileri diizenlemeleri, uygun veri temsil
bicimleri ile g&stermeleri, verilere iliskin dagihmin &zelliklerini belirlemeleri,
merkezi egilim ve degisebilirlik 6lculerini kullanarak verileri yorumlamalari
beklenir. Bir ton kullaniimis kagidin geri déniisiime kazandiriimasi ile kesilen
agac sayisi, atmosfere atilan sera gazi ve harcanan su miktarindaki azalmayi
nasil etkileyecegi konusunda arastirma yapmasi istenir.

OO O
oy i oy

Ders
Saati
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Temalar

2
Disiplinlerarasi
Etkilesim

Kazanimlar

. Esitligin korunumu ilkesini ve

sonuglarini farkli problem durumlari
Uzerinden yorumlar..

Farkli disiplinler (fizik, kimya,
matematik, sosyal bilimler vb.)
acisindan esitlik kavramina yénelik
tartismalara yer verilir.

. Oran ve orantinin farkh

disiplinlerdeki kullanimini inceler.

Oran ve orantinin biyoloji,
muhendislik, teknoloji, mimari gibi
farkli alanlardaki kullanimina yénelik
calismalara yer verilir.

. Oran ve ylizde kavramlarini iceren

farkli disiplinlere ait problemleri
cOzer.

Kazanimlara Yonelik Etkinlik Onerileri

Esitligin Korunumu

Esitligin korunumu temasi cercevesinde kimyasal tepkimeler ile iliskilendirilmis
calismalara yer verilir Bu dogrultuda kimyasal tepkimelerde denklem
¢cozumlerini iceren calismalar yapilir. Bir bilesigi olusturan elementlerin
kitleleri arasindaki degismeyen oran olan “Sabit Oranlar Yasasi” hakkinda
calismalar gergeklestirili. Ogrencilerden gercek yasam durumlarina yénelik
diger disiplinlerde olusturulan denklem modelleri hakkinda arastirma yapmalari
istenebilir. Bu amagla séyle calismalar yapilabilir:
L 3 4

B x — AN

2C 2C,0

2

CH + 20X

4 - COZ

+ 2H,0

Altin Oran

Oran ve orantinin farkl disiplinlerdeki kullanimina yénelik matematigin sanat
ile iligkilendirildigi calismalara yer verilir. Bu dogrultuda Leonardo da Vinci'nin
Mona Lisa tablosunda kullandigi gergevenin altin dikdértgen oldugu bilgisi
verildikten sonra altin ti¢cgen, altin dikdértgen ve altin besgen c¢izimleri yapilir.
Ayrica altin Ucgen, altin dikdértgen ve altin besgenlerin kenar uzunluklar
arasindaki oranlar kendi icerisinde incelenir.

Ders
Saati

16 Saat
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Temalar

2
Disiplinlerarasi
Etkilesim

Kazanimlar

Kazanimlara Yonelik Etkinlik Onerileri

Beyazdan Siyaha

Matematigin farkl disiplinlerle iliskilendiriimesine ydnelik oran orantinin heykel,
muizik, resim gibi birgcok sanat dalindaki kullanimi ile ilgili bilgi verilir. Bu amagla
6grencilerden renk tonlarindaki oranlardan yola ¢ikarak 5 birimlik renk kartelasi
olusturmalari istenir. Birinci palet beyaz, besinci palet siyah ve diger ara
paletler ise beyaz ve siyahin farkl oranlarda karistirimasiyla grinin birbirinden
farkl tonlarn elde edilecek bigcimde diizenlenir. Buna yonelik érnek bir calisma
asagida verilmistir.

Sporda Matematik

Matematigin farkl alanlardaki kullanimlarina yonelik olarak oran orantinin
basketbol, voleybol, futbol gibi birgcok spor dalindaki kullanimi ile ilgili bilgi
verilir. Ornegin; basketbolda boy uzunludu ile basket atma arasindaki iligki,
potaya uzaklik ile basket sayisi arasinda iligki; farkl bir spor dali olan futbolda
kaleye olan sut mesafesi ile gol arasindaki iliski ele alinabilir. Ogrencilerden
bu kapsamda basketbol sahasinin ve saha bdlimlerinin uzunluklar arasindaki
oranlar gdzetilerek bahcgeye cizilebilecek en bulylk alanl basketbol sahasinin
olculerini belirlemeleri istenir. : ;

8,325 m 2m

Ders
Saati
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Temalar Kazanimlar

7. Matematik tarihi agisindan bir veya
iki bilinmeyenli birinci dereceden
denklemlerin ¢6zUm yoéntemlerini
inceler.

Bu calismalar sirasinda Antik

3 Misir’da kullanilan yéntemle birlikte
Matematik gunimdazde kullanilan g&sterimleri
Tarihi iceren calismalara yer verilir.

8. Harezmi’nin ikinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziim
yéntemini kullanarak gercek yasam
problemleri cozer.

Kazanimlara Yonelik Etkinlik Onerileri

Antik Misirda Kesirli islemler

Tarih boyunca kesirlerle yapilan islemlerin ve gdsterimlerin gegmisten giinimuze
kadar degisimine yonelik farkindalik caligsmalarina yer verilir. Bu calismalardan
birinin Antik Misir’da birim kesirlerin gésteriminde kullanildigi ifade edilir.

Bu dogrultuda 6grencilere “ a1 + 1 = %e;;itlig“ini saglayan x ve y pozitif
X y

tam sayilariicin tiim x ve y ikililerinin ¢6ziim yéntemlerini bulunuz.” seklinde
drnek sorular gérev olarak verili. Ogdrencilerden Antik Misir tabletlerinde
kesirlerle ilgili kullanilan esitlikler ve bu esitliklerin ¢c6zim ydntemleri ile ilgili
arastirma yapma ve elde ettikleri arastirma sonuclara yénelik sunum yapmalari
istenebilir.

Antik Misir’da Denklem C6zme

Cebirsel ifade ve denklemlerin 6nemli tarihsel gelisimlerine deginilerek ¢ézim
yontemlerinin ele alindidi ve alternatif yontemlerin gelistirildigi calismalar yapilir.
Bu dogrultuda égrencilere “Bir miktar ve bu miktarin yarisinin toplami 12
olduguna gore, bu miktarin biiyiikligii nedir?” sorusunun Antik Misir’'daki
¢dzUm ydntemine gore ¢ozim adimlar verilir ve 6grencilerden bu yéntemi
analiz etmeleri istenir. Antik Misirlilarin denklem ¢ézme ydntemlerine benzer
baska ¢6zim ydntemleri olup olmadigina dair arastirma yapmalari, belirli bir
denklem formu icin farkli bir c6zUm ydntemi gelistirmeleri ve ¢6ziim adimlarina
iliskin bir algoritma olusturmalari istenebilir. Elde edilen arastirma sonugclarina
yénelik bir Girlin (poster, afis, senaryo, sunu gibi) hazirlamalari istenir. Uriinlerinin
tasariminda c¢evrim igi uygulamalardan da yararlanabileceklerini belirtir.

Tales (Thales) Gibi Diistinmek

Tales’in piramidin yUksekligini hesaplamak icin insan boyu ile gdlgesinin
esit oldugu anda piramidin gdlgesinin de ylksekligine esit olmasi gerektigi
varsayimindan yola ¢iktigi soylenir. Golge esitligi ydntemi olarak adlandirilan bu
yéntemin yani sira oran yonteminden yararlanarak da hesaplama yapilabilecegi
bilgisi verilerek sinif disi etkinlikler yaptirilir. Ornegin; “Ogrencinin kendi golge
uzunlugu ile boy uzunlugundan yararlanarak binanin gélgesinin uzunlugu
yardimiyla bina boyunun uzunlugunu hesaplama” gibi calismalara yer
verilebilir. Ayrica herhangi bir nesnenin gdlge uzunlugu ve boy uzunlugundan
yola ¢ikarak glinesin gelis agisini hesaplamaya yonelik ¢alismalar da yapilabilir.

Ders
Saati

16 Saat
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10

Temalar Kazanimlar

3
Matematik
Tarihi

Kazanimlara Yonelik Etkinlik Onerileri

Harezmi’nin Cebiri

Matematikteki bir sézel ifadenin sembolik biciminin kisa bir yazimdan daha
fazlasi oldugu ve diinyada farkli yazim bicimleri olsa da cebir i¢in ayni gésterimi
kullandiklar bilgisi verilir. Bu bakimdan Harezmi’nin cebir ile ilgili calismalar
yaptig1 ifade edilir ve Harezmi’nin sézel ifadelerinden biri olan “Onu iki
parcaya béldiim ve bunlardan birini digeriyle carptim, sonuc yirmi birdi”
s6zel ifadesinin “Yirmi bir dirhem eklendiginde bu, o karenin kékiiniin on
katinin dengine esit oluyorsa, karenin miktari ne olmasi gerekir?” seklinde
de ifade edilebilecegi belirtili. Glinumuizde ise bu ifadenin x2-10x+21=0
ikinci dereceden denklemi seklinde ifade ettigini ve bu denklemin ¢ézim
yéntemlerinden birinin de “kareye tamamlama” yéntemi oldugu belirtilir. Bu
dogrultuda kareye tamamlama yéntemi ile ¢ézulebilecek ¢alismalara yer verilir.

x2 + 8x = 9 denkleminin kareye tamamlama ydntemi ile ¢6zimU su sekildedir:

(x+4) (x+4) =25

X * =9 (x+4) = 25
X 8 x=1
4 =9 4
16 =25
X X
X 4 X 4

Ders
Saati
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11-12. SINIF YAZ OKULU MATEMATIK CERCEVE OGRETIM PROGRAMI

Temalar

1

Sanat ve
Matematik

Kazanimlar

. Escher tipi stislemeleri inceleyerek

Escher tipi stislemeler olusturur.

. Gorsel yanilgilar ve paradokslari

matematiksel acidan inceler.

. Temel donistmler ve bileskelerini

kullanarak 6zgiin motifler olusturur.

Motif olusturma calismalarinda
dogadaki ve mimari eserlerdeki
orneklerden yararlanilir.

. Mimari yapilarin izdistmlerini elde

eder.

a. Geometrik cisimlerin izdisimleri
ile gériiniimleri arasinda iliski
kurmaya ybnelik ¢calismalara yer
verilir.

b. Mimari yapilarin izddstmleri ve
farkli yénlerden gérinimleri
lizerine ¢alismalar yapilir.

c. Dinamik geometri veya mimari
yazihmlar kullanilir.

Kazanimlara Yonelik Etkinlik Onerileri

Escher Gibi Diisiinmek

Escher’in gcalismalari hakkinda bilgi verilir. Escher’in ¢alismalarinin dizlemi
dizenli bdlme, metamorfoz ve paradokslar olmak Uzere U¢ grupta
degerlendirildigi bilgisi verildikten sonra matematikle iliskilendirilmis calismalari
incelenir. Ozellikle diizlemi diizenli bdlmenin matematik ile ilgili oldugdu bilgisinin
dgrenciler tarafindan kesfedilmesine yénelik calismalar yaptirilir. Ogrencilerin
dizlemi dizenli bélme yéntemini kullanarak Escher tipi stsleme yapmalari
saglanabilir.

> ; \¥ : ,_:; LF)
R W

Gorsel Yanilgilar ve Paradokslar

Paradokslarin ortaya ¢ikisi ve tarihsel gelisimi ile ilgili bilgi verilir. Matematiksel
paradokslara yoénelik tartisma ortami yaratiir. En bilinen matematiksel
paradokslarin Zenon paradokslari oldugu ifade edili. Ornegin; Zenon ikinci
paradoksunda Asil’in bir noktadan baska bir noktaya gidemeyecegini
sdylemektedir. Zenon’a gére A noktasindan B noktasina gitmek isteyen Asil, her
defasinda gidecegi yolun yarisini gidebileceginden, hi¢cbir zaman B noktasina
ulasamayacaktir. Ogrencilerden s6z konusu paradoksu gérsellestiren bir
model olusturmalar ve sonrasinda elde ettigi bilgilerden yararlanarak aksini
ispatlamalan istenebilir. Etkinligin devaminda Penrose Uggeni ile Mobius
Seridine yonelik bilgi verilir. Ogrencilerin Penrose Ucgeninin gizilebilen ancak
tasarlanamayan; Mobius Seridinin ise tasarlanabilen bir sekil oldugunu
kesfetmeleri saglanir. Ogrencilerden benzer bir tasarim yapmalari istenebilir.

Ders
Saati

16 Saat
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Temalar

1
Sanat ve
Matematik

Kazanimlar

Kazanimlara Yonelik Etkinlik Onerileri

Mimarideki Motifler

Ogrencilere origami hakkinda genel bilgi verildikten sonra origaminin
muhendislikte ve mimarideki kullanim alanlan ile ilgili calismalara yer verilir.
Katlama ydntemlerinin mimari eserlerde kullanimina uygun olarak tanitiimasi ve
estetik bakis acisinin gelistiriimesini saglamak amaciyla 6grencilerin 3 boyutlu
modellerin tasarimi yapmalari saglanir. Temel katlama teknikleri dgretildikten
sonra parabolik katlamalar ve parabolik uygulamalar ile ilgili calismalar yapilrr.
Ardindan Platonik cisimlerin tasarimina yonelik ¢calismalara da yer verilebilir.

izdiistimsel Bakis

Mimaride kullanilan geometrik yapilarin farkli yonlerden gorinidmleri ve
izdUsUmleri Uzerinden akil ylriitme calismalar yapilir. Bu amagcla égrencilerle
oncelikle birim kiplerle olusturulmus yapilarin farkl yénlerden gértinimlerinin
insa edilmesine ve goéruinidmleri verilen bir geometrik yapinin birim kiplerle
olusturulmasina yoénelik etkinlikler yapilir. Cevrim ici uygulamalar yardimiyla
imkansiz sekillerin tasarimina ve bu sekillerin x, y ve z duzlemlerindeki
izdtistimlerinin olusturulmasina yénelik calismalar yaptirilabilir. Ornek olarak su
sekiller verilebilir;
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Temalar

2
Kriptoloji

Kazanimlar

. Matematigin sifrelemedeki rollini

aciklar.

a. Sifrelemenin dil, veri, bilisim, vb.
alanlardaki érneklerine yer verilir.

b. Sifrelemenin tarihsel gelisim
sureci icinde matematiksel
kavramlarin nasil kullanildigina
yoénelik calismalara yer verilir.

. Sifrelemede kullanilan teknikleri

aciklar.

Sezar, dogrusal, tstel, RSA
sifreleme tekniklerine yénelik
calismalara yer verilir.

. Asal sayilar ve modduler aritmetigi

kullanarak 6zgun sifrelemeler
olusturur.

Kazanimlara Yonelik Etkinlik Onerileri

El-Kindi’nin Yontemi

Kriptolojinin ortaya ¢ikisi ve tarihsel gelisimi ile ilgili bilgi verildikten sonra
sifreleme ydntemlerinin (sezar, dogrusal, polybius gibi) iliskilendirildigi
calismalar yapilir. Sifrelemenin tarihsel gelisimi icinde frekans analizi, cebir,
fonksiyon gibi matematiksel kavramlarin sifrelemedeki dnemine deginilir. Sezar
sifrelemenin EI-Kindi tarafindan ¢6zlldigu ve bu sayede EI-Kindi’nin modern
sifreleme bilimine 1sik tuttuguna dikkat cekilir. Ogrencilere verilen sifreli bir
metinin frekans analizi yardmiyla desifre calismalarina yer verilir. Ogrencilerin
kendi sifreli metinlerini olusturmalari ve olusturduklar sifreli metinleri birbirleriyle
degiserek sifreli mesajlar gézmelerine de yer verilebilir.

Vigenere Sifreleme

Vigenere tarafindan gelistirilen ve anahtar bir kelimenin art arda kullaniimasiyla
yapilan Vigenere sifreleme ile ilgili 6grencilere bilgi paylasimi yapilir. Sonra-
sinda bir metnin anahtar kelime yardimiyla sifrelenmesine ve sifrelenmis bir
metnin ¢dzimlenmesine yonelik calismalara yer verilir. Vigenere sifrelemenin
avantajlari ve dezavantajlarina yénelik tartisma ortami olusturulur. Ogrencilerin
Vigenere Sifreleme ile modiiler aritmetik arasindaki iliskiyi kesfetmesi saglanir.

Enigma’dan Giiniimiize

Ogrencilere sifrelemede dnemli bir yeri olan Alman sifreleme makinesi Enig-
ma’nin gelistirilmesi, tarihteki yeri ve ikinci Diinya Savasi sirasindaki roli ile
ilgili bilgi verilir. Enigma Makinesi’nin ¢alisma sistemi 6grencilerle incelenir.
Rotorlardan olusan makine ile bir metnin sifrelenmesindeki olasiliklar 6grenci-
lerle birlikte hesaplanir. Sifrelenmis metin olan enigma kodlarinin ¢éziminin
zorlugu Uzerinde tartigilir. Bunlara ek olarak enigma makinesindeki kusurun ne
oldugu ve sifre ¢oézlcdller icin nasil bir anahtar olabilecegi 6grencilere kesfet-
tirilir. Rotor makineleri ile Spartalilarin parsémenlerdeki mesajlarin silindirlere
sariimasiyla elde edilen sifreleme y&ntemi arasindaki benzerlikler tartisilir. Og-
rencilere bir kriptoloji yéntemi belirlemeleri ve bilgisayar programlarini kullana-
rak kendi dijital sifreleme makinesini yapma gorevi verilebilir.
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%3 YAZ OKULU MATEMATIK CERGEVE OGRETIM PROGRAMI

Temalar

3
Cizgeler

Kazanimlar

8. Gercek yasam problemlerini
cizgelerle temsil eder.

a.

Cizge kuraminin tarihsel strecte
nasil ortaya ¢iktigina deginilir.

Kénigsberg képriileri problemi,
metro haritalari, el sikisma
problemi, bazi kimyasal
molekdillerin temsilleri (metan
(CH,), propan (C,H, ) vb.),
sportif turnuvalar vb. gibi gercek
durumlarin gizgelerle temsil
edildigi calismalara yer verilir.

Cizgeler diyagramlarla temsil
edilerek cizgelerin kése
noktalarini ve kenarlarini ifade
etme calismalari yapilir.

Verilen bir ¢izgede kése
noktalarinin komsularini bulma
calismalarina yer verilir.

Kazanimlara Yonelik Etkinlik Onerileri

Koprii’den Cizge’ye

Ogrencilere Eulerin ¢éziminiin olmadigini ispatladigi Kénigsberg kdprii
problemi verilir ve probleme ¢&6zim bulmalan istenir. Képri problemini
¢ozebilmek icin farkli ¢6zim yollar tzerinde tartisma ortami yaratilir. Euler’in
probleme yénelik ¢dzUmi incelenerek c¢izge kuramina giris yapilir. Gizge
yénteminde nokta ve cizgelerin ne ise yaradidi tanimlanarak, nokta ve
cizgelerle baglanmig farkl diyagramlarin Euler’in ydntemine gére ¢6zimuinin
olup olmadigi Uzerine galismalar yiratildr. Sinifa farkl képri haritalar getirilir
ve Ogrencilerden c¢izge kuramini kullanarak problemlere ¢6zim Uretmeleri

istenebilir. [y L
N ‘;ﬁ;z AR
| J L | |

\

e

Hayatimizdaki Cizgeler

Ogrencilere cizge kuramiyla ilgili bilgi verili. Sinif icerisindeki her &grencinin
birbiriyle el sikistigi varsayimindan yola ¢ikilarak toplam kag el sikisma olacaginin
cizge kurami yardimiyla hesaplanmasi istenir. Gezgin Satici problemine yer
verilerek Hamilton déngllerinden bahsedilir. Hamilton ddngusiinde ise her
noktadan bir defa gecen yollar Gzerinde calismalar yurttilir. Sinif icerisinde veya
okul bahgesinde ¢izge kuraminin farkli kullanim alanlarina yénelik calismalara
yer verildikten sonra gunlik yasamdaki kullanimi hakkinda arastirma gorevi
verilebilir.
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Temalar

4
Matematik
Tarihi

10

Kazanimlar

Ozel sayilar matematik tarihi
acisindan inceler.

Ozel sayilar olarak Tau Sayilari,
Harshad Sayilari, Mutlu Sayilar,
Collatz Sayilari, Catalan Sayilari,
Mikemmel Sayi, Mersenne Asal
Sayilari gibi sayilarla gerceklestirilen
calismalara yer verilir.

Bu sdrecte kodlama iceren
calismalara yer verilir.

. Matematik tarihinde énemli olan

Olcusuz cetvel-pergel geometri
problemlerinin ¢ézim yéntemlerini
inceler.

Kazanimlara Yonelik Etkinlik Onerileri

Catalan Sayilan

Gecmisten glinimUlze kadar kesfedilen 6zel sayilar (Tau Sayilar, Harshad
Sayilar, Mutlu Sayilar, Collatz Sayilari, Catalan Sayilari, Mikemmel Sayi,
Mersenne Asal Sayilari gibi) hakkinda genel bilgi verilir. Catalan sayilarinin
kesfedilmesine yénelik calismalara yer verilir. Ogrencilerin bilgisayar yardimiyla
Catalan sayilarinin hesaplanmasina iliskin kodlama yapmalari saglanir.

Tarihsel Acidan Geometri Problemleri

Matematik tarihinde yer alan bir agiyi U¢ es parcaya bdlme, bir dogru pargasini
ortadan ikiye ve ¢ift sayida es parcalara bélme, diizglin besgen insa etme, bir
dortgen ile es alana sahip licgen insa etme, bir daire ile es alana sahip kare insa
etme gibi problemlere ydnelik ¢calismalara yer verilir. Bu ¢alismalarda dl¢lstz
cetvel ve pergel yardimiyla 6grencilerden yonergeleriyle birlikte geometrik insa
yapmasi istenir. insalarin arka planindaki geometrik aksiyomlar ve teoremlerin
ogrenciler tarafindan kesfedilmesi saglanir.

Tarlada Yeseren Matematik

SuUmer tabletlerinde yer alan ve bir kenarindan su kanali gecen tarla
probleminden hareketle 6grencilerin geometrik ve cebirsel akil yiritme
yapacagi ¢calismalara yer verilir. Bu dogrultuda éncelikle Simer tarla problemi
ile ilgili hikaye anlatildiktan sonra 6grencilerden problemde gecen bilgileri
modellemesi istenir. Ogrenciler modellemelerini kagit-kalem kullanarak
yapabilecekleri gibi dijital araclardan yararlanarak da yapabilirler. Ogrencilerin
modellemeleri Kkargilastirilir ve ¢ézime donik tartisma ortami olusturulur.
C6zUm igin ikinci dereceden polinomlara gerek duyuldugunun ve cebir-
geometri iligkisinin 6grenciler tarafindan fark edilmesi saglanir.
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