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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin y1ldizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagsadim, hiir yagarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmissa g¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diislin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun istiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek
dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, icinde bulunacagin vaziyetin
imkan ve seraitini diislinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok namiisait bir ma-
hiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin
diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile
ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitlin tersanelerine girilmis, biitiin
ordulart dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin
bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere, memleketin dahilinde ik-
tidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet i¢inde bulunabilirler. Hatta
bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit
edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun kudret, damar-

larindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiurk
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Degerli Ogretmenler ve Sevgili Ogrenciler,

Milli Egitim Bakanligi olarak her kosulda egitim ve 6gretimin devamlihdini saglamak
icin gerekli tedbirleri almaktayiz. Ulkemizde yasanan deprem nedeniyle bazi iller-
imizde egitim dgretime ara verilmigtir. Bu kapsamda deprem felaketinin egitim Gze-
rindeki olumsuz etkilerini azaltmak, 6grencilerin akademik becerilerini gelistirmek,
eksik olduklari konulan telafi etmek amaciyla egitimde firsat esitligi ilkesini temel

alarak 6grencilerimize yonelik telafi egitimleri baglatiimistir.

« EQgitim 6gretime ara verilen 2022-2023 egitim 6gretim yilinin ikinci ddneminden
baslamak Uzere derslerde islenemeyen konu ve kazanimlar tespit edilmigtir.
Bu kazanimlarin kisa bir sire icinde verilebilmesi, 6grenmenin kalici olabil-
mesi, sonraki O6grenmeleri destekleyebilmesi adina 06gretim yontem ve
teknikleri cercevesinde ders notlari, etkinlikler ve sorular hazirlanmistir.

Yapilan hazirliklar cercevesinde hazirlanan ders notlarinda “Konu Ozetleri ve Kritik
Bilgi, Dikkat, Biliyor musunuz?, Hatirlayalim” gibi basliklarla konularin énemli nok-
talarina deginilmigtir. Bulmaca, eglestirme gibi etkinliklerin yani sira coktan se¢gmeli,
beceri temelli ve acik uglu gibi farkli soru tarzlarn da ¢alisma iginde yer almaktadir.
Bu sayede Uzerinde durulan kritik kazanimlara ait konularin pekistiriimesi planlan-
mistir. Ayrica ¢alisma iginde yer alan ders anlatim ve soru ¢6zim videolarina kare-
kodlar araciligiyla ulagilabilmektedir.

Telafi strecinde bu kaynaklarin sizlere faydali olmasi dilegiyle...
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HUCRENIN YAPISI VE KISIMLARI

HUCRENIN YAPISI

~

Bazi canlilar tek, bazilar ¢ok hiicreden meydana gelir. Bakteriler, arke
ler, amip, 6glena, paramesyum, plazmodyum ve mantarlarin bazilar
tek hucreli canlilara 6rnektir. Algler, bazi mantarlar, bitkiler ve hayvanlar
ise ¢ok hucrelidir. Bu canli gruplar ayni yapida hicre ya da hiicrelerden
olusmaz.

PROKARYOT OKARYOT

Prokaryot hiicrelerde zarla gevrili organeller yoktur. Okaryot hiicrelerde zarli, zarsiz organeller vardir.

Zarla cevrili bir cekirdek yapisi gérilmez. Zarla gevrili bir cekirdek bulunur.

Kalitsal materyali (DNA) halkasal sekilde olup sitoplazmada | DNA dogrusal sekilde olup 6zel bir protein ile cevrilerek kromatin
daginik hélde bulunur. halini almistir. Kromatin ¢ift katli zarla gevrili gekirdegin igerisinde
bulunur.

Bakteriler ve arkeler prokaryot hiicre yapisindaki canlilara | Protista, bitki, mantar ve hayvanlar aleminde yer alan canlilar
Ornektir. Okaryot hiicre yapisina sahiptir.

Bakteri hiicresi Hayvan hucresi Bitki hlicresi

KRITIK BILGI

Canlilar meydana getiren hiicrelerin; sayi, sekil ve buyukltkleri farkli olsa da temel yapi ve ézellikleri
birbirine benzerdir. Ornegin; hlcre zari, sitoplazma, DNA ve RNA bulundurma, protein ve enzim
sentezleme, ribozoma sahip olma tim hicrelerde ortaktir.

FAYDALI LINKLER
(=13 (=

i Hiicrelerin Detayli Gortintiisii

[=:


http://meb.ai/UiNU7eJ
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Hiicrenin Kisimlari
Okaryot hiicre 3 kisimdan olusur.

e Cekirdek
e Sitoplazma
e Hicre zarn

A - Cekirdek (Nukleus)

e Cekirdek; kalitsal bilginin depolanmasi, aktariimasi, biylme, onarim gibi hayatsal faaliyetler ile hiicre béllinmesinin kontrolini
gerceklestiren yapidir.

e Cekirdegi olmayan hiicre bélinemez, uzun siire yasayamaz ve 6lir. Oregin olgun memeli alyuvarlar gekirdegini kaybettikten
sonra yaklasik 120 giin yasar. Cekirdegi olan ama bélinemeyen sinir hiicreleri ise uzun yillar yasayabilir.

e Cekirdegin sayisi ve buyUkligu hicrenin tlrine ve gorevine gore degisir. Cekirdek buyUklugu ile sitoplazma hacmi arasinda
bir oran vardir. Metabolik faaliyetlerin hizli oldugu hiicrelerde ¢ekirdek blylk ve hiicre gengtir. Hiicre yaslandikca metabolik
faaliyetleri yavaslar ve ¢cekirdek kiigulir.

e Hiicre bolintirken gekirdek béliniir ancak sitoplazma béliinmezse ok gekirdekli hiicreler olusur. Ormegdin memelilerin cizgili
kaslari, karaciger hiicreleri, paramesyum, bazi mantar hicreleri ve ¢icekli bitkilerde polenler ¢ok ¢ekirdekli hiicrelerdir.

C |
Cekirdek h
sivisi Cekirdek
Cekirdek 4 ana kisimdan olusur. g
Cekirdekgik
o Cekirdek zar
e Cekirdek sivisi
o Cekirdekeik
e Kalitim materyali (kromatin)
Kromatin Gekirdek
poru )
- v

Cekirdek Zari

e Endoplazmik retikulum tarafindan olusturulur.

e Cekirdek sivisini sitoplazmadan ayirir.

e Hicre zari yapisinda ve cift kathdir.

e Dis zar Uizerinde ribozomlar vardir.

e Hucre bélinmesi sirasinda kaybolup, bélinmeden sonra yeniden olusur.

e Cekirdek zarinda bulunan porlar hiicre zarinda bulunan porlardan daha bulytk olup mRNA gibi blyik molekullerin gecisine
olanak saglar.

Cekirdek Sivisi

e Cekirdegin i¢ini dolduran sividir.

e Cozunmis maddeler ve nikleik asitler bakimindan daha zengin oldugundan sitoplazmadan daha yogundur.

° igeriginde su, mineraller, ATP, protein, nikleotitler, DNA, RNA, cekirdekgik ile enzimler bulunur.
Cekirdekeik

e DNA, RNA ve proteinden olusan yogun kromatin bolgesidir.

e Zarsizdir.

e Hicre bolinirken kaybolur, sonra yeniden olusur.

e BuyUklugu, sayisi hiicre tirline ve iglevine gore degisir. Ornegin; protein sentezinin fazla oldugu hicrelerde gekirdekgik blyik
ve sayica fazladir.

e rRNA’lari sentezler. rRNA’lar proteinle kaplanarak ribozomun blyuk ve kigik alt birimleri olusturulur.
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Kalitim Materyali (Kromatin)

Okaryot hiicrelerde, gekirdekte bulunan ve genetik bilgiyi tasiyan DNA &zel proteinlerle sarilidir. DNA ve proteinden meydana
gelen bu genetik yapiya kromatin denir. Yani hicre normal yasamini strdiriirken genetik materyal kromatin halindedir. Ancak
hucre bélinecedi zaman DNA kendini esleyerek yogunlasir ve kromatin iplikler kisalip, kalinlasip belirginleserek kromozomlara
dénusur.

B - Sitoplazma

Okaryotlarda hiicre zar ile ¢ekirdek zari arasinda kalan bélge sitoplazmayi olusturur. Organeller ve hiicre iskeletinden olusan, yari
akiskan sivi ortamdir. Canli ve hareketli bir yapidir. Hareketli olmasi hicre igeriginin homojen olmasini saglar.

igeriginde bilyik oranda su ile mineraller, tuzlar, gazlar, karbonhidrat, protein, yag, enzimler, vitaminler, hormonlar, bosaltim atiklari,
nukleotitler, ATP ve RNA’lar bulunur. Yasamsal faaliyetler sitoplazmadaki enzimler ve organellerle yuratalir.

Prokaryotlarda zarla gevrili bir cekirdek bulunmadigindan hiicre zari igerisindeki tim kisim sitoplazmayi olusturur. Yasamsal faaliyetler
ise sitoplazmadaki serbest enzimler tarafindan gerceklestirilir.

Hiicre Organelleri

Sitoplazma iginde bulunan ve yasamsal faaliyetlerin (solunum, beslenme, bosaltim vb.) yerine getiriimesinden sorumlu olan yapilara
organel denir.

Bazi organellerin ¢evresini saran bir zar sistemi bulunmazken bazilarinin ¢evresi bir veya iki katl zarla cevrilmistir.
Ribozom ve sentrozom zarsiz; mitokondri ve kloroplast ¢ift katl zar, diger organeller ise tek katl zar yapisina sahiptir.

Organeller; sekil, bilyiklik ve yapi bakimindan birbirinden farklilik gésterebilir. Ornegin bitki hiicrelerinde kloroplast varken hayvan
hicrelerinde yoktur. Hayvan hucrelerinde bulunan sentrozom ve lizozom da, bitkilerde yoktur. Ancak organellerin biyuk kismi hem
bitki hem de hayvan hucrelerinde bulunur.

Hucre bélinmesi sirasinda yeni olusan hlcrelerin organel ¢esidi ayni ancak organel sayisi ve sitoplazma miktarlari farkl olabilir.
Ribozom

Prokaryot ve 6karyotlarda ortak olarak bulunan zarsiz bir yapidir. Prokaryotlarda sitoplazmada, 6karyotlarda; sitoplazma, ¢ekirdek ve
granulli endoplazmik retikulum zarlarinin dis ylzeyinde, mitokondri ve plastitlerin i¢ini dolduran sivida bulunur.

Ve
Sentezlenen Ribozom, buiylik ve kigiik alt birim olarak adlandirilan iki
PESSRSEE pargadan olusur. Bu birimlerin her biri protein ve rRNA
molekillerinden meydana gelmistir.
Byiik alt birim

Canli hiicrelerde protein sentezinin gerceklestigi yapidir.
DNA’dan gelen sifreler dogrultusunda canl icin gerekli
proteinleri sentezler.

Kiiciik alt birim

X j

Protein sentezinin yogun oldugu zamanlarda birden fazla ribozom bir araya gelerek poliribozomlari
(polizom) olusturur. Bu sayede kisa siirede ayni proteinden cok fazla miktarda Uretilmis olur.
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Endoplazmik Retikulum

Cekirdek zarindan baslayarak sitoplazmaya hatta hiicre zarina kadar uzanan ve hicre icinde birbiriyle baglantili olan genis bir kanal
sistemidir.

Olgun alyuvar hucreleri disinda genellikle bitlin 6karyot yapili hiicrelerde bulunur.

Uzerinde ribozom tasiyan cesidine graniillii endoplazmik retikulum, iizerinde ribozom bulundurmayan tiiriine de graniilsiiz ya da
diiz endoplazmik retikulum denir.

Bir hiicrede her iki tip endoplazmik retikulum ayni anda bulunabilir.

Endoplazmik retikulum, hiicre béliinmesi esnasinda kaybolur.

-

Cekirdek

Gran(lli endoplazmik retikulum, zarlari Gzerindeki ribozomlar
tarafindan sentezlenen proteinleri Golgi aygitina tasir ve
burada proteinler, fonksiyonel duruma gelebilmeleri igin
bazi degisimlere ugratilir.

GranUlsiiz endoplazmik retikulum ise yag ve karbonhidrat Sr:?jr::)lll:zmik
(glikojen) sentezi ile bunlarin Golgiye aktarilimasi, hiicre icinde retikulum
madde tasinmasi ve kas hiicrelerinin kasilabilmesi igin gerekli
olan kalsiyumu depo etmekle gorevlidir.

Ribozomlar

Ayrica karaciger hiicrelerinin yag metabolizmasinda gérev
alir ve birtakim zararli maddeleri (b6cek zehri, ilag, alkol
gibi) degisime ugratarak zararsiz héle getirir.

Graniilstiz endoplazmik retikulum y

.

Golgi Aygiti

Golgi aygit Ust Uste dizilmis kanal ve yassi keselerden olugsmus bir organeldir. Tukurlk bezleri, hormon salgilayan endokrin bezler ve
bitkilerde bal 6z, nektar gibi salgilari Greten hiicreler ile sinir hlicrelerinde gelismistir. Olgun alyuvarlar ve sperm gibi dkaryot hiicreler
ile bakteriler gibi prokaryot hiicrelerde bulunmaz.

Golgi aygitinin gorevi, endoplazmik retikulumdan gelen karbonhidrat, yag ve proteinleri; glikolipit, glikoprotein ve lipoprotein
gibi molekdllere dénustirerek bir zarla gevreleyip salgilanacak duruma getirmektir. Dolayisiyla salgi Ureten bez (tlkurik bezi
ve endokrin bezi gibi) hicrelerindeki miktari fazladir.

Endoplazmik retikulumda sentezlenen molekiller kesecikler icinde Golgiye tasinir. Kesecigin Golgi aygitinin zariyla birlesmesi sonucu
icindeki molekuller Golgi kanallarina gecer. Burada son sekline dénustirilen molekdller, bir kesenin icinde Golgi aygitindan ayrilir.

( )
Sindirim, solunum sistemi organlarinin i¢ ylzeyinde

mukus, bocekgil bitkilerde sindirim enzimleri, pankreastan
kana ins(lin salgilanmasinda gérevlidir.

Sellloz, kitin gibi bircok polisakkariti sentezler.
Jorlazma Hiicre zarlarinda zarin yapimi ve onariminda gérevli
glikoprotein, lipoproteinlerin tretimini saglar.

Lizozom, koful, hiicre geperi, hiicre zari Golgiden olusur.
Salgilarin;

Kofulu | NN o Uretimi

A ool o Paketlenmesi

- Salg
molekdlleri

e Depolanmasi

- k e Salgilanmasindan sorumludur.
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Lizozom

Lizozomlar sindirim enzimleri tasiyan, tek katli zarla cevrili keseciklerdir. Yuksek yapih bitkiler ile mantar hlcrelerinde lizozom yoktur.

f |

icerdigi sindirim enzimleri ile hidroliz tepkimeleri sonucu
hucre ici sindirim yaparken islevini yitirmis, yaslanmis
organelleri de pargalar. Hicre icine kati madde alarak
yeme olarak adlandirilan fagositoz olayinda, bakteri ve
virtsler lizozomlarla sindirilerek etkisiz hale getirilir. Bu
anlamda akyuvarlarin, amip gibi hiicre i¢i sindirim yapan
canlilarin, bag dokudaki makrofajlarin ve karacigerin
bazi hiicrelerinin de lizozomlari iyi gelismistir. Spermin
yumurta zarini eritmesinde de spermin bas kismindaki
akrozomda bulunan lizozom enzimleri gérevlidir.

Yalanci ayak

KRITiK BiLGi

Yaslanan ya da 6len hucrelerin lizozomlari parcalanarak sindirim enzimlerinin sitoplazmaya dagiimasiyla
hiicre kendi kendini sindirir. Bu olaya otoliz denir.

Baskalasim geciren kurbagalarin kuyrugunu kaybetmesi, kertenkelenin kuyrugunun kopmasi, asiri
soguk ve sicakta deride yanik olusmasi, embriyoda parmak perdelerinin yok olmasi otoliz 6rnekleridir.

BiLiYOR MUSUNUZ?

Yas ilerledikce lizozomlar islevini yitirirse hiicrede parcalanmasi gereken maddeler parcalanamaz ve atik olarak
hucrelerde birikir. Bu durum ellerde, vicutta yaslilik lekeleri olusturur.

Peroksizom (Mikrocisimcikler)

Hem bitki, hem hayvan hiicrelerinde bulunur. Hiicrede toksik maddelerin yok ediimesini saglayan enzimler igerir. Ornegin karacigerde
peroksizomlar, peroksidaz ve katalaz enzimleri ile alkol, ila¢ gibi maddelerin zehrini yok eder.

Hayvansal organizmalarda peroksizomlar; 6zellikle metabolik aktivitesi daha ylksek olan karaciger, kalp, kas ve bdbrek hicrelerinde
daha fazla bulunur. Bitkilerde ise tohumlar ve yapraklar, peroksizom organeli bakimindan daha zengindir.

Karacigerde metabolizma faaliyetleri sonucu olusan hidrojen peroksiti katalaz enzimi ile su ve oksijene ayristirir.

H,O, &, H.O + /0,

KRITIK BILGiI

Bazi peroksizomlar yag asitlerini mitokondrinin kullanabilecegi klictiik molekullere dénustirir ve bu olayda
oksijen kullanir. Bu nedenle 6karyot hiicrelerde oksijen tiketen iki organel mitokondri ve peroksizomdur.
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Koful
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Kofullar; hiicre zarindan, gekirdek zarindan, endoplazmik retikulum zarlarindan ve golgiden olusan ici koful 6z suyu ile dolu keseciklerdir.

e TUm 6karyot hlcrelerde bulunur.

e Hayvan hucrelerinde bitki hiicrelerine gére kiicik ve daha ¢ok sayidadir.

e Geng hucrelerde kugcik olup hiicre yaslandikga koful biydr.

Kofullarin iglevlerine gére besin kofulu, salgi kofulu, depo kofulu ve kontraktil koful gibi cesitleri vardir.

-

Besin Kofulu

Besinlerin endositozla hlcreye alinmasi sirasinda olusur.
Lizozomla birleserek sindirim kofulunu olusturur. Hicre ici
sindirim yapan amip, paramesyum gibi bir hicreliler ile
akyuvar hucrelerinde gorulur.

.

j

Salgi Kofulu

Hiicreden disarn salgilanacak salgilarin ya da atilacak
maddelerin hticre digina verilmesi i¢in olusan keseciklerdir.

Ekzositoz olayi ile bocekgil bitkilerin ya da ayristiricilarin
sindirim enzimlerini hiicreden disari atmasi salg: kofullar
ile olur.

-

.

J

Depo Kofulu

Bitkilerde su depolayarak turgoru saglamada, dolayisiyla
otsu bitkilerde desteklik ve stomalarin agilip kapanmasinda
gorevlidir. Ozmozda etkilidir.

Artik maddeleri, bazi boya maddelerini, ciceklere rengini
veren pigmentleri, seker ve aminoasitleri depolar.

-

~

J

-

Kontraktil ( Kasilgan ) Koful

Tath sularda yasayan bazi bir hiicrelilerin vicutlarina strekli
su girisi olur. Fazla suyu kontraktil kofullariyla surekli disari
atarlar. Boylece bir hucrelinin hemoliz olarak patlamasi
engellenir. Bu olay sirasinda ATP harcanir.

-

~
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Mitokondri

Okaryot hiicrelerde oksijenli solunumun gerceklestigi organeldir. Solunumda amag ATP (retimi oldugundan mitokondriler hiicrenin
ihtiyaci olan enerjiyi Uretirler. Bu nedenle enerji ihtiyaci fazla olan sinir, kas, karaciger, kalp, sperm ve bébrek hiicrelerinde mitokondri

fazladir.

-

Ribozom

Zarlar arasi
bosluk

Mitokondri ¢ift katl zarla cevrili organeldir. Dis zar
dliz, ic zar krista denilen kivrimlar yapmistir. Kivrimh
olmasi ylizeyin artiriimasi demektir. Bu da daha fazla
solunum enzimleri tagimasi, dolayisiyla daha fazla
oksijenli solunum yapilmasi demektir ve ATP
Uretiminin artmasi anlamina gelir.

Mitokondrinin igini dolduran siviya matriks denir.
Matrikste; mitokondriye 6zgii DNA, RNA ve ribozomlar,
ATP, solunum enzimleri ile su ve mineraller bulunur.

C

.

j

KRITIK BiLGi

Mitokondri DNA’si bakteri DNA’s1 gibi halkasaldir. Enerji ihtiyaci artan hicrelerde hucre bdélinmesini
beklemeksizin, DNA g¢ekirdek kontroliinde kendini esleyerek mitokondri sayisi artar. RNA ve ribozomlar ile

de kendine 6zgu proteinlerini sentezleyebilir.

Mitokondrinin drettigi ATP’yi kloroplast disinda tiim organeller kullanir. Glinki kloroplast fotosentez olayinda kendi kullanacagi ATP'yi
kendisi Uretir. Yani ATP Uretimi hem mitokondri, hem de kloroplastta vardir ancak kloroplast kendi urettigi ATP’yi yine fotosentezin

devam eden reaksiyonlarinda kendi tiketir.
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FAYDALI LINKLER

(==
TUBITAK - Mitokondrinin Bilinmeyen Bir iglevi Kesfedildi
(=] £t

Plastitler

Bitkiler, bazi protistler ve alglerde bulunan; besin tretimi (fotosentez), renk olusumu, besin depolanmasi gibi farkli olaylardan sorumlu
olan organeldir. Bakteri, hayvan ve mantar hlcrelerinde plastitler yoktur.

KRITIK BILGI

Yesil domatesin kizarmasi ya da patatesin yesillenmesi gibi uzun sure 1sik aldiginda plastitler birbirine déntsebilir.

Kloroplast, kromoplast ve l6koplast olarak 3 ¢esit plastit bulunur. Kloroplastlar ve kromoplastlar farkli tipte ve yapida pigment maddeleri
(renk maddeleri) icerir. Ancak I6koplastlar pigment bulundurmaz.
Kloroplastlar

Klorofil pigmenti icerip, fotosentezi gerceklestiren organeldir. Bitkilerin atmosferden CO,, topraktan su ve mineralleri alarak klorofillerinde
guines 15191 yardimiyla besin ve oksijen tretmesi kloroplastlarda gerceklesir.

Fotosentez denklemi

Karbondioksit + Su KFlkﬁl Glikoz + Oksijen
(6CO,) (6H,0) *oro (CH,0) (60,

Geng dallar, otsu gbvde, yapraklar ve olgunlasmamis sebze, meyveler gibi bitkinin yesil olan her yerinde bulunur. Tek hicreli bir
protist olan 6glenada vardir. Odunsu gévdeler ve kdklerde kloroplast bulunmaz.

KRITIiK BILGi

Kloroplast olmadan da sadece klorofile sahip olan bir canli fotosentez yapabilir. Ornegin prokaryot olan bazi
fotosentetik bakterilerde kloroplast yoktur ancak hicre zar kivrimlarinda bulunan klorofilleri araciligiyla fotosentezi
gerceklestirebilirler

Kloroplastlar cift katli zarla gevrilmistir. i¢ kisminda tila-
koit denilen yassilasmis keseler halinde Ggiincl bir zar
sistemi daha vardir. Kloroplastin pigmenti olan klorofil
pigmenti tilakoit zar Gstiinde bulunur.

Tilakoit zarlar Ust Gste kivrimlar yaparak granumlari
olusturur. Granumlar sayesinde ylzey artirilir. Bu da,
. daha fazla giines 15131, dolayisiyla daha fazla fotosen-
;_Fﬁbozom tez demektir. Granumlarin tamami grana olarak adlandi-

s~ Tilakoit | ™"
Kloroplastin icini dolduran siviya stroma denir. Stro-
Granum ma igerisinde mitokondrilerde oldugu gibi halka sek-
linde DNA molekild, tim RNA gesitleri, ribozomlar ile
Grana enzimler bulunur. Kloroplastlar, mitokondriler gibi ken-
\_ dilerini cekirdegin kontroliinde cogaltir. ihtiyac duydugu
proteinlerin bir kismini kendi ribozomlarinda sentezler.
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Kromoplast
Kromoplastlar bitkilerde ciceklerin ta¢ yapraklarinda, bazi bitkilerin kdklerinde, meyve ve tohumlarda bol miktarda bulunur.
Kromoplastlarin yapisinda yesil disindaki farkli renkleri olusturan pigment maddeleri bulunur. (")rnegin ksantofiller limon, muz ve

armut gibi meyvelerin kabuguna sari rengi verir. Likopen, domates ve kirmizi biberin kabugundaki kirmizi rengin olusumundan
sorumludur. Karoten ise havuca turuncu rengini veren pigmenttir.

Kromoplast ve kloroplastlar cesitli faktdrlerin etkisiyle birbirine dénusebilir. Ornegin olgunlasmamig domates yesil renklidir yani
klorofil pigmenti icerir. Ancak olgunlastikca domatesin dokusundaki kloroplastlar, klorofillerini kaybederek likopen iceren kromoplastlara
doénusir ve domates kirmizi rengini alir.

Loékoplastlar

Kok, gévde, tohum gibi kisimlarda bol bulunur. Renk pigmenti icermediginden renksiz plastitlerdir. Fotosentezle kloroplastlarda
uretilen glikozlar, I6koplastlarda nisastaya dénustiriilerek depo edilir. Bitkilerde besin ve su depo eden organeldir. Ornegin zeytinin
meyvesinde yag, fasulyenin tohumunda protein, patatesin gévdesinde nisasta, kaktisin gévdesinde su depo eder.

Lokoplastlar isigin etkisiyle kloroplastlara dénisebilir. Ornegin bir patates aydinlik bir ortama koyuldugunda I6koplastiar, kloroplastlara
dénlsmeye baslar ve patatesin tUzerinde yesil renkli bélgeler olusur.

Sentrozom

Hayvan hucrelerinin cogunda, alg ve mantarlarda, ilkel bitki hiicrelerinde bulunan zarsiz organeldir. Yiksek yapil bitkiler, olgun
alyuvarlar, sinir hiicreleri, ¢izgili kas ve yumurta hiucresinde bulunmaz.

/a )

Birbirine Gger Uger baglanmis dokuz grup, mikrotiibil ad
verilen protein iplikciklerinin birlesmesiyle sentriyol olusur.
iki sentriyollin birbirine dik olarak konumlanmasiyla olusan
yapiya sentrozom denir.

Sentriyol
Huicre bélinecedi zaman sentriyoller eslenip kutuplara
cekilerek ig ipliklerini olusturur. ig ipliklerine tutunan
kromozomlarin kutuplara ¢ekilmesini saglar.

Sil ve kamgilarin yapisinda bulunan mikrotibullerin
olusumunda ve dizenlenmesinde goérevlidir.

»
o
£
S

o
mikrotiibiil {
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KRITiK BILGi

Yuksek yapili bitkilerde sentrozom bulunmamasina ragmen, sitoplazmadaki mikrotibdller ig ipliklerini olusturur ve
huicre bélinmesi gerceklesir.

Hiicre iskeleti

Sitoplazmadaki 6zel proteinlerin birleserek olusturdugu ipliksi ve tlipsu yapilardir. Mikrofilament, arafilament ve mikrotiibiil olarak
3 cesit hicre iskeleti bulunur.

Huicre iskeleti elemanlart;
e Hucreye destek olup, seklini belirlemede,

e Hcre bélinmesinde,

e Organellerin sitoplazmada yer degistirmesinde,

e Cekirdek ve organellerin yerinin sabitlenmesinde,
e Endositoz ve ekzositoz olaylarinda,

e Sitoplazma hareketlerinde,

e Hucre duvarinin olusumunda,

e Hucrelerin haberlesmesinde,

e Sil, kamgi ve yalanci ayak olusumunda etkilidirler.
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C - Hiicre Zan

Hicreyi cansiz ¢evreden ve diger hlcrelerden ayiran; esnek, ince, secici gecirgen yapidir. Hicreye sekil verir, dagiimasini énler,

hiicreyi dis etkenlere karsi korur ve kontrollli madde aligverisini saglar.

Hiicre zarinin yapisini aciklayan model akici - mozaik zar modelidir. Bu modele gére hiicre zari lipit, protein ve karbonhidratlardan

olusur.

Protein

Kolesterol

\

Glikoprotein
Karbonhidrat

Kanal proteini

Glikolipit

Protein

Karbonhidrat

z

il

] [ } Doy Fosfa

Lipit

Hiicre Duvari

Zarn yapisindaki fosfolipitler iki sira ha-
linde dizilir ve akiciigi saglar. Protein mo-
lektlleri ise fosfolipit molekuilleri arasina
gémulidir ve mozaik gérunumu olustu-
rur. Hicre zarinda bulunan kanal pro-
teinlerinin olusturdugu por adi verilen
acikliklar, bazi molekdullerin zardan ge-
cisini saglar. Karbonhidrat molekulleri de
hiicre zarinin disa bakan yiizeyinde prote-
inlere baglanarak glikoproteinleri, lipitiere
baglanarak glikolipitleri olusturur.

Hayvansal organizmalarda hiicre
zarinin yapisinda bir lipit ¢cesidi olan
kolesterol bulunur. Kolesterol, sicak-
liktaki degisikliklerin hiicre zarina ve-
rebilecegi zararlar 6nleyen tampon bir
molekiil olarak rol oynar.

Glikoproteinler ve glikolipitler uyarilar
algilayan reseptor gibi gérev yapar. Huc-
relerin birbirini tanimasini, zarin secici
gecirgenligini saglar. Bu molekuller her
hticrede farkli miktardadir ve dagilimlari
da hlcreye 6zgudur.

~

/

Bitki, mantar ve prokaryotlarda hiicre zarinin dis kisminda bulunan koruyucu duvardir. Bakterilerde peptidoglikan, arkelerde

pseudopeptidoglikan, bitkilerde seliiloz ve mantarlarda ise kitinden yapilmistir.

Hucre zan dinamik bir yapi oldugundan segici gegirgen 6zellige, hiicre ¢eperi ise cansiz oldugundan tam gecirgen 6zellige sahiptir.

KRITIK BILGI

Hucre duvan bulunduran canlilar hiicreye blyik maddelerin alindigi endositoz olayini gergeklestiremez. Duvar
engelleyici 6zellik gosterir.

BiLIYOR MUSUNUZ?

Yumurta hiicreleri, genel olarak canlilarin hacimce en bilyiik hiicreleridir. insanda disi bireyin yumurta
hticresi yaklasik 1,2 mm capindadir. Bilinen en buylk hicre ise deve kusunun yumurtasidir.

Sinir sisteminde oldukga uzun hucreler yer almaktadir. Gévdeleri kiicik olsa bile bu hiicreler, birbirine
ve kas hucrelerine uzanan akson ve dendritleri sayesinde 1 metreyi gecen uzunluklara erisebilir.
Sirtin ortasindan baslayip ayaga kadar devam eden siyatik siniri, viicudun en uzun ve en blyUk sinir

hlcresidir.

Viicudun en kiclUk hicreleri yaklasik 5 mikronluk capiyla sperm hicresi, yaklasik 4 mikron
boyutundaki beyincik grandl hiicresi ve 3 mikrona kadar inebilen boyutlariyla bazi kan hiicreleridir.

Alyuvarlar erigkin héle geldiginde c¢ekirdeklerini ve organellerini yitirir. Tum memelilerde gérulen
bu degisimin nedeni, solunum gazlarinin baglanmasi ve tasinmasi icin gereken ylzey alanini

artirabilmektir.
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Prokaryot ve Okaryot Hiicrelerin Genel Ozellikleri

Prokaryot Okaryot
Hicresel Yapilar

Bakteri Hiicresi Bitki Hiicresi Hayvan Hiicresi

Hiicre Zan Bulunur. Bulunur. Bulunur.

Bulunur. Bulunur.
Hiicre Duvari . ”‘f 8 L "uu _u . Bulunmaz.
Peptidoglikan icerir. Seliloz igerir.

Cekirdek Zan Bulunmaz. Bulunur. Bulunur.
DNA Dairesel yapilidir. Dogrusal yapilidir. Dogrusal yapilidir.

Endoplazmik Retikulum Bulunmaz. Bulunur. Bulunur.

Golgi Aygiti Bulunmaz. Bulunur. Bulunur.

Mitokondri Bulunmaz. Bulunur. Bulunur.

. Genellikle bulunur.
Plastit Bulunmaz. o Bulunmaz.
Kloroplastlar klorofil ierir.

Ribozom Bulunur. Bulunur. Bulunur.

Yuksek yapih bitkilerde

Lizozom Bulunmaz. Bulunur.

bulunmaz.
Yiksek I bitkil

Sentriol Bulunmaz. Uksek yapil bitkilerde Bulunur.

bulunmaz.
Koful Bulunmaz. Bulunur, genellikle blyuktar. Kuguktir veya bulunmaz.
DERSI iZLEYELIM

[E] a0 . L C1 .

L Huicre Teorisi ve Prokaryot Hiicre ¥ Okaryot Hicre Yapisi ve Cekirdek

[=] £ [] 5

7] meam

Sitoplazma ve Organeller — | Sitoplazma ve Organeller — ||

5

Sitoplazma ve Organeller — llI i Sitoplazma ve Organeller — IV

O
H3

Hucre Zari
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BECERI TEMELLI ETKINLIK

Asagida "HUCRENIN ZAR SISTEMLERI” ile ilgili verilen metin ve gdrselden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

HUCRENIN ZAR SiSTEMLERI

Okaryotik hiicrelerin hacimlerinin biyiik bir bdlimii zar sistemleri tarafindan kaplanmistir. Zar sistemleri hiicre igindeki
aktif yapilardir. Her bir zar, diger bir zar sisteminin olusumuna neden olur. Ornegin endoplazmik retikulum, Golgi aygrtr’
nin olusumuna, Golgi aygiti da lizozomun olusumuna kaynaklik eder. Zar sistemleri bu sekilde hiicreyi kompartimanlara
ayirarak hiicre ici organizasyonu saglar. Olusan her bir kompartimana organel ismi verilir. Her bir organelin ézellikleri ve
hicrede Ustlendikleri gorevleri de birbirlerinden farkhdir. Protein sentezi, sentezlenen proteinlerin organellere ya da hiicre
disina tasinmasi, karbonhidrat ve yag sentezi gibi metabolik faaliyetler bu gorevierden bazilaridir. Zar sistemleri arasindaki
gbrev dagihmi ve is béluma sekilde gdsterilmigtir.

Cekirdek zart
Cekirdekgik
Kromatin ag

Cekirdek porlart

Cekirdek

I¢ kisnunda

‘amino asit ve
polipeptit molekiilleri”
bulunur.

I¢ kisminda “gliserol,
steroit, glikojen ve
Ca*? iyonlart” bulunur.

Ribozom \
Tasima "Q

\ . Sindirim
kofulu 4 LD > kofulu
S~
J .
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. /'\\(- Atik madde
~
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BECERI TEMELLI ETKINLIK

. 1 ve 2 numaral organellerin i¢c kisimlarinda yer alan molekullerden yola ¢ikarak hiicrede Ustlendikleri gérevler

hakkinda neler séyleyebiliriz?

Il. Organlarimizin her biri belirli bir gérevi yerine getirmek igin 6zellesmistir ve hlcreleri bazi organeller bakimindan
daha zengindir. Ornegin salg yapan tikiriik ve endokrin bezi hiicrelerinde Golgi aygitinin sayisi fazladir. Sizce 2

numaral organelin sayica fazla oldugu doku ya da organlarimiz hangileridir?

ll. Okaryotik hiicrelerin hacminin gogu zarli sistemler tarafindan isgal edilir. Bu zar sistemleri aslinda birbirleriyle iligkili

organel grubudur. Buna goére 6karyot hlcrelerin i¢ zar sistemini olusturan organeller neler olabilir?

IV. 3 numarali organel ka¢ numarali organel tarafindan olusturulmustur? 3 numarali organelin ismi nedir ve hiicrede

Ustlendigi goérevler hakkinda neler sdylenebilir?

V. 4 numaral organel icerisinde yer alan molekdl ne olabilir? Gerekgesiyle agiklayiniz.

VI. 5 ve 6 numarali organellerin adi nedir? Gerekgesiyle aciklayiniz.
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GOKTAN SEGMELi SORULAR

1.

2019 TYT

Bir 6grenci izledigi bilimsel bir belgeselde, ayrintili mikroskobik
gorintusunun anlatildidi bir hicreli organizmanin; prokaryot
degil, 6karyot oldugu sonucuna variyor.

Ogrencinin, bu organizmada asagidakilerden hangisini
go6zlemesi bu dogru kaniya varmasini saglamis olabilir?

A) Hicre duvarina sahip olmasi

Hucre igerisinde kofullarin olmasi

)

C) Hucrenin hareketini saglayan bir kamg¢inin bulunmasi
) Hucrenin ortasindan basitce ikiye bélinerek cogalmasi
)

Hicrede ribozomlarin bulunmasi

2020 TYT

Asagida bir hayvan ve bitki hlicresi sematize edilmistir.

Hayvan hucresi

Bitki hucresi

Bu hiicreler karsilastirildiginda asagidakilerin hangisi
acisindan aralarinda farklilik olmadigi goriltr?

A) Hucre duvarinin varligi

B) Hucre bélinmesinde sitokinezin gerceklesme sekli
C) Hucre igerisinde yer alan organel gesitleri

D) Hucre ici iskelet elemanlarinin varligi

E) Kofullarin sayisi ve buytklukleri

3.

2021 TYT
Hiicre zari ile ilgili,
I.  Zar yapisinda yer alan fosfolipitler hareket halindedir.

Il. Zar yapisindaki glikoprotein ve glikolipit molekullerinin
dagilimi, tim canlilarin hiicre zarlarinda aynidir.

lll. Zar yapisinda yer alan tasiyici proteinler, blitiin molekdllerin
zardan gecisinde gorev alir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

4.

Asagidakilerden hangisi prokaryotlara ait bir 6zellik
degildir?

A) DNA, sitoplazmada serbest halde bulunur.

B) Cekirdekleri yoktur.

D) Tum hayatsal olaylar sitoplazmada gerceklesir.

E

)
)
C) Zarh organelleri yoktur.
)
)

Ribozom gibi sentez yapan baska organelleri de bulunur.

Asagidakilerden hangisi mitokondri ve kloroplast
organellerinin ortak 6zelliklerinden degildir?

A
B

Cift zar sistemine sahip olma
Kendine ait DNA yapisina sahip olma

D

)
)
C) Fosforilasyon enzimi bulundurma
) Bitki ve hayvan hicrelerinde birlikte gériilme
)

E

Cekirdek kontroliinde sayisini arttirabilme
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COKTAN SECMELI SORULAR

6. 8. Mitokondri; kendine ait DNA, RNA, ribozom, ETS, solunum
enzimlerini iceren gelismis bir organeldir. Cift katl zara sahip
olan mitokondride dis zar diiz bir yapiya sahipken, i¢ zar kiv-

rimhidir.

ic zarin kiviimli bir yapiya sahip olmasinin mitokondriye
sagladigi avantaj asagidakilerden hangisidir?

S A) Ribozomlari ile daha fazla protein sentezlenmesini saglamak.
Yukarida sematize edilen organelin harflendirilmis kisimlari B) Daha fazla ETS elemaninin dizilmesini ve daha fazla
ile ilgili, eneriji elde edilmesini saglamak.
I. P, zarsiz bir organel olan ribozomdur. C) Enzimlerin galigmasi i¢in uygun ortam saglamak.
Il. R, solunum enzimlerini tagiyan kristadir. D) DNA’nin kendini eslemesi icin uygun ortam saglamak.
Ill. S, hiicrenin kalitim materyalidir. E) Enerjinin depo edilmesi icin alan olusturmak.

IV. T, matriks sivisidir.

verilenlerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz lll
B) Yalniz IV
9. Asagida Okaryot ve prokaryot iki canlinin ézelliklerine ait
C) lvelll sema gizilmistir.
D) IvelV
E) Illve IV

Prokaryot Okaryot

Buna goére verilenlerden hangisi tarali alandaki ortak
Ozelliklerden biri olamaz?
7. Bitki ve hayvan hicrelerinde ortak olarak bulunan bir organel

de kofuldur. Ancak koful, hayvan hicrelerinde kiclk ve ¢ok A) Gekirdege sahip olma

sayida iken bitki hiicrelerinde blyuk ve az sayidadir. B) Oksijenli solunum yapma
Bitki hiicrelerinde kofulun bilyiik ve az sayida olmasi ile C) Eseysiz olarak treme
ilgili,

D) Hucre zarina sahip olma

I.  Bitkide depo edilecek besin miktarinin fazla olmasi E) Fotosentez yapma
Il. Bitki hiicresinde yaslandik¢a kofulun kicllecek olmasi

Il Bitki huicrelerinde kofulun birden fazla birim zarla cevrili
olmasi

- i
yorumlarindan hangileri yapilabilir? 10. Tath sularda yasayan bir hiicreli canllarda, hiicrenin

A) Yalniz| osmotik basincini diizenleyen hangi yapi canhhgini
devam ettirmesini saglar?

B) Yalnizll

C) lvell A) Ribozom
D) llvelll B) Siller

E) I, 1lvelll C) Kamgl

D) Kontraktil koful
E) Bosaltim kofulu
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HUCRE ZARINDAN MADDE GEGISLERI

Hiicre Zarindan Madde Gecisleri
Hicre zari canli, segici gecirgen 6zellikte bir yapidir.

Hucre zarinin en énemli gdrevlerinden biri de hiicreye madde giris ve ¢ikisini kontrol etmektir. Hiicre zarindan madde gegislerinde
maddenin; blyukligu, elektrik yuki, yagda veya suda ¢éziinebilme 6zelligi ve konsantrasyonu maddenin tasinma seklini belirler.

Hicre Zarindan Madde Gegisleri
Klgluk Molekullerin Taginmasi Blyuk Molekullerin Tagsinmasi
Pasif Tasima Endositoz
. Basit diflizyon * Fagositoz
. Kolaylastirilmis difizyon * Pinositoz
« Osmoz Ekzositoz
Aktif Tasima

KRITIK BILGI

e Glikoz, fruktoz, galaktoz, amino asit, yag asiti, gliserol gibi kiiclik organik molekdller ile su, mineral,
iyonlar gibi inorganik molekdller buyik molekillere gére hicre zarindan daha kolay gecer.

e Notr atomlar negatif iyonlara, negatif iyonlar da pozitif iyonlara gére hiicre zarindan daha kolay
gecer.

e Yagi ¢ozen ve yagda ¢éziinen maddeler, suda ¢ézunenlerden daha hizli geger.

DIKKAT

Hucre zarinda uyarilan algilayan, reseptor olarak gérev yapan, hiicrelerin birbirini tanimasini saglayan ve
hiicre zarinin secici gecirgenligini denetleyen molekdller glikoproteinler ve glikolipitlerdir.

Kiiciik Molekiillerin Taginmasi

Pasif Tasima

e Kicik molekdllerin cok yogun ortamdan az yogun ortama dogru segici gecirgen zardan difiizyonuna pasif tagima denir.
e Hem canli, hem cansiz ortamlarda gerceklesebilir.
e ATP harcanmaz. Gerekli enerji molekdllerin kinetik enerjisinden saglanir.

e Molekdller, zarda bulunan fosfolipit tabakadan ya da protein kanallarindan yogunluk farki her iki tarafta esitleninceye kadar
gecis yapar.
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Basit Diflizyon e

A
Gazlar,
A, D, E, K vitaminleri, ——)
o

Gazlarin ve yagda c¢6zinen molekillerin zardaki fosfolipit tabakadan, zar

proteinlerinin yardimi olmaksizin gegmesine basit difiizyon denir. gilsc i

Gegis hizi zarin her iki tarafindaki yogunluklar esitlenince dengeye ulasir.
Bu olay sirasinda ATP harcanmaz.

DIKKAT

Hiicre
zari

Hucrelerin doku sivisiyla gaz alis verisi diflizyonla yapildigindan, hiicre O o o o
ile doku sivisi arasindaki oksijen karbondioksit degisimi sirasinda enerji (#) o O
harcanmaz. O
- J

Kolaylastirilmis Difiizyon

Su ve suda ¢6zlinen bazi maddeler, hiicre zarindaki fosfolipit tabakadan gecemez. Bu molekullerin gecisinde protein yapih 6zel
tastyicilar veya proteinlerin olusturdugu kanallar gérev alir. Molekdllerin bu sekilde zardan gecisine kolaylastiriimig diflizyon denir.

Kolaylastiriimis diflizyonda enerji harcanmaz, madde sahip oldugu kinetik enerii ile yer degistirir. Glikoz, fruktoz, galaktoz, amino
asitler, iyonlar, tuzlar gibi suda ¢éziinebilen maddeler bu yolla huicre icine alinir.

4 N\

C Hiicre disi D) C Hiicre disi D

Su, 7 .
5 vg " ® o o o o— Glikoz
vitgminleri, _‘ @ . o °

Hucre
zari

@Kanal,
proteini

Hiicre ici

Taglyici
protein

Huicre ici

\_ Kolaylastiriimis diflizyon )

KRITIK BILGI

Kolaylastiriimis difizyonda madde tasiyici proteinle enzim substrat gibi yiizey uygunlugu gosterir. Taslyici
protein taginacak molekile 6zgidir. Ornegin; glikozun tasinmasini saglayan tasiyici protein fruktozu
tasimaz.

DIKKAT

Sicaklik, yogunluk farki ve diflizyon ylzeyi arttikga difiizyon hizi artar. Molekll buytkliga arttikca difiizyon hizi azalir.
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Diyaliz: Bir ¢ozeltideki ¢6ziinmis belirli maddelerin, segici gegirgen zarin diger tarafina konulan farkli
bilesime sahip bir ¢ozelti araciligi ile degistiriime islemine diyaliz denir. Bu yontemle, bébrekler tarafindan
stzUlip atilamayan zararli maddeler ile suyun fazlasi secici gegirgen bir zardan gecirilerek madde
yogunluklari 6zel olarak ayarlanmis diyaliz sivisina alinir. Hemodiyaliz denilen bu islem sirasinda hastadan
alinan kan, diyaliz makinesi yardimiyla icerigi dizenlenerek hastaya geri verilir.

Osmoz /< N
Suyun ¢ok yogun oldugu ortamdan az yogun oldugu ortama segici

gegirgen bir zardan gegisine denir. Osmoz suyun difiizyonudur. ” Segici

Secici gecirgen zar, suda géziinen bilyiik molekiillerin gecisine ‘ gecirgen zar ‘

izin vermezken suyun gecisine izin verir. Bu durumda su, ¢ok
yogun oldugu yerden az yogun oldugu yere dogru geger. Osmoz

olayinda yogunlugu dusuk ortamdan ylksek olan ortama dogru ; :
net su gegisini durdurmak icin zara uygulanan su basincina AT ° e
osmotik basing denir. Osmotik basincin fazla oldugu yerde ya®e® [ 5
emme kuvveti olu O i 0z i » u o
sur. Osmotik basing, ¢c6ziinen madde miktari Saf ) Sitikroz /.
ile dogru orantili; ¢éziici madde miktari ile ters orantilidir. Su, alsl-g ?molek[jlleri .0.
daima osmotik basincin yuksek oldugu yere dogru hareket eder. S B
- Suyun yoni
Suyun aktif tagimasi olmaz.
- J
4 )
A OB Hucre icindeki suyun hiicre zarina yaptigi basinca turgor basinci
™~ denir. Turgor basinci ile osmotik basin¢ birbiriyle ters orantildir.
Osmotik basing ile turgor basinci arasindaki fark emme kuvvetini
verir.
=
z |E|E Ek=0
,;g K| =K Emme Kuvveti = Osmotik Basing - Turgor Basinci
B
‘>
Sitoplazmadaki su ylizdesi

- J

BiLIYOR MUSUNUZ? DIKKAT

Turgor basinci bitkilere;
o desteklik, diklik

Huicre duvari olmayan hicrelerde turgor basinci arttigin-
da hicre zari bu basinca dayanamaz ve hiicre parca-
lanir (lizis). Saf suya birakilan alyuvar hiicrelerinin par-
calanmasi bu duruma &rnektir (hemoliz). Ancak bitki
o bocekeil bitkiler ve kiistim otunda nasti hareketi- huicrelerinde bulunan hiicre duvari zarin turgor basinci
ile parcalanmasini engellediginden bitki hlcreleri su
alarak pargalanmaz. Hayvan hucreleri ise su alip sisti-
Uzun slire susuz kalan bitkilerde turgor basinci aza- ginde hiicre zari i¢cerdeki suyun basincina dayanama-
lacagindan bitki solar. yarak parcalanir yani hemoliz olur.

e stomalarin acilip kapanmasi

nin saglanmasi gibi avantajlar saglar.
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Hiicreler yogunluk bakimindan ili¢ cesit cozelti ortaminda bulunur:

izotonik Ortam: Yogunlugu hiicrenin sitoplazma yogunluguna esit olan ¢ozeltidir. Béyle bir ortamda hiicre ici osmotik basing ile
turgor basinci birbirine esit oldugundan emme kuvveti sifirdir.

Hipertonik Ortam: Yogunlugu hicrenin sitoplazma yogunlugundan fazla olan ¢ézeltidir. Bu tlr ortamlarin osmotik basinci yliksek
oldugundan hicreler, su kaybeder ve blizilir; bu olaya plazmoliz denir. Plazmoliz, hiicrenin turgor basincini azaltir; osmotik
basincini artirir.

Hipotonik Ortam: Yogunlugu hiicre yogunlugundan az olan ortamlardir. Hipotonik ortamlarda hticreler su alarak siser ve turgor
héline gecger. Su kaybederek plazmoliz durumuna ge¢mis bir hiicre, hipotonik bir ortama konursa su alarak eski haline déner; bu
olaya deplazmoliz denir.

- - : D

\_ Hipertonik ortam izotonik ortam Hipotonik ortam J

Farkl ortamlara konulan alyuvar hiicresindeki degisimler

DIKKAT BiLiYOR MUSUNUZ?

Bitki hiicresinde hucre duvari plazmoliz sirasinda degisime

ugramaz ancak hlcre su kaybederek buzileceginden

dolay! ceper ile zar arasindaki mesafe artar. Bakteriler hipertonik ortamda su kaybederek plazmolize
ugrar. Su kaybi bakterilerin cogalmasina engel olur. Bu

. nedenle recel, tursu gibi gidalara seker ya da tuz eklenerek
FAYDALI LINK hipertonik ortam olusturulmasi bu gidalarda bakterilerin
cogalmasini engelleyerek bozulmay:i 6nler.

[ -
TUBITAK - Osmoz Nedir?
[=] %"
{ Hucre disi ) @ \
(<3 A
Na
Aktif Tasima (K2 L2 A,

Kucuk molekdllerin az yogun ortamdan ¢ok yodun ortama dogru ATP
enerjisi harcanarak enzim ve tasiyici proteinler yardimiyla taginmasina
aktif tasima denir. Dolayisiyla aktif tasima sadece canl hicrelerde
gerceklesir.

( Hucreigi ) )

DIKKAT

e iki ortam arasinda yogunluk esitse, yani hiicre izotonik ortamdaysa hiicrenin madde alimi aktif tasimayla
gerceklesir. ATP yetersizliginde aktif tasima durur, pasif tasima devam eder. Sicaklik artisi belli bir dereceye
kadar aktif tagima hizini artirir ancak ylksek sicaklik enzimlerin yapisini bozacagindan ve aktif tasimada da
enzimler kullanildigindan belli bir dereceden sonra aktif tagima durur.

e Su, hicbir zaman aktif yolla tasinmaz; sadece osmozla yer degistirir.
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Blyiik Molekiillerin Zardan Gegisi

Hicre zarindan pasif ya da aktif olarak tasinamayacak kadar blyik molekiller tagsinma yénine gére endositoz ve ekzositoz adi
verilen mekanizmalarla taginirlar.

Endositoz: : BlylUk molekdllerin hiicre zarinda olusan cepler yardimiyla enzimler kullanilarak ve ATP enerjisi harcanarak hiicre
icine alinmasidir. Hiicre zarinin bir kismi koparak koful olusumuna katildigi icin hiicre zari yiizeyi kuictlir. Endositoz, fagositoz ve
pinositoz olmak Uzere iki sekilde gerceklesir.

(o (e dis O )
Besin molekdlleri ° ° ) °
C 2 9 @ o

Hucre zari

=

Endositoz cebi

T
Besin kofulu
\_ Molekdillerin endositozla hiicre icine alinmasi )

Fagositoz: Buylik molekilli kati partikillerin hicre zarinin disari dogru uzamasi ile olusan yalanci ayaklar yardimiyla hiicre
icine alinmasidir. insan viicudundaki akyuvarlar, yabanci mikroorganizmalari bu yolla etkisiz hale getirir.

Pinositoz: Hiicre zarindaki porlardan gegemeyecek kadar blylk molekulli ve suda ¢dzlnebilen maddelerin alinmasidir.
Pinositoz hiicre zarindan gelisen cepler yardimiyla gerceklesir. Madde, pinositoz cebinin iki ucunun birlesmesiyle olusan
besin kofulu icerisinde sitoplazmaya alinir.

Ekzositoz: Hiicre icinde bulunan buylk molekullli maddelerin enerji harcanarak kofullar yardimiyla hiicre disina verilmesidir.
Hucrede uretilen enzim, hormon, tukirik, st gibi salgilar ve atik maddeler ekzositoz ile hiicre disina verilir. Ekzositozda koful
zar, hiicre zari ile birlestiginden hiicre zarinin yuzeyi gecici olarak buydr.

(" (Hitire disD) A

s8¢0 5 ———Salgilar ve atiklar

! Hicre zari

Ekzositoz cebi

Hicre ici

\Salgllarln ve atiklarin ekzositozla hicre digina verilmesi )

BiLIYOR MUSUNUZ?

Bakteri, mantar, alg ve farklilasmis bitki hicreleri gibi hiicre duvari olan hiicreler endositoz yapamaz.
Hucre duvari olan mantar, bitki, alg gibi canlilar endositoz yapamamasina karsin, ekzositoz yapabilirler.
Ekzositoz salgi yapabilen tim hiicrelerde goérilir ancak bakteriler ve arkeler hiicre ici zar sistemine
sahip olmadigindan koful olusturamaz. Bu nedenle endositoz ve ekzositoz gerceklestiremez. Ozellikle
bdcekeil bitkilerde ayristirici mantarlarda sindirim enzimlerinin bosaltiimasi ekzositozla olur.

1 ~ Salgi kofulu
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BILIMSEL YONTEM
Bilim insanlari, bir problemin ¢ézuminde c¢esitli ydntemler kullanabilirler.

v Bilimsel yontem, bir problemi ¢6zmek amaciyla gergeklestirilen; mantik, 6lgme, gézlem ve deneylere dayali, sistemli
calismalarin batinadur.

Belirli bir durum veya olaya iligkin yapilan gézlemler ve toplanan veriler ile problem net bir sekilde tanimlanir.

v' Goézlem duyu organlari veya élcme araglariyla yapilan veri toplamadir. Gézlemler duyu organlari ile yapildiginda nitel,
olcme araci kullanilarak yapildiginda ise nicel gézlem adini alir.

Bir konu ile ilgili ulasilan bilgiler veri olarak tanimlanir.

Probleme iligkin gegici ¢6zim 6nerileri hipotez olarak adlandirilir.

Hipotezlerden ortaya cikarilan mantikli sonuglara tahmin adi verilir.

Hipotezler gdzlem ve deneylerle test edilmelidir. Bunun igin bilimsel calismalarda genellikle kontrollii deneyler tercih edilir.

Kontrollt deney, bir olayi etkileyecek faktérlerden sadece birinin degistirilip digerlerinin sabit tutulmasiyla yapilan deneydir.
Deney grubunda test edilecek faktdr degistirilirken kontrol grubunda tiim sartlar sabit tutulur. iki gruptan elde edilen veriler
karsilastirilir.

v’ Etkisi arastirilan degiskene bagimsiz degisken, bagimsiz degiskene bagl olarak degisene ise bagimli degisken denir.
Godzlem ve kontrolli deneylerin sonuglari bilim insanlari tarafindan degerlendirilir. Veriler hipotezi destekliyorsa elde edilen
sonuglar gercek haline dénusur.

NN NN

v Gergek, herkes tarafindan dogrulugu kabul edilen ve ayni sartlarda ayni sonuglara ulasilan gozlemlerdir.
v Sonuglar hipotezi desteklemiyorsa hipotez terk edilerek yeni bir hipotez kurulur.

Bilimsel Yontem Basamaklari

Gozlemlerin yapilmasi ve verilerin toplanmasi

Problemin tespit edilmesi

Hipotezin gbzden gegirilerek yeni bir
hipotez kurulmasi
A

Hipotez olusturulmasi <«————
Hipoteze dayali tahminler yapilmasi

Kontrolli deneylerin tasarlanarak uygulanmasi

N\

Sonuglarin degerlendiriimesi

Sonuclar hipotezi destekliyor ise /

Sonuglar hipotezi desteklemiyor ise

Deneylerin tekraralanmasi, sonuglarin bagka
arastirmacilar tarafindan dogrulanmasi

Hipotezin gercek héline gelmesi

DERSI iZLEYELIM

Hucre Zarindan Madde
Gegisleri - |

Hucre Zarindan Madde
Gegcisleri - Il
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Asagida “HUCREDE ALISVERIS” ile ilgili verilen deneyi inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

HUCREDE ALISVERIS

Hicre zarindan madde gecislerini arastiran bir 6grenci, Sekil 1’de gésterilen
dlizenegi olusturmustur. Secici gecirgen zar ile ikiye ayriimis beherin X ile
gosterilen tarafina saf su, Y ile gbsterilen tarafina ise glikoz, amino asit, nisasta
ve protein iceren bir ¢Ozelti eklemistir. X ve Y taraflarindaki sivi seviyelerinin
esit oldugunu kontrol ettikten sonra, dizeneg@i uygun kosullarda yeterli sire
bekletmistir. Sire sonunda, Sekil 2'de gbsterildigi gibi Y tarafindaki sivi
seviyesinin yukselip X tarafindaki sivi seviyesinin dustugint gézlemlemigtir.
(Benedict ¢ozeltisi glikoz ile kiremit kirmizisi, ligol nisasta ile mavi-mor, Fenol
kirmizisi amino asitler ile sari ve nitrik asit proteinlerle sari renk verir.)

X Y X Y

N 4 N | 4

—— Cam beher
Glikoz, amino asit

Saf su ¢— — nisasta ve protein
molekdlleri
Yari gegirgen zar Yari gecgirgen zar
Sekil 1 Sekil 2
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I. Diftizyon ile yer degistiren ve degistiremeyen molekuller hangileridir? Agiklayiniz.

Il. Sekil 2'de X ve Y taraflarindan alinan érneklerin hangi ayraglar ile renk vermesi beklenir? Agiklayiniz.

lll. Deney sonunda X ve Y taraflarindaki ¢cézelti seviyelerinin farkli olmasinin nedeni nedir? Aciklayiniz.

IV. Sekil 2'de dlzenegin Y tarafina uygun tim hidroliz enzimleri eklenip yeterli bir siire beklenmis ve her iki taraftan
alinan érneklere ayraclar eklenmistir. Hangi ayraclarin eklendigi drneklerde renk degisimi olmasi beklenir? Agiklayiniz.
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1.

Asagidakilerden hangisi canlilarda gerceklesen kolaylas-
tinlmig difiizyon ile basit diflizyonun ortak 6zelliklerinden
biri degildir?

A) Madde gegcisi derigsimi ¢cok olandan az olana dogrudur.

B) Madde gecisleri sirasinda ATP harcanmaz.

)

)

C) Madde gegisleri sirasinda sicaklik etkilidir.

D) Madde gegisleri hiicre zariyla gergeklesir.
)

E) Madde gecisleri sirasinda tasiyici proteinler kullanilir.

oen
0

Baslangicta ozmotik denge halinde olan bir hiicrede protein
sentezi artmaya baslamistir. Bu durumda asagidakilerden

hangisi gerceklesmez?

A) Hicrenin emme kuvveti azalir.
B) Hicreden disariya su ¢ikisi olur.
C) Ribozom faaliyeti artar.

D) Hiicrenin ozmotik basinci azalir.

E) Hucre disaridan su alir.

Hiicre zarindan madde gecisleriyle ilgili asagidaki eslestir-
melerden hangisi yanlistir?

A) Amip --- Fagositoz

B) Akyuvar hicresi --- Fagositoz
C) Bakteri --- Fagositoz

D) Bocekeil bitki --- Ekzositoz

E) Paramesyum --- Endositoz

6.

Glikoz yogunlugu % 7 olan bir hayvan hiicresi yogunluklari,

. %3

II. %6

1. %10

IV. %1

V. %17

olan glikoz ¢ozeltilerinin hangilerine birakilirsa plazmolize

ugrar?

A) Yalniz 1l B) Yalniz V C)lllve V

D) I, Il ve IV E) I, Ill ve V

Plazmolize ugramis olan % 9 glikoz yogunluguna sahip
bir bitki hiicresi,

I. %3
Il. %6
1. %10
IV. %1
V. %17

olan glikoz ¢ozeltilerinin hangilerine birakilirsa deplazmolize
olur?

A) Yalniz | B) Yalniz V C)lllve V

D) I, Il ve IV E) I, Ill ve V

Hiicrede gerceklesen olaylardan hangisi hiicre yiizeyini
degistirmez?

A) Fagositoz B) Pinositoz C) Endositoz

D) Ekzositoz E) Diftizyon
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Asagidaki sekilde hiicre zarinda gerceklesen iki farkl
tasima olayi gésterilmistir.

5] v >
<

=] v 4
v

Ay

2 &
.:l.
Fge

5]
<

Bu tasima olaylaryla ilgili,

I. Madde gecisleri derisim farkina gére kendiliginden
gerceklesir.
Il.  Zar proteinleri iglev gorar.

Ill. Hucre tarafindan enerji harcanarak gerceklesir.

ifadelerinden hangilerinin her iki tasima sekli icin ortak
oldugu sdylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell
D) I ve Ill E) Il ve Ill

Hucre ici glikoz konsantrasyonlari %40 olan farkl tipteki X
ve Y hiicreleri glikoz konsantrasyonlari %20 olan iki ayri ¢6-
zeltiye konuluyor. Bir stire sonra X hicresinin kondugu ¢6-
zeltinin glikoz konsantrasyonu azalirken, Y hiicresinin kon-
dugu c¢dzeltininki artiyor.

Bunun nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?

A) X hiicresinden disariya diflizyonla su gtkmistir.
B) Y hicresinden disariya diflizyonla su ¢ikmistir.
C) Y hicresi aktif tasima ile glikoz almistir.
D) X hicresi aktif tagima ile glikoz almistir.

E) X hiicresine diftizyonla glikoz girmistir.

BIYOLOJI
COKTAN SECMELI SORULAR

2018 TYT

Bir grup 6grenci proje calismasi kapsaminda “Isigin, patates
bitkisinin filizlenmesi Gzerinde olumlu etkisi vardir.” Gérisinu
ileri stirerek arastirmaya basliyor. Ogrencilerin bu amagla
yaptigi calismalarin asamalari asagida verilmistir.

e 10 adet patates alinarak her biri uzunlamasina ikiye
kesilmisgtir.

e Her bir patates pargasinin Gzerindeki g6z boélgeleri sayilip
kaydedilmistir.

e Her bir patates pargcasinin alt kismi, islatiimis kagit

havlulara sariimis ve kesik kisimlari Gste gelecek sekilde
seffaf naylon torbalara yerlestirilmistir.

e Naylon torbalarin agizlarn kapatilarak tzerlerine toplu
igneyle esit sayida delik agilmistir.

e Bu sekilde hazirlanan patateslerden yarisi isik alan yarisi da
karanlik ortama konulup diger kosullar 6zdes tutulmustur.

o Ogrenciler bir hafta sonra naylon torbalarin agizlarini agarak
her bir patates parcasinin Uzerindeki filizleri sayarak
kaydetmislerdir. Bu ¢alismay: (i¢ kez tekrarlamiglardir.

e Bulgularina goére 1s13in, filizienmeyi olumlu yénde etkile-
digini kaydetmislerdir.

Bgrencilerin bu proje calismasinda asagidakilerin hangisi
yer almaz?

A) Kontrolli deney yapma
B
C

D

Gozlem yapma

Teori olusturma

- X = =

Cikarim yapma

E) Hipotez olusturma

10. Paramesyum tath sudan deniz suyuna atildiginda asagi-

dakilerden hangisi gerceklesir?

A) Hucreden disariya kontrolsiiz su ¢ikisi olur.

B) Hucre deplazmolize ugrar.

C) Kontraktil kofullar gérev yapmaya devam eder.
D) Hicre yasamaya devam eder.

E) Hucre hemolize ugrar.
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CANLI ALEMLERI VE OZELLIKLERI

CANLI ALEMLERi VE OZELLIiKLERi

GulnlUmuzde canlilar, sistematik karakterlerine gére alti alem altinda siniflandirilir:

Bakteriler, arkeler, protistler, bitkiler, mantarlar ve hayvanlar alemi. #

BAKTERILER

e Bakteriler, prokaryot hiicre yapisina sahip tek htcreli mikroskobik organizmalardir.

e Hicre igi zar sistemi olusturamadigindan ¢ekirdek zari ve zarli hiicre organelleri yoktur. Sitoplazmik yapi
olarak sadece ribozom tasir.

e Tum bakterilerde depo polisakkarit glikojendir.
e Bakterilerde hiicre zarinin dis kisminda peptidoglikan yapida hucre duvari bulunur.

e Bazi bakteri turlerinde hilicre duvarinin tzerinde kapsul adi verilen koruyucu bir tabaka daha bulunur. Kapsul,
bakteriyi koti ortam sartlarindan korur.

Bakterilerde hicrelerin birbirine tutunmasini, haberlesmesini ve gen aktarimini saglayan ve hicre zarinin
disariya dogru uzamasiyla olusan pilus adi verilen uzantilar bulunur.

Bakteriler, pasif veya aktif sekilde hareket edebilir. Bazi bakterilerde ise aktif olarak yer degistirmeyi saglayan
kamci vardir.
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DIKKAT Bakterilerde bulunan ortak yapi ve molekiiller
DNA ve RNA Hucre zarn

Bakterilerin sitoplazmalarinda daginik halde bulunan ve Enzim sistemleri Hucre duvari
birkac bin gen tasiyan halkasal DNA vardir. Ribozom Sitoplazma
Bazi bakterilerin sitoplazmasinda kiigik ve halkasal Bazi bakterilerde bulunan yapi ve 6zellikler
yapida plazmit adi verilen DNA parcalari bulunur. Kapsil Endospor olusturma
Plazmitler, antibiyotiklere veya kimyasal maddelere karsi -

, Kamgi Klorofil
diren¢ kazandiran genler tasir. S
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Bakteriler beslenme bakimindan ototrof veya heterotrof olabilir. Bazi bakteriler
parazit yasar. Ototrof bakteriler, fotosentez veya kemosentez yoluyla besin Uretir.

Bakterilerin oksijenli solunum, oksijensiz solunum ve fermantasyon yapabilen
turleri vardir. Fermantasyon yapabilen bakteriler, son urin olarak etil alkol,
laktik asit gibi Grlnler olusturur. Oksijenli solunum ve fotosentez yapan
bakterilerde ETS elemanlari ve gerekli enzimler hiicre zarinda bulunur.

Bakterilerin ayristirici olanlari organik maddelerin inorganik maddelere
dénusimuni sagladigindan dogadaki madde déngusunde ¢ok dnemlidir.

Bakteriler, mikroskop altinda genellikle kire, comak, virgul ya da spiral
seklinde gérular.

BiLiYOR MUSUNUZ?

e Bakteriler, uyum yetenekleri yiiksek oldugu icin hemen hemen her ortamda yasayabilmektedir. Olumsuz ortam sart-
larinda endospor olusturarak cevresel degisimlere uzun sire dayanir ve canli kalabilirler. Ortam sartlari uygun héle
geldiginde endospor durumundan ¢ikar, yasamlarina kaldiklari yerden devam ederler.

e Vicudumuzda neredeyse iki litrelik bir kabi dolduracak kadar bakteri bulunur. Bu durum endiselenmeyi gerektirmez ¢lin-
ki bu bakterilerin cogu organizmada énemli islevleri gerceklestiren yararl bakterilerdir. Ancak bu durum endisenmeyi
gerektirmez ¢linki bu bakterilerin cogu énemili islevleri gerceklestiren yararli bakterilerdir.

KRITIK BILGI

e Bakterilerde, ikiye bélinme ydntemiyle eseysiz Ureme gerceklesir.

e Ayrica bakterilerde genellikle plazmitler araciligiyla gen transferi (konjugasyon) adi verilen 6zel bir yéntemle
genetik cesitlilik saglanir. Bakteri konjugasyonu sirasinda birey sayisinda artis meydana gelmediginden bu
olay bir cogalma sekli kabul edilmez.

DNA Alici hiicre Verici hiicre

- - .
F~ Bakterisi F* Bakterisi

F' Bakterisi F+ Bakterisi
Sitoplazmik koprii Kopyalanmis kisim
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Bakterilerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

e Fotosentez yapan bazi bakteriler, atmosfere yliksek oranda oksijen salarken bazilar atmosferde bulunan serbest azot gazinin
ve karbondioksitin organik bilesiklerin yapisina katilmasini saglar.

e Baz bakteriler organik atiklarin inorganik bilesenlerine ayristirilarak madde déngusline girmesinde ayrica topragin zenginles-
mesinde ve kirleticilerden arinmasinda etkilidir.

e Bakteriler, insllin gibi bazi hormonlarin, biylime faktérlerinin, antibiyotiklerin, asi ve serumlarin, kanser tedavisinde ve kozme-
tikte kullanilan bazi ilaglarin ucuza, daha ¢ok miktarda ve saf olarak tretiimesinde kullanilir.

e Bazi otobur canlilarin sindirim sisteminde yasayan yararl bakteriler, seltlozun sindirimine yardimci olurken insanlarin kalin
bagirsaklarinda yasayan bakteriler, B ve K vitaminlerini Uretir.

e Bakteriler, mayalanma yapabilme yetenekleri sebebiyle gida sanayisinde kullanilir.

e Baz bakteriler tiberkuloz, tetanos, Ulser, menenijit gibi hastaliklara neden olur.

BiLiYOR MUSUNUZ?

Bugiin gen miuhendisligi alaninda DNA klonlamada PCR adi verilen cihazlar kullaniimaktadir. Bu
cihazlarda kullanilan ve 90° C sicaklia bile dayanabilen enzimler, yiksek sicaklikta yasayabilen
bakterilerden elde edilmektedir.

FAYDALI LINKLER

| C .
EE% TUBITAK - Alkoller Mikroorganizmalari Nasil Oldurir?

ARKELER

e Tek hiicreli, prokaryot hiicre yapisina sahip canlilardir. Ar-
keler diger canhlarin yasayamadigi ug (ekstrem) kosullarda
yasayabilirler. Ornegin; termofiller asiri sicaklikta, psikrofiller
asin sogukta, metanojenler oksijensiz ortamda, halofiller
asir tuzlu ortamlarda, asidofiller ylksek asitli ortamlarda vb.
yasayabilirler.

e Arkeler, bakteriler gibi halkasal sekilli bir DNA tasir. Ancak
bircogunun DNA'si 6karyot hiicre DNA’larinda oldugu gibi
histon adi verilen 6zel proteinlere sarimistir. Bazi arkelerde
bakterilerde oldugu gibi plazmit DNA’lari bulunabilir. Bunlar,
gen transferi (konjugasyon) ydntemiyle bir arkeden digerine
aktarilabilir. Arkelerin ribozomlar daha ¢ok ékaryot hicre ri-
bozomlarina benzediginden bakterilerden farkli olarak antibi-
yotiklerden etkilenmez.

KRITiK BiLGi

Arkelerin hiicre duvari bakterilerden farkli olarak pseudopeptidoglikan yapidadir. Arkelerin kemosentez
yapabilen ayrica ayristirici olarak yasayabilen tirleri vardir. Ginimuzde tanimlamasi yapilan arkelerin
hastalik yapici ve endospor olusturan formu yoktur.
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Arkelerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

e Otobur canlilarin sindirim sisteminde selllloz sindirimine yardimci olur.

e Arkeler, dogadaki azot ve karbon déngusiinde gorev yapan ekolojik bakimdan ¢ok degerli canlilardir. Arkelerden metallerin
zehirleyici etkilerinin yok edilmesinde, kalitesi dlisik olan metallerin zenginlestiriimesinde ve saflastiriimasinda, sanayi ve evsel
atik sularinin aritilmasinda, ¢oplerin ayristirimasinda, ¢éplerden; metan gazi, giibre, biyoyakit gibi Grlinlerin elde edilmesinde
ve biyoteknolojide yararlaniimaktadir.

Golan pembe olasinin nedeni bir arke taradir.

PROTISTLER

o Okaryot hiicre yapisina sahip olan alemler icerisinde en ilkel, tek ve gok hiicreli organizmalari barindiran gruptur.
e Cogunlukla sucul ortamlarda, nemli topraklarda diger hayvansal organizmalarin viicutlarinda yasar.
e Amip, 6glena, Paramecium, Trypanosoma, Plazmodium, algler ve civik mantarlar protist érnekleridir.

Goz lekesi  Kamel

Mitokondri

Kontraktil koful L Besin kofullari

Cekirdek

Hucre zari
Yalanci ayak

Amip ve kisimlari

Blylk
cekirdek

insanda uyku hastaligina sebep olan
Trypanosoma gambiense ve kisimlari Paremesyum ve paremesyumun kisimlari
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e Ototrof, heterotrof ve hem ototrof hem heterotrof olarak beslenebilen ¢ok sayida tiir igerir. Heterotrof beslenen tirlerin yani sira
ayristirici, parazit ve Uretici tarleri de vardir.

e Bazilari sahip olduklari sil, kamgi, yalanci ayak gibi uzantilarla aktif olarak yer degistirebilir.

e Tatl sularda yasayan turlerinde bulunan kontraktil kofullar, hlicre icine giren suyun fazlasini disari atarak homeostaziyi saglar.
e Eseyli ve eseysiz ayrica hem eseyli hem eseysiz ¢ogalabilen turleri vardir.

e Besinlerini dig ortamdan endositoz ile alabilen tlrlerinde hiicre igi sindirim gérulir.

e Alglerin bazi ¢ok hiicreli formlarinda is bélimUine dayali koloni olusturma yetenegi vardir.

Protistlerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

e Denizlerde ve tatll sularda yasayan bazi protistlerin hlcre duvarlarinda silisyum bulunur. Protistler, 6ldukten sonra zemine
cokerek organik tortul kayaclari olusturur. Bu tortul, dis macunlarina parlatici olarak katilmakta ve binalarda yalitim malzemesi
olarak kullaniimaktadir.

e Algler protein, vitamin ve mineral igerigi ydoniinden zengin olmalari nedeniyle besin olarak tiketilmektedir. Endustride; evsel
ve canli atiklarin temizlenmesinde, antibiyotik Uretiminde, kozmetik ve tibbi Uriinlerin yapiminda, plastik ve boya uretiminde,
tekstilde kullanilir.

e Algler, fotosentez yapabildiginden deniz ve okyanuslarda yasayan diger canhlarin besin ve oksijen kaynagidir.

e Ayristirici protistler organik atiklari inorganik bilesenlerine ayristirdidi icin madde déngustinde etkilidir.

S
Sporla cogalabilen baz protistler, bircok omurgali ve omurgasiz > \
hayvanda parazit olarak yasar ve cesitli hastaliklara neden olur. 0 = }' O
Ornegin; cece sinegi tarafindan bulastirilan uyku hastaliginin, i . @ (
tatarcik sinegi ile bulastirilan sark cibaninin ve anofel cinsi s } o
sivrisinegin digisi tarafindan bulastirlan sitma hastaliginin Q “‘

sebebi sporla cogalan parazit protistlerdir. \’ ; ‘\; c

Plazmodium malaria

Sitma hastaligina neden olan protist

n (Buiyatme orani: 40x)
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BITKILER

e Bitkiler genellikle, fotosentetik ototrof (fotoototrof) beslenen, gelismis organizasyona sahip, 6karyot cok hucreli, tretici canlilardir.
Tasidigi kloroplastlari sayesinde giines enerjisini biyokimyasal enerjiye cevirir.

FAYDALI LINKLER

EfzE
i z‘ﬁ TUBITAK - Canli Glines Gozeleri
[=]

e Bitkiler, fotosentez yoluyla Urettigi glikozu; kék, gévde, yumru, tohum, meyve gibi yapilarinda nisasta olarak depolar ve besin
zinciri yolu ile diger canllara aktarilir.

e Sellilozdan yapiimis hiicre duvar sayesinde hicreler turgor durumunda kalabilir. Turgor durumu, bitkiye diklik verir ve destek
saglar.

e Baz bitki tlrleri yari veya tam parazit olup diger bitkilerin Uzerinde yasar. Tam parazit olan bitki turleri klorofil tagimadig icin
fotosentez yapamaz.

o Bitkilerde yapraklar mumsu bir madde olan kutin ile kaplanmistir.

e (ol gibi kurak ortamlara uyum saglayan bitkilerde ise yapraklar korelerek, dikenlere déntismus; gévde, oransal olarak ylzeyi
azaltmak ve 1sinmayi engelleyerek su kaybini dnlemek amaciyla su depolayabilen 6zel dokular gelistirmistir. Bitkilerde genelde
yapraklarin alt ylzeyinde O, - CO, degisimini ve terlemeyi sadlayan acilip kapanabilen gézenek ( stoma ) denilen agikliklar
bulunur.

Bitkilerin toprak uUsti kisimlarina stirgiin, toprak alti
kisimlarina kék denir. Bitkilerin kdkleri, topraktan suyun ve
N suda ¢6zinmus halde bulunan mineral tuzlarin alinmasini
W ,’63 b & saglar ve fotosentez sonucu Uretilen maddeleri depolayarak

‘4 ; bitkiyi topraga baglar. Bitkilerde kdk, gdvde, dal, yaprak,

icek, meyve, tohum gibi yapilar bulunur.
| Ciook cic % um gibi yapi ulunu

Bir bitkinin genel yapisi

. Tohum olugturamayan ilkel yapili bitkiler Gremelerini eseysiz yolla ve spor denilen yapilarla gerceklestirir. iletim demetleri
gelismis yiksek yapili bitkiler; diger bitkilerden gelismis kdk, gévde, yaprak yapisiyla ve tohum olusturabilme 6zellidiyle ayirt
edilir. Bazilari vejetatif yolla (eseysiz) Greyebilirken bircogu tohum adi verilen yapilarla eseyli trer.

. Baz bitkilerde tohum olustuktan sonra meyve gelisir. Cok yillik bitkilerde blyime ve gelisme bitkinin tim yasami boyunca
devam eder.
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e Bitkiler topraga bagli halde yasadigindan yer degistirme hareketi yapamaz. Ancak bitkilerde yénelim ve irganim hareketleri
goruldr.

Bitkilerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

e Canlilarin bilyik bir cogunlugu, ézellikle otobur olanlari ihtiyag duydugu besinleri sadece bitkisel gidalardan karsilar.

FAYDALI LINK

EeE
: TUBITAK - Bitkiler Nasil Hareket Eder?

e Bitkiler; mevsimlerin duzenlenmesinde, erozyonun énlenmesinde, topragin zenginlestirimesinde énemlidir. Ayrica canlilara ya-
sam ortami sunar, su déngustne katki saglar, cevre kirliligini 6nler, dinyayi ultraviyole isinlardan koruyan ozon tabakasinin
olugsmasina yardimci olur ve kiresel isinmayi engeller.

BiLiYOR MUSUNUZ?

Cok hicreli organizmalarda hiicre ¢gogalmasini ve farklilasmasini diizenleyen mekanizmalarda ortaya gikan
problemler, hucrelerin ve hicre gruplarinin kontrolsiiz olarak cogalmasina ve buyimesine yol acabilir. TUmor
olusumuna ve kansere sebep olan bu durum bitkilerde de ortaya cikabilir.

FAYDALI LINKLER

TUBITAK - Evin Havasini Temizleyebilen Yeni Nesil Bitkiler
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Mantarlar
+ Kok, gbvde, yaprak gibi 6zellesmis yapilar bulundurmazlar.
- Okaryot hiicre yapisina sahip olan tilketici organizmalardir. Cogunlukla ¢cok hicreli veya tek hicreli olabilirler.
+ Mantarlarin dogadaki en énemli fonksiyonlarindan birisi de ayristirici olmalaridir.
+ Kitin yapil hiicre duvarina sahiptirler.
+ Glikozu glikojen olarak depolarlar.

+ Maya mantari hari¢ bazi mantar tirlerinde hif adi verilen pamuksu uzantilar bulunur. Hiflerin birlesmesiyle olusan miselyum
denilen yapilar mantarlarin bulundugu ortama tutunmasinda, yayilmasinda ve beslenmesinde etkilidir.

+ Bazi mantar tiirleri, bitki ya da alglerle birlikte karsilikl faydaya dayali ortak yasam sekilleri olusturur. Ornegin; bitkilerin koklerine
yerleserek topraktan su, fosfor, azot gibi maddeleri almalarini kolaylastirir, Grettigi etken maddeler de bitkiyi parazitlere karsi
korur. Bunun karsiliginda bitki de mantara organik besin saglar. Mantarlarin alglerle birlikteliginden olusan yapiya ise liken adi
verilir.

DIKKAT

e Ayrnistirici mantarlar, hicre disina salgiladigi enzimler yoluyla organik atiklari inorganik mad-
delere doénustirir. Bu sekilde dogadaki madde déngllerinde rol oynadigindan ekosistemlerin
devamliligi a¢isindan énemlidir.

e Parazit mantarlar ise insanlarda, hayvanlarda ve bitkilerde cesitli hastaliklara yol acar.

e Eseysiz ve eseyli olarak ureyebilmesine ragmen mantarlarda, sporlarla ve tomurcuklanma ile gerceklesen eseysiz treme
daha ¢ok géruldr.

FAYDALI LINKLER

(=] {3k [m] o
=4 TUBITAK - Turkiye’'nin Zehirli Mantarlari
[=] e
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Hayvanlar
e Cok hucreli, aktif olarak yer degistirebilen ve heterotrof beslenen 6karyot canlilardir.

itiyac duyduklari eneriiyi oksijenli solunum ile elde ederler.
e Cogu eseyli Urer, bazi hayvanlarda eseyli Gremenin yaninda eseysiz treme de gorulir.
e Biylme ve gelismeleri sinirhdir.

e Hayvanlar aleminde siniflandirmada dikkate alinan ilk kriter, omurganin varligidir. Hayvanlar alemi, omurgasizlar ve omurgalilar
seklinde iki gruba ayrihr.

Omurgasiz Hayvanlar

e Siingerler Omurgal Hayvanlar

e Solenterler e Baliklar

¢ Solucanlar o iki Yagamlilar
e Yumusakgcalar e Siringenler
e Eklem Bacaklilar e Kuslar

e Derisi Dikenliler

HAYVANLAR
ALEMI

Omurgasiz Hayvanlar

Kikirdak ve kemikten olusan i¢ iskeletleri ve vicutlarinin sirt kisminda omurga yoktur.

e Bazilarinda dig, bazilarinda i¢ iskelet bulunur.

Sinir seritleri karin kismindadir.

Genellikle agik kan dolagimi géralr.

BuyUk bir kismi eseyli, kiicuk bir kismi ise tomurcuklanma veya rejenerasyonla eseysiz olarak ¢ogalir.
e Omurgasiz hayvanlar alti gruba ayrilarak incelenir.

FAYDALI LINKLER
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a) Stingerler

e " ; ;'l ol
Deniz Sungeri (Tedania ignis) Banyo Stiingeri (Euspongia officinalis)

e En basit organizasyona sahip, gelismis sistemleri bulunmayan hayvanlardir.
e Vicutlarinda ¢ok sayida bulunan agikliklardan (porlardan) giren su ile viicut hiicreleri arasinda madde alisverisi saglanir.
e Aldigi besinleri hiicre ici sindirim yoluyla parcalar.
e Eseyli ve eseysiz yolla treyebilir. Codu stinger cift eseylidir (hermafrodit).
e Kendini yenileme yetenekleri yuksektir.
b) Sélenterler
e Solenterler, genellikle denizlerde yasar. Hidra, denizanasi, denizsakayigi ve mercanlar sélenterlere 6rnek olarak verilebilir.

Deniz Solucani Mercan

e Doku diizeyinde bir organizasyon gosterirler, kas ve sinir do- !
kulari ile Greme organlari bulunur.
e Solunum ve bosaltim sistemleri yoktur.
e Eseyli ve eseysiz cogalmanin birbirini takip ettigi 6zel bir tre- Hayvanlar aleminde sinir hiicrelerine ilk kez sélenterlerde
me sekli gorilir. Bazilar ise tomurcuklanma ile Grer. rastlanir.

c) Solucanlar

Planarya Toprak solucani

e Yassl, yuvarlak ve halkall solucan olmak tizere U¢ grupta incelenir. DIKKAT
e Suda yasayanlar solungaclarla, karada yasayanlar ise kabuk altin-

daki genislemis yuzey ile solunum yapar. Doku ve organ farklilasmasi goriilen ilk omurgasiz canli
e Acik dolagim gorilir. Ancak halkall solucanlar kapali dolagima sa-  grubudur.
hiptir.
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¢) Yumusakcalar

Midye Ahtapot

e Suda yasayanlar solungaglarla, karada yasayanlar ise kabuk altindaki .
genislemis ytizey ile solunum yapar. DIKKAT

e Acik dolagim gérullr.
e Yumusakealar eseyli olarak gogalir. Birgok salyangoz hermafrodittir. Ahtapot ve kalamarda dolagim kapalidir.

d) Eklem Bacaklilar

-~

Do Zar Nl

Yengecg Ciyan

e Dayanikli ve hafif kitin yapili dis iskeletleri i¢ organlari korur. Dig iskelet, esnek olmadigindan biylUmeyi sinirlar. Bu nedenle eklem
bacaklilarda embriyonel dénemde baskalasim (metamorfoz) ve ergin dénemde deri degistirme olayi gordllr.

e Kanat, hayvanlar alemi icerisinde ilk defa béceklerde gorulur.

e Solunum ¢ogunda trakelerle, 6rimceklerde kitapsi akcigerlerle, suda yasayanlarda ise solungaglarla olur. Béceklerin dolasim sivi-
sinda solunum gazlarinin taginmasini saglayan pigment bulunmaz.

e Acik dolasim sistemine sahiptirler.

e Bosaltim atiklar Urik asittir.

e Ayri eseyli canlilardir. Bazi turleri hermafrodittir.

e Yengeg, karides, istakoz, akrep, kene, érimcek, ¢cekirge, kelebek, sinek, dev ari, kirkayak, ¢iyan gibi canlilar 6rnek olarak verilebilir.

e) Derisi Dikenliler

Denizkestanesi Denizyildizi Denizlalesi

e En gelismis anatomiye ve fizyolojiye sahip omurgasiz canlilardir.

e Eseyli ve rejenerasyonla eseysiz olarak ¢cogalabilir.

Bu canlilara 6zgu su-damar sistemi ile baglantil tip ayaklar; hareket, solunum, beslenme ve bosaltimda gérevlidir.
e Solunum, solungag veya tup ayaklar yoluyla yapilir.

Denizyildizi, denizhiyari, denizkestanesi, denizlélesi ve yilan yildizlar gibi canlilar 6rnek olarak verilebilir.
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Omurgali Hayvanlar

e Vicutlarinin sirt kisminda birbirini takip eden omurlardan yapilmis bir omurgaya sahiptirler.

Kikirdak veya kemikten yapilmis bir i¢ iskelet ile vicudun sirt kisminda bir sinir kordonu bulunur.
e Tamaminda kapali dolasim sistemi gorulur.

Suda yasayanlar solungag, karada yasayanlar akciger solunumu yapar.

Otobur, etobur, hem otobur hem etobur olan tlrleri vardir.
e Bosaltim organlarn bdbrek, bosaltim atiklari amonyak, Ure veya urik asittir.
e TUmU eseyli yolla trer. Balik ve iki yagsamlilarda dis déllenme; suriingen, kus ve memelilerde i¢ déllenme goralar.
e Bazilarinda yavru bakimi vardir.

Omurgalilar; baliklar, iki yasamlilar, stiringenler, kuslar ve memeliler olmak Gzere bes grup altinda incelenirler.

BiLIYOR MUSUNUZ?

Cogu balikta suda batmadan kalmay! saglayan hava
kesesi bulunurken képek baliklarinda bulunmaz.
Koépek baliklari batmamak icin surekli ylzmek
zorundadir.

Baliklar

e Vicutlari, suyu gegirimsiz pullarla kapldir.

e Kopek balgi, cekic baligi, vatoz gibi tirlerinde kikirdaktan; hamsi, sazan, levrek gibi turlerinde kemikten yapilmis ic iskelet
bulunur.

e Kopek baliklar gibi bazi baliklar hari¢ diger tim baliklarda dis déllenme ve dis gelisme goérulir. Genelde yavru bakimi yoktur.
e Vicut isilari, dig ortam sicakliyina bagli olarak degisen canhlardir. Kis uykusuna yatmazlar.

e Solungag solunumu yaparlar.

e Bosaltim atiklari amonyaktir.

e Kalpleri iki odaciklidir. Kalplerinde sadece kirli kan bulunur.

iki Yasamlilar

Zehirli Ok Kurbagasi Aksolotl Benekli Semender

e Ayri eseyli canlilardir.

Déllenme ve embriyonel gelismeleri suda gerceklesir.

Embriyonel gelisimini tamamlamadan yumurtadan ¢ikan yavrulara larva adi verilir. Larvalar, baskalasim gegirip ergin kurbaga-
lara dénisir. iki yasamlilarin birgogunda yavru bakimi gérilmez.

e ki yasamlilarda larva déneminde solungag, ergin déneminde ise akciger ve deri solunumu géraliir.




BiYOLOJi

CANLI ALEMLERI VE OZELLIKLERI

Siiriingenler

Geko Su kaplumbagasi

Omurgalilar igerisinde karasal hayata uyum saglayan ilk gruptur.

Vicutlar, keratinden yapilmis pullarla ve kemiksi plakalarla kapldir. Kertenkele ve yilanlarda pullu deri, blyumeyi engellediginden
zaman zaman yenilenir, buna deri (gdmlek) degisimi denir.

Akciger solunumu yapar.

Vicut isilar gevre sicakligina bagli olarak degisir.

Ayri eseyli canlilardir. ig déllenme ve di gelisme gériilir.

Kertenkele, bukalemun, geko, timsah, yilan, su kaplumbagasi stringenler grubuna dahil canlilardir.

Kuslar

o

Kartal

Vicutlan tiylerle kaplidir. Bu ¢zellik sadece kuslara 6zgudur.

Cene gagaya dénlismustr. Disleri yoktur.

Akciger solunumu yaparlar. Soluk alip vermeye yardimci olan ve ugmay! kolaylastiran akcigerlere bagl hava keseleri vardir.
Kalpleri, dért odacikli olup kirli ve temiz kan, tamamen birbirinden ayriimistir.

Vacut isilari sabit canlilardir.

Ayri eseyli canlilardir. ig déllenme ve dig gelisme yapan kuglar yumurta ile cogalir.

Yuva yapma, kulugkaya yatma ve yavru bakimi géruldr.

Onemli:

Kuslarin uzun kemiklerinin ici hava odalari ile doludur. Bu 6zellik, iskeletin daha hafif olmasini saglayarak ugcmayi kolaylastirir.

FAYDALI LINKLER

Eh‘ E . .
TUBITAK - Kuslar Ugarken Uyuyabilir mi?

%{
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Memeliler

e Vicutlan killardan olusan, kalin bir 6rtliyle kaphdir.

e Sicakkanli canlilar olup solunum organi akcigerlerdir.

e Gogus ile karin boslugunu birbirinden ayiran ve solunuma yar-
dimci olan kasli bir diyaframlari bulunur.

e Kalpleri dort odaciklidir. Kirli ve temiz kan dolagimi tamamen
birbirinden ayriimistir.

e Derilerinde ter, yag, sut bezleri gibi salgi bezleri bulunur.

e Bosaltim organlar bébrekler, bosaltim atiklari ise Gredir.

e Cogunlukla i¢c déllenme ve i¢ gelisme gérallr.

e Memeliler cogunlukla yavrularini dogurur ve sitle besler. Uzun
sliren bir yavru bakimi géralar.

BiLIYOR MUSUNUZ?

Memelilerin bircogunda anneyle bebek arasindaki
besin, oksijen ve diger maddelerin alisverisini sag-
layan plasenta adi verilen yapi olusur.

Onemli:

- Bocekler, kuslar bitkilerin tozlasmasini saglayan en énemli canli turleridir. Bu agidan ekolojik dengenin devaminda 6nemli
bir rol oynar.

+ Bazi bocek tirleri biyolojik miicadelede zararli bécek turlerine karsi dogal avei olarak da kullaniimaktadir.
+ Yilan, 6rimcek, akrep gibi canlilarin zehirlerinden bazi ilag ve antikorlar tretiimektedir.

+ Hayvanlarin bazi ézellikleri teknolojiye ilham kaynagi olmaktadir. Ornegin; yarasalarin yansiyan titresimlere gére yon
bulmalarindan esinlenerek radar; lotus bitkisinin kendisini temizleme 6zelliginden yararlanilarak da dis cephe boyalari
yapilmistir.

VIRUSLER
e Protein kilif ile sariimig, DNA ya da RNA’ya sahiptirler.
e Kendilerine ait sitoplazmalar ve enzim sistemleri bulunmadigindan metabolik aktivite gerceklestiremezler.

e Virlsler, sadece canli bir hiicrenin icerisinde canlilik 6zelligi gdsterebilen zorunlu hiicre i¢i parazitidirler. Canli disindaki ortam-
larda kristallesir.

e Virlisler belirli bir canliyi, o canlinin belirli bir dokusunu ve o dokudaki belirli bir hiicreyi enfekte edebilir. Ornegin hepatit virtisii
karaciger, kuduz ve gocuk felci virlist sinir, sugigedi ve ucuk virlist deri ve HIV akyuvar hiicrelerini enfekte eder.

e VirGsler konak hiicrenin enzim ve enerji sistemleri ile ham madde kaynaklarini kullanarak kendilerini hizl bir sekilde ¢ogaltir.
Bakteriyofajlarda bakteri hiicrelerinde ¢ogalir.

e Radyasyon, pH, sicaklik degisimlerinden ve kimyasal maddelerden ¢abuk etkilenirler, antibiyotiklerden etkilenmezler.
e VirGsler, mutasyona kolay ugradigindan hizli bir sekilde form ve konak degistirebilir.

e Virlsle enfekte olan insan hicreleri, virise kargi savunma saglayan interferon denilen bir protein salgilar.
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CANLI ALEMLERI VE OZELLIKLERI

FAYDALI LiNK

TUBITAK - Viriisleri Uzak Tutan Kumas

Onemli:

Viral hastaliklardan korunmak icin;

+ Kisisel temizlige ve hijyene 6zen gosterilmeli, hastalik durumunda insanlarla dogrudan temastan kaginiimali,
» Toplu yasanilan yerlerde éksururken, aksirirken agiz bir mendille kapatiimali,

- Cig tuketilen meyve ve sebzeler, bol su ile yikandiktan sonra tiiketiimeli,

+ Pastérize edilmis ya da UHT (cok ylksek sicaklik) yontemi ile paketlenmis sitler tiiketilmeli, acikta satilan sitlerden
alinmamali,

» Hayvansal gidalar iyice pisiriimeli, soguk hava odalarinda saklanmali,
+ Hastaliklara karsi asi yaptiriimalidir.

DERSI iZLEYELIM

Bakteriler Alemi — |

Arke ve Protista Alemleri

Bakteriler Alemi — Il ] Bitkiler Alemi
Mantarlar Alemi

Hayvanlar Alemi - |

Hayvanlar Alemi - II Hayvanlar Alemi - Ili

Hayvanlar Alemi - IV . Virtisler
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BECERI TEMELLI ETKINLIK

Asagida verilen “BAKTERILERLE ILGILi NELER BILIYORUZ?” etkinligine ait sorulari cevaplayiniz.

BAKTERILERLE iLGILI NELER BiLIYORUZ?

Ogretmen, bakteri hiicresinin genel yapisini gésteren sekli tahtaya yansitmis ve égrencilerden
bakterilerin genel 6zellikleriyle ve sekilde gosterilen bdlumleriyle ilgili cikarimda bulunmalarini

istemistir.
Pilus
Ribozomlar / Hticre zar kivrimi
. Hiicre zari
Hiicre duvarn
Kapsdl
Kamgi
Plazmit

Ayse: Kapsul, tim bakterilerde hiicre zarinin disinda bulunan ve protein yapili olan kisimdir.
Zeynep: Pilus, bakterilerin sivi ortamda hareket etmelerini saglayan kisimdir.

Ali: Kapsul, hastalik yapici bakterilerde hlicre duvarinin diginda bulunan polisakkarit yapil kisimdir.
Cenk: Hucre zari kivrimi, oksijenli solunumun gerceklestigi organeldir.

Nevin: Ribozomlar, bakteri icin gerekli olan proteinlerin sentezlendigi yapilardir.

Melek: Bakterinin DNA ve ribozomlara sahip olmasi, dkaryot hiicre yapisinda oldugunu goésterir.

Sinan: Hlcre zari ve hiicre duvari tim bakterilerde bulunur. Hlicre duvarn seliiloz yapihdir.
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BECERI TEMELLI ETKINLIK

I. Ayse ve Ali'nin verdigi bilgileri dogru / yanlis seklinde gerekcesiyle aciklayiniz.

Il. Zeynep ve Nevin'in verdigi bilgileri dogru / yanlis seklinde nedenleriyle birlikte aciklayiniz.

lll. CenK'in verdigi bilgi dogru mudur? Cevabinizi gerekgesiyle agiklayiniz.

IV. Sinan’in verdigi bilgilerin bir kisminin yanhs oldugunu séyleyen Nevin, nasil bir dizeltme yazmistir? Agiklayiniz.

V. MeleK’in verdigi bilgiyi dogru / yanhs seklinde nedenleriyle birlikte aciklayiniz.




BIYOLOJI
GOKTAN SEGMELi SORULAR - TEST 1

Asagidaki 6zelliklerden hangisi bitkiler aleminde bulunan
canlilarda gériilmez?

A) inorganik maddelerden organik madde (iretme
B) Okaryot hiicreli yapiya sahip olma

C) Miselyumlar ile ortama tutunma saglama

D) Nisasta depolama

E) Seliiloz hiicre duvarina sahip olma

Asagida verilen 6zelliklerden hangileri hem arkelerde hem
de bakterilerde goriiliir?

I. Hucre zarn
1. Peptidoglikan yapisindaki hiicre duvari
IIl. Ribozom

IV. Yuksek G/S oranina sahip DNA tasima

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) I, llve IV E) II, lll ve IV

Bakterilerin bazilari hasta olmamiza neden olurken, bircogu
da oldukga yararhdir. Yararl olan bakterilerden bazilar insan
kalin bagirsaginda vitamin de sentezler.

Bu vitaminler asagida verilenlerden hangileridir?

A)BveC
B)A,BveC

D)BveK

)

)
C)A, D, EveK
)

E)AveC

Asagidakilerden hangisi protista aleminde yer alan alglerin
biyolojik ve ekonomik énemlerinden biri degildir?

A) Organik ve inorganik madde bakimindan c¢ok
zengin olduklar i¢in besin olarak tuketilmeleri

B) Endustriyel ve evsel atiklarin temizlenmesinde kul-
laniimalari

C) Plastik ve boya Uretiminde kullaniimalari
D) Penisilin antibiyotiginin tretiminde kullaniimalari

E) Hayvan yemi ve glbre olarak kullaniimalari

5.

Arkeler ve bakterilerin 6zellikleri dikkate alindiginda,

I. peptidoglikan hiicre duvari bulundurma
1. kapsul bulundurma
I1l. plazmit bulundurma
IV. ribozoma sahip olma
yukarida verilen 6zelliklerden hangileri ortak degildir?

A)lvell B) Il ve lll C) L, lvelll

D) I, Il ve IV E) LI ve IV

Arkelerle ilgili,

I. 105 °C sicakliktaki yanardag bacalarinda yasayabilirler.
Il. Metan Ureten arkeler icin oksijen zehir etkisi yapar.

Il Asiri tuzlu ortamlarda yasayabilirler

IV. Fotosentetik arkelerde klorofil vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lve lll B) I ve IV C) llvelll

D) Il ve IV E)I, 1lve lll
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7. Protista ve bakterilere ait tiirlerde,

|. Mitokondri
1. Plazmit
11l. Ribozom

IV. Nlkleik asit

yapilarindan hangileri ortak olarak bulunur?

A) Yalniz Il B) lvell C) lllve IV
D) I, Il ve lll E) II, Il ve IV
CIERAC]
[=]3%

8. Amip, Oglena, Paramesyum, Plazmodyum gibi canlilarin
ortak 6zelligi asagidakilerden hangisidir?

A) Kontraktil kofula sahip olmalari
B) Okaryot hiicre yapisina sahip olmalari
C) Fagositozla besin almalari

D) Fotosentezle besin tretmeleri

E) Ciplak gozle gorulebilmeleri

9. Paramesyum, arke, papatya canlilarindan,

X: Prokaryot yapili tek hicreli

Y: Okaryot yapili tek hiicreli

Z: Okaryot yapili ok hiicreli

olanlar asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
A) Paramesyum: X, Arke: Y, Papatya: Z

B) Paramesyum: Y, Arke: X, Papatya: Z

C) Paramesyum: Z, Arke: X, Papatya:Y

D) Paramesyum: X, Arke: Z, Papatya:Y

E) Paramesyum: X, Arke: Y, Papatya: Z

BIYOLOJI
GOKTAN SEGMELi SORULAR - TEST 1

10. Asagida verilenlerden hangisi canlilarin biyolojik siirec-
lere, ekonomiye ya da teknolojiye katkisina érnek olarak
verilemez?

A) Bazi bakterilerin aritmada kullaniimasi

B) Bazi bakterilere karsi antibiyotik tretilmesi

)
)
C) Bazi arkebakterilerin metan gazi Gretmesi
D) Alglerin kozmetikte kullaniimasi

)

E

Bitkilerin ahsap endustrisinde kullaniimasi

1. CO, Glikojen Hucre ¢eperine
kullanma | depolama | sahip olma
A - + +
B + - +
C - + +

(+; 6zellige sahip, - ; 6zellige sahip degil)

Tablodaki bilgilere gore A, B, C canlilan hakkinda asagida
verilen 6zelliklerden hangisi kesinlikle yanlistir?

A) A canlisi heterotrof beslenir.
B) C canlisi prokaryot yapihdir.
C) B canlisi klorofile sahiptir.
D) A canlisi fotosentez yapar.

E) C canlisi endospor olusturur.

12. Bakterilerde g6zlenen,

I. endospor olusturan tiirlere sahip olma

Il. bazi tirlerinde plazmit tasima
Ill. parazit olarak yasayabilme
IV. cekirdek zari ve zarli organel bulundurmama
ozelliklerinden hangilerine arkelerde de rastlanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve IV E) 1, llve IV
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BIYOLOJI
GOKTAN SEGMELi SORULAR - TEST 2

2018 TYT

“Asagidaki 6zelliklerden hangisine sahip olmasi bir hayvanin
kus oldugunun kaniti sayilir?”

Bu sorunun yoneltildigi bir 6grenci, asagidakilerden hangi-
sini isaretlerse soruyu dogru cevaplamis olur?

A) Ucma yetenegine sahip olma

B) Kanatlara sahip olma

C) Yumurtlayarak cogalma

D) Sabit viicut sicakligina sahip olma

E) Vicutlarinda tlylere sahip olma

2019 TYT
Mantarlarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Molekuler verilere gére mantarlar bitkilerden daha cok
hayvanlara benzerlik géstermektedir.

B) Bazi mantar tirleri, bircok bitkinin topraktan mineral
aliminda iglev gordr.

C) Bazi mantar turleri ilag Uretiminde kullaniimaktadir.

D) Bazi mantar tirleri dogadaki madde déngulerinde ay-
ristirici olarak islev gordr.

E) Mantarlar, yogurt tretiminde fermantasyonu gergeklestirir.

Mantarlarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Klorofil icerme

B) Nisasta depolama

C) Kitin yapili hiicre duvari bulundurma
D) Gercek kokleriyle topraktan su alma

E) Mineral sentezleme

Fungi alemini (gercek mantarlar) olusturan canlilar ile il-
gili olarak asagidakilerin hangisi dogrudur?

A) Klorofilleri bulundugundan fotosentez yaparlar.
B) Prokaryort hiicre yapisindadir.

C) Cogunlukla sporla Urerler.

D) Kontraktil kofullari vardir.

E) Hucre ¢eperleri bulunmaz.

Bir insana,

I. Verem asisi yapildiktan bir stire sonra verem etkeninin veril-
mesi

II. Zatiirre gegirmeden &nce zatlrre etkeninin verilmesi
IIl. Grip hastaligi gecirdikten sonra grip etkeninin verilmesi
uygulamalarindan hangileri yapilirsa hastalanmasi beklenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I, [Tvelll
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GOKTAN SEGMELI SORULAR - TEST 2

6.

Asagidakilerden hangisi memeli canli sinifina ait bir 6zel-
lik degildir?

A) Akcigerlerinde alveol bulunur.

B) Vicut értaleri killidir.

C) i¢ gelisme gériiliir.

D) Gogus ve karin boslugu arasinda kasli diyafram vardir.

E) Olgunlasmis alyuvarlari gekirdeklidir.

HIV viriisii insanda AIDS hastaligina neden olmaktadir.
|. bagimsiz yasam déngustine sahip olmasi
II. olumsuz sartlarda kristal halinde korunmasi

lll. hizli mutasyon goéstermesi

Bu virlisiin tedavisinde kesin sonu¢ alinamamasinin
nedeni yukaridakilerden hangileridir?

A) Yalniz | B) Yalniz II

C)lvell

D) Il ve llI E) I, llvelll

8.

BIYOLOJI

Viriisler icin,
I. Hucresel yapilari yoktur.
1. Antibiyotiklerden etkilenirler.

Ill. Mutasyona ugrarlar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lve lll E) I, lvelll

Asagida ifade edilen 6zelliklerden hangisi, birbirinden
farkli alemlere ait iki canlinin ortak 6zelligi olamaz?

A) Tek hiicreli olma

B) Prokaryot hiicre yapisina sahip olma
C) Hucre duvari bulundurma

D) Fotosentez yapma

E) Sinir sistemine sahip olma
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BiYOLOJi

CEVAP ANAHTARI - HUCRENIN YAPISI VE KISIMLARI

BECERi TEMELLI

1 numarah organel, Gzerinde ribozom tasidigindan ve cekirdek zar ile baglantili oldugundan, granulli endo-
plazmik retikulumdur. Uzerinde tasidig ribozom ve i¢ kisminda barindirdigi amino asit ve polipeptitlerden an-
lasilacagi gibi salgi proteinlerinin tretiminde gérev alir. 2 numaral yapi Gzerinde ribozom tagimadig igin "diz
endoplazmik retikulum" dur. ic kisminda yag asitleri ve glikojen molekiilleri bulundurmasi yag ve karbonhidrat
sentezinde goérev aldigini gdsterir. Ayrica Ca*? basta olmak Uzere cesitli iyon ve mineralleri depolama 6zelligi
vardir.

2 numarali organel "diiz endoplazmik retikulum" dur. Glikozun fazlasi glikojen seklinde karacigerde depolanir.
Bu nedenle karaciger hlcrelerinde diiz endoplazmik retikulum fazladir. Esey organlari (testis ve yumurtaliklar)
steroit yapili hormonlari Uretir. Bu nedenle testis ve yumurtaliklarda diiz endoplazmik retikulum sayisi fazladir.
Ca*2 iyonlari kas kasiimasi igin gerekli oldugundan kas doku hucrelerinde diz endoplazmik retikulum sayisi
fazladir.

Endoplazmik retikulum, gekirdek zarini olusturur. Diz endoplazmik retikulumdan kopan parga Golgi aygitini
olusturur. Golgi aygitindan kopan i¢i sindirim enzimi dolu keseler lizozomlari, diger keseler ise kofullari olusturur.
Bu nedenle hicre ici zar sistemini olusturan organeller; ¢ekirdek, endoplazmik retikulum, Golgi aygiti, lizozom
ve kofuldur.

Iv.

3 numaral organel Golgi aygitidir ve 2 numaral yapi olan diiz endoplazmik retikulum tarafindan olusturulmus-
tur. Golgi aygitinin, salgi maddelerini iretme, paketleme ve tasima; lizozom ve koful organellerinin olusumunda
rol alma gibi gérevleri vardir.

V.

4 numarah organelin olusumunda granilli endoplazmik retikulum ve Golgi aygiti gérev almistir ve salgi kofulu
adini alir. icindeki madde salgi proteinidir. Clinkii graniillii endoplazmik retikulum, zarlari iizerinde ribozom
bulundurdugu icin protein sentezinde, sentezlenen proteinlerin organellere ya da hicre disina tagsinmasinda
gorevlidir.

VL.

5 numaral organeller lizozomdur. Glnkl sindirim kofulu olusumuna katiimistir. Lizozom hicre ici sindirimde
gorevlidir. 6 numarali organel bosaltim kofuludur. Clinkl hiicre icindeki atiklarin hicre disina atilmasinda gérev
almistir.

COKTAN SECMELI SORULAR

1B 2D 3A 4E 5D 6.C 7A 8B 9A 10.D



BiYOLOJi
CEVAP ANAHTARI - HUCRE ZARINDAN MADDE GEGISLERI

BECERI TEMELLI

Yap! tasi olan glikoz ve amino asit difiizyon ile, su ise osmoz ile yer degistirebilir. Buylik molekdller olan nisasta
ve protein ise yari gecirgen zardan gegcemez.

X tarafina amino asit ve glikozun bir kismi diflizyon ile gecer. Nisasta ve protein ise blylUk molekiller olduklari
icin Y tarafinda kalirlar. X tarafindan alinan érneklerde glikoz ve amino asit ayraglar renk degisimine neden olur.
Y tarafinda alinan érneklerde ise tim ayiraclar renk degisimine neden olur.

Y tarafinda madde yogunlugu ve buna bagh olarak osmotik basin¢ daha fazladir. Bu durumda, su osmozla Y
tarafina dogru hareket eder. Sonug olarak, Y tarafindaki sivi seviyesi daha yiiksek olur.

Iv.

Y tarafina uygun hidroliz enzimleri ilave edilirse protein ve nisasta molekilleri sindirilir. Amino asit ve glikoz
molekulleri olugur. Hidroliz tamamlandiginda hem X hem de Y tarafinda sadece amino asit ve glikoz ayraglarinda
renk degisimi olur.

COKTAN SECMELi SORULAR




BiYOLOJi

CEVAP ANAHTARI - CANLI ALEMLERI VE OZELLIKLERI

BECERIi TEMELLI

Bazi bakterilerde polisakkarit yapili kapsul bulunur. Ayse'nin cevabi yanls, Ali'nin cevabi dogrudur.

.

Pilus, bakterilerin ylzeylere ve birbirlerine tutunmalarini saglayan yapidir. Pilus sayesinde birbirine tutunan
bakteriler arasinda gen aktarimi gerceklesir. Zeynep'in verdigi bilgi yanhstir. Bakterilerin sivi ortamlarda
hareket etmelerini saglayan kisim kamgidir. Nevin'in verdigi bilgi dogrudur. Ribozomun gdrevi, protein
sentezidir.

.

Cenk’in verdigi bilgi yanlistir. Hlcre zarinin sitoplazmaya dogru katlanarak olusturdugu kivrimlarda oksijenli
solunuma ait bazi tepkimeler gerceklesir. Ancak bu kivrimh yapi bir organel olarak degerlendiriimez.

Iv.

Nevin, Sinan'in verdigi bilgileri sdyle dizeltmis olmalidir. Tim bakterilerde hicre zari ve hicre duvari

vardir. Fakat bakterilerde hiicre duvari seliiloz degil peptidoglikan yapilidir. Selliloz yapili hiicre duvari bitki
hiicrelerinde bulunur.

V.

Melek'in verdigi bilgi yanlistir. DNA ve ribozom canli hlcrelerin timinde bulunur. Bakterilerde DNA ve
gerekli enzimler sitoplazmadadir. Ribozomlari vardir. Bakteriler, prokaryot hlcre yapisina sahiptir. Bir
hicrenin dkaryot olabilmesi icin ¢cekirdege ve zarla gevrili organellere sahip olmasi gerekir.

COKTAN SECMELI SORULAR - TEST 1

1.C 2.C 3.D 4.D 5.A 6. E 7.C 8.B 9.B 10.B  11.D 12.D

COKTAN SECMELI SORULAR - TEST 2

1. E 2.E 3.C 4.C 5.B 6.E 7.B 8.D 9.E









