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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin y1ldizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!

Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagsadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmissa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan i1ahi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek
dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, icinde bulunacagin vaziyetin
imkan ve seraitini diislinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok namiisait bir ma-
hiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin
diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile
ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitlin tersanelerine girilmis, biitiin
ordulart dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin
bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere, memleketin dahilinde ik-
tidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet i¢inde bulunabilirler. Hatta
bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit
edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun kudret, damar-

larindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiurk
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KIMYA

Degerli Ogretmenler ve Sevgili Ogrenciler,

Milli Egitim Bakanhdi olarak her kosulda egitim ve o6gretimin devamlihgini
saglamak icin gerekli tedbirleri almaktayiz. Ulkemizde yasanan deprem nedeniyle
baz illerimizde egitim 6Jretime ara verilmistir. Bu kapsamda deprem felaketinin
egitim Gzerindeki olumsuz etkilerini azaltmak, 6grencilerin akademik becerilerini
gelistirmek, eksik olduklan konulan telafi etmek amaciyla egitimde firsat esitligi

ilkesini temel alarak 6grencilerimize yonelik telafi egitimleri baslatiimigtir.

+ Egitim 6gretime ara verilen 2022-2023 egitim 6gretim yilinin ikinci donemin-
den baslamak Uzere derslerde islenemeyen konu ve kazanimlar tespit edil-
migtir. Bu kazanimlarin kisa bir sure icinde verilebilmesi, 6grenmenin kalici
olabilmesi, sonraki 6grenmeleri destekleyebilmesi adina 6gretim yéntem ve

teknikleri cercevesinde ders notlari, etkinlikler ve sorular hazirlanmistir.

Yapilan hazirliklar cercevesinde hazirlanan ders notlarinda “Konu Ozetleri ve Kritik
Bilgi, Dikkat, Biliyor musunuz?, Hatirlayalim” gibi bagliklarla konularin énemli nok-
talarina deginilmistir. Bulmaca, eslestirme gibi etkinliklerin yani sira ¢oktan segcmeli,
beceri temelli ve acik uclu gibi farkli soru tarzlari da ¢alisma icinde yer almaktadir.
Bu sayede Uzerinde durulan kritik kazanimlara ait konularin pekistiriimesi planlan-
mistir. Ayrica ¢alisma i¢inde yer alan ders anlatim ve soru ¢6zim videolarina kare-

kodlar araciligiyla ulasilabilmektedir.

Telafi strecinde bu kaynaklarin sizlere faydal olmasi dilegiyle...
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KIMYA

KiMYASAL TURLER VE KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

KiMYASAL TURLER

Kimyasal turler; Atom, molekul ve iyon olmak Uzere 3 grup altinda ifade edilir. Elementin bitiin ézelliklerine sahip olan
en klglk yapisina atom adi verilirken, en az iki atomun kovalent bag ile bir araya gelmesi sonucunda olusan atom
topluluguna molekiil adi verilir. Elektron vermis veya almis atom ya da atom gruplarina iyon denir.

Fe Si Al NOI S P

H,O Ca** CI Na* Mg* O

2

Hava kure, yer klre ve su kiiredeki kimyasal turler

Molekil yapisini meydana getiren atomlar ayni ise element molekdilii, atomlar farkl ise bilesik molekdilii adi verilmektedir.
H,, O, N,O,P,S, ... gibi yapilar ayni elementlerden olustuklarindan element molekuld, H,0, CO,, NH,, HCI, C.H,,O,
yapilar ise farkli elementlerden olustuklarindan bilesik molekuli seklinde belirtilirler. Molekdller iki atomlu (diatomik), ¢
atomlu (triatomik) veya cok atomlu (poliatomik) olabilir. Metaller (K, Fe, Cu, Au, Na....) ve soy gazlar (He, Ne, Ar, Kr ....)
dogada tek atomlu olarak bulunduklari icin bunlara monoatomik elementler de denir.

Proton sayisi elektron sayisina esit olmayan yapilara ise iyon adi verilmektedir. Bir atom, elektron verdiginde verdigi
elektron sayisi kadar pozitif (+), elektron aldiginda aldigi elekiron sayisi kadar negatif (-) yukle yuklenir. Pozitif yukli
iyonlara katyon, negatif yuklu iyonlara anyon denir. Birden fazla atomun tek bir atom gibi davrandigi yukli atom gruplarina
kék adi verilir. Bir atom elektron verip katyonuna dénustugunde capi kigulir, elektron alip anyonuna doéndstuginde ise
cap! buyar.

Kimyasal tlrler arasinda meydana gelen etkilesimlerde gerceklesen enerji degisimi 40 kd/mol’den buyUkse veya turler arasinda
meydana gelen cekme kuvvetleri itme kuvvetlerinden daha baskin ise gdiclii etkilesimler, enerji degisimi 40 kJ/mol'den
klclkse veya tirler arasindaki itme kuvvetleri cekme kuvvetlerinden daha baskin ise zayif etkilesimler meydana gelir.

Kimyasal tlrler arasi etkilesimlerin siniflandiriimasi asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

Tlrler Aras1 |

- Etkilegimler
Gilcld Zayif N
Etkllesimler *  Etkllesimler
o B
e Kovalent Baglai| ey Hldro'en v
" = Van der Waals . :
* Metalik Baglar i : i = ]
* L Baglari _Bagian
. Dipol-Dipol ~ iyon-Dipol . indukienmis
Etkllesiml . Ewllesiml Dipol Etkllesiml .
e iyon-indiiklenmis Dipol Etkilegimi
® Dipol- indiklenmis Dipol Etkilegimi
e London Kuvvetleri
(indiklenmis Dipol-indikienmis
Dipol Etkilesimi)
KONU ANLATIMI

+ Kimyasal Turler ve Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler
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KiMYASAL TURLER VE KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

GUCLU ETKILESIMLER
iyonik Bag
Atomlar bilesik olustururken gicli etkilesimler meydana gelir. Giclu etkilesimlerde atomlarin son katmanindaki elektronlar

etkilesir. Bu nedenle bag olusumunu gdéstermek icin yalnizca degerlik elektronlarinin gésterildigi yapilar kullanilir. Bu
yapilar Lewis yapisi olarak adlandirilir.

Lewis yapisi, bir element semboll ile son katman (degerlik) elektronlarinin sayisini gésteren noktalardan olusur. Bu
noktalar semboliin dért tarafina énce teker teker yerlestirilir. Eger dortten fazla elektronu varsa sekize (oktete) ulasincaya
kadar noktalar ikiserli olacak sekilde eslestirilir.

Metal ile ametal arasinda iyonik bag olusurken metaller elektron vererek pozitif (+) yiiklii katyon olusturur. Ametaller ise
elektron alarak negatif (-) yiiklii anyon olusturur. Pozitif (+) ve negatif (-) yukll iyonlar arasinda olusan bu elektrostatik
cekim kuvvetlerine iyonik bag denir.

iyonik bilesiklerin yapisal birimleri ile molekdil kavrami karistirimamalidir. Ciinki iyonik bilesiklerde en kiicik birim molekiil
degil, birim hiicredir. iyonik bilesiklerde zit y(iklii iyonlar itme ve cekme kuvvetlerini dengeleyecek sekilde bir araya gelerek
dlzenli bir kristal 8rgl yapi olusturur. Kristal 6rgli yapisinda her iyon, belirli sayida zit yikli iyon tarafindan ¢ekilmektedir.
iyonik kristalde tekrarlayan yapisal birimlere birim hiicre ad verilir.

iyonik bilesiklerin 6rgii yapisi onlara bazi 6zellikler kazandirir. Bu 6zellikler;

» Oda kosullarinda kati halde bulunurlar.
» Erime ve kaynama noktalar yiksektir.

» Kati halde elektrigi iletmezler fakat sulu ¢ézeltilerinde ve erimis halde iyonlarina ayristiklarindan elektrik akimini
iletirler.

+ Sert ve kirlgandirlar, herhangi bir zorlamada kirilirlar.

« lyonik baglar giicli etkilesimler oldugundan ancak kimyasal yéntemlerle (elektroliz) ayristirilabilirler.
iyonik bilesiklerin formiilleri yazilirken asagidaki sira izlenir:

1. Once pozitif yikli iyon (katyon), sonra negatif yikli iyon (anyon) yazilir.

2. Iyonik bilesiklerde alinan elektron sayisi, verilen elektron sayisina esittir ve toplam yiik sifirdir.

3. Eger iyonlarin yikleri esitse caprazlanan sayilar sadelestirilir.

4. fyon yiiklerinin sayisal degeri birbirinin kati ise formiil sadelestirilerek yazilir.

5. Katyon ve ¢ok atomlu iyondan (kék) olusan bilesiklerde, kdkin altina sayi yazilacaksa kdk parantez icine alnir.
iyonik bagh bilesiklerin sistematik adlandirma kurallar::

iyonik bilesikler adlandirilirken 6nce katyon (metal veya kék) adi sonra anyon (ametal veya kok) adi yazilir ve okunur. Bazi
metaller farkli bilesiklerinde farkl degerlige (yuk/yUkseltgenme basamagina) sahip olabilir. Metal birden fazla iyon yukine
sahipse adlandirma yapilirken metalin adinin yanina, o bilesikte aldigi iyon ylku parantez icinde Roma rakamiyla belirtilir.

Fe,O,: Demir(lll) oksit CuCl: Bakir(l) klorar PbF,: Kursun(ll) florlr
Kovalent Bag

Ametal-ametal atomlari arasinda iki veya daha fazla elektronunun ortaklasa kullaniimasi ile kovalent bag olusur.

Kovalent bag olusurken atomlar son katmanlarindaki eslesmemis elektronlarini kullanir. Bir molekuldeki kovalent bag
sayisi atomlarin Lewis elektron nokta yapilarinda gésterilen eslesmemis elektron sayisi kadardir.

Bir molekulde bag yapan elektronlara baglayici elektron ciftleri denir. Kovalent bag olusumuna katilmayan elektronlara
ortaklanmamusg elektron ciftleri adi verilir. Ortak kullanilan bir ¢ift elektron, bir kovalent bag yapar ve (—) ¢izgi ile gdsterilir

N ortaklanmamisg elektron cifti

H/ | \H — Ortaklasa kullanilan elektron cifti (baglayici elektron ciftleri)
H

Atomlar arasi kovalent bag olusurken tekli, ikili ve Uc¢lt baglar kurulabilir. Atomlarin kovalent bag sayisi son katmanlarindaki
eslesmemis elektron sayisi kadardir.

He++H—H++H veya H—H 20+ ++0:— 0::0 veya 0=0 Ne++N:—>:NiiN: veya :N=N: n
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KiMYASAL TURLER VE KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

Ayni atomlar arasinda gerceklesen kovalent baga apolar kovalent bag, farkli atomlar arasinda gerceklesirse polar
kovalent bag olarak siniflandirilabilir.

Kovalent Bag I

| l

Polar Kovalent Bag I Apolar Kovalent Bag

Kovalent bagi olusturan elektronlarin iki atom arasinda farkli kuvvetlerle cekilmesiyle olusan bada polar kovalent bag
denir. HF gibi farkli ametal atomlari arasinda elektronlarin ortaklasa kullaniimasi ile olusur.

OIORCONN -+

HF molekiili

Flor atomunun elektronegatifligi hidrojenden fazla oldugu icin bag elektronlarini kendisine daha ¢ok ¢eker. Molekdlun flor
ucu kismen negatif (67), hidrojen ucu kismen pozitif (&%) olur. Bu sekilde olusan baga polar kovalent bag (kutuplu kovalent
bag) denir.

Polar kovalent bag iceren molekiillere; H,O, BH,, NH,, CH,, CO, 6rnek verilebilir.

Kovalent bagi olusturan elektronlarin her iki atom tarafindan esit kuvvetle ¢ekilmesiyle olusan baga apolar kovalent bag

F——

H, molekiili

H, molekilinde kovalent badi olusturan elektron cifti elektronegatiflikleri ayni olan H atomlar tarafindan esit kuvvetle
cekilir. H, molekiliindeki kovalent bag apolar kovalent (kutupsuz) bagdir. Apolar kovalent bag iceren molekillere; O,, N
F,, Cl, 6rnek verilebilir.

Bag ve molekul polarhgi farkli kavramlardir. Bir molekilde bag polar, molekul apolar olabilir. Molekul polarligini molekl
geometrisi belirler.

Molekilde elektron yik dagilimi dengeli degilse ve bir atom tizerinde yogunlasmissa bu durumda elektron yik yogunlugunun
¢cok oldugu tarafta kalici negatif kutup, diger tarafta da kalici pozitif kutup olusacagi i¢cin molekul polar olur. Molekul polar
kovalent bag icerdigi halde elektron yuk dagihmi dengeli (simetrik) bir sekilde gerceklesmisse apolar olabilir.

Molekiilde ¢cok bag yapan ve merkezde yer alan atoma merkez atomu denir. Merkez atomun Ustiinde ortaklanmamig
elektron cifti varsa molekul polar, ortaklanmamis elektron cifti yoksa molekul apolar olur.
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KiMYASAL TURLER VE KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

H,O molekiliinde merkez atomun Gstinde ortaklanmamig elektron ¢ifti vardir. Elektron yogunlugunun fazla oldugu oksijen
tarafi kalici negatif, elektron yogunlugunun daha az oldugu hidrojen tarafi da kalici pozitif ylkle yuklenir. Molekulde kutup
olustugu ve elektron yogunlugu dengeli dagiimadi@i icin molekiil polardir. Oksijen ve hidrojen atomlari arasindaki bag
polar kovalent bagdir.

H
+ H H
He 4 +C+4 +H—>He e H—>H—C—H
M H H
H

CH, molekiliinde merkez atomun (stinde ortaklanmamig [m]3=2 ]
elektron cifti yoktur. Molekiildeki elektron yogunlugu dengeli oy KONU ANLATIMI

dagildigi icin molekil apolardir. Karbon ve hidrojen = - Giglii Etkilesimler - Kovalent Bag
atomlari arasindaki bag, polar kovalent bagdir. E 9

Kovalent bagl bilesiklerin sistematik adlandirma kurallari:

1. Formul yazilirken énce elektronegatifligi az olan (periyodik sistemin solundaki) atom ve daha sonra elektronegatif-
ligi cok olan (periyodik sistemin sagindaki) atom yazilr.

2. Bilesik formulu yazilirken atomun o molekildeki sayisi, element sembolinun sag alt késesine yazilir. Atomun
sayIsl bir ise say! yazilmaz.

3. Formul adlandirilirken 6nce ilk atomun adi ve daha sonra ikinci atomun anyon adi okunur. Her atomun énlinde o
atomun molekuilindeki sayisi Latince 6n eklerle belirtilir. Ilk atomun sayisi bir ise Latince 6n ek kullaniimaz.

1. Ametalin 1. Ametalin 2. Ametalin 2. Ametalin S
latince sayisi * adi latince sayisi anyon adi — Bilesik adi
Sayilarin Latince Adlar:

Sayi Latince Adi Sayi Latince Adi

1 mono 6 hekza
2 di 7 hepta
3 tri 8 okta

4 tetra 9 nona
5 penta 10 deka

NH, bilesiginin sistematik adi trihidrojen mononitrir, PH, bilesiginin sistematik adi trihidrojen monofosfirdir. Birinci
elementlerdeki azot ve fosfor -3, hidrojen ise +1 ylkseltgenme sayisina sahiptir. Bilesikler adlandirilirken énce pozitif (+)
yukseltgenme sayisina sahip elementin adi okunur.

NO: Azot monoksit Karbon tetraklortr: CCI,
Difosfor trioksit: P,O,
Diklor pentaoksit: Cl,0

N,O: Diazot monoksit
CO: Karbon monoksit
CO,: Karbon dioksit
N,O,: Diazot pentaoksit
Oksijen |. element ise “oksijen” Il. element ise “oksit”,

Hidrojen I. element ise “hidrojen” II. element ise “hidrir”, [w]#¥[w] KONU ANLATIMI

» Guglu Etkilesimler - Kovalent Bagh
Bilesiklerin Adlandiriimasi

Azot |. element ise “azot” Il. element ise “nitrir”,

[m] =

Kukart I. element ise “kikart” Il. element ise “silfur”,

Fosfor I. element ise “fosfor” Il. element ise “fosflir’ olarak okunur.
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KIMYASAL TURLER VE KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

ZAYIF ETKILESIMLER
Bag Enerjisine Gére Zayif ve Giiclu Etkilesimler

Atomlar tek basina bulunduklarinda enerjileri ylksektir. Atomlar bir araya gelip gi¢li etkilesim olusturduklarinda eneriji
verdikleri icin enerjileri dUser ve kararl hale gelirler. Bag olusurken agiga ¢ikan veya bu bagi kirmak icin verilmesi gereken
enerjiye bag enerjisi denir. Bag enerjisinin birimi kd/mol (kiloJoule/mol) cinsinden hesaplanir.

Kimyasal tirleri birbirinden ayirmak icin gereken bag enerjisi yaklasik olarak 40 kJ/mol veya daha yuksek ise tirler arasinda
glcli etkilesim (kimyasal bag) olustugu kabul edilir. Zayif etkilesimleri yenmek icin gereken bag enerjisi ise yaklasik
40 kdJ/mol’den daha azdir.

/'\
/ .
’
[
MQgO bilesigini olusturan gliclii etkilesimlerdir. CH,OH molekdillerini bir arada tutan zayif etkilesimlerdir.
Bag olusumu; isi veren (ekzotermik) bir olay, bag kirilmasi ise 1si alan (endotermik) bir olaydir.
*O+(g) + *O-(g) — O,(g) + 498 kJ Bag olusumu (guclu etkilesim)
0,(g) + 498 kd — +O+(g) + *O+(9) Bag kiriimasi (guglu etkilesim)

Fiziksel degisimlere eslik eden enerji genellikle duslktur. Etil alkolin sivi halden gaz hale gelmesi 1si alan fiziksel bir
degisimdir.

C,H,OH(s) + 6,4 k4 — C,H,OH(g) Bag kiriimasi (zayif etkilesim)
Etil alkollin gazdan sivi hale gelmesi isi veren bir olaydir.
C,H,OH(g) — C,H,OH(s) + 6,4 kJ Bag olusumu (zayif etkilesim)

Kimyasal baglar olustugunda veya koptugunda yeni kimyasal tirler meydana geldigi icin maddenin kimligi degisir. Fiziksel
baglar olustugunda veya koptugunda ise maddenin fiziksel halinde degisiklik olmasina ragmen kimliginde herhangi bir
degisiklik olmaz.

Ancak sadece alinan veya verilen enerji degerine bakilarak bir tepkimenin gicli ya da zayif etkilesim sonucunda
gerceklestigini sdylemek dogru degildir.

H,O(s) + 43,9 kJ/mol — H,0O(g)

Yukaridaki tepkimede enerji degeri 40 kd/mol’den biyik oldugu halde suyun hal degisimi sirasinda zayif etkilesimler kopar
ve fiziksel degisim gerceklesir.

DIKKAT

Kimyasal olaylarda gugclu etkilesim, fiziksel olaylarda zayif etkilesim s6z konusudur.

Van Der Waals Kuvvetleri

Van der Waals kuvvetleri, hidrojen bagi disindaki zayif kuvvetlerin genel adidir. Van der Waals kuvvetleri; dipol-dipol,
iyon-dipol, dipol-indiiklenmis dipol ve London kuvvetleri (dagilma kuvvetleri) gibi farkli tip molekuller arasi kuvvetlerdir.

KRITIK BILGI

Maddenin bulundugu héle, kimyasal bag turl ve elementlerine bagli olarak; molekdller arasi etkilesimlerin ¢ekim gliciine
birden fazla ¢ekim kuvveti katkida bulanabilir.



KiMYA

KiMYASAL TURLER VE KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

Dipol-Dipol Etkilesimleri

Molekulde kalici pozitif ve kalici negatif ylUklerin olusmasina kalici dipol

denir. Polar molekdllerin kalici dipolleri arasinda olusan etkilesimlere

dipol-dipol kuvvetleri denir. Dipol-dipol etkilesiminin olusabilmesi icin @—» @
molekdllerin polar olmasi sarttir. Bu etkilesimlerde bir molekulin kismi negatif

ucu (87) digerinin kismi pozitif (6*) ucuna yonelerek cekim kuvvetleri olusturur.

Bu etkilesimler molekullerin kismi yUkleri arasinda oldugu icin iyonik bilesiklerdeki zit yikll iyonlar arasi elektrostatik cekim
kuvvetleri kadar kuvvetli degildir.

HCI molekilinde dipol-dipol etkilegimi.
iyon-Dipol Etkilesimi

Bir iyon ile (katyon veya anyon) polar molekil arasinda olusan etkilesime iyon-dipol etkilesimi denir.

6+

iyon - dipol etkilegimi

iyon - dipol etkilesimi

6+

Su molekilinin hidrojeni (pozitif kutbu) iyonik bilesigin negatif yikli iyonuna (CI-), su molekulinin oksijeni (negatif kutbu)
iyonik bilesigin pozitif yikli iyonuna (Na*) yaklasir. Béylece su molekili Na* ve ClI- iyonlarini kristal érgtisiinden kopararak
ayirir.

London Kuvvetleri

Bir molekdl veya atomun hareketli elektronlari, herhangi bir anda molekdl veya atomun bir tarafinda daha yogun bulunabilir.
Elektronun yogun oldugu boélge kismi negatif (67), elektron yogunlugunun az oldugu bdélge kismi pozitif (6*) olur. Bu sekilde
olusan dipollere anlik (gecici) dipoller denir.

Anlik olusan bu dipoller komsu apolar atom veya molekdllerin elektron simetrisini bozarak onlarin da gegici dipollenmesini
saglar. Bu sekilde olusan dipollere indiiklenmis dipoller denir.

Simetrik elektron dagilimina sahip apolar (kutupsuz) He atomu.

Elektron simetrisinin bozularak anlik (gegici) dipollerin olustugu He atomu.

indiiklenmis dipoller.
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KIMYASAL TURLER VE KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

+ Indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol kuvvetleri ilk kez Fritz London tarafindan aciklandidi icin bu kuvvetlere London

kuvvetleri de denir.

« Apolar maddelerde sadece London kuvvetlerivardir.

» Apolar molekillerde elektron sayisi ve molekul kltlesi arttikca kutuplanabilirlik (polarlanabilirlik) artar. Molekdil

veya atomlarin erime ve kaynama noktalari artar.

Vil A Grubu Toplam Elektron Kaynama
Molekdilleri Sayisi Noktasi (°C)
F, 18 -188
Cl, 34 -34
Br, 70 59

I, 106 184

DIKKAT

Polar molekiillerde dipol-dipol etkilesimlerinin yaninda London kuvvetleri de bulunur. Polar molekiillerin ézelliklerini
belirleyen dipol-dipol etkilesimidir.

Dipol-indiiklenmis Dipol Etkilesimleri

Polar bir molekulle apolar molekil veya atom arasindaki etkilesimlere dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri denir.
Apolar bir molekuliin polar bir molekilde az da olsa ¢dzinmesinin nedeni dipol-indiklenmis dipol etkilesimleridir.
Dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri cok zayif oldugu icin ihmal edilerek yok sayilir.

iyon-indiiklenmis Dipol Etkilesimleri

iyonik bilesiklerle apolar molekiiller arasinda veya iyonik bilesik ile soy gaz atomlari arasinda gergeklesen etkilesimlere
iyon-indiiklenmis dipol etkilesimleri denir. iyon-indiiklenmis dipol etkilesimlerinin cok zayif olmasi nedeniyle iyonik
bilesikler apolar ¢dzuctlerde ¢cok az ¢cézinurler. Bu etkilesimler genelde yok kabul edilir.

DIKKAT

Butin molekiller arasinda diger kuvvetlerle birlikte London kuvvetleri de bulunur. Soy gazlar ve apolar molekuiller
arasinda ise yalnizca London kuvvetleri bulunur.

KONU ANLATIMI

s
—éﬁ - Zayif Etkilesimler |

[=]¢

KONU ANLATIMI
« Zayif Etkilesimler IlI
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KiMYA

BECERI TEMELLI SORULAR

1. Asagida verilen gorseli inceleyerek ilgili sorulari yanitlayiniz.

A) Harflerle gosterilen kutucuklarda bulunan kimyasal tirleri belirleyiniz.

® Q _|‘e°f |20
o e BC)
“ '.'0 . .

A B C

':.o ‘0:
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D

A §
& |osq000
‘) H

@
N
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B) E ve F kutucugundaki tanecikler, ayni atomlardan olusmus olmasina ragmen neden farkh kimyasal tiir
sinifina girer? Gerekgcesi ile aciklayiniz.

C)E ve | kutucugundaki taneciklerin neden ayni kimyasal tiir sinifina girdigini gerekcesi ile aciklayiniz.
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BECERI TEMELLI SORULAR

2. Simya ve simyacilarin kimya bilimine katkisi ile ilgili verilen paragrafi okuyarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Simya, bir bilim sayilmamakla birlikte kimya biliminin temellerini olusturur. Simyanin kimya bilimine pek c¢ok katkisi
olmustur. Simyacilar isledikleri demir, bakir, kursun gibi metalleri kap kacak yapiminda; altin, gimus gibi metalleri de
taki ve sls esyasi yapiminda kullanmiglardir. Ayrica za¢ yagl, tuz ruhu, kezzap gibi asitleri elde ederek metallerin
islenmesinde bu asitlerden yararlanmiglardir. Oksijen gazini bilmedikleri icin yanma olayini filojiston kurami ile
aciklayan simyacilar havanin azot, argon, karbondioksit, su buhari gibi diger gazlari da icerdigini bulamamiglardir.

Deniz suyunda bulunan Na*, Mg?*, Cl-, Br-, SO?", HCO; gibiiyonlari, suyu buharlastirarak tuz halinde elde etmislerdir.
Elde ettikleri bu tuzlardan bazilarini da deri igslemeciliginde ve boyamacilikta kullanmiglardir.

A)Paragrafta gecen kimyasal maddeleri tespit ederek bu maddelerin 6zelliklerini tasiyan en kiiciuk yapi
birimlerini belirleyiniz.

B) Paragrafta gecen kimyasal tirleri siniflandiriniz ve ayni sinifa ait olan tirler arasinda farklihk olup
olmadigini gerekgeleri ile aciklayiniz.

C)Siz de evinizde kullandiginiz mutfak malzemelerini inceleyerek bu malzemeleri olusturan kimyasal tirleri
belirleyiniz ve bunlarin hangi sinifa ait oldugunu tespit ediniz.
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BECERI TEMELLI SORULAR

3. Asagidaki yapilandiriimis grid’de (numaralandiriimis kutucuklarda) bazi molekillerin Lewis elektron nokta
formiilleri verilmistir. Verilen bilgilerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Molekiiller ve Lewis Yapilar:
1.0, 2.NH, 3. HCl
0::0:: H“I?]“H H:(.j.l:
H -
4.N, 5.H,0 6. CH,
.. H
ANEING o (oo
H H g
H
7-H, 8.BH, 9. CO,
H
H:H B :0::C::0
H H

A) Polar kovalent bag bulunan molekiilleri yaziniz.

B) Apolar kovalent bag bulunan molekiilleri yaziniz.

C) Polar ve apolar molekiilleri yaziniz.

C) Tablodaki maddelerden hangisinde molekiil ici baglar polar kovalentken molekiil apolardir?

D) NH, ve BH, molekiilleri arasindaki benzerlik ve farklihg yaziniz.

E) Ametal atomlarinin kendi aralarinda neden iyonik bag yapmadiklarini agiklayiniz.
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GOKTAN SEGMELi SORULAR

1.

I.CH, - BH,
Il.1,— CCl,
l.CO, - H,0

Yukarida verilen madde ciftlerinden olusan
karnisimlarin  hangilerinin  yogun fazlarinda
dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri bulunur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve llI
Ok=H0
I
[=]
London (indilklenmis dipol — indilklenmis dipol)

etkilesimleri; Soy gaz atomlari ile yapilarini soy gaz
atomlarina benzetmis apolar molekiller arasinda
gorilen zayif etkilesimlere denir.

Asagidaki maddelerden hangisinin yogun
fazlarinda molekiilleri arasindaki etkin etkilesim
turi indiklenmis dipol — indiiklenmis dipol
etkilegimleridir? (\H, B, .C, N, O, .S, .Cl)

A) HCI

B) BH,

C) NH,

D) CHCI,

E) C,H.OH

Asagida X, Y ve Z kaplarina esit miktarlarda NH,(s),
C,H,OH(s) ve C.,H,(s) maddeleri konulmaktadir.

Bu kaplara ayni sartlarda esit miktarda Br, (sivi)
maddesi eklenildiginde hangi kaplarda ¢éziinme

gerceklesmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E) I ve lll
oEn
E--I

4,

Kimyasal Tiir Ornek

I. Atom He, Ar
Il. Molekul Ne, H,O
. iyon 0,, NH;

Yukarida bazi kimyasal turlere érnekler verilmistir.
Bu érneklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve lll

D) I ve Il

C)livelll
E) I, Il ve Il

5. ,Live SF atomlar arasinda olusan bilesikle ilgili,
I. iyonik bilesiktir.
II. Li atomu elektron verir.
Ill. F atomu (—1) yUklG iyon haline déntsur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I lvelll
OF;A0)
(=]
6. I.Su
II. Yemek tuzu
IIl. Hidrojen gazi
IV. Amonyak gazi
Yukaridakilerden hangileri oda sartlarinda iyonik
yapidadir?
A) Yalniz Il B) Yalniz Il C) llve lll
D) I, lil ve IV E) LI, Il ve IV
[S1:2i08]

e
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COKTAN SECMELI SORULAR

7.  Saf bir maddenin, 10. Asagida formiilleri ve sistematik adlar1 verilen

bilesiklerin hangisi dogru adlandiriimigtir?
+ kati halde elektrigi iletmedigi, . . L . .
BILESIGIN FORMULU BILESIGIN ADI

+ sudaki ¢ozeltisinin elektrigi ilettigi,

A) AlF, Aliminyum triflortr
+ yuksek erime sicakligina sahip oldugu bilinmektedir.
B) PbO, Kursun (Il)oksit
Bu maddeyle ilgili;
_ C) CaSO, Kalsiyum sulftir
1. lyonik yapida bir bilesiktir. D) MgS Magnezyum siilfat
1. Kovalent bagli bir bilesiktir. E) Hg,0 Civa(l)oksit
IIl. Ag 6rguli yapida bir bilesiktir.
IV. Metalik bir katidir. (=] z,:[=]
yargilarindan hangileri dogrudur? )
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) llve lll E) Il ve IV )
] 11. lyonik bilesiklerle ilgili asagida verilen yargilardan
Of-400 hangisi dogrudur?
OFT s A) lyonik bilesikler oda kosullarinda kati ve sivi halde
bulunur.

B) Iyonik bilesikler kati ve sivi halde -elektrigi
iletmezken sulu ¢ozeltileri iletir.

C) iyonik bagi giicli olan iyonik katilarin erime

8 10, noktalari dustktir.
II.H,0 D) iyon baginin saglamiig, iyon yiiklerinin biyikligi
I1l. NaCl ile dogru orantilidir.

E) iyon yikleri ve iyon yaricaplari kiigiik olan iyonik

Yukaridaki ddelerd hangileri  bilesik
ukaricaid - maddelerden angfiert res! bilesikler suda ¢ok ¢ézinur.

molekuludir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelll
D) lve lll E) L lvelll

ERE

12. Kovalent baglarla ilgili asagida verilen yargilardan
hangisi yanhstir?

A) Kovalent bag olusurken atomlar son katmanlarin-
daki eslesmemis elektronlarini kullanir.

B) Kovalent baglar; apolar kovalent ve polar kovalent

9. Asagidaki atom ciftlerinden hangileri arasinda baglar olmak tizere 2'ye ayrilir.

iyonik bag olusur? o
C) O,, N,, F,, Cl, gibi molekiillerde atomlar arasi

A) ,Na-F baglar apolar kovalent bagdir.
B) ,O-F D) Bir molekulde bad yapan elektronlara baglayici
C) H-,0 elektron ciftleri denir.
D) C-.0 E) iki atom arasinda bir cift elektron ortaklasa
e ® kullanilirsa ikili kovalent bag olusur.
E) N-H
El#E | [E5E
& Bt (21
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GOKTAN SEGMELi SORULAR

13.

14.

15.

l. Fe A Elektron almigs ya da vermis
kimyasal tardur.

ll. CH,OH B Bir elementin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini  gdsteren kimyasal
tardar.

. Mg*>* C Ayni veya farkli atomlarin birbiri

ile etkilesmesi sonucunda olusan
kimyasal tardur.

Yukarida verilen kimyasal tiir-tanim eslestirmeleri
hangi secenekte dogru verilmistir?
1 e

A)
B)
C)
D)
E)

O T O >» @
> 0 o O >
W > > W O

Molekdl
CS Polar X

2

N Y

2
HCI Z
CClI Polar T

Yukarida X, Y, Z, T ile gésterilen yerlere gelmesi
gereken ifadeler hangi secenekie dogru
verilmistir? (H, C, N, S, .Cl)
A) Apolar, Apolar, Polar, Apolar
B) Apolar, Apolar, Apolar, Polar

Bag Polarhgi | Molekul Polarlhgi

Apolar

Polar

4

117

C) Polar, Apolar, Polar, Polar
D) Polar, Polar, Apolar, Polar
E) Apolar, Polar, Apolar, Polar

Molekiil Formiili  Elektron Nokta Formiiliu

l. BH, H
H:B:H

2 o HHoE

Il. SCI

1. Co, :0::C2::0:
Yukarida molekiil formiilii verilen bilesiklerden
hangilerinin elektron nokta formiili dogru
verilmistir? (H, B, C, O, S, ,Cl)

B) Yalniz llI
D) lvelll

717
A) Yalniz | C)lvell

E) I, llvelll

OE;ai0]
i
=1}

16. Bag enerijisi ile ilgili,

|.Kimyasal turleri birbirinden ayirmak icin gerekli
enerji genellikle 40 kJ'den buyukse giclu etkile-
simdir.

Il.Bag enerjisi ne kadar blylkse etkilesim o kadar
zayiftir.

IIl. Bag koparken enerji aciga cikar.
yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll

C) Yalniz 1l
E) I Ilvelll

[ =]

17. Asagida bazi bilesiklerin adlari ve formiilleri

verilmigtir.
Bilesik Adi Bilesik Formiilii
I. | Azot triflortr N,F
Il. | Dihidrojen monosdulfar H,S
1. | Diazot trioksit N,O,
IV. | Karbon dioksit CO

2

Buna gére hangi bilesiklerin formiilleri yanhs

yazilmigtir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) lll ve IV
(=] [=]

=]

18. Asagidaki bilesiklerden hangisinde atomlar arasi
apolar kovalent bag, molekiiller arasi sadece
London kuvvetleri bulunur?

(H..C. N, 0, Na ClF)
A) HF B) O, C) CH,CI
D) NH, E) NaCl
3%
_.E-—I
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MADDENN HALLERI

KATILAR

Madde dogada kati, sivi, gaz ve plazma olarak doért farkli fiziksel halde bulunur. Katilarda molekiller hemen hemen hicbir
hareket serbestligi olmadan belli bir konumda sabit tutulur. Birgcok kati moleklli G¢ boyutlu bir yapida diizgin bir sekilde
istiflenir. Katilardaki bosluk sivilardakinden azdir. Katilar neredeyse hig sikistirilamazlar.

Katilar, amorf katilar ve Kristal katilar oimak Uzere iki baslik altinda siniflandiriimiglardir. Amorf katilar belirli bir geometrik
sekle sahip olmayan tanecikleri dizgun istiflenmemis katilardir, sert ve sikistirllamaz ézellige sahiptirler. Plastikler, cam,
tereyagi vb. maddeler amorf katr olarak adlandirilir. Amorf katilar isitildiklar zaman yumusamaya baglarlar, yumusamaya
basladiklari sicaklik dederine camsi gegis sicakligr adi verilmektedir. Bu sicaklik degeri amorf katilar igin ayirt edicidir.

Tanecikleri dizgun bir sekilde istiflenmis olan belirli geometrik sekle sahip olan katilara kristal katr ad1 verilmektedir.
Kristal katilar isitildiklarinda erimeye baslarlar ve erime sicakliklar kristal katilarda belirleyicidir. Kristal katilar; metalik
kristal katilar, iyonik kristal katilar, kovalent kristal katilar ve molekdiler kristal katilar seklinde siniflandirlirlar.

KRISTAL KATILAR

Metalik Katilar iyonik Katilar Kovalent Katilar Molekiiler Katilar

Metalik Katilar

Metalik katilar, pozitif iyonlarin belirli bir diizene gére yerlesmesi ile olusur. Metalik katilar
metalik bag ile birbirlerine baglanirlar. Katinin tamaminda pozitif iyonlar serbest hareketli
elektron deniziyle ¢evrilmis olarak bir arada bulunur. Elektronlarin hareketliligi metallere
tel ve levha héline gelme, 1s1 ve elekirigi iletme, parlaklik gibi 6zellikler kazandirir.

Cinko metalik bir katidir.
iyonik Katilar

Zit yukl iyonlarin birbirlerini gucli elektrostatik cekim kuvvetleri ile ¢cekerek bir araya
gelmeleri sonrasinda olusan maddelere iyonik maddeler, bu katlara ise iyonik
kristaller adi verilir. iyonik katilarda genellikle anyonlar katyonlardan daha buytiktiir. Bu
nedenle iyonik katilarda anyonlarin olusturdugu bosluklara katyonlar yerlesmistir. iyonik
bilesikleri bir arada tutan gucli etkilesimler oldugu igin iyonik bilesikler serttir, erime
ve kaynama noktalari olduk¢a ylksektir, elektridi iletmezler. Suda ¢6zinduklerinde
veya eritildiklerinde elektrik iletkenligi kazanirlar. fyonik katilarin érgii yapilari ve birim
hicreleri birbirinden farkli olabilir. NaCl, CsCl, ZnS, MgO, CaF, bilesikleri iyonik katilara
ornektir.

Kovalent Katilar

Ametal atomlarinin elektronlarini ortaklasa kullanmasi sonucunda olusan katilara
kovalent kat ad\ verilir. Kovalent katilarda etkilesim kati boyunca her yéne uzanan bir
ag yapisi olusturur. Bu ag yapisinda birbirine kenetlenen ¢ok sayida molekul bulunur.
Ornegin elmasta her karbon atomu dért karbon atomuna kuvvetli kovalent baglarla
baglanarak saglam bir yapi olusturur. Bu yapi elmasin olduk¢a sert ve yiuksek kaynama
noktasina sahip olmasini saglar. Kovalent katilara silisyum karbir, kuartz, silisyum
nitrir drnek verilebilir.

Molekiler Katilar

Molekiler katilarda molekuller arasindaki ¢ekim kuvvetleri; dipol-dipol, London
etkilesimleri ve hidrojen baglari olabilir. Bu etkilesimler kovalent ve iyonik c¢ekim
kuvvetlerinden daha zayif oldugu icin molekuler katilarin erime ve kaynama sicakliklari
diisiiktir. Ornegin iyot, kuru buz (kati CO,) ve naftalin gibi apolar kovalent bagh katilarda G :
London etkilesimleri, SO, gibi polar katilarda, dipol-dipol etkilesimleri, H,O, NH, ve HF sSSP .

bilesiklerinin kati hallerinde ise hidrojen baglan etkindir. iyot molekiiler bir katidir.
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Bazi kat trleri ve 6zellikleri tablada verilmigtir.
Kat1 Tiiri Iyonik Kati Molekiiler Kat Kovalent Kati Metalik Kati
e ®

% Ving ©:0:0:0

" % -89 0 -0-0 -

Taneciklerin ll‘s w—_ al ¢ ‘ Siag gl

. - P | ] . ® . . .
Diizeni N’.}.—" ~ L Y 3w v R
o
\ ®
. : | Zat yiikler arasin- Dipol-dipol, Hid- Kovalent bag Metalik bag
Ta.n ecilderi daki elektrostatik | rojen bagi, London
Bir Arada | cekim etkilegimleri
Tutan Kuvvet-
ler

Yiiksek erime nok- | Diigiik erime nokta- | Yiiksek erime Diigiik veya yiik-

Katinin taly, sert, kinlgan, |h, yumugak, iletken | noktali, cogu sert, |sek erime noktal,
Fiziksel iletken olmayan olmayan kati iletken olmayan yumugak veya sert
Ozellikleri | kat1 kati parlak, iletken Kat1
Brackle NaCl, KE MgCl, | Iz, P4, Sg, CO2, SO,, | Elmas, grafit, Zn, Au, Ag, Fe, Cu
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SIVILAR

Sivilar maddenin kati haline gére daha dlzensiz ve daha ylUksek enerjili halidir. Tanecikleri arasindaki ¢cekim kuvvetleri
sekil kazandiracak kadar buyik olmadigindan tanecikler arasi bosluklar fazladir. Bu nedenle akigkan 6zellik kazanir.

Sivilarda Viskozite

Sivilarin sahip olmasi gereken belirli bir akiskanlik degeri vardir. Sivilarin akmaya karsi gésterdigi dirence viskozite, tersine
ise akicilik adi verilir. Bir sivinin viskozitesi buyikse bu sivinin akiskanhgi azdir. Viskozite molekuller arasi kuvvetlerle ilgili
olan bir ézelliktir. Molekuller arasi ¢ekim kuvvetleri arttikga viskozite blydir.

Sivi Viskozite (Pa.s)
Su 1,01.103

Etanol 1,20.10°3
Gliserin 1,49

Su ve etil alkol gibi viskozitesi dlisuk olan sivilar kolayca akar. Gliserin gibi sivilar cok daha yavas akar.

Sicaklik arttikca molekiller arasindaki ¢ekim kuvvetleri azalacagi icin sivinin viskozitesi azalir, akicihgr artar. Recel, bal,
findik ezmesi gibi yiyecekler buzdolabindan c¢ikartildigi zaman ekmege kolay suriilemez. Bu yiyecekler oda kosullarinda
birakildigi zaman daha kolay surulebilir. Bu durumun nedeni yiyeceklerin viskozitesinin azalmasidir.

Buharlagma - Yogusma - Denge Buhar Basinci

Buharlasma, sivinin yeterli enerji alarak sivi ylzeyindeki taneciklerin sivi ylizeyinden

ayrilmasina denir. Birim zamanda buharlasan molekul sayisina buharlasma hizi denir. ) ﬂ e (
Buharlasma hizi maddenin cinsi, ylzey alani, sicaklik, nem, rizgér gibi faktorlere tf }\ J
baglidir. & & o/ ‘}) c¢>
Buharlasma her sicaklikta ve sivi yizeyinde gerceklesir. Buharlasma olayi endotermik oogég A 0% e
(1s1 alan) bir olaydir. Ele kolonya dékulduginde serinlik hissi duyulmasinin nedeni de °°°o 000 o:‘f'g"o C¢
buharlagsma olayinin endotermik olusudur. ce?¢%cCce e € ¢
© 0¥ o0 € 6©
000 (%) © [} ¢ ¢ 00

Birim zamanda buharlasan molekil sayisina buharlasma hizi denir. Buharlagsma hizi

maddenin cinsi, ylzey alani, sicaklik, nem, riizgar gibi faktérlere baghdir.

+ Tanecikler arasindaki ¢cekim kuvvetleri artikga buharlasma hizi duger.

+ Sicaklik arttikga buharlasma hizi artar.

» Ylzey alani blytdikge buharlasma hizi artar.

* Havadaki nem arttikga buharlagsma hizi azalr.

» Ruizgar da sivi buharinin sivi yizeyinden uzaklasmasini sagladigi icin buharlasmay!i hizlandirir.

Bir maddenin 1si vererek gaz ya da buhar halden sivi hale ge¢mesine yogunlasma (yogusma) denir. Yogusma
buharlagsmanin tersi olup ekzotermik (isi veren) bir olaydir.

Sabit hacimli kapal bir kapta bulunan sabit sicakliktaki saf sivi buharlasirken buhar molekiilleri sayisi artar. Bir siire sonra
birim zamanda buharlasan molekul sayisi ile yogunlasan molekil sayisi esit olur ve sivi-buhar dengesi kurulur. Sivisi ile
dengede bulunan buhar taneciklerinin yaptigi basinca denge buhar basinci denir.

Denge buhar basinci sivinin cinsine, saflik derecesine ve sicakliga baglidir. Sicaklik degismedigi slirece buhar basinci
deg@ismez. Sivinin denge buhar basinci; sivinin iginde bulundugu kabin hacmine, sekline ve sivi miktarina bagl degildir.

Kaynama ve Dis Basing

Bir sivi atmosfere acik bir kapta isitilip, belirli bir sicakliga ulastiginda yalniz ytizeyinde degil tim sivida buharlagsma olugur.
Sivi icindeki buhar kabarciklar yUzeye cikar ve uzaklasir. Uzaklasan bu molekdllerin olusturdugu buhar basincinin sivi
Uzerindeki atmosfer basincina esit oldugu olaya kaynama denir.

Sivinin yuzeyinde olusan buhar basincinin dis basincina esit oldugu sicaklik noktasina kaynama noktasi denir. Kaynama
noktasi dis basinca baghdir.
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Antalya deniz seviyesinde, Ankara ise deniz seviyesinden daha yuksek seviyede olan iki kentimizdir. Antalya’da suyun
kaynama noktasi, Ankara’daki suyun kaynama noktasindan daha yuksektir.

Kaynama noktasini etkileyen faktérler sunlardir:
» Dig basing

+ Swvinin cinsi
+ Sivinin safligi
Kaynama noktasi Isiticinin gictine, sivinin miktarina ve kabin sekline bagli degildir.

Buharlagma Kaynama

o— 34
o
AN

» Her sicaklikta gerceklesir. + Sivinin buhar basincinin dig basinca esit oldugu

+ Sivi ylzeyinde gerceklesir anda (belirli sicaklik ve basincta) gerceklesir.

. Kabarciklar olusmaz. + Sivinin her yerinde gergeklesir.

» Az eneriji gerektirir. Kabarciklar olugur.

» Maddenin cinsine, safligina, sicaklik, basing, Gok ener]i gerekdirir.

ylzey alani, neme baghdir. + Maddenin cinsine, safligina, dis basinca baglidir.

[EIFGE  onu ANLATIVI
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» Sivilar |
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GAZLAR

Gazlar; maddenin en duizensiz, kati ve siviya gére daha ylUksek enerjili halidir. Gazlarin sikistirilabilirlik, genlesme, yaylima
ve duzensizlik gibi bazi 6zellikleri vardir. Bu 6zellikler gazlarin birgcok davranisinin nedenidir.

Gazlarin Genel Ozellikleri
» Maddenin en diizensiz ve en ylksek enerjili halidir.

+ Gazlann belirli sekil ve hacimleri yoktur. Gaz taneciklerinin hacimleri, tanecikler arasindaki bosluga goére ¢ok
kigUktar. Bu nedenle gazin hacmi kabin hacmidir. Bulunduklari kabi tamamen doldurduklarindan, kabin seklini ve
hacmini alir.

+ Gaz tanecikleri titresim, 6teleme ve dénme hareketi yapar.

» Gaz tanecikleri arasindaki bosluklar ¢cok fazla oldugu i¢in gazlar sikistirilabilir.
« Gazlar sikigtinlabildiklerinden disuk sicaklik ve yiksek basingta sivilagabilir.
+ Gazlar birbirleriyle her oranda karigarak homojen karigimlar olusturabilir.

+ Bulunduklan kap icinde hem birbirleriyle hem de kabin ¢eperleriyle carpisarak basing uygularlar. Bu basing kabin
her noktasinda aynidir.

+ Gazlann yogunlugu kati ve sivilara gére daha duisuktir.
Gazlari Tanimlayan Ozellikler

Gazlarin davranis ve 6zelliklerini fiziksel 6zellikler belirler. Gazlarin zelliklerine kimyasal 6zelliklerin etkisi yoktur. Gazlari
niteleyen buyuklukler basing, hacim, sicaklik ve miktardir.

Basing¢

Birim ylzeye etki eden dik kuvvete basing denir. Basing “P” ile gésterilir. Basing birimlerinden en ¢ok kullanilanlar atmosfer
(atm) ve mmHg’dir.

1 atm = 760 mmHg’dir.

Hava bir gaz kansimidir. A¢ik hava icerdigi gazlar nedeniyle icinde bulundugu cisimlere basin¢ uygular. Atmosferin
yerylzine uyguladii basinca atmosfer basinci denir. Atmosfer basinci barometre ile dlgilir. Atmosfer basinci deniz
seviyesinde 1 atmosferdir, denizden yukarilara ¢ikildikca basing azalir.

Kapali kaplarda bulunan gaz molekiillerinin i¢ yiizeylere yaptigi carpmalar ~ DIKKAT
gaz basincini olusturur. Gazlar ve gaz karisimlari homojen oldugu igin
kabin her noktasina ayni basinci uygular. Kabin bir noktasinda dl¢ulen
basin¢ gaz basincina esittir. Kapalli kaplardaki gaz basinci manometre
ile dlculur.

Basin¢ birimi uluslararasi birim sistemine
(SI) gére N/m? veya Pascal olarak alinir.

Hacim

Hacim, maddenin boslukta kapladigi alandir. “V” ile gosterilir. Gazlarda en ¢ok kullanilan hacim birimi litredir (L).

Gazlar birbirlerinden bagimsiz hareket eder ve bulundugu kabi tamamen doldururlar. Bu nedenle gazin hacmi kabin
hacmine egsittir.

Gazlarin hacmi, sicaklik ve basingtan etkilenir. Bltlin gazlarin 1’er molleri standart kosullarda (1 atm basing, 25 °C
sicaklikta) 24,5 L hacim kaplarken normal kosullarda (1 atm basing, 0 °C sicaklikta) 22,4 L hacim kaplar.

Normal kosullarda 22,4 litre hacim kaplayan 1 mol gazda 6,02x10% tanecik bulunur. Bu sayi Avogadro sayisi olarak bilinir
ve (N,) ile gosterilir.

Sicaklik
Bir maddeyi olusturan taneciklerin ortalama kinetik enerjisinin él¢tsudur. Sicaklik termometre ile 6lcalur.

Kelvin cinsinden sicaklia mutlak sicaklik denir ve T ile gosterilir. Gazlar icin kinetik enerji mutlak sicaklikla yani Kelvin
(K) cinsi sicaklikla dogru orantilidir. Celsius (°C) cinsinden sicaklik t ile gdsterilir. Gazlarda yapilan hesaplamalarda Kelvin
sicaklik birimi kullanilir.

Celcius ile Kelvin arasindaki baginti;
m T (K) =t (°C) + 273 seklindedir. (°C "t" ile, Kelvin "T" ile ifade edlilir.)
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DIKKAT

Sicaklik arttikca gaz taneciklerinin hizi ve ortalama kinetik enerjisi artarken soguk ortamda hizi ve ortalama kinetik
enerjileri azalir. Ayni sicaklikta tim gazlarin ortalama kinetik enerjisi aynidir.

Miktar

Atom ve molekuller sayilamayacak kadar ¢ok kiicuk olduklarindan, gazlarin miktarini belirtmek icin mol sayisi kullanihr. Mol
sayisi "n" harfi ile gosterilir. 1 mol gaz icinde Avogadro sayisi kadar yani 6,02x102 tane atom veya molekil bulunmaktadir.

(Avogadro sayisi = 6,02.10%)
1 mol atom ya da molekdl igeren bir gazin toplam katlesi, mol ktlesini (M,) ifade eder.
Saf Maddelerin Hal Degisim Grafikleri

Saf maddeler; igerisinde hicbir yabanci madde icermeyen maddelerdir. Element ve bilesikler saf maddelerdir. Saf
maddelerin hal degisim sicakliklari belirli ve sabittir.

Hal degisimi kimyasal degil, fiziksel bir olaydir. Hal degisimi sirasinda maddenin kimyasal yapisi degismez. Yani buz, 1si
verildiginde su ya da buhar olmasina ragmen bilesik formala H,O’dur.

Saf maddelerin hal deg@isimleri iIsinma-soguma grafikleri ile gdsterilir.

A (°c) sicaklik
Kaynama
noktasi

Erime
noktasi

11. Bolge I1I. Bolge: IV Bolge

1. Bolge

V. Bolge

®  Zaman

Grafikte saf maddelerin i1sinma hal degisimi verilmistir.

I. Bélge: Sicaklik arttikga kati taneciklerinin kinetik enerjileri artarak titresim hareketleri hizlanir. Bu bdlgede hal degisimi
gerceklesmedigi icin madde homojendir.

Il. Bélge: Saf maddeler icin bu deg@isimin meydana geldigi sicaklik maddenin erime noktasi olarak adlandirilir. Sicaklik
erime suresince sabittir. Bu bélgede bir miktar kati eridigi icin ortamda kati-sivi karisimi bulunur, madde heterojendir.

lll. Bélge: Verilen 1s1, sivinin buharlagsmasini saglarken sicaklik ylikselmeye devam eder. Bu bélgede madde homojendir.

IV. Bélge: Saf maddeler icin bu degisimin gerceklestigi sicaklik maddenin kaynama noktasi olarak adlandirilir. Sicaklik
kaynama siresince sabittir. Bu bdlgede sivi-gaz bir arada bulunur, madde heterojendir.

V. Bolge: Sivinin tamami buharlastiktan sonra sicaklik tekrar yikselmeye baslar. Verilen i1si gazin sicakliini yikseltir. Bu
bélgede madde homojendir.
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BECERI TEMELLI SORULAR

1.

Yénerge 1: Viskozite ile ilgili verilen bilgileri okuyunuz ve bu bilgilerden yararlanarak tabloda verilen sivilar
ile ilgili sorulari gerekceleriyle yanitlayiniz.

Viskozite

Viskozite sivilarin akigkanliya karsi gosterdigi direncin olgtsudur. Akiskanliga karsi direnci fazla olan sivilarin
viskozitesi yiksektir. Viskozitenin S| birimi pascal-saniyedir (Pa.s). Molekdller arasi etkilesim kuvvetleri ile viskozite
ters orantilidir. Molekuller arasi etkilesim kuvvetleri buylk olan sivilarin viskoziteleri yiiksek, akiskanliklari dugtktur.

Su ve glikol bilesiklerinin viskozitelerinin karsilastiriimasi molekuller arasi etkilesim kuvvetine ve sayisina bakilarak
yapilir.

Su molekdlleri arasindaki etkin etkilesim kuvvetleri hidrojen baglaridir. Su molekilindeki oksijen ile diger su
molekulindeki hidrojen arasindaki elektrostatik cekim kuvveti hidrojen bagini olusturur.

Glikol molekulleri arasindaki etkin etkilesim kuvveti de hidrojen baglandir. Glikol molekilundeki oksijen atomlari ile
diger glikol molekuliindeki hidrojen atomlari arasinda hidrojen baglari kurulur.

Glikol iki tane —OH grubu, su ise bir tane —OH grubu icermektedir. -OH grubu sayisi fazla olan glikoliin moleklleri
arasindaki hidrojen baglari sayisi suyun molekdller arasindaki hidrojen baglari sayisindan fazladir. Bu durum, glikol
molekdllerinin birbirine uyguladigi ¢ekim kuvvetinin su molekullerinin birbirine uyguladigi ¢cekim kuvvetinden daha
glcli olmasini saglar. Ayni kosullarda glikol molekilleri birbirini daha fazla gektigi icin akiskanhigr sudan dusuk,
viskozitesi sudan yUksektir.

Bazi sivilarin 20 °C sicaklikta viskozite degerleri tabloda verilmistir.

Sivi Viskozite (Pa.s) | Sivi Viskozite (Pa.s)
Aseton 3,16.10* Benzen 6,25.10*
Dietil eter 2,33.10* Karbon tetrakloriir |9,69.10*
Gliserin 1,49 Etanol 1,20.10°®
Su 1,01.10°% Civa 1,55.10°%

A) Akiskanhigi en fazla olan sivi hangisidir?

B) Molekiiller arasi etkilesim kuvveti en fazla olan sivi hangisidir?

C) Biitiin sivilar ayni kosullarda ayni yukseklikten doékuldiigiinde ylizeyden sicramasi en fazla olacak sivi

hangisidir?
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2. Yonerge: Asagidaki sorulari gerekcelerini aciklayarak yanitlayiniz.

A) (|3H2 -OH (|3H2 - OH
CH, - OH Cl)H - OH

Glikol CH2 —OH
Gliserin

Ayni kosullarda glikol ve gliserinin viskozite degerlerini karsilastiriniz.

B) Asagidaki kaplarda bulunan esit ylikseklikteki sivilara ayni kosullarda esit hizla demir bilye atiliyor. Demir
bilyenin sivilarda dibe ulagma siirelerini kiyaslayiniz.

1

-~ =

Benzen Karbon tetraklor(r

Su

3. Yonerge: Tabloda verilen sivilarin ayni sartlarda hesaplanan yogunluk ve viskozite degerlerini inceleyiniz.

S Viskozite | Yogunluk S Viskozite | Yogunluk
(Pa.s) (kg/m?) (Pa.s) (kg/m?3)
Aseton 3,16.10* 792 Benzen 6,25.10* | 876
Dietil eter 2,33.10* 713 Karbon tetraklorar | 9,69.10* | 1595
Gliserin 1,49 1260 Etanol 1,20.10° | 810
Su 1,01.10° 1000 Civa 1,55.10° | 13600

Sivilarin viskozite ve yogunluk degerleri incelendiginde,

kurulamayacagini gerekgeleri ile aciklayiniz.

viskozite ile yogunluk arasinda iliski kurulup
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2. BUHARLASTIM, YOGUSTUM, DENGEMI BULDUM
1. Yonerge: Asagidaki sorulari grup arkadaslarinizla beraber beyin firtinasi yaparak tartisiniz.

A)Okulda koridorlar yikandiktan ve paspasla silindikten kisa bir siire sonra koridorlarda bir serinleme
hissedilir. Bunun nedenini aciklayiniz.

B) Yagmur yagmadan 6nce bunaltici bir sicaklik olmasinin nedenini aciklayiniz.

C) Suyu 20 °C sicaklik veya 110 °C sicaklikta kaynatabilir miyiz? Gerekcelendirerek aciklayiniz.

C) Buharlasma olayi su ve sulu ¢dzeltilerle sinirh midir? Gerekcelendirerek aciklayiniz.

D)Buharlasma olayindan hangi endistriyel alanlarda vyararlanilabilecegine dair cikarimlarinizi
gerekcelendirerek aciklayiniz.
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3. SIVILARDA DENGE BUHAR BASINCI

Sicakliklari arttikga sivi molekdllerinin kinetik enerjileri artar. Sivi ylzeyindeki yiksek kinetik enerjili molekdllerin
gaz héline gegcmesine buharlasma denir. Gaz ya da buhar haldeki bir maddenin 1si1 vererek sivi hale gegcmesine
yogunlagsma (yogusma) denir. Acik kaptaki sivilar buharlasir ve bu sivilarin miktari azalr. Kapali bir kapta ise
sabit sicaklikta zamanla birim hacimde buharlasan su miktari kadar yogunlasan buhar miktari esit olunca sivi-buhar
dengesi kurulur. Sivisi ile dengede bulunan buhar taneciklerinin yaptigi basinca denge buhar basinci denir. Sivilarin
denge buhar basinci, sivinin cinsine (uguculuguna), molekiller arasi ¢ekim gicune, sicakliga ve sivinin safligina
baglidir. Sivinin miktar, dis basing ve kap hacmi denge buhar basincini etkilemez. Ayni sicaklikta ugucu sivilarin
buhar basinci yiksek kaynama noktalar disuktir. Sivida tuz ya da seker ¢éziiniince buhar basinci diser. Bir sivinin
buhar basinci atmosfer basincina esit oldugunda sivi kaynar.

1. Yénerge: 25°C sicaklikta saf su (H,0), glikol (C,H,0,) ve benzen (C,H,) sivilarinin buhar basinglari sirasiyla
23,8 mmHg, 1 mmHg, 95,1 mmHg’dir. Sivilarin buhar basinci ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

A) Saf su, glikol ve benzenin buhar basinclari karsilastirildiginda molekiiller arasi ¢cekim kuvvetleri arasindaki
iliski nasil olur?

B) Agz1 acik 6zdes kaplara baslangi¢ sicakliklari esit ayni miktarda konulan su, glikol ve benzenin bir siire
sonraki sivi miktarlarinin farkli olmasinin nedeni ne olabilir?

C) Verilen sivilarin 1 atmosfer basin¢cta kaynama noktalarini nasil karsilastirirsiniz?

2. Yénerge: Giinliik yasamda karsilasilan sivilarin buhar basincina safligin etkisi ve basincin kaynama
noktasina etkisi ile ilgili sorulari cevaplayiniz.

A) Sulu yemek ve corbalara tuz, yemek piserken mi yoksa pistikten sonra mi atilmalidir? Sectiginiz durum
aile ekonomisine ne gibi katki saglar?

B) Fasulye, nohut ve et gibi yiyeceklerin diidiiklii tencerede daha kisa siirede pismesinin nedeni nedir?
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1. I. Erime ve kaynama noktalar diguktar.

1. Molekdller arasindaki ¢ekim kuvvetleri; dipol-dipol,
London etkilesimleri ve hidrojen baglari olabilir.

Ill. Bazi katilari yumusaktir, 1s1 ve elektrigi iletmezler.

Yukarida verilen o6zelliklere sahip olan katiya
asagidakilerden hangisi 6rnek verilebilir?

A)C B) I, C) NaCl
D) Zn E) SiO,
Ok A0
Os;
2. |. Grafit
1. Plastik
Ill.Cam
IV. Elmas
V. Sodyum klortr
Yukaridakilerden hangileri kovalent katilara
ornektir?
A) lvell B) llve V C)llve IV
D) lvelV E) lllve V
Of40]
=]

3. Asagidaki katilardan hangisi molekiler katilara
ornektir?

A) NaCl B) |
D) Grafit

C) Elmas

2

4,

GOKTAN SEGMELi SORULAR

Amorf katilarla ilgili,

|. Belirli bir geometrik sekilleri yoktur
Il. Molekalleri rastgele olusan katilardir
Il. Erime noktalari belirli ve sabittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) lvell E) I ve lll

S, katisi igin,

|. Dlslk erime noktasina sahiptir

Il. Kovalent kristaldir

1. iletkendir

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I lvelll

(=] [m]

Metalik kristallerle ilgili,

I. Pozitif iyonlarin rastgele diizene gore yerlesmesi
ile olusur.

II. Katinin tamaminda pozitif iyonlar serbest hareketli
elektron deniziyle cevrilmis olarak bir arada
bulunur

Ill. Kati halde elektrik akimini iletirler
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C)lvelll
E) I Ilvelll
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7. lIyonik kristallerle ilgili, 2020 TYT

I. lyonik katilari olusturan zit yiiklii iyonlari bir arada 9. Asagidaki tabloda g farkli sivinin 25 °C’deki viskozite
tutan kuvvetler elektrostatik cekme kuvvetleridir. degderleri verilmistir.

Il iyonik katilarda genellikle anyonlar katyonlardan Sivi Viskozite (mPa.s)
daha buyUktir. Bu vnedenle iyonik katilarda Metanol 0.544
anyonlarin  olusturdugu bosluklara katyonlar
yerlesmistir. Su 0,890

IIl. Suda ¢dziindiklerinde veya eritildiklerinde elektrigi Etanol 1,074
iletirler. Buna gére,

ifadelerinden hangileri dogrudur?
I. Akmaya karg! en fazla diren¢ gésteren etanoldr.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
) ) ) Il.Molekiller arasi ¢ekim kuvveti en glcli olan

D) Il ve llI E) I, llvelll metanoldiir.

[ll. Suyun sicakhgr 15°C’ye dusurulirse viskozite
degeri buydar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lve lll
D) Il ve Il E) 1, 1l ve Il

R

l A » Piston

H,0 buhar

H,0 sivi

toc

Yukaridaki gibi bir kapta sicaklik sabit iken, piston

A'dan B'ye getirilirse,

8. Bal, etil alkol ve gliserin sivilari; ayni sartlarda, ayni
anda ve ayni egimle akmaya birakildiginda; alkolin 1. Sivi molekul sayisi

en hizli, balin en yavas aktigi gézleniyor. Il. Buhar molekiil sayisi

Buna gére sivilarin viskoziteleri arasindaki iliski

Ill. Suyun denge buhar basinci
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
IV. Birim hacimdeki buhar molekdil sayisi

A) bal > gliserin > etil alkol
V. Toplam molekdl sayisi
B) bal >etil alkol > gliserin
. L yargilarindan hangileri artar?
C) etil alkol > bal > gliserin

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
EZEE | EmyE
e
[=] 2ot [E] A5

D) etil alkol > gliserin > bal

E) gliserin > bal > etil alkol



http://meb.ai/ARXwyC
http://meb.ai/DaheKj
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http://meb.ai/wrtz0Q
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11. Oda sartlarinda agzi agik bir kabin icinde 100 mL ari
su bulunmaktadir.

Bu kaba,

I. Ari suyun Gzerine 100 mL etanol eklenmesi
II. Ari suyun Gzerine 10 gram NaCl eklenmesi

Ill. Kapta bulunan 100 mL ari suyun Everest tepesine
cikariimasi

islemleri sirasiyla uygulanirsa kapta bulunan
cozeltilerin buhar basincindaki degisimler
asagidakilerin hangilerinde dogru verilmistir?

A) Artar Artar Artar

B) Artar Duser Duser

C) Duser Duser Duser

D) Duger Duger Artar

E) Artar Duger Artar
OO
B

2022 TYT

12. Ozdes kaplarda bulunan esit hacimli g farkli sivi
ayni sicaklikta ve ayni sabit egimle baglangi¢ta bos
olan 6zdes toplama kaplarina ayni anda dékulmeye
baslaniyor. Belirli bir stire sonra bu toplama kaplarinda
biriken sivi hacimleri agagidaki sekilde gosteriliyor.

L L
5 8 0

Gliserin Etil alkol Su
Buna gore,

I. Etil alkoliin viskozitesi suyunkinden blyuktur.
II. Molekdller arasi gekim kuvveti en gucli olan sudur.

Ill. Akmaya karsi en fazla direngc gosteren sivi
gliserindir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Sivilarin buharlasmadi@i varsayilacaktir.)

A) Yalniz | B) Yalniz II

D) Il ve Il

C) lvelll
E) I, Il ve lll

GOKTAN SEGMELi SORULAR

13. Gazin basinci;

|. Birim hacimdeki tanecik sayisi
II. Tanecigin hizi
[ll. Carpisma sayisi
yargilarindan hangileri arttikca artar?
A) Yalniz Il B) I ve ll

D) I ve Il

C)lvelll
E) I Ilvelll

14. Asagidaki verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Kelvin cinsinden sicakliga mutlak sicaklik denir

B) Ayni sicaklikta tim gazlarin ortalama kinetik
enerjisi farkhdir.

C) Sicaklik arttikca gaz taneciklerinin hizi artar.
D) Gazin hacmi bulundugu kabin hacmine esittir.

E) Gazlarin hacmi, sicaklik ve basingtan etkilenir.
S8 ]
S

15.

Sekildeki 6zdes kaplara miktari ve sicakligi ayni olan
gazlar konulmustur.

Buna gére; kaplarda bulunan gazlarin basinglari
arasindaki iliskisi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) a=b=c

B) a>b>c

C)b>c>a

D) b>a>c

E) c>a>b



http://meb.ai/UhGQEk8
http://meb.ai/b8KxOQ
http://meb.ai/b8KxOQ
http://meb.ai/nXUq5I
http://meb.ai/U31s5wq
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16. Celik bir kabin muslugu acilarak gazin bir kismi 18. Ali parkta oynarken elindeki helyum gazi dolu
bosaltilirsa, balonunu kagiriyor. Balon gdékylUzine dogru
yukselmeye baslhyor.
I. Katle
Il Hacim Buna gore asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?
. Ozkiitle A) Balona etki eden agik hava basinci artar.

niceliklerinden hangileri degisir? B) Balonun hacmi artar.

C) Bir sure sonra balon patlar.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Balondaki gazin basinci azalir.
D)lvell E) L Ilvelll

E) Balondaki gazin tanecik sayisi degismez.

19.  Sicaklik (°C)

\'
Zaman (dk)
17. Asagidaki verilen bilgilerden hangisi yanhstir? Yukarida verilen saf X maddesinin hal degisim
A) S Lk ki 100 Kidi grafigine gore Ill numarali bélgede madde hangi
) Suyun normal kaynama sicakligi ir. haldedir?
B) —273 °C sicaklik mutlak sifir noktasidir.
A) Kati
C) 27°C sicaklik 300 K'dir.
B) Kati-sivi
D) Normal kaynama sicakligi 351K olan bir sivi
78°C'de kaynar. C) S
E) 0°C sicaklk ve 76 cm Hg basinci normal D) Swi-gaz

kosullardir. E) Gaz



http://meb.ai/Ux49Fb3
http://meb.ai/Ux49Fb3
http://meb.ai/UankUVM
http://meb.ai/qi9S7x
http://meb.ai/qi9S7x
http://meb.ai/TafeFy
http://meb.ai/TafeFy

KiMYA

NOTLARIM




*
SRSRRES

;
*7

ORTAOGRETIM
GENEL MUDURLUGU

KIMYA
9. SINIF

DOGA VE KiMYA
+ CEVRE KiMYASI




KIMYA

DOGA VE KiMYA

CEVRE KiMYASI

Hava kirliligi yiiksek olan bir sehirde ailenizle yasamak ister misiniz? 2017 yilinin subat ayinda Dinya Saglik Orgtiiniin
(WHO) hava kirliligi raporuna gére Avrupa’daki en kirli 10 sehrin sekizi Tiirkiye’de bulunuyor. Yine Diinya Saglik Orgitiine
gbre her yil yaklasik iki milyon insan Kirli hava etkilerinden dolayi erken élayor.

Hava, Su ve Toprak Kirliligine Sebep Olan Kimyasallar Hava Kirleticiler

Dunyadaki sanayilesme ile endustriyel Granlerin Gretimi artmistir. Kaynaklarin hizli kullaniimasi, tretimi arttirirken doganin
dengesini de bozmaktadir. Ayrica sanayi atiklarinin dogaya bilingsizce birakilmasi ¢evreyi olumsuz yénde etkilemektedir.
Tarim ilaglari, boya, plastik, glibre, egzoz ve baca gazlari, deterjan gibi maddeler havayi, topragdi ve sulari kirletmektedir.

Hava Kirleticiler

Hava kirliligi, yalnizca sanayilesmis blyUk sehirlerde yasayan insanlar icin degil, tim canlilari etkileme potansiyeline sahip
olan buyuk bir sorundur. Hava kirliligi kiresel 1Isinma, ozon tabakasinin delinmesi gibi sorunlara neden olur ve bu sorunlar
tum canlilari etkiler.

Atmosfere canlilara ve gevre Uzerinde zararli etkiler birakan bir veya daha fazla kirleticinin havada bulunmasi hava kirliligi
olarak kabul edilir.

Havadaki kirleticiler gézle gérinmedigi gibi ve bircok farkl kaynaktan ortaya ¢ikmis olabilir.
Kirleticiler;

» Volkanik patlamalar
« Orman yanginlari
+ Toz firtinalar
+ Okyanuslar
» Denizler ve bitkiler gibi dogal olaylardan havaya yayilmis olabilecegi gibi
+ Ulastirma
+  Endustri
» Isinma gibi insan faaliyetleri sonucunda da ortaya ¢ikmis olabilir.
Hava kirleticilerin baginda, azot oksitler, karbon dioksit ve kukdrt oksitler gelir.

Azot oksitler (NO, ): Atmosferde bulunan azotun, yliksek
sicakliklarda oksijenle reaksiyona girerek NO, NO, gibi

azot oksitleri olusturur. Atmosferin kirlenmesine neden
280, + O, —» 250,

olan azot oksitler genel olarak NO, seklinde gdsterilir. NO SO, + Hy0—» H.SO, 3NO: + Hi0 —3 2HNOs+NO

suda ¢6ziinmez ancak NO, olusumuna neden olur. NO, I |

ise suyla reaksiyona girerek HNO, (nitrik asit) olusumuna H,S0,4 +H,0 HNO; +H50 ) N
neden olur. Sonug olarak havada olusan NO, gazlari ‘. 3 ‘
yagmur suyu ile reaksiyona girerek asit yagmurlarina ‘ . PN

neden olur. Ayni zamanda azot oksitler kiiresel Isinmaya s .

neden olan ozon gazi olusumunu artirdidi icin "dolayl
sera gazi" olarak da bilinirler.

Asit yagmurlari;
» Yerylzindeki bitki értlisiine ciddi zararlar verir.

+ Su kaynaklarinda asit oranini arttirarak suyu
kirletir ve sudaki canli hayata zarar verir.

» Binalarda, tarihi eserlerde, diger vyapilarda,
araclarda asinma ve korozyona sebep olur.

+ Toprak vyapisini olumsuz etkileyerek topragi
verimsizlegtirir.

m Asit yagmurunun olusumu
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Asit yagmurlari, toprakta bulunan kalsiyum iyonlari ile reaksiyona girerek kalsiyum sulfat olusturur. Olusan kalsiyum sulfat
suda ¢ézinmediginden toprak icinde sabitlesir ve bitkiler tarafindan alinamaz.

Azot oksitler NO,, insan saghig: Uzerinde dogrudan ve dolayli etkilere sahiptir. Solunum problemlerine, bas agrilarina,
kronik olarak akciger fonksiyonlarinda azalmaya, gbzlerde tahrise, istah kaybina ve dislerde agsinmaya neden olabilir. Azot
oksitler bazi fabrika bacalarindan ¢ikan zehirli gazlarin icinde bulunur. Ayrica ara¢ motorlarinda ve enerji santrallerinde
olusan yuksek sicaklik etkisiyle meydana gelir. Bunu énlemek icin ara¢g motorlarinin egzoz sistemlerine katalitik konvertorler
(dénustirdcduler) takihr.

Karbon dioksit (CO,): Atmosferde dogal olarak karbon dioksit bulunur ve birim alandaki karbon dioksit miktari ylizde
0,05’in altindaki hava, herhangi bir saglik veya cevre sorununa neden olmaz ve kirletici olarak diisiiniilmez. insanlar nefes
aldigi zaman karbon dioksit tretir. Ancak karbon dioksit yogunlugu ylizde 5-10 arasinda olan hava toksik hale gelir.

Atmosferdeki karbon dioksit miktarinin yiksek seviyelere ¢ikmasina neden olan etkenler otomobiller, ugaklar, enet;ji
santralleri; benzin ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin yakilmasidir. Son 150 yilda, atmosferdeki karbon dioksit miktarini,
oldugundan daha ylksek bir seviyeye cikartmistir. Karbon dioksit kiresel 1sinma ve buna bagli olarak gelisen iklim
degisikliginden birinci derecede sorumlu olan sera gazidir.

Kiikiirt oksitler (SO,, SO,): Kukirt dioksitin dolayli olarak atmosfere salinmasinin sebebi insan faaliyetleridir. insan
faaliyetleri dncesinde atmosferdeki kikirt dioksitin ana kaynagi volkanik patlamalardi.

Kukurt dioksit atmosferde 15131 yansitarak Gines 1s1gini tutar ve Dinya’nin sogumasina neden olur. Volkanik patlamalar
sonucunda aciga ¢ikan blylk miktarlardaki kikurt dioksit yillarca sirebilecek kiresel sogumaya neden olur. Kémr,
petrol gibi fosil yakitlar saf degildir ve bilesimlerinde kukurt iceren organik bilesikler vardir. Bilesiminde kukurt bulunduran
yakitlarin yanmasiyla SO, olugur.

S0,, NO, ile tepkimeye girerek SO_’e donlsdr.

SO,(g) + NO,(g) — NO(g) + SO,(9)

Atmosferdeki su buhari ile etkileserek asit yagmurlarina neden olur.
3NO, + H,0 — 2HNQ, + NO

80, +H,0 — H,SO,

gibi tepkimelerle asit olusur.

Asit yagmurlari da insanlarda akciger ve cilt hastaliklarina, tath su kaynaklarinin kirlenmesine, tarihi eserlerin aginmasina,
bitki 6rtistiniin zarar gérmesine neden olur.

Sera Etkisi

insanlarin hava kirliliginin etkilerini algilamasi zordur. Hava kirliliginin insanlar %1 Diger gazlar
Uzerindeki tek etkisi 61um degildir. Hava kirliligi nedeniyle yuz binlerce insan astim
ve bronsit gibi solunum sorunlari yagamaktadir.

Deprem, yanardag patlamasi ya da tsunami gibi dogal felaketler binlerce insani
etkileyebilir. Ancak etkileri genellikle sadece bir boélgeyle sinirlidir. 1986’da
Ukrayna’daki Cernobil nikleer santralinde meydana gelen niikleer kaza tim kita %77 CO,
boyunca radyasyon yayilmasina neden olmustur.

Sera gazlar;
« Karbon dioksit

* Metan
Sera etkisine yol agan gazlarin miktari
+ Azot oksitler

+ Kloroflorokarbonlar (CFC’lar) gibi bazi kimyasallari igerir.

Artan sera gazlarinin, hava kirliligine ve kiresel isinmaya neden oldugu bir gercektir. Ancak kiresel isinma ¢ézilemeyecek
bir sorun degildir.

Kiresel 1sinma, yukarida saydigimiz felaketlerin hepsinden farklidir ve insan irkinin yakin tarihte karsilastigi en biyuk
tehdittir.
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Kuresel isinma iklim degisikligine, bircok tiriin yok olmasina neden oldugu gibi énlem alinmazsa gezegenimizdeki yasamin
sona ermesine de neden olabilir. Dinya atmosferi tipki bir sera gibi davranir. Atmosferdeki karbon dioksit, su buhari bir
sera ¢atisi gibi glin boyunca Gineg’ten aldigi 1sinin bir kismini tutar. Tutulan enerji atmosferi ve Dlinya yizeyini isitir.
Boylece Diinya’nin sicakligi yaklasik 33 °C sicaklikta korunur. Bu olay Dlinya’da yasamin var olmasini saglayan dogal bir
suregtir.

TOm dinya Ulkeleri neden panik yapiyor? Su an karsi karsiya oldugumuz sorun, insan faaliyetleri nedeniyle atmosferdeki
sera gazi miktarinin artmasindan kaynaklaniyor. Atmosferdeki sera gazi miktar arttikca dinyanin isinma miktari da
artiyor. Sera etkisi ile son yiiz senede diinyamizin sicakhgi 0,75 °C artmistir.

4. Bir kism1 atmos-

ferdeki sera gazlar

tarafindan tutulur. 5. Fosil yakat

Diinya’da yasamin yakma gibi

var olabilmesi icin insan faaliyetleri,
Diinya'nin sicak  atmosfere salinan

3. Bu tutulan

1sinin bir kismi 3
i\ uzaya yayilir.

1. GU{‘Q& 1 olmasini saglar.  sera gazi miktari-
enerjisi N1 arttirr 6. Artan sera gazlan
Diinya’nin ! Diinya'nin asir1 de-
atmosferine recede 1sinmasina ve
ulastr ve bir iklim degisikliklerine
kismi uzaya neden olur.
yansir.

zb. Glgne;ten gelen
ir kismi ise Diinya’

toprak ve okyanuslar taral t$
, dan tutulur.

Kiresel 1sinma

Ozon Tabakasinin incelmesi

Atmosferde bulunan gazlardan biri de ozon (O,) gazidir. Atmosferin alt katmanlarinda bulunan ozon gazi hava kirletici
olarak davranir. Atmosferin Ust katmanlarinda bulunan ozon gazinin olusturdugu tabaka (ozonosfer) dlinyayi, morétesi
(ultraviyole) gibi Gunes’in zararl 1sinlarindan koruyan bir kalkan gérevi gériir, Gines’ten gelen zararli 1sinlarin bir kismini
engeller. Kloroflorokarbonlar (CFC’ler) gibi klor ve flor iceren kimyasallar zincirleme tepkimelerle ozon gazini parcalar,
ozon tabakasinin derigiminin azalmasina ve incelmesine neden olur.

Ozon tabakasindaki incelme, blyiik miktarda ultraviyole B isinlarinin diinyaya ulasmasini saglar. Ultraviyole B isinlari,
insanlarda cilt kanseri ve kataraktlara neden olabilecegi gibi hayvanlara da zarar verir. Teknolojinin ilerlemesiyle atmosfere
yUksek miktarda ozon tabakasina zararli gaz salinimi artmistir.

Klima sistemlerinde, buzdolaplarinda sogutucu gaz olarak kullanilan CFC’lar, 1s1 yahitiminda kullanilan képukler, aerosol
(deodorant, parfim, sa¢ spreyi gibi) kutularinda kullanilan itici gazlar, yangin sénduricilerde kullanilan kimyasallar,
tarimda boécek ilaci olarak kullanilan metil bromid gibi kimyasallar ozon tabakasina zarar veren maddelerin basinda yer
alir.

BiLiYOR MUSUNUZ?

Ozon tabakasinda gercek bir delinme yoktur. "Ozon tabakasi delindi" demek kirleticilerin etkisiyle o bélgede ozon
konsantrasyonun azalmasidir.
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Su ve Toprak Kirleticiler

Dulnya nifusunun hizla artmasiyla insan kaynakli kirlilik miktari da artar.
Basglica su ve toprak kirleticileri;
+ Plastikler

« Deterjanlar
+ Organik Sivilar
+ Agir Metaller

« Piller

« Endustriyel atiklardir.

Su kirliligi Endustriyel kirlilik Hava Kirliligi
Plastikler

Plastik kelimesi Yunanca kokli olup “bicimlendirme” anlamina gelmektedir. Yapilarinda karbon (C), hidrojen (H), oksijen
(O), azot (N) gibi elementlerin oldugu polimer yapisinda malzemelerdir.

Plastikler; kullanimi kolay, hafif, esnek, kolay sekil verilebilir, asinmaya karsi dayanikl ve yalitkan malzemelerdir. Plastikler
hayatimizda ¢ok alanda kullaniimaktadir.

Bunlar; cep telefonlarindan, bilgisayarlara, bisiklet kasklarindan, mutfak malzemelerine kadar bircok malzemede kullanilr.
Polimerlerden olusan PET (Polietilen tereftalat) siselerin, plastik torba ve posetlerin toprak ve suya karismasiyla kirlilik
olusur. Plastik malzemelerin biyolojik bozulma siireleri cok uzundur. Toprak ve suda uzun sire bozulmadan kalarak ve
ekolojik dengeyi bozar.

Deterjanlar -
BILIYOR MUSUNUZ?

Temizlik ve hijyen amaciyla sikhkla kullanilan deterjan temizlik
maddelerinin basinda gelir. Dogada bazi maddelerin bozulma sureleri;

Deterjanlar, toksik etkilerinin yani sira yapilarinda bulunan fosfatlar + Banka kartlari: 1000 yil
nedeniyle su ve sudaki cgnll hayatl olumsuz etkllgr. Sulardaki - Plastik torba; 1000 yil
asin yosunlasmanin nedeni deterjanlarin yapisindaki fosfatlardir.

Fosfatlar yosunlarin anormal olarak blylme ve cogalmasina + Plastik tabaklar; 500 yil
yol acar. A§|r|wg.‘,o'g:=.1lma su y.uzeylnl k'apl_..adulglundi fuyun hava ile - Bebek bezi; 550 yil
temasini kestigi icin oksijenin sudaki ¢ézunurligu azalir ve bu

durum sulardaki canli hayati tehdit eder. + Petsiseler; 400 yil
Organik Sivilar +  Aliminyum; 100 yil
Endustriyel alanda kullanilan organik sivilara; petrol, aseton, + Kutu kola; 10 yil

karbon tetraklorir, benzen, etil alkol, asetik asit gibi kimyasal
. - + Sakiz; 5 yil

maddeler érnek verilebilir.

Organik molekullerde karbon basta olmak lizere hidrojen, oksijen, Sigara izmariti; 1 yil

azot, kukurt ve halojenler bulunabilir. Organik sivilar cesitli - Gazete; 3ay

endustriyel alanlarda kullaniimaktadir.

ilag, plastik, boya, petrokimya, tekstil gibi bircok alanda kullanilan organik sivilarin bir kismi suda ¢éztnirken bir kismi
suda ¢ézinmez. Endustriyel alanda kullanilan organik sivilar bir sekilde suya ve topraga karisarak ¢evreyi kirletmektedir. G
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Agir Metaller

Genel olarak zehirli ve gevre kirliligine neden olan tum metaller agir metal olarak adlandiriimaktadir. Agir metaller, atom
agirliklan yliksek ve yogunluklari 5 g/cm?® ten daha ylksek olan elementlerdir. Kursun, kadmiyum, krom, demir, kobalt,
bakir, nikel, civa ve ginko olmak Uzere 60’tan fazla metal agir metal sinifina girmektedir. Agir metaller, yer kabugunun
tamaminda bulunan dogdal elementlerdir. Cevresel kirlilikler, madencilik, endUstriyel Gretim, metal ve metal iceren bilesiklerin
kullamimi gibi nedenlerle toprak ve suyu kirletmektedir. Ozellikle madencilik endistrisinde kullanilan kimyasallar toprakta
bulunan agir metallerin ¢éziinmesine neden olur. Toprakta ¢6ziinen agir metaller, yer alti sularina, bitkilerin yapisina girer,
canlilara ve ¢evreye zarar verir.

Piller

Teknoloji caginin ve hayatimizin vazgecilmeziolan cep telefonlari, diziistl bilgisayarlar
gibi pek ¢ok elektronik cihaz pille ¢calisir. Cdpe atilan piller cevreye ve insan sagligina
ciddi sekilde zarar verebilir. Bir pilin icindeki kimyasallar, pilin tirine gbre degisir.
Piller baslica kadmiyum, kursun, civa, nikel gibi agir metallerin yaninda, lityum ve
elektrolit gibi kimyasallari icerir. Piller evsel atiklarla ayni yere atiimamalidir. Ginki
evsel atiklar depolama alanlarina gitmektedir. Bu alanlarda, pillerin aki gdvdesi
paslandiginda kimyasal maddeler topraga sizar ve buradan icme sularina karisir.

Bir kalem pilin 4 metrekare topragi kirlettigi dustunulerek émru tikenmis piller 6zel pil
toplama kutularina atiimalidir. Olimpik havuzun uUgte biri hacmine es deger 600 bin .
litre suyu kirletebilmektedir. Atik piller

Endiistriyel Atiklar

Endustri ve Uretim tesislerinde bir islem 6ncesinde veya sonrasinda aciga c¢ikan atiklara endistriyel atiklar denir. Petrol
rafineleri, otomobil fabrikalari, elektrik Gretim santralleri, cimento fabrikalari, tekstil fabrikalari ve Uretim gerceklestiren
bircok yerde cok sayida endustriyel atik Uretilir. Antilmadiginda bu atiklar cevre ve kisi sagligi acisindan tehlike olusturur.
Fabrikalarda atik yénetimi ve aritma caligmalari ile énlemler alinabilir.

=]

i [=l KONU ANLATIMI
= * Hava, Toprak ve Su Kirliligi
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KiMYA

BECERI TEMELLI SORULAR

1. 1. Yonerge: Asagidaki gorselleri inceleyiniz. Gorsellerdeki durumlara nelerin sebep oldugunu yaziniz.
(Ogrencilerin yazili ya da sézlii olarak verdigi cevaplar tahtaya yazilacaktir.)

2.Yénerge: Metni okuyunuz. Metin ve gérseller hakkindaki diisiinceleriniz dogrultusunda asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

Canli yasami icin gerekli olan hava, su ve toprak insanlar tarafindan hizla kirletiimektedir. Canliligin devami icin sart
olan hava, su ve toprak nicin insanlar tarafindan kirletilir?

Bu kirliligin sonucunda diinyamizin yasanmaz bir héle gelmesi kaginilmazdir. Bu kirlenmeye bazen bilingsizlik bazen
de ihmallerimiz neden olmaktadir. insanoglu gerek Urettigi arag ve gerecler gerekse kullandigi bazi madde ve cisimler
ile hava, su ve toprak kirliligine neden olmaktadir.

A)insanligin iiretimi ve kullanimi sonucunda cevre kirliligine sebep olan kimyasal kirleticileri ve bu
kirleticilerin kaynaklarini belirleyerek kimyasal kirleticilerin olumsuz etkilerini agiklayiniz.

B) Hava, su ve toprak kirliligine birinci derecede sebep olan kimyasal kirleticileri siniflandiriniz.

C)Hava kirliligine birinci derecede sebep olan kimyasal kirleticilerin ayni zamanda su ve toprak kirliligine de
sebep olup olmadigini gerekgeleriyle yaziniz.




KiMYA

BECERI TEMELLI SORULAR

2.

1.Yénerge: Asagida asit yagmurlarinin olusumu ve etkileriyle ilgili verilen metni okuyarak sorulari
cevaplayiniz.

ASIT YAGMURU

Ozellikle enerii (iretiminden ve endistriyel etkinliklerden kaynaklanan kirleticiler, atmosferin hareketiyle birlikte gok
uzaklara tasinabilmektedir. Atmosfer icinde tasinan bu kirleticiler, uygun meteorolojik kosullar altinda yagislarla
birlikte yerylzine ulagsmaktadir. Atmosferde cesitli kimyasal tepkimelerle degisiklik gdsteren kirleticiler yer yuzeyine
asit yagmuru olarak dénmektedir. Hicbir yabanci maddeyle kirletiimemis bir atmosferde bile yagmur suyu hafif asidik
karakterdedir. Atmosfere birakilan SO,, SO, ve NO, gibi kirleticiler, tepkimeler sonucu yagislarla birlikte sulftirik
asit (H,S0,) ve nitrik asit (HNO,) olarak yeryiziine dénebilmektedir. Asit yagmurlar topragin kimyasal ve biyolojik
yapisini etkilemektedir. Ormanlar ve binalar Uzerinde énemli zararlara neden olmaktadir. Ayrica yer alti ve yuzey
sularinin kirlenmesine yol agmaktadir. Asit yagmurlarinin sebeplerinden biri olan atik gazlar Gérsel 1°de, yeryiziinde
olusturdugu hasarlardan biri ise Gorsel 2'de gosterilmektedir.

Gorsel 1 Gorsel 2

A) Asit yagmurlarinin cevre ve canlilar icin zararlari nelerdir? Aciklayiniz.

B) Asit yagmurlarinin zararh etkilerini en aza indirmek icin neler yapilabilir? Aciklayiniz.



KiMYA

COKTAN SECMELI SORULAR

1. Cevre kirliligi ile ilgili,
I.Fosil yakitlarin kullanimi hava kirliligine sebep
olur.
II. Agir metaller toprak ve su kirliligine neden olur.
1. CO, gazi salinimi arttikga kiiresel 1sinma artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il
D) lve lll E) I [lvelll

OFsq0
[=]

2. Asagida verilen yargilardan hangisi yanhstir?

A) Kukurt oksitler ve asbest hava kirleticidir.
B) Organik sivilar, plastik ve deterjan su kirleticidir.

C) Laminant parkelerden salinan formaldehit

solunum hastaliklarina neden olur.

D) icerisinde Mg?* iyonlari fazla olan sular yumusak
sudur.

E) Plastik, cam ve metallerden olusan atiklarin geri
dénisimu cevre kirliligini azaltir.

b 01
[=]7
3. Asagidakilerden hangileri kiiresel Isinmaya
neden olan gazlardan biri degildir?
I. Oksijen

II. Karbon dioksit

Il. Azot

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) I ve lll E) I, 1lvelll

4. Asagida verilenlerden kac¢ tanesi hava, su veya

toprakta kalici kirlilige neden olur?
a) Endustriyel atiklar b) Kurumus yapraklar
c) Fosil yakitlar d) Egzoz gazlar
e) Piller f) Yagmur sulan

h) Karbon dioksit

D) 6 E)7

g) Tarim ilaglar
A)3 B) 4
]

C)5

5. Hava kirliligi, insanlarin ve diger canlilarin saghgini
ciddi bir sekilde tehdit etmektedir. insanlarda astim
ve bronsit gibi solunum yolu hastaliklarina sebep
olmaktadir. Ayrica kalp ve damar hastaliklarina
da neden olur. Bu Kkirleticiler volkanik patlamalar,
orman yanginlari, toz firtinalari, okyanuslar, denizler
ve bitkiler gibi dogal olaylardan havaya yayiimig
olabilecegi gibi, ulastirma, endistri ve I1sinma gibi
insan faaliyetleri sonucunda da ortaya ¢ikmis olabilir.

Buna gore,

I. Azot oksitler kiiresel 1sinmaya neden olan ozon
gazl olusumunu artirdigi icin "dolayl sera gaz"
olarak da bilinirler.

Il. Atmosferin kirlenmesine neden olan azot oksitler
genel olarak NO, seklinde gosterilirler.

[ll. Solunum problemlerine, bas agrilarina, kronik
olarak akciger fonksiyonlarinda azalmaya,
g6zlerde tahrise, istah kaybina ve diglerde
asinmaya neden olabilirler

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill
D) I ve I E) 1, 1l ve Il

E2E

[=]
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KIMYA

GOKTAN SEGMELi SORULAR

6.

|. Otomobiller

II. Ucaklar
lll. Enerji santralleri
IV.Dogal gaz
V.Benzin

Yukarida verilen Dbilgilerden ka¢ tanesi
atmosferdeki karbon dioksit miktarinin yiiksek
seviyelere ¢cikmasina neden olan etkenlerdendir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Genellikle atmosfere, canlilara ve cevre (izerinde
zararh etkiler birakan bir veya daha fazla kirleticinin
havada bulunmasi hava kirliligi olarak kabul edilir.
Havadaki kirleticiler her zaman gérinir olmayabilir
ve bircok farkl kaynaktan ortaya ¢ikmis olabilir.

Buna gore,

I. Volkanik patlamalar
Il.Orman yanginlari

. Toz firtinalar

IV. Okyanuslar ve denizler

V. Bitkiler

verilenlerden kac tanesi hava kirleticiler arasinda
sayilabilir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Ozon tabakasindakiincelme, biiylik miktarda ultraviyole
B isinlarinin diinyaya ulasmasina yol agar. Ultraviyole
B isinlari, insanlarda cilt kanseri ve kataraktlara neden
olabilecegi gibi hayvanlara da zarar verir. Teknolojinin
ilerlemesiyle atmosfere yuksek miktarda ozon
tabakasina zararli gaz salinimi artmigtir.

Buna gore;

1.S0,

I.NO,
ll.CFC
IV.0,

V.0,

yargilarindan hangisi ozon tabakasina zarar veren
kimyasallardandir?

A) 8O, B)NO, C)CFC D)O E)O

2 3

9.

Pillerle ilgili,
|. Kadmiyum, kursun, civa, nikel gibi agir metallerin
yaninda, lityum gibi kimyasallari icerir.
II. Piller evsel atiklarla ayni yere atiimamahdir.

Ill.Bir kalem pilin 4 metrekare topragi Kkirlettigi
dusunulerek 6mra tikenmis piller 6zel pil toplama
kutularina atiimahdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) I ve I E) 1, Il ve Il

10. Organik sivilar; kovalent baglarla diger atomlara

baglanmis bir veya daha fazla karbon atomunu igceren
sivilardir. Organik molekdllerde karbon basta olmak
Uzere hidrojen, oksijen, azot, kikurt ve halojenler
bulunabilir. Endustriyel alanda kullanilan organik
sivilar bir sekilde suya ve topraga karisarak ciddi
cevre sorunlarina yol agmaktadir.

Buna gore,

I. Petrol

II. Asetik asit
1. Folik asit
IV. Aseton

V. Etil alkol

verilenlerden hangisi ¢evre kirliligine neden olan
organik sivilar arasinda yer almaz?

A) Petrol

B) Asetik asit
C) Folik asit
D) Aseton

E) Etil alkol
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KiMYA

CEVAP ANAHTARI

TURLER ARASI ETKILESIMLER
BECERIi TEMELLi SORULAR

1. A) A Kutucugunda molekdl tanecigi vardir.
B Kutucugunda molekil ve atom tanecigi vardir.
C Kutucugunda molekdl ve atom tanecigi vardir.
D Kutucugunda molekul tanecigi vardir.
E Kutucugunda molekul tanecigi vardir.
F Kutucugunda atom tanecigi vardir.
G Kutucugunda iki farkli molekdl tanecigi vardir.
H Kutucugunda molekdil tanecigi vardir.

| Kutucugunda molekdl tanecigi vardir.

B) E kutucugunda ayni atomlarin birlesmesiyle olusan element molekull vardir. F kutucugunda ise ayni atomlardan
olusan element atomu vardir. Biri atomik yapida digeri molekuler yapidadir.

H atomu ve H, molekdll 6rnek verilebilir.

C) E kutucugunda ayni atomlarin birlesmesiyle olusan element molekili vardir. | kutucugunda ise farkli atomlarin
birlesmesiyle olusan bilesik molekult vardir. Ayni veya farkli atomlarin birbiri ile etkilesmesi sonucunda olusan
kimyasal turlere molekdl denir. Molekiller en az iki atomun birlesmesiyle olusur.

2. A) Fe, Cu, Ag, Au, Pb, H,SO,, HCI, HNO,, O,, N, Ar, CO,, H,O, Na*, Mg*, CI-, Br-, SO% , HCO,
B) Fe, Cu, Ag, Au, Pb, Ar tek atomlu kimyasal turlerdir.
H,SO,, HNO,, O,, N,, CO,, H,O ¢ok atomlu kimyasal tirlerdir.

Bunlar da O,, N, gibi ayni cins atomdan olusanlar, H,SO,, HNO,, CO,, H,O gibi farkli cins atomdan olusanlar
olmak Uzere iki sinifa ayrilir. Ayni cins atomdan olusanlar element molekdild, farkli cins atomdan olusanlar
bilesik molekdilii olarak adlandirilir.

Na*, Mg?, Cl-, Br-, soj- , HCO, iyon halinde olan kimyasal turlerdir. Bunlar da Na*, Mg, CI-, Br- gibi tek
atomlu ve SO% ,HCO, gibi cok atomlu olmak Uzere ikiye ayrilir. Oyleyse kimyasal tiirler atom, molekiil, iyon
olmak Uzere Uge ayrilir.

C) Sorunun cevabi 6grencilere birakilmistir.

3. A) NH,, HCI, H,0, CH,, BH,, CO,
B) O, N,, H,
C) Polar: NH,, HCI, H,O
Apolar: O,, N,, H,, CH,, BH,, CO,
¢) CH,, BH,, CO,

D) Her iki molekilde de atomlar arasinda polar kovalent bag bulunmasina ragmen BH, molekili apolar, NH,
molekulinde ortaklanmamis elektron cifti bulundugundan molekul polardir.

E) Ametaller kendi aralarinda kararli yapiya dénlsurken son katmanlarinda bulunan elektronlarini ortaklasa
kullanmay: tercih ederler. Bu nedenle ametal atomlari arasinda iyonik bag olusumu yerine kovalent bag
olusumu goézlenir.

COKTAN SECMELI SORULAR

1.C 2.B 3.D 4.B 5 E 6. A 7.A 8.B 9.A 10. E
11.D 12. E 13.D 14. A 15. D 16. A 17. A 18.B




KiMYA

CEVAP ANAHTARI

MADDENIN HALLERI

BECERIi TEMELLi SORULAR

1. VISKOZITE

Yénerge 1:
A) Viskozite degeri diisiik olan sivilarin akicihgi fazladir. Viskozite degeri en kiguk olan dietil eterin akicihgi en
fazladir.

B) Molekdller arasi etkilesim kuvveti arttikca akiskanlik azalir, viskozite degeri artar. Viskozite degeri ile molekdller
arasl etkilesim kuvveti dogru orantilidir. Bu sebeple viskozite degeri en buyuk olan gliserinin molekuller arasi
etkilesim kuvveti en buyuktar.

C) Viskozite degeri diisiik olan maddeler daha fazla sigrama yapar. Viskozite degeri en kicik olan dietil eter en
fazla sigramay! yapar.

2. Yonerge:

A) Gliserindeki —OH sayisi glikoldekinden daha fazladir. Gliserinin —OH sayisinin fazla olmasi molekdller arasinda
hidrojen bag sayisini arttirir. Molekuller arasi etkilesim kuvveti ile viskozite dogru orantili olarak degisir. Bu
nedenle molekdller arasi etkilesim kuvvetleri daha buyuk olan gliserinin viskozite degeri glikolin viskozite
degerinden blyuktur.

B) Demir bilyenin dibe ulagsma stiresi sivinin viskozitesi ile dogru orantilidir. Yani viskozitesi yliksek olan sivilarda
demir bilyenin dibe ulasma suresi artar. Sivilarin viskozite degerleri

civa > su > benzen > karbon tetraklorir seklindedir. Demir bilyelerin dibe ulasma sureleri
civa > su > benzen > karbon tetraklorir seklinde olur.

3. Yonerge:

Karbon tetraklortrin yogunlugu sudan yulksek, viskozitesi dusuktir.

Civanin yogunlugu ve viskozitesi sudan yuksektir. Bu belirsizlik civa—etanol, karbon tetrakloriir—etanol arasinda
da vardir. Kargilastirilmalarda goéraldagu gibi yogunluk ve viskozite degerlerinde belirsizlik bulunur. Bu nedenle
yogunluk ile viskozite de@erleri arasinda iligki kurulamaz.

2. BUHARLASTIM, YOGUSTUM, DENGEMI BULDUM
1. Yonerge:

A) Zemindeki su damlaciklarinin buharlagsmasi sonucu serinlik hissederiz. Suyun buharlagsmasi endotermik bir
reaksiyondur.

Baska bir deyisle su damlalari buharlasirken bulunduklari ortamin isisini alarak ortamin serinlemesine neden
olurlar.

B) Yagmurdan dnceki hissedilen sicakligin sebebi, havadaki su buharinin yogusarak yagmur damlasina déniismesi
sirasinda icerisindeki I1siy1 digsartya vermesidir. Yogusma ekzotermik bir olaydir.

C) Sivinin yuzeyinde olusan buhar basincinin dis basinca esit oldugu sicaklik noktasina kaynama noktasi denir.
Kaynama noktasi dis basinca baghdir. Deniz seviyesinden yukarilara dogru cikildikca atmosfer basinci azalir.
Suyun ylizeyine etki eden basinci azaltarak suyun 20 °C sicaklikta kaynamasini veya suyun tzerindeki basinci
artirarak 110 °C sicaklikta kaynamasini saglayabiliriz.

C) Sinirli degildir. Aseton, alkol, camasir suyu gibi maddeler de agzi acik birakildiginda buharlasir.

D) Buharlagsma olayindan;

» Buhar turbinleri ve buharl 1sitma sistemlerinde,

* Meyvelerin sebzelerin kurutulmasinda,

» Gidalarin Uretiminde ve sterilizasyonunda,

+ Buharli temizlik makinelerinde,

+ Evlerde havanin kurumasini 6nlemek icin kullanilan buhar makinelerinde ve daha pek cok alanda

yararlaniimaktadir.
m + GUnumuz éncesinde cesitli trenler ve gemiler de buhar ile calismaktaydi.



KiMYA
CEVAP ANAHTARI

MADDENIN HALLERI

BECERIi TEMELLi SORULAR
3. SIVILARDA DENGE BUHAR BASINCI

1. Yonerge:
A) Buhar basinci dusiik olan sivilarin molekller arasi ¢ekim kuvveti biyuk olur.
Molekdiller arasi gekim kuvveti glikol > su > benzen seklindedir.

B) Su, glikol ve benzenin 25 °C sicaklikta buhar basinglari ve ucuculuklari farklidir. Buhar basinci en buytk olan
benzen en ¢ok buharlasir, glikol ise en az buharlasir.

C)Buhar basinci biylk olan sivinin kaynama noktasi distk olur.
Kaynama noktasi buyuklikleri glikol > su > benzen

2. Yonerge:

A) Suya tuz atilinca sivinin buhar basinci diser, kaynama noktasi yUkselir. Yemeklere pistikten sonra tuz atilmalidir.
Kaynayan yemege tuz atilirsa kaynama noktasi artacagindan kaynama bir stire durur. Bu durumda daha fazla
tlp harcanir.

B) Didikli tencerede kapali ortamda buharlasan sivi kabi terk etmedigi icin sivi sicakhigr arttikga buhar basinci
artar. Su 100 °C sicakligin Ustiinde kaynadigindan yemekler kisa siirede piser.

COKTAN SEGCMELi SORULAR

1.B 2.D 3.B 4.D 5.D 6. A 7.E 8. A 9.C 10. A
11.B 12.C 13. E 14.B 15. E 16.C 17. A 18. A 19.C




KiMYA

CEVAP ANAHTARI

DOGA VE KiMYA

BECERi TEMELLi SORULAR

1.  1.ydnerge: Cevap 6grenciye birakilmigtir.
2. Yonerge:

A)Kimyasal kirleticiler; azot oksitler, karbondioksit, kukirt oksitler, sera gazlari, plastikler deterjanlar, organik
sivilar, agir metaller, piller, endustriyel atiklar seklinde siralanabilir.

Azot oksitler, karbondioksit ve kikurt oksitler asit yagmurlarina sebep olur. Sera gazlari olarak bilinen karbon
dioksit, metan, kloroflorokarbonlar, su buhari ve azot oksitler sera etkisi olusturarak kiresel isinmaya sebep olur.
Binlerce yil dogada kalabilen plastik atiklar ekolojik dengeyi bozmaktadir. Deterjanlar, toksik etkilerinin yani sira
yapilarinda bulunan fosfatlar nedeniyle su ve sudaki canli hayati olumsuz etkiler. Sulardaki asiri yosunlasmanin
nedeni, deterjanlarin yapisindaki fosfatlardir. Fosfatlar yosunlarin anormal olarak biiyime ve ¢ogalmasina yol
acar. Asirn cogalma su yiizeyini kapladiginda suda ¢6zliinmus oksijen miktari azalir ve bu durum sulardaki canli
hayati tehdit eder. Endustriyel alanda kullanilan organik sivilara petrol, aseton, karbon tetraklorlr, benzen,
etil alkol, asetik asit gibi kimyasal maddeler 6rnek verilebilir. Organik sivilar cesitli endUstriyel alanlarda
kullaniimaktadir. ilag, plastik, boya, petrokimya, tekstil gibi bircok alanda kullanilan organik sivilarin bir kismi
suda ¢ozunurken bir kismi suda ¢6zinmez. Endustriyel alanda kullanilan organik sivilar bir sekilde suya ve
topraga karisarak cevreyi kirletmektedir. Agir metaller, yer kabugunun tamaminda bulunan dogal elementlerdir.
Cevresel kirlilikler, madencilik, endustriyel Gretim, metal ve metal iceren bilesiklerin kullanimi gibi nedenlerle
toprak ve suyu kirletmektedir. Pillerin icindeki kimyasallar, pilin tirine gére degisir. Piller baslica kadmiyum,
kursun, civa, nikel gibi agir metalleri ve kimyasallari icerir. Piller evsel atiklarla ayni yere atilmamalidir. Cunkl
evsel atiklar depolama alanlarina gitmektedir. Bu alanlarda, pillerin aki gévdesi paslandiginda kimyasal
maddeler topraga sizar ve buradan icme sularina karisir.

B) Hava kirletici kimyasallar: Azot oksitler, karbondioksit, kiiklrt oksitler, sera gazlari.
Su kirletici kimyasallar: Deterjanlar, organik sivilar.

C) Hava kirliligine birinci derecede sebep olan kimyasallar dolayh olarak su ve toprak kirliligine de sebep olur. Fosil
yakitlardan olusan kimyasal kirleticiler asit yagmurlarini olusturarak topragin pH degerini disurar ve topragin
verimini azaltir, ayrica suyun da pH dengesini bozarak canli yasamini olumsuz etkiler.

2. A)Asit yagmurlari géller ve nehirlere yagdiginda sularin asitligi artar. Bu durum o sularda yasayan canlarla zarar
verir. Kent ici veya kent disindaki tarihi ve dogal yapitlarimiz zarar gérar. Topragin mineral oraninin diismesine
neden olur, bu durum bitkilerin topraktan beslenmesine engel olur. insanlarda cesitli solunum yollari, akciger
kanseri, nefes darligi gibi hastaliklara neden olur. Topraktan derelere, irmaklara ve géllere tasinir. Gl sularinin
asitligi ve metal tuzlarinin yogunlugu artar. Buna bagl olarak gél ekosistemi tehlikeye girer.

B) Asit yagmurlarinin insanlarin yasadigi bélgelerde tehlike olusturmamasi i¢in éncelikle fabrikalar ve sanayi kollari
sehir merkezi disina ¢ikarilarak fabrika bacalarina filtre takilmali, elektrik araglarin kullanimi tesvik edilmeli, fosil
yakit tiketimi sinirlandiriimali, toplu tasima araclari ve yenilebilir enerji kaynaklari tercih edilmelidir.

COKTAN SECMELi SORULAR

1. E 2.D 3.D 4.D 5. E 6. E 7.E 8.C 9.E 10.C









