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KAZANIM VE ACIKLAMALAR
9.3. KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER
9.3.1. KIMYASAL TUR
9.3.1.1. Kimyasal tiirleri agiklar.
Radikal kavramina girilmez.
9.3.3. GUCLU ETKILESIMLER
9.3.3.1. Iyonik bagin olusumunu iyonlar aras1 etkilesimler ile iliskilendirir.

a. Notr atomlarin ve tek atomlu iyonlarin Lewis sembolleri verilir. Ornekler periyodik sistemdeki ilk 20 ele-
ment arasindan segilir.

b. Iyonik bilesiklerin yapisal birimleri ile molekiil kavraminin karigtirilmamasina vurgu yapilir.

c. Iyonik baglarin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.) yararlanilir.

9.3.3.2. Iyonik bagli bilesiklerin sistematik adlandirmasini yapar.

a. Tek atomlu ve ¢ok atomlu iyonlarin (NH,*, OH’, NO,;, SO *, CO,*, PO,*, CN’, CH,COO) olusturdugu
bilesiklerin adlandirilmasi yapilir.

b. Degisken degerlikli metallerin (Cu, Fe, Hg, Sn, Pb) olusturdugu bilesiklerin adlandirilmas: yapilir.

c. Hidrat bilesiklerinin adlandirilmasina girilmez.

9.3.3.3. Kovalent bagin olusumunu atomlar arasi elektron ortaklasmasi temelinde agiklar.

a. Kovalent baglar siniflandirilirken polar ve apolar kovalent baglar verilir; koordine kovalent baga girilmez.

b. Basit molekiillerin (H,, Cl,, O,, N, HCI, H,O, BH,, NH,, CH,, CO,) Lewis elektron nokta formiilleri iize-
rinden bagin ve molekiillerin polarlik-apolarlik durumlari iizerinde durulur.

c. Kovalent baglarin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.) yararlanilir.

9.3.3.4. Kovalent bagh bilesiklerin sistematik adlandirmasini yapar.

H,0, HCI, H,SO,, HNO,, NH, bilesik 6rneklerinin sistematik adlar1 verilir.

9.3.4. ZAYIF ETKILESIMLER
9.3.4.1. Zayif ve giiclii etkilesimleri bag enerjisi esasina gore ayirt eder.
9.3.4.2. Kimyasal tiirler arasindaki zayif etkilesimleri siniflandirir.

a. Van der Waals kuvvetleri (dipol-dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri, dipol-indiiklenmis dipol etki-
lesimleri, iyon-indiiklenmis dipol etkilesimleri ve London kuvvetleri) agiklanir.
b. Dipol-dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri ve London kuvvetlerinin genel etkilesme giigleri karsi-

lagtirilir.
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9.4. MADDENIN HALLERI
9.4.2. KATILAR
9.4.2.1. Katilarin o6zellikleri ile baglarin giicii arasinda iliski kurar.

Katilar siniflandirilarak giinlitk hayatta sik¢a karsilagilan tuz, iyot, elmas ve ¢inko katilarinin taneciklerini
bir arada tutan kuvvetler tizerinde durulur.

9.4.3. SIVILAR

9.4.3.1. Sivilarda viskozite kavramini agiklar.

9.4.3.3. Kapali kaplarda gerceklesen buvharlasma-yogusma siiregleri iizerinden denge buhar basinci
kavramini agiklar.

a. Kaynama olay1 dis basinca bagli olarak agiklanir.
b. Faz diyagramlarina girilmeden kaynama ile buharlagsma olayinin birbirinden farkli oldugu belirtilir.

9.4.4. GAZLAR

9.4.4.1. Gazlarin genel 6zelliklerini aciklar.

Gaz yasalar1 ve kinetik-molekiiler teoriye girilmez.

9.4.4.2. Gazlarin basing, sicaklik, hacim ve miktar 6zelliklerini birimleriyle ifade eder.

Basing birimleri olarak atm ve mmHg; hacim birimi olarak litre (L); sicaklik birimleri olarak Celcius (°C)
ve Kelvin (K); miktar birimi olarak da mol verilir. Birim doéniistimlerine ve hesaplamalara girilmez.

9.4.4.3. Saf maddelerin hal degisim grafiklerini yorumlar.

a. Hal degisim grafikleri iizerinden erime-donma, buharlasma-yogusma ve kaynama stiregleri incelenir.
b. Gizli erime ve buharlagma 1silariyla 1sinma-soguma siireglerine iliskin hesaplamalara girilmez.
c. Saf suyun hal degisim deneyi yaptirilarak grafiginin ¢izdirilmesi saglanir.

9.5. DOGA VE KIMYA
9.5.2. CEVRE KIMYASI
9.5.2.1. Hava, su ve toprak kirliligine sebep olan kimyasal kirleticileri agiklar. v

a. Hava kirleticiler olarak azot oksitler, karbon dioksit ve kiikiirt oksitleri tizerinde durulur.
b. Su ve toprak kirleticiler olarak plastikler, deterjanlar, organik sivilar, agir metaller, piller ve endiistriyel
atiklar iizerinde durulur. vv
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KAZANIM VE ACIKLAMALAR

10.2. KARISIMLAR
10.2.1. HOMOJEN VE HETEROJEN KARISIMLAR
10.2.1.1. Karisimlari niteliklerine gore siniflandirir.

a. Homojen ve heterojen karisimlarin ayirt edilmesinde belirleyici olan 6zellikler agiklanir.

b. Homojen karisimlarin ¢ozelti olarak adlandirildig1 vurgulanir ve giinliik hayattan ¢ozelti 6rnekleri verilir.
c. Heterojen karisimlar, dagilan maddenin ve dagilma ortaminin fiziksel haline gore siniflandirilir.

¢. Karisimlar ¢oziinenin ve/veya dagilanin tanecik boyutu esas alinarak siniflandirilir.

10.2.1.3. Coziinmiis madde oranini belirten ifadeleri yorumlar.

a. Coziinen madde oraninin yiiksek (derisik) ve diisiik (seyreltik) oldugu ¢ozeltilere 6rnekler verilir.

b. Kiitlece yiizde, hacimce yilizde ve ppm derisimleri tanitilir; ppm ile ilgili hesaplamalara girilmez.

c. Yaygin sulu ¢ozeltilerde (¢esme suyu, deniz suyu, serum, kolonya, sekerli su) ¢dziinenin kiitlece ve/veya
hacimce yiizde derisimlerine drnekler verilir.

¢. Kiitlece yiizde ve hacimce ytizde derisimleri farkli ¢ozeltiler hazirlatilir.

d. Giinliik tiiketim maddelerinin etiketlerindeki derisime iliskin verilere dikkat cekilir.

e. Ornek ¢ozelti hazirlanmasinda biligim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.) yararlanilir.

10.3. ASITLER, BAZLAR VE TUZLAR
10.3.1. ASITLER VE BAZLAR
10.3.1.1. Asitleri ve bazlar1 bilinen 6zellikleri yardimiyla ayirt eder.

a. Limon suyu, sirke gibi maddelerin eksilik ve agindirma 6zellikleri, asitlikleriyle iliskilendirilir.

b. Kirecin, sabunun ve deterjanlarin ciltte olusturdugu kayganlik hissi baziklikle iligkilendirilir.

c. Asitler ve bazlarin bazi renkli maddelerin (¢ay, iziim suyu, kirmizi lahana) rengini degistirmesi deneyleri
yapilarak indikator kavrami ve pH kagidi tanitilir.

¢. Sirke, limon suyu, ¢amasir suyu, sodyum hidroksit, hidroklorik asit ve sodyum kloriir ¢ézeltilerinin asitlik
veya bazlik degerlerinin pH kagidi kullanilarak yorumlanmas: saglanir.

d. pH kavrami asitlik ve bazlik ile iligkilendirilerek agiklanir. Logaritmik tanima girilmez.

e. Giinliik hayatta kullanilan tiiketim maddelerinin ambalajlarinda yer alan pH degerlerinin asitlik- bazlikla
iliskilendirilmesi saglanir.

10.3.2. ASITLERIN VE BAZLARIN TEPKiMELERI
10.3.2.1. Asitler ve bazlar arasindaki tepkimeleri agiklar.

a. Notrallesme tepkimeleri, asidin ve bazin mol sayilar1 iizerinden agiklanir.
b. Sodyum hidroksit ile siilfiirik asidin etkilesiminden sodyum siilfat olusumu deneyi yaptirilarak asit, baz ve
tuz kavramlari iliskilendirilir.

10.3.4. TUZLAR
10.3.4.1. Tuzlarin 6zelliklerini ve kullanim alanlarim agiklar.

Sodyum kloriir, sodyum karbonat, sodyum bikarbonat, kalsiyum karbonat ve amonyum kloriir tuzlar: tize-
rinde durulur.

10.4. KIMYA HER YERDE
10.4.1. YAYGIN GUNLUK HAYAT KiMYASALLARI

10.4.1.1. Temizlik maddelerinin 6zelliklerini aciklar.



a. Yapisal ayrintilara girmeden sabun ve deterjan aktif maddelerinin kirleri nasil temizledigi belirtilir.

b. Kisisel temizlikte kullanilan temizlik maddelerinin (sampuan, dis macunu, kat1 sabun, siv1 sabun) fayda ve
zararlar1 vurgulanir.

c. Hijyen amaciyla kullanilan temizlik maddeleri (¢camasir suyu, kire¢ kaymagi) tanitilir.
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KAZANIM VE ACIKLAMALAR
11.3. SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK
11.3.2. DERISIM BIRIMLERI
11.3.2.1. Coziinen madde miktari ile farkli derisim birimlerini iliskilendirir.

a.Derisim birimleri olarak molarite ve molalite tanitilir.
b.Normalite ve formalite tanimlarina girilmez.

11.3.2.2. Farkl1 derisimlerde ¢ozeltiler hazirlar.

Derisimle ilgili hesaplamalar yapilarak hesaplamalarda molarite ve molalite yaninda kiitlece yiizde, hacim-
ce yiizde, mol kesri ve ppm kavramlar1 da kullanilir.

11.3.4. COZUNURLUK
11.3.4.1. Cozeltileri ¢oziiniirliik kavrami temelinde siniflandirir.

a.Seyreltik, derisik, doygun, asir1 doygun ve doymamuis ¢ozelti kavramlari tizerinde durulur.
b.Coziiniirliikler g/100 g su birimi cinsinden verilir.
c.Cozuniirlikle ilgili hesaplamalar yapilir.

11.4. KIMYASAL TEPKIMELERDE ENER]J1
11.4.1. TEPKIMELERDE ISI DEGISIMI
11.4.1.1. Tepkimelerde meydana gelen enerji degisimlerini aciklar.

a. Tepkimelerin ekzotermik ve endotermik olmasi 1s1 aligverisiyle iliskilendirilir.
b. Ekzotermik ve endotermik tepkimelerin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilas-
yon, video vb.) yararlanilir.

11.4.2. OLUSUM ENTALPIiSi

11.4.2.1. Standart olusum entalpileri iizerinden tepkime entalpilerini hesaplar.



a. Standart olusum entalpileri tanimlanir.

b. Tepkime entalpisi potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi tizerinden agiklanir.

c. Ogrencilerin tepkime entalpilerine iligkin elektronik tablolama programi kullanarak grafik olusturmalar,
degerleri degistirerek gerceklesen degisimleri gozlemlemeleri ve yorumlamalar: saglanir.

11.4.3. BAG ENERJILERI

11.4.3.1. Bag enerjileri ile tepkime entalpisi arasindaki iliskiyi agiklar.

Olusan ve kirilan bag enerjileri tizerinden tepkime entalpisi hesaplamalar: yapilir.
11.4.4. TEPKIME ISILARININ TOPLANABILIRLIGI

11.4.4.1. Hess Yasasin agiklar.

Hess Yasast ile ilgili hesaplamalar yapilir.

11.5. KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
11.5.1. TEPKIME HIZLARI

11.5.1.2. Kimyasal tepkimelerin hizlarini aciklar.

a. Madde miktar1 (derisim, mol, kiitle, gaz maddeler i¢cin normal sartlarda hacim) ile tepkime hizi iliskilendirilir.
b. Ortalama tepkime hiz1 kavrami agiklanir.
c. Homojen ve heterojen faz tepkimelerine 6rnekler verilir.

11.5.2. TEPKiME HIZINI ETKiLEYEN FAKTORLER

11.5.2.1. Tepkime hizina etki eden faktorleri agiklar.

a. Tek basamakli tepkimelerde, her iki yondeki tepkime hizinin derisime bagl ifadeleri verilir.

b. Cok basamakli tepkimeler i¢in hiz belirleyici basamagin iizerinde durulur.

c. Madde cinsi, derisim, sicaklik, katalizor (enzimlere girilmez) ve temas yiizeyinin tepkime hizina etkisi tize-
rinde durulur. Arrhenius bagintisina girilmez.

¢. Oktay Sinanoglunun kisa biyografisini ve tepkime mekanizmalari {izerine yaptig1 ¢aligmalari tanitan oku-
ma pargasina yer verilir.

11.6. KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE
11.6.1. KIMYASAL DENGE

11.6.1.1. Fiziksel ve kimyasal degisimlerde dengeyi aciklar.

a. Maksimum diizensizlik ve minimum enerji egilimleri izerinden denge agiklanir.

b. Ileri ve geri tepkime hizlari iizerinden denge aciklanir.

c. Tersinir reaksiyonlar i¢in derisim ve basing cinsinden denge ifadeleri tiiretilerek hesaplamalar yapilir.
¢. Farkli denge sabitleri arasindaki iliski incelenir.

11.6.2. DENGEYI ETKiLEYEN FAKTORLER

11.6.2.1. Dengeyi etkileyen faktorleri agiklar.

a. Sicakligin, derisimin, hacmin, kismi basinglarin ve toplam basincin dengeye etkisi denge ifadesi izerinden
aciklanir.

b. Le Chatelier Ilkesi 6rnekler iizerinden irdelenir.

c. Katalizor-denge iliskisi vurgulanir.



11.6.3. SULU COZELTI DENGELERI
11.6.3.1. pH ve pOH kavramlarini suyun oto-iyonizasyonu iizerinden agiklar.

Asitlerin/bazlarin iyonlagma oranlarinin denge sabitleriyle iliskilendirilmesi saglanir.

11.6.3.5. Kuvvetli ve zayif monoprotik asit/baz ¢ozeltilerinin pH degerlerini hesaplar.

a. Cok derisik ve ¢ok seyreltik asit/baz ¢ozeltilerinin pH degerlerine girilmez.
b. Zayif asitler/bazlar igin [H+] = (Ka.Ca), , ve [OH] = (Kb.Cb), , esitlikleri esas alinir.
c. Poliprotik asitlere girilmez.

11.6.3.6. Tampon ¢ozeltilerin 6zellikleri ile giinliik kullanim alanlarim iliskilendirir.

a. Tampon ¢ozeltilerin pH degerlerinin seyrelme ve asit/baz ilavesi ile fazla degismemesi ortamdaki dengeler
tizerinden agiklanir. Henderson formiilii ve tampon kapasitesine girilmez.
b. Tampon ¢ozeltilerin canli organizmalar agisindan 6nemine deginilir.

11.6.3.7. Tuz ¢ozeltilerinin asitlik/bazlik 6zelliklerini agiklar.

a. Asidik, bazik ve notr tuz kavramlari agiklanir.

b. Anyonu zayif baz olan tuzlara 6rnekler verilir.

c. Katyonu NH,* veya anyonu HSO," olan tuzlarin asitligi izerinde durulur.
¢. Hidroliz hesaplamalarina girilmez.

11.6.3.9. Sulu ortamlarda ¢oziinme-¢okelme dengelerini agiklar.

a. Coziinme-¢okelme denge 6rneklerine yer verilir; ¢oziiniirlik ¢arpimi (Kgg ) ve ¢oziiniirliik (s) kavramlar:
iligkilendirilir.

b. Tuzlarin ¢6ziiniirliigiine etki eden faktorlerden, sicaklik ve ortak iyon etkisi {izerinde durulur. c. Ortak iyon
etkisi hesaplamalari yapilir.
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KAZANIM VE ACIKLAMALAR

12.2. KARBON KiMYASINA GIRIS
12.2.1. ANORGANIK VE ORGANIK BiLESIiKLER
12.2.1.1. Anorganik ve organik bilesikleri ayirt eder.

a. Organik bilesik kavraminin tarihsel gelisimi agiklanir.
b. Anorganik ve organik bilesiklerin 6zellikleri vurgulanir.



12.2.2. BASIT FORMUL VE MOLEKUL FORMULU

12.2.2.1. Organik bilesiklerin basit ve molekiil formiillerinin bulunmasi ile ilgili hesaplamalar yapar.
12.2.4. LEWIS FORMULLERI

12.2.4.1. Kovalent bagh kimyasal tiirlerin Lewis formiillerini yazar.

Oktetin agildig1 molekiiller kapsam disidur.

12.3. ORGANIK BILESIKLER

12.3.1. HIDROKARBONLAR

12.3.1.1. Hidrokarbon tiirlerini ayirt eder.

12.3.1.2. Basit alkanlarin adlarini, formiillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.

a. Yanma ve halojenlerle yer degistirme ozellikleri iizerinde durulur.

b. Yapisal izomerlik ve gesitleri tizerinde durulur.

c. Alkanlarin yakitlarda [LPG, benzin, motorin (dizel), fueloil, katran ve asfalt tiriinlerinin bilesenleri] kulla-
nildig1, hekzanin ise ¢oziicti olarak kullanildig: vurgulanir.

¢. Benzinlerde oktan sayisi hakkinda okuma pargasi verilir.

12.3.1.3. Basit alkenlerin adlarini, formiillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.

a. Cis-trans izomerlik {izerinde durulur.
b. Alkenlerin kullanim alani olarak alkil halojeniir ve alkoller i¢in ham madde olduklar1 vurgulanir.
c. Alkenlerin gida endiistrisindeki kullanimlar1 ve polimerlesme 6zellikleri hakkinda bilgi verilir.

12.3.1.4. Basit alkinlerin adlarini, formiillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini a¢iklar.

Asetilenin iiretimi, kullanim alanlari, katilma 6zellikleri ve birincil patlayici tuzlari tizerinde durulur. Diger
alkin 6rneklerine girilmez.

12.3.1.5. Basit aromatik bilesiklerin adlarini, formiillerini ve kullanim alanlarini agiklar.

Benzen, naftalin, anilin, toluen ve fenol bilesikleri tanitilarak yapilar: ve kullanim alanlarina deginilir.

12.3.3. ALKOLLER

12.3.3.1. Alkolleri siniflandirarak adlarini, formiillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.

a. Etanoliin fermantasyon yontemi ile elde edilisi agiklanir.

b. Etanoliin alkil halojeniirlerden ve alkenlerden elde edilisi izerinde durulur.

c. Alkollerin hidroksil sayisina ve alfa karbonundaki alkil sayisina gore siniflandirilmas: saglanir.
¢. 1-4 karbonlu mono alkoller, etandiol (glikol) ve propantriol (gliserin) tizerinde durulur.

d. Metanoliin zehirli 6zellikleri vurgulanir.

e. Etanoliin saglik alaninda kullanimina vurgu yapilir.

f. Etanoliin biyoyakit islevi gordiigii ve ¢oziicli olarak kullanildigi vurgulanir.

12.3.4. ETERLER
12.3.4.1. Eterleri siniflandirarak adlarini, formiillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.

a. Asimetrik-simetrik eter ayrimi yapilr.
b. Eterlerin ¢oziicii 6zelliklerine vurgu yapilir.
c. Fonksiyonel grup izomerligi agiklanarak eterlerin alkollerle izomerligine deginilir.



12.3.5. KARBONIL BILESIKLER{

12.3.5.1. Karbonil bilesiklerini siniflandirarak adlarini, formiillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini
aciklar.

a. Aldehit ve ketonlar1 ayirt edecek diizeyde yapisal iligki kurularak indirgenme-ytiikseltgenme 6zelliklerinin
karsilastirilmasi saglanir.

b. Aldehitlere 6rnek olarak formaldehit, asetaldehit ve benzaldehit; ketonlara 6rnek olarak aseton verilir.

c. Aldehit ve ketonlarin fonksiyonel grup izomerliklerine deginilir.

¢. Aldehit ve ketonlarin gida ve kozmetik sanayinde nasil kullanildiklar {izerinde durulur.

12.3.6. KARBOKSILIK ASITLER
12.3.6.1. Karboksilik asitleri siniflandirarak adlarini, formiillerini ve kullanim alanlarini agiklar.

a. Formik asit, asetik asit, salisilik asit, ftalik asit, sitrik asit, malik asit, folik asit ve benzoik asit tanitilir. Diiz
zincirli monokarboksilli asitlerin digindakilerin formiillerine girilmez.

b. Doymus ve doymamuis yag asitleri tanitilir.

c. Yag asidi tuzlarinin sabun olarak kullanildig: vurgulanir.

¢. Benzoik asidin ve benzoatlarin gida koruyucu maddesi olarak kullanildig1 vurgulanir.

12.3.7. ESTERLER
12.3.7.1. Esterlerin adlarini, formiillerini ve kullanim alanlarini agiklar.

a. Esterlesme tepkimesine 6rnek verilir.

b. Esterlerin yer aldig1 dogal maddelere 6rnek olarak lanolin, balmumu ve balsam verilir.
c. Esterlerin ¢6ziicii olarak kullanimlarina iliskin 6rnekler verilir.

¢. Karboksilik asit ve esterlerin fonksiyonel grup izomerliklerine deginilir.

d. Sabun eldesi deneyi yaptirilir.

12.4. ENERJI KAYNAKLARI VE BILIMSEL GELISMELER
12.4.2. ALTERNATIF ENERJI KAYNAKLARI
12.4.2.1. Alternatif enerji kaynaklarini tanir.

a. Glines, riizgar, hidrojen, jeotermal ve biyokiitle enerji kaynaklarina deginilir.

b. Bor mineralinden hidrojen eldesinin iilkemizin kalkinmasi i¢in 6nemi vurgulanur.

c. Turhan Nejat Veziroglu'nun kisa 6zge¢misi ve hidrojenin yakit olarak kullanilmasi iizerine yaptig: calisma-
lara okuma pargasi olarak yer verilir.






