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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun {stiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin y1ldizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!

Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagsadim, hiir yagarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agsarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmissa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diislin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden {1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan i1ahi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek
dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, icinde bulunacagin vaziyetin
imkan ve seraitini diislinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok namiisait bir ma-
hiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin
diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile
ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitlin tersanelerine girilmis, biitiin
ordulart dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin
bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere, memleketin dahilinde ik-
tidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet i¢inde bulunabilirler. Hatta
bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit
edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun kudret, damar-

larindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiurk
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BiYOLOJi

Degerli Ogretmenler ve Sevgili Ogrenciler,

Milli Egitim Bakanligi olarak her kosulda egitim ve 6gretimin devamlihdini saglamak
icin gerekli tedbirleri almaktayiz. Ulkemizde yasanan deprem nedeniyle bazi iller-
imizde egitim 6gretime ara verilmistir. Bu kapsamda deprem felaketinin egitim Gze-
rindeki olumsuz etkilerini azaltmak, 6égrencilerin akademik becerilerini gelistirmek,
eksik olduklan konular telafi etmek amaciyla egitimde firsat esitligi ilkesini temel
alarak 6grencilerimize yonelik telafi egitimleri baglatiimistir.

* EQitim 6gretime ara verilen 2022-2023 egitim 6gretim yilinin ikinci déneminden
bagslamak Uzere derslerde islenemeyen konu ve kazanimlar tespit edilmigtir.
Bu kazanimlarin kisa bir sure i¢cinde verilebilmesi, 6grenmenin kalici olabilm-
esi, sonraki 6grenmeleri destekleyebilmesi adina 6gretim yéntem ve teknikleri
cercevesinde ders notlar, etkinlikler ve sorular hazirlanmistir.

Yapilan hazirliklar cercevesinde hazirlanan ders notlarinda “Konu Ozetleri ve Kritik
Bilgi, Dikkat, Biliyor musunuz?, Hatirlayalim” gibi bagliklarla konularin énemli nok-
talarina deginilmistir. Bulmaca, eslestirme gibi etkinliklerin yani sira coktan segmeli,
beceri temelli ve acik uglu gibi farkli soru tarzlari da ¢alisma icinde yer almaktadir.
Bu sayede Uzerinde durulan kritik kazanimlara ait konularin pekistiriimesi planlan-
mistir. Ayrica ¢alisma icinde yer alan ders anlatim ve soru ¢6zim videolarina kare-
kodlar araciligiyla ulagilabilmektedir.

Telafi strecinde bu kaynaklarin sizlere faydal olmasi dilegiyle...
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KALITIMIN GENEL ESASLARI

KALITIMIN GENEL ESASLARI

Canlilarin sahip oldugu 6zelliklerin délden déle aktariimasina kalitim denir. Ebeveynlerden ogul déllere genlerle aktarilan 6zellik-
lere kalitsal 6zellikler denir. Kalitsal 6zellikler, canlilar arasinda benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikmasini saglar. Kalitsal 6zel-
liklerin nasil ortaya ¢iktigini, ogul déllere nasil aktarildigini, genlerin yapisini ve isleyisini inceleyen bilim dalina genetik (kalitim

bilimi) adi verilir. Modern genetigin temelleri Gregor Mendel adli Avusturyali bilim insaninin ¢calismalari ile atilmistir.

KALITIMLA iLGILi GENEL KAVRAMLAR

Bir karakterin olusumunda etkili olan DNA parcasidir. Genler ézelliklerin bir nesilden diger nesile aktarilmasini

Gen .
saglar.
Kromozom Kalitsal bilgileri tagiyan, DNA ve proteinden olusan yapidir. Bélinme sirasinda kromatin ipliklerin kisalip kalinlagarak
6zel katlanmalari sonucu olusur.
Lokus Bir genin koromozom uzerindeki 6zgul yerlesim yeridir.

Homolog kromozom

Diploit (2n) canlilarda biri anneden digeri babadan gelen ve ayni 6zelligin genlerini tasiyan kromozomlardir.

Aleller

SN,

"
|
N

Homolog kromozomlarin karsilikli lokuslarinda yer alan, biri anneden

Alel digeri babadan gelen ve ayni karaktere etki eden gen ciftine denir.

Bir genin farkl alelleri ayni harfin blyugdu ya da kiigugu ile sembolize edilir. - c

D d

v e
Homozigot Yuvarlak Homozigot Burusuk
. I . . . Tohumlu Bezelye Tohumlu Bezelye
Bir karakterle ilgili genin ayni alellerine sahip canlilardir.
Homozigot Homozigot bireyler mayozla tek gesit gamet olusturur. il
(an = saf) dol Ornek; DD homozigot yuvarlak tohumlu bezelye, dd homozigot Y

buruguk tohumlu bezelye o
Genotip: DD
Gamet: D

Genotip: dd
Gamet: d

Heterozigot
(melez = hibrit) dol

Heterozigot Yuvarlak
Tohumlu Bezelye

¢

Genotip: Dd
Gametler: D,d

Bir karakterle ilgili genin farkl alellerine sahip canlilardir.
Heterozigot bireyler mayozla iki cesit gamet olusturur.
Ornek; Dd heterozigot yuvarlak tohumlu bezelye

Baskin
(dominant) alel

Heterozigot durumda canlinin fenotipinde etkisini gosteren aleldir ve blylk harf ile gosterilir (A, B, C, D, E, ...).
Baskin fenotipli bireylerin genotipi homozigot (AA) ya da heterozigot (Aa) olabilir.

Cekinik (resesif) alel

Heterozigot durumdayken canlinin dis gérintsiinde etkisini gésteremeyen genlerdir ve kigik harf ile gosterilir
(abcde,..).
Cekinik fenotipli bireylerin genotipleri homozigottur (aa).

Bir bireyin sahip oldugu genlerin (baskin ve ¢ekinik ) tamamidir.
Diploit canlinin (2n) genotipinde her bir 6zellik icin ayni harfin blyigu ve kiictigi bir arada yazilir.
Ornegin; Homozigot baskin: AA

Genotip Heterozigot baskin: Aa
Homozigot cekinik: aa
Haploit (n) canlida; her bir ézellik igin birer gen bulunacagindan dolay! bir harf kullanilir. Ornegin; A, b, ... gibi
Canlinin dig géruntstinde gbzlenebilen ya da 6lgulebilen dzelliklerdir.
e Ifenotip etkisini gdsteren genin harfiyle ifade edilir.
Ornek; DD ve Dd genotipli bezelyelerin fenotipi yuvarlaktir ve D ile gdsterilir.
dd genotipli bezelyelerin fenotipi burusuktur ve d ile gosterilir.
Karakter Canlilar ar.asmda cesitlilik gésteren, délden dodle aktarilabilen bireylerin sahip oldugdu niteliklerin her birine karakter
ad verilir. Insanda g6z rengi; bezelyelerde tohumun sekli, rengi ve ¢gicek rengi karaktere 6rnek olarak verilebilir.
Bir karakterin her bir farkli tipine 6zellik denir. G6z renginin ela ya da yesil olmasi, bezelye tohumunun diz ya
da burusuk olmasi yine bu tohumun sari veya yesil renge sahip olmasi 6zellige 6rnek olarak verilebilir.
Ozellik Goz rengi (karakter): - mavi géz rengi (6zellik)

- kahverengi g6z rengi (6zellik)
- yesil g6z rengi (6zellik)
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Go6z rengi, kan grubu, renk kérligu gibi fenotipik ézelliklerin bazilari sadece genlerin etkisiyle; bazi fenotipik 6zellikler ise hem
genlerin hem gevrenin etkisiyle meydana gelir. Cevre sartlari (i1s1, 1sik, nem, ilaclar gibi) genlerin isleyisinde degisiklikler yapar
(modifikasyon) ancak genin yapisinda bir degisiklik olmaz. insanda zeka, boy uzunlugu, derinin bronzlagmasi gibi 6zellikler bu
duruma 6érnek verilebilir.

( GEN LOKUSLARI )

Homolog _<

kromozomlar

> >

N
Genotip AA Bb dd Ee
Fenotip A B d E

OLASILIK iLKELERI

Mendel’in kullandigi olasilik ilkeleri:

e Sansa bagh bir olayin bir defa denenmesinden elde edilen sonug, daha sonraki denemelerden elde edilen sonuglari etkile-
mez. Bagimsiz olaylarin sonuglari da bagimsizdir. Ornegin madeni para havaya atildiginda her defasinda tura ve yazi gelme
olasiligr yine '/, dir.

e Sansa bagl iki bagimsiz olayin ayni anda gergeklesme olasiligi, ayri ayri olma olasiliklarinin garpimina esittir. Ornegin iki
paranin ikisinin de ayni anda tura gelme olasihg '/, x '/, = '/,tur.

e Sansa bagl bir olay iki ya da daha fazla yolla gergeklesiyorsa bu olayin olma olasihgi badimsiz olma olasi-
liklarinin toplamidir. Ornedin ayni anda iki paradan birincinin tura ikincinin yazi gelme olasilig 1/4’tijr. Birinci-
nin yazi ikincinin tura gelme olasiligi da 1/4’tiJr. Ayni anda iki paradan birinin yazi digerinin tura gelme olasiligi ise
', + =2,

Neden bezelye?

Bezelyeler karakter bakimindan kolay ayirt edilebilen 6zelliklere sahip, kolay yetistirilebilen, kisa zamanda dél veren ve kendi kendine
tozlasabilen bitkilerdir. Cicek rengi icin mor ve beyaz renkli gigekler, tohum rengi icin sari ve yesil tohumlar, tohum sekli i¢in diizgln
ve burusuk tohumlar bezelyelerde kullanilan karakter ve ¢zelliklere érnek olarak verilebilir.

KARAKTER BASKIN OZELLIK GEKINIiK OZELLIK
% "2 _

Cicek Rengi T(
i Bezelye ciceklerinde hem erkek hem de disi organ
Criada S bulundugu icin bezelye cicekleri kendi kendini ddlleyebilir
Gigek Konumu y ve bu sayede ari doller olugabilir. Ancak Mendel, cigeklerin
> kendi kendini déllemesini 6nleyerek bir bezelyeden aldigi
Sar Yesil polenleri bagka bir bezelyenin disi organina tasiyarak
Tohum Rengi ‘ capraz déllenme ile melez bireyler elde etmistir. Ornegin
mor ve beyaz cicekli bezelyeler déllendiginde yavrularin
AREIELS EREEE tamaminin mor renkli oldugunu gérmustur.
Tohum Bigimi c .
Siskin Bogumiu |
Tohum Zarfi Bigimi / \
Yesil Sari
Tohum Zarfi Rengi / r
Uzun Kisa
Govde Uzunlug
e Truruas u s Mor ve beyaz cicekli bezelyelerin caprazlanmasi

Bezelyelerde Karakterler ve Ozellikler
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e Eseyli Ureyen canlilarda, mayoz sonucu olugsan n kromozomlu erkek ve disi ireme hiic-
relerine gamet adi verilir ve gametler her karakterle ilgili bir alel tagir.

AaBb

o Karakterlere etki eden aleller ayni kromozom Uzerinde ise bunlara bagl gen denir.

e Bagl genler, krossing over ve mutasyon yoksa mayozda birlikte hareket edip ayni ga- &
mete gegerler. Bu genler krossing over ile birbirinden ayrilabilir.

o Genler arasindaki mesafe ile krossing over meydana gelme olasiligi dogru orantilidir. AaBb
Bagli genler birbirinden ne kadar uzak ise krossing over ile ayrilarak farkli gametlere
gitme olasiligi o kadar yUksektir. A + +a

o Karakterlere etki eden aleller farkli kromozomlar lzerinde ise bunlara bagimsiz gen B+ +b

denir.

ALELLERIN GAMETLERE TASINMASI

Bagl
genler

Bagimsiz
genler

Eseyli Greyen diploit canlilarda lreme ana hucrelerinden mayozla gametler olusur. Gametlerde ana hiicrenin yarisi kadar
kromozom bulunur. Clnki mayozda homolog kromozomlar birbirinden ayrilarak farkli gametlere tasinir. Kromozomlar ve
alellerin hangi gamete tasinacagi sansa baglidir. Gametlerde homolog kromozomlardan yalnizca biri bulundugundan her

karakterle ilgili bir alel vardir.

Canlilarin 6zellikleri tasidiklari genlerin kontroliinde ortaya ¢iktigr icin mayozda alellerin gametlere tasinmasi olasilik

ilkeleriyle hesaplanmaktadir.

1. Homozigot Alellerin Gametlere Tagsinmasi

Bir ya da daha fazla karakter bakimindan homozigot genotipli bireyler

mayozla tek ¢esit gamet olusturur.

karakter sayisidir.

Homozigot karakter sayisi gamet cesitliligini degistirmez.

AA, aa genotipli bireylerin olusturacagi gametler tek cesittir.

aa
Mayozl Mayozl

0 ®

HOMOZIGOT BASKIN HOMOZIGOT GEKINIK

i e ; ) Tek gesit gamet Tek gesit gamet
Olusabilecek gamet cesidi sayisi 2" ile hesaplanir. n heterozigot %100 %100

Homozigot bir karakterin gametleri

Verilen homozigot baskin (AA) ve homozigot ¢ekinik (aa ) bireylerde
heterozigot gamet bulunmadigindan herbiri igin; 2" = 2° = 1 gamet cesidi

sayisidir.

2. Heterozigot Alellerin Gametlere Taginmasi

Bireylerin olusturabilecedi gamet ¢esidi sayisi bulunurken 2" formilinden yararlanilabilir.
n; heterozigot karakter sayisini ifade eder.

Genotip Olusturacagi Gamet Cesidi Sayisi Olusturacagi Gamet Cesitleri
BBdd 20=1 Bd
Bdbb 2'=2 Bd, bd
AaDd 22=4 AD, Ad, aD, ad
AaDDBb 22=4 ADB, ADb, aDB, aDb

Mendel yasalari, bagimsiz genler icin gecerlidir. Genetik problemlerinde aksi belirtiimedikce genlerin bagimsiz oldugu varsayilir.

Bagl gen varsa ayrica belirtilir.
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Monohibrit Caprazlama

o Karakterler g6z 6ninlne alinarak iki bireyden gelen gametlerin birlestiriime islemine caprazlama adi verilir.
e Caprazlanan ebeveynlere parental dol (atasal doI/P déll), yavrularina F, déli (filial/ogul dol) denir.

e F, dolinde elde edilen heterozigot genotipli bireylere monohibrit adi verilir.

e iki monohibrit bireyin caprazlanmasina monohibrit caprazlama denir.

e F, dolindn kendi arasinda gaprazlanmasiyla olusan kusaga F, déli denir.

» Mendel, bir karakter icin farkl fenotipte homozigot bezelyeleri caprazlayarak F, dolunu elde etmistir. Ornegin; tohum sekli
bakimindan homozigot yuvarlak (DD) ve burusuk (dad) tohumlu bezelyeler caprazlandiginda heterozigot yuvarlak (Dd) tohumlu
bezelyeler (F,) olusmustur.

»  Mendel, F, déliinin btdn bireylerinin heterozigot (Dd) olup birbirine benzedigini tespit etmig olup buna benzerlik ilkesi demistir.

»  Bireyin kendi genotipindeki bir bireyle caprazlanmasina kendilegtirme denir. F, bireylerinin kendilestiriimesi ile F, déli elde edilir.

Yuvarlak Tohum Buruguk Tohum

P (Parental dol): DD X dd (Melezleme)
G (Gamet): (D) X (@)
Fi( 1.ogul ddl): <100 Dd (Heterozigot yuvarlak)
Fi X Fi Dd X Dd (Kendilestirme)
G:
Fa: %DD %Dd %Dd Yadd

Homozigot yuvarlak  Heterozigot yuvarlak ~ Homozigot buruguk
Fenotip Cesidi: 2 ( yuvarlak tohum, burusuk tohum )
Fenotip Orani: 31 (% yuvarlak tohum, % burusuk tohum)

Genotip Cegidi: 3 (DD, Dd, dd)
Genotip Orani: 1:2:1 ( %DD , 24Dd , Ydd )

Mendel, F,'de elde ettigi fenotip sonuglarina gére F,’de gizli kalan gekinik 6zelligin F,'de ortaya ¢iktigini tespit etmistir. Bir karaktere
ait alellerden her biri esit olasilikla birbirinden ayrilir ve farkli gametlere giderler. Mendel, buna ayrilma ilkesi adini vermistir.

(Dd) Gametleri

Punnett karesi yontemi, genetik caprazlama sonucla- @ @
rini tahmin etmede kullanilan bir diyagram yéntemidir. DD od
Punnett karesinde erkek bireyin gametleri yatay, disi
bireyin gametleri dikey sutunlara yazilarak diyagram dol-
durulur.

Yuvariak | Yuvarlak
Dd dd

@

Disi Bireyin
(Dd)Gametleri

Yuvariak | Burusuk
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Dihibrit Caprazlama

iki karakter bakimindan heterozigot genotipe sahip bireylere dihibrit ve bu bireyler arasinda yapilan caprazlamaya dihibrit caprazlama

denir.
Mor Cicekli
Diizgin Tohumlu Bezelye
P: MMDD
G: (D) X
F: %100 Mm Dd
7 X
Genotip: MmDd X
I A 1
Gametler: %{D) % @d) %@D) %(@d)
Punnett d Erkek Gametler
s @) @] @ | @
1
/4@ MMDD | MMDd | MmDD | MmDd
1D
©
£ 1/4 MMDd | MMdd | MmDd | Mmadd
S
= 1/4 MmDD | MmDd | mmDD | mmbDd
Q 1,(nd) | MmDd | Mmdd | mmDd | mmad
9/16 (MD): Mor - Diizglin
3/16 (Mda): Mor - Burusuk
3/16 (mmD): Beyaz - Diizgin
1/16 (mmdd): Beyaz - Burusuk
Monohibrit Dihibrit
Caprazlama Caprazlama
Fenotip Cesidi 2 4
Fenotip Orani 3:1 9:3:3:1
Genotip Cesidi 3 9
(1:2:1) x (1:2:1)
Genotip Orani 1:2:1
» 1:2:1:2:4:2:1:2:1

Beyaz Cicekli Buruguk Tohumliu
Bezelye

mmdd

@9

F, (kendilestirme)

MmDd

A
]
w@D) %@d) %@D) %(@d)

Dihibrit ¢aprazlamada F, délinden elde edilen gametler
Punnett karesine yerlestirilir. Punnett karesine yerlestirilen
gametler gaprazlanarak F, doli elde edilir.

Mendel elde ettigi bu sonuclari degerlendirerek dihibrit
caprazlamada fenotip oraninin 9:3:3:1 oldugunu belirlemistir.

Mendel F,’ deki bu sonuglari degerlendirerek bagimsiz agilim
ilkesini ortaya koymustur.

Bu ilkeye gore farkli karakterlerin alelleri gametlere birbirlerinden
bagimsiz dagilirlar.

Bu nedenle 6zelliklerin ortaya ¢ikardidi fenotipler yeni bireylerde
tahmin edilen oranlarda ortaya ¢ikar.

F,déliindeki heterozigot bezelyeler (VmDd' ) mayozla /s MD,
'/a Md, '/« mD, '/« md seklinde 4 gesit gamet olusturur.

Mendel genetigine gére heterozigot karakter sayisi
(n) bilindiginde hibritlik derecesi kullanilarak F.’ in
kendilestirimesiyle meydana gelen F,’ de olusacak,

2" = fenotip gesidi sayisi
3" = genotip cesidi sayisi
4" = genotip sayisi
bulunabilir.
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Kontrol Caprazlamasi:

Fenotipinde baskin 6zelligi gbésteren genotipi bilinmeyen bireyin, genotipini 6grenmek amaciyla ¢ekinik homozigot 6zelligi gdsteren
bireyle caprazlanmasina kontrol caprazlamasi denir.

Kontrol caprazlamasinin sonucuna gére baskin ézellik gésteren bireyin genotipi belirlenir.

MM ya da Mm

Eder Mm ise yavrularin mor gicekli
olma olasihd ¥z, beyaz ¢icekli olma
olasilig % dir.

Eger MM ise
batin yavrular mor gigeklidir.

Mm mm Mm

Mor cicekli bir bezelyenin genotipi MM ya da Mm olabilir. Bunu 63renmek icin mor cicekli bezelyeler ile beyaz cicekli bezelyeler
caprazlanir. Beyaz cicekli bezelyeler homozigot ¢ekinik genlere (mm ) sahiptir. Caprazlama sonunda olusan bireylerin tamami mor
cicekli ise genotipi arastirilan birey buyik olasilikla homozigottur (MM ). Caprazlama sonunda olusan bireyler mor ve beyaz cigekli
ise genotipi arastirilan birey heterozigottur (Mm).

@ %[  Kalitimin Genel Esaslari - | E‘I;EE'
I ] . ek Monohibrit - Dihibrit Capraziama - |
O ( Mendel Ilkeleri ) &

E4%E
Kalitimin Genel Esaslari - Il
[=

Monohibrit - Dihibrit Caprazlama - 11



http://meb.ai/UcN6x5C
http://meb.ai/zQG8wf
http://meb.ai/i3BYl6
http://meb.ai/U4fBhXy

BiYOLOJi

KALITIMIN GENEL ESASLARI

Es Baskinlik
Aleller arasinda baskinlik veya ¢ekiniklik sz konusu olmadiginda her iki alelinde fenotipte etkisini géstermesine es baskinlk denir.

Es baskinlija ¢rnek olarak insanda A ve B alellerinin kontrol ettigi AB kan grubu ile M ve N alellerinin kontrol ettigi MN kan grubu
6rnek olarak verilebilir.

4 )

Fenotip Genotik Alyuvar Zarindaki Antijen

MN kan grubu sisteminde M, N ve MN olmak Uzere ¢
farkli kan grubu vardir. MN kan grubu sisteminde alyuvar

zarinda sadece M antijeni taglyan bireyler M kan grubuna, M MM M Antijeni
sadece N antijeni tagiyan bireyler N kan grubuna sahiptir.
Alyuvar zarinda M ve N allnt.uenlerlnl birlikte tasiyan bireyler N NN N Antijeni
ise MN kan grubuna sahiptir.

MN MN M ve N Antijeni

MN Kan Grubunda Fenotip ve Genotipler

N W,
4 )
[ AB X AB
o 1 1 1 !
G: 2@ »B X k@ %@
F.: 1% AA v % AB % AB i 1 BB Es baskinhgin oldugu monohibrit
- caprazlamalarda fenotip ve genotip
Fenotip cesidi: 3 ( A, AB, B Kan gruplar) aynigim orani her zaman 1 : 2: 1'dir.
Fenotip orani: 1:2:1  %Agrubu, 24AB grubu, ¥ BB grubu Fenotip cesidi sayisi genotip cesidi
sayisina esittir.
Genotip cesidi: & (AA, AB, BB)
Genotip orani: 1:2:1 Ya AA, 2.4 AB, 'aBB

Es baskinlikta fenotip genotip oranlar

KRITiK BILGi DIKKAT

Bir karakterin alelleri arasinda es baskinlik varsa
kontrol caprazlamasina gerek yoktur. Her genotip
cesidi farkli bir fenotip ¢esidini olusturur.

Bagisiklik tepkisine yol acarak antikor olusumuna
neden olan maddelere antijen denir.



Cok Alellilik
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o Kilasik Mendel genetiginde bir genin aktarimindan iki alel sorumludur. Fakat bazi 6zelliklerin belilenmesinde tir icinde ikiden fazla
alel gesidi etkili olabilir. Ornegin insan kan gruplarinin ortaya ¢cikmasindan tic farkli alel (A, B ve O) sorumludur.

e Bir popllasyonda ayni karaktere ait alel sayisinin ikiden fazla olmasina ¢ok alellilik denir.

1
Genotip cesidi sayisi: M (n: alel sayisi)
2

e Fenotip cesidi sayisi, alel sayisi ile es baskinlk sayisinin toplamina esittir.

/ cc, cceh, ceh, ce

Koyu gri

Kisitl noktal

o

cchech | cche

Agik gri

Tavsanlarda cok alellilik

cchech \

Alel sayisi kag olursa olsun diploit bir birey bu alellerden sadece ikisini tasir. Bu alellerden biri anneden digeri babadan aktarihr.

Chinchilla

Cok alellilige hayvan popilasyonlarinda
da rastlanir. Tavsanlarda kirk rengi dort

farkli alel tarafindan belirlenir.

olan baskinhga gére bu aleller koyu gri C,
chinchilla ¢, agik gri ¢” ve albino ¢ seklinde

siralanir.

~

Birbirlerine

J

€ .-

7

Albino

/

Kan Gruplari

insanda A, B, O kan grubunun belirlenmesinde gérev alan genin iic aleli vardir.

A, B, O Kan Gruplari

GENLER | GENOTIP FENOTIP ALYUVARDAKI ANTIJEN | PLAZMADAKI ANTIKOR
(Kan Grubu)
AA AO A A Anti-B
A
BB BO B B Anti-A
B
AB AB Ave B Yok
o
oo O Yok Anti-A ve Anti-B
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Kan gruplarinda antijen - antikor iligkisi, fenotip ve genotipler

Ave Balelleri alyuvar hiicrelerinin zarinda antijen olusumunu saglayarak kan gruplarini belirler.

Sadece A antijeni bulunduranlar A kan grubu, sadece B antijeni bulunduranlar ise B kan grubudur. A ve B antijenini birlikte
bulunduranlar AB kan grubu, hi¢ antijen tagimayanlar ise O kan grubudur.

Kanda yabanci antijenlere karsi akyuvarlar tarafindan Uretilen proteinlere antikor adi verilir.

Kan nakillerinde birbirleri ile uyumlu kan gruplarinin bilinmesi son derece énemlidir. Eger vericinin kaninda alici i¢in yabanci
bir protein (A ya da B antijeni) var ise alici tarafindan Uretilen antikorlar (anti A ya da anti B) yabanci proteine tutunur ve kan
hucrelerinin birbirine yapisip kimelenmesine neden olur. Bu olaya ¢ékelme (aglutinasyon) adi verilir.

A kan grubuna sahip bir bireyin kan plazmasinda anti-B, B kan grubuna sahip bir bireyin kan plazmasinda anti-A vardir. Diger

yandan O kan grubundan olan bir bireyin kan plazmasinda hem anti-A hem de anti-B bulunur. Ancak AB kan grubundan olan
bireylerin kan plazmasinda bu antijenlere karsi antikor bulunmaz.

Rh Faktori

Kan gruplarinin kalitiminda A, B ve O sisteminin yani sira Rh faktéri de bulunmaktadir. Kanda Rh karakteri, biri baskin
(R) digeri cekinik (r) iki alel tarafindan kontrol edilmektedir.

Genotipinde baskin geni tasiyan (RR ve Rr) bireylerin alyuvar zarinda Rh antijeni bulunur. Bu antijene sahip kan gruplar Rh+
olarak adlandirilir.

Genotipi rrolan bireylerin alyuvar zarinda Rh antijeni bulunmaz. Bu kan grubu ise Rh- olarak adlandirilir.

Rh Kan Gruplari

: FENOTIP - : : :
GENOTIP ALYUVARDAKI ANTIJEN | PLAZMADAKIi ANTIKOR
(Kan Grubu)

RR, Rr Rh* Rh antijeni Yok

Rh antijenine karsi ilk

= Yok
” Rh © karsilagsmada olusur.

Ebeveynlerin kan gruplarina bakilarak dogacak ¢ocuklarin kan grubu hakkinda tahminde bulunmak mdmkanddr.

Rh* Rh*
P: Rr X Ar
¢ x® #(0 x @ %@
F: Y% RR Ya RrYa Rr | Ya rr
vV —_—
Fenotip Orani: % Rht 2% Rh"

Heterozigot Rh kan gruplarinin ¢aprazlanmasi

Rh Uyusmazhgi
¢ Rh faktoériine bagh kan uyusmazhg annenin Rh-, babanin ise Rh+ olmasi durumunda ortaya ¢ikar. Bu durumda fetlis Rh+

kan grubuna sahip olacagindan anne ile fetis arasinda Rh uyumsuzlugu géruldr.

Fetusten anneye gegen antjenlere karsi annede antikor olusumu gerceklesir. Ancak ilk hamilelikte antikor seviyesi yeterli
dlzeyde olmayabileceginden sorun olusmayabilir. Genellikle ikinci hamilelikte antikor seviyesi yiksek olur ve kan uyusmaz-
igina bagl Rh uyusmazhdi (eritroblastosis fetalis) ortaya cikar.

Rh- anne ile Rh+ babanin evliliklerinde bebekte Rh uyusmazliginin gérilme olasiligi babanin heterozigot ya da homozigot

olmasina baglidir. Baba heterozigot oldugunda % 50 ihtimalle bebek Rh- olur. Rh- bebek ile Rh- anne arasinda kan uyusmaz-
g1 ortaya cikmaz.



BiYOLOJi
KALITIMIN GENEL ESASLARI

Soyagaclari

Belirli bir 6zellik icin ailenin gecmisi hakkinda bilgi sahibi olup bu bilginin ebeveynlerden yeni kusaklara nasil gectigini aciklayan aile
agacina soyagaci denir.

Soyagaci Hazirlanmasinda Kullanilan Evrensel Semboller

1. 6. |:| @ Heterozigot tasiyici bireyler

7. D_O Ebeveynler (Akrabalik yok.)
Ebeveyn, disi ve erkek yavrular
2. - Ayni soydan olan ebeveynler
|:| Erkek O Disi 8. |:|=O (Akrabalik var.)
3 Genetik hastaliin ilk
' |:| O teshis edildigi bireyler 9. Ayn yumurta ikizler
/ /4 ﬁb (Cinsiyetleri ayni ya da farkli
4 Z @ Hayatini kaybeden olabilir.)

bireyler 10

5. . Ozelligi fenotipinde
g0steren bireyler

Tek yumurta ikizleri
(Cinsiyetleri aynidir.)

Esey Tayini

e Kromozomlar, esey kromozomlari ve viicut kromozomlari olmak Uzere iki gruba ayrilir. Eseyi (cinsiyeti) ve diger bazi 6zel-
likleri belirleyen genleri tagiyan kromozomlara gonozom (esey kromozomlari), esey kromozomu disindaki kromozomlara ise
otozom (vlcut kromozomlari) adi verilir.

e Otozom kromozomlar canlinin géz rengi, sa¢ sekli, kan grubu gibi kalitsal 6zelliklerine ait genleri tasir.

e Cogdu diploit canlinin;
vicut hiicrelerinde otozom sayisi 2n - 2,
Ureme hicrelerinde otozom sayisi n -1’dir.

e Buna gére insanda vucut hlicrelerinde 2n = 46 kromozomdan 44 tanesi otozom, 2 taneside gonozomdur. Yani diploit hticre-
lerde ikiser adet gonozom, haploit hiicrelerde ise genellikle bir gonozom bulunur.

e Gonozomlar, X ve Y kromozomu olarak iki ¢esittir.
e Buna gobre insan vicut hicrelerinde disilerin kromozom form(li 44 + XX, erkeklerin kromozom formli 44 + XY seklindedir.

e Gametlerde n = 23 kromozomun 22’si otozom 1’i gonozom oldugundan yumurtanin kromozom formilli 22 + X, spermlerin
ise 22 + X ya da 22 + Y seklindedir.

Erkek

Gametler

Disi d 22+ X 22+Y
Gametler

22+ X

insanda Kromozom Formdili

DIiKKAT

e insanda esey, babadan gelen spermin tasidigi gonozomla belirlenir.

e insan viicut hiicrelerinde bulunan 22 cift (44) otozomal kromozom tam homolog oldugundan her
Ozellik iki alelle belirlenir ayrica otozomal 6zelliklerin erkek ve disilerde gorulme sansi da esittir.
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Eseye Bagh Kalitim

e Eseyi belirleyen X ve Y kromozomlari (izerinde yer alan genler eseye bagl genler olarak adlandirilir. Bu genler disilerde X kro-
mozomu Uzerinde, erkeklerde X ve Y kromozomlari tGizerinde bulunur.

e Esey kromozomlari sadece cinsiyeti belirlemez. Esey kromozomlarinda cinsiyet disindaki farkli 6zellikleri kontrol eden genler de

tasinir.

e Esey kromozomlariyla délden déle tasinan bu genlerin olusturdugu karakterlere eseye bagl karakterler denir.

)

Disi

Erkek

X X X ¥

insanda cinsiyeti belirleyen kromozomlar

DIKKAT

e Disilerde X kromozomlari tam homolog oldukla-
rindan tim 6zellikler iki alelle belirlenir.

e Erkeklerde ise X ve Y kromozomlari tam homo-
log degildir.
e Erkeklerde X ve Y kromozomlarinin homolog
bélgesinde bulunan &zellikler iki alelle belirlenir.
Homolog olmayan bdlgesindeki 6zellikler ise tek
alelle belirlenir.

X ve Y kromozomlarina ait bdlgeler ve gonozomlarla taginan bazi karakterler gdsterilmistir.

bolge |

X’in
homolog
olmayan
bolgesi

bolge Il

Homolog

Homolog

.

——

X kromozomu

SRY (Eseyi

belirleyen Homolog

gen) bolge |

Sentrome I’nin |

omolog

Kirmizi yesil olmayan

renk korligu bolgesi
Hemofili IL E'é’lrgngll?g

Y kromozomu

insanda gonozomlarla taginan bazi karakterler

e X kromozomunun homolog ol-
mayan bdlgesindeki genler hem
erkeklerde hem de disilerde go-
ralr.

e Disilerde XX bulundugundan iki
alelle, erkeklerde XY, tek X bu-
lundugundan bir alelle belirlenir.
X kromozomuna bagl karak-
terler erkek gocuklara anneden
aktarilir.
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insanda eseye bagl karakterler X kromozomuna bagl kalitim ve Y kromozomuna bagl kalitim seklinde iki grupta incelenir.

X Kromozomuna Bagli Cekinik Alellerin Kalitimi

Kirmizi yesil renk korlugii

Kirmizi yesil renk kérligl genotip ve fenotipleri

Esey Genotip Fenotip
XA Saglikh
Disi XX’ Tasiyici
NG Kirmizi yesil renk
kéra
XAy Saglikl

Erkek Kirmizi yesil renk

;
XY kord

X 7. Normal gérme geni
X " Kirmizi yesil renk koérligi geni

Fenotip: Tasiyict Anne

Genotip: XX’

Gametler: | 1/2@ 1/2@

Kirmizi yesil renk korligi geni X kromozomu lizerinde
cekinik olarak tasinir.

Normal gérme aleli XR, kirmizi yesil renk korligi aleli
ise X" ile gosterilir.

Disilerde iki tane X kromozomu bulundugu igin;

X' X" genotipli bireyler kirmizi yesil renk kord,
x° X' genotipli bireyler taslyici
X X genotipli bireyler saghkhdir.

Erkeklerde bir adet X bulundugu igin;
x° Y genotipli bireyler kirmizi yesil renk kort,
x° Y genotipli bireyler saglklidir.

Kirmizi Yesil Renk Kérii Baba
X XY

ECERoN

s \
F, Délii: XX w XAy X X" X"y
Kirmizi Yesil Kirmizi Yesil
Taslyici Saglikli Renk Kéru Renk Kéru
| Disi o Erkek | Disi Erkek |
\ v \4
A A 2/,

DIKKAT

e Kirmizi yesil renk kérligu geni X kromozomunda tasindigi icin erkek cocuklar kirmizi yesil renk korlagu
genini anneden alir.

e Kiz cocuklar iki X kromozomu bulundurdugu i¢in bu geni hem anne hem de babadan alir.
e Anne kirmizi yesil renk koru ise butlin erkek ¢ocuklar da kirmizi yesil renk kéridur.

e Kiz cocuk kirmizi yesil renk kéri ise baba da kirmizi yesil renk kérudur, anne ya kirmizi yesil renk kéru
ya da tasiyicidir ancak kiz gocuk tasiyici anneden kirmizi yesil renk korii genini almistir.
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Hemofili

o Hemofili, kanin pihtilasmasi icin gereken bir ya da daha fazla proteinin eksikligiyle ortaya ¢ikan kalitsal bir hastalik-
tir. Hemofili olan birey yaralandiginda pihtilasma gecikir ve kanama uzun surer.

o Hemofili hastaligi X kromozomunun homolog olmayan kismindaki gekinik bir alelle (X”") ile kalitilir. Digilerde X" X",
erkeklerde X™Y genotipli bireyler hemofili hastasi olur.

Hemofili Genotip ve Fenotipleri

Esey Genotip Fenotip
s Hy H Saglikh
Disi X Hxh Tastyicl
xxh Hemofili x* . sagliki gen
x Hy Saghkh
Erkek - X Hemofili geni
Xh\( Hemofili

BiLIYOR MUSUNUZ?

e X'e bagl gekinik alelden kaynaklanan bir ézellikte disi sadece homozigot oldugu durumda bu
ozelligi fenotipte gosterir. Erkeklerde ise sadece bir tane X kromozomu bulundugundan bu 6zel-
ligi X kromozomu Uzerinde tasimasi fenotipte gérulebilmesi icin yeterlidir.

e Annesinden cekinik aleli alan bir erkek, bu 6zelligi fenotipinde gosterir. Bu sebeple X’e bagli
cekinik olarak aktarilan hastaliklara erkeklerde disilerden daha sik rastlanir.

X Kromozomuna Baglh Baskin Alellerin Kalitimi

e X kromozomuna bagh baskin alellerin olusturdugu 6zellikler disilerde XX bulundugundan daha yaygin géralir.
e X kromozomuna bagli baskin ézelliklere bozuk dentin hastaligi érnek verilebilir.
e Bozuk dentin bireyler, carpik dis yapisina sahiptir.

Esey Genotip Fenotip
x7x” Bozuk dentin (Homozigot)
Disi X Bozuk dentin (Heterozigot)
X9 Saglikh
Xy Bozuk dentin X?: Bozuk dentin geni
Erkek "
XY Saglk X" : Saghkh gen
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Y Kromozomuna Bagh Kalitim

O_

e Y kromozomunun homolog olmayan bdlge-
sinde taginan aleller ile belirlenir.

e Sadece erkeklerde goruliir. Babada var olan
‘ bu ozellik tiim erkek ¢ocuklara aktarilir. Yani
babadan ogula geger.
.__O e Y kromozomunun homolog olmayan bolge-
sinde bulunan bu aleller baskin ya da gekinik
olsa da fenotipte etkisini gosterir.

Akraba Evliligi

e Ayni soydan gelen bireyler arasinda yapilan evliliklere akraba evliligi denir.

o Kalitsal hastaliklarin cogu cekinik alelle tasindigindan hastaligin olusmasi i¢in ¢ekinik alellerin bireyde homozigot halde
bir araya gelmesi gerekir.

e Hastaliga neden olan cekinik alel nadir géralduginden bu aleli tasiyan iki bireyin karsilasip evlenme olasihgi cok dustktur.

o Genetik bagi olan kisilerde ortak genleri tagsima orani, toplumun geneline gére daha yuksektir. Akraba evliliklerinde kalitsal
hastaliklara neden olan alellerin bir araya gelme olasiligi arttigindan bu hastaliklarin gérilme olasihgi da artar. Bu durum
cocuklarinin da hastalikli olma riskini artirir.

BiLiYOR MUSUNUZ?

Diinya Saglik Orgitii, akraba evliliklerinde bebek ve cocuk 6liimleri ile zihinsel engellilik sikhiginin daha

yuksek oldugunu belirtmektedir.

| Taslyici baba Taslyicl anne |

| Cocuklar |

b 1

%25'i hastalikli %50’si taglyicl %25'i saglikli
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BECERI TEMELLi ETKINLIK

Asagida “KISMi RENK KORLUGU" ile ilgili verilen metin ve gérselden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

KISMi RENK KORLUGU

Berk odasinin duvar rengini degistirmek istiyordu. Anne ve babasiyla boya katalogunda renk
secimi yaptilar. Renk seciminde Berk’'in gdsterdigi renkler, sdyledigi renklerle uyusmadi. Anne
ve babasi bir problem oldugunu fark etti. Berk’i bir g6z doktoruna géturduler. Gz doktoru, icinde
karisik renk ve sayilar olan asagidaki gorselleri Berk’e gdsterdi ve ondan seklin icindeki sayilar
sirayla séylemesini istedi.

Doktor test sonucunda Berk’in erkeklerde gortlme sikhii daha fazla olan kismi renk kérii oldugunu
ancak telaslanacak bir durum olmadigini belirtti. Sadece bazi renklerin ayirt edilemedigini ve bu
durumun bazi meslek gruplarini tercih etmede sakinca olusturabilecegini sdyledi. Berk’in annesi,
babasi ve ablasinin renkleri ayirt etmeleri normaldi. Berk biraz daha arastirinca baba tarafindan
kimsede kismi renk kérligu bulunmadidini ancak annesinin babasi ve erkek kuzenlerinde kismi
renk kérliga oldugunu 6grendi.

Berk eseye bagl kalitim konusunda 6grendigi bilgilerle kendi soyagaclarini ¢ikarmaya karar verdi.
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I. BerK'in aile bireylerinin genotipi sizce ne olabilir? Soyadaci Uzerinde gosteriniz.

4 N

- /

Il. BerK'in ailesinde erkeklerde kismi renk korligu goérilme sikligr daha fazladir. Topluma baktigimizda da durum

aynidir. Bu durumun sebebini, 6grendiginiz kalitim bilgileriyle iliskilendirerek aciklayiniz.

lll. Kismi renk kérligunde bazi meslek gruplarinin tercih edilmesi sakincali olabilmektedir. Bu meslek gruplari sizce
hangileridir?

IV. Berkileride kismi renk kérligi bakimindan heterozigot bir kadinla evlendiginde dogabilecek ¢ocuklarinin kismi renk
koérluga bakimindan genotiplerini Punnett karesi gizerek gésteriniz.

4 N




BiYOLOJi

GOKTAN SEGMELi SORULAR - TEST 1

1.

Canlilarda homolog kromozomlar lizerinde bulu-
nan alellerin 6zellikleri ile ilgili,

I. Aleller, ayni genin farkli bicimleridir.

Il. Homolog kromozomlar Uzerinde farkl lokuslar
Gzerinde bulunur.

Ill. Homolog kromozomlar tzerinde karsilikl lokus-
lar Gizerinde bulunur.

IV. Diploit bir canli bir karakter icin iki alel tasir.
verilenlerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz IV

C)lvell

D) I, lvelll

E) I, il ve IV

AaKkDdEeX"X genotipli bireyde AKD alelleri bagli
olup digerleri bagimsizdir.

Bu birey bu karakterler agisindan ka¢ cesit ga-
met olusturabilir? (Krossing over gergceklesme-
mistir.)

A) 2

B) 4

C)8

D) 16 e
E) 32

Baskin 6zellikte olan sari - diizgiin tohumlu bezelye-
lerin her iki karakter acisindan genotipini tek seferde
tespit etmek icin,

I. Sari, dizgln
Il. Sari, burusuk
III. Yesil, dizgin
IV. Yesil, burusuk

fenotipli bezelyelerden hangileriyle caprazlanmasi
gerekir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

C) Yalniz IV

D) lvell
E) Il ve IV %ﬁ

ElREE

6.

o

B

Bezelyelerle yapilan ¢aprazlamalar sonucu fenotipte
9:3:3:1 orani bulunmustur.

Buna gore caprazlanan bezelyelerin genotipleri
asagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

A) MMTT x MMTT

B) MMTt x MMTT

C) MmTT x MmTT

D) MmTt x MmTt

E) mmitt x MmTt

HI|

Heterozigot genotipe sahip mor cicekli ve uzun
boylu iki bezelye bitkisi caprazlandiginda hem mor
cicekli ve uzun boylu hem de mor cicekli ve kisa
boylu bitkilerin olugsmasi,

I. Baskinlk ilkesi

Il. Bagimsiz agilim ilkesi

Ill. Benzerlik ilkesi
yukarida verilen Mendel ilkelerinden hangileri
ile aciklanabilir?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz lll
D)
E)

Ive lll
Ilve lll

K: aa bb Cc DD
L: Aa Bb CC DD
M: AA BB CC Dd
N: AA Bb Cc DD

Yukarida verilen esey ana hiicrelerinin olustura-
bilecegi gamet cesit sayisi arasindaki iliski nasil
olmahdir?

A) K>L>M>N
B) K=L=M>N
C) K>M>L>N
D) N>L>K=M
E) L=N>K=M

i
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7. Fenotipi ABc olan canlinin genotipi, 10. - Karakterlerin genlerle ifade edilmesidir.
|. AA BB cc + Heterozigot durumda etkisini gésteremeyen gendir.
- Homozigot ve heterozigot durumda iken kendini gésteren
Il. Aa Bb cc )
gendir.
Il. Aa bb cc - Ayni karakter Gizerinde etkili olan gen giftidir.
verilenlerden hangileri gibi olabilir? Yukarida verilen tanimlar incelendiginde hangisinin
karsiligi seceneklerde yoktur?
A) Yalniz |
A) Genoti
B) Yalniz Il ) P
B) Gen
C) Yalniz lll )
C) Cekinik gen
D)lvell )¢ g
D) Baskin gen
E) I, Il ve lll
E) Alel

8. Kontrol caprazlamasi ile ilgili olarak,
11. Domates bitkisinde kirmizi meyve (A) sari meyveye (a)

I. Baskin fenotipli bireyin genotipinin belirlenmesi ama- baskindir. Tlystzlik (T) taylalage (t) baskindir.

clyla yapilir.

II. Olusan nesilde gekinik 6zellikte yavrularin bulunmasi kont- As) AT At aT at
rol gaprazlamasi yapilan bireyin heterozigot oldugunu gos- AT |
terir. At I

1. Baskin fenotipli birey ayni karakter agisindan gekinik feno- aT i v
tipli bireyle ¢aprazlanir. at \%

ukarida verilenlerden hangileri dogrudur? . i . ) i
v 9 J Buna gére verilen Punnett karesinde numarali bireylerin

A) Yalniz | fenotipi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
B) Ive ll A) . = Kirmizi - tiyld
C)lvell B) Il. =» Kirmizi - tiysiiz
D) Il velll C) lll. =—» Kirmizi - tlysiz
E) I, 1lvelll D) IV. —» Sari - tlysiz
E) V. —» Sari - tlyli
9. Kralige arinin bir homolog kromozomu asagdida verilmistir.
A+ a-—+
ed B4 12. Bezelyelerde uzun govde kisa gévdeye baskindir. Uzun gbvdeli
bezelyeler diger uzun gévdeli bezelyelerle caprazlandiginda 3:1
® [ ] fenotip oraninda F, dolleri olugsmaktadir.
E¥T e Buna gore yukarida ifade edilen caprazlama sonucunda
olusabilecek genotip oranlari seceneklerden hangisindeki

gibi olmalidir?
Bu kromozoma sahip olan kralice arinin yumurtasindan

A) 1:1:1
gelisen erkek arinin genotipi asagidakilerden hangisi )
gibi olamaz? B) 1:1:2
A) ABE C) 1:2:1
B) aBe D) 3:1
C) aBE E) 9:3:3:1
D) Abe

E) ABe
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1. Omer’in kan grubu O Rh+ tir. Omer, biyoloji 6gretmeninin
istedigi performans 6devini tamamlayarak asagidaki sonuclara
ulagmistir.

I. Kiz kardesim A Rh- kan grubundandir.
II. Erkek kardesim AB Rh+ kan grubundandir.
Ill. Annem AB Rh+, babam B Rh+ kan grubundandir.

Bu sonuclardan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz Il B) Yalniz 11l

C)lvell

D) I ve lll E) Il ve lll

2. insanlarda ABO kan grubu sistemi ile ilgili olarak;

I.  Otozomal olarak aktarilir.

Il. Cok alellilik ve es baskinhk gorulir.
IIl. Genotip cesidi, fenotip cesidine esittir.
yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

GOKTAN SEGMELI SORULAR - TEST 2

3. Eseyli Gremenin gérildigi bir popiilasyonda A karakteri
icin Uc¢ farkh alel bulunduguna goére (A7, A2 ve A3) po-
plilasyonda bu alellerin olusturacag: kac farkh genotip ve
fenotip cesidi vardir?

(A7 geni, A2 genine; A2 geni, A3 genine baskindir.)

A)6-3 B)4-2 C)10-4 D)6-4 E)3-6

4. B Rh- kan grubuna sahip bir kadin ile A Rh+ kan grubuna

sahip bir erkegin ilk gocuklari O Rh- kan gruplu olmustur.

Bu ailenin dogacak ikinci cocuklarinin AB kan gruplu olma
ve kan uyusmazliginin gériilme olasiligi nedir?

1 1 1 1 1
A) — B) — C) - D) — E) —
'2 "% '8 )16 )%
D40
=
=

5. insanda M ve N kan grubunda M aleli N'ye; A, B ve O kan

gruplarinda ise A aleli B'ye es baskindir.

ABMN genotipli bir disiyle BBMM genotipli erkegin evlili-
ginden A ve N kan grubu fenotipli birey meydana gelme
olasiligi nedir?

1 1
A)O B) > C) " D) 1 E)

| =

(=5
=]


http://meb.ai/UetIsD2
http://meb.ai/1zfybr
http://meb.ai/luuK4v
http://meb.ai/VoKELp
http://meb.ai/kddwxe

Farelerde kirk rengi ¢ok alellilik ile kalitilan bir karakterdir.
Alellerin baskinlik iligkisi ise su sekildedir;

F(Siyah) > F° (Beyaz) > F (Gri) > F ¥ (Albino)

Buna gore bu farelerde gézlenebilecek fenotip sayisi (X)
ve genotip sayisi (Y) asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

X Y
A 4 10
B) 6 10
c) 4 27
D) 4 18
E) 6 20

insanda MN kan grubundan sorumlu genlerde es baskinlik
goralar.
. MM x MM
Il. NNx NN
. MN x MN
IV. MN x MM
V. NNx MN

Buna gore verilen ¢caprazlamalarin hangilerinde es baskin
fenotipin gériilme orani %50 olur?

Al ve i B) II, Iil ve IV C) III, IV ve V
D) II, 1L, IV ve V E) 1, 11, 1ll, IV ve V
[=] 5= =]
=%

8.

BiYOLOJi
COKTAN SEGMELi SORULAR - TEST 2

Asagidaki soy agacinda bireylerin kan gruplari gosteril-

mektedir.

@
e

M @ [

Buna gore numaral bireylerden hangilerinin kan grubu

kesinlikle B’dir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D) Ive lll E)llvelll

A ve B antijenlerinden sadece bir tanesini bulunduran ebe-
veynlerin evliliginden dogan kiz cocugu babasina kan vere-
miyor fakat annesine kan verbiliyor, erkek cocugu ise tim aile
fertlerine kan veriyor, ancak aile fertlerinden kan alamiyor.

Buna gore aile fertlerinin kan grubu genotipleri hangisi
olabilir?

Kiz Erkek Baba Anne
A) A0 00 BO AO
B) BO AB AO Bo
c 00 AO AO BO
D) A0 00 AO AO
E) A0 AB BO AO
[=]%L[=]
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BiYOLOJi
COKTAN SECMELi SORULAR - TEST 3
2019 TYT

1. Renkkoérlugu X kromozomu tzerindeki cekinik bir alel tarafin-
dan kalitilan bir hastaliktir.

e

-

[

—O
I:] Saglikli erkek O Saglikl disi
. Hasta erkek ‘ Hasta disi

Yukaridaki soyagacinda ”?” ile gésterilen bireyin renk
korii olma olasihigr kactir?

A1 B) 3/4 C)1/2 D) 1/4 E) 1/8

2020 TYT

2. Populasyonda gérilme sikligi yuksek olan kalitsal bir hasta-
ligin kaltim seklini belirlemek isteyen bir arastirmaci, bu has-
tahgin goéruldugu bir ailenin soyagacini asagidaki gibi ciziyor.

ous I =

-

—O
I:] Saglikli erkek O Saglikli disi
. Hasta erkek . Hasta disi

Bu hastaligin kalitim sekliyle ilgili,

. Hastaligin sadece erkek bireylerde ortaya ¢ikmasi, Y’ye
bagh ¢ekinik alel ile kalitildigina isaret etmektedir.

. Bu hastalik kesinlikle otozomal baskin alel ile kalitiimakta-
dir.

Soyagdacinda hasta disi birey bulunmamasina karsin bu
hastaliga X’e bagl ¢ekinik alel yol agiyor olabilir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E) I ve lll

2021 TYT

3. Asagidaki soyadacinda bir 6zelligin bir ailedeki kalitimi veril-
mistir.

o (]

O e m [

D Ozelligi O Ozelligi

gostermeyen erkek gostermeyen digi

. Ozelligi ‘ Ozelligi
gosteren erkek gosteren digi

Buna gore bu ézelligin kalitimi ile ilgili,

I. X kromozomundaki baskin bir alel ile kahtiliyor olabilir.
II. X kromozomundaki ¢ekinik bir alel ile kalitiliyor olabilir.
11l. Otozomal baskin olarak kalitiliyor olabilir.

IV. Otozomal cekinik olarak kalitiliyor olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)llve IV

D) 1, il ve IV E) I, il ve IV

4.  Kismirenk korlugu X kromozomunda ¢ekinik bir alel ile tasinir.
Kismi renk korlagu ile ilgili;
I. Erkek cocuklar kismi renk korlugu genini annesinden alir.

II. Anne renk koru ise butln erkek ¢ocuklar renk kérl olur.

IIl. Anne renk koéri, baba sagdlkh oldugu durumlarda kiz ¢o-
cuklar tasiyici olur.

IV. Tasltyici bir annenin saglikli erkek cocuklari olabilir.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell o)1, llvelll

D) II, Il ve IV E) I, 1, Il ve IV
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GOKTAN SEGMELI SORULAR - TEST 3

5.

Arda, bazi genetik 6zelliklerin ailesinde ve akrabalarinda
sadece erkek bireylerde goériildiiglinii 6grenmistir. Sonra
gozlemler yapmis ve asagidaki sonuclari elde etmistir.

I. Amcam genis alinlidir.

1. Kuzenim Ozan kismi renk kéridur.
lll. Blylkbabamda kulak killihgr vardir.
IV. Dayim dilini yuvarlayamamaktadir.

V. Kardesim Eren ayrik kulak memesine sahiptir.

verilenlerden hangisi Arda’nin 6grendigi bilgiyi destekler
niteliktedir?

Al B) Il o)l D) IV E)V

1. Albinoluk

1. Akdeniz atesi
lIl. Akdeniz anemisi
IV. Kan uyusmazlig

yukarida verilen hastaliklardan hangileri akraba evlilikle-
rinde daha sik gorilmektedir?

A)lvell

B) Il ve lll
C)llvelV
D) I, 11, 1Nl

E) I, Ill ve IV

Anneannesi kismi renk kéru olan Elifin dedesi saglikhdir.
Elif'in de saglikh oldugu bilindigine gore;
I. Annesi tasiyicidir.

1l. Babasi kismi renk kéruddar.

Ill. Dogacak erkek kardesi saglikl olur.
ifadelerinden hangilerinin dogrulugu kesindir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C) Yalniz Il

8.

9.

BIYOLOJi

Bir kiz cocugunun fenotipinde gériilen bir 6zellik ebe-
veynlerinin fenotipinde gériilmiiyorsa bu 6zelligin ortaya
cikmasini saglayan alel icin;

I. Otozom kromozomlarda tasinan ¢ekiniktir.

Il. Otozom kromozomlarda tasinan baskindir.
Ill. X kromozomunda tasinan ¢ekiniktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

Soy agacinda X kromozomunda cekinik bir alel ile ortaya
cikan hastaliga sahip bireyler ici tarali gosterilmistir.

Ol

oy It

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) 3 - 6 nolu bireylerin genotipinde bu alel bulunmaz.

B)1 - 7 - 9 nolu bireyler bu 6zellik bakimindan heterozi-
gottur.

C) 11 nolu bireye bu gen 8 nolu bireyden tasinmis olabilir.

D) 10 - 11 nolu bireyler ¢ift yumurta ikizidir ve genotipleri fark-
lidir.

E) 5 nolu bireyin dogacak erkek ¢ocuklarinin hepsi hasta ola-
caktir.
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BiYOLOJi

EKOSISTEM EKOLOJISI

CANLILARDA BESLENME SEKILLERI

Ekosistemde bir canlinin yirittugu faaliyetlere o canlinin ekolojik nisi denir. Kisaca bir canlinin nisi ekosistemde yaptigi istir.
Canlilar niglerine gore Uretici, tiketici ve ayristirici olarak gruplandirilir.

Beslenme sekillerine gore ise Uretici, tlketici ve hem Uretici hem tuketici olmak Gzere U¢ gurupta incelenir.

Ureticilerden bazilarinin CO, ve H,0 gibi inorganik maddelerden organik madde sentezlemesine fotosentez, fotosentez yapan canlilara
ise fotoototrof canlilar (fotosentetik ototrof) denir.

Yesil bitkiler, siyanobakteriler, 6glena ve klorofile sahip bakteriler fotosentetik canlilardir.

Bazi bakterilerin, inorganik maddelerin oksidasyonundan elde ettikleri enerjiyle organik madde sentezlemesi olayina kemosentez,
bu canlilara ise kemoototrof canlilar (kemosentetik ototrof) denir.

FAYDALI LINKLER

TUBITAK - Buzullarin Altinda Hidrojenle Beslenen Canlilar

Tuketici organizmalar gereksinim duyduklari enerjiyi Uretici organizmalar veya diger tlketicilerden karsilar.

Tuketici organizmalardan holozoik canlilar besinlerini kati parcalar seklinde alip sindirim sistemlerinde sindirir. Holozoik canlilar
beslenme bicimlerine gére otcul, etcil ve hem etcil hem otgul olarak Uge ayrilir.

Kegci, sigir, tavsan, koyun gibi dogrudan Ureticilerle beslenenlere otgul (herbivor) denir.
Aslan, kizil kuyruklu sahin, baykus, kurt gibi tiketicileri yiyerek beslenenlere etgil (karnivor) denir.
Bozay!i, kuzgun ve insan gibi hem bitkilerle hem de baska hayvanlarla beslenen canlilara ise hepgil (omnivor) denir.

Hucre disina salgiladiklari sindirim enzimleriyle organik atiklari parcalayip inorganik maddeleri agiga ¢ikaran canlilara
ayristiricilar denir. Ayristiricilara ayni zamanda saprotroflar ya da c¢iiriik¢iiller de denir. Hiicre disi sindirim yaparlar
ve sindirdikleri besinleri hiicre icine alarak metabolik tepkimelerde kullanirlar. Olusan inorganik maddeleri dig ortama
vererek Ureticilerin kullanimina tekrar sunduklarindan madde dénguistinde rol alirlar. Bazi mantarlar ve bazi bakteriler
ayristiricilara érnektir.

Oglena kloroplast tasir, kendi besinini sentezler ve ureticidir. Isik yokken dis ortamdan besinini hazir olarak aldigindan tiiketicidir.
Oglena ve bdcekgil bitkiler gibi bazi canlilar hem iretici hem tiiketicilere 6rnektir.

KRITIK BILGI

Fotosentez yapan Ureticilerde genellikle klorofil bulunur ve besin sentezi 1sikli ortamda gerceklesir.
Ayrica fotosentetik ototroflar hem prokaryot hem ékaryot olabilir.

Kemosentez yapabilen canlilarda ise klorofil bulunmaz bu nedenle besin sentezi icin 1si§a gereksinim
olmadigindan kemosentez olayi 1sikli ve isiksiz ortamda devam edebilir. Ayrica kemosentetik ototroflarin
tamami prokaryottur.
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EKOSISTEMLERDE MADDE VE ENERJI AKISI

Gnes enerjisinin besinlerin yapisindaki kimyasal bag enerijisine donliserek Ureticilerden tlketicilere dogru aktariimasina besin zinciri
denir.

Dérdiincil
tiiketiciler

Dérdiinciil
tlketiciler

Uglinciil
tlketiciler

Uctinciil
) tiiketiciler
Ikincil

@ tiketiciler
\ Birincil

) tlketiciler Aynistiricilar h

Birincil aB.
\ tiiketiciler

z Ureticiler %
reticiler :

Karasal ekosistemde besin zinciri Sucul ekosistemde besin zinciri

ikincil
tliketiciler

Ureticilerle beslenen geyik, tavsan gibi otcul canlilara birincil tiiketici denir.
Eneriji kaynagi olarak otgul canllari kullanan kurt, tilki, kartal gibi etcil canlilara ikincil tiketici denir.
Enerji kaynagi olarak hem otcul hem etgilleri kullanabilen atmaca, akbaba gibi canlilar tiglinciil tiiketicidir.

Ayristirici canlilarin enerji kaynagi ise organizma atiklari ve 6l organizmalardir. Mantarlar ve bazi bakteriler ayristirici
canlilara 6rnek verilebilir.

BiLIYOR MUSUNUZ? FAYDALI LiNK

Sucul ekosistemlerdeki mikroskobik fotosentetik ototroflara z’gﬁ"

=l TUBITAK - Deniz Bitkilerinin Yiizde
fitoplankton, mikroskobik tliketicilere zooplankton denir. Eﬁ Kacini Fitoplanktonlar Olusturur?

Besin zincirleri birbirinden kesin sinirlarla ayriimis dizilimler degildir, tersine birbiriyle degisik derecelerde baglanti halindedir. Besin
zincirlerinin bu sekilde birbirleriyle baglantili olmasi sonucunda besin agi ortaya cikar. Karasal ve sucul ortamlardaki besin aglari
birbirinden farkhdir.

Karasal ekosistemde besin agi Sucul ekosistemde besin agi
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e Beslenme iligkisi olan canlilarin enerji, sayi ve biyokutle bakimindan olusturduklari piramide besin piramidi ya da eko-
lojik piramit denir.

e Besin piramidinde yer alan basamaklarin her birine trofik diizey (beslenme basamag) adi verilir.

o Ureticiler besin piramidinin birinci trofik diizeyinde, otgullar ikinci trofik diizeyinde yer alir.

e Bir trofik dizeyde yer alan organik maddelerdeki enerjinin ¢cok az kismi, bir sonraki trofik diizeydeki canlilara besin olarak akta-
rildigindan piramitte yukariya dogru aktarilan enerji azalir. Genellikle canlilarda her enerji ddnusiimiinde %90 oraninda enerji
kaybi olmakta ve enerjinin ancak %10'u bir sonraki beslenme dizeyine aktariimaktadir. Ekosistemde enerji akisi tek yonladur.

Besin piramidinde

Ugtincl asagidan yukariya dogru cikildikca

aJd Uretici
. . (hepgil)
Gines enerjisi ——> Birey sayisi azalir
(1000 000 j) ikingil
104 Tiiketici ——> Biyokiitle azalr.
(etcil)
———> Aktarilan enerji azalir.
Birincil
180 likstici — > Enerji kaybi artar.
(otgul)

1
——» Zehirli madde birikimi artar.

1000 J L
Uretici

Besin Piramidi

— 5 Genellikle vicut buyuklagu artar.

Beslenme biliminde kalori yerine kullanilan enerji birimi Joule (jul)’dur ve J ile gosterilir.

Biyolojik Birikim

Zehirli maddelerin degisik trofik dlzeylerde artarak birikip zararli
konsantrasyon diizeyine ulasmasina biyolojik birikim denir.

Biyolojik birikime neden olan maddelerin basinda bécek ve ot
oldurtculer (pestisitler), bazi radyoaktif maddeler ve bazi agir metaller
(kursun, civa, bakir vb.) gelir.

Besin zincirinin Ust basamaklarindaki canlilar biyolojik birikimden daha
cok etkilenir.

Zararli organizmalarin artigini kontrol altina almak ya da ortadan
kaldirmak icin kullanilan maddeler ya da maddelerden olusan
karisimlara pestisit denir.

Sebze, meyve, hayvansal besinlerdeki ilag kalintilar pestisitlere 6rnek
verilebilir.

Pestisitler ve agir metaller cogunlukla Ust trofik basamaklardaki canlilarda
zararh diizeye ulasacak kadar biyolojik birikim gosterir.
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GUNCEL CEVRE SORUNLARI VE iNSAN

Hizli nufus artisi, garpik kentlesme, endustrilesme ve dogal kaynaklarin asiri kullanimi tim insanligi ilgilendiren ¢evre sorunlarini
ortaya ¢ikarmistir.

GUNCEL CEVRE SORUNLARININ SEBEPLERI VE OLASI SONUCLARI
e Kimyasal maddelerin ve kirleticilerin yogunlugunun artarak ekolojik dengenin bozulmasina g¢evre kirliligi denir.

e Cevre kirliligine neden olan kirletici maddeler hava, su ve toprak yapisina zarar vererek ekolojik dengenin bozulmasina yol acar.
Gncel ¢cevre sorunlari;

e hava kirliligi,

o su kirliligi,

o toprak kirliligi,

e radyoaktif kirlilik,

e ses kirliligi,

e asit yagmurlari,

e kuresel iklim degisikligi,

e erozyon,

e dogal hayat alanlarinin tahribi
e orman yanginlari

e biyolojik cesitliligin azalmasi

basliklar altinda incelenecektir.

Hava Kirliligi
e Hava; %78 azot, %21 oksijen, %1 argon, karbondioksit ve su buharindan olusur.

e Atmosferdeki gazlarin ve kirleticilerin belirli élcllerin Gzerine ¢cikmasina hava kirliligi denir. Hava kirliligi insan saghgini,
bitki ve hayvanlari olumsuz etkiler.

e Kikurtdioksit (SO,), karbondioksit (CO,), ozon (O,), azotdioksit (NO,) gibi gazlarin ve kimyasallar hava kirliligine yol agar.

e Hava kirliliginin nedenleri dogal ve insan kaynakli olarak iki grupta incelenebilir. Volkan patlamalari, orman yanginlari
ve toz firtinalar dogal kaynakl kirleticilerdir. Gazlar, partikiller, duman ve hidrokarbonlar bu kirleticilere 6rnek verilebilir.

e Fabrikalar, termik santraller, petrol rafinerileri ve motorlu tasitlar insan kaynakli kirleticiler arasinda yer alr. Azot, kukurt,
karbon, sulfur oksitler, ucucu organik bilesikler ve hidrokarbonlar bu kirleticilerden bazilaridir.

e Hava kirliligi iklimi, dogay!, ekolojik dengeyi ve insan saghgini bozdugu gibi sera etkisinin artmasi, ozon tabakasinin
incelmesi gibi kiresel gevre sorunlarina da neden olur.
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GUNCEL GEVRE SORUNLARI VE iNSAN

Su Kirliligi

Kimyasallarin, kirleticilerin yer alti ve yer istu sularinda normal degerin lzerine ¢ikarak suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik

yapisini bozmasina su kirliligi denir.

Su kirliliginin sebebi endstriyel, tarimsal ve evsel kaynakli ya da dogal kaynakli olabilir.

e Fabrikalarin atiklarini aritmadan sulara birakmalari,

e Evsel atiklardan deterjan ve ¢amasir suyu gibi kimyasallarin, ¢éplerin, posetlerin, kizartmada kullanilan yaglarin ve
kanalizasyon sularinin su kaynaklarina karismasi,

e Yanlis gubreleme sonucu 6zellikle azot ve fosfor gibi maddeler, civa, kursun gibi agir metalleri iceren tarim ilaglarinin
yagmur sularyla yer alti ve yer Usti sularina karismasi suyu kirletir.

Azot ve fosfor bakimindan zengin sularda siyanobakteriler ve algler hizla tireyerek suyun rengini degistir ve suyun alt kisimlarina

1stk gecemez. Organizmalar 6lmeye basladikca sudaki oksijen ve berraklik azalir, oksijensiz ortamda lreyen canlilarin sayisi
artmaya baslar. Bu olaya étrofikasyon denir.

Sularin bu sekilde kirletilmesi ise insanda kolera, tifo ve dizanteri gibi hastaliklara neden olur.

FAYDALI LiINK

ElEEE  TUBITAK - Su Kaynaklarini Temiz
] Tutmak Neden Onemli?

Toprak Kirliligi

e insan faaliyetleri sonucunda topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisinin bozulmasina toprak kirliligi adi verilir.
Civa, kursun ve kadmiyum gibi agir metaller ile radyoaktif maddelerin kullanildiktan sonra dogada birikmesi kirlilige
neden olur ve topraklarin verimliligini dusurur.

e Yanhs glbreleme de toprak kirliliginde 6nemli bir etkendir. Toprakta biriken kimyasal maddeler, agir metaller biyolojik
birikim yoluyla besin zincirinden bitkilere, hayvanlara ve insanlara gecer. Bu durum kanser, sinir sistemi, solunum sistemi,
karaciger ve bobrek rahatsizliklari olmak tzere pek ¢ok hastaliga neden olur.

Radyoaktif Kirlilik

e Radyoaktif maddelerin canlilarin yapisinda ve gevrede birikerek belirli degerlerin Gzerine ¢cikmasina radyoaktif kirlilik
denir. Nukleer santraller, réntgen ve tomografi cihazlari gibi etkenler radyoakiif kirlilige neden olur.

e Canlilara ve dogal cevreye etkisi; isinlarin cinsine, siddetine ve siresine baglh olarak degisir.

e Canlilarda mutasyona yol actigi gibi basta kanser olmak Uzere radyasyon yaniklari, genetik bozukluklar ve bagisiklik
sistemi hastaliklarina neden olur. Cep telefonu kaynakli elektromanyetik kirlilik ise Alzheimer (alzaymir), parkinson, MS
(multiple sclerosis - maltibil sklerosis) gibi sinir sistemi hastaliklarinin riskini artirmaktadir.
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‘ Ses Kirliligi

o Belirli bir ses siddetinin (desibel) Gzerindeki istenmeyen ve gurilti olusturan seslere ses kirliligi denir. Kalabalik sehirlerde
yasayan insanlarin ¢ogu girultiden uzaklasmak, dinlenmek ve dogayla bas basa olabilmek igin sehrin disina ¢ikmayi,
sessizligi tercih eder. Clnku gurdltt insan sagligini olumsuz etkiler.

e Ses kirliligi; isitme kaybi, solunum ve dolasim bozuklugu gibi hastaliklara neden olabilir. Bunun disinda stres, dikkat
daginikligr ve uyku diizeninin bozulmasi gibi durumlara da yol acabilir.

Asit Yagmurlari

Gubre, demir-celik, cimento, tekstil, kagit, selliloz, petrokimya
fabrikalari, tagitlardan ¢ikan egzoz gazlari, deri sanayi ve enerji
Uretim santralleri atmosfere kirleticileri birakan faktérlerdir.

Asit Yagmurian \ e Atmosferdeki kirleticiler su buhariyla birleserek asitli bilesikleri
olusturur. Asitli bilesiklerin yeryliziine yagdis seklinde diismesine
asit yagmurlar denir.

ortamda bulunan zehirli maddelerin ve agir metallerin ¢6zu-
narlagana artinr. Bu kirleticiler besin zincirinde bitkilere, hay-
vanlara ve insanlara gecer. Hava kirliligi nedeniyle olusan asit
yagmurlari dogayi olumsuz etkiler.

l J e Asit yagmurlar suyun ve topragin pH degerini disurerek

e Hava kirliliginin neden oldugu asit yagmurlari astim, solunum
yolu enfeksiyonlari ve akciger kanseri gibi cesitli hastaliklara
yol acgar.

FAYDALI LiNK
EI%.‘éEI .
TUBITAK - Asit Yagmuru Nasil Olusur?
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Kiiresel iklim Degisikligi
Sera gazlari olarak bilinen karbondioksit, metan, azot oksitler, kloroflorokarbon ve su buhari Diinya’dan atmosfere yansiyan giines isinlarinin
bir kismini tutarak yerkirenin canli yasami icin belli sicaklik dederlerinde olmasina olanak saglar. Bu duruma sera etkisi denir.

Atmosferdeki sera gazlarinin normal degerin Usttne ¢ikmasi sonucu sicakligin artmasina kiiresel iIsinma adi verilir. Kiiresel isinma
sonucu Diinya’da uzun dénemde meydana gelen iklim degisiklikleri kiiresel iklim degisikligi olarak adlandirilir.

FAYDALI LINKLER

TUBITAK - iklim Degisikligi ve
Mikroorganizma lliskisi

[ [E TUBITAK - Gines Enerijisi Kullanilarak
Karbondioksitten Sentetik Yakit Uretildi

TUBITAK - Artan Orman Yanginlari
Kiresel Isinmanin Bir Sonucu mu?
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Erozyon

e Akarsularin ve riizgarlarin etkisiyle topragin verimli Gist kisminin asinip baska bir yere tasinmasina erozyon denir.

e Toprak; bitkisel besinlerin dogrudan, hayvansal besinlerin dolayli kaynagidir ve tim canlilarin yagsami icin gerekli olan suyun
stizgeci ve deposudur.

e Sanayinin ham maddesi olan Urlinler topraktan yetisir.

Ormanlarin yok edilmesi ve topragin yanlis kullaniimasi gibi faaliyetler erozyon hizini artirir. Erozyona ugrayan topraklarda bitkiler i¢in
gerekli besin maddeleri azaldigindan toprak verimliligi diiser ve arazi ¢oraklasir. Sonug olarak ekolojik denge bozulur.

Dogal Hayat Alanlarinin Tahribi ve Orman Yanginlari

Cevre kirliligi ile dogal kaynaklarin asiri ve bilingsiz kullanilmasi sonucunda hem kaynaklar kirlenir, hem de habitatlar yok olur. Habitatlari
yok olan canlilarin nesilleri tikenir ya da tiikenme tehlikesi altina girer.

Ormanlik alanlarin tahrip edilmesi, orman yanginlari, carpik kentlesme, asiri otlatma ve avlanma ekosistemin yapisini bozarak, canlilarin
yasam alanlarina zarar verir ve sayllari giderek azalir.

Orman yanginlari atmosfere biylik oranda sera gazi salinimina yol acar.

Biyolojik Cesitliligin Azalmasi

e Habitatlarin azalmasi, étrofikasyon, turlerin asiri kullanimi ve yeni tiirlerin ekosisteme katilmasi biyolojik gesitliligin azalmasinda etkili
olan faktérlerdir. Hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, radyoakiif kirlilik, ses kirliligi, asit yagmurlari, kiiresel iklim degisikligi, erozyon,
dogal hayat alanlarinin tahribi ve orman yanginlari canl tarlerinin yok olmasina sebep olur.

e Bir tirlin ortadan kalkmasi ekolojik dengelerin bozulmasi anlamina gelir. Glnki ekosistemlerdeki madde ve eneriji akisinda can-
hlar arasinda bir iligki vardir. Besin zincirinde yer alan bir canli tirtiniin ortadan kalkmasi onunla beslenme iligkisi olan diger canli
tirlerinin de zarar gérmesine neden olur.

e Turlerin yok olmasi biyolojik gesitliligin azalmasina yol agar fakat biyolojik cesitlilik yalniz tir ¢esitliligi demek degil, tur gesit-
liliginden baska; genetik cesitliligi, ekosistem cesitliligi ve ekolojik nis ¢esitliligini icine alan bir kavramdir. Biyolojik gesitliligin
azalmasiyla canlilarin beslenme iliskileri, madde déngulerinin strdaralebilirligi, dogal kaynaklarin kullanimi ve yenilenebi-
lirligi de zarar gorur.

YEREL VE KURESEL ANLAMDA GEVRE KIiRLILIGININ ONLENMESI
e insanlar siirekli artan gcevre sorunlariyla karsi karsiyadir. Birgok canli tiiriiniin nesli tikenmis ya da tikenmek tizeredir.
e Nufus artisiyla beraber dogal kaynaklar hizla kirlenmekte ve yok olmaktadir.

e Cevre kirliligi ttm dinyada énemli bir sorundur. Bu sorunun ¢dzilebilmesi igin kirletici kaynaklarin belirlenmesi, bu kaynaklarin
cesitliliginin ve kirlilik boyutunun saptanmasi gerekir.

e Biyoloji; cevre kirliligi ile ilgili sorunlarda kimya, biyokimya, tip, bilisim bilimleri, matematik ve istatistikle ortaklasa ¢aligir. Bu disip-
linlerin calismalarini biyoinformatik veriler halinde duzenler. Bu verileri cevre mihendisligi, ziraat mihendisligi, orman mihen-
disligi ve peyzaj mimarlig alanlarinda kullanarak gevre kirliligini énlemek icin calismalar yapar.

e Cevre kirliliginin sonuglarn sadece bélgesel ya da ulusal degil kireseldir.
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DOGAL KAYNAKLAR VE BiYOLOJIK CESITLILIGIN KORUNMASI
e Dogal kaynaklarin korunmasi sirdurulebilirlik agisindan 6nemlidir ve surdirdlebilirligin saglanmasiyla biyolojik ¢esitlilik korunur.

e Ayrica biyolojik cesitliligin korunmasinda biyokacakgiligin 6nlenmesi, endemik tirlerin koruma altina alinmasi ve gen bankalarinin
gerekliligi s6z konusudur.

e insanlarin hayatini devam ettirebilmesi icin ihtiyag duydugu, dogada kendiliginden olusmus, olusum asamalarinda insan aklinin ve teknigi-
nin herhangi bir etkisi bulunmayan, yer altinda ve yer Ustiindeki yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklara dogal kaynaklar denir.

e Mikroorganizma, bitki, hayvan ve mantar canl do@al kaynaklari, glines, riizgar, petrol, mineraller, toprak ve su cansiz dogal kay-
naklar olusturur.

e Sanayilesmenin artmasi, nifus artisi, kentlesme ve kirlenme dogal kaynaklari olumsuz etkiler. Dogal kaynaklar, insanlar tarafin-
dan hi¢ tikenmeyecekmis gibi asir ve yanlis kullanilirsa dogal denge zarar gorir. Dolayisiyla basta insanlar olmak (zere butin
canhlarin yasam ortamlar olan ekosistemler olumsuz etkilenir. Bu olumsuz etkiler ve sonuglari, dogal sureglerle kisa zamanda
eski haline dénlisemez.

e Kaynaklarin bilingsiz kullanimi, orman yanginlari, asir otlatmalar, sulak alanlarin kurutulmasi ve tarimsal faaliyetler biyocesitliligi de giderek
azaltmistir.

e Dogal kaynaklarin ve biyolojik ¢esitliligin bilingsizce yok edilmesi geri déniisii olmayan kayiplara neden olacaktir.
DOGAL KAYNAKLARIN SURDURULEBILIRLIGININ ONEMI

e Hava ve su yenilenebilir kaynaklardan olup, kémir, petrol, dogal gaz gibi yer alti kaynaklar yenilenemeyen kaynaklardandir.
Dogal kaynaklarin ekosistem dengelerine uygun sekilde kullanilarak cesitlilik ve tretkenliklerinin surekliliginin saglanmasina siir-
durdlebilirlik denir.

e Gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakabilmek i¢in bireyler kendine, ailesine, cevresine ve ulkesine karsi sorumluluklarini
yerine getirmelidir.

¢ Dogal kaynaklarin, siirdriilebilir olmayan ve asiri kullanimi ve kiiresel iklim degisikligi, biyolojik cesitlilige zarar vermektedir. insan
kaynakli bu zararlarin dnlenmesi amaciyla birgok yaptirim uygulanmaldir.

BiYOLOJIK CESITLILIGIN YASAM iCiN ONEMI

e Ekosistemdeki tlrler birbirleriyle etkilesim icindedir. Bir tirtiin yok olmasi ya da zarar gérmesi ekosistemdeki diger turleri de olum-
suz etkileyebilir.

e Organik ve inorganik kirlenme cevre ve insan sagliginda énemli sorunlar meydana getirir. Kentlesmenin artmasi ve sanayinin ge-
lismesi ile insan odakli agir metal kullanimi giderek artmistir. Agir metaller toprak ve suya karisarak besin zinciri zerinde olumsuz
etkiler olusturur.

e insan kaynakli olumsuz etkilerden dolayi diinyada tiirlerin nesli tikenme tehlikesi altindadir.
Endemik Tir
e Sadece sinirlari belirli bir cografi alanda yetisebilen ve baska cografi alanlarda bulunmayan tiirlere endemik tiir denir.

e Turkiye, Dinya’da benzerine az rastlanan biyolojik ¢esitlilik ve endemik cesitlilie sahiptir. Bunun nedenleri olarak ¢ kita arasinda
képru olmasi, jeolojik yapisinin farklihgi, cesitli iklim kusaklarina ve ekolojik zenginliklere sahip olmasi sayilabilir.

e Turkiye’nin endemik hayvan turleri arasinda Ankara kedisi, Van kedisi, Kangal képegi, Denizli horozu, Angora tavsani ve Anadolu
yaban koyunu sayilabilir. Tarkiye’nin endemik bitki tiirleri arasinda ise istanbul sogani, Karya ters lalesi, Osmaniye orkidesi, Ama-
nos kekigi, Likya ¢cemeni vb. bitkiler bulunur.

FAYDALI LINKLER
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| TUBITAK - Turkiye’nin Biyolojik Hazineleri
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Soyu Tikenen Turler

e Canl dogal kaynaklarin hi¢ tikenmeyecekmis gibi kullaniimasi ve habitatlarin tahrip edilmesi bazi tirlerin soylarinin tiken-
mesine sebep olmustur. Gecmiste sadece Turkiye’de yasayan Anadolu parsi, Asya fili, yabani sigir, yaban esegi, aslan, c¢ita,
kunduz, kaplan ve yilanboyun kusunun nesilleri tikenmistir.

e Soyu tikenmis turler biyolojik cesitlilik acisindan bir kayiptir. Dogal kaynaklarin ya da herhangi bir tirin yok olmasina neden
olmak gelecek nesillere agiklanamayacak bir durumdur.

BiYOLOJIK GESITLILIGIN KORUNMASI

e Turkiye’nin dunyada benzerine az rastlanan bir biyolojik cesitlilige sahip olmasi topluma birtakim sorumluluklar ytklemektedir. Bu so-
rumluluklarin yerine getirilmesi siirecinde resmi kurum ve kuruluslar ile sivil toplum kuruluslari basarili proje ve ¢alismalar yUritir.

e Bu gereklilikten yola cikilarak bes program éngértlmastur. Bu programlar; koruma, habitat iyilestirme, egitim ve bilinglendirme,
genetik cesitliligin artirlimasi, Uretim ve yayginlastirma, envanter ve izleme calismalaridir.

Biyokacakgilik

e Dogadan yabani canlilarin ve onlara ait parcalarin yetkili makamlarin izni olmadan toplanmasi ve yurt disina ¢ikartiimasina biyo-
kacakeilik (biyokorsanlik) denir.

o Ulkemizden en cok kagirilan canlilar; bécekler, kelebekler, bitkiler, siiriingenler (yilan, kaplumbaga, kertenkele, vb), cift yasamlilar
(kurbaga, vb), yumusakgalar (salyangoz, vb.), kuslardir.

e Biyokacakeilik Turkiye’nin hem biyolojik cesitliligini hem de ekonomik gelecegini tehdit eder. Tarim, hayvancilik, balik¢ilik, orman-
cilik, gida, endustri, peyzaj, tip ve ecza sektdrleri icin yabani canlilar ile onlarin genetik kaynaklari birer ham madde niteligindedir.
insanlar ham madde niteligi tasiyan soganl bitkileri, bazi yilan ve bdcek tirlerini yurt disina izinsiz gikarmaktadirlar. Cikarilan
canlilarin géturuldukleri tlkelerin de bilimsel ¢calismalar yaparak kendi adlarina patent aldiklar bilinmektedir.

Gen Bankalari

e Biyolojik gesitlilik kaynaklarinin, ginimuzde ve gelecekteki bitkisel arastirmalarin kullanimina hazir bir sekilde saklanmasi ¢ok
6nemlidir. Yuksek verimli, kurakhiga, dona, asir soguklara, hastalik ve tarimsal zararllara dayanikli g¢esitler gelistirmek mevcut
genetik cesitliligin korunmasi ile mumkundr.

e Canliya ait hiicre, doku ya da organlarin ¢ok uzun yillar boyunca uygun kosullarda saklanmasini saglayan ortamlara gen bankasi
ad\ verilir. Bitki tohumlarinin saklandigi gen bankalarina ise tohum bankasi adi verilir.

e Dinyanin sayil bllyik gen bankalarindan olan Tirkiye Tohum Gen Bankasi'nda hem bitki hem bakteri hem de mantar gen kay-
naklari koruma altina alinmaktadir. Ulkemizde yetisen bitki tiirleri bu sekilde koruma altina alinmaktadir.
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BECERI TEMELLi ETKINLIK

Asagida “OTROFIKASYON" ile ilgili verilen metinden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

OTROFIKASYON

Otrofikasyon, ézellikle gél ve nehir gibi su kaynaklarinda yogun azot ve fosfor gibi minerallerin
artmasina bagl olarak suyun organik maddelerce zenginlesmesidir. Otrofikasyon; yagmur
sulari, kayalarin asinmasi, goél tabaninin toprak yapisi, orman yanginlari, bitki polenleri
ve erozyon gibi dogal nedenlerle olusabilir. Otrofikasyon, endistriyel faaliyetler ve insan
faaliyetleri nedeniyle de olusabilir. Kanalizasyon atiklari, endustriyel ve evsel atik sular,
tarimsal arazilerden slzilen sular, glibreleme ve deterjanlarla géle giren fosfor ve azot; su
yosunlarinin (alglerin) artmasina sebep olur.

Otrofikasyon olayl, bir géliin yasam siiresi boyunca dogal olarak gerceklesen ancak gok
yavas isleyen bir sirectir. Otrofikasyonun istenmeyen birgok yan etkisi vardir. Mineral
zenginliginden dolay! suda siyanobakteriler ve algler hizla ¢ogalir. Suyun isik gecirgenligi
azalir. Su icinde fotosentez yapan diger canlilar, 1sik azhgi yGzinden gelisemez. Alglerin
yasam donguleri kisadir, cok hizli olusup éldikleri icin suda ayristirici canhlar hizla ¢cogalir.
Ayristiricilar suyun oksijenini hizla tiketir. Baliklar ve diger tlketici canllar oksijensizlikten
olar. Ayristirici canlilarin daha da artmasiyla gélde kétl kokulu gazlar olusur. GOl zamanla
bataklik halini alir.




BiYOLOJi

BECERI TEMELLI ETKINLIK

I. Otrofikasyona "Géliin yaslanmasidir." diyebilir miyiz? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

II. Bir g6l gézlemleyerek 6trofikasyona ugrayip ugramadigini anlayabilir misiniz? Ornekler vererek agiklayiniz.

ll. Otrofikasyonu hizlandiran unsurlar neler olabilir ? Agiklayiniz.

Iv. Otrofik gdllerde sudan gevreye yayilan kétii kokunun sebepleri neler olabilir?

V. Yasadiginiz ¢cevredeki bir gélin 6trofikasyona ugramamasi icin bireysel sorumluluklariniz neler olabilir?
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GOKTAN SEGMELi SORULAR

1.

2.

2019 TYT

Canlilarin yedikleri besinlerle aldiklari bazi zehirli maddeler,
vicutta parcalanmaz ve degisik dokularda birikir. Alt trofik
basamaklarda biriken bu maddeler besin zinciri yoluyla Ust
basamaklara aktarilir ve Ust trofik basamaklarda daha yogun
hale gelir. Bu olaya biyolojik birikim denir.

Buna gére, bir gél ekosistemine karisan bir zehirli mad-
denin ayni besin zincirinde yer alan asagidaki canlilardan
hangisinin dokusunda biyolojik birikim daha fazla olur?

A) Fitoplankton
B) Zooplankton
C) Herbivor balik
D) Omnivor balik
E) Balik kartali

2021 TYT

Asagidaki sekilde bir denizel ekosistemde gériilen kiiciik bir
besin agi verilmistir.

L o

Denizanas| Sentll levrek

'\@

Balik larvasi

y
x

Zooplankton

T

Fitoplankton
Sekildeki besin agdi ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi
yanhistir?
A) Seritli levrek, Ug¢lincl tiketici basamaginda yer alir.
B) Bu besin aginda birden fazla besin zinciri yer almaktadir.
C) Zooplanktonlar birincil tiketicidir.
D) Denizanasi, balik larvalari ile beslendiginde ikincil tliketici olur.

E) Bu besin aginda dért trofik diizey yer alir.

3.

4.

Bir ila¢ firmasinin atiklarini biraktigi dere suyunda yapilan
arastirmalar sonucunda canlilarin 6limine neden olan toksik
maddelere rastlanmigtir.

Bu deredeki besin zincirini olusturan asagidaki canlilarin
hangisinin dokularinda toksik maddenin en fazla olmasi
beklenir?

A) Yilan

B) Cekirge

C) Kurbaga
D) Su bitkisi
E) Yirtici kus

I. Tarimda kullanilan kimyasal ilaglar
Il. Organik atiklar
IIl. Kimyasal atiklar
IV. Asit yagmurlari
Yukarida verilenlerden hangileri tath su kaynaklarini ve

topragin pH’ini degistirerek canlilarin yasaminin tehlike-
ye girmesine neden olabilir?

A) lvell B) Il ve Il C)llve IV
D) I, llve IV E) L 1, 1l ve IV
Hava kirliligi,
I. Ozon tabakasinin incelmesi
II. Asit yagmurlari
Il. Kuresel iklim degisikligi
olaylarindan hangilerine neden olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) 1, llve lll
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6.

Toprak kirliligi ile ilgili olarak,

I. organik tarim yapilmasi

II. endustriyel atiklarin topraga karismasi
III. tarim ilaglarinin kullaniimasi

verilen uygulamalardan hangileri kirliligi artiran yénde
etki yapar?

A) Yalniz | B)lvell

C)lvelll

D) Il ve lll E) L Ilvelll

Cevresel sorunlarla ilgili olarak,

I Bitki 6rtistiniin azalmasi
1. Sera etkisi
I1l. Kurakhk
verilenlerden hangileri kiiresel 1Isinma nedeniyle ortaya

¢ikan sonuglardan biri degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) L Ilvelll

2020 TYT

Turkiye’nin biyolojik cesitliliginin yliksek olmasinin
nedeni,

I. g kita arasinda bazi canlilarin gegis yollar Gizerinde bulunmasi,
II. birbirine ¢ok yakin bélgelerinde farkli iklim tiplerinin gériimesi,
III. farkli yeryUzu sekillerine sahip olmasi
ozelliklerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, 1lvelll

C)lvell
D) Il ve lll

FQEI
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9. Dinya genelinde dogal ortamlarin ve biyogesitliligin strdi-
rilebilirligi acisindan en buylk sorunlardan biri duzensiz
kentlesmedir.

Bu durum,

I. canli turlerinin yagsam alanlarinin isgal edilmesine

Il. cogal yasam alanlarindaki madde ve enerji akisinin
bozulmasina

Il. ekosistemdeki canli tir gesitliliginin azalmasina

verilenlerden hangisine neden olmaktadir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz Il
E) I, llvelll

10. Biyokagakgilik, canhlarin resmi izinler alinmadan yurt disina
go6turilmesidir.

Asagidakilerden hangisi biyokacakeiligin 6nlenme yon-
temlerinden degildir?

A) Sinir kapilarinda kontrol saglanmasi

B) Halkin bilinglendirilmesi

C) Bilgilendirici tabelalarin artiriimasi

D) Kiymetli bitki ve hayvan turlerin toplanip saklanmasi

E) irtibat merkezlerinin kurulmasi

[ [m]
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CEVAP ANAHTARI - KALITIMIN GENEL iLKELERI
BECERIi TEMELLI

I Berk: XY Il. Kismi renk korligl X kromozomunda genin gekinik
Annesi: XHX'(ta§|y|C|) aleli ile taginan kalitsal bir hastaliktir. Kadinlarda iki
Babasi: X" Y (saglikli) tane X, erkeklerde ise bir tane X kromozomu mevcuttur.
Dedesi: XY (renk kor) Dolayisiyla kadinlarda iki tane cekinik alelin bir araya
Anneannesi: XRX'veanRXR gelmesi daha dusuk bir ihtimaldir. Erkeklerde bu
Berkin ablast: XRX'veya X x"? hast?llk. X kromozomu[]da tek bir Qeklnl|f z::t.lel |Ie-orjtaya.

ciktigr icin bu hastaligin erkeklerde goérilme ihtimali
( ) . daha yuksektir.

Anneannesi Dedesi lll. Renkli isaretlerle dikkat gerektiren sinyalizasyonu
kullanan meslekler: pilot, hava kontrolérleri, denizciler,
makinistler, otobus soférleri ve metro vatmanlari olabilir.

< 5 Iv.
Babasi Annesi
O m X x| ¥
Ablasi Berk
R Ry/r
XXX XY
X XX\ XY
\, J

COKTAN SECMELi SORULAR - TEST 1

COKTAN SECMELI SORULAR - TEST 2

COKTAN SECMELi SORULAR - TEST 3

1.D 2.C 3.D 4E 5¢C 6.B 7.A 8.A 9.B




BiYOLOJi
CEVAP ANAHTARI - EKOSISTEM EKOLOJiSi VE GUNCEL GEVRE SORUNLARI

BECERI TEMELLI

Otrofikasyon; yagmur sulari, kayalarin asinmasi, gél tabaninin toprak yapisi, orman yanginlari, bitki polenleri ve
erozyon gibi dogal nedenlerle olusuyorsa bu dogal étrofikasyondur. Otrafikasyon yavas gergeklesir. Golin zamanla
bu sebeplerden 6tlrl 6trofikasyona ugramasi, insanlardaki yaslanma siirecine benzetilebilecegi igin 6trofikasyona
g6lun yaslanmasi diyebiliriz.

.

Bir goliin étrafikasyona ugrayip ugramadigini gézlemleyerek anlayabiliriz. Otrofikasyona ugramis gélde meydana
gelen alg patlamasi nedeniyle gélin ylzeyinde renk degisimi olur. Géldeki kirlenmeye bagl olarak suyun rengi
bulaniklasir, sudan cevreye kot kokular yayilir. Baliklar ve diger gol hayvanlari 6lUr.

Otrofikasyon enddistriyel faaliyetler ve insan faaliyetlerinin etkileriyle hizlanabilir. Ornek olarak insanlarin kullandigi
detarjan artiklarinin sulara karismasi, endustriyel atiklarin sulara salinmasi, tarimda kullanilan ilag ve gubrelerin
cesitli nedenlerle sulara karismasi vb. 6trofikasyon strecini hizlandirici etki yapar.

Iv.

Otrofik gollerdeki bitkilerin ve dlen diger organizmalarin ciirilyerek géliin dibinde birikmesiyle organik bir tabaka
olusur. Gélun dip kismindaki oksijen zamanla azalarak burada oksijensiz bir ortam olusur. Organik maddelerce
zengin olan dip kisimda, oksijensiz solunum yapan organizmalarin faaliyetleri sonucu metan gazi, hidrojen sulfir,
amonyak gibi bilesikler aciga cikar ve gélde bu bilesiklerden kaynaklanan kot bir koku olusur.

V.

Fosfat icerikli deterjanlar yerine dogal deterjanlar kullanabiliriz. Ornegin tilkemizin gelistirdigi bor katkil deterjanlarda
fosfat bulunmamakta ve bu deterjanlar étrofikasyona neden olmamaktadir. Gélin kirletiimesine engel olabilecek
farkindalik ¢calismalarina katilabiliriz.
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