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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin y1ldizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yagarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sagarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢me, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin goégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun istiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY
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Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek
dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, icinde bulunacagin vaziyetin
imkan ve seraitini diislinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok namiisait bir ma-
hiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin
diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile
ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitlin tersanelerine girilmis, biitiin
ordulart dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin
bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere, memleketin dahilinde ik-
tidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet i¢inde bulunabilirler. Hatta
bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit
edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun kudret, damar-

larindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiurk
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ON SOz

Degerli Ogretmenler ve Sevgili Ogrenciler,

Milli Egitim Bakanhgi olarak her kosulda egitim ve 6gretimin devamlihdini saglamak
icin gerekli tedbirleri almaktayiz. Ulkemizde yasanan deprem nedeniyle bazi iller-
imizde egitim 6gretime ara verilmigtir. Bu kapsamda deprem felaketinin egitim tUze-
rindeki olumsuz etkilerini azaltmak, 6grencilerin akademik becerilerini gelistirmek,
eksik olduklan konular telafi etmek amaciyla egitimde firsat esitligi ilkesini temel

alarak 6grencilerimize yonelik telafi egitimleri baglatiimigtir.

+ EQgitim 6gretime ara verilen 2022-2023 egitim 6gretim yilinin ikinci ddnemind-
en baslamak Uzere derslerde islenemeyen konu ve kazanimlar tespit edilm-
istir. Bu kazanimlarin kisa bir stre iginde verilebilmesi, 6grenmenin kalici
olabilmesi, sonraki 6grenmeleri destekleyebilmesi adina 6gretim yéntem ve
teknikleri cergcevesinde ders notlari, etkinlikler ve sorular hazirlanmistir.

Yapilan hazirliklar cergevesinde hazirlanan ders notlarinda “Konu Ozetleri ve Kritik
Bilgi, Dikkat, Biliyor musunuz?, Hatirlayalim” gibi bagliklarla konularin énemli nok-
talarina deginilmistir. Bulmaca, eslestirme gibi etkinliklerin yani sira ¢oktan segcmeli,
beceri temelli ve acik uclu gibi farkli soru tarzlari da ¢alisma icinde yer almaktadir.
Bu sayede Uzerinde durulan kritik kazanimlara ait konularin pekistiriimesi planlan-
mistir. Ayrica ¢alisma i¢inde yer alan ders anlatim ve soru ¢6zim videolarina kare-
kodlar araciligiyla ulasilabilmektedir.

Telafi strecinde bu kaynaklarin sizlere faydal olmasi dilegiyle...



ORTAOGRETIM
GENEL MUDURLUGU

FIZIK
11. SINIF

ELEKTRIK VE MANYETIiZMA
« ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK ALAN

ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

DUZGUN ELEKTRIK ALAN VE SIGA

MANYETIZMA VE ELEKTROMANYETIK INDUKLENME
ALTERNATIF AKIM

TRANSFORMATORLER




FiziK
ELEKTRIK VE MANYETIZMA

Elektriksel Kuvvet - Coulomb Kuvveti

Ayni cins elektrik yUkli cisimler birbirini iter, zit cins elektrik yUklu cisimler ise birbirini ¢cekerler. Bu ¢cekme ya da itme
kuvveti, yuklerin ¢carpimi ile dogru, aralarindaki uzakliin karesi ile ters orantilidir.

+0Q; +4q, +0Q; F = -Q;

-Em h O d O I_512 o_zl """"" ‘L‘

1. yukin 2. ylUke uyguladigi kuvvet I_f12 ; 2. yukun 1. yuke uyguladigi kuvvetl_f21 her zaman esit blyuklUkte ve ters yonludur.

F,,=-F, olur.

4%

Baginti olarak bu kuvvet F =k - o seklinde yazilir.

Bu bagintidaki g, ve q, elektrik yik miktarlari olup birimleri coulomb, d iki yik arasi uzaklik olup birimi metre, k; Coulomb
sabiti olup hava ve bosluk ortami igin k =9 - 10° Nm?/C? alindiginda F kuvvet birimi Newton olur.

Coulomb sabiti (k) ile ortamin elektriksel gecirgenligi iliskisi

* Coulomb sabiti, bagka bir sabit olan € ile ifade edilir. Dielektrik sabiti olan € bos uzayin elektriksel gegirgenligidir.

* g, dielektrik sabiti; elektrik yikll iki cismin arasindaki elektriksel kuvveti, blytklugu nisbetinde azaltan miktardir. Ornegin
havasiz ortamin dielektrik sabiti 1’dir, suyun dielektrik sabiti ise olduk¢a blylk olup 80’ dir. Bu durum havasiz ortamda
yukll iyonlar arasindaki elektriksel kuvvet su ortamindakine gére 80 kat daha blylik demektir.

* Dielektrik sabiti € , yalitkaniigin 6lgtti olarak kabul edilebilir ve degeri ne kadar buyirse maddenin yalitkanhdi da o
kadar artar. Cam, tahta, kagit gibi elektrik gecirmeyen maddelerin dielektrik katsayilari oldukca yiksektir.

* Yuklerin icinde bulundugu ortam hava veya bosluk yerine havadan daha yalitkan (dielekirik katsayisi biyk) bir madde
ortami icinde olursa yukler arasindaki etkilesme kuvveti azalir.

*

€,, ortamin cinsine ve nem gibi 6zelliklerine bagli olup Coulomb sabiti ile ters orantilidir.

k= seklindedir.

4-m-g,

Bileske Elektriksel Kuvvetin Bulunmasi
Bir cisme birden fazla elektriksel kuvvet etki ediyorsa vektdrel iglemler ile bileske kuvvet
bulunur.

Sekilde tggenin iki kogesine yerlestirilen +q, ve +q, yuklerinin +q, yikine uyguladiklari
kuvvetler F_, ve F, ile bunlarin bileskesi olan R vektori gésterilmistir.

Bileske elektriksel kuvveti bulunurken;

a) Hangi yik Gizerine etki eden bileske kuvvet soruluyorsa sadece o yik izerine etki eden d d
elektriksel kuvvet vektorlerle gosterilir.

b) Kuvvetlerin buyiklugu Coulomb kuvvet formiliine uygun olarak yazilir.

c) Kuvvetlerin bileskesi kurallarina gére bu ylke etkiyen bileske elektriksel kuvvet bulunur. O """""""""""""""""""" O

:> Ayni cins yUkli K ve L kireleri strtiinmesi nemsiz diizlemde sekildeki

K L konumdan serbest birakildiklarinda birbirlerini esit blyuklikte kuvvet-

m d m lerle iter. Kltleleri ile ters orantili olarak K kitlesi 2a, L kitlesi ise a
F +°q """""""""""" +° ’ / blyukliginde ivme ile zit ydnlerde hizlanmaya baslar. YUkler birbirin-
q den uzaklasirken Coulomb etkilesme kuvvetleri ve ivmeleri azalir ama

cisimler hizlanmaya devam eder.
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+q, ve +q, elektrik ylklerine sahip iki kire iplerle tavana asildiginda
denge goérinumleri sekildeki gibi olusur.
Bu durumda;

a) Kurelerin birbirine uyguladiklari elektriksel kuvvetler zit yénlerde
ve esit buyukllkte olur.

b) Kurelere bagl iplerin duseyle yaptiklari agilar kiirelerin agirliklari
ile ters orantili olacak sekilde olusurlar.
m,=m, isea =6
m, >m,ise a <6 olur.

c) iplerdeki gerilme kuvvetleri kiirelerin agirliklari ile Coulomb kuv-
vetlerinin bileskesi ile bulunur. Coulomb kuvvetlerinin blyUiklGgu

ayni oldugu icin katlesi blyUk olan cisme bagl ipteki gerilme kuv-
veti de buyuk olur.

SIMULASYON
+ Coulomb Kuvveti Nelere Baglidir?

¢Oz0UMLU SORU 1:

Sekil 'de 1 numaral noktasal -q yikinin 2 numarall noktasal -q yukiine uyguladigi elektriksel kuvvet Fdir.

F - +q
o 0— T
Sekil | Sekil I
+2q +q -2q 24
@ ey ®  @e-0
Sekil Ill Sekil IV

Buna gore Sekil 1, Sekil Il, Sekil Il ve Sekil 1V’teki yiiklii noktasal parcaciklar arasinda olusan elektriksel kuvvetleri
yonleri ile bulunuz.

¢cOzim:
ekil | ekil Il
- - N +2
Z . F = ’ W,
~— @®--------- o— F
d 2@ (o
Fak &
T Fok 29 g @ _F
(2d)> 2# 2
ekil Il ekil IV
> >
9 F £t L -2q 2q *
@ 0 G o
d R e ST - S
Fok &
e 5
—k AP @



https://phet.colorado.edu/sims/html/coulombs-law/latest/coulombs-law_all.html?locale=tr
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¢cOzUMLU SORU 2:
*a R I. gérseldeki kuvvet vektérle-
7 rinden faydalanarak Il ve IIl.
gorsellerdeki K ve L yiiklerine
N etki eden bileske Coulomb
kuvvetlerini ¢iziniz ve buyuk-
liguni bulunuz.
K L M
Qg @ g @
+q +q -q
]
Il
¢cOzum:
. tq +q L gy, q? Sekil 1l ve Sekil lll'teki KL arasinda ve LM ara-
—F ‘ ................................. ﬁ — F=k'—dr=k.E§=F 5
d sinda F =F —k.39_x.9 _F olurken,
| LM KL d2 d2

2

Qg _ o _
(2dP  4d?

F
KM arasinda Coulomb kuvveti F,, =k- 2 olur ve bu kuvvetler yikler lGzerinde gosterilip bileskeleri

alinirsa

Elektrik Alan
K R Elektrik yukli bir cismin d kadar uzagindaki bir noktada olusturacagi elektrik alan o

. d > E¢ noktada varlii kabul edilen +1 C’luk yuke etkiyen kuvvet olarak tanimlanir.

+q +1C

. ﬁK K F=k GG Coulomb kuvvet formull kullanilarak;

g 4+ = 90 -

F=k- 1d2 =E =k % bagintisi K noktasindaki elektrik alan blydklaginu gosterir.
*q K E L E/4 M E/9 Bir yUkUn c¢evresindeki bir noktada elektrik alani yik miktari ile dogru,
'L d - d 4 yukten uzakhgin karesi ile ters orantilidir.
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SIMULASYON
« Elektrik Alan Bulalim

Not:
1. Elektrik alan birimi Newton/coulomb ya da Volt/metredir.

2. Elektrik alan vektérel bir buytkluktir. Bileske elektrik alan islemleri yapilirken vektérel islemler yapilmalidir.

3. Pozitif (+) yUklerin elektrik alan ¢izgileri yikten disari yonlerde, negatif (-) yiklerin elektrik alan cizgileri yUklerin
Uzerine dogru yénelmis vektdrler seklindedir.

4. Elektrik alan cgizgileri birbirini kesmez.

Birden Fazla Yiikiin Bir noktada Olusturdugu Elektrik Alani

Ew

‘ K O K noktasindaki elektrik alant:
¢ K - K N
+q, G d g, E2<—+.10—>E1 E,>E,iseE, =E, -E, *—E, seklinde bulunur.
L L noktasindaki elektrik alant:
7 L - .
g, O d, o A 2 E, E =E,+E,« , E, seklinde bulunur.
+1C
M M noktasindaki elektrik alani
+0|1' ------------------ I ° M — M noktasindaki elektrik alani E ve Ez elektrik alanlarinin bileskesi olur. E,,
! +1C¢% 1 blyUdkugu de Pisagor bagintisi ile bulunabilir.
d,
-0, O

Elektrik Yiklerinin Cevresindeki Elektrik Alan Cizgileri

4
+q E % %\ /% % ;
Pozitif ylikin gevresinde Negatif yiikiin gevresinde

iki pozitif yikiin elektrik alan gizgileri

e

Pozitif ve negatif iki ylkin elektrik alan gizgileri iki negatif yiikiin elektrik alan cizgileri



https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_all.html?locale=tr
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¢6zUMLU SORU 3:

Sekil I'de K noktasindaki bileske elektriksel alan E'dir.

-q -q g q +q
- o T A - Srat
Sekil | Sekil Il
+29 +q -2q 2q
& @ @y @
Sekil Il Sokdl 1V

Buna gére Sekil II’'de L, Sekil ll'te M ve Sekil IV’'te N noktasinda olusan bileske elektrik alanlari yénleri ile bulunuz.

cOzum:
kil | & d E Ec=E=E +E
——————— -@-——————é—. q q 5 q
d K E=- sk =—k—2
o (2d) d 4 d
E. E
«—<—oK
«——eK
E
ekill 9 *q Ec=E=E+E,
--------- Q- q q9_3, 9
E =—k- +k- L ="k. 2L
d d L L (2d)2 d2 4 d2
Sekil Il
3k.q > L 2
E ok
E_ald g O E—e——FE,
E 5k q 5 L 3
Z di2 ._)ELz?E
¢OzUMLU SORU 4:

+q +3q

Il 1l v

I. gorseldeki kuvvet vektorlerinden faydalanarak IlI, 1ll ve IV. gérsellerdeki elektrik yiiklerinin birbirine
n uyguladiklari Coulomb kuvvetlerini ¢iziniz ve blyukliigiini gosteriniz.
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cOzom:

l.

*q +q - . 2
'F ‘ d F —) ?:kqldgzzkg—zF —

1. 5

+2q ~q +20 . 2F -2F
o qu_ 2q2_
5 .d ................ @ ? — Al oy — .—d—.
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ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK ALAN KONU TESTI

AYT 2018

1.

Kdutlesi ihmal edilen yalitkan bir iple tavana asilan yUkli
bir cisim elektriksel alanin icerisinde sekildeki gibi den-
gede durmaktadir.

Tavan

Buna gore cismin elektriksel yiikii sabit kalmak sar-
tiyla;

I. ipin uzunlugu,
1. Cismin kutlesi,
IIl. Elektriksel alan
biiyiikliklerinden hangilerinin artirimasi durumun-
da ipin diiseyle yaptigi aci («) artar?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E)lvelll

2.

Elektrik yukleri g, ve g, olan pargaciklarin kitleleri m,
ve m, dir. Bu pargaciklar esit uzunlukta yalitkan iplerle
dusey duzlemde asildiginda sekildeki gibi dengede kal-
maktadir.

. m =m,
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) I ve lll C) Yalniz Ill

E) I, Il velll

Elektrik yuki ile yikli noktasal X ve Y cisimleri sUrtin-
mesiz diizleme yerlestirildiginde elektrik alan gizgileri se-
kildeki gibi oluyor.

d, > d, olduguna gore,

I. X ve Y cisimleri pozitif yukltdur.
Il. X cisminin yuku Y cisminin yikinden fazladir.

Ill. YUklere esit uzakliktaki O noktasina negatif yuklu
noktasal bir cisim konulursa dengede kalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
ve ll

B) Yalniz Il C) I

D) lvelll E) I, Il ve lll



http://meb.ai/UiebGA7
http://meb.ai/W0uAvF
http://meb.ai/UYbF6dL
http://meb.ai/UYbF6dL
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Noktasal Yiiklerde Elektriksel Potansiyel Enerji
Sonsuz uzakliktaki +q, yikand +q, yukianin d uzakhgina
getirmek icin Coulomb kuvvetlerine karsi bir is yapilir.

Bu is sistemde bir elektriksel potansiyel enerji olusturur.

kK-q -
oo’ dan Bu eneriji; E 9% e hesaplanir.
+0, 0y, e P d
e) \c;o Bagintidaki k = 9.10° N.m%C?, q,, q,; birimi Coulomb, d; birimi
metre olarak alinirsa Ep'nin birimi joule olur.
Enerji skaler buyuklik oldudu icin baginti icinde yuklerin
isareti dikkate alinarak islem yapilimalidir.
+q *q +q -q *q -2q
o o Qo Qo () o
d d d
2 2 2q?
Ep=kr = +E Ep=- k= -E Ep=- k- =-2E
Toplam Elektriksel Potansiyel Enerji
+2q
M@
d/ “d 2 2 2 2
! \ N L L U
, ZEP--kd—kd +kd --kcI
P K-L L-M K-M To
_________________ plam
+q? d ? -q arasl  arasl arasl

Bir Noktanin Elektrik Potansiyeli

Bir +q yukindn d kadar uzagindaki bir noktada olusturdugu elektrik potansiyeli o noktadaki pozitif g, deneme yiikii bagina
dusen elektriksel potansiyel enerjiye esittir.

4 -9
V. = E _ K- d bagintisi +q yukinin K noktasinda olusturacagi elektriksel potansiyel blyukluguni gdsterir.
P do % Elektriksel potansiyel skaler bir deger olup, vektdrle gosterilmez.
. +q Elektriksel potansiyel ylkun isaretine gore +(pozitif) veya —(negatif) degerler alabilir.
Veo=k- q
+q +1C -q +1C
) o ] °
d K d L
_Ha)(+1) _ g G R G |
V= k d —+ka Vi=k d = kd
Bir Noktanin Toplam Elektrik Potansiyeli 0 d
Birden fazla yUkin cevresindeki bir noktada olusan toplam elekiriksel potansiyel %
sistemdeki her yikin o noktada olusturduklari elektriksel potansiyellerin cebirsel
toplami kadardir. Qo d,
_q2
Not : Potansiyel skaler bir biytklik oldugu icin birden fazla yikin ¢evresindeki bir
noktada olusan toplam elektriksel potansiyel pozitif(+) , negatif (-) deger alabilecegi (+9,) (-a,)

gibi sifir da olabilir. X Vi=k d, * k d,
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(+q) (-q)

- kL
q q q d YLV=k gtk 34 =+2k 35
e i @t (+9) (9
+q -q ZVL=kT+kT=0
) +a)_ .. q
ZVM—kT +kﬁ_ 2k§

Elektrik Alanda Bir Noktanin Elektrik Potansiyeli / Es Potansiyel Yiizeyleri

+q yUkU cevresindeki I. cember Gzerindeki K, L ve M noktalarinda elektriksel
potansiyeller esittir. Bu nedenle |. cember Uzerindeki noktalar es potansiyel
cizgileri Uzerindeki noktalardir. Il. gember Uzerindeki X, Y ve Z noktalan da
daha kicUk elektriksel potansiyelli noktalardir. 1l. gember cizgisi de yine es
potansiyel ¢izgisi 6zelligindedir.

+q yUuki merkezde olacak sekilde yiku ¢evreleyen r yaricaph bir kiirenin bitin
ylzey noktalar yikten esit uzaklikta olacagi icin bu klre ylzeyi lzerindeki
herhangi bir noktanin (K, L, M gibi) elektriksel potansiyelleri esit olur ve bu
kire ylzeyine de es potansiyelli ylizey adi verilebilir.

UYARI

Es potansiyel ¢cizgisi ya da yiizeyi Uizerindeki iki noktanin elektriksel potansiyel farklan sifirdir.

Elektrik Alanda Bir Yiikiin Taginmasi Sirasinda Yapilan is

+Q yukinden d kadar uzagina bir +q yukid birakildiginda
vveti etkisinde bu yuk itilir ve elektriksel kuvvetler is yapmaya

n L'ye gelinceye kadar elekiriksel kuvvetlerin yaptigi is
elekiriksel potansiyel enerjinin azalmasini ve +q yukundn bir
ji kazanmasini saglar.

isaridan bir kuvvet uygulanmadigi icin sistemde enerji
ardir.

| kuvvetlerinin yaptigi isin buyUkltgu;
w
L= Vil = 7 olarak yazilirsa;

Q Q Q-q
(VW -V.)=qg-(k-——-k-—)=k-—— olur.
)-( o K) a-( 2d 2d) 2d
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ktasindan KLM yolunda tasimak igin
> karsi is yapilir.

potansiyel cizgisi Uzerinde oldugu icin
egistiriimesi sirasinda is yapilimaz.

r degistirmede ise is yapllir.
AV, =q-(V -V)=-q(0-V)=+qV
-AV,,=9. (V= V) =-q(-V-0) = +qV

e gidildik-
potansiyel
=\

M

Unden d kadar uzagindaki bir - q yikini K noktasindan
bir hizla tagimak i¢in F_ Coulomb kuvvetlerine karsi ig

i elektriksel potansiyel enerjinin artmasina sebep olur.
Ii oldugu i¢in tanecik Uzerinde bir kinetik enerji degisimi

birakildiginda elektrik kuvvetleri KL ve
| =q-(3V-2V)=qV
l=q-(2V-V)=qV
yonunde an KLM yolunda sabit hizli tagimak igin
lektriksel rsi is yapilir.
zalir. =-q-(8V-2V)=qV
> Vi =-q-(2V-V)=qV
es potansiyel cizgisi Gzerindeki bir K
noktalarina (Elektrik alan yonine dik
aplimaz.
larinin elektriksel potansiyelleri esit (V)
da elektriksel potansiyel fark sifirdir.
V|(|_=q N (VL_VK) =-q(V-V) =0

-q ve +q yukleri bir kenari d olan dizgln altigenin kdselerine Sekil I'deki gibi yerlestirilmistir. Ayni yUkler yarigapi d
olan cember Uzerine yerlestirilirse;

¢Oz0MLU SORU 5:

-q
a, . #d A) O noktasindaki bileske elektrik
/R\ AN +q -q alan siddeti,
/, \\ ,/ \\ d
/! “o, ' B) O noktasindaki toplam elektrik-
-q o'- ————— -\)(- ————-Je+q sel potansiyel nasil degisir?
\\ // \\ ,I
\ ’ \ ’
\\ / N // +q
N/ N/
P \
*q +q +q

Sekil | Sekil 1l
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¢cOzum:
A)  Sekill
_q ________ _q
KN fal 2E
I, \ ’ \‘ d 2E
’I, O d ‘\‘
7 A\ q
- A ———————— +q  E=k. 60°
qo\ d /2 ,’ a d2 2E 60°
\\ ’+1\\ !
Lody \d /, 0
+q° T 1q
2E
2E
E=k 2 60
d o 60°
2E

Elektrik alanin buytkliga degismez , yéni degisir.

B)
Sekil | Vy= -k/i /A k. ]L+k/L+k/i+k ;L
Sekilll V, = 'k-/(;Lz -k./é —k.%m.;(;ém,ém_% =

O noktasindaki potansiyel degismez.

¢OzUMLU SORU 6:

+Q yukinun yakinindaki K noktasinin elektriksel potansiyeli V, K noktasina birakilan bir —q yiki ile +Q arasinda
elekiriksel potansiyel enerji —E_, kadardir.

+Q -q yuikiinii K'den L'ye gotiirmek icin elektriksel kuvvetlere karsi W isi
I E ,,,,,,,,,,,,,,, E'}{l ,,,,,,,,,, yapildigina gére;

d d d a) K-L ve L-M noktalari arasindaki elektriksel potansiyel farklarini V cinsinden
T T bulunuz.

b) -q yikini K'den L'ye ve L'den M'ye tagimak igin yapiimasi gereken isleri (W, ve W,,)) q ve V cinsinden ifade ediniz

) -q yukiini K'den L'ye ve L'den M'ye tasirken sistemde olusan elektriksel potansiyel enerji de@isimleri ka¢ E_ olur?

¢cOzim:
a)
V=+k9=+V
- d V. =V -V =+ v
KL - % T T, TV E TS
VL=+k%=+% y v %/
Q_,v |YwTWThTETe T
VM:+k§:+§
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°) Q-(-q)
KdeE, =k g =E, c .
KL arasinda AE_ =E, -E_=——"—(-E )=+-%
LaeE-k 2 CD_ B P TE TR TR
2d 2 LM arasinda AE, =E —E =—E—(—E)=+E
Q-(-q) E P M T L 3 > 6
MdeE=k—F=-—"F
3d 3

Yiiklii Paralel Levhalar Arasindaki Elektrik Alan

Birbirine paralel olarak yerlestirilen iki iletken levha biri + (pozitif), digeri - (negatif) : d
olacak sekilde yuklenirse levhalar arasinda diizgin bir E elektrik alani olusur. i . \
Levhalar arasinda olugan elektrik alaninin siddeti; %; ; : N
\Y + + - .
E=— + +q —f -
. d + —_—
ile bulunur. + > -
- - -
Bagintidaki V: levhalar arasindaki potansiyel fark (volt) L+, F q > d
+ - -
d: Levhalar arasindaki uzaklik (metre) H = -
olarak alinirsa E elektrik alan birimi volt/metre ya da Newton/coulomb olur. - E -
+ I_
d f
e v
E
+ -
—_
Vv
Paralel levhalar iiretece bagh iken;
Ureteg gerilimi artirilirsa levhalarin yiikleri de elektrik alan siddeti de artar.
Levhalar arasindaki uzaklik artirilirsa levhalarin yik miktari da elektrik alan siddeti de azalir.
Levhalarin yukleri Levhalar arasi uzaklik artiriliyor fakat

Levhalar bir Uretece

korunarak Urete levhalarin yukleri ve elektrik alan siddeti
baglanarak yukleniyor. ¢ y ¥

baglantisi kesiliyor. degismiyor.
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Elektrik Alanda Yiiklii Tanecige Etkiyen Kuvvet

E elektrik alani igine birakilan +q yukll tanecige etkiyen kuvvet elektrik alan yéniinde olurken - q yUkli tanecige ise etkiyen

kuvvet elektrik alana ters yénde olur.

Bu kuvvetin siddeti F=q-E=q % ile belirlenir.

+q yUklU tanecige etkiyen elekiriksel kuvvet tanecigin agirhgi yaninda ¢ok
blyukse (agirhik 6nemsenmezse) tanecik elektrik alan yéninde F = g-E
buyiikluginde elektriksel net bir kuvvet etkisi altinda hizlanir. ivmesi de;

a:ﬂz—q.Ez—q.V
m m .

ile bulunur.

Elektrik alandaki +q yU0kli, m kutleli tanecigin agirhig
dnemsenirse;

a) Bu durumda tanecik F_ + mg blyukluagundeki net kuvveti
etkisinde hizlanir.

b) Bu durumda tanecik zit yonli F_ ve mg kuvvetleri etkisin-
de kalir. Bu kuvvetlerin bileskesi dikkate alinarak,

1. F.= mg ise dengede kalir ya da bir ilk hizi varsa hizini
korur.

2. F. > mgise F_ yonlnde hizlanir.

3. mg > F_ ise mg yéninde hizlanir.

¢) YUkIU tanecik elektrik alana dik dogrultuda bir ilk hizla ati-
lirsa;

1. F.= mg ise | yoringesinde hizini korur.
2. F. > mgise Il yoringesinde hizlanir.

3. mg > F_ise lll yéringesinde hizlanir.

+q yukli tanecik elektrik alan yéninde F = q - E buyUkligiunde bir elektrik
kuvvet varken tanecigin agirhgr énemsenirse mg buyUkliginde agirlik ve ipte

olugsan T gerilme kuvveti etkisinde dengede kalir.

SIMULASYON
« Elektrik Alan Bulalim

a)

b)

-
m
—
<
o
\
N\

T E
*q l_>FE
G=mg


https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_all.html?locale=tr
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¢c6zUMLU SORU:

Asagida verilen metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.
CROOKES TUPU

1870’lerde Ingiliz Bilim insani William Crookes (Vilyim Kruks), yandaki
gbrseldeki gibi havasi bosaltiimis cam tupiln bir ucunu negatif, diger
ucunu da pozitif yukle yuklemis ve tlpun igerisinde bir 1sima oldugunu
gdzlemlemistir.

Crookes, isinlarin yéninu belirlemek icgin tlp icerisinde olusan isinlarin
o6nine engeller yerlestirmistir. Engellerin goélgelerinin dlstigu tarafa
bakarak isinlarin yéniniin negatif ugtan pozitif uca dogru oldugunu
bulmustur. Bu isinlara daha sonra katot i1sinlari adi verilmigtir.

1. Metindeki bilgilere gére engellerin golgesi tliplin hangi ucuna dogru diismiis olabilir? Sebebini aciklayiniz.

2. Tip icindeki negatif ve pozitif uclar arasinda olusan elektrik alan yonii ile katot isinlarinin yénii arasinda nasil
bir iliski vardir? Aciklayiniz.

3. K ve L levhalari, potansiyel farki V olan lretece Sekil 1 ve Sekil 2’deki gibi baglanmistir. Levhalar arasinda
olusan E, ve E, elektrik alanlarin y6niini cizerek gosteriniz.

K

|

K L

\% \%
Sekil 1 Sekil 2
4. ki yiikli, iletken ve paralel levhalar arasinda olusan elektrik alana ait cizgilerin modeli asagidaki sekillerde

verildigi gibidir. Elektrik alanlarin yénlerinden yararlanarak levhalarin yerini ¢iziniz ve yiik isaretlerini levhalar
lizerinde gésteriniz.

@ @

HtE T

\QA

IR
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cOzom:

1. Isinlarin yéni negatif ugtan pozitif uca dogru oldugu i¢in engellerin golgeleri pozitif uca dogru diser

2. Elektrik alan gizgileri ile katot isinlari zit yénltdur. Elektrik alan ¢izgileri pozitif uctan negatif uca dogru iken katot 1sin-
larinin yéni negatif uctan pozitif uca dogrudur.

mi
mi
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1.  Birbirine paralel iki levha sekildeki gibi potansiyel farki V
olan Uretece baglaniyor.

Buna gore;

I. Elektrik alan K noktasindan N noktasina dogru
olusur.

Il. K noktasindaki elektrik alan siddeti L noktasinda-
kinden daha buyuktar.

lll. L noktasinin potansiyeli M noktasinin potansiye-
linden daha buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Ive lll E) I, Il ve lll

AYT 2020

2. Yer cekiminin ihmal edildigi bir ortamda, sayfa duzlemin-
de sag tarafa dogru yénlenmis diizglin bir elektrik alan
olusturulmustur. Pozitif yukli g, pargacigi ile negatif
yUklG g, pargacigr sekillerde gosterildigi gibi alana dik bir
sekilde v hiziyla génderilmistir.

—e

—_— —_—>

N N
® g oa

Buna gore, bu parcaciklarin elektrik alan icerisin-
deki hareketleri agsagidakilerin hangisinde dogru
gosterilmistir?

!
A _(-D/%K_\(ﬂ o ‘éq (-g::h_ © G)ql( (-)(CIL

K

o o L1

®QK GQL ®q|( @qL

Sartinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde Y noktasin-
da bulunan —q yukli parcacik I, 1l ve Il yénlerinde hare-
ket ettirilmektedir.

Z, --L.;,Y._q. ”
||T , / ,
V\/\/\/\j\l}__,\/\/\/\-"

Buna goére, hangi yonlerde gidilince parcacigin
elektrik potansiyel enerjisi artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvelll E) Il ve lll

K noktasindaki +q yUkli noktasal cisim -Q yukinin
elektrik alaninda sekildeki KLMNP yolunu izlemektedir.

Buna gére,

sistemin potansiyel enerji hangi noktalar arasinda
artar?

A) Yalniz LM B) Yalniz NP
D) LM - NP

C) MN - NP
E) KL - MN



http://meb.ai/UYMxoAp
http://meb.ai/UjYApcf
https://youtu.be/tyuZpo4u25M?t=3364
http://meb.ai/5rFUvM
http://meb.ai/5rFUvM
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Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi

Uzerinden akim gegen bir iletken telin cevresine yerlestirilen bir
pusula ibresinin saptigi gozlenir. Pusula ibresinin sapmasinin
nedeni hareket eden yuklerin cevrelerinde olusan manyetik
alandir. (Sekil 1)

1. Diiz Telden Gegen Akimin Olusturdugu Manyetik Alan

Akim taglyan diz bir telin cevresinde meydana gelen manyetik
alan cizgileri, tel dogrultusu merkez olacak sekilde cizilen
cemberler bicimindeki yériinge tzerinde olusur. (Sekil 2)

Sonsuz uzunluktaki Uzerinden i akimi gecen telden d kadar
uzaklikta bir noktada olusturdugu manyetik alan siddeti; Sekil 1 Sekil 2

B= K'2g bagintisi ile bulunur.

Bagintidaki K, manyetik alan sabiti olup sayisal blyukligu bosluk icin 107 Tesla.metre/amper'dir.

B manyetik alan birimi Tesla'dir.

Manyetik alan vektdrel bir bayukluktir. Manyetik alan y6ni sag el kuralina gére bulunur. Bunun i¢in sag elimizin bas
parmagi akim yénini gosterecek sekilde tel avug igine alinir. Teli saran dort parmagin dolanma yén, teli saran cemberler
seklinde dolanan manyetik alanlarin yéninu gésterir. (Sekil 3)

Manyetik alan vektoru, dért parmak yéninde cizilen ¢cemberlerin Gzerinde istenilen noktada yoriingeye teget olarak cizilir.

a N A

Sekil 3 Sekil 4

iletken diiz telden gecen elektrik akiminin yénii yatay sayfa diizlemine

B @ @ @ Manyetik alan sayfa diiz- paralel oldugunda sag el kuralina gére sag elin bas parmagi elektrik

leminden igeri yonde akim yénunu gosterecek sekilde, iletken tel avug icine alinir. Sayfa diiz-
@ @ @ lemine dik olarak igeri giren ve sayfa duzleminden dik olarak disari ¢i-

kan manyetik alan vektérleri gizilir. Burada ® manyetik alanin yéninin
— — sayfa dizleminden igeri yoénde oldugunu, ® manyetik alanin yéninin

I sayfa dizleminden disar yénde oldugunu ifade eder.
@ @ @ Manyetik alan sayfa diiz-

@ @ @ leminden disari yénde
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xyz koordinat sisteminde z ekseni Uzerindeki telden
gecen i akimi sayfa diizlemine dik yonu sayfadan disari
dogru olan bir yéndedir.

— B.L-J yon © olalrak g('justeril.ir. Tel, b;uag,parmak. AKIMI ey

Wl
[s=1

W)
w|

2. Cember Bicimindeki Telden Gecen Akimin Olusturdugu Manyetik Alan

wy
wy

Cember bicimine getirilmis iletken telin Gzerinden bir i akiminin gegmesi
saglanirsa akim gecen teli saran cemberler seklinde manyetik alanlar
olusur.

Manyetik alaninin yoninu sag el kurali ile gdsterirsek sag elimizi avuc
ici ile cemberi saracak sekilde tutup dért parmagimizi telden gecgen i
akimi yoninde ayarlarsak gemberin merkezindeki B, manyetik alaninin
yoni dort parmaga dik olarak agilan bagparmagimizin gésterdigi yonde

. Bu manyetik alanin yénu de sayfa dizleminde yatay x ekseni

Cemberin yaricapi r, Uzerinden gecen akim i olmak Uzere, cember
merkezinde ve cember diizlemine dik ydnde olusan manyetik alan siddeti;

B-K-2.7\ bagintisiyla bulunur.
r
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~

Cember tam bir cember degilse cember pargasinin merkezi olan O noktasinda
manyetik alan siddeti;

B=K-.2.zt-—%_ ile bulunur.
r 360

3. Uzerinden Akim Gegen Akim makarasi (Bobin) Merkezindeki Manyetik Alan

i akimi akimi tasiyan, r yaricapli, L boyundaki N sarimli akim makarasinin icindeki manyetik alan silindir boyunca diizgin
ve makara eksenine paralel olarak olusur. Manyetik alan cizgileri silindir icinde dizgin iken bobinin disinda gdsterilen
yonlerde dagilan cizgiler halinde gozlenir.

4m-N-i

Silindir icindeki bu diizgin manyetik alaninin siddeti; B K- bagintisiyla hesaplanir.

Bobin

Manyetik alanin yéni sag el kuralyla, sag elin dért parmagi akim yéninu
gbsterecek sekilde makara avug icine alinirsa agilan bas parmak makara
icindeki manyetik alanin yénani gésterir.

Bobin N-S kutuplu bir miknatis davranisi gosterdigi icin bu yapiya
elektromiknatis adi da verilir.

fiiaEl  KONU ANLATIMI

» Manyetizma ve Elektromanyetik
indiiklenme

¢OzUMLU SORU:
Verilen sekil ve bilgilerden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Asagidaki sekilde elektrik motorunun i¢ yapisinda bulunan devre elemanlarinin Uretece bagl sematik gosterimi ve parametreleri
gosterilmigtir.

iletken halka

1. Bobin
N, = 300 sarim

L,=15cm A
[y p
=l T
vl e——
I ;
ol 2. Bobin
S| 9 N, =400sanm
34—
C———s)



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/ebatv-ogm/upload/uzev/puhxsdeluyw.mp4
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1.

2.

Belirtilen degisikliklere gore asagidaki tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

Yapilan Degisiklikler

Manyetik Alan Bliytklugu
degismez / artar / azalir.

Manyetik Alan Yoénu
degisir / degismez.

Bobinin sarim sayisini artirmak

Bobinin sarm uzunlugunu azaltmak

Bobine bagli Ureteci ters gevirmek

Uzerinden 2A akim gegen 10 cm yarigapli iletken halkanin merkezinde olugan manyetik alanin yoniinii ve biiyiiklii-

giind bulunuz. (K =107 N/A%, =3 aliniz.)

Uzerlerinden 2A akim gecen, sarim sayisi 300, sarim uzunlugu 15 cm olan 1. bobin ile sarim sayisi 400, sarim uzun-

lugu 20 cm olan 2. bobinin A noktasinda olusturdugu bileske manyetik alanin yéniinii ve biiyiikliigtini bulunuz.

¢cOzim:

Yapilan Degisiklikler

Manyetik Alan Biliytklugu
degismez / artar / azalir.

Manyetik Alan Yoénu
degisir / degismez.

Bobinin sarim sayisini artirmak artar degismez
Bobinin sarim uzunlugunu azaltmak artar degismez
Bobine bagli Ureteci ters cevirmek degismez degisir

Iletken halka 20 -K-i
B-—
r
. . -7 .
B=2 3:107" -2
® 0,1
B

iletken halkaya sag el kurali uygulandiginda manyetik alanin yénii sayfa diizlemine dik, iceri dogru

bulunur.

=12-10"°bulunur.

iletken halka tizerinden gegen akim, saatin dénme yéniindedir.




FiziK

2 L 0,2

2

anegkaBﬂ B2 =\/(48-10) +(48-10) —\2.48.10*T
B, N
2. Bobin ! Bbileske
B,
MANYETIK KUVVET

Manyetik Alan icerisindeki Akim Gegen Tele Etki Eden Kuvvet:

ELEKTRIK VE MANYETIZMA
> Bobi B 4n K-i-N N
1. Bobin B, - n-K-i- 1=4-3-10 .2.300=48-1074T
B L, 0,15
-=- W TA 4 -K-i-N .3.107.2.
' g _ AmKiN, 4.3.107.2.400 o oo

:l\t\l\f\(\f\

Sekildeki gibi N-S kutuplari belirtiimis miknatis kutuplari arasina yerlestirilen telden i akimi gecirilirse telin manyetik alan
icindeki kismina manyetik bir kuvvet etki eder ve bu kuvvetin yonl sag el kuralina gére sekildeki gibi gésterilebilir.

Sag el gorseldeki gibi acilarak bagparmak iletkenden gegen akim ydninu, buna dik olarak agilan dért parmak manyetik
alan yéninu gésterecek sekilde yénlendirilirse, avug icinden ¢ikilan dik vektdr de iletken tele etkiyen F kuvvetinin yonini
gOsterir.

i akimi tasiyan telin, manyetik alan igindeki L uzunlugundaki kismina etki eden manyetik kuvvetin blyuklugu;
F=B-i-L-sina

ile bulunur. Bagintidaki a acisi B manyetik alan vektéru ile i akim yonu arasindaki acidir. Bu a¢i 90 derece olursa sin 90° = 1
oldugu icin baginti sadece F =B -i- L seklinde kullanilir.

Akim Tasiyan Tele Etkiyen Manyetik Kuvvetin Déndiricu Etkisi

Sekildeki miknatisin kutuplar arasina yerlestirilmis iletken dikdértgen tel ¢erceveden akim ge¢mesi saglandiginda
cercevenin K-L ve M-N kenarlarina sekildeki gibi manyetik kuvvetler etki eder. Bu kuvvetlerin olusturacagi tork sayesinde
cerceve manyetik alan igcinde dénmeye baslar. Boylece elektrik enerjisi mekanik enerjiye dondisur.

Sartinmelerin ihmal edilmesi durumunda Uzerinden i siddetinde
akim gecen, KL uzunlugu L, LM uzunlugu d yuzey alaniA=L -d
olan cergeveye B manyetik alani icinde etki eden torkun buyukltgu;

(T:B-i~L~d=B~i-A>

bagintisiyla hesaplanir.

Sarim sayisi N olan ¢ercevede olusan tork da

ile bulunabilir.
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¢OzUMLU SORU:
Verilen metin ve sekilden hareketle asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Asagidaki sekilde x ekseni dogrultusunda manyetik alan treten dev bir U miknatisin kutuplari arasina yerlestirilmis, x ekse-
nine paralel bir eksen etrafinda serbestce dénebilen daire seklindeki platform ve bu platform (izerine sabitlenmis dogru akim
Uretecleri (dinamo) arasindaki iletken tel gérilmektedir.

Dinamolar arasindaki iletken telden akim gecmesi durumunda sag el kuralina gére basparmak akimin yéninu, diger dort
parmak manyetik alanin yoénini gésterir. Avug icinin baktigr yon ise manyetik kuvvetin yéninu verir. Platformun yarisi man-
yetik alan boélgesi icindedir.

Olusan manyetik kuvvetin yénine gére platformdaki hareket enerjisi elektrik enerjisine dénustirilerek bataryada depolan-
maktadir. Bataryada depolanan elektrik enerjisi ile aydinlatma saglayan lambanin isik siddeti dogru orantilidir.

l"-— x eksenine paralel eksen

+Z

W LIRS AT

z eksenine paralel iletken tel

[. ,y'ék;eni Anolctas*\:_.‘"

1. Dinamolar arasindaki iletken telden -z yéniinde akim gectigine gére, A noktasinda tele etki eden manyetik
kuvveti sekil lizerinde cizerek gésteriniz.

2. Sekildeki sistemde telden gecen akim siddeti disindaki degiskenlerin sabit tutuldugu bir deneyde, akim sid-
detinin iki katina cikarilmasi sonucunda lambadaki 1sik siddetinin de iki katina ciktigi élciimistiir.Telden
gecen akim siddeti ile tele etki eden manyetik kuvvet arasinda nasil bir iligki vardir? Gerekgesiyle aciklayiniz.

3. Sekildeki sistemde miknatisin olusturdugu manyetik alan siddeti disindaki degiskenlerin sabit tutuldugu bir
deneyde, manyetik alan siddetinin iki kat daha buytik oldugu bir miknatis kullanilmasi sonucunda lambadaki
1sik siddetinin de iki katina ¢iktigi 6lcilmustiir. Miknatisin manyetik alan siddeti ile tele etki eden manyetik
kuvvet arasinda nasil bir iligki vardir? Gerekcesiyle aciklayiniz.
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¢cOzum:

2. Deneyde akim siddetinin iki katina ¢ikarilmasi sonucunda lambadaki i1sik siddetinin de iki katina ¢gikmasi, sistemden
elde edilen ve lambaya aktarilan enerjinin iki katina ¢ikmasi sonucunda olmustur. Sistemde Uretilen enerjinin artmasi,
tel Uzerinde yapilan igin arttigini gésterir. Enerji kuramina gére yapilan is, net kuvvet blayukligu ile dogru orantilidir.
Buna gére teldeki manyetik kuvvetle akim siddeti dogru orantilidir.

3. Deneyde manyetik alan siddetinin iki katina ¢ikariimasi ile lambadaki 1sik siddetinin de iki katina ¢ikmasi, enerji kura-
mina gére manyetik kuvvetin bayuklugu ile manyetik alan siddetinin dogru orantili degistigini gosterir.

Manyetik Alan icindeki Yiiklii Taneciklere Etki Eden Kuvvet

Elektrik yukd q olan bir parcacidin V hiziyla manyetik alana
girdiginde parcaciga etki eden manyetik kuvvetin blyuklugu;

F=q-V.B-sina “ N
bagintisi ile bulunur. — F_, el

- . Y, B v v

Bagintidaki a agisi pargacigin v hiz vektérl ile B manyetik alan +q B } |
vektorl arasindaki acidir. Bu aci 90° ise yani tanecik manyetik l B
alana dik olarak girerse baginti;

F=q-V-B

olarak kullanilir.

Manyetik alan icine dik olarak giren tanecige etki eden
manyetik kuvvetin yéni sag el kurah ile bulunur. Dért :
parmak B yonu, basparmak tanecigin vV hiz vektérg A
olarak ayarlanirsa avug icinden cikilan dikme yonu de F
manyetik kuvvetin yonini gosterir.

/,UJi

Tl

Not: Tanecigin yukii negatif (-) olursa basparmak
tanecigin hiz vektériiniin ters yéniine dogru cevrilir.
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Manyetik Alana Dik Olarak Giren Yiklii Tanecigin Yoriingesi
Bir manyetik alana dik olarak giren yukli e
tanecige etki eden kuvvet, hiza dik oldugu ® B ®
icin:

a) Hizin biydkligi degismeden sadece ilk » A
hiz dogrultusundan sapma yaparak manyetik b /
alandan cikabilir.

b) Tanecik manyetik alan icinde kaliyorsa
cembersel bir yoriinge izler.

YUKIG tanecigin izledigi cembersel yéringe- ® ...... )
nin yaricapi; '
* Tanecigin kitlesi (m) ve hizi (v) ile dogru r
orantilidir. :
* Ortamin manyetik alan siddeti (B) ve i

tanecigin yuk miktari (q) ile ters orantilidir. z
+q 7]
®

* YUKIU Pargaciklarin Manyetik Alandaki
Hareketleri

UYARI

Her YUKkIU ve Hareketli Tanecige Manyetik Kuvvet Etki Etmez

+ veya - yukli tanecikler manyetik alan icinde hiz vektérleri manyetik alana paralel olacak sekilde hareket ederken yikll tanecige

manyetik bir kuvvet etki etmez.

B B 2 B
B +q =
----<-—0v ® l* F=0 ama'A
v F=0



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/ebatv-ogm/upload/uzev/n3fngh403qm.mp4

FiziK
ELEKTRIK VE MANYETIZMA

¢6z0MLU SORU:

Diizgiin B manyetik alanlari icine +q ve -q yﬁkleriv buyiikliglindeki hizlarla gonderilmektedir.

®B ® ® B ®) (9% 0 3
i e | o
® gy © ) \® ® ©® ®
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4

Buna gore yiiklere etki eden manyetik kuvvetin yoniini sag el kuralini kullanarak bulunuz?

cOzim:

Sag el kurali dért parmak B manyetik alan yénund, bas parmakv hiz vektdr yonini gésterecek sekilde uygulanirsa avug ici
de tanecige etki eden F manyetik kuvvetin ydnini gdésterir. (YUk — isaret olursa avucun gésterdigi yonun ters yénl kuvvet

yéni olur).
®B ® ® B ® Ok ® B
\7 = \_/) ) q + -
5 9 v q v
. T 1A
q 2 4
® ® ® VP o O Y :
Sekil 1 sekil 2 Sekil 3 Sekil 4
Manyetik Aki

Xﬂzey vektoru
| Manyetik alana dik bir ylizeyden gecen manyetik aki o ylizeyden gegcen manyetik alan
/

\WA ' cizgilerinin sayisina bagli bir géstergedir.
;

B Manyetik aki,
/
| 4 ¢=B-A.cosux
B — ile belirlenir. Bagintida manyetik alan (B) birimi Tesla, ylizeyin alan buyuklagd (A) m?
a=0 | alindiginda manyetik aki (¢) birimi de Tesla-metre? veya Weber (Wb) olur.
normal %
i Burada a, manyetik alan dogrultusu ile ytizey vektor(i arasindaki agidir.
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Oz-indiiksiyon E.m.k’s1 ve Oz-indiiksiyon Akimi

Sekildeki devrede reosta slrglst ok yoninde
cekilirken i devre akimi zamanla artar. Fakat bu artis
akim-zaman grafigindeki gibi t kadar bir gecikme
suresi icinde olur. Akimin max diizeye c¢ikmasindaki
gecikmenin nedeni bobin yapisindaki sarimlar igcinde
olusan manyetik aki degisimine karsi zit yonli bir L
e.m.k ve bir tepki akiminin ortaya ¢ikmasidir. Lenz
kanununa uygun olarak gerceklesen bu e.m.k ya 6z-
indlksiyon e.m.k’sI ve olusan akima da 6z-indlksiyon
akimi denir. Akim-zaman grafigindeki Il bélgede devre
akimi max degere ulasmis ve sabit kalirken devrede € Reosta
6z-indiiksiyon akimi gézlenmez.

Idevre

Devredeki K anahtari agildiginda ya da reosta sirgusi Idevre
onceki hareket yoninln tersine cekildiginde devre
akim siddeti (i) azalirken, olugan 6z-indlksiyon emk
ve akimi bu kez devre akimini artiracak (azalmasini
engelleyecek) yonde olup devre akimi ile ayni yénde

gbzlenir.
0 t zaman

& Reosta

UYARI

Oz-indiiksiyon akimlarn, bobinli devrelerde devre akimi artarken bu akima ters yénde; devre akimi azalirken ise devre akimiyla
ayni yonde gbzlenir.

[ J:E KONU ANLATIMI

+ Oz-indiiksiyon Akimi ve Elektromotor
Kuvveti

¢OzUMLU SORU:
Asagida yagmurlu bir gline yénelik verilen senaryodan yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Hava riizgarsiz ve yagmur damlalarinin zemine dik olarak yagdigi bir giinde, semsiyeniz elinizde bos bir alanda ytrimek-
tesiniz. Semsiyenizi agtiniz, yagmurdan korunuyorsunuz. Bir an i¢in semsiyeniz bir miktar egildi ve biraz islandiniz. Daha
sonra yaz yagmuru oldugu icin semsiyenizi tamamen kapattiniz ve yagmurun tadini ¢ikardiniz. Kisa bir sure sonra yagmur
azalarak kesildi ve glines acti.

YONERGE 1:

1. Semsiyeniz agikken neden i1slanmadiniz? Aciklayiniz.

2. Semsiyeniz bir miktar egilince neden 1slandiniz? Aciklayiniz.

3. Semsiyenizi tamamen kapatinca yagmurdan nasil etkilendiniz? Aciklayiniz.

4. Yagmur azalirken size temas eden yagmur tanecikleri nasil degisti? Aciklayiniz.



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/ebatv-ogm/upload/uzev/y1kd0pr0vm3.mp4
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YONERGE 2:

Yoénergede verilen metindeki yagmurlari “manyetik alan cizgileri” ve semsiyenin de “manyetik alan icerisinde hareket edecek
diz bir yuzey” oldugunu distnerek agsagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Diiz bir ylizey manyetik alan cizgilerine dik olacak sekilde manyetik alanin icine tutuldugunda yilizeyden gecen
manyetik alan cizgi sayisi nasil olur? Aciklayiniz.

2. Yizeye manyetik alan icerisindeyken bir miktar egim verilirse ylizeyden gecen manyetik alan ¢izgi sayisi nasil de-
gisir? Aciklayiniz.

3. Manyetik alan cizgilerinin sayisi azaltilirsa ylzeyin dik kesit alani lizerinden gecen cizgi sayisi nasil degisir?
Aciklayiniz.

4. Manyetik alan ve ylizeyin dik kesit alani kullanilarak olusturulmasi istenen kavram manyetik aki olduguna gére
sizce manyetik aki kavraminin tanimi nasil olmalidir? Acgiklayiniz.

cOzim:

YONERGE 1:

1. Dik bir sekilde yere digsen yagmur damlalarini semsiye yuizeyi engellemistir.

2. Semsiye egilince yagmur damlalarinin semsiyeye temas ettigi dik kesiti kligtlir ve bazi yagmur damlalari yriyen kisinin
Islanmasina neden olur.

3. Semsiye tamamen kapatilinca yagmur damlalarini engelleyecek ylizey kalmadigi icin yiriyen kisiye gelen tim yagmur
damlalari onun 1slanmasina neden olur.

4. Yagmur azalirken yuriyen kisiye temas eden yagmur damlalarinin sayisi da azalacaktir.

YONERGE 2:

1. Yurbyen insanin Gzerine diisen tim yagmur damlalarinin acik semsiyeye carpmasi gibi ylizeyden ge¢en manyetik alan cizgi
sayisi da maksimum olur.

2. Yuzeye egim verilirse manyetik alana dik yuzey alani azalacagindan Gizerinden gegcen manyetik alan cizgi sayisi azalir.

3. Manyetik alan cizgi sayisi azaltilirsa ylzeyin dik kesitinden gecen manyetik alan ¢izgi sayisi da azalmis olur.

4. Manyetik aki, manyetik alan siddeti ve yuzeyin dik kesit alani ile dogru orantili oldugu icin tanimi: Manyetik alan icindeki bir

yuzeyin dik kesitinden gecen manyetik alan cizgi sayisini ifade eder, seklinde olmalidir.
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MANYETIZMA VE ELEKTROMANYETIK INDUKLENME KONU TESTI

Sekildeki +z yonlndeki dlizgin manyetik alan iginev
hiziyla giren -q yukli cisme etki eden manyetik kuvvet
+y yénlndedir.

+z

Buna gére —q yukli parcacigin hiz vektériiniin
yoéni asagidakilerden hangisinde dogru verilmisg-
tir?

A) +x B) —x

C)-z D) -y

E) +y

Sayfa duzlemine dik olarak yerlestirilen K ve L telle-
rinden sekildeki yonlerde i, ve i akimlari gegmekte-
dir.

L '

Tellerle ayni diizlemdeki O noktasinda olusan
manyetik alan B olduguna goére tellerden gecen

akimlar orani Iﬁ kactir? (sin53° = 0,8)
IL

A) B) C) D) E)

w | oo
[SSHEN
Nlw

3
8

N =

3.  Sekil I'deki elektrik devresinde reosta ile devrenin di-
renci degistirildiginde devrenin akimi Sekil I'deki gibi
oluyor.

Akim
Bobin
In :
1172 Reosta 0 t 2t 3t Zemen
Sekil | Sekil Il
Buna gére |, Il ve lll zaman araliklarinda 6z-indiik-
siyon akimlarinin yénii asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?
| I 1
A) 1 1 2
B) Olusmaz 2 2
C) 2 1 2
D) 2 2 1
E) 1 Olusmaz 2
2018 AYT
4. Bir miknatisin icerisinde sekildeki gibi bir DC kayna-

gina bagh surtiinmesiz ve yatay duran iletken raylarin
Uzerinde serbestce hareket edebilen aliminyum cu-
buk gérilmektedir. Aki degisimlerinden dolayr meyda-
na gelen etkiler ihmal edilmektedir.

I1Yénd  1Y6nd
>

\>AIUminyum cubuk

Anahtar kapatilinca aliiminyum ¢cubugun ray lize-
rindeki ilk hareketi ile ilgili asagidakilerden hangi-
si dogrudur?

A) Hareket etmez.

B) | yéniinde hizlanarak hareket eder.

C) Il ydénlinde hizlanarak hareket eder.

D) Il ydninde sabit hizla hareket eder.

E) | ydnlinde sabit hizla hareket eder.



https://www.youtube.com/watch?v=YirQJxKIqww&list=PLUYa52_9xFS-2Kw57gZeLQ3eI1Br8VEMV&t=3382s
https://www.youtube.com/watch?v=YirQJxKIqww&list=PLUYa52_9xFS-2Kw57gZeLQ3eI1Br8VEMV&t=3011s
https://www.youtube.com/watch?v=RX98R0-Pn_Y&t=3200s
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/ucadim/mf2wpcby5wz.mp4
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5.

Dlizgiin B manyetik alaninda bulunan 1, 2 ve 3 iletken
tellerinden sirasiyla |, 1, ve |, akimlari gegmektedir.

Buna goére hangi tele etki eden bileske manyetik
kuvvet sifirdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C)lvell
E) I, 1l velll

Yer ¢ekimi etkisinin ihmal edildigi bir ortamda elektrik
yUklG bir cisim yatay dizlemdeki paralel levhalar ara-
sina v hizi ile génderildiginde dogrultusunu degistir-
meden levhalar arasinda sekildeki yolu izlemektedir.

Buna gore,

I. Cisme elektriksel ve manyetik kuvvetler etki eder.

Il. Manyetik alanin yoénu sayfa dizlemine dik iceri
dogrudur.

Ill. Sadece cismin yik miktari artirilarak deney tekrar-
lanirsa cismin hareket dogrultusu degismez.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II

D) I ve Il

C)lvell
E) 1, Il ve lll

7.

Sekildeki selenoid devrede, acik olan S anahtar ka-
patilip devre akimi kararli héle gelinceye kadar bek-
lendikten sonra, | veya Il yéniunde akiminin gectigi

=

s
i
\'%

Buna gore, i, akimi ile devre kararli hale gelinceye
kadar gecen siirede olusan i, 6zindiiksiyon akimi-
nin yénleri icin ne séylenebilir?

1 2
A) | yéninde | yéniinde
B) | ydénunde Il yéniinde
C) | yéninde Olusmaz

D) Il yéninde | yéniinde
E) Il yéninde Il ydniinde

Sayfa dlzleminden disariya dogru B manyetik alani
icindeki esit bolmeli Uzerinden i akimi gecen iletken
telin tavana asili oldugu yalitkan S,, S, iplerindeki ge-
rilmeler sirasiyla 2T, T'dir.

® ®s ®
S1 42T SoAT

— T T T T T+

® ® ®

Telin agirhigi G, tele etki eden manyetik kuvvet F

olduguna gére G orani asagidakilerden hangisi
olamaz? F

Z
| =
=
(SRR
o
I
S
—

E) 2



https://youtu.be/tyuZpo4u25M?t=4014
https://youtu.be/IH7vjdkEWdo?t=3548
https://youtu.be/IH7vjdkEWdo?t=3917
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/ucadim/sstn0gj5thh.mp4
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Alternatif Akim

Zamanla yonU ve siddeti degisen akima alternatif akim denir. Alternatif akim is ve ev ortamlarinda aydinlatma, 1sitma ve
sogutmada, ayrica elektrik motorlar gibi elektronik cihazlarda kullanilir.

Dogru Akim

Zamanla yénl ve siddeti degismeyen akima dogru akim denir. Pil, akl, gunes pili, dinamo gibi elektromotor kuvvet
kaynaklari ile olusturulan elektrik devrelerinde yénu degismeyen bir elektrik akimi elde edilir.

Dogru akim; telekomunikasyonda, sinyal sistemleri gibi elektronik cihazlarda, maden aritma ve kaplamaciliginda
(elektroliz), tren, metro, tramvay gibi elektrikli tagitlarda ve elekirik motorlarinda kullanilabilir.

Alternatif Akim Nasil Olusur?

Alternatif akim, iletken cercevenin icindeki manyetik aki degisimi ile indiksiyon akimi elde edilmesi ilkesine dayanir.
Alternatif akim Gretmeye yarayan araglara alternatér denir. Cerceve periyodik olarak déndurildigu strece halka tzerinde
yobnu ve siddeti srekli degisen alternatif gerilim ve alternatif akim elde edilir.

. . - b
Bilezikler 7

Firgalar

Alternatif gerilimin etkin degeri (v,), alternatif akimin etkin degeri (i.): Alternatif akimin bir direncte belirli bir stirede
sagladigi isi miktari, ayni direngte ve ayni sirede dogru akimla da elde edilebilir. Bu enerjiyi saglayan dogru akim geriliminin
blyukligine ve akim siddetine, alternatif gerilimin ve alternatif akimin etkin degeri denir. Alternatif akim devrelerinde
kullanilan ampermetre ve voltmetrenin 6l¢tigu degerler akim ve gerilimin etkin degerleridir.

R
BENYAVAVAVAV) W—

V, : Gerilimin etkin degeri
e V =i -R i, : Akimin etkin degeri
R : ohmik direng

/

¢

¢

<

ifl  KONU ANLATIMI
« Alternatif Akim



http://meb.ai/UovZLMD
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¢OzUMLU SORU:
Alternatif akim ve dogru akimla ilgili arastirma yaparak asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1. Tesla’nin alternatif akimi liretmesinin sebebi neydi? Aciklayiniz.
2. Alternatif akim uzak mesafelere iletilirken dogru akima gore enerji kaybi daha az olur. Bunun nedenini aciklayiniz.

3. Asagidaki tabloda verilen olaylarin hangilerinin AC hangileri DC akimla gerceklestigini tabloda ilgili yerlere isaret-
leyiniz.

Olaylar AC DC

Elektroliz

Elektrik enerjisinin depolanmasi

Lambanin yanmasi

Kondansatorlerin yiiklenmesi

Diizgiin elektriksel alan

Firinlarin ¢alismast

Akiilerin sarj edilmesi

Pillerin sarj edilmesi

¢cOzim:

1. Tesla, dogru akimin uzak mesafelere iletilirken enerjinin blyUk bir kisminin kaybedildigini gérmis ve akimin uzak mesafe-
lere iletiimesine olanak saglayan bir akim tird gelistirmistir.

2. Alternatif akim uzak mesafelere iletilirken gerilimi ylkseltilir, bunun sonucunda akim siddeti azalir. Akim siddetinin azalmasi
nakil hatlarindaki direnclerde daha az enerji kaybinin olmasini saglar.

Olaylar A.C D.C
Elektroliz

Elektrik enerjisinin depolanmasi

Lambanin yanmasi v

Kondansatorlerin ytiklenmesi

NIENIENIENIEN

Diizgiin elektriksel alan

Firinlarin ¢alismasi v

<

Akiilerin sarj edilmesi

Pillerin sarj edilmesi v




ALTERNATIF AKIM KONU TESTI

1.

Alternatif akim devrelerinde,
I. Alternatif akimin blyuklaga surekli degistigi icin
alternatif akimin etkin degeri kullantlir.

Il. Alternatif akim devresine bagl ampermetre, etkin
degeri gdsterir.

I1I. Uretilen elektrik akimi tek yénladr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lve lll

D) I ve I E) 1, Il ve Il

Tarihi siregte sehir sebekelerinde,Thomas Edison dogru
akimin, Nikola Tesla ise alternatif akimin kullaniimasinin
daha dogru oldugunu savunmustur. Tesla ile Edison ara-
sindaki yasanan bu géris ayrihgi tarihe ‘akim savaslarr’
olarak gecmistir. Sonucta alternatif akim bu savastan
galip olarak ¢ikmis ve glinimizde sehir sebekelerinde
kullaniimaktadir.

Bunun sebebi,

. Alternatif akim Uretiminde dodru akima gére ¢ok
daha vyiksek gerilimde elektrik enerjisi Uretilebil-
mesi.

Il. Alternatif akimin transformatérler yardimiyla gerili-
minin degistirilebilmesi.

Ill. Dogru akimin uzun mesafelere tasinmasinda ya-
sanan zorluklar.

verilen ifadelerden hangileridir?

A) Yalniz | B) I ve ll

D) llvelll

C) lve lll
E) I, Il ve lll

3.

FizIK

Asagidakilerden hangisi alternatif akimda gerili-
mi ylikseltmek ya da diisiirmek icin kullanilan bir
aractir?

A) Elektrik motoru

B) Kondansatér

C) Akim makarasi

D) Dinamo

E) Transformatér



http://meb.ai/ygPhxz
http://meb.ai/wbsyXf
http://meb.ai/UfpSyFE
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Transformatorler

Kullanim amacina gére alternatif akimin gerilimini yukseltmek ya da dusirmek i¢in kullanilan araglara transformatér
(trafo) denir. Elektrik akiminin uzak mesafelere tasinmasi sirasinda iletim hattinin direnci ytziinden olusan 1si kayiplarini
en aza indirmek icin yiksek gerilime sahip alternatif akim tercih edilir.

: Primer (Girig) Gerilimi

VP
Ne Ns V,: Sekonder (Gikis) Gerilimi
lp 4 Is I, - Primer (Girig) Akimi
T~
| :\> <\: | V,: Sekonder (Cikig) Akimi
VP VA <\> <\> wW Vs o .
| <:> ~ | N, : Primer (Girig) Sargisi
P N, : Sekonder (Cikis) Sargisi

N, > N ise gerilimi algaltan transformattrdir ve gikig gerilimi girig geriliminden disuk olur.
N, < N ise gerilimi ylkselten transformatérdir ve ¢ikis gerilimi giris geriliminden yiksek olur.
ideal bir transformatérde verim %100’diir. Bu durumda giris giicii ile ¢ikis giicii esit olur.
Girig glicii P, =V, - i,
Cikig glicii P, =V - ig
Nl
Ny |,

vV, -i,=V,..

Pgiri§ = P9|k|§ = P P s

VP
VS

Transformatérlerde verim: Cikista alinan gliclin giriste verilen glice oranini ifade eder.

Verim = Vls
v, i,

iki transformatoriin birbirine baglanmasi sonucu olusan sistemde;

K L M P
| Py ™~ — ~ |
<@ ~ </> ~
N~ — I~

|_<\> p q ‘\u
V,: Girig grilimi
V,: Cikis grilimi Ve _ N¢-Ny,
N,: K bobininin sarim sayisi Ve NN
N, : L bobininin sarim sayisi
N,: M bobininin sarim sayisi
N_: P bobininin sarim sayisi

KONU ANLATIMI

 Transformatorler


http://meb.ai/U7WRsG6
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¢OzUMLU SORU:

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.  Evlerde kullanilan elektrikli cihazlarin calisma sekillerini gézlemleyerek hangilerinde transformatér kullaniimis ola-
bilecegi konusunda tahminlerinizi yaziniz.

2. Transformatériin kullanildigini disiindiigiiniiz elektrikli cihazlarda transformatér hangi amacla kullanilmis olabilir?
Aciklayiniz.

3. 6V,9V,12V ve 20V gibi gerilimlerle calisan cihazlarin 220 V olan sehir elektrigine baglanarak calismasinda trans-
formatériin nasil bir rolii vardir? Aciklayiniz.

¢cOzim:
1. Ogrencilerin verecegi cevaplarda farklilik gérilebilir.
Muhtemel cevaplar: Cep telefonunun sarj cihazi, modem, sarjli stiplirge, dizistu bilgisayar, ayarli adaptérlerde bulunabilir.

2. Bucihazlarda transformatér, 220 V olan sehir gerilimini cihazin calismasi gereken gerilim de@erine dustrmek ya da yukselt-
mek amaciyla kullanilir.

3. Transformatdrler 220 V olan sehir gerilimini cihazin calismasi icin gereken gerilim degerine dlsurerek cihazin giivenli bir
sekilde ¢alismasini saglar.

¢06z0MLU SORU:

ideal X, Y ve Z transformatérlerinin K, L, M, N, P ve R bobinlerinin sarim sayllarn sirasiyla N, 3N ,5N , 2N, 3N ve 4N’dir.

K L M N P R
S | <
<\> <\> | ~ <\>
~ > N~ >
> < > q
< ) S D
~ < I~ <
~ > | | L >
> >
X Y z

Buna goére hangi transformatorler gerilim diistiriicii olarak kullanilabilir?

cOzom:
Giris ve ¢ikis boélumleri belli olmadigi igin hepsi olabilir.

Cevap X, Y ve Z.




FiziK

TRANSFORMATOR KONU TESTI

2018 AYT

1.

Sekilde dogru akim kaynagina bagl K transformatérQ
ile alternatif akim kaynagina bagl L transformatori
gorilmektedir. K transformatériindeki primer dev-
reden sabit i akimi, L transformatériine bagli primer
devreden etkin degeri i olan alternatif akim gecerken
transformattrlerin sekonder devrelerindeki V,, ve V
gerilimleri voltmetrelerle 6lciimektedir.

A B ¢ D
VL L\ | Sekonder I Sekonder
/7 AN Primer

A -~

v } Primer
-

K Transformatori

_@_

L Transformatori

Buna gore, transformatoérlerin sekonder gerilim-
leriyle ilgili olarak asagidakilerden hangisi dog-
rudur? (Sekildeki sarim sayilari gercek degerleriyle
orantilidir.)

V,; gerilimi V, gerilimi

A)  Primerindeki gerilim-
den buyuktdr.

Primerindeki gerilim-
den kuguktlr.
B)  Primerindeki gerilim-
den kuguktar.
C) Sifirdir.

Sifirdir.

Primerindeki gerilim-
den buyuktar.
D) Primerindeki gerilim-
den buyuktdr.
E) Sifirdir.

Sifirdir.

Primerindeki gerilim-
den kaguktar.

2.

Sekildeki ideal transformatérin giris devresinde N sarim,
cikis devresinde ise 3N sarim vardir.

Buna gore,

I. Girise 30 V gerilim uygulanirsa ¢ikistan 10 V gerilim
elde edilir.

Il. Cikistan 15 V gerilim aliniyorsa girise 5 V gerilim uy-
gulanmistir.

lIl. Transformatér ylkseltici gérevi gérmektedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llve lll

C)lvelll
E) I, Il ve Il

Sarimlarinin sariima yénu sekildeki gibi olan ideal trans-
formatériin girisindeki sarim sayisi 5N ¢ikislardaki sarim
sayilari 6N ve 2N’dir.

[«
8V ~ 5N d
d

Bu transformatérde M ve N noktalari bir telle birles-
tirilip giris gerilimi 80V olarak uygulanirsa K ve L
noktalari arasi gerilim kac volt olur?

A) 64 B) 84 C) 96 D)108

E) 128



http://meb.ai/UFypAkS
http://meb.ai/FyAvCC
http://meb.ai/U5X4xB8

FizIK

CEVAP ANAHTARI

ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK ALAN

ELEKTRIKSEL POTANSIYEL, DUZGUN ELEKTRIK ALAN VE SIGA

MANYETiZMA VE ELEKTROMANYETIK iNDUKLENME

ALTERNATIF AKIM

TRANSFORMATOR









