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SUNUS

Tirkiye YOzyili Maarif Modeli, icinde bulundugumuz cadr editim acisindan “Turkiye Yizyih” hdline getirecek
bircok yenilik¢i yaklasimi icermektedir. Bu yaklasimlardan biri de “Farkhlastirma”dir. Farkhlastirilmis 6gretim,
Ustin kaliteli egitim anlayisini temsil etmektedir. Ogretmenler, grenme sirecinin en iyi sekilde gerceklestiril-
mesini istediklerinden her égrencinin ihtiyacini dikkate alarak égretimi farklilastirmayi hedeflerler. Ogrenci-
lerin hazir bulunusluk seviyeleri, 8§renme profilleri ve ilgi alanlarini géz éninde bulundurarak icerik, sireg ve

Urinlerde farklilastirma yapip mokemmel bir 6grenme ortami olustururlar.

Ogrencilerimizin fiziksel, sosyal, bilissel, duygusal ve davranigsal ézellikleri; 6grenme yéntemleri; kiltirel geg-
misleri ve 6nceki bilgileri farklilik gosterir. Bu farkh 6zelliklere sahip 6grencilerin ayni sinifta tek tip iceriklerle
6grenme faaliyetlerini yiritmesi beklenemez. Her 6grencinin bireysel basariya ulagsmasi ve 6grenme potansi-

yelinin Ust dUzeylere ¢ikarilmasi uygun stratejilerin uygulanmasi ile momkdndur.

Bakanhgimiz ve UNICEF is birligiyle 6zel egitim akademisyenleri, alan 6gretmenleri, 6zel egitim 6gretmenleri
ve rehber 6gretmenlerin katilimlariyla her 6grencinin egditim gereksinimini karsilayabilmek amaciyla gercek-
lestirilen ¢calistaylar sonucunda ortadgretim dizeyinde kaynastirma/bitinlestirme yoluyla 6grenim géren 6§-

rencilerin brans égretmenlerine yonelik on iki ayri “Ogretmen Rehber Kitabi” hazirlanmistir.

Turkiye Yuzyili Maarif Modeli'nin misyonu dogrultusunda “Kaynastirma/Butinlestirme Yoluyla Egitim Uygulama-
lar” konusunda rehber olmasini imit ederek siz dederli 6gretmenlerimize sundugumuz bu ¢alismada amacimiz,
her 6gretmenimizin Tirkiye Yizyili Maarif Modelinde yer alan “Farkllastirma” bashdi altindaki yenilikgi 6gretim

yaklasimi konusunda bilinglenmesi ve bu yaklasimi benimseyerek yaklasimin génGllo destekgisi olmasidir.

Ogretmen; her égrencisinin ézel oldugunu, farkl egitim sireglerinden gectigini ve bireysel gereksinimlerinin
farkli oldugunu bilir. Ayni zamanda t0m égrencilerin egitim hizmetlerinden kendi potansiyellerinin en Ust se-
viyesinde yararlanma hakkina sahip olduklarinin farkindadir. Bu ¢alismanin rehberliginde 6gretmenlerimizin
egitim ortamlarinda, ders isleme ve dlgme-dederlendirme sireclerinde, geri bildirimde bulunma ve sireci takip

etme konularinda en uygun farklilastirmalari uygulayabileceklerini disinUyoruz.

“Kaynastirma/Butinlestirme Yoluyla Egitim Uygulamalar” ¢alismalari, 6grencilerimizin farkhliklarini dikkate
almayive bu farkliliklari ortak bir enerji ve birliktelige dénistirmeyi amaglamaktadir. Bu calismalar, her 6gren-
cinin strecin bir pargasi olmasini hedeflemektedir. Sinif igi etkilesimlerin artirilmasi, is birligine dayali 6grenme

ortamlarinin olusturulmasi ve 6grencilere 6z given kazandirilmasi bu dogrultuda biyGk 6nem tasimaktadir.
Degerli Ogretmenlerimiz,

Bu ¢alismada incelediginiz her bilgiyi ve etkinligi derslerinizde ve 6grenme ortaminizda kullanmanizi, bu ¢a-
lismadan yola ¢ikarak yeni materyaller Gretmenizi bekliyoruz. Urettiginiz tim materyalleri, geri bildirimlerini-
zi meslektaslarinizla ve bizimle paylasmanizi dnemsiyoruz. Ulkemizin, milletimizin ve gelecegimizin teminati
olan genclerimiz; sizlerin dederli calismalariyla hedeflerine dogru emin adimlarla ilerleyecektir. Her 6grenci-
nin egitim gereksinimlerini karsilayabilmek amaciyla hazirlanan bu “Ogretmen Rehber Kitaplari”nin siz degerli
dgretmenlerimize faydali olmasini diler, hazirlanmasinda katkida bulunan ve emedi gegen herkese en i¢ten

tesekkUrlerimi sunarim.

Yusuf TEKIN

Millt Egitim Bakani



ON SOz
Her sinif, 6grencilerin birbirinden farkl bilissel, fiziksel, dil, sosyal, duygusal ve davranigsal 6zelliklerinin
yanisira; 6grenme stili, kiltirel ge¢mis, nceden edinilen bilgive ilgilerin gesitliligini barindirir. Bu ¢esitlilik,
egitim ortamlarinda 6grencilerin farkli ihtiyaglarini ortaya ¢ikarir. Bu baglamda farklilagtiriimis 6gretim,
her 6grencinin egitim gereksinimlerinikarsilayabilecek biryaklagim veyafelsefe olarak dederlendirilebilir.
Bu yaklasim, é6gretim pratiginde her 6grencinin editimden en iyi sekilde faydalanabilmesi icin bireysel
ihtiyaclarina ve ozelliklerine duyarli bir editim ortami olusturmayr amaglar. Bu, ayni sinifta farkh
ozellikler gésteren 6grencilere yonelik ¢esitlenmis iceriklerin gelistiriimesine, uygun 6grenme ve 6gretim
stratejilerinin secilmesine, her bir 6grencinin bireysel basari ve 6grenme potansiyelini Ust dizeye

¢ikaracak etkinliklerin planlanmasina ve sirekli degerlendirme yapilmasina olanak saglar.

Ogrenme sirecleri ve ortamlari; 6grencilerin bireysel gereksinimleri, ilgileri ve mevcut bilgi dizeylerine
uygun bir sekilde tasarlanmalidir. Bu yaklasim, her 6grencinin kendi potansiyelini en iyi sekilde
gelistirmesine ve 6grenme deneyiminden en fazla dizeyde faydalanmasina olanak tanir. Her 6grenci,
kendine 6zgii 6§renme hizing, stiline ve yéntemine sahiptir. Ogretmenler olarak bizler, bu farkhliklar g6z
onunde bulundurarak her 6grencinin kendini degerlive basarili hissetmesini saglamaliyiz. Bu siregte sinif
ici etkilesimlerin artirilmasi, is birligine dayali 6grenme ortamlarinin yaratilmasi ve 6grencilere 6zgiven

kazandiriimasi buyik é6nem tagir.

Bu kilavuzun, her bir 6grencinin kendine 6zgi 6zelliklerini géz 6ninde bulundurarak onlara en iyi sekilde
rehberlik etmenize yardimci olacagini umuyoruz. Unutmayin ki her bir 6grencinin yireginde parlayan
15191 ortaya ¢ikarmak ve onlarin gelecede givenle adim atmalarini saglamak, 6gretmen olarak sizlerin
ellerindedir. Her ¢ocugun iginde sakli olan potansiyeli kesfetme ve onu biyitme yolculugunda sizin
azminiz ve kararlihdiniz en buyik ilham kaynagi olacaktir. Bu yolculukta sizlere basarilar diliyor ve her

bir 6grencinizin hayatina dokunarak onlari aydinlatacaginiz igin simdiden tesekkir ediyoruz.

Doc. Dr. Ufuk OZKUBAT

Koordinatér Akademisyen
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MESINDE KAYNASTIRMA/BUTUNLESTIRME YOLUYLA EGITiM UYGULAMALARI

Kaynastirma Bitinlestirme Yoluyla Egitimde Sosyal Kabul

Kaynastirma ve bitinlestirme uygulamalari, 6zel gereksinimli 6grencilerin siniflarda etkin katilimeilar olarak
akranlariyla etkilesimde bulunmalarini ve sosyal becerilerini gelistirmelerini hedefler. Bu sireg, 6grencilerin
sosyal kabulinU artirarak egitimde tam katilimlarini saglamak igin kritik Sneme sahiptir.

Kaynastirma ve bitinlestirme sireglerinde sosyal kabul, 6zel gereksinimli 6grencilerin egditimin her alaninda
etkin ve anlam dolu bir rol oynamalarini saglayacak kosullarin olusturulmasini ifade eder. Bu sireg, 6grenci-
lerin kendilerini degerli hissetmelerine, 6zgivenlerinin artmasina ve olumlu bir benlik gérist kazanmalarina
yardimci olur. Ozel gereksinimli 6grencilerle calisan 6gretmenlerin, bu 6grencilerin diger 6§rencilerle esit sart-
larda egitim gorebilmeleriicin gerekli yetkinliklere ve bu ortamda sosyal kabuli tesvik edecek stratejilere sahip
olmalari dnemlidir.

{
N
A | -

Ogretmenler, 6zel gereksinimli 6grencilerin sosyal kabulini artirmak igin sinif icinde ve okul genelinde isbirligi
ve dayanismayi tegvik ederek her 6grencinin katimini saglamali ve farkliliklara saygr duyulmasini vurgulama-
hdir. Bu stratejiler, 6grenciler arasinda kapsayici bir ortam yaratiimasina ve her bireyin kendini degerli hisset-
mesine yardimci olur.

Ogretmenler, sosyal kabuli artirmak ve olumlu bir sinif iklimi olusturmak icin égrencilerin bireysel 6zelliklerini
dikkate alarak cesitli dnleyici ve pozitif yonetim stratejileri belirlemelidir. Bu sireg, 6zel gereksinimli 6grenci-
lerin ihtiyaglarina uygun olarak sinif ortamini farklilastirmayi ve her 6grenci igin islevsel bir ortam sadlamayi
gerektirir.

Sosyal Kabul

Sosyal kabul, 6zel gereksinimli 6grencilerin gelisimi olagan seyreden akranlari tarafindan grup ¢calismalari veya
etkinliklere dahil edilmeleriyle saglanir, bu durum da t0m &grencilerin esit haklara sahip oldugunu ve birlikte
egitim, calisma ve sosyallesme firsatina sahip olduklarini gosterir. O§retmenler, 6grenciler arasinda bu tir bir
kapsayici atmosferi tesvik ederek, 6grencilerin birbirlerinin farkliliklarina saygr duymalarini ve ortak hedefler
dogrultusunda isbirligi yapmalarini saglayarak her 6grencinin sosyal kabulins artirmada énemli bir rol oynar.

Sosyal Kabuliin Baglica Amaglari

Sosyal kabul, basit bir grup Gyeligi olmanin étesinde, bireylerin kendilerini dederli ve saygin hissetmelerine,
diger insanlarla etkilesim kurmalarina ve sosyal kurallara uyum saglomalarina yardimei olan karmasik bir ih-
tiyactir. Dinamik bir sireg olarak, toplumsal degisikliklerle birlikte sirekli olarak yeniden sekillendirilmesi ge-
rekmektedir. Sosyal kabulin bir¢ok farkli amaci vardir ve kaynastirma/bitinlestirme yoluyla egditimde sosyal
kabul 6gretmen rehber kitabinda, sinif icinde uygulanabilecek etkinliklerle birlikte, bu amaclar belirli kavram-
lar cercevesinde ele alinmis ve agiklanmistir.
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Sosyal Kabuli Etkileyen Faktorler

Ozel gereksinimli 6grencilerin sosyal kabulinde etkili olan iki temel faktér bulunmaktadir: 6grencinin bireysel
zellikleri ve ona yonelik toplumsal tutumlar. ilk faktér, dgrencinin fiziksel 6zellikleri, akademik performansi, sos-
yal yetenekleri ve davranislari gibi kisisel ézelliklerini kapsar. ikinci faktér ise, 6grenciye karsi 6§retmenlerin ve
akranlarinin sergiledigi tutumlariigerir ve bu tutumlar 6§rencinin sosyal kabul dizeyini dogrudan etkileyebilir.

Sosyal Kabuli
Etkileyen Faktorler

{)zel Gereksinimli
Ogrenciye Yonelik
Tutumlar

) Ozel Gereksinimli
Ogrencilerin Ozellikleri

Fiziksel

Farkhliklar Davraniglari

Ogretmen Akran
Tutumlari Tutumlari

Akademik Sosyal
Basarilari Becerileri

Ozel gereksinimli 6grenciler, fiziksel gérinis, akademik basarisi, sosyal beceriler ve davranislar gibi alanlarda
akranlarindan ayrisabilir. Bu farkliliklar, 6grencinin 6gretmenleri ve akranlari tarafindan sosyal olarak kabul
edilme derecesini etkileyebilir.

Ogrenciler arasindaki benzerlikler, sosyal kabullerini kolaylastirirken farkhliklar, dislanma ve sosyal kabul so-
runlarina yol acabilir; 6zellikle fiziksel ve belirgin farklhiliklar arttik¢a bu 6grencilerin sosyal kabuli azalmakta-
dir. Egitimcilerin ve akranlarinin 6zel gereksinimli 6grenciler hakkinda yeterli bilgi ve deneyime sahip olmama-
lar, iletisimde belirsizlik ve kaygi yaratarak bu 6grencilere yonelik 6n yargi ve dislamaya neden olabilir.

Ortadégretimde 6grencilerin akademik basarilari, sosyal kabul icin belirleyici bir faktérdir; 6zel gereksinim-
lerden kaynaklanan islevsel kisitlamalar, 6grencinin 6grenme sirecini olumsuz etkileyerek akranlariyla ara-
sindaki farklari derinlestirebilir ve sosyal kabuli zorlastirabilir. Ogrenme giigligi ceken 6grenciler icin 6gretim
yontemleri ve egitim materyallerinde yenilikler yapilmasi, bu 6grencilerin akademik performansini ve dolayi-
siyla sosyal kabullerini artirmada kritik dnem tasir. Ogrencinin akademik basarisi arttikca, sosyal kabuli de
kolaylasacak, bu da onlarin sosyal ortamlarda daha aktif rol almalarini saglayacaktir.

Sosyal beceriler, bireylerin baskalariyla etkili bir sekilde etkilesim kurmalarini saglayan, hem gézlemlenebilen
hem de bilissel sirecleriiceren égrenilebilir davranislardir. Ozel gereksinimli 6§rencilerde sosyal becerilerin ge-
lisimi akranlarina gére daha yavas ilerleyebilir, bu da 6zel gereksinimli 6grencilerin diger 6grencilerin davra-
nislarini dogru algilamalarini ve tepki vermelerini zorlastirabilir. Yetersiz sosyal beceriler, 6grencinin akademik
performansini ve davranigsal uyumunu olumsuz etkileyerek sosyal kabulini giglestirebilir.

Ogretmenlerin ve akranlarin 6zel gereksinimli bireylere karsi sergiledikleri tutumlar, bu bireylerin sosyal kabul
strecinde kritik bir rol oynamaktadir. Smith'in (1968) tanimina gére, tutum, bireylerin bir konu hakkinda digin-
ce, duygu ve davranislarini belirleyen, bilissel, duygusal ve davranissal bilesenler iceren igsel bir egilimdir. Ozel
gereksinimli dgrencilere yonelik tutumlar, 6gretmen ve akranlar tarafindan sekillendirilir ve bu tutumlarin gi¢lo
ve kati olmasi, genellikle daha dedismez ve etkileyici olabilir.
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Ogretmenlerin kaynastirma ve bitinlestirme sireclerine iligkin tutumlari, sinif yogunlugu, egitim materyalle-
rinin kisithhgi, 6zel gereksinimli 6grencilerin 6zellikleri ve 6§retmenlerin bu konulardaki bilgi ve deneyim eksik-
ligi gibi faktorler tarafindan etkilenmektedir. Ogretmenlerin ézel gereksinimli 6grencilere yonelik algilari, bu
dgrencilerin tanilari ve akranlarindan farkl ézellikleri bulunmasi durumunda olumsuz yénde degisebilir, bu da
dgretmenlerin bu 6grencilere karsi disik beklentilere sahip olmalarina yol agabilir. Ogretmenlerin yetersiz bil-
gi ve deneyimi, 6zel gereksinimli 6grencilere yonelik olumsuz tutumlarin olusmasinda énemli bir etkendir ve bu
durum, sinif ici etkilesimleri ve 6grencinin akademik basarisini sinirlayabilir. Ogretmenlerin, 6zel gereksinimli
dgrencilere yonelik daha bilingli ve pozitif tutumlar sergilemeleri, sinif icinde olumlu bir iklim yaratmalari sosyal
kabult artirabilir. Bu olumlu tutumlar, gelisimi olagan seyreden 6grencilerin 6zel gereksinimli akranlarini daha
iyi kabul etmelerine yardimci olabilir. Sonug olarak, 6gretmenlerin 6zel egitim ve kaynastirma vygulamalari
hakkinda daha fazla bilgi edinmeleri, 6zel gereksinimli 6grencilere yénelik tutumlariniiyilestirebilir ve t0m 6§-
renciler igcin daha kapsayici bir egitim ortami saglayabilir.

TUNLESTIRME YOLUYLA EGIiTiM UYGULAMALARI

Kaynastirma ve bitinlestirme uygulamalarinin basarisinda, gelisimi olagan 6grencilerin 6zel gereksinimli ak-
ranlarina karsi gosterdikleri pozitif tutumlar belirleyici bir rol oynamaktadir. Farkliliklara saygiyr vurgulayan
egitim programlari, 6grenciler arasindaki 6nyargilari kirarak 6zel gereksinimli 6grencilerin daha iyi kabul edil-
mesine yardimci olabilir. Sinif igi etkilesimi artirmak icin dizenlenen aktiviteler, 6grencilerin birbirlerini anlama-
larini ve sosyal-duygusal olarak daha dengeli iliskiler kurmalarini saglar. Gelisimi olagan égrencilerin olumlu
iletisimi, 6zel gereksinimli 6grencilerin akademik ve sosyal basarisina katkida bulunabilir. Ogretmenler, isbir-
likci ve kigUk grup calismalari aracilidiyla 6zel gereksinimli 6grencilerin gicli yanlarini én plana gikararak ak-
ranlarin tutumlarini olumlu yénde dedistirebilir. Bu stratejiler, kaynastirma ve bitinlestirme sireglerinin daha
etkin ve verimli olmasini saglayarak tim égrenciler icin faydal bir 6grenme ortami yaratir.

Kaynastirma Bitinlestirme Yoluyla Egitimde
Olumlu Sinif iklimi ve Olumlu Davranissal Destek

Etkili sinif yonetimi, hizla degisen teknolojik ve bilimsel ortamda 6gretmenlikte daha da énemli hale gelmisgtir.
Modern 6gretim yontemleri, her 6grencinin bireysel yeteneklerini ve ilgi alanlarini géz 6ninde bulundurarak
farkhlastinimig egditim sunmayr amaglar. Bu yaklasim, 6grencileri bir kaliba sigdirmak yerine her birine 6zgi
dgrenme yollari olusturarak onlarin potansiyellerini en Ust dizeye cikarmayi hedefler. Ogretmenlerin, cesit-
li becerileri butinlestirerek esnek ve yaratici egitim stratejileri gelistirmeleri beklenmektedir. Farkli 6grenme
stilleri ve ihtiyaglara uygun ders tasarimlari yapmak, ginimiz editim sistemlerinin temel gereksinimidir. Her
dgrencinin benzersiz 6zelliklerini ve gelisim sureglerini dikkate almak, 6zellikle 6zel gereksinimli 6grencileri ige-
ren siniflarda kritik 5neme sahiptir.

Sinif yénetimi, 6grenci katilimini ve isbirligini artirmayi hedefleyerek etkili bir 6grenme ortami saglar ve 6§-
retmenlerin ders planlamasini da igerir. Basarili sinif yénetimi, 6grencilerin derslere daha aktif katilmasini ve
béylece akademik basarilarini yikseltmelerini tegvik eder. Ogretmenler, cesitli 6§retim metotlarini uygulama
6zgUrligUne sahiptir. Bu durum da ders anlatimlarinda yenilik¢i yaklasimlar gelistirmelerine olanak tanir. Her
dgrencinin farkl gelisimsel ihtiyaglarini géz dninde bulundurarak bireysellestirilmis 6gretim yaklasimlari vygu-
lamak énemlidir. Geleneksel yéntemlerin yerini, 6§renci etkilesimini ve sorunlari énleyici tedbirleri iceren mo-
dern yaklasimlar almaktadir. Davranis sorunlari yasayan égrencilere yénelik uygun pedagojik dizenlemeler,
6zellikle karma egitim ortamlarinda daha biyik 6nem tasimaktadir. Etkili sinif yénetimi, ¢cesitlilige ve 6grenci-
lerin 6zel durumlarina gore sekillendirilmeli, tek bir modelin ttm durumlara uygun olmadigi kabul edilmelidir.
Editim pratigindeki arastirmalar, énleyici ve pozitif sinif ydnetimi stratejilerinin belirlenmesine katki saglayarak
6gretmenlere rehberlik edebilir.
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Kaynastirma Bitinlestirme Yoluyla Egitimde
Etkili Sinif Yonetimi Stratejileri

1. Asama: Ders Oncesi Yapilmasi Gereken Dizenlemeler

Oturma Dizeni Ayarlamasi: Sinif dizeni, 6gre-
tim metotlarina ve aktivitelere gére 6zellestiril-
melidir. Ornegin, grup calismalariicin §rencile-
rin bir araya gelmelerini kolaylastiracak sekilde
dizenlenmelidir.

Arag-Gereg¢ Hazirhigi: Kullanilacak 6gretim ma-
teryalleri ders 6ncesinde hazirlanmali ve kolay
erisilebilir bir sekilde dizenlenmelidir. Bu islem

dersin akicih@ini artirir ve zaman kazandirir.

Arac-Gereg Segimi: Secilecek 6gretim mater-
yalleri 6grencilerin yas, ilgi ve seviyelerine uygun
olmalidir; gérsel ve interaktif araglar soyut kav-
ramlarin somutlastirilmasina yardimei olabilir.

Arag-Gereg Kullanimi: Ogretim sirasinda tim
ogrencilerin materyalleri gérebilmesi ve kulla-
nabilmesi saglanmali, herhangi bir ariza ya da
eksiklik hizla giderilmelidir.

Ogrenci Katiiminin Artinlmasi: Sinif ici gorev-

ler, 6grencilere aktararak onlarin ders sirecleri-

cferareren e

VIV VLU U U

ne aktif katilimini ve sorumluluk almasini tesvik etmek faydalidir.

Etkili sinif ydnetimi, egitim ortamlarindaki zorluklarin asilmasinda
ve 6grencilerin potansiyellerinin tam anlamiyla kullanilmasinda
dnemli bir rol oynar ve bu yonetim disiplin ydntemlerinden daha
fazlasini igerir. Cesitli evreleri kapsayan bu yénetim, ders éncesi,
ders baslangici, ders sirasi ve ders sonrasi olmak Uzere doért temel
asamada dizenlemeleri igerir. Bu dizenlemeler, 6grenme sire-
cini optimize etmek ve tUm 6grencilere uygun bir egitim ortami
saglamak icin gerekli olan ¢ok yonlU stratejileri barindirir.

Ders Oncesi Yapilmasi
Gereken Dizenlemeler

Oturma Duzeni

Aracg Gereglerin
Hazirlanmasi

Aracg Gereg Se¢imi
Aracg Gereg¢ Kullanimi

Ogrenci Katilimi

Sinif Kurallarinin Belirlenmesi: Sinif kurallari, egitim yilinin basinda égrencilere agikga anlatilmali ve tutarli bir
sekilde uygulanmalidir, bu, yil boyunca potansiyel sorunlarin dnlenmesine yardimcei olur.
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Kibar ve dirUst davraniriz.

Saygili hareket ederiz.

Birbirimizi dinleriz.

"Liotfen" ve
"Tesekkirler" deriz.

Guvenli bir sekilde
calisiriz ve oynariz.

Siki calisiriz ve
elimizden gelenin en
iyisini yapariz.

Kurallar Nasil Olusturulmali?

Sinif kurallarinin okulun degerleriyle uyumlu, agik ve pratik olmasi énemlidir. Ginimiz editim anlayisi, ku-
rallarin olusturulmasinda égrencilerin de aktif olarak katilmasini ve fikirlerinin alinmasini tesvik etmektedir.
Ogrencilerle birlikte kurallarin belirlenmesi veya onlarin geri bildirimleriyle kurallarda gerekli diizenlemelerin
yapilmasi yararhdir. Kurallarin amaci ve énemi 6grencilerle tartisilarak genel bir mutabakat saglanabilir. Ozel
gereksinimli 6grencilerin belirlenen kurallart anlomadiklari durumlarda uyum saglama zorluklari olabilecegi
dikkate alinmaldir. Egitim dénemi boyunca islevsiz hale gelen kurallar kaldirilabilir veya sinifin degisen ihtiyac-
larina gore yeni kurallar eklenebilir.

Okulun
Genel
Kiltirine
Uygun
Olmal

Ogrencinin
Net Gorisleri Anlasilir
Olmali Dahil Olmali
Edilmeli

Olumlu .
ifadeler Islevsel Uygulanabilir

Icermeli Olmal Olmal




Biyoloiji

FARKLILASTIRILMIS OGRETIM E

Kurallar Nasil Ogretilmeli ve Uygulanmal?

Eder sinifinizda isitmede giglik yasayan 6grenciler varsa, belirlenen kurallari gérsel olarak sinifin géronir bir
yerine asarak herkes icin erisilebilir kilinmahdir. Kurallar, olumlu davraniglari tesvik edecek sekilde formile edil-
meli ve gorsel drneklerle desteklenmeli, 6rnegin "S6z almak igcin parmak kaldiririz" kurali bir resimle gésterile-
bilir. Kurallar, 6grencilerin yas ve gelisim dzelliklerine uygun olarak sinirli sayida tutulmalidir. Kurallarin olumlu
sinif atmosferiicin neden 6nemli oldudu Uzerine sikga konusulmali ve 6grencilere ilk haftalarda kurallar tekrar
tekrar hatirlatilmahidir. Kurallara uyum gésteren 6grenciler s6zIG olarak pekistiriimeli, uyum saglamayanlar
icin ise bireysel uyari yerine genel hatirlatmalar yapilmalidir.

2. Asama: Derse Baslandiginda Yapilmasi Gereken Dizenlemeler

Ogretmenin derse baslarken sinifta dyle bir konumda olmasi gerekir ki, tim 6grencileri rahatlikla 6gretmeni
gorebilsin. Derse baslar baslamaz masaya oturmalk, sinifa sirt dénmek, bilgisayar kullanmak veya bazi 6gren-
cilerle 6zel sohbetler yapmak sinif ydnetimini zorlastirabilir. Ogretmen, tim 6grencilere esit ve saygil bir yakla-
sim sergilemeli ve sinifin genelini gézetmelidir. ilk ddnemlerde, kurallar tam anlamiyla 6zimsenene kadar, her
dersin basinda bu kurallarin yapici bir Uslupla tekrar edilmesi nerilir.

Sinifa girer girmez masaya
oturmak

Tom dgrencileri rahatga Bilai la u& K
gorebilecedi bir pozisyonda durmak flgisayaria ugrasma
Ogrencilere karsi adil ve saygili

davranmak Sinifa arkasini dénmek

Kurallari hatirlatmak Kurallari hatirlatmamak

Qérencilere kargi agik ve net bir Bazi 6grencilerle bireysel
iletism kurmak sohbete dalmak

Ses tonunu ve beden dilini etkili bir
sekilde kullanmak.

Ogretmenler, grencilerle agik ve etkili iletisim kurmali, ses tonu ve beden dilini uygun sekilde kullanmalidir. Og-
rencilerin sorularina dikkatle dinleyip, katilimlarini tesvik ederek herkesin derse aktif olarak katilmasini sagla-
malidirlar. Kurallari takip eden 6grencilere pozitif geribildirim vererek, onlarin motivasyonunu artirmali ve sinif
icinde genel uyarilar yaparak disiplin saglamaya ¢calismalidirlar. Ders basinda 6grencilerin ilgisini cekmek icin
pozitif bir tavir sergilemeli ve ders konusunu 6zetleyip 6nemini vurgulamalidirlar. Ders baslamadan énce gereken
materyalleri belirtmeli ve 6grenciler hazir olana kadar beklemelidirler. Ayrica, sinif dizenini korumak ve 6grenci-
lerin derslere odaklanmalarini saglamak icin ders igerigi ve beklentiler hakkinda bilgi vermeleri dnemlidir.
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3. Asama: Ders Sirasinda Dikkat Edilmesi Gereken Diizenlemeler

Ogretmenler ders siresince sinif ici hareketliligi sirdiirmeli ve tim 6grencilere erisebilir olmalidir. Etkin ve anla-
sihir talimatlarla 6grencilerin ders sireclerini ydnlendirmek 6nemlidir. Ders ve etkinliklerde gecisler net agiklan-
mali, 6grencilere zaman yénetimi icin araglar saglanmahdir. Aktif 6grenci katihimi tesvik edilirken, asirt hare-
ketliligin sinif dizenini bozmamasina dikkat edilmelidir. Etkinliklerin amaci ve icerigi 6grencilere net bir sekilde
ifade edilmeli, gereksinim duyulan malzemeler énceden bildirilmelidir. istenmeyen davranislarla karsilasiimas:
durumunda, genel hatirlatmalar yaparak égrencilere dogru davranis modelleri gosterilmelidir. Sinif icindeki
sorunlar, cogunlukla 6grencilerin dikkat gekme ihtiyacindan kaynaklanabilir; bu nedenle 6gretmenlerin dikkati
adil bir sekilde dagitilmalidir. Derslerde 6grencilere secenekler sunarak, onlarin 6grenme sirecine aktif kati-
imini artirmak yararlidir. Sinif yénetiminde esnek olunmali ve 6grencilerin kisisel tercihlerine uygun alternatif
aktiviteler sunulmalidir. Ogretmen, 6zellikle &zel gereksinimli dgrencilere ekstra ilgi ve destek géstererek onla-
rin e§itim sGrecine katilimini tegvik etmelidir.

Acik ve

Ders Sirasinda Dikkat Edilmesi Gereken Dizenlemeler
anlasilir bir d
kullanilmasi

&
\

4. Asama: Ders Sonunda Yapilmasi Gereken Dizenlemeler

Etkili bir sinif yénetimi, dersin zamaninda ve basarili bir sekilde sonu¢lanmasini saglar; iyi organize edilmemis
dersler 6grencilerin 6grenme hedeflerine ulasmalarini engelleyebilir. Ders sonlarinda kisa bir sire ayrilarak
dgrencilere konunun 6zeti sunulmali ve anlama dizeylerini test etmek icin sorular yoneltilmelidir. Ogrencilere
gelecek dersin igerigi ve ginlik hayatta konunun uygulamalari hakkinda bilgi vermek, ilgilerini ve motivasyon-
larini artirabilir. Dersin sonunda verilen édevler agikga ifade edilmeli ve égrencilerin anladigindan emin olun-
malidir; édevler cesitlendirilerek her 6grencinin ilgi ve yeteneklerine uygun hale getirilmelidir. Ogretmenler,
sinif icindeki davranis yénetiminde hem midahale edici hem de énleyici rol oynamalidir, ancak égrencilerin
de kendi davranislarinin sorumlulugunu alabilmeleri tesvik edilmelidir. Ogretmenlik, performans sanatlarina
benzer bir beceri gerektirir; 6gretmenler derslerde motivasyon ve enerjiyle hareket etmeli, etkili beden dili ve
ses tonu kullanmalidir. Sinif yénetimi, 6gretmenin tutkusuna ve dersi sunum sekline bagl olarak degisebilir;
coskulu 6gretmenler genellikle daha basarili sinif yénetimi sergiler. Pozitif bir sinif atmosferi olusturmak igin 6g-
retmenlerin sinifa olumlu duygularla girmeleri ve 6grencilerle saglikliiletisim kurmalari gereklidir. Ogretmenler,




Biyoloiji

FARKLILASTIRILMIS OGRE

gerektiginde seslerini yUkseltmek yerine pozitif ve yapici geribildirimle sinif ici disiplini saglamaya ¢alismalidir.
Ogretmenlerin dersi sunus bicimleri, dgrenciler tarafindan sinifin genel atmosferini belirleyen en dnemli faktér-
dir ve bu, 6grencilerin derslere olan katiimini dogrudan etkiler.

Ders Sonunda Yapilmasi Gereken Dizenlemeler

/ /" oden

Odevleri agik verilirken
ve anlasilir bireysel
ifade etme farklan

\ Qkkate alma

Olumlu Sinif iklimi Olusturmak icin Ogretmenlere Oneriler

Dersi plana
uygun olarak
ve zamaninda
bitirme

Bir sonraki
dersileilgili
bilgi verme

Dersin 6zetini
yapma

Olumlu sinif iklimi, 6grencilerin 6gretmenleri ve 6grenme sireciyle saglkl etkilesim kurduklari bir ortami ta-
nimlar ve bu, egitim siGrecinin yani sira dgrencilerin akademik, sosyal ve duygusal gelisimine de destek olur.
Boyle bir ortamda 6grenciler, derslere yUksek bir motivasyon gésterir ve dgrenme sirecine olumlu bir yaklasim
sergiler. Bu durum da égretimin genel verimliligini artirir. Ogretmenler icin olumlu bir sinif atmosferi yaratma
dnerileri bu baglamda sunulmustur.

. Sonuglara
Gelisime Agik Dayali Disiplin
Olma
Uygulama

°
[
v s ey
OIuqu Sinif iklimi Olusturmak igin

Ogretmenlere Oneriler
\—— ﬁ -‘

Ogretmenler, dgrencilerle giicli ve pozitif iliskiler kurarak, saygili ve isbirlikci bir sinif atmosferi yaratmalidir. Acik-
ca tanimlanmig sinif kurallari ve beklentileri ile 6grencilerin ne yapmalari gerektigini netlestirerek disiplin sGreclerini
tutarl bir sekilde uygulamalidirlar. Ders planlamalarini 6nceden yapmak, cesitli 6gretim teknikleri kullanarak farkls
6grenme stillerine hitap etmek ve ders materyallerini etkili kullanmak énemlidir. Pozitif davranislari tesvik etmek igin
6vgu ve takdir gibi ydntemler kullanarak 6grenci motivasyonunu artirmali, olumsuz davraniglara karsi adil ve mantik-
I yaptirimlarla yaklasmalidirlar. Ogretmenler, planlarini gerektiginde esnek bir sekilde uyarlamali ve siirekli gelisim
icinde olmalidir. Egitim sireclerinde basarili bir sinif ydnetimiigin, 6gretmenlerin kendi deneyimlerinden 6grenmeleri
ve profesyonel gelisim firsatlarini degerlendirmeleri gerekmektedir. Bu cabalar, her grencinin egditim potansiyelini
eniyi sekilde kullanmasina yardimci olur ve her 8grencinin basariya ulasabilecegi bir ortamin temelini atar.

>

iliskiler Kurma
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Sosyal Kabuli ve Sinif Etkilesimini Degerlendirme Yontemleri

Sosyal kabul ve sinif igi etkilesim, &zel egitime gereksinimi olan égrenciler icin kritik 5neme sahiptir. Ogrencile-
rin hem akademik hem de sosyal gelisimlerini izlemek, uygun midahaleleri planlayip uygulamak adina elzem-
dir. Bu nedenle, 6gretmenler cesitli degerlendirme tekniklerini aktif olarak kullanmaktadirlar.

Bireysel gérismeler, 6zel gereksinimli 6grenciler ve onlarin aileleriile yapildiginda, sosyal kabul ve sinif ici etki-
lesim hakkinda degerli bilgiler saglayabilir. Bu gérismeler sirasinda égrencilerin akran iligkileri, duygusal de-
neyimleri ve sinif icindeki yasantilarina dair sorular yéneltilir. Ayni zamanda, ailelerden de ¢ocuklarinin sosyal
etkilesimleri ve arkadaslik iliskileri Gzerine bilgi edinmek mimkindur.

Sosyal kabul ve sinif etkilesimi dederlendirmeleri, 6zel gereksinimli 6grenciler icin hayati éneme sahiptir ¢inki
bu degerlendirmelerden elde edilen sonuglar, 6grencilerin sosyal ve akademik gelisimlerini izlemek ve destek-
lemek icin bireysel egitim programlarinin (BEP) gelistiriimesine olanak tanir. Bu programlar, 6§rencinin sosyal
becerilerini ve akran iliskilerini gi¢lendirmeye yoneliktir. Ayrica, bu dederlendirmeler 6gretmenler ve ailelere
dgrenciyi nasil daha iyi destekleyebilecekleri konusunda rehberlik ve bilgi saglar, bdylece 6grencilerin editim-
deki potansiyellerini tam olarak gergeklestirmelerine yardimci olur.

Sosyometri
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SEN OLSAYDIN (BiYOLOJi)

ETKiNLiK ADI

Sen Olsaydin
OGRENME HEDEFi

Her bireyin gerekli kosullar ve uygun destek saglandi§inda basarili olabilecedini fark eder.

BILGILENDIRME
Ogretmen “Asagidaki gérselde yer alan kisiyi taniyor musunuz?” diye sorar. Gérseldeki kisiyi taniyan égrenci
varsa kisiyle ilgili bildiklerini anlatmasini ister.

UYGULAMA/CANLANDIRMA

Ogretmen, 6grenciye ilk olarak asagidaki iki soruyu sorar.
1. Insan davranislarina yénelik empati kurmakta oldukca giclik ceken biri oldugunu disiin, hayvan davranis-
larinin nedenlerini anlayabilir miydin?

2. Okul hayatina basarisizligin ve olumsuz deneyimlerin nedeniyle ara verdigini ve ciftlik hayvanlariyla ilgi-
lenmeye karar verdigini disinelim. Gézlemledigin hayvana en uygun yasam alanini tasarlamak ne kadar

vaktini alirdi?
Ogretmen ikinci asamada;

Gorseldeki kisinin “Temple Grandin” oldugunu sdyler ve su bilgileri paylasir:

Temple Grandin, 7947 dogumlu Amerikal; bir bilim insany, hayvan davranisi vzmany, yazar ve ogrefim dye-
sidlir. Otizm spektrumunda yer alan ydksek islevili otizm tanily Grandin, otizmin neden oldugu zorluklara rag-

men énem/; basarilar elde etmistir.

Grandin, ézellikle hayvan davranisi ve hayvan refahs konularinda vzmanlasmstir. Ciftlik hayvan/arinn boki-
mini saglomak igin fasarlonmis hayvan barinaklari ve isleme tesisleri gibr alonfardaki colismalaryla ranmnir.
Kendlisj, otizmli bireylerin poransiyellerini kesfermelerive foplum igcinde bagsarili olmalarr konusunda bir itham

kaynadr olmustur:
Temple Grandin, otizm alonindaki ¢calismalarr ve hayvan davranssi konusundoki katkilarr nedeniyle bircok

odul kazanmis ve saygr gormdstur.

TARTISMA

Ogretmen, 6grencilere asagidaki sorulari yéneltir ve cevaplar Gzerine tartisilir.
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« Siz Temple Grandin'in yerinde olsaydiniz nasil bir hayatiniz olurdu?

» Siz Temple Grandin'in yerinde olsaydiniz neler hissederdiniz?

» Sizce Temple Grandin'in basarili olmasinin nedenleri neler olabilir?

« Siz Temple Grandin'in yerinde olsaydiniz nasil bir destek gérmek isterdiniz?

DEGERLENDIRME

Ogretmen, "Bazi 6zel durumlarr nedeniyle zorluk yasayan bireylere destek olmak onlarmn poransiyvelini ortaya
gikarmaya katkr saglayabileceds gibi bizim de empaty, yardimlasma, iletisim ve adalet duygularimiza katks sag-
lar. On yargil davranmaktansa her bireye yonelik olumlu tutum ve inang gelistirerek yeni Temple Grandinferin
hayatindoki destekleyicilerden biri olabiliriz.” der.

Sizler de yasam/larinda karsilastiklor: gugliklere ragmen biyoloji aloninda basarily calismalar yapmis olon bilim
insanlorini arastirinz.”diyerek égrencileri arastirmaya yénlendirir.

UYARLAMA

« Goérmede giclik yasayan 6grenciigin gorsel boyutu 6grencinin 6zelligine gore segilebilir.
« Biligsel gi¢lUk yasayan égrenciigin dederlendirme asamasinda grup galismasi tercih edilebilir.

- Isitmede giclik yasayan dgrenci icin gerekirse 6gretmen, okudugu metnin yazili halini 6grencilere verebilir.
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(¢ oo . u
Bu bélum, 6grenme ciktilarinin
gergeklestirilmesiicin gereken bilgi
birimlerinin sirali ve mantiksal bir
sekilde dizenlenmesini igerir. Bu
yaklasim, 6grencilerin karmasik bilgi
ve becerileri daha kigik, yonetilebi-
lir parcalara ayirarak 6grenmelerini

| kolaylagtirir. )

(= - .. - a
Ogrencilerin Gnite/tema/ 6grenme
alaniileilgili ihtiyag duyacagi 6n
6grenmeler, 6gretim programlarin-
da temel kabuller olarak ifade
edilmektedir. Ogrencilerin bildigi
kabul edilen 6grenmeleri kapsayan
temel kabuller, 6gretime hazirlik
sUrecinin gozlenebilir ve dlcilebilir

\bir asamasini olugturmaktadir.

(Belirlenen tema cercevesinde
dgrencilerin bireysel ihtiyaglarini ve
6grenme sureclerini desteklemek
icin gerekli olan 6zel dizenlemeleri
kapsar. Ogrencilerin farkli 6grenme
stilleri, hizlari ve ihtiyaclari g6z
6nunde bulundurularak 6gretim
sreci kisisellestirilir. Bu, her 6grenci-
nin kendi potansiyelini en Ust dizeye

(stkarmasini saglar. J

(Igerik, Sinifta nelerin 6§;reni|ece§1idir.\
Ogrencilerin 6n bilgileri, ilgileri ve
performanslari dogrultusunda 6gre-
nilecek igerik farklilastirilabilir. Ogre-
tim materyalleri, 6§rencilerin farkl
ilgi alanlarina ve 6grenme stillerine

\hitap edecek sekilde dizenlenir.

(- g oo Y o oo o )
Sirec igerigin nasil 6gretilecegidir.
Tom 6grencilerin sunulan 6gretim-

den esit duzeyde yararlanmalari
icin 6gretim duzenlemelerinde,
yontemlerinde, tekniklerinde ve
(sUresinde uyarlamalara gidilebilir. )

(Y A .
Ur0n; 6grencilerin neyi ne kadar
dgrendigidir, 6grenmenin sonucudur.
-

,Oérenme strecinin gerceklestigi
fiziksel veya dijital ortamlar dizenle-
nir. Ogrenme ortamlari, 6grencilerin
rahat ve glvenli bir sekilde 6grenme-

(Progrqmln temel 6gelerinden biri
olan dersin hedefleri, Turkiye Yozyih
Maarif Modeline gére hazirlanan
gretim programlarinda "6grenme
ciktilar” olarak ifade edilmektedir.
Ogrenme ciktilari, 6§retim program-
larinin genel amaglari ve ilgili dersin
dgretim programinin 6zel amaglar
ile tutarl bir sekilde belirlenmistir.

lerini saglamak icin dizenlenir.
.

.

J

lEfkinIige
Dénistirilecek
Bgrenme Ciktilari

Basamaklandiriimig

Bilgi Birimleri
_\-oén Kosul Beceriler/

Temel Kabuller

4 Tema Bazh Ogrenci
< ’ ihtiyaclar

Fiziksel Ogrenme
Ortami Dizenlemeleri
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(Etkinligin odaklandign ézellestirilmis |
konu veya alt baslik burada belirtilir.
Bu, genel tema icindeki daha
dar bir alani ifade eder. Konunun
belirlenmesi, 6gretim surecine odak-
laniimasini ve etkinligin amacglarina
(ulagmasini saglar.

(Hedefler, 6grencilerin etkinlik sire- |
cinde neler 6greneceklerini ve hangi
becerileri gelistireceklerini agik¢a
ortaya koyar. Bu kisimda, etkinligin
sonunda ogrencilerin kazanmasi
beklenen bilgi, beceri ve tutumlar

agiklanir.
. J/

(E'rkinligin gergeklestirilmesiicin ge—\
rekli olan arag, gere¢ ve materyaller
burada listelenir. Bu, 6gretmen

ve 6grenciler icin hazirlik sirecini
kolaylastirir. Materyallerin 6nceden
belirlenmesi, etkinligin kesintisiz
ve verimli bir sekilde yrgtolmesini
(saglar.

‘Sirenin belirlenmesi, etkinlik
planlamasinin etkili bir sekilde
yapilmasini ve zaman yonetimini
saglar. Etkinligin ne kadar surecegi
\burada belirtilir. )

(Etkinligin genel yapisi, amaci

ve isleyisi hakkinda detayli bilgi
burada verilir. Etkinlik agiklamasi,
dgretmenlerin etkinligi nasil yirite-
ceklerini anlamalarina yardimei olur.
Bu bélum, etkinligin her asamasini
acikg¢a tanimlar ve 6gretmenlere yol

9 osterir. y

‘Bukisim, etkinligin adim adim nasil )
uygulanacagdini detaylandirir. Her
adim, sirastyla ve agik bir sekilde
aciklanir. Bu kisim, etkinligin planh ve
sistematik bir sekilde yiritilmesine

RETIM KADEMESINDE KAYNASTIRMA/BUTUNLESTIRME YOLUYLA EGIiTiM UYGULAMALARI

Bu bolimde, planlanan etkinligin adi
belirtilir. Etkinlik ad, icerigi ve amaci
hakkinda bilgi verilir.

_\Etkinlik Adi
7 Konu

oOgrenme Hedefleri

?Muferyuller

Sire

Etkinlik Agiklamasi

Uygulama Sireci

yardimci olur.
\ J

(Bu bélumde, 6grencilerin etkinlik
strecinde ve sonunda nasil deder-
lendirilecegi belirtilir. Degerlendirme
yoéntemleri ve 6l¢iUtleri acikca ifade
edilir. Degerlendirme kismi, 6grenci-
lerin 6grenme sirecinde ne kadar
ilerlediklerini ve hedeflere ne élcide
ulastiklarini belirleme konusunda

L yardimci olur. )

p
Bu kisimda, etkinlikte kullanilan
evrensel tasarim prensipleri ve
dgeleri belirtilir. Bu, etkinligin tGm
dgrencilerin erigsimine ve katiimina
agtk olmasini saglar. Evrensel
tasarim, tim 6grencilerin esit
dgrenme firsatlarina sahip olmasini
ve 6grenme sirecine tam katihmini

——0Degerlendirme

——oKullanilan Evrensel
Tasarim ilkeleri

tesvik eder.
. J/
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TEMA: YASAM
Etkinlige Donusturilecek BiY.9.1.1. Biyolojideki dénim noktalarinin insan hayatina katkilarini sorgu-
Ogrenme Ciktilari layabilme

a) Biyolojideki dénim noktalarinin insan hayatina katkilarini belirtir.

b) Biyolojideki dénim noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili sorular
sorar.

¢) Biyolojideki donim noktalarinin insan hayatina katkilariyla ilgili bilgi top-

Basamaklandiriimis Bilgi lar

Birimleri
¢) Biyolojideki dénUm noktalarinin insan hayatina katkilari ile ilgili topladigi
bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.

d) Biyolojideki dénUm noktalarinin insan hayatina katkilari ile ilgili topladigi
bilgiler Gzerinden ¢ikarim yapar.

Ogrencilerin 5. sinif sosyal bilgiler dersinde bilim insanlarinin insanhgr ilgi-
lendiren sorunlara ¢6zim Ureten insanlar oldugunu bildikleri kabul edilmek-
tedir.

On Kosul Beceriler/Temel
Kabuller

Ogrenciler biyolojideki ddnim noktalarini anlamakta giiclik yasayabilirler.

Ogrenciler biyolojideki dénim noktalarinin insan hayatina etkilerini anla-

Tema Bazl Ogrenci makta gU¢lik yasayabilirler.

ihtiyaglari
Ogrenciler biyolojideki déniim noktalarinin insan hayatina katkilarini deger-
lendirmede giclik yasayabilirler.
Farkhlastirma Alanlar
iF1: Ogrencilerin belirtilen malzemelerden istedigini tercih etmesine ya da
. alternatif malzemelere erisimlerine olanak saglanir.
Icerik

iF2: Bilim insanlarinin kesif sirecine uygun zaman toneli dijital ortamda da
hazirlanabilir.
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ETKINLIiKLERI

SF1: Ogretmen sorulari yazili olarak da égrencilerle paylasabilir. Yazili ola-
rak hazirlanacak bu kartlarda punto buyikligo ayarlanabilir, sekil-zemin
zithdi olusturularak hazirlanan materyal boyitilebilir, kabartma harfler kul-
lanilabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Ogretmen, ihtiyaci olan égrenciler
icin dersin konusu mikroskobun gelisiminde rolG olan bilim insanlarinin isim-
lerini yazili olarak paylasabilir, bilgilendirme kartlari hazirlayabilir.

SF2: Ogretmen mikroskobun gelisim sirecinde roli olan bilim insanlarinin
mikroskop ile ilgili calismalarini arastirma, bagimsiz ¢calisma, proje tabanl
6grenme yontem/tekniklerini kullanarak da gruplara ayirabilir.

SF3: Ogrencilerin bilim insani segerken ayni bilim insanini segmemeleri igin
dikkat edilir. Se¢im yapacaklariilk Gg bilim insanin adi yazilarak 6grencilerin

Siireg secim yapmasi istenir, daha sonra ismi yazilmamis diger bilim insanlarinin
secilmis olmasi saglanir. Ya da dijital ortamda segim kutusu olusturulur, icine
6 bilim insaninin adiyazilir, secilen bilim insaninin adi kutudan silinerek tekrar
secilmesi 6nlenmis olur.

SF4: Mikroskobun zaman tineli dijital ortamda hazirlanabilir.

SF5: Bu etkinlik ihtiyaci olan 6grenciler igin dijital ortamda gergeklestirile-
bilir. Ogrenciler edindikleri bilgileri ses kayit cihazlari ya da dijital ortamda
kayit altina alabilirler.

SF6: Ogretmen dgrencilerin eristikleri bilgilere donitler verir, hatali bilgi var-
sa dizeltir. Ogrencilerden cevaplari istenen sorulara génilli cevap vermek
isteyen 6grenci ¢cikmadidi durumlarda bu cevaplar 6gretmen tarafindan ve-
rilebilir.

UF1: Mikroskop prototipi modelleme yoluyla yapilabilir, ii¢ boyutlu tasarla-
nabilir. Dijital ortamdan gorselleri edinilerek ilgili 6grenme duraginda sergi-
lenebilir.

UF2: Ogrenciler canlandiracaklari bilim insani ve mikroskop modelini metin

Uriin hazirlayip sunmanin yani sira icerigi afis olarak tasarlayabilir, slayt gdsterisi,
farkli web 2.0 araglari kullanarak sunu hazirlayabilir, video ¢ekimleri yapa-
rak ilgili 6grenme merkezinde izlenilmesini saglayabilir.

UF3: Ogrencilerin isbirligi ile calisma, grup ve arkadaslari ile uyumu, ortak
calisma becerileri, ekip icinde sorumluluk alma ve sorumluluklarini yerine ge-
tirme becerileri 6gretmen tarafindan él¢ilebilir.

FOOD1: Ogrenme merkezi calismasinda yapilan yer diizenlemesinde fizik-
sel erisimde gU¢lik yasayan 6grenciler kolay hareket edecek sekilde yerles-

Fiziksel Ogrenme Ortami tirilebilirler.

Dizenlemeleri . -
FOOD2: Ogrencilerin birbirini rahatlikla gérebilecedi ve duyabilecedi bir

oturma dizeni olusturulabilir.
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Farklilagtirilmis Etkinlik Formu
Etkinlik Adi Mikroskobun Zaman Tineli
Konu insan hayatina katki saglamis bilim insanlar
insan hayatina katki saglamis bilim insanlarini tanima

Biyolojideki déonum noktalarindan mikroskobun kesfiyle ilgili calisma yapmis
Ogrenme Hedefleri bilim insanlarini tanima

Mikroskobun kesfinin bilim sirecine katkilarini anlama
insan hayatina katki saglamis bilim insanlarina saygi ve minnet duyma

BiyUteg, kostimler, cesitli mikroskop modelleri, zaman tuneli seridi, ders ki-
taplari, EBA kaynaklari, bilimsel dergiler, hazirlayacadi mikroskop modelini
olusturabilmek icin gerekli malzemeler, tebesir, k&git, kalem, makas, yapis-
tirici, oyuncak mikrofon, kamera, bilgisayar, kayit cihazi, fotograf makinesi

Materyaller

Sure 2 ders saati

Soru-Yanit: O§retmen biyitecle cesitli objeleri gdsterir ve 6§rencilerden ge-
len konuya iliskin sorulari yanitlar.

Ogrenme Merkezi: Ogretmen sinifta dért 6grenme merkezi olusturur.Birinci
koése arastirma ve 6grenme merkezi, ikinci kose alternatif disinceler merke-
zi, UgUncU kdse proje merkezi, dérdinci kdse sunus merkezi seklindedir.

Ozetleme: Mikroskobun zaman tiineli etkinliginde, sunum sirasinda égret-
men rehberlik yapar, eksik ya da hatali bilgileri dizeltir.

isbirligiyle grenme: Gruplara ayrilan 6grenciler grup arkadaslariyla birlik-
te mikroskobun kesif sirecine bagli olarak yapilan ¢alismalardan elde ettik-
leri bilgileri sinif arkadaslariile paylasir.

Etkinlik Agiklamas: Model Olusturma: Ogrencilerin kesif sirecine bagl olarak bilim insanlarinin
gelistirdikleri mikroskobun benzeri olan modeller tasarlamalari saglanir.

Rol Oynama: Ogrencilerin mikroskobun kesif sirecindeki bilim insanlarinin
roline birGnmeleri istenir.

Kimdir Bu: Ogrenciler cember seklinde siralanir. Cemberin tam ortasina
bos bir sandalye konur. Role girmek isteyen 6grenci sandalyeye oturur ve
seyircilere sorular sorarak bilim insaninin kim oldugunu buldurmaya ¢alisir.
Bu sekilde edinilen bilgiler pekistirilir.

Pekistirme Etkinligi: Ogretmen calisma sireci ile ilgili hangi bilim insani
neyi yapti, neyi inceledi, neyi buldu gibi sorularla konuya pekistirme yapar.
Bilgilerin daha sadlikl 6grenilmesini saglar.




TiM ETKINLIKLERI

Derse elinde bir buyitegle giren 6gretmen tarafindan “bUyitegle hangi nes-
neleri gdzlemleyebiliriz? bakterileri biyitegle gdzlemleyebilir miyiz?" vb.
sorularla égrencilerin dikkati cekilir. Ogrencilerle bilim tarihi ve bilimsel ge-
lismelerin 6nemi ile ilgili kisa bir sohbet yapildiktan sonra bu derste biyolo-
ii biliminde mikroskobun kesfi ve gelistirilmesi sirecine katki saglamis bilim
insanlarini ve ¢calismalarini 6grenecekleri bilgisi 6grencilerle paylasilir (SF1).

Mikroskobun gelisim sirecinde roli olan bilim insanlars;

e 1665 yilinda Robert Hooke,

1673 yiinda Anton van Leeuwenhoek,

e 1828 yilinda Robert Brown,

e 1838 yilinda Matthias Schleiden,

e 1839 yilinda Theodor Schwann,

e 1858 yilinda Rudolf Wirchow seklindedir.

Ardindan 6grencilere bu bilim insanlarina ait mikroskoplarin birer modelini
yapacaklarini, bunun igcin de 6grenme merkezi teknigini kullanacaklarini
sdyler.

Bunun igin sinifin dért kosesinde dort ayri 6grenme merkezi olusturulur
(FOOD1).

Birinci kdse arastirma ve 6grenme merkezi, ikinci kdse alternatif disinceler
Uygulama Asamalari merkezi, G¢incu kdse proje merkezi, dérdinct kése sunus merkezi seklinde
olusturulur.

e Birinci merkezde bilgisayar, ders kitabi, bilimsel dergiler, bilim ansiklope-
disi gibi yazih, dijital ve gérsel kaynaklar,

o ikinci merkezde zit fikir ve bilgilere dair yazili, dijital ve gérsel kaynaklar,

e Ugiinci merkezde model olugturmak igin gerekli k&g, kalem, makas, ya-
pistirict gibi malzemeler,

e Do6rdiuncl merkezde ise oyuncak mikrofon, kamera, bilgisayar, kayit ciha-
z1, fotograf makinesi gibi malzemeler bulundurulur (iF1).

Ogrenme merkezlerinin hazirlanma asamasi bittikten sonra 6grenciler 6
farkli bilim insani ve onlara ait mikroskop modelini ¢calismak Uzere 6 gruba
ayrilir (SF2). Gruplara hangi bilim insanini arastiracaklarini belirlemek igin
kura cektirilir (SF3). Kura ¢ekme tamamlandiginda her grup sirayla 6gren-
me merkezlerini dolasir. Ogrenciler sirayla merkezlerde calisirlar. Sireg so-
nunda 6 farkl bilim insanina ait 6 farkl mikroskop modelinin prototipi veya
goérseli dgrenciler tarafindan gelistirilir (UF1).

Modeller veya gérseller gelistirildikten sonra 6grencilere mikroskobun kesif
ve gelisimini agiklayan bir zaman tineli hazirlayacaklari belirtilir (SF4).

Bu kissmda 6gretmen tebesirle yere bir t0nel gizer. Cizilen tinele bilim insan-
lariigin duraklar belirlenir. Burada kronolojik sira gézetilecektir:
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e 1665 yili olan noktaya Robert Hooke,

1673 yili olan noktaya Anton van Leeuwenhoek,

e 1828 yili olan noktaya Robert Brown,

e 1838 yili olan noktaya Matthias Schleiden,

e 1839 yili olan noktaya Theodor Schwann,

o 1858 yili olan noktaya Rudolf Wirchow duragi olusturulur (iF2).

Bu asamada gruplardan kendiicinde grubunun modelini gelistirdigi bilim in-
sanini canlandirmak Gzere gonilli birer 6grenci belirlemeleri ve belirlenen
ogrencilerin kostimlerini giymeleri istenir. Her bir gruptan canlandirilacak
bilim insaninin yaptidi ¢alisma veya ¢alismalarin neler oldugunu, tasarladigi
mikroskop modelinin ayrintilarinin neler oldugunu, neyi gézlemledigini ve ne
gibi sonuclar elde ettigini anlatan birinci kisili anlatim kullanarak bir sunum
metni hazirlamalari ve secilen 6grencinin ilgili bilim insanini bu metni takip
ederek canlandirmasi istenir (UF2).

Ogrencilere bu tiineli baslangictan bitise kadar hep birlikte yiriyecekleri du-
raklarda duracaklari ve bu esnada bilim insani rolindeki 6grencinin sunum
yapacadi, digerlerinin sunum esnasinda defterlerine edindikleri bilgileri yaz-
malari gerektigi, sunum sonrasinda da varsa sorularini roldeki 6grencilere
sorabilecekleri agiklanr.

Ogretmen ve 6grenciler hep birlikte yirimeye baslarlar.

Uygulama Asamalari . . e e
Tunelin basinda mikroskobun kesif sGrecine ilk kez katkida bulunan bilim in-

sani rolindeki 6grenci sunumunu yapar ve varsa arkadaslarinin ek sorularini
yanitlar. Diger 6grenciler bu sirada edindikleri bilgileri defterlerine kayde-
der. Sunum sirasinda égretmen rehberlik yapar, eksik ya da hatali bilgileri
dizeltir (SF5).

Bu sekilde kronolojik sirayla tineldeki tim duraklar ziyaret edilir ve bu durum
tinel sonuna kadar devam eder.

Ogrenciler sonuc olarak tinelin son noktasina kadar gelerek mikroskobun
kesif streciyle ilgili calismalar yapan bilim insanlari hakkinda bilgiler edinir.
TOm sinif tineli tamamladiktan sonra bu kez bilim insani rolUndeki 6grenciler
de birbirlerine sunum yaparlar béylece herkes faydalanmis olur.

Dersin bu asamasinda égretmen tinel hazirliginda bilim insani roline gir-
memis fakat istekli olan diger 6grencilere de firsat vermek adina sinifin orta-
sinda tim 6grencilerin cember olmasini saglar (FOOD?2), cemberin ortasina
bos bir sandalye konur ve 6grencilere “Baska bilim insani roline birinmek
isteyen var mi?” diye sorar.

Gonullo olan 6grenci sandalyeye oturur ve etrafindaki 6grencilere “Ben ki-
mim?, Ne yaptim?, Neyi inceledim?, Ne buldum?” gibi sorular sorar ve etra-
findaki 6grencilerin cevap vermesini ister. Gonill0 6grenci ¢itkmazsa ve ihti-
ya¢ oldugunu dusinlyorsa bu roli 6gretmen de Ustlenebilir. Tm génillGler
bitinceye kadar bu durum devam eder. Ogretmenin rehberlik roli burada da
devam eder (SF6).
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GRETIM ETKINLIKLERI

Degerlendirme

Kullanilan Evrensel Tasarim
Ogeleri

Ogrenciler uygulama sirecinde gésterdikleri arastirma yapabilme, isbirlikli
calisabilme ve uygulama yapabilme becerilerine gére degerlendirilir (UF3).

Ornek bir kontrol listesi asagida verilmistir.

ADI SOYADI: TARIH:
SINIFI:
NO:
OLCUTLER EVET HAYIR

Arastirmanin icerigi konuya uygundur.

Konuyla ilgili dogru bilgiler toplayabilmistir.
Arastirdidi konulari dogru yorumlayabilmistir.
Arastirma yaparken isbirlikgi calisma sergilemistir.
Anlatim ve konuya hakimiyeti yeterlidir.

Arastirma istenen sirede tamamlanmistir.

Kontrol listeleri doldurulduktan sonra 6gretmen dersi bitirir.

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri
o lIgerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuglari kullanma

e Sinif icinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olus-
turma

o Alternatif dederlendirme yontemleri kullanma (uzatilmis zaman, alterna-
tif dlgme ve dederlendirme bigimleri vb.)

o Geribildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6z15, yazili,
gorsel vb.)

o Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma

o Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, inte-
raktif uygulamalar vb.)

o Ogrenme materyallerinin égrenci ihtiyaclarina gére kabartma harflerle/
puntosu biyUk harflerle/sesli betimlemeler seklinde hazirlanmalari

o Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturma ve her 6grencinin bireysel
ihtiyaclarina uygun hedefler belirleme

o Bireysel calisma yapacak 6grenciler igin sessiz ortam segenekleri sunma
o Ogrencilere rahatlikla erigebilecekleri pano/kart/tablolar sunma

o Siniflardaki 6grencilerin etkilesimli tahta/ekran okuyucu/tablete ulagimini
saglama
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9. SINIF - FARKLILAS

TEMA: YASAM
Etkinlige Donistirilecek BiY. 9.1.4. Cevresindeki canlilarin ézelliklerini bilimsel olarak gézlemle-
Ogrenme Ciktilan yebilme
a) Canlilarin ozellikleri arasindaki benzerlik ve farkliliklari belirlemek Uzere
cesitli gozlem araclariyla yaptigi gézlemlerden yararlanarak veri toplar ve
topladidi verileri kaydeder.
b) Gézlemledigi canlilarin 6zelliklerindeki farkhliklari ortaya koyar.
Basamaklandiriimis Bilgi c) Canlilarin ortak 6zelliklerine dair yaptigi gézlemlerin siresini ve sikhi§ini
Birimleri artirir.
¢) Gozlem suresi ve sikh@ini artirmasina paralel olarak canlilarin ortak ézel-
likleriyle ilgili gegerli aciklamalarda bulunur.
d) Canlilarin ortak 6zelliklerinden yola ¢ikarak virislerin canli veya cansiz
olarak siniflanmamasinin nedenlerini agiklar.
On Kosul Beceriler/Temel Ogrencilerin canlilarin ortak ézellikleri (5, 6, 7 ve 8. sinif) konularini fen bilim-
Kabuller leri dersinde 6grendikleri kabul edilmektedir.

Ogrenciler “Virislerin sitoplazma ve enzim sistemlerinin bulunmadig” bilgi-
sine ragmen “VirUslerin hedef hicrelerin zarini delmeye yarayan hidrolitik
enzimleri oldugunu” anlamada guglik yasayabilir.

Ogrenciler virislerin tek cesit genom bulundurmasini anlamada giiclik ya-
sayabilir.

. Ogrenciler virislerin canlilara benzeyen &zelliklerini 6§renmede giiclik ya-
Tema Bazli Ogrenci

. sayabilir.
Ihtiyaglar .
Ogrenciler virslerin cansizlara benzeyen 6zelliklerini 6§renmede gU¢lik ya-
sayabilir.
Ogrenciler virislerin canli bir hiicre icine girmedikleri sirece canllik faaliyeti
gbstermediklerini anlamada gi¢luk yasayabilir.
Ogrenciler “Virisler cansiz ortamda kristallesir.” ifadesindeki kristallesme
kavramini anlamada gi¢lik yasayabilir.
Farkhlastirma Alanlari
iIF1: Secim kartlari hazirlanirken 6grencilerin bireysel farkliliklarina gére kart-
i larin yazi puntosu biyUtUlerek kullanilabilir, kartlar dijital ortamda hazirlana-

rak seslendirilebilir, kontrast zitliklarla olusturulabilir, kabartma yazilarla ha-
zirlanabilir, sesli betimlemeler yapilabilir, gorsellik artirilabilir.
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ETKINLIiKLERI

IF2: Burada her 6grencinin ilgileri ve 6grenme stilleri dogrultusunda ve 6§-
retmen rehberliginde kitaplar, dergiler, makaleler, Braille basili materyaller,
yazi puntolari biyutilerek, videolar, yapay zeka teknolojileri vb. gibi alterna-

icerik tif kaynaklardan yararlanmalari saglanabilir. Béylelikle ki¢Uk grup igerisin-
de bir¢ok kaynaga erisim saglanmis olmakla birlikte ihtiyag duyan égrenci-
lere 6grenme profilleri dogrultusunda 6gretmen tarafindan hazir kaynaklar
sunulabilir.

SF1: Dersin amacina uygun olarak gincel haber sitelerinden secilen haber-
ler 6grencilere izletilebilir. Ornedin 6gretmen dgrencilere etkilesimli tahta ile
https://t.co/703Qllbea8 haberini izleterek de baslayabilir. Destege ihtiyag
duyan 6grenciler i¢in etkilesimli tahtada yazi puntosu buyitilebilir, sekil ze-
min zithdi olusturulabilir, sesli betimlemeler yapilarak da paylasilabilir.

SF2:Kartopu, beyinfirtinasi, disin-esles-paylasvb. teknikler de kullanilabilir.

SF3: Ogrenciler gruplara ayrilirken égrenci istekleri g6z éniinde bulunduru-
lur ve isteklerine gore gruplara ayrilmalarina olanak saglanir. Ogrenciler ic
ice iki cember seklinde oturtulmak yerine ikili, dortl0, sekizli gruplar halinde
de tartismalari saglanabilir.

Sirec

SF4: ic cemberin dénmesi yerine dis cember de saat yéniinde dénduirilebilir.
ic veya dis cemberde dénmesi mimkin olmayan 6zel gereksinimli 6§rencile-
rin ddnmeyen cemberde olmasina dikkat edilir.

SF5: Ogretmen bu 6zetleme islemi icin poster hazirlayabilir, zetlenen bilgi-
ler etkilesimli tahta kullanilarak yazi puntolari biyUtilerek, sekil zemin zithd:
olusturularak, okumakta giclik ceken 6grenciler igin seslendirilerek payla-
silabilir.

UF1: Calisma kagitlar 6grenci gereksinimine gére yazi puntolari biyitile-
rek kullanilabilir, ifadeler kabartma harflerle hazirlanabilir, uygun seslerle
. desteklenebilir, ifade kartlari tutmayi kolaylastirici ekstra aparatlarla des-
Urin .
teklenebilir.
UF2: Kendini degerlendirme cizelgeleri égrenci gereksinimlerine gore yaz
puntolari biyUtilerek kullanilabilir, ifadeler kabartma harflerle hazirlanabi-
lir, elektronik cihazlarda sunulabilir.

FOOD1: Ogretmen, 6grencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve
masalari dizenleyebilir. Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirhhk
yasayan dgrenciler igin rahat hareket edebilecekleri, birbirlerini rahat duya-
bilecekleri ortami saglayabilir.

Fiziksel Ogrenme Ortami

Diizenlemeleri FOOD2: Ogretmen hareketli ve sabit cemberde hangi 6grencilerin olacagi-

na karar verirken égrencilerin gereksinimlerini géz é6ninde bulundurur (ha-
reket kisithhdi olan 6grenciler sabit cemberde yer alabilir).

FOOD3: Degerlendirmeyi verimli kilmak adina “U” oturma diizeni olusturu-
labilir.
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9. SINIF - FARKLILASTIRI

Farkhlastirimis Etkinlik Formu
Etkinlik Adi Bazen Canli Bazen Cansiz

Canlilarin ortak 6zelliklerinden yola gikarak virislerin canli ve cansiz olarak

Konu
siniflara ayrilmamasi

VirGslerin sitoplazma ve enzim sistemlerinin bulunmadidi bilgisine ragmen;
hedef hicrelerin zarini delmeye yarayan enzimleri oldugunu 6grenme
B VirGslerin tek cesit genom tasidigini 6grenme
Ogrenme Hedefleri e e L s
Viruslerin canlilara benzeyen ézelliklerini 6§renme
Viruslerinin kristallesmesinin ne demek oldugunu 6grenme
VirUslerin cansizlara benzeyen dzelliklerini 6grenme
9. Sinif biyoloji ders kitabi
Bilgisayar
Dergiler
Kalemler
Materyaller Renkli Kagitlar
Yapistirici
Secim Karti
Kendini Degerlendirme Olcegi
“Canli” ve “Cansiz” ifadeleri yazan kartlar

Siure 2 ders saati

Bu etkinlikte soru-cevap, esnek grup, sunum teknigi, dogrudan anlatim, Rul-
man teknigi, soru cevap/6zetleme ve egitsel oyun yontemleri kullanilacaktir.

Soru-Cevap: Ogrencilerin "viriis kavramini duydunuz mu" sorusuna verecek-
leri cevaplar alinarak konu hakkindaki bilgileri 6grenilmis olur.

Ozetleme: Ogretmen bu ders kapsaminda virislerin canli ve cansizlara ben-
zeyen 6zelliklerini inceleyeceklerini ifade eder ve dersin amacini tahtaya ya-
zarak 6grencilerle paylasir.

Etkinlik Agiklamasi Esnek Grup: Etkinligin basinda 6gretmen égrencilerin nasil calismak istedik-
lerini 6grenmek igin dersin dncesinde olusturdudu secim kartini kullanarak
bireysel ya da grup calismasi yapmak isteyen 6grencileri belirler ve gruplari
olusturur.

Sunum Teknigi: Virslerin genel 6zelliklerini arastiran 6grenciler elde ettikle-
ri bilgileri sinif arkadaslariile paylasir.

Dogrudan Anlatim: Gérsellerden yola ¢ikilarak 6§retmen tarafindan kristal-
lesme kavrami agiklanir.
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ETKINLIiKLERI

Rulman Teknigi: Ogrenciler heterojen sekilde iki gruba ayrilir ve yizleri birbi-
rine bakacak ic ice iki cember seklinde oturtulur. Ogrencisayisina gére hangi
cemberin (ic cember/dis cember) hareket edecegi 6grencilere sdylenir. Og-
renciler cember saat yoninde hareket ettikge karsisina gelen arkadasi ile vi-
ruslerin genel 6zellikleri hakkinda tartisir. Cemberin hareketi tamamlanana
kadar sire¢ devam eder.

Soru-Cevap Yontemi/Ozetleme: Ogretmen Rulman etkinligi tamamlandik-
tan sonra 6grencilere tartismalardan edindikleri bilgileri sorarak aldigr dé-
nUtler dogrultusunda virislerin canli ve cansizlara benzeyen 6zellikleri ile il-

S A e gili 6nemli noktalara vurgu yapar, hatalari dizeltir ve yanitlari tahtaya yazar.

Calisma Kagidi: Ogrencilerin virislerle ilgili verilen 6zellikleri disinmeleri ve
bu 6zelligin canlilara mi yoksa cansizlara mi benzedigini kesfetmeleri istenir.
Boylece virislerin hem canlilara hem de cansizlara benzeyen 6zellikleri oldu-
gunu 6grenmeleri saglanir.

Ozetleme: Ogretmen égrencilerden aldigi cevaplar dogrultusunda virislerin
canli ve cansizlara benzeyen 6zelliklerini tahtaya yazarak dzetler ve 6gren-
cilerle paylasir.

Oz Degerlendirme Formu: Ogrenciler 6z degerlendirme formunu doldura-
rak konuyla ilgili kendi 6grenme ¢iktilarini fark etmis olurlar.

Ogrencilere “Viris adini daha 6nce duydunuz mu?” diye sorularak derse giris
yapilir. Ogrencilerin cevaplari alindiktan sonra 6§retmen bu ders kapsamin-
da viruslerin canli ve cansizlara benzeyen 6zelliklerini inceleyeceklerini ifade
eder ve dersin amacini tahtaya yazarak 6grencilerle paylasir (SF1).

Ogretmen, égrencilerin nasil calismak istediklerini 6§renmek icin ders énce-
sinde olusturdugu secim kartlarini 6grencilere dagitir (IF1). Ogrencilerin se-
¢im kartlarina verdikleri cevaplari temel alarak bireysel ya da grup ¢alismasi
isteyen 6grencileri belirler ve gruplari olusturur (SF2).

Gruplarin belirlenmesinin ardindan 6gretmen sinif ortaminda gruplarin ra-

Uygulama Asamalari hat calismasini saglamak Uzere sira dizenini serbest birakabilir ve/veya 6§-
rencilerle beraber grup ¢alismasina uygun olacak sekilde kime dizeni belir-
ler (FOOD1).

Ogrenciler calismaya baslamadan énce égretmen égrencilerin arastirma
yapmalari icin materyalleri (9. Sinif biyoloji ders kitabi, bilgisayar, bilimsel
dergiler, EBA, etkilesimli tahta, internet) gruplara/bireylere paylastirir (iF2).

Ogrencilerden virislerin canli ve cansizlara benzeyen ézellikleri hakkinda
arastirma yapmalarini talep eder. Ogrencilerin arastirmalarini tamamlama-
larinin ardindan sinif 6gretmen tarafindan iki gruba ayrilir ve yizleri birbirine
bakacak ig ice iki cember seklinde 6grenciler oturtulur (SF3).
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Ogrenci sayisina goére hangi cemberin (ic cember/dis cember) hareket ede-
cedi 6grencilere sdylenir. Dis cemberdeki 6grenciler hareket halinde ise i¢
cemberde yer alan égrenciler sabit oturacaklardir. ic cemberde yer alan 6§-
renciler hareket hélinde ise dis cemberdeki 6grenciler sabit oturacaklardir
(FOOD2). Ogrenciler ic cember saat yéninde hareket ettikce karsisina ge-
len arkadast ile viruslerin genel 6zellikleri hakkinda tartigir. Dénen cemberde
yer alan 6grenci ilk tartistidi arkadasiyla eslestiginde etkinlik tamamlanmis
olur (SF4).

Uygulama Asamalari

Ogretmen sirayla 6grencilere yaptiklari tartismalar sonucu elde ettikleri bil-
gileri sorar. Aldigi cevaplarda hatalar varsa dizeltir, 5nemli noktalara vurgu
yaparak virGslerin canli ve cansizlara benzeyen 6zelliklerini tahtaya yazar.
Bu sekilde konuyu ézetlemis olur (SF5).

Ogretmen degerlendirmeye baslamadan énce hazirladigi calisma kagidini
dgrencilere daditir.
Ornek calisma kagidi asagidaki gibidir:

Tabloda virUslerle ilgili cesitli 6zellikler verilmistir. Verilen 6zelligin canlilara
mi yoksa cansizlara mi ait oldugunu gdsteren kutucuga + isareti koyunuz.

BELIRTILEN OZELLIK CANLI CANSIZ
Yénetici molekdl (genom) bulundurmalar
Hicre disinda kristallesmeleri

ATP sentezi, protein sentezi gibi metabolik olaylara
rastlanmamasi

Hucresel yapi ve enzim sistemlerinin olmamasi

Kalitim maddelerinin gevresinin proteinden olusan bir

2=gstlEneinne kil ile kapl olmasi

Ancak canli hicre iginde yasamsal faaliyet
gosterebilmeleri

Ogretmen dgrencilere belirli bir siire verir ve tabloda yazili olan 6zelliklerin
canlilara mi yoksa cansizlara mi benzeyen bir 6zellik oldugunu tabloya isa-
retlemelerini ister.

Ogrenciler isaretlemelerini yaptiktan sonra 6gretmen belirtilen &zellikleri si-
rasiyla tahtaya yazar ya da yansiya verir. Bu 6zelligin virUslerin canliya mi
cansizlara mi ait 6zelligi oldugunu belirtir (UF1).

Ardindan 6gretmen okunan 6zelligin canliya mi cansiza mi benzeyen &zellik
oldugunu ifade eder. Ogrencilerden, verdikleri cevabi kontrol ederek 6z de-
gerlendirme formuna islemelerini ister. Ogrenciler 6z degerlendirme formu
ile dogru ve yanlis yanitlarini kayit altina alir (UF2).
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Kullanilan Evrensel Tasarim
Ogeleri

IRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Ornek form asagidaki gibidir.

Oz Degerlendirme Formu
Adi Soyadi Tarih:
Sinifi:
No:

Bu calismada neler yaptim?. ...
Bu calismadan neler 8Grendim? .....c..coeviiinenieniinieniccieeeeeeeeeeeeeee
Bu calismada basarili oldugum basamaklar? ..o,
Bu calismada en zorlandigim basamaklar? ...

Bu calismayi tekrar yapsaydim su sekilde yapardim. ...,
Ogrenciler formu doldurduktan sonra 6gretmen dersi bitirir.

Ogrenme iin Evrensel Tasarim ilkeleri
o Icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuglari kullanma

o Sinif iginde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olus-
turma

o Alternatif degerlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmig zaman, alterna-
tif dlcme ve dederlendirme bigimlerivb.)

o Geribildirim ve dederlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6z10, yazil,
gorsel vb.)

o Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, inte-
raktif uygulamalar vb.)

o Ogrenme materyallerinin égrenci ihtiyaclarina gére kabartma harflerle/
puntosu biyuk harflerle/sesli betimlemeler seklinde hazirlanmalari

o Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturma ve her 6grencinin bireysel
ihtiyaglarina uygun hedefler belirleme

o Bireysel calisma yapacak 6grenciler icin sessiz ortam segenekleri sunma

o Ogrencilere rahatlikla erisebilecekleri pano/kart/tablolar sunma
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TEMA: YASAM

Etkinlige Donistirilecek

6§renme Cikhlan BIY. 9.1.5. Canllari siniflandirabilme

a) Cevresindeki canlilari siniflandirmak igin kullanacadi nitelikleri tamimlar.

b) Belirledigi/tanimladidi niteliklere gére canhlari ayristirir.
Basamaklandiriimis Bilgi

BT c) Ayristirdigi canhilari belirli bir baslik altinda gruplandirir.
¢) Modern siniflandirmaya gére gruplandirdigi canlilara iliskin adlandirma-
larini bilimdeki karsiligiyla kiyaslar.
On Kosul Beceriler/Temel Canlilara érnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gére siniflandirma ko-
Kabuller nusunu (fen bilimleri 5. sinif) bildikleri 5ngérilmektedir.
Tir adinin nasil yazilmasi gerektigini anlamada gi¢luk yasayabilir.
Tir adinin bu iki kelimeden olustugunu 6grenmede gi¢lik yasayabilir.
Birinci kelimenin cins, ikinci kelimenin tanimlayici ad oldugunu kavramada
Tema Bazli Ogrenci giclik yasayabilir.
L7 e ikinci kelimenin tirin adini degil tanimlayici adi temsil ettigini anlamada
gucluk yasayabilir.
Farkli t0r isimlerinin yazili oldugu 6rneklerde akrabalik iliskisi aranirken dik-
kat edilecek hususlari anlamada gi¢lik yasayabilir.
Farkhlastirma Alanlar
iF1: Ogrencinin ihtiyac durumuna gére icerik seslendirilebilir, braille alfa-
besi ile yazilabilir, etkilesimli tahtada yazi puntosu biyUtilerek yansitilabilir,
T kontrast renkler kullanilabilir, dijital ortama aktarilarak sunulabilir.
Iceri

iF2: Gorsellerde yazili bilgiler yazi puntolari biyitilerek hazirlanabilir, ka-
bartma harflerle hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirilerek 6grencilerle
paylasilabilir.
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SF1: Canlilarin siniflandiriimasi ile ilgili bilgiler sunus yoluyla aktarilabilir,
tablolastirilabilir. S6z10 olarak ifade etmenin yani sira yazili olarak 6zet bilgi-
yi paylasabilir. Akilli tahtada goérsel olarak paylasabilir. Bilgiler paylasilirken
analoji yapilabilir. Siniflandirma ile ilgili igerik sesli betimlemelerle destekle-
nebilir, videolari takip etmede zorlanan 6grenciler icin kartlar hazirlanabilir.

SF2: Tanilayici dallanmis adag ¢izmek yerine, dnceden yazili olarak hazirla-
nip 6grencilere dagitilabilir.

SF3: Sapkalarin ifade ettikleri gérslerin yazili oldugu yénerge kartlar 63-

Sireg rencilerle paylasilabilir. Somutlastirma yapilmasina ihtiyag duyan 6grenciler
icin gergek sapka kullanilabilir. Sapkayi hazirlama sirecine fiziksel olarak
dahil olamayacak 6grenciler icin sapka énceden hazirlanip getirilebilir. Alti
ayakkabr disinme teknigi, karsit disince teknigi kullanilabilir.

SF4: S6zI0 olarak aktarmak yerine metin etkilesimli tahtaya yazarak yansi-
tabilir. Sinifta bulunan tahtanin tGrine gére tahta kalemi ya da tebesir kulla-
narak da yazilabilir.

SF5: Beyin firtinasi yerine 6z degerlendirme formu kullanilabilir. Oz deger-
lendirme formunu doldurmakta zorlanan 6grencilerin degerlendirmeleri ak-
ran ya da 6gretmen dederlendirmesi olarak yapilabilir.

UF1: Hazirlanan metin afis seklinde tasarlanabilir, dijital icerik olarak gelis-
tirilebilir, seslendirmelerle desteklenebilir. Grup sézcileri bilgileri brosir sek-
line getirip arkadaslariile paylasabilir.

Urin UF2: Oz degerlendirme formu yerine 6grencilerin isbirligiile calisma, grup ve
arkadaslari ile uyumu, ortak ¢calisma becerileri, ekip icinde sorumluluk alma
ve sorumluluklarini yerine getirme becerileri 6§retmen tarafindan dl¢ulebilir.

UF3: Dijital ortamda hazirlanan tanilayici dallanmis agag modelinden 6§-
rencinin dogru butona basarak ¢ikis yapmasi saglanir.

FOOD1: Ogrencilerin etkinlikte kullanacaklari materyallere erisimini kolay-
Fiziksel Ogrenme Ortami lastiracak ve materyallerin dizenli kullanimi saglayacak sepetler ya da masa
Dizenlemeleri Ustl cekmeceleri kullanilabilir. Destede ihtiyaci olan 6grenciler igin materya-
lin Uzerine ne amagla kullanilacaginiiceren isim etiketleri yapistirilabilir.
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Farkhlastirimis Etkinlik Formu

Etkinlik Adi Sapkani Tak, Yolunu Se¢

Konu Canhlarin siniflandirilmasi

Siniflandirmanin mantigini 6grenme
Siniflandirmanin temel biriminin tir oldugunu 6grenme
Ogrenme Hedefleri TOr kavraminin iki kelimeden olustugunu 6grenme
Akrabalik iliskisini aramada birinci adi dikkate alacadini 6grenme
ikinci kelimenin tGrin tanimlayici adi oldugunu 6§renme

EBA ve isrer platformlardan ilgili videolar, belgeseller arastirma yapilabil-
mesi icin dergi, makale, kitaplar sapkalar igin 6 farkli renkte renkli karton,

Mat Il
ateryafier zimba ya da yapistirici, makas, tanilayici dallanmis adag icin tebesir ya da
silinebilen kalem, doduk
Sire 2 ders saati

Zihin Haritasi: Ogretmen bilgilerin kalicihdini artirmak ve organize bicimde
kavramlari 6gretmek amaciyla tahtaya bir grafik cizer. Bu grafik 6grencile-
rin biligsel anlamlandirma sireglerine ve yaraticiliklarina katki sunacaktir.

Alti Sapkali Diginme Teknigi: Ogretmen canlilarin siniflandirilmasi konu-
sunu 6grencilerin alisiimis disince bicimlerinin disina ¢ikarak netlestirebil-
meleri amaciyla bu teknidi uygular. Alti sapka icin 6 alti farkh renkte karton
kullanilacak, sapkalar 6gretmen tarafindan ders éncesinde hazirlanacaktir.
Beyaz sapka ile siniflandirmaya dair bilgilere, kirmizi sapka ile tire dair bil-
gileri 6grenmenin duygulari nasil harekete gegirebilecegine, siyah sapka ile

Etkinlik Aciklamasi T.Urleri siniflandirmanin olusturabilecedi ri:c,klere, sari sapka ile tir kavramini
6grenmenin faydalaring, yesil sapka ile tirleri siniflandirma bilgisinin yara-
tici ¢iktilarina, mavi sapka ile tirleri siniflandirmanin total faydasina odak-
lanilir.

Tanilayici Dallanmis Agag: Ogretmen 6grencilere yargi bildiren cimleler-
den olusan, dogru yanlisa dayali bir 6z degerlendirme formu dagitir. Deder-
lendirme sonunda dogru cevaplari verir ve dgrencilerin yanitlarinda yanhslar
varsa dizeltilmelerini saglar.

Beyin Firtinasi: Yarisma bitiminde t0m 6grencilerin dogru ¢ikisa giden yola
katki sunabilmeleriigin serbest yanitlar vermesi saglanir.




TKiNLIiKLERI

Ogretmen dinyada yaklasik milyonlarca canl tiri oldugu bilgisini 6gren-
cilerle paylasir. Bu canli tirlerini teker teker tanimanin uzun zaman alacag:
belirtilir. Canlilarin ortak 6zelliklerine gére gruplandirilarak isimlendirildigin-
de, canli tirlerini daha kisa sirede 6grenmenin mimkin oldudu 6grencilerle
sozel olarak paylasilir. Canlilarin siniflandiriimasi ile ilgili EBA ve diger plat-
formlardaki belgesel, video icerikler 6gretmen tarafindan égrencilerle pay-
lasarak, iceriklerle ilgili agiklamalar sunar (SF1).

Ogretmen sonrasinda tahtaya bir daire ve daireden ¢ikan 4 dal gizer. Dai-
reye “tUr”, dallarin u¢larina ise saat yoninde ve sirasiyla tir kavraminin alt
bilesenlerini (“ikili adlandirma”, “iki kelimeden olusur”, “birinci kelime cins

noue

kavramini betimler”, “ikinci kelime tanimlayici addir.” seklinde) yazar (iF1).

Bu sablonun modern adlandirma sisteminde t0r kavraminin nasil yazilmasi
gerektigini, hangi kelimelerden olustugunu, kelimelerin ne anlam ifade etti-
gini anlattigi agiklamasini yapar (SF2).

Bu asamada 6gretmen, alti sapkali disinme teknigini kullanarak tirlerin
siniflandirilmasi konusunda farkh bakis agilar kazanacaklari agiklamasini
yapar. Hangi sapkanin nasil bir bakis agisina sahip oldugu bilgisini 6§renci-
lerle paylasir. Ogretmen égrencilere daha énceden hazirlamis oldugu farkls
renkteki sapkalarin bulundugu alanlar hazirlar (FOOD1). Ogrenciler ilgi ve
istekleri dogrultusunda sapka renklerini secerek gruplara ayrilir (SF3).

Tom &grencilere ilgili sapka perspektifinde arastirma yapmalari igin belli bir
Uygulama Asamalari sure verilir. Arastirma sonunda her bir grup kendi icinde tartisarak grup adi-
na bir sunum metni olusturur (UF1).

Bu metinler hakkinda bazi érnekler su sekildedir:
Alt1 Sapka Disiinme Teknigi ile Canlilarin Siniflandiriimasi

Beyaz sapka (bilgi): Tur, biyolojik siniflandirmanin temel birimidir ve iki keli-
meyle ifade edilir. ik kelime cinsi belirtir ve biyik harfle baslar. ikinci kelime
t0r0 tanimlayici ad olup kiguk harfle baglar. Bu iki kelime birlestiginde can-
linin tir adini olusturur. Ornegin, insanlarin bilimsel adi "Homo sapiens'dir.
Burada “Homo" cins adi, “sapiens” t0r tanimlayici addir.

Kirmizi sapka (duygular): Tor kavramini 6grenmek ve anlamak canlilarin ge-
sitliligini daha iyi anlamamizi saglar. By, bilim ve doga severler i¢in heyecan
verici olabilir. Cinki bu sayede canlilarin nasil evrimlestigini ve birbirleriyle
nasil iliskili oldugunu anlayabiliriz.

Siyah sapka (elestiri): Tir kavrami bazen karisikliga neden olabilir. Ornegin
ayni tirdeki canlilar arasinda bile dnemli farkliliklar olabilir. Bu, bilim insan-
larrigin zorluklara neden olabilir.

Sari sapka (faydalar): Tir kavrami, canlilarin ézelliklerini ve davraniglari-
ni tahmin etmemize yardimci olur. Bu kavram ekoloji ve tip gibi bir¢ok bilim
dalinda énemli uygulama alanlarina sahiptir. Ornegin bir hastaligin hangi
tGrden bir mikroorganizma tarafindan yayildigini bilmek tedavi stratejilerini
belirlememize yardimci olabilir.
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Yesil sapka (yaraticilik): Canhilari siniflandirmayi daha iyi anlamak, kullan-
mak icin yeni ydntemler ve teknolojiler gelistirebiliriz. Ornegin genetik bilgiyi
kullanarak turlerin daha dogru bir sekilde siniflandirilmasini saglayabiliriz.
Bu, genetik cesitliligi daha iyi anlamamizi ve koruma ¢abalarini daha etkili
bir sekilde yénlendirmemizi saglar.

Uygulama Asamalari Mavi sapka (biyik resim): Sonug olarak tGr kavrami biyolojik cesitliligin temel
birimidir ve canllarin ¢esitliligini anlamamiza yardimei olur. By, bilim ve toplum
icin dnemli sonuclara yol acar. Ornegin tirlerin siniflandiriimasi, biyocesitliligi
koruma ve sUrdurilebilir kalkinma ¢abalarinda kritik bir rol oynar.

Grup sézcileri sira ile bu metni, grubunun temsil ettigi sapkayi takarak sinif
biUtinine s6zl0 olarak aktarir (SF4).

Grup sozculerinin sunumlart tamamlandiktan sonra 6gretmen dgrencilere
yargi bildiren cimlelerden olusan evet ve hayira dayali bir 6z dederlendirme

formu (UF2) dagitir.
Ornek 6z degerlendirme formu asadidaki gibidir.
ADI SOYADI: TARIH:
SINIFI:
NO:
OLCUTLER EVET HAYIR

Arastirmanin igerigi konuya uygundur.

Konuyla ilgili dogru bilgiler toplayabilmigtir.
Arastirdi§i konulari dogru yorumlayabilmistir.
Arastirma yaparken isbirlik¢i calisma sergilemistir.
Anlatim ve konuya hakimiyeti yeterlidir.

Arastirma istenen surede tamamlanmistir.

Degerlendi
egeriendirme Yargi cimleleri asadidaki gibi olabilir;

e TUr kavrami iki kelimeden olusur.
e Birinci kelime biyUk harfle baslar ve cins adidir.
o ikincikelime tir( tanimlayici addir.

Ogretmen degderlendirme sonunda dogru cevaplari verir ve 6grencilerin ya-
nitlarinda yanhslar varsa dizeltilmesini saglar.

Ogretmen dersin bu asamasinda 6grencilere tanilayici dallanmis agag tek-
niginden yararlanarak bir yarisma yapacaklarini sdyler. Once siralarin duvar
kenarina ¢ekilmesini saglar ve 6grencilere siralarin 6ninde yan yana duracak
sekilde dizilmelerini sdyler. Artik ortada bir bosluk bulunmaktadir. Yere tebe-
sir ya da kalemle yan yana iki dikdértgen gizer. Bu dikdértgenlerin sagindan
ve solundan iki ok ¢ikarir ve ok bitimine birer dikdértgen daha cizer. Sagdaki
ok yanlis, soldaki ok dogru yanita gétirmektedir. Sonra bu iki oktan ikiser ok
daha ¢ikarir. Yine ok bitimlerine dikdértgenler cizer. Bu sekilde baslangic nok-
talarindan itibaren 15'er dikdértgen elde edilecektir. Bu da 8 ¢ikis anlaminda-
dir ve toplamda 30 dikdértgen, 16 cikis olacaktir (iF2).
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ASTIRILMIS OGRETIM ETKINLIiKLERI

Ogrenciler iki gruba ayrilir ve aralarindan grubu temsilen birer yarismaci
secilir. Oyuncular baslangi¢ noktasina gecer. Ogretmenin okudugu bilgilere
verecekleri yanitlara gére ¢ikisa gideceklerdir (UF3).

Ogretmen didik sesi ile yarismayi baslatir ve sirayla yargi cimlelerini verir.
Cimleler asadidaki gibi olabilir.

1-TOr kavrami iki kelimeden olusur.

2-Tanilayici ad biyik harfle baglar.

3-ikili adlandirmada birinci ad cins adidr.

4-Cins adi biyUk harfle baslar.

5-ikili adlandirmada farkli tirler farkh adlarla adlandirilir.
6-Akrabalik iliskilerinde birinci ad dikkate alinir.

7-iki kelime birlikte tir adini olusturur.

Tanilayici dallanmis adag gorseli asadidaki gibidir.

-
4. Cins adi
buyuk harfle

Degerlendirme
9 baslar.

2. Tanlla-
yici ad bu-
yuk harfle
baglar

.

. N\
5. lkili adlandir-
mada farkh tir-
ler farkh adlarla
@dlandmhr.

1. Tur adr iki
kelimeden
olusur

(" 6. Akrabalik

iligkilerinde
birinci ad dik-
kate alinir.
. .
3. Ikili ad-
landirmada (7. iki kelime
birinci ad birlikte tir
cins adidir. adini olug-
turur.
.

Dogru ¢ikis: 3. CIKIS

Dogru cikisi bulan yarismacidan disince basamaklarini sinifla paylasmasi
istenir. Dogru ¢ikisi bulamayan oyuncu igin 6gretmen sireg sonunda dénit
ve dizeltmeler yapar. “Dogru cikis icin siz olsaydiniz ne yapardiniz?” sorusunu
sorup beyin firtinasi yaptirarak soreci sonlandirir (SF5).
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Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

o lIcerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuglari kullanma

o Sinificinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olus-
turma

o Alternatif dederlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmis zaman, alterna-
tif 6lgme ve dederlendirme bigimlerivb.)

o Geribildirim ve dederlendirmelerde ¢coklu ortamlar kullanma (s6z1G, yazili,
gorsel vb.)

o Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma

ISullanllcm Evrensel Tasarim Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, inte-
Ogeleri raktif uygulamalar vb.)

o Ogrenme materyallerinin 6grenci ihtiyaclarina gére kabartma harflerle/
puntosu bUyUk harflerle/sesli betimlemeler seklinde hazirlanmalari

o Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturma ve her égrencinin bireysel
ihtiyaclarina uygun hedefler belirleme

o Sinif icinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olus-
turma

o Ogrencilere rahatlikla erisebilecekleri pano/kart/tablolar sunma

o Siniflardaki 6grencilerin akill tahta/ekran okuyucu/tablete ulasimini sag-
lama
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NLiK 4

TEMA: YASAM

Etkinlige Donistirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimis Bilgi
Birimleri

On Kosul Beceriler/Temel
Kabuller

Tema Bazli Ogrenci
intiyaglar:

icerik

BiY.9.1.6. Uc Ust alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zellikleri ile
ilgili ¢tkarim yapabilme.

a) Uc Ust alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zellikleri ile ilgili
bilgilerinden hareketle varsayimda bulunur.

b) Uc Ust alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zellikleri ile ilgili
oruntileri listeler.

c) Uc Ust alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zellikleri ile ilgili
karsilagtirma yapar.

¢) Uc Ust alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zelliklerine iliskin
onerme sunar.

d) Uc Ust alem (domain) sisteminde yer alan canlilarin 6zelliklerine iliskin
degerlendirme yapar.

Ogrencilerin hiicre biyolojisi (5. sinif), kalitim ve DNA (8. sinif), biyogesitlilik
(6. sinif), bilimin dogasi (6, 7 ve 8. sinif) ve canlilarin ortak 6zellikleri (5, 6, 7
ve 8. sinif) konularini fen bilimleri dersinde 6grendikleri kabul edilmektedir.

Ogrenciler bazi arkelerin enzimlerinin 65 °C ve (zeri sicakliklarda nasil
calistigini anlamada giclik yasayabilir.

Ogrenciler bazi arkelerin buzullarda nasil yasayabilecegini anlamada
gucluk yasayabilir.

Ogrenciler bazi arkelerin asiri tuzlu ortamlarda nasil yasayabilecedini
anlamada guglik yasayabilir.

Ogrenciler bazi arkelerin metan gazi bulunan ortamlarda nasil
yasayabilecedini anlamada gicglik yasayabilir.

Ogrenciler bazi arke ve bakteri DNAlarinin farkli olan yapisal 6zelliklerini
anlamada gu¢lik yasayabilir.

Ogrenciler arkelerin DNAlarinda histon proteini bulunmasini anlamada
gucluk yasayabilir.

Farklilagtirma Alanlari

iF1: Etkinlikte kullanilacak “A, B, C" yazilan kartlar 6grenci gereksinimine gére
yazi puntolari biyUtilerek hazirlanabilir, kontrast renklerle hazirlanabilir,
ifadeler kabartma harflerle hazirlanabilir, uygun seslerle desteklenebilir,
etkilesimli tahtada yansitilabilir. Destege ihtiyaci olan 6grenciler icin kartlari
tutmalarint kolaylastirict aparatlar kullanilabilir, cevaplama tablet Gzerinde
yapilabilir.

ETiM ETKINLiKLERI
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SF1: Ogretmen arkelerin ayri bir dlem olarak incelenmesinin nedenlerinin
Sgretim sirecinde disin-esles-paylas, ekmek-tereyad, arastirma, bagimsiz
calisma, proje tabanl 6grenme yéntem/tekniklerini de kullanabilir.

SF2: Venn semasi dokunsallastinlabilir, sesli betimlemelerle desteklenebilir.
Kontrast ve puntolari ayarlanabilir, farkli web 2.0 araglar kullanilarak ha-
Sireg zirlanabilir.

SF3: Ogretmen etkinlik ydnergesini tahtaya yazabilir, etkilesimli tahtada
yazi puntosunu biyiterek yansitabilir. ihtiyaci olan égrenciler icin égret-
men bireysel yénerge karti kullanabilir. Bu yonerge kartlari; kontrast zeminle
olusturulabilir, puntolari biyUtilebilir, kabartma harflerle hazirlanabilir.

SF4: Ayni iceridi secen 6grencilerin bir masada ya da alanda bir araya gel-
melerine imkan saglanr.

UF1: Ogrencilerden elde ettikleri bilgileri sunum, afis, brosir, kitapgik sek-
linde de hazirlamalari istenebilir. Ogrenciler bu Grinleri dijital ortamda da
hazirlayabilirler.

UF2: Gruplar paylasimlarini ofis seklinde hazirlayabilir, s6z1G rapor verebilir,
dijital icerik hazirlayabilir, siir olarak paylasabilir, drama seklinde sunabilir.

Urin

UF3: Ogrencilerin hazirladiklari ofis, poster, sunum, kitapcik, dergi ve bro-
surler sinif duvarina asilabilecedi gibi bu icerikler dijital ortama aktarilarak
etkilesimli tahtada sunulabilir, video seklinde kayit altina alinabilir. Animas-
yon seklinde sunulabilir.

FOOD1: Ogretmen, 6grencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve
masalari dizenleyebilir. Grup calismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik

Fiziksel Ogrenme Ortami yasayan 6grenciler igin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir.

Dizenlemeleri .
FOOD2: Fiziki erisim konusunda zorluk yasayan dgrencilerin masa ya da

alana ulasimi kolaylastirihir.
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Farklilagtirilmis Etkinlik Formu

RETIM ETKINLiKLERI

Etkinlik Adi Benim Farkim

Konu Arke dlemi ve 6zellikleri

Arkelerin genel 6zelliklerini 6grenme

. Arkelerin hiicresel yapilarini 6grenme
Ogrenme Hedefleri
Arkelerin bakterilerden farklarini 6grenme

Arkelerin farkli yasam ortamlarinda nasil yasayabildiklerini 6grenme

Tahta, tebesir, etkilesimli tahta, renkli kartonlar, ders kitaplari, makaleler, di-
jital icerikler, EBA icerikleri, bilgisayar, ses kayit kaynaklari, zaman sayaci,
yazili dékimanlar, 6grenci sayisi kadar Uzerine “A, B, C" yazili kartlar, renkli
kalemler, kagit

Materyaller

Sire 2 ders saati

Bu etkinlikte kartopu yontemi (2-4-8'li gruplar halinde), Venn semasi, poster
hazirlama, secim tablosu teknikleri kullanilacaktir.

Kartopu Teknigi: Ogretmen égrencilerinden her birinin ayri ayri dnce arke-
lerle ilgili sectigi bir 6zelligi bireysel olarak disiniUp daha da derinlemesine
arastirmalariniister. Belirlenen her 6zelligin bakteriler dlemiile ortak olup ol-
madi§ini da belirlemelerini daha sonra her 6grencinin sectidi bir arkadasi ile
eslesip, ikili grup olusturmasiniister. Olusan ikili grupta ayri ayri arastirdiklar
bilgileri birbirlerine aktarmalariniister (etkinligin bu asamasiigin 6grencilere
5 dakika sire taninir). ikili grupta da tartigilan bilginin bakterilerden farkinin
olup olmadigini belirlemelerini istenir. Daha sonra ikili gruplarin birleserek
dértlu, dortli gruplarin birleserek sekizli gruplari olusturulur. Sekizli grupta
bilgilerin tartisilmasindan sonra etkinlik bitirilir. Ogretmen égrencilerin edin-
dikleri bilgileri tom sinifla paylagsmalariniister.

Etkinlik Agciklamasi

Venn Semasi: Gruplar bilgilerini arkadaslariyla paylastiktan sonra 6gretmen
derssirecinde 6grendikleri bilgileri 6zetlemek amaciyla tahtaya Venn sema-
st seklinde iki kesisen kime ¢izer. Boylece veriler gorsellestirilmis olur.

Poster Hazirlama: Ogretmen, égrencilerin elde ettikleri bilgileri sikca gérip
pekistirebilmeleriicin poster hazirlamalariniister.

Segim Tablosu: Ogretmen, 6grencilerin hazirlayacaklari Grinleri hangi yolla
yapmak istediklerini belirlemeleri adina onlara alternatiflerin bulundugu bir
tablo sunar. Bdylece her 6grenci kendi istedigi sekilde dederlendirilmis olur.
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Ogrencilere arkeler alemi ile ilgili bilgileri kartopu teknigdi ile isleyecekleri ve
arkelerin ayri bir dlem olarak incelenmesinin nedenlerini 6grenecekleri soy-
lenir. Derse baslamadan 6nce 6grencilerden arkeler ile ilgili arastirma yap-
malariistenir. Yaptiklari arastirmalardan elde edecekleri bilgilerle ders sure-
cinde yararlanacaklari bilgi notlari olusturmalari istenir (UF1).

Ogrencilere kartopu etkinliginde tek baslarina yaptiklari arastirma sonug-
larini ikiser, dorder ve sekizerli gruplar hélinde belirlenen sireler igerisinde
grup arkadaslari ile tartisarak ilerleyecekleri, her tartismanin sonunda da
bilgilerin bakterilerle benzer bir 6zellik mi farkh bir 6zellik mi oldugunu belir-
leyip not almalari gerektigi agiklanir (SF1). Bu siregte égrencilere 6ncelikle
ikiserli, sonra dorderli ve son olarak sekizerli gruplar olusturarak ¢alisacakla-
ri paylasilarak her bir birlesmede fiziksel olarak ayri gruplar olusturacaklari
bildirilir (FOOD1).

Etkinlik Adimlari

1. Etkinlik agiklamasi 6gretmen tarafindan yapildiktan sonra ilk olarak 6g-
rencilerin ikiserli gruplar olusturmalari ve arkelerle ilgili arastirdiklari bil-
gileri birbirleri ile tartismalari istenir. Tartismanin sonunda 6grencilerin
tartigtiklari arke 6zelliklerinin bakterilerle benzer bir 6zellik mi farkli bir
dzellik mi oldugunu belirleyerek not almalari gerektigi belirtilir.

2. Bu adim tamamlandiktan sonra kartopu olusumunun ilk adimi olarak
dgrenciler sectikleri baska bir ikiserli grupla esleserek dortlG gruplar
olusturur. Eslesen 6grencilerden arastirmalari sonucunda edindikleri bil-
gileri birbirlerine aktarmalarini ve detayh bigimde tartismalariistenir. Bu
grup igcinde paylasilan bilgilerin bakterilerle benzer bir 6zellik mi farkh
bir 6zellik mi oldugunu belirleyip not almalari istenir.

Uygulama Asamalari

3. Budortli gruplar segtikleri baska dortld bir grupla birlesir ve sekizli grup
olusturur. Olusan sekizli grupta da 6grencilerin edindikleri bilgileri bir-
birleriyle paylasarak tartismalariistenir. Grup icinde paylasilan bilgilerin
bakterilerle ortak miyoksa farkl bir 6zellik mi oldugunu belirleyip not al-
malariistenir. Sekizli grupta bilgi paylasimive tartisma tamamlandiktan
sonra etkinlik sonlandirilir.

4. Etkinlik tamamlandiktan sonra 6§retmen istekli gruplardan baslayarak
tim gruplarin bilgilerini sinif ortaminda paylasmalarini ister (UF2). ilk
sekizli grup bilgilerini tom sinifla paylasir. Bu paylasim sirasinda karsilik-
I etkilesim yoluyla bilgi alisverisi olur. Tartismalar bilgilerin daha dogru
yerlesmesine katki saglar.

Bu sekilde tUm gruplar bilgilerini arkadaslariyla paylastiktan sonra 6gret-
men ders sirecinde 6grendikleri bilgileri 6zetlemek amaciyla tahtaya Venn
semasi seklinde iki kesisen kiime cizer. Ogretmen &égrencilerin her birine
sema Uzerinde bilgilerini géstermeleriicin kullanacaklar
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“A, B, C" yazil kartlar verir (iF1).

Bakteri Arke

(L

Daha sonra arkeler ve bakterilerle ilgili cesitli 6zellikleri sdyler ve tahtaya
yazar.

Arkeler ve bakterilerle ilgili 6rnek ifadeler asagidaki gibidir.

Arke ve Bakterilerle ilgili ifadeler
Prokaryot hicre yapisina sahip olma

Cok sicak ve ¢cok soguk, yiksek ve disik pH ile yiksek tuz gibi ekstrem
ortamlarda yasayabilme

Uygulama Asamalari
Halkasal gérinimli bir DNA tasima
DNA'larinda histon denilen 6zel proteinler bulundurabilme
Plazmit adi verilen kiicGk DNA parcaciklari bulundurma
Peptidoglikandan yapili hicre ¢eperi bulundurma
Hucre ¢eperi bulundurma
Yalanci peptidoglikan yapili hiicre ¢eperi bulundurma
Ribozomlarinda protein sentezi yapabilme
Hastalik yapan ve endospor olusturan cesitleri bulundurmama

Antibiyotiklerden etkilenmeme

Ogrencilerden sdyleyecegi 6zelligin sema Uzerinde hangi kisma yazilmasi
gerektigini sorar. Ogrenciler hangi kisma yazilmasi gerektigini disiniyorlar-
sa o karti kaldirmalarintister. Ogretmen arkeler ve bakterilerle ilgili ilk bilgiyi
soyler.

Ogrenciler bu bilginin hangi kisma yazilmasi gerektigini disinir ve yazilmasi
gerektigi kismi kodlayan karti kaldirir. Ogretmen bilginin yazilmasi gereken
dogru kismi séyler (SF2).
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel Tasarim
Ogeleri

Biyoloiji

Ogretmen etkinligin sonunda arkelerin bakterilerle benzer ve farkl ézellikleri-
ni gosteren icerikler hazirlayacaklarini sdyler. Bunun icin 6grencilere afis, pos-
ter, sunum, kitapgik, dergi, brosir seceneklerinden birini secebilecekleri segim
panosu sunar (SF3). Ogrencilerin kararlarina gére 6§retmen ayni secenegi
secen &grencileri alti grup altinda birlegtirir (SF4). Gruplarin galisacadi calis-
ma masalari hazirlanarak 6§renciler masalara yénlendirilir (FOOD2). Grup-
lar olusunca her gruptan cesitli materyaller kullanarak arkelerin bakterilerle
benzer ve farkl 6zelliklerini gésteren sectikleriicerikleri hazirlamalariicin ken-
dilerine sire verir. Ogretmen hazirlanan icerikleri inceler, dizeltiimesi gereken
yerler varsa dénutler verir. Arkelerin bakterilerle benzer ya da farkh 6zellikle-
riyle ilgili bilgilerin dogru olup olmadiklarina bakar. Béylece konuylailgili ortak
ya da farkli olan 6zellikleri ayirt edip etmediklerini degerlendirir. Degerlendir-
me kriteri, arkelerin bakterilerden farkli olan 6zelliklerini ayirt etme becerisi
olacaktir. Hazirlanan icerikler sinif duvarina asilir (UF3).

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri
e Icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérseller kullanma
e ipuclari kullanma

o Sinificinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olus-
turma

o Alternatif dederlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmis zaman, alterna-
tif dlgme ve dederlendirme bigimlerivb.)

o Geribildirim ve dederlendirmelerde ¢coklu ortamlar kullanma (s6zIG; yazili,
gorsel vb.)

Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma

o Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, inte-
raktif uygulamalar vb.)

o Ogrenme materyallerinin 6grenci ihtiyaclarina gére kabartma harflerle/
puntosu bUyUk harflerle/sesli betimlemeler seklinde hazirlanmalari

o Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturma ve her 6grencinin bireysel
ihtiyaclarina uygun hedefler belirleme

o Bireysel calisma yapacak 6grenciler igin sessiz ortam segenekleri sunma
o Ogrencilere rahatlikla erisebilecekleri pano/kart/tablolar sunma

o Siniflardaki égrencilerin akilli tahta/ekran okuyucu/tablete ulasimini sag-
lama
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iNLIK 5

TEMA: YASAM

GRETIM ETKINLIKLERI

Etkinlige DSnistirilecek BiY.9.1.7. Biyogesitliligi olusturan unsurlarla ilgili bilimsel ¢ikarim yapabilme

Ogrenme Ciktilan

a) Biyogesitliligi olusturan unsurlarin 6zelliklerini tanimlar.
Basamaklandirilmis Bilgi b) Biyogesitlili§i olusturan unsurlarla ilgili verileri toplar ve kaydeder.
Eiiml=g c) Biyogesitliligi olusturan unsurlarla ilgili elde ettidi verileri yorumlar ve

degerlendirir.

Ogrencilerin canli cesitliligini, ekosistemlerle ilgili temel kavramlari, biyoce-
On Kosul Beceriler/Temel sitliligin dogal yasam icin dnemini, TUrkiye'de ve dUnyada nesli tikenen veya
Kabuller tOkenme tehlikesiile karsi karsiya olan canlilari ginlik yasamlari fen bilimleri

dersi (5, 6 ve 8. sinif) kapsaminda 6grendikleri kabul edilmektedir.

Ogrenciler tir cesitliligini anlamada giclik yasayabilir.
Ogrenciler genetik cesitliligi anlamada giiclik yasayabilir.
Tema Bazh Ogrenci Genetik cesitlilik-biyogesitlilik iligskisini kurmada gU¢lik yasanabilir.
ihtiyaclan Ogrenciler canlilarin degisen ortam kosullarina uyum saglamalarindaki
etkenleri anlamada giglik yasayabilir.

Ogrenciler ekolojik ve cevre olaylarinin tir cesitliligine etkisini anlamada
gUclik yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlar

iF1: Ogrencilere verilecek materyaller bireysel 6zellikleri ve 6grenme gerek-
sinimleri dikkate alinarak dizenlenir. ihtiya¢ duyan égrenciler icin puntosu
bUyUtilmUs metinlerin yani sira sesli ve dokunulabilir kaynaklar sunulurken;
isitme gic¢ligu yasayan 6grenciler icin gorsel icerikli dergi, kitap, brosur, afis,

icerik kitapgik vb. kaynaklar sunulur. Béylece 6grencilerin ihtiyaglarina gére dogru
kaynaklara erisimi saglanabilir.

iIF2: Arastirma ydnergesi yazi puntosu biyitilerek hazirlanabilir, kartlar di-
jital ortamda hazirlanarak seslendirilebilir, kontrast zitliklarla olusturulabilir,
kabartma yazilarla hazirlanabilir.
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SF1: Alinan yanitlar etkilesimli tahta kullanilarak, yazi puntolari biyitile-
rek, sekil zemin zithdr olusturularak, okumakta gi¢lik ceken 6grenciler igin
seslendirilerek paylasilabilir. Biyogesitliligin tanimi tahtaya yazilabilir, etki-
lesimli tahtada yazi puntolari biyutiGlerek 6grencilerle paylasilabilir. Dersin
amaci etkilesimli tahtada yazi puntosu biyUtilerek, betimlemeler yaparak,
sekil zemin zithdi olusturularak, okumakta giclik ceken 6grenciler igin ses-
lendirilerek paylasilabilir.

Sireg SF2: Sec¢im kartlari hazirlanirken 8grencilerin bireysel farkliliklarina gére

yazi puntosu biyUtilebilir, kart dijital ortamda hazirlanarak seslendirilebilir,
kontrast zitliklarla olusturulabilir, kabartma yazilarla hazirlanabilir.

SF3: Ozetlenen bilgiler etkilesimli tahta kullanilarak, yazi puntolari biyiti-
lerek, sekil zemin zithdi olusturularak, okumakta guglik gceken 6grenciler igin
seslendirilerek paylasilabilir.

Ogretmen bu 6zetleme islemi icin poster hazirlayabilir, zihin haritasi hazir-
layabilir.

UF1: Ogrenciler Grinlerini poster olarak sunulabilir, demonstrasyon yapabi-
lir, brosur hazirlayabilir, siir yazabilir, kolaj yapabilir.

) UF2: Bilgi agaci dijital ortamda olusturularak sunulabilir, 6grenciihtiyag du-
Urin rumuna gore bilgiler seslendirilebilir.

UF3: Ogrencinin degerlendirme sirecinde 6z degerlendirmesini yapabilme-
siigcin dnceden hazirlanmis yazili formlar yerine dijital ortamda hazirlanan ve
6grencinin hem isaretleyerek kullanabilecedi hem de sesli komut ile doldura-
bilecegdi formlar hazirlanabilir.

FOOD1: Ogretmen bireysel calismak isteyen 6grenci icin calisabilecedi ses-
siz bir ortam olusturabilir. Ogretmen, égrencilerin grup calismasi yapabil-
meleri i¢in sira ve masalari dizenleyebilir. Grup ¢alismasina fiziki erisim ko-
nusunda sinirlilik yasayan dégrenciler igin rahat hareket edilebilecek ortami

Fiziksel Ogrenme Ortami saglayabilir.

Dizenlemeleri . .
FOOD2: Ogretmen tarafindan hazirlanan bilgi adaci sinifin uygun bir nok-

tasina yerlestirilir. Ogrencilerin bilgi kartlarini bu agaca asmalarina imkan
saglanir. Bilgi adacina kart asarken giglik yasayabilecek dgrencilerin eri-
simlerini kolaylastiracak dizenlemeler yapilir.
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Farkhlastirimis Etkinlik Formu

OGRETIM ETKINLiKLERI

Etkinlik Adi Farkliyim Farkindayim
Konu Biyocesitlilik
Ogrenme Hedefleri Biyocesitliligi olusturan unsurlarla ilgili bilimsel ¢tkarim yapma

9. Sinif biyoloji ders kitabi
Bilgisayar
Dergiler

Kalemler
Materyaller
Renkli kagitlar

Yapistiric
Arastirma yonergesi
Segim karti

Siire 2 ders saati

Bu etkinlikte soru-cevap, esnek grup, isbirligiyle 6grenme, 6zetleme, yon-
temleri kullanilacaktir.

Soru-Cevap: Ogretmen etkinlik sirecine baslamadan énce dgrencilere 6n
bilgileri hatirlatici sorular sorarak yanitlari tahtaya yazar.

Esnek Grup: Etkinligin basinda 6gretmen 6grencilerin nasil calismak istedik-
lerini 6grenmek igin dersin dncesinde olusturdudu secim kartini kullanarak
bireysel ya da grup calismasi yapmak isteyen 6grencileri belirler ve gruplari
olusturur.

isbirligiyle ®§renme: Gruplara ayrilan égrenciler grup arkadaslariyla birlik-
te biyogesitliligi ve biyogesitliligi etkileyen unsurlarla ilgili elde ettikleri bilgiyi
Etkinlik Agiklamasi sinif arkadaslariile paylagir.

Ozetleme: Ogretmen etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi
amaciyla biyogesitliligi ve biyogesitliligi etkileyen unsurlarla ilgili bilgileri ya-
zar. Olusturulan bilgi kartlari ya da sunular sinifta herkes tarafindan gérile-
bilecek bir noktada sergilenir.

Oz Degerlendirme Formu: Ogrencilerin 6grenme sirecini degerlendirme-
leri igin bu formu doldurmalari istenir. Béylece 6grenme sirecindeki giglo
ve zayif yanlarini belirlemeleri saglanir. Boylece konuyla ilgili bilgi toplama,
elde ettigi bilgileri dogru yorumlama, isbirligi icinde ¢alisma ve arastirma
becerileri, konuya hakimiyet ve anlatim becerileri, istenen sirede arastirma-
yi tamamlayip tamamlayamadiklari, anlatimdaki dilin akiciligi becerilerini
Slgmeleri saglanir.
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Ogrencilere “Biyocesitlilik nedir?” sorusu sorularak derse giris yapilir, dgren-
cilerin ifadeleri 6n bilgi baglaminda ele alinarak yanitlar tahtaya yazilr. Ar-
dindan biyogesitliligin tanimi 6§retmen tarafindan sézI0 olarak 6grencilerle
paylasilir. Bu ders kapsaminda biyogesitliligin temel unsurlarini 6grenecekle-
ri bilgisi tahtaya yazilarak 6grencilerle paylasilir (SF1).

Ogretmen tarafindan égrencilere biyocesitliligin temel unsurlarini arastira-
caklari séylenir. Ogrencilerin nasil calismak istediklerini 5§renmek icin ders
dncesinde olusturulan segim kartlari kullanilarak bireysel ya da grup ¢alis-
masi yapmak isteyen égrenciler belirlenir (SF2). Ogrencilerin segimlerine
dayali olarak calisabilecekleri alanlar olusturulur (FOOD1).

Ogrenciler calismaya baslamadan énce 6grencilerin arastirma yapmalari
icin materyaller (9. sinif biyoloji ders kitabi, bilgisayar, dergiler) gruplara/
bireylere paylastirilir (IF1). Akabinde her bir grupla/bireyle 6nceden hazir-
lanan arastirma yénergesi yazili olarak paylasilir (iF2). Ogrencilerden biyo-

Uygulama Asamalari cesitlilik ve biyogesitliligi etkileyen unsurlar hakkinda arastirma yapmalari
istenir. Ogrencilerin aragtirmalarini tamamlamalarinin ardindan sorumlu
olduklar biyogesitlilik ve biyocesitliligi etkileyen unsurlari sinifta sunu yoluy-
la paylasmalari istenir (UF1). Her bir sunumun tamamlanmasinin ardindan
biyocgesitlilik ve biyocesitliligi etkileyen unsurlar genel bir tekrar olarak 6zet-
lenir ve tahtaya yazarak paylasilir (SF3).

Gruplarin sunumlarinin tamamlanmasinin ardindan biyogesitliligin ana ne-
deninin tipki bir agacin dallari gibi genetik ¢esitlilik oldugu séylenir. Ardindan
égretmen birlikte bir ajag yapacaklarini séyleyerek é6grencilerden tahtada
yazili olan bilgilerden arzu ettiklerini kartlara yazmalari istenir. Ogrencilerin
kartlart hazirlamalarinin ardindan 6gretmen daha énceden hazirlamis ol-
dudu bilgi agacini sinifa getirir. Agag 6grencilerin timinin erisebilecedi bir
konuma yerlestirilir (FOOD2). Ogrencilerden hazirlamis olduklari kartlari bu
agacin Uzerine asmalari istenir. Ogrencilerin hazirlamis olduklari bilgi agaci
sinifta sergilenir (UF2).

Ogrencilerin biyogesitlilik ve biyogesitliligi etkileyen unsurlar hakkinda edin-
dikleri anlama ve uygulama becerileri, uygulama sirecinde gosterdikleri aras-
tirma yapabilme, isbirlikli ¢calisabilme ve uygulama yapabilme becerilerine
gore 6gretmen tarafindan degerlendirme formu ile degerlendirilir (UF3).

Degerlendirme




LMIS OGRETIM ETKINLIiKLERI

Ornek form asagidaki gibidir.

ADI SOYADI: TARIH:
SINIFI:
NO:
OLCUTLER EVET HAYIR

Arastirmanin icerigi konuya uygundur.
Konuyla ilgili dogru bilgiler toplayabilmistir.
Degerlendirme Arastirdigi konulari dogru yorumlayabilmistir.

Arastirma yaparken isbirlikgi calisma
sergilemistir.

Anlatim ve konuya hakimiyeti yeterlidir.
Arastirma istenen sirede tamamlanmistir.
Anlatim sirasinda akici bir dil kullanmistir.

Ogretmen formu doldurup 8grencileri degerlendirdikten sonra 6gretmen
dersi bitirir.

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

o Ogrenme materyallerinin 6grenci ihtiyaclarina gére kabartma harflerle/
puntosu biyik harflerle/sesli betimlemeler seklinde, sekil-zemin karsithd:
g6z 6ninde bulundurarak hazirlanmali

o Gercek ya da gergege yakin materyaller
o Etkilesimli tahta/ekran okuyucu

Kullanilan Evrensel Tasarim  ©® Erisilebilir pano/kart/tablo/poster/videolar vb gibi alternatif kaynaklar
Ogeleri sunma

o Erisilebilir oturma dizeni
o Bireysel calisma yapacak 6grenciler icin sessiz ortam secenekleri sunma

o Ogrencilere bilgi karti, sark, siir, slogan, poster, canlandirma, resim yap-
ma gibi farkli gérev tamamlama secenekleri sunma

o Sireg¢ degerlendirme, Urin dederlendirme

o Ozel gereksinimli 6grenciler icin materyal dizenleme
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iNLIK 6

TEMA: ORGANIZASYON

Etkinlige Donistirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimis Bilgi
Birimleri

On Kosul Beceriler/Temel
Kabuller

Tema Bazli Ogrenci
intiyaglari

icerik

Sirec

Biyoloiji

BiY.9.2.1. inorganik molekillerin 6nemi hakkinda bilimsel ¢ikarim yapabilme

b) Suyun genel ézellikleri ve minerallerin gérevleriile ilgili bilgi/veri toplar ve
topladidi bilgiyi/veriyi kaydeder.

) Inorganik molekdllerin dnemiyle ilgili verileri yorumlar ve degerlendirir.

Ogrencilerin inorganik bilesiklerden suyu (4 ve 5. sinif) fen bilimleri dersinde
canhlar i¢in énemini bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrenciler suyun adezyon-kohezyon kuvvetini anlamada giiclik yasayabi-
lirler.

Ogrenciler bitkilerde kdklerden alinan suyun bitkinin Ust kisimlarina nasil ta-
sinabildigini anlamada giglik yasayabilirler.

Ogrenciler sineklerin, béceklerin suyun Ustiinde nasil durabildiklerini ya da
nasil yiriduklerini anlamada giclik yasayabilirler.

Ogrenciler suyun donmasina ragmen hala icinde baliklarin ve cesitli canlila-
rin nasil yasayabildiklerini anlamada gi¢lik yasayabilirler.

Ogrenciler terlemeyle viicut isisinin nasil dengelendigini anlamada giiclik
yasayabilirler.

Farklilagtirma Alanlari

iIF1: Suya ait bilgilerin yazili oldugu ifade kartlarinda yazi puntolari biyi-
t0lebilir, kabartma harflerle desteklenebilir, dijital ortamda seslendirilebilir.

iIF2: Ogretmen tabloyu etkilesimli tahtada olusturabilir, yazi puntosunu bi-
yuterek paylasabilir, tablo icerigi dijital ortamda seslendirilebilir.

SF1: Suyun o&zellikleri ile bilgiler sunus yoluyla 6grencilerle paylasilabilir.
Konu ile ilgili icerikler OGM Materyal, EBA portallari, farkli cevrimici egitim
platformlari agilarak 6grencilerle paylasilabilir.

SF2:Suileilgili bilgiler ses kayit cihazlariyla ses kaydi olarak alinabilir, Braille
olarak yazilabilir, dijital ortamda kaydedilebilir.

SF3: Ogrencilerin ilgi ve isteklerine gére sticker vb. pekistirecler kullanilabilir.

SF4: Ogretmen bu ézetleme islemi igin poster sunumu ya da zihin haritasi
kullanabilir.

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/yuzey-gerilimi-nedir suyun yizey gerilimi
ve kullanildigr alanlar Bilim Geng dergisinden okunarak tartisilabilir.



https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/yuzey-gerilimi-nedir
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FARKLILASTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

UF1: Kontrol listesi yazi puntosu biyitilerek hazirlanabilir, kabartma harf-
lerle hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirilerek 6grencilerle paylasilabilir.

UF2: Kendini degerlendirme giiclik yasayan égrencilerde akran degerlen-

Uriin
dirmesi yapilabilir, degerlendirme islemi 6gretmen tarafindan yapilabilir.
http://meb.ai/XmZolF linkindeki deney yaptirilir. Ogrenciler su ile ilgili yap-
tiklari deneylerden elde ettikleri verileri kullanarak suyun canlilar icin dnemi-
ni yorumlar ve degerlendirir.

Fiziksel Ogrenme Ortami FOOD1: Calisma ortamina fiziki erisim konusunda sinirlilik yasayan 6§ren-

Dizenlemeleri ciler icin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir.



http://meb.ai/XmZolF
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Farklilagtirilmis Etkinlik Formu
Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Biyoloiji

Su Dedektifleri

Su

Suyun &zelliklerini anlama

Suyun canlilar igin 6nemini anloma
Suyun canlilardaki gérevlerini 6grenme

Dedektif kilidi igin gerekli kostim (bloknot, kalem, sapka, biyiteg, fotograf
makinesi, trengkot vs), kontrol listesi, cesitli rozetler, ki¢ik sandiklar, kagit-
kalem

2 ders saati

Rol Oynama: Ogrencilerden dedektif roline birinerek siniftaki gizli
nesneleri bulmalariistenir.

Egitsel Oyun: Ogrencilerden bilmecelerin dogru yanitlarini bularak gizli
bilgileri istenir.

Ozetleme: Ogretmen suyun ézelliklerini 6grencilerle paylasir.

Kontrol Listesi: Ogretmen 6grencilerin elde ettikleri bilgileri ne élcide
kullanabildiklerini 6lgmek icin bir kontrol listesi olusturur.

Onceki derste 6grencilere dedektif roli icin gerekli malzemeleri getirmele-
ri sdylenir. icerisinde su ile iliskili bilgilerin yazili oldugu kagitlarin bulundugu
kutular olusturulur (iF1). Bu kutular dégretmen tarafindan sinifin farkh nokta-
larina saklanir.

Ké&§itlara yazilacak bilgilere su cimleler érnek verilebilir;
o Suiyibir ¢6zicidir.

o Suyun 6z 1sisi yUksektir, geg isinir geg sogur.

e Suyun yuzey gerilimi yUksektir.

e Suyun adezyon ve kohezyon kuvveti vardir.

e Sitoplazmanin ¢cogu sudur.

o Suenzimatik tepkimeler icin gereklidir.

o Su hidroliz tepkimeleriicin gereklidir.

e Subosaltima yardimci olur.

Ogretmen tarafindan dersin konusu olan “suyun 6zelliklerini ve dnemi” ko-
nusunda, dedektif roline girerek arastirma yapacaklari bilgisi 6grencilerle
paylasilir (SF1).

Ogrencilerden énceden getirmis olduklari kostimleri giyip malzemeleri kul-
lanarak dedektif roliine girmeleri istenir. Ogrencilere sinifin farkl noktalari-
na igerisinde su ile iliskili bilgiler olan kutular saklandidi ve kutularin yerlerini
bulabilmeleriicin kendilerine bazi bilmeceler sorulacagi, dogru yanitlari bul-
dukga suile iliskili bazi bilgilere ulasacaklari ve her bir bilgiyi not defterlerine
islemeleri gerektigi sdylenir.
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GRETIM ETKINLIKLERI

Ogretmen tahtaya asagidaki sorular iceren bir tablo cizer (iF2).
o Ulastiginiz bulgu nedir?

e Bu bulguya dayanarak suylailgili nasil bir yorum yapabilirsiniz?
e Bukonuyu anlamak i¢in hangi 6n bilgilere ihtiyag duyarsiniz?

o Hayatinizdaki hangi konular ile bu bilgiyi iliskilendirebilirsiniz? Orneklerle
agiklayn.

Ogrencilerden ulastiklari bilgileri not defterine yazarken bu sorulari
cevaplamalariistenir (SF2). Ogretmen tarafindan égrencilere kutularin
yerlerini bulabilmeleriicin ipucu niteliginde cevaplari olan sorular sirasi ile
sorulur.

Bu sorulara érnek sunlar olabilir;

e Sular daglarda donar ve buzula dénisir. Sinifimizin dagi neresi olabilir?
(Ornegin dolabin Usti cevap olarak segilebilir.)

e Amazon ormanlarinayilda 2700 metrekip yagmur yadar. Sizce sinifimizin
ormanlari neresi olabilir? (Pencere 6nindeki saksilarin arasi cevap olarak
secilebilir.)

Uygulama Asamalari e Dinyamizda bulunan sularin yizde 0.6 si yeralti sulandir. (Sandik siralar-
dan birinin altina konabilir; hali, 6rt0 vs varsa altina konabilir.)

e Sular ortam sicakligindan etkilenir, gaz hdlindeki su soguk bir nesneye
carpinca yogunlasir ve budu olusur. Sinifimizda bu olay nerede gercekle-
sebilir? ( Pencere 6ni cevap olabilir.)

e Magaralarda sular yodunlasir ve sarkitlar-dikitler olusur. Sinifimizin ma-
Jarasi neresi olabilir? ( Dolabin igi, karanlik olusturabilecek bir kése segi-
lebilir.)

Sorularin cevaplarini dogru tahmin eden 6grencilere 6gretmen pekistireg
olarak birer rozet verir (SF3). Ogrenciler sorulardan aldiklari ipuglariyla
kutularin yerini bulup igindeki bilgiyi not defterine yazarak etkinligi
sonlandirir.

Yazma isi tamamlandidinda égrencilere neler yazdiklari sorularak dogru
cevaplar tahtada olusturulmus olan tabloya kaydedilir. Dogru olmayan
cevaplar 6gretmen tarafindan dénitler verilerek duzeltilir. Sirece tom
kutular bulunana kadar ayni sekilde devam edilir. Ogrenciler sorulara
verdikleri yanitlari kendilerine verilen kontrol listesinde kayit altina alir
(UF1). Dersin sonunda tabloda yazan bilgiler 6gretmen tarafindan
ozetlenerek sire¢c tamamlanir (SF4).
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Ogretmen tarafindan dagrtilan kontrol listeleri ile 6grenciler dogru ve yanlis
yanitlarini kayit altina alarak kendilerini degerlendirecektir (UF2).

Ornek kontrol listesi asagidaki gibidir;

KONTROL LISTESI

Kutucuktaki | Kutucuktaki
BELIRTILEN OZELLIK Bilgiye Bilgiye
Ulastim Ulasamadim

Su iyi bir ¢6zicudir.

Degerlendirme Suyun 6z 1sisi yUksektir, gec i1sinir geg sogur.

Suyun yizey gerilimi yiksektir.

Suyun adezyon ve kohezyon kuvveti vardir.

Sitoplazmanin ¢odu sudur.

Su enzimatik tepkimeler icin gereklidir.

Su hidroliz tepkimeler icin gereklidir.

Su bosaltima yardimci olur.

Ogrenciler kontrol listelerini doldurup kendilerini degerlendirdiginde
6gretmen kontrol listelerini 6grencilerden toplar ve dersi bitirir.
Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

o Braille/sesli kitap

o Puntosu blyUtilmUs yazil kartlar

o Gercek ya da gergege yakin materyaller

o Etkilesimli tahta/ekran okuyucu
Kullanilan Evrensel Tasarim

Ogeleri o Erisilebilir pano/kart/tablo

o Erisilebilir oturma dizeni

o Ogrencilere bilgi kart, sarki, siir, slogan, poster, canlandirma, resim yap-
ma gibi farkli gérev tamamlama segenekleri sunma

o Sireg¢ degerlendirme, Urin dederlendirme, zihin haritasi gibi alternatif
degerlendirme siregleri kullanma

o Ozel gereksinimli 6grenciler icin materyal dizenleme
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iNLiK 7

TEMA: ORGANIZASYON

RETIM ETKINLiKLERI

Etkinlige DSnistirilecek BiY. 9.2.2. Organik molekdllerin yapisi ve cesitleriyle ilgili bilgi toplayabilme

Ogrenme Ciktilan
a) Organik molekillerin yapisi ve gesitleriyle ilgili istenen bilgilere ulasmak
icin kullanacadi araglari belirler.
Basamaklandirilmis Bilgi b) Belirledigi araglari kullanarak organik molekillerin yapisi ve gesitleriyle
Birimleri ilgili bilgilere ulasgir.
c) Organik molekullerin yapisi ve gesitleriyle ilgili ulaghigi bilgileri dogrular.
¢) Organik molekdllerin yapisi ve cesitleriyle ilgili ulastii bilgileri kaydeder.
On Kosul Beceriler/Temel Organik bilesikler (4. sinif) konularini fen bilimleri dersinde 6grendikleri
Kabuller kabul edilmektedir.

Ogrenciler polisakkaritlerin birbirlerinden farkl 6zelliklerini ayirt etmede
gicluk cekebilir.

Ogrenciler bazi polisakkaritlerin glikoz molekillerinden olusmalarina
ragmen suda ¢6zinme Szelliklerinin neden birbirinden farkh oldugunu

Tema Bazh Ogrenci anlamada giclik gekebilir.

ihtiyaglari .
Ogrenciler polisakkaritlerin gesitlerinin hangi hicre tiplerinde bulundugunu

anlamakta gigluk ¢ekebilir.

Ogrenciler bazi polisakkaritlerin cesitlerinin ayni hiicre tiplerinde neden
birlikte bulunmadigint anlamakta giglik ¢ekebilir.

Farkhlastirma Alanlari

iF1: ihtiyac duyan 6grencilere 6grenme profilleri dogrultusunda 6gretmen
tarafindan hazir kaynaklar sunulabilir. Ayrica anahtar kelimelerle igerigin
bulunmasi kolaylastirilabilir.

iF2: Polisakkaritlerle ilgili zellikler etkilesimli tahta kullanilarak yazi punto-

laribGyutilerek, sekil zemin zithgi olusturularak, ihtiyag duyan 6grenciler igin

icerik seslendirilerek paylasilabilir.
iF3: Nisasta, kitin, glikojen, seliloz ve hepsi yazilarinin puntolari biyitile-
bilir, kontrast zemin olusturulabilir, ifadeler kabartma harflerle yazilabilir,
dijital ortamda seslendirilebilir. Renkli kart yerine kabartma yazili kart kulla-
nilabilir. Kartlar dijital ortamda olusturulabilir, sesli ifadelerle desteklenebilir.
Ogrenci ihtiyaglarina gére kartlari tutmayi kolaylastirici aparatlarla destek-
lenebilir.
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SF1: Ogrencilerilgive istek durumuna gére diiz yazi, dijital oyun, resim gizme,
kolaj, seslendirme, powerpoint sunumu, farkli web 2.0 araclari secerek Grin
gelistirme yapilabilir.

SF2: Ogrenci ihtiyaglarina gére soru sorma islemi yazili olarak yapilabilir.

SUEs Ogrenci ihtiyaclarina gére gelen yanitlar yazil olarak verilebilir.

SF3: Ogretmen 6zetlemeyisunus yoluyla yapabilir, zihin haritasi olugturabilir,
poster hazirlayabilir.

SF4: Ogrenci istek ve ihtiyac dogrultusunda bireysel olarak da etkinligi
tamamlayabilir.

. UF1: Kendini degerlendirme élcedi yazi puntosu biyitilerek égrencilerle

Urin paylasilabilir, dijital ortamda hazirlanarak seslendirilebilir, kabartma harf-
lerle hazirlanabilir. Destege ihtiyag duyan 8grencilerde degerlendirme isle-
mi 6gretmen tarafindan yapilabilir, akran dederlendirmesi yapilabilir.

FOOD1: Ogretmen, dgrencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve
masalari dizenleyebilir. Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirhihk
Fiziksel Ogrenme Ortami yasayan 6grenciler igin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir.

Dizenlemeleri FOOD2: Ogretmen, dgrencilerin degerlendirmeye katilacaklar masalari fi-
ziki erisim konusunda sinirlilik yasayan égrenciler icin rahat hareket edebile-
cekleri sekilde dizenleyebilir.
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Farkhlastirimis Etkinlik Formu

MIS OGRETIM ETKINLIiKLERI

Etkinlik Adi Nesi Var?

Konu Organik besinlerin yapisi ve 6zellikleri

Nisastanin 6zelliklerini tanima

. SelGlozun 6zelliklerini tanima
Ogrenme Hedefleri
Glikojenin 6zelliklerini tanima

Kitinin 6zelliklerini tanima
Materyaller Nisasta, seltloz, glikojen, kitin, hepsi ifadesi yazili kutular

Sire 2 ders saati

Bu etkinlikte arastirma, esnek gruplama, nesi var teknigi, 6zetleme, isbirlikli
6grenme teknikleri kullanilacaktir.

Arastirma: Ogretmen &grencilerden polisakkarit cesitleri ile ilgili aragtirma
yapmalarini ister. Bu sekilde 6grencilerin konu hakkindaki temel dizey bilgi-
leri hatirlomalari saglanir.

Esnek Gruplama: Ogrenciler dilerse arastirmasini bireysel, dilerse de grup
halinde yapabilir.

Nesi Var Teknigi: Oyunun basinda siniftaki 6grencilerden biri disari ¢ikar.
Sinifta kalanlar aralarinda olayi ya da kavrami belirler. Hangi ipuglarini ve-

Etkinlik Agiklamasi recekleri kararlastirilir. Daha sonra disaridaki 6grenci sinifa gelir ve farkh 6g-
rencilere “Nesi var?” sorusunu yéneltir. Ogrenciler ipuglarini verirler. ipuclar
sayisi ve tahminde bulunma hakkini 6grenciler belirler. Bu oyun 6grencilere
bildiklerini eglenceli bir sekilde gézden gegirme firsati verir.

Ozetleme: Ogretmen ve 6grenciler ulastiklari bilgileri 6zetler. Béylelikle konu
pekistirilir.

isbirlikli 5grenme: Grup icinde fikrini ortaya koyar, birlikte ortaya Grin koyar,
baskasini dinleme becerisini oyunla eglenerek 6grenir ve verilen &zelliklere
ait oldugu polisakkarit ¢esidi eslestirir. Konunun égrenilip 6grenilmedidinin
degerlendirilmesine katki saglar.
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Uygulama Asamalari

Biyoloiji

Ogrencilere polisakkarit cesitlerini 6grenecekleri ve kendilerinden polisak-
karit gesitleri ile iligkili arastirma yapacaklari ifade edilerek derse giris ya-
pilir. Ogretmen polisakkarit cesitleri ile ilgili ders dncesinde égrencilerin bi-
reysel veya ki¢Uk gruplar hélinde arastirma yapacaklari merkezler olusturur
(FOOD1). Bu merkezlere 6grencilerin arastirma yapmalari icin materyaller
(9. Sinif biyoloji ders kitabi, bilgisayar, dergiler, EBA, etkilesimli tahta, inter-
net) bireylere/gruplara paylastirilir (IF1). Ogretmen 6grencilerden arastir-
ma yapip, elde ettikleri bilgilerden bilgi karti olusturmalariniister (SF1).

Ogretmen elde edilen dékiimanlardan yola cikarak her polisakkarit cesidi
ile ilgili en az 8 &zellik belirler ve belirlenen bu 6zellikleri tahtaya yazar héle
getirir (iF2).

Ornek bilgi cimleleri asagidaki gibidir.

NiSASTA

o Fotosentez sonucu Uretilir.

o Glikozun fazlasinin dénistirildigu bir polisakkarittir.

o Bitkinin kok, govde, yaprak, meyve ve tohum gibi organlarinda depolanir.

o Patates, piring, arpa, bugday ve yulaf gibi besinlerde bol miktarda bulu-
nur.

e Hayvanlarin sindirim kanalinda glikoza kadar pargalanir.
e Hayvan hicrelerinde bulunmaz.

e Suda az da olsa ¢6zUnir.

o Depo polisakkarit cesididir.

o Glikoz molekdillerinin baglanmasinda az dallanma goérilir.
e Yapisinda glikozit baglari bulunur.

o lyotla mavi-menekse renk verir.

GLIKOJEN

o Bakteri, arke, civik mantar, mantar ve hayvan hicrelerinde depo edilir.
e Suda ¢ok az ¢6zindr.

e Insan ve omurgalilarin karaciger ve kas hiicrelerinde depo edilir.

o Aclik durumunda karacigerdeki depolari hidroliz edilerek tikenmeye bas-
lar.

e Yapisinda glikozit baglari bulunur.
o Cizgili kaslarda depolanan gesitleri aclik durumunda kullaniimaz.
o Glikoz molekilleri baglanirken ¢ok sayida dallanma gésterir.

o Depo polisakkarit gesididir.
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Uygulama Asamalari

SELULOZ
o Bitkilerde hicre ¢eperinin yapisina katilir.
e Suda¢dzinmez.

e Otcul hayvanlarin sindirim kanallarinda sindirimini saglayacak enzim Gre-
tilemez.

o Otcul hayvanlar, sindirim sisteminde yasayan yararli mikroorganizmalar
sayesinde sindirilebilir.

e insan ve etcil hayvanlar selillozu sindiremedigi icin diskiyla birlikte disariya
atar.

o Bagirsagin daha saglikli calismasini saglar.

e Yeryizinde en ¢ok bulunan karbonhidrat ¢esididir.

e EndUstriyel alanda kagit, pamuk ve yapay ipek yapiminda kullanilir.
o Yapisinda glikozit baglari bulunur.

o Yapisal bir polisakkarit cesididir.

KITIN

e Azotigeren bir yan grup tasir.

e Mantarlarda hiicre ceperinin yapisina katilir.

e Eklembacaklilarin dig iskeletinde bulunur.

o Kitinin saf hali deri gibi esnek ve yumusaktir.

e Yapisina kalsiyum karbonat gibi tuzlarin da katilmasidir.

o Kitin gugli ve esnek yapisindan dolayr ameliyat ipligi yapiminda kullanihr.
e Suda hi¢ ¢ézinmez.

e Yapisinda glikozit baglari bulunur.

o Yapisal bir polisakkarit cesididir.

e Cok sayida glikoz molekullerinden olusur.

Ogretmen bu derste dgrencilerine polisakkarit cesitlerini “Nesi Var?” teknigiile
isleyeceklerini sdyler. Her seferinde gonilli bir 6grencinin géz bandi ve kulak-
Ik kullanilarak ipucu almamasi saglanir, geride kalan égrencilerin kendi ara-
larinda bir polisakkkarit cesidini belirleyecedini sdyler. Secilen polisakkaritin
etkinlik sGrecinde tekrar secilebilecegini fakat o polisakkaritler ile ilgili farkli
dzelliklerinin soruya cevap olarak verilmesi gerektigini séyler. ipucu almama-
st saglanan égrencinin géz bandi ve kulakliklari ¢ikarildiginda arkadaslarina
polisakkarit gesiti ile ilgili toplam 4 soru sorma hakkinin olacagini séyler. Her
defasinda gonilli olanlar 6ncelikli olacak sekilde 6gretmen tarafindan bir 6g-
renciye géz bandi ve kulaklik takilarak ipucu almamasi sadlanir. Sinifta kalan
dgrenciler aralarinda bir polisakkarit ¢esidini secer ve génulli 6grenciye sdy-
leyecekleri4 6zelligi belirler. Sonra gonullt 6grenci arkadaslarina tek tek “Nesi
var?” diye sorar. Ogrenciler aralarinda belirledikleri 6zelliklerden bir tanesini
soran 6grenciye soyler.

RETIM ETKINLiKLERI
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Soru soran 6grenci baska 6grencilere de “Nesi var?” diye sorarak 6zellikleri
verilen polisakkarit ¢esidi hakkinda bilgi toplar ve elde ettidi bilgilerden yola
¢ikarak polisakkkarit cesidini bulmaya ¢alisir (SF2).

Ogretmen &grenci dogru polisakkarit cesidini bulmussa, buna nasil karar
verdigini sorar. Aldigi cevaplardan yola ¢ikarak o polisakkarit ¢esidinin 6zel-
Uygulama Asamalari liklerini kisaca 6zetler (SF3).

Eder 6grenci dodru cevabi bulamamissa, sira bir sonraki 6grenciye gecger.
Eger bir dnceki polisakkarit ¢esidi segilmisse bu defa onunla ilgili séylenme-
yen dier 4 6zelligi aralarinda belirlerler. Farkl olan bir polisakkarit secilmis-
se o polisakkaritle ilgili 6zellik belirlenir. Bu sekilde etkinlik her bir polisakkarit
icin en az ikiser kez denenecek sekilde devam eder ve etkinlik bitirilir.

Ogretmen ders éncesinde Uzerinde nisasta, kitin, glikojen, seliiloz ve hepsi ifa-
desi yazan kutulari hazirlar (iF3).

Degerlendirmeye baslamadan énce 6grenciler her bir polisakkariti temsil
eden gruplara ayrilir (SF4). Her bir grubun dederlendirmeye katilacagdi ¢calis-
ma masasi olusturulur (FOOD2).

Her grup icin cevaplarini yazacaklari farkl kart renkleri belirlenir. Kartlar ve
calismayi gerceklestirecekleri materyaller gruplara dagrtilir (iF4). Grup Uye-
lerinden gektikleri bilginin hangi polisakkarite ait oldugunu secilen renkli karta

Degerlendirme yazarak nisasta, kitin, glikojen, seliloz ve hepsi yazan kutuya atmalari istenir.
Her grup kendi soru kutusundan organik bilesiklerle ilgili bilgi kartini ¢eker.
Grup Uyeleri ¢ekilen kartta yazili olan bilginin hangi polisakkarit ¢esidine ait
oldugunu aralarinda tartisir ve belirledikleri cevabi bir temsilci ile Gzerlerinde
nisasta, seliloz, glikojen, kitin, hepsi yazan kutularindan dogru oldugunu tah-
min ettikleri kutuya atar.

Etkinlik sonunda 6grenciler tek tek kutulari gezerek grup renklerine ait kartlar-
da yazan 6zellikleri kendini degerlendirme 6lgegini kullanarak dogru ve yanlis
yanit olarak isaretleyip, dogru kutuya atarlar (UF1).

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

o Sinif icinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olus-
turma

o Alternatif degerlendirme ydntemleri kullanma (6gretmen-akran deger-

Kullanilan Evrensel Tasarim . . o N . . .
lendirmesi, alternatif 6lgme ve dederlendirme bicimleri vb.)

Ogeleri
o Geribildirim ve dederlendirmelerde ¢coklu ortamlar kullanma (s6z1G, yazili,
gorsel vb.)

o Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, inte-
raktif uygulamalar vb.)
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GRETIM ETKINLIKLERI

Ogrenme materyallerinin 6grenci ihtiyaglarina gére kabartma harflerle/
puntosu biyuk harflerle/sesli betimlemeler/sekil-zemin karsith§r gozetile-
cek seklinde hazirlanmalari

o Bireysel calisma yapacak 6grenciler igin sessiz ortam segenekleri sunma
Kullanilan Evrensel Tasarim

- . o Ogrencilere rahatlikla erisebilecekleri pano/kart/tablolar/poster vb. sun-
Ogeleri

ma

o Siniflardaki 6grencilerin akilli tahta/ekran okuyucu/tablete/dijital oyun
ulasimini saglama

o Materyalleri tutmayi kolaylastirici aparatlar sunma
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TEMA: ORGANIZASYON

Etkinlige Donistirilecek BiY.9.2.5. Hiicre alt birimleri ve bu birimlerin islevleri arasindaki iligkileri
Ogrenme Ciktilan ¢6zUmleyebilme

Basamaklandirlmis Bilgi a) Hucre alt birimlerini ve bu birimlerin gérevlerini belirler.

Birimleri b) Hicre alt birimlerini ve bunlar arasindaki butincdl iligkileri belirler.

On Kosul Beceriler/Temel Hucre ve organelleri konularini fen bilimleri dersinde (7.sinif) 6grendikleri
Kabuller kabul edilmektedir.

Hicresel yapilarin zarli ve zarsiz oluslarini anlamada giclik cekebilir.
Hicresel yapi ve organellerin gérevlerini 6grenmede giglik ¢ekebilir.

Bazi hicresel yapilarin hiicre icinde bulunma yerlerini 6grenmede giclik ce-
Tema Bazh Ogrenci kebilir.

ihtiyaglan . .
yasia Cift zarli organellerin tek zarli olanlardan farkli olan yanlarini anlamada

gUcluk cekebilir.

Bazi hiicresel yapilarin ¢cekirdekten bagimsiz kalitim maddesi tasiyor olma-
larint anlamada giglik ¢ekebilir.

Farklilagtirma Alanlari

IF1: Gelen dogru yanitlar etkilesimli tahta kullanilarak, yazi puntolari biyi-
tilerek, sekil zemin zithgi olusturularak, ihtiyag duyan égrenciler icin seslen-
dirilerek paylasilabilir.

iF2: Ogrencilerin bireysel ilgileri ve 6grenme stilleri dogrultusunda 6gretmen
rehberliginde kitaplar, videolar, EBA icerikleri, yapay zekd teknolojileri gibi
alternatif kaynaklardan yararlanmalari saglanabilir. Béylelikle kigik grup
. icerisinde bir¢ok kaynaga erisim saglanmis olmakla birlikte ihtiyag duyan
Igerik dgrencilere 6grenme profilleri dodrultusunda 6gretmen tarafindan hazir
kaynaklar sunulabilir.

IF6: Karton Uzerinde kabartma yazi ile yerlestirilecek yer belirlenebilir. Az
goren dgrenciler icin karton Uzerinde yazi puntosu biyutilebilir, sekil-zemin
zithgi saglanabilir.

IF7: Gruplar olusturduklari materyalin sunumunu gerceklestirirken sesli be-
timlemeler ekleyebilirler, yazili rapor hazirlayabilirler.

SF1: Hicrenin i¢ yapisini olusturan birimlerin gorselleri etkilesimli tahtada
buyUtilerek yansitilabilir, sesli betimlemelerle desteklenebilir, ilgili EBA ige-
rikleri 6grencilerle paylasilabilir, G¢ boyutlu modellemelerden yararlanilabi-

Siireg lir, gorseller 6grenci ile bireysel olarak (gorsel karti/tablet) paylasilabilir.

SF2: Ogretmen hiicreyi meydana getiren temel yapilari, bunlarin islevlerini
ve hicrelerin gergeklestirdigi gérevleri video, resim gibi ses ve gérsel araclar
kullanarak paylasabilir.
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GRETIM ETKINLIKLERI

SF3: Sorular ihtiyag duyan égrencilere yazili olarak verilebilir.

SF4: Ogrencilerin ilgi ve ihtiyaclari dogrultusunda bireysel ya da grupla ca-

Sirec lismay: tercih edebilirler.

SF5: Ogretmen dzetlemeyi sunus yoluyla yapabilir, zihin haritasi olusturabi-
lir, poster hazirlayabilir. Ogretmen hiicre alt birimleri ve bu birimlerin islevleri
arasindaki iliskileri disin-esles-paylas, késeleme arastirma, bagimsiz calis-
ma, proje tabanl 6grenme yéntem/tekniklerini kullanarak da uygulayabilir.

UF1: Ogrenciler arastirma raporlarini yazili, Braille yazili, ses kaydi alarak
dijital ortamda kaydederek hazirlayabilirler.

UF2: Organel modelleri oyun hamurlari ile yapilabilir, kégit malzemelerle
hazirlanabilir, legolarla modellenebilir, iic boyutlu olarak tasarlanabilir. Og-
retmen destekleme ihtiyaci olan égrenciler icin olusturulan modellerin yapi-
hsini anlatan sesli betimlemeleri 6grencilerle paylasabilir, modellerin video-
sunu video model kullanarak etkilesimli tahtaya yansitabilir.
s UF3: Ogrenciler arastirma ve modellemelerini sinifta sunus yoluyla sunabilir,
poster hazirlayabilir, G¢ boyutlu materyaller hazirlayabilir, dijital icerik gelis-
tirebilir, proje hazirlayabilir, makale yazabilir, farkli web 2.0 araglari secerek
UrOnler gelistirilebilir.

UF4: Alternatif degerlendirme amaciyla kendini izleme formlari veya akran
dederlendirme formlari kullanilabilir. Ayrica destede ihtiyaci olan 8grencileri
degerlendirmek amaciile s6zI0 sunum yapmasi istenebilir, 6gretmen rehber-
liginde akran degerlendirmesi yapilabilir, 6gretmen tarafindan degerlendir-
me yapilabilir.

FOOD1: Arastirma merkezine fiziksel erisimde giclik yasayan égrenciler
kolay hareket edilecek sekilde yerlestirilebilirler. Ogrencilerin birbirini rahat-
likla gérebilecedi ve duyabilecedi bir oturma dizeni olusturulabilir. Ogren-
cilerin modelleme isleminde kullanacaklari materyallere erisimini kolaylas-
tiracak ve materyallerin dizenli kullanimi saglayacak sepetler ya da masa
Ust0 cekmeceleri kullanilabilir. Destede ihtiyaci olan 6grenciler igin mater-
yalin Uzerine ne amacgla kullanilacaginiiceren isim etiketleri yapistirilabilir.

Fiziksel Ogrenme Ortami
Dizenlemeleri
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Farklilagtirilmis Etkinlik Formu
Etkinlik Adi Hicre Fabrikasi
Konu Bilim/biyoloji-hicre yapisi ve islevi
Hucrenin temel yapilarini ve bunlarin iglevlerini 6grenme

Ogrenme Hedefleri Hucresel yapilarin insan toplumundaki benzer yapilarla analojileri
kurularak tanimlama

Hucrenin yapisini gésteren posterler ve diyagramlar

EBAicerikleri

Renkli kagitlar, makas, yapistiricl, isaretleyiciler
Materyaller

Renkli oyun hamurlari

Bilgisayarlar veya tabletler (dijital arastirmaigin)

Hucre yapisi ve islevleri hakkinda bilgiler iceren kitaplar ve el brosurleri
Sire 2 ders saati

Bu etkinlikte dogrudan anlatim, soru-cevap, arastirma merkezleri kullanila-
caktir.

Dogrudan Anlatim: Gérsellerden yola ¢ikilarak 6gretmen tarafindan hicreyi
meydana getiren temel yapilari, bunlarin islevleri ve hicrelerin gergeklestir-
digi gorevleri agiklanir.

Soru-Cevap Yontemi/Ozetleme: Ogretmen “hicresel yapinin dzellikleri ve

Etkinlik Agiklamasi hicrenin goérevleri” ile ilgili sorular sorarak aldigi cevaplar dogrultusunda
hicresel yapilar arasindaki benzerlik ve farkliliklar ile ilgili 5nemli noktalara
vurgu yapar, hatalari dizeltir ve yanitlari tahtaya yazarak 6zetler.

Arastirma Merkezleri: Ogrenciler rastlantisal olarak 4 farkh gruba ayrilir ve
kurulan 4 merkez Uzerinden égrenciler sirayla calismalari konusunda bilgi-
lendirilir. Ogrenciler sirayla merkezleri takip ederek hiicre fabrikasina hazir-
hk yapar.

Ogretmen bugiin hep birlikte bir fabrika insa edecegdiz diyerek bu fabrikanin
adinin “Hicre Fabrikasi” olacadini belirtir. Etkinlik kapsaminda hicrenin yapi
ve 6zellikleri konusunu isleyeceklerini ifade ederek; hicreyi meydana getiren
temel yapilari, bunlarin islevlerini ve hicrelerin gerceklestirdigi gérevleri an-
latarak derse giris yapar (SF1).

Uygulama Sireci Anlatilanlarin pekistirilmesi, gorsellerin detaylarinin anlasilabilmesi ve konu
Uzerinde derinlik kazanabilmesi igin hicrenin i¢ yapisini olusturan birimleri
tek tek sekilleriyle birlikte ifade eder (SF2). Ardindan 6grencilere hicresel
yapinin 6zellikleri ve hiicrenin goérevleri hakkinda sorular sorulur (SF3). Ge-
len dogru cevaplar aninda pekistirilir, yanlis yanitlar ise aninda dizeltilerek
dogru yanitlar verilir ve tahtaya yazilir (iF1).
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iM ETKINLIKLERI

Ogrenciler rastlantisal olarak dért gruba ayrilir. Cift zarli hicresel yapilar
grubu, zarsiz hicresel yapilar grubu, tek zarli hicresel yapilar grubu, kendi-
ni esleyebilen yapilar grubu seklinde olusturulur (SF4). Her bir grubun ¢ali-
sabilecekleri merkezler olusturulur (FOOD1). Ogrencilerin bu merkezlerde
arastirma yaparken ve sectikleri hicre yapisinit modellerken kullanacaklar
materyaller sunulur (iF2). Ogrenciler dahil olduklari merkezlerde arastirma,
modelleme, sunum ve yansitma asamalarinda cahsirlar.  Asadida her bir
asamada gruplarin yapacagi etkinlikler sunulmustur.

Arastirma Siireci: Ogrenciler hiicrenin farkl yapilarini ve bunlarin islevlerini
arastirirlar. Ayrica égrencilerden bu organel/hicresel yapilarin toplumdaki
bir yapiya benzerligi (Ornegin hicreye ait yapilarin giinlik hayatta karsila-
stlabilen/kullanilan/ihtiyag¢ duyulan bir olusuma benzetmek) Gzerine arastir-
ma yapmalari istenir. Her bir grubun ulastigi arastirma sonucunu raporla-
masi istenir (UF1).

Modelleme Siireci: Ogrenciler bir dnceki sirecte yaptiklari arastirmalarini
temel alarak kendi organel modellerini olustururlar. Bu modellerde orga-

Uygulama Sireci nelin islevini agiklarken fabrika Gnitelerinin benzer yapilari ile iligskilendirirler
(UF2).

Sunum Siireci: Ogrenciler arastirmalarini ve modellerini sinifa sunar. Her 6§-
renci veya grup hicrenin belirli hicresel yapi/yapilar-organel/organellerinin
islevini ve fabrikanin bir bélimu karsilayan érneklerle (Endoplazmik retiku-
lum: Kargo sirketi gérseli tasima gérevi vb.) aciklarlar (UF3).

Yansitma Sireci: Sunumlar tamamlandiktan sonra grup Uyeleri hicre fabri-
kasinin bir modelini ¢itkarmak igin isbirligi yapar. Her organelin 6zelligi Ureti-
len modellerle birlikte butini olusturmak igin bir araya getirilir. Béylece etki-
lesen birimleri butinin pargalarini olusturarak hicreyi olusturdugu gdsterilir.
Her bir merkez Grettigi Grinleri birlestirmek icin bir masaya toplanir. Gruplar
masa Uzerindeki yuvarlak kesilmis bir karton Gzerine Grinlerini yerlestirir.
Boylece “Hicre Fabrikasi” gorseli meydana getirilmis olur.

Her bir grubun Urettigi materyalin grup temsilcisi tarafindan yapi ve 6zellik-
leri bakimindan fabrikadaki yerini ve gorevini anlatmasi istenir. Hicre fabri-
kasinin bir bitin oldugunu, bitini olusturan pargalarin dnemini ve birbirleri
ile iliskilerini anlatarak ders bitirilir (SF5).

Ogrencilerin anlama ve uygulama becerileri, arastirma sirecinde gdsterdik-
Degerlendirme leri caba, yaraticilik, sunum becerileri ve son haritada birbirleriyle olan is bir-
liklerine gére degerlendirilir (UF4).




Kullanilan Evrensel Tasarim
Ogeleri
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Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

Braille/sesli kitap

Puntosu biyitilmUs kartlar

Gercek ya da gercede yakin materyaller

Etkilesimli tahta/ekran okuyucu

Erisilebilir pano/kart/tablo

Erisilebilir oturma dizeni

Bireysel calisma yapacak 6grenciler igin sessiz ortam secenekleri sunma

Ogrencilere bilgi kart, sarki, siir, slogan, poster, canlandirma, resim yap-
ma gibi farkli gérev tamamlama segenekleri sunma

Sire¢ dederlendirme, Urin dederlendirme

Ozel gereksinimli 6grenciler icin materyal dizenleme
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LiK9

TEMA: ORGANIZASYON

ETKINLIiKLERI

Etkinlige Donusturilecek BiY.9.2.7. Kiicik molekdllerin hiicre zarindan pasif tasimayla gecisi ile ilgili
Ogrenme Ciktilari deney yapabilme
a) Difizyon ve ozmos olaylarina iliskin deney tasarlar.

Basamaklandiriimis Bilgi
b) DifGzyon ve ozmosun ginlik hayattaki etkilerini agiklamak igin

Birimleri

tasarladigi deneyde 6lgme ve veri analizi yapar.
On Kosul Beceriler/Temel Okaryot hiicrelerin G¢ temel kismindan birinin hiicre zari oldugu bilgisini
Kabuller 7.sinif fen bilimleri dersinde 6grendikleri kabul edilmektedir.

Ogrenciler hijcre zarindan madde gecislerini grenmede giiclik cekebilirler.

Ogrenciler hiicre zarindan madde gecislerinin cesitlerini ayirt etmede ve

. algilamada gU¢lik ¢cekebilirler.
Tema Bazli Ogrenci

ihtiyaclart Ogrenciler hiicre zarindan gegisinde etkili olan kurallari anlamada giglik

cekebilirler.

Ogrenciler difizyonun diger gecislerden farkini anlamada giiglik
cekebilirler.

Farkhlastirma Alanlari

IF1: KWL formu yazi puntolari biytilerek hazirlanabilir, kabartma harflerle
desteklenebilir, dijital ortamda hazirlanabilir ve seslendirilebilir. ihtiyag duyan
dgrencilerin isaretlemelerini dijital ortamda yapmalari saglanabilir.

IF2: Gozlem formunun yazi puntolari biyitilebilir, kabartma harflerle yazi-
icerik labilir, sesli betimlenebilir, dijital ortamda hazirlanabilir. Ogrencilerin isaretle-
§ melerini dijital ortamda yapmalari saglanabilir.

IF3: Bilgi kartlari hazirlanirken yazi puntolari byitilebilir, dokunsallastirila-
bilir, kabartma harf kullanilabilir, sesli betimleme yapilabilir, kartlar tutmayi
kolaylastirici aparatlarla desteklenebilir ve sekil-zemin zith§r dikkate alina-
bilir.

SF1: Sebzelerin bizismesini gdézlemlerken ihtiya¢ duyan égrenciler igin su-
re¢ betimlenebilir. Difzyon ile ilgili deney videolari izletilebilir, videolara alt
yazi eklenebilir, video oynatma hizi 6grenci ihtiyaglarina gére ayarlanabilir.

SF2: DifUzyon ile ilgili bilgiler sunus yoluyla 6grencilerle paylasilabilir, sunu
dijital ortama aktarilarak 6grencilerle paylasilabilir. DifGzyonu anlatan bilgi
kartlari hazirlanabilir, dokunsal ézellikleri artirilabilir. EBA ya da OGM Ma-

teryaldeki ilgili dijital icerikler izletilebilir.

Sireg SF3: Boyanin dadilmasini gézlemlerken ihtiya¢ duyan égrenciler icin sireg
betimlenebilir. Difbzyon ile ilgili deney videolari izletilebilir, videolara alt yazi
eklenebilir, video oynatma hizi 6grenci ihtiyaglarina gére ayarlanabilir.

SF4: Farkli malzemeler kullanarak difizyon deneyi yapilmasina firsat verilir.
Bireysel calismak isteyen 6grencilere imkan taninir, grup halinde ¢alismak
isteyenlerin grup olusturmalari saglanir. Difzyon ile ilgili yeni planlanan de-
ney diger 6grencilerle paylasilabilir.




Siireg

Uriin

Fiziksel Ogrenme Ortami
Dizenlemeleri
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SF5: Bilgiler yazili, s6zI0 ya da dijital ortam kullanilarak paylasilabilir. Bu bil-
giler dijital ortamda hazirlanabilir, bu bilgileriiceren bilgi kartlari hazirlana-
bilir, kartlar kabartma harfler kullanarak, puntolari biyUtilerek, sekil-zemin
zithgina dikkat edilerek hazirlanabilir.

UF1: Ogrenciler molekillerin hiicre zarindan gegme durumuna gére kavram
haritasi hazirlayabilir, sirecle ilgili hikaye yazabilir, farkh web 2.0 araglari se-
cerek Grinler gelistirilebilir, sunu, afis hazirlanabilir.

UF2: Kontrol listesi yazi puntolari byitilebilir, dijital ortamda hazirlana-
bilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Kontrol listesi Uzerinde yapilacak isa-
retlemeler/alinacak notlar dijital ortamda yaptirilabilir, ses kaydi alinabilir,
ihtiyaci olan 6grencilere fazladan sire verilebilir.

FOOD1: Calisma ortamina fiziki erisim konusunda sinirlilik yasayan
dgrenciler icin rahat hareket edebilecekleri ortam saglanabilir.




RETIM ETKINLIKLERI
Farklilagtirilmis Etkinlik Formu

Etkinlik Adi Kim Geger?

Konu Hicre zarinda pasif tasima
Hucre zarinda madde gegislerini 6grenme.
Hucre zarinda pasif tasimayi 6grenme.
Ogrenme Hedefleri Hicre zarinda pasif tasimanin kurallarini 6grenme.
Hucre zarindan difuzyon ile gegebilecek molekilleri 6grenme.
Hicre zarindan hangi molekillerin gegebilecedini 6grenme.
KWL formlar
Petri kabi
Materyaller Gida boyasi
Videolar
Tebesir
Sire 2 ders saati

KWL: Ogrencilerin derse gecis yapmadan énce derse giidilenmeleri ve 6z
degerlendirmelerini yapabilmeleri i¢in ne biliyorum, ne 6grenmek istiyorum,
ne 6grendim sorularindan olusan bir form olusturulur, ders 6ncesinde 6gren-
cilere daditilir.

Gézlem ve Tartisma: Ogretmen tarafindan temin edilen sebzeler tuzlu suya
birakilir. Ogrencilerden sebzelerin biizismesini gézlemlemeleri ve sira arka-
daslariyla tartismalari istenir.

Deney: Ogretmen 6grencilere petri kabi, su ve gida boyasi vererek boyanin
nasil dagildigini gézlemlemelerini ve kaydetmelerini ister. Bu bir basit difiz-
yon deneyidir.

Etkinlik Aciklamas: Kavram Karikatirleri ve Dogrudan Anlatim: Ogretmen tartismalar sonu-
cunda 6grencilerin elde ettigi bilgileri tahtaya kavram karikatirleri gizerek
izah eder ve bilgileri gérselden de faydalanarak 6zetler.

Video ile Ogretim: Ogretmen 6grencilere hiicrenin yapisini anlatan bir video
izletir, beraberinde kanal proteinlerinin ve tasiyici proteinlerin kolaylastiril-
mis difbzyonu nasil sadladidina dikkat ¢eker.

Rol Oynama: Ogretmen 6grencilere molekilleri canlandiracaklarini sdyler
ve é6grenciler rolleri paylasir. Ogretmen yere kesikli gizgi cizerek molekl roli-
ne giren &grencilerden roline girdikleri molekdlin biyikligini géz dninde
bulundurarak ¢izgiyi gegmelerini ya da gegmemelerini sdyler. Gegebildilerse
neden gectiklerini, gecemedilerse neden gecemediklerini ifade etmelerini
ister.

Ogretmen tarafindan bu derste hiicre zarinda pasif tasimayi 6§renecekleri

yeSlameltane o bilgisi 6grencilerle paylasilir.
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Ogretmen ders dncesi 6§renci sayisi kadar hazirlamis oldugu KWL formunu
égrencilerle paylagsir (IF1). Ogretmen KWL formunda égrencilere K
(Biliyorum) sitununa “Kigik MolekUllerin Hicre Zarindan Gegme” sirecine
dair bildiklerini yazmalari bilgisini aktarir. W (Bilmek istiyorum) sitununa
“Ki¢Uk Molekillerin Hicre Zarindan Gegme” sirecine dair 6grenmek
istediklerini yazmalarini, L ( Neler Ogrendim) sitununa ders sonunda
“Ki¢Uk Molekillerin Hicre Zarindan Gegme” surecine dair 6grendikleri
bilgileri yazmalarini ister (UF1).

KWL

W - Bilmek istiyorum L - Ogrendigim

Formlarin doldurulmasindan sonra 6gretmen tarafindan temin edilen sebze-
ler tuzlu suya birakilir. Ogrencilerden sebzelerin biizigsmesini gézlemlemeleri
ve sira arkadaslariyla tartismalari istenir (FOOD1). Tartismalar tamamlan-
diginda égrencilere ne gibi sonuglara ulastiklari sorulur (SF1). Bu asamada
tahtaya kavram karikatUrleri ¢izilerek 6§rencilerin sorulara verdikleri cevap-
larlailiskilendirerek difizyon kavrami agiklanir (SF2).

Uygulama Asamalarn Devaminda égretmen tarafindan égrencilere birer petri kabi, birkag damla

gida boyasi, gézlem sonuclarini yazacaklari bir gézlem formu verilir (iF2).
Ogrencilerden materyalleri kullanarak; petri kabinin icine su dékip gida bo-
yasini suya damlatmalari istenir. Burada boyanin nasil dagildigini gézlemle-
meleri istenir (SF3). Deney sirecinde 6grencilerle yaptiklari islemin basit bir
difizyon oldugu bilgisi paylasilir.

Ogretmen daha énceden cukur plastik kaba bulasik deterjani ile képkli
su hazirlar 8grencilere atik su borusu verir (SF4). Ogretmen atik borusunu
kopUge daldirarak boslukta olusan zara benzeyen kismi incelemelerini ister.
Yapilan gézlem ve yorumlari dederlendirerek hiicre zarinin yapisi hakkinda
bilgi sahibi olmalarini saglamaya calisir (SF5). Ogretmen oégrencilere,
“Baloncuklarla oynamayi sevdiniz mi? Kabarciklar hicre zarinin 6zelliklerini
incelemenin edlenceli bir yoludur. Cinki benzer sekilde hidrofobik ve
hidrofilik taraflara sahip molekdllerden yapilmistir.” agiklamasini yaparken
dgrenciler de zarlarin nasil esnek oldugunu gézlemleyeceklerdir (SF6).

Dersin bu asamasinda 6grencilere hicre zarinin yapisini anlatan bir
video izletilir. Video sonunda kanal proteinlerinin ve tasiyici proteinlerin
kolaylastirilmis difizyonu nasil sadladigi sorusu 6grencilere ydneltilir.
Ogrenciler bu sorunun cevabini tartismalardan ve deney gézleminden de
edindikleri bilgilere dayanarak cevaplandirirlar. Ogretmen tarafindan
dgrencilerin verdikleri cevaplar isiginda kolaylastiriimis difizyonun hicre
zarinda bulunan kanal proteinleri ve tasiyici proteinler yardimiyla saglandid:
bilgisi verilir (SF7).




ETiM ETKINLiKLERI

Degerlendirme surecinde 6grencilerin hiicre zarindan ge¢me ve gegememe
kriterlerini bilip bilmediklerini dlgmek i¢in rol yapmanin kullanildidi bir etkinlik
tasarlanir.

Ogrencilere su, kalsiyum, nisasta, protein, amino asit, glikoz, yag asidi, ndtral
yag, kitin vb. cesitli molekillerin adlarinin yazili oldugu kartlar dagrilir (iF3).
Her birinin sececedi bir molekilin roliine birinmesi istenir. Ogrencilerin
yakalarina sectigi molekilin adinin yazili oldugu kartlar asilir. Ogrencilerden
yakalarinda etiketini tasidiklari molekdlin buyikligini degerlendirdikten
sonra ¢izili zardan gegip gegemeyeceklerini disinip karar vermeleri istenir.

Karsiya gegenlere neden karsiya gectikleri sorulur.
Gecebilen 6grenciler gecis gerekcelerini aciklar.

o Ornegin tasidigi molekilin hicre zarindan gecebilecek kadar kiicik yapih

oldugu icin gecebildigini soyler.
Degerlendirme
Gecemeyen 6grencilere neden gecemedikleri sorulur.

Gegemeyen dgrenciler neden gecemediklerini agiklar.

e Ornegin “Tasidigim molekil hiicre zarindan gecemeyecek kadar biyik ol-
dugu igin gecemedim.” seklinde cevaplar verebilir.

Boylece 6grenciler rolini oynadiklari molekdlin biyukligu hakkinda gerekli
bilgiyi vererek gecip gegmeme gerekgelerini agiklar.

Her 6grenci bir kez ¢izgiden gegip gegememe karari verdikten sonra
dgrencilerin kartlar degistirilir. Kartlar degistirilirken 6gretmen tarafindan
her bir 6grenci icin bir dnceki sefer sectikleri kartin zitti bir kart segmeleri
saglanir (ilk sefer gecer/ikinci sefer gecemez ya da ilk sefer geger ikinci sefer
gecemez). Ogrencilerin gecip gecememe secimleri ve ilgili aciklamalari eger
dogru ise 6gretmen kontrol listesine arti, yanlis ise eksi koyarak égrencileri
degerlendirir (UF2).

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

e Braille/sesli kitap

e Puntosu bUyUtilmUs kartlar

o Gergek ya da gercegde yakin materyaller

o Etkilesimli tahta/ekran okuyucu

Kullanilan Evrensel Tasarim Erisilebilir pano/kart/tablo

Ogeleri o .
9 o Erisilebilir oturma dizeni
e Bireysel calisma yapacak 6grenciler icin sessiz ortam segenekleri sunma

o Ogrencilere bilgi karti, sark, siir, slogan, poster, canlandirma, resim yap-
ma gibi farkli gérev tamamlama secenekleri sunma

e Sireg¢ degerlendirme, Urin dederlendirme

o Ozel gereksinimli 6grenciler icin materyal dizenleme
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TEMA: ORGANIZASYON

Etkinlige Donistirilecek 9.2.8. Hicreden doku, organ ve sistemlerin organizasyonuyla ilgili tGmeva-
Ogrenme Ciktilari rimsal akil yiritebilme
a) Hicreden doku, organ ve sistemlerin organizasyonuyla ilgili 6rints bulur.

Basamaklandirilmis Bilgi
b) Olusturdugu 6rintiden yola ¢ikarak doku, organ ve sistemlerin organi-

Birimleri
zasyonuylailgili genellemeler yapar.
On Kosul Beceriler/Temel Hucre-doku-organ-sistem-organizma-organizasyon iligkisine dair temel
Kabuller bilgileri 4 ve 5. sinif fen bilimleri dersinde 6grendikleri kabul edilmektedir.
Tek hicreli canlilardaki organizasyon ile ¢ok hicreli canlilardaki organizas-
Tema Bazh Ogrenci yonu ayristirmada gUglik gekebilir.
ihtiyaglar: Organizasyon siUrecinde hicrelerin farklilasarak degisik dokulara nasil dé-

nUst0§UnU anlama konusunda giglUk cekebilir.

Farklilagtirma Alanlari

IF1: “Tek Hicreli " ve “Cok Hicreli” ifadesi yazil kartlar 6grenci gereksinimi-
ne gore yazi puntolari biyUtilerek kullanilabilir, ifadeler kabartma harflerle
hazirlanabilir, uygun seslerle desteklenebilir, ifade kartlari tutmayi kolaylas-
tirici ekstra aparatlarla desteklenebilir. “Tek Hicreli” ve “ Cok Hicreli” ifade-
leriicin dokunulabilir modeller hazirlanabilir.

iF2: Atom, molekdl, organel, hiicre, doku, organ, sistem, organizma ifadesi
yazil kartlar 6grenci gereksinimine gére yazi puntolari buyUtilerek kullanila-
bilir, ifadeler kabartma harflerle hazirlanabilir, uygun seslerle desteklenebilir,
ifade kartlari tutmayi kolaylastirici ekstra aparatlarla desteklenebilir.

iF3: Sarki yapay zekéd araclari ile hazirlanabilir. Sarki séyleme etkinliginde
icerik ihtiyag duyan ogrenciler icin sarki sézleri etkilesimli tahtada paylasilabilir,
dijital ortama aktarilan sarkilar igin alt yazi segenedi eklenebilir.

IF4: Calisma kagitlari yazi puntolari biyitilerek hazirlanabilir, dijital or-
tamda hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirilip kayit altina alinarak din-
letilebilir. Calisma kagitlari Gzerinde yapilacak isaretlemeler/alinacak notlar
dijital ortamda yaptirilabilir, ses kaydi alinabilir, ihtiyaci olan 6grencilere faz-
ladan sure verilebilir.

iF5: Tek ve cok hicreli canli gérselleri gercek canli gérsellerinden secilebilir,
etkilesimli tahtada biyitilerek yansitilabilir, sesli betimlemelerle desteklene-
bilir. Gérseller 6grenci ile bireysel olarak (gérsel kartlari/tablet ortami) pay-
lasilabilir.
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SF1: Ogretmen tek veya cok hiicreli canlilari, bu canlilarin 6zelliklerini 6zet-
leme islemi icin poster hazirlayabilir. Ozetlenen bilgiler etkilesimli tahta kul-
lanilarak yazi puntolari buyitilerek, sekil zemin zithgr olusturularak, ihtiyag
duyan égrenciler icin seslendirilerek paylasilabilir.

SF2: Tum varliklarin temel yapi tasinin atom oldudu bilgisi 6grencilere gor-
sellerle aktarilabilir, videolar izletilebilir, sesli betimlemelerden yararlanila-
bilir, yapilan bilimsel arastirmalar 6grencilerle paylasilabilir.

SF3: Tek hicreli/¢ok hicreli canlilarin organizasyon basamaklari dogrudan
anlatim yoluyla anlatilabilir; etkilesimli tahta kullanilarak paylasilabilir; ani-

Sireg masyon ve videolar izletilebilir;, EBA'da yer alan e-icerikler 6grencilerle pay-
lasilabilir, afis ve posterlerle 6zetlenebilir.

SF4: Tercih panosu hazirlanip sinifin uygun yerine asilabilecedi gibi ihtiyag
duyan égrenciler igin ¢ikti alinarak paylasilabilir, tercih panosunda yer alan
yazilar puntosu buyutilerek hazirlanabilir. Pano dijital ortamda hazirlanabi-
lir, gorsellerle desteklenerek hazirlanabilir.

SF5: Ogretmen dogru cevaplari alirken sézel olarak alabilecedi gibi yazili
olarak, sesli kayit olarak da alabilir. Aldigi cevaplara baglh olarak yapacagi
dizeltmelerisézlU olarak yapabilecedi gibi yazili olarak, sesli kayit olarak da
alabilir.

UF1: Siralama islemi 6grenci ihtiyac durumuna gére bilgisayar ortaminda
gergeklestirilebilir. EBA'da yer alan icerikler kullanilabilir.

UF2: Urinler dijital ortamda hazirlanabilir, web 2.0 araclari ile hazirlana-
bilir, sanal sergi yapilabilir. Ogrencilerin tercih panosundan secerek hazirla-
yacaklari Grinleri gergek nesneler ve nesne resimleri kullanarak hazirlama-
lari saglanabilir, Grinler dijital ortamda hazirlanabilir, hazirladiklar Grinleri
dijital ortama aktararak dijital sergi olarak sunmalarina imkan saglanabilir.

Urin

UF3: Siralama resimle ya da yaziyla da ifade edilebilir. ihtiyac duyan égren-
cilere ek sure taninabilir. Canlinin organizasyon basamaklarini numaralandi-
rarak siralama yaparken siralamayi resimlerle yapmasi istenebilir, yazarak
siralamalarina imkan verilebilir.

FOOD1: Ogretmen etkinlik yapilacak ortamin sinif dinamiklerini de géz
éninde bulundurarak 6grencilerin hareket erisimlerine engel olmayacak se-

. kilde hazirlayabilir.
Fiziksel Ogrenme Ortami

O] el e FOOD2: Ogrencilerinin erisimini kolaylastiracak ve materyallerin dizenli

kullanimini saglayacak sepetler ya da masa Usti gekmeceleri kullanilabilir.
Destege ihtiyaci olan 6grenciler icin materyalin Gzerine hangi amagla kulla-
nilacaginiigeren isim etiketleri yapistinlabilir.
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Farkhlastiriimis Etkinlik Formu
Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Biyoloiji

Atomdan Canliya
Tek hicreli ve ¢ok hicreli canlilarda organizasyon basamaklari
Tek hicreli canlilarin organizasyon basamaklarini siralama

Cok hicreli canlilarin organizasyon basamaklarini siralama

Tek hucrelive ¢ok hicreli canli gérselleri, Tek Hicreli/Cok hicreli canliifadesi
yazili kartlar, atom, molekil, organel, hiicre, doku, organ, sistem, organiz-
ma ifadesi yazili kartlar, atomdan canliya tercih tablosu, organizasyon ba-
samaklarinin karigik numaralandidi calisma kagidi, kendini dederlendirme
cizelgesi

2 ders saati

Bu etkinlikte soru- cevap, 6zetleme, dogrudan anlatim, modelleme yontemi,
tercih panosu yéntemleri kullanilacaktir.

Soru-Cevap: Derse baslamadan énce hazirlanan “Tek Hicreli” ve “Cok Hic-
reli” yazili kartlar égrencilere dagritilir. Ogrencilere cesitli hiicresel yapilara
sahip canlilarin gorselleri gésterilir. Onlardan gérsele bakip gérdikleri can-
linin tek hicreli oldugunu disinuyorlarsa “Tek Hicreli”, cok hicreli oldugunu
disinuyorlarsa “Cok Hucreli” yazan karti kaldirmalarinin istendigi sdylene-
rek 6grencilerin hazir bulunusluk durumlari gézlemlenir.

Ozetleme: Ogretmen “Tek Hicreli Canlilarin Organizasyon” bilgilerini ve “Cok
Hicreli Canlilarin Organizasyon” bilgilerini 6grencilerle paylasir.

Dogrudan Anlatim: Gérseller kullanilarak yapilan bu etkinlik tamamlandik-
tan sonra 6gretmen 6rnekleri cesitlendirerek, tek veya ¢ok hiicreli canlilari ve
bu canlilarin ézelliklerini 6grencilere sézel olarak dzetler.

Modelleme: Gérsellerden yola ¢ikilarak 6gretmen tarafindan hazirlanan se-
kiz adetigice gececek halkaile hicrelerin organizasyon basamaklari model-
lenir. Bu modelleme sirecinde 6gretmen her bir organizasyon basamaginin
olusumunu dogrudan anlatim yontemi ile 6grencilere aktarir.

Tercih Panosu: Ogrenci hicresel organizasyon basamaklarini ifade etmeyi
kendiilgi ve yeteneklerine gore sececek, olusturdugu Grinleri arkadaslariile
paylasacaktir.

Derse baslamadan énce hazirlanan “Tek Hicreli” ve “Cok Hicreli” yazil kart-
lar 8grencilere dagrtilir (iF1). Ogrencilere cesitli hiicresel yapilara sahip can-
hlarin gérselleri gosterilir. Ogrencilerden gorsele bakip gérdikleri canlinin
tek hicreli oldugunu disiniyorlarsa “Tek Hicreli”, cok hicreli oldugunu do-
sunUyorlarsa “Cok Hicreli” yazan karti kaldirmalarinin istendigi sdylenerek
dgrencilerin hazir bulunusluk durumlari gézlemlenir (UF1).
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Gorseller kullanilarak yapilan bu etkinlik tamamlandiktan sonra 6gretmen
ornekleri cesitlendirerek, tek veya ¢ok hicreli canlilari ve bu canlilarin 6zel-
liklerini 6grencilere sézel olarak 6zetler (SF1). Ardindan 6gretmen bu ders
kapsaminda canhlarin organizasyon basamaklarini 6greneceklerini ifade
ederek dersin amacini égrencilerle paylasir. Ogretmen “Mikroskobik tek
hicreli canlinin da dinyanin en gelismis canlisi olan ¢ok hicreli insanin da
en kigUk pargasinin atom oldugu” bilgisini 6grencilerle dogrudan anlatimla
paylasir (SF2).

Ogrencileri sirece aktif olarak dahil etmek adina sinif ortasinda bir alan agi-
larak zeminine tebesir yardimiyla ig ice giderek biylyen sekilde sekiz halka
cizilir (FOOD1). Daha sonra istekli dgrencilere éncelik verilerek 8 6grenci
secilir. Ogrencilerin her birinin boynuna organizasyon basamaklarinin bir ta-
nesinin adinin yazili oldugu kart asilir (iIF2). Ogretmen 6grencileri sirasiyla
organizasyon basamaklarinin bilgisini paylasip uygun halkaya yerlesmeleri-
ni saglayarak etkinligi sirdirir (SF3). Etkinligin akisi asagidaki gibidir;

1. Ogretmen égrencilere “Organizasyon basamaklarinin en kicigi atom-
dur.” bilgisini verdikten sonra boynunda “atom” yazan kartin asili oldugu
dgrenci gelir ve bu 6grencinin merkezdeki halkaya gegmesi saglanir.

2. Daha sonra “Benzer veya farkli atomlar birleserek molekilG olusturur.”
denir. Bu yUzden de “Molekil atomun etrafindaki ikinci buyik halka ol-
malidir.” diye belirtilir ve boynunda “molekil” yazili kart olan 6grencinin

gelip atomdan bir sonraki halkaya yerlesmesi saglanir.

Uygulama Asamalari
A E 3. Molekillerden organeller olusacadi icin organelin G¢incl biytk halka-

da olmasi gerektigi séylenir ve boynunda “organel”yazili kart olan 6gren-
cinin gelip igten disa dogru Gginci halkaya yerlesmesi saglanir.

4. Daha sonra “Organellerin bir araya gelmesiyle hicre olusur.” denir ve
boynunda "hicre" yazih kart olan 6grencinin dérdinci halkaya yerles-
mesi saglanir. “Tek hicreli canlilarda organizasyon basamaklari bu sira-
lanis seklindedir” diye belirtilir.

5. Eger canlicok hicreliise organizasyon basamaklarinin daha da biyiye-
cedi ve benzer gérevleri yerine getiren hicreler birleserek dokulari olus-
turdudu séylenir. Boynunda “doku” yazili kart olan 6§rencinin bir sonraki
halkaya yerlesmesi saglanir.

6. Benzer dokularin birleserek organlari olusturdugu bilgisi verilir ve boy-
nunda “organ” yazili karti tasiyan égrencinin dokunun disindaki altinci
halkaya yerlesmesi saglanir.

7. "Benzer goérevleri yerine getirmek Uzere 6zellesmis organlar birleserek
sistemleri olusturur.” denir ve boynunda “sistem” yazili karti bulunduran
dgrencinin de yedinci halkaya yerlesmesi saglanir.

8. "Cok hicreli canlilarda farkli sistemlerin birlesmesiile de organizma olu-
sur.” denir ve boynunda “organizma” yazil karti tasiyan égrencinin en
dista kalan sekizinci halkaya yerlesmesi saglanir.
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Ogrencilerin cizilmis olan organizasyon basamaklarinin her bir halkasina
yerlestirilip, hUcre yapisi ile ilgili bilgiler sunulduktan sonra 6grencilere “ter-
cih panosu” ile hicrenin organizasyon basamaklarini siralama islemini ger-
ceklestirecekleri bilgisi paylasilir (SF4). Ogretmen tercih panosu etkinliginde
dgrencilerin panoda yer alan gérevlerden istediklerini secebilecekleri, bu
sectikleri etkinlik tGrinU secen arkadaslari ile grup olusturarak belirtilen si-
rede hazirladiklari Grinlerini sinif ortaminda paylasacaklari bilgisini aktarir.
Tercih panosundan istedidiniz gdrevi segebilirsiniz komutu ile etkinlik basla-
mis olur.

ATOMDAN CANLIYA TERCIH PANOSU

Uygulama Asamalar sarki Séyleme Bireysel Sunum
Siir Yazma veya Okuma Oyun Tasarlama
Drama Resim/Kolaj

Ayni etkinlik tGrinG secen 6grenciler grup héline gelerek ¢calisacaklari alana
gecerler (FOOD2). “Sarki Séyleme” etkinligini secen dgrenciler ile etkinlik
surecinde kullanacaklari mikrofon, dijital kayit cihazi, mizik ¢alar gibi ma-
teryaller paylasilir (iF3). Ogrencilerden tercih panosundan secmis olduklar
etkinligi/irini olusturarak sergilemeleri istenir (UF2). Ogrencilerin tasarla-
diklari Grinleri sunmalarinin ardindan dederlendirme asamasina gegilir.

Degerlendirmeye baslamadan énce dgrenci sayisi kadar hazirlanan orga-
nizasyon basamaklarinin karisik olarak yazildigi ve rastgele numaralandigi
kagit dgrencilerle paylasilir (IF4).

Ogretmen etkilesimli tahtada karisik olarak tek hiicreli ya da cok hiicreli canli
Degerlendirme gorsellerini 6grencilere gosterir (iF5).

Ogrencilerden gésterilen canlinin organizasyon basamaklarini verilen sire
icerisinde dogru sekilde numaralandirarak siralamalariistenir (UF3). Ogret-
men 6grencilerin siralamalarini topladiktan sonra, dogru yanitlari tahtada
paylasir (SF5).

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri
e lcerigi anlamay kolaylastirmak icin gérseller kullanma

o Sinif icinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olus-

turma
Kullanilan Evrensel Tasarim

Ogeleri o Alternatif degerlendirme ve 6gretim yéntemleri kullanma ( poster hazirla-

ma, dogrudan anlatim yéntemi, 6gretmen ve akran dederlendirmesivb.)

o Geribildirim ve dederlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6z10, yazil,
gorsel vb.)

o Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma
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Kullanilan Evrensel Tasarim
Ogeleri

Ogrenci ihtiyaclarina gére fazladan sire verme

Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, in-
teraktif uygulamalar, etkilesimli tahta vb.)

Ogrenme materyallerinin 8grenci ihtiyaclarina gére materyal (dokunsal
kabartma harflerle/puntosu buyik harflerle/betimleme, dokunulabilir
modeller) hazirlama

Bireysel calisma yapacak 6grenciler icin sessiz ortam secenekleri sunma

Ogrencilere rahatlikla erisebilecekleri pano/kart/tablolar ve materyaller
sunma

Siniflardaki 6grencilerin akillitahta/ekran okuyucu/tablete ulasimini sag-
lama

Materyalleri tutmayi kolaylastirici aparatlar saglama
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10. SINIF - FARKLILASTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI LISTESI

Sira Tema Ogrenme Ciktisi Etkinlik Adi Sayfa

Biy.10.1.1. Canhlarin yasamini devam
11 Ener;ji eftirmesi icin enerjinin gerekliligini Bensiz Olmaz 81
sorgulayabilme

12 Enerii PIY.;I 013 Fotosentez reoksw./onlorlylo Fo‘rosevn'rezm 88
ilgili bilimsel model olusturabilme Fotografi

13 Enerii B|y.10.1.4.1. Kemosentez hakkinda bilgi Oksitle 94
toplayabilme

14 Eneri Biy.10.1.5. Canlilarda sindirim ikisi de Sindirim 99
cesitlerini ve yapilarini siniflandirabilme

15 Enerii B|y.10..1.9. Fermantasyon ile ilgili deney Mayalama 106
yapabilme

16 Ekoloii PIY.:I 9.2.3. EkOS|sTemdelf| ?ner!l akistyla Orman Kanunu 112
ilgili tOmevarimsal akil yiritebilme

17 Ekoloii Biy.10.2.5. Ekolojik sGrdurilebilirligin Strdr-Yasa 117

énemini yorumlayabilme

Biy.10.2.7. Ekolojik ayak izini
18 Ekoloji kGgultebilme yollarini bilimsel olarak Doénustir-Koguolt 123
sorgulayabilme
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TEMA: ENERJI

Etkinlige Donusturilecek BiY.10.1.1. Canlilarin yasamina devam edebilmesi icin enerjinin gerekliligini
Ogrenme Ciktilari sorgulayabilme

a) Canlilarin yasamini devam ettirmesiicin enerjinin gerekliligiyle ilgili mera-
kiniifade eder.

b) Canlilarin yasamini devam ettirmesi icin enerjinin gerekliligiyle ilgili soru-

lar sorar.
Basamaklandiriimis Bilgi ¢) Canlilarin yasamini devam ettirmesi icin enerjinin gerekliligiyle ilgili bilgi-
Birimleri leri toplar.

¢) Canlilarin yasamini devam ettirmesi icin enerjinin gerekliligiyle ilgili topla-
digi bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.

d) Canlilarin yagamini devam ettirmesi icin enerjinin gerekliligiile ilgili topla-
digi bilgiler Gzerinden ¢ikarim yapar.

Ogrencilerin 8. sinif fen bilimleri dersinde ATP'nin yapisina girilmeden ismin-
den bahsedildigi kabul edilmektedir. Ayni zamanda 6égrencilerin 9. sinif ilk
On Kosul Beceriler/Temel konusu olarak canlilarin ortak 6zellikleri konusunda metabolizma olayini ve
Kabuller canhlarin yasamsal enerjisi olan ATP'yi solunum yoluyla Grettiklerini bildikleri
kabul edilir. ATP'nin hicre iginde Uretildigi ve hiicre disina ¢itkamadidi bilgisini
bildigi kabul edilir.

Ogrenciler ATP'nin yapisindaki bag gesitlerini ve bu bag cesitlerinin ézellikle-
rini anlamada gic¢lik yasayabilir.

Ogrenciler ATP'nin yapisinda bulunan bag gesitlerinin bazilarinin nikleotit-
lerin de yapisinda bulunmasina ragmen neden enerji vermediklerini anlama-
da gU¢lik yasayabilir.
Ogrenciler ATP'nin yapisinda 3 adet fosfat bulunmasinin nedenlerini anla-
mada gu¢lik yasayabilir.

Tema Bazh Ogrenci

. Ogrenciler ATP'nin iretim yollarini anlamada giglik yasayabilir.
Ihtiyaclar

Ogrenciler bazi ATP Gretim yollarinin sadece belirli olaylara 6zgi olmasini
anlamada guglik yasayabilir.

Ogrenciler ATP'nin neden hiicre disina cikmadigini anlamada giiclik yasa-
yabilir.

Ogrenciler ATP'nin molekiler yapisini kavramada giclik yasayabilir.

Ogrenciler AMP, ADP ve ATP arasindaki farklari anlamada giiclik yasaya-
bilir.
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Farklilagtirma Alanlari

IF1: Ogretmen 6grencilere secim kartlarina uygun olarak bilgisayar, etkilesimli
tahta, U¢ boyutlu ATP modeli, dijital icerikler ve 6nceden edindigi bilimsel
dergiler dagitir.

Icerik iIF2: Ogrencilerin farkli teknik ve malzemelerle yapilmis ATP modelleri ile
calismasi saglanir. Model dijital ortamda sunulabilir, ¢ boyutlu materyaller
olarak sunulabilir, modelin afisi hazirlanarak sinifin uygun bir noktasina
asilabilir.

SF1: Dans edemeyecek 6grenciler ritim tutarak (marakas vb mizik aletleri
ya da beden perkisyonu kullanilabilir) arkadaslarina eslik edebilir. Sokratik
sorgulama teknigi kullanilirken 6grencilerin cevaplari web 2.0 araglarini
kullanarak dinamik bir sekilde alinabilir. Bu teknik yerine beyin firtinasi
yaptirilarak 6grencilerin dogru ¢ikarimlar yapmasi saglanmaya ¢alisilir.

SF2: Ogretmen dersin amacini paylasirken etkilesimli tahta kullanarak yazi

Sire e S .
s puntolarini biyUtebilir, sesli betimlemeler yapabilir.

SF3: Ogretmen secim tablosunu etkilesimli tahta kullanarak sesli betimle-
melerle destekleyebilir. Gruplama sirecinde destege ihtiyaci olan 6grencile-
re yonerge karti verilebilir, 6gretmen tarafindan sézel olarak yénlendirilebi-
lir, sesli betimleme yapilabilir.

SF4: Gruplar arastirma sonuglarini vizilti gruplari yerine disin-esles-paylas
teknigiile de tartisabilirler. Sonuglar 6zetlenip sunum hdline getirilebilir.

UF1: Vizilti gruplari sonuclarini ses kaydi olarak da kayit altina alabilir. Vizilti
gruplarinin arastirma sonuclarini raporlastirabilir, sé6zIG sunum yapabilir, afis
hazirlayarak arkadaslariyla paylasabilir.

UF2: Ogrenciler ATP'yi ¢ boyutlu olarak modelleyebilir. ATP icin poster,
brosir, afis hazirlayabilir. Web 2.0 araclarini kullanarak hazirlanabilir,
hazirlanan icerikler dijital sergi olarak sergilenebilir.

UF3: Grid, kabartma harflerle hazirlanabilir, etkilesimli tahtada yazi puntosu

Urin biyutilerek yansitabilir. Dijital ortamda seslendirilebilir. Ogrenciler yanitlarini
s6zIU olarak da verebilir. Dederlendirme sirecinde kontrol listeleri, kelime
eslestirme testleri, akran veya grup degerlendirme teknikleri kullanilabilir. Grid
yerine bosluk doldurmayi gerektiren calisma yapradr kullanilabilir. Ogrenciler
elde ettikleri bilgilerden hareketle gérseller kullanarak albim hazirlayabilir,
web 2.0 araglari kullanarak albim dijital ortamda hazirlanarak dijital sergi
olarak sergilenebilir.

UF4: ihtiyag duyan 6grenciler icin degerlendirme 6gretmen tarafindan yapi-
labilir. Formlar 6grenciler arasinda degis tokus edilerek akran dederlendirme-
si de yaptirlabilir.

FOOD1: Ogretmen, 6grencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve
Fiziksel Ogrenme Ortami masalari dizenleyebilir. Bu yeni dizen ihtiyaci olan 6grenciigin betimlenebi-
Dizenlemeleri lir. Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik yasayan 6grenciler igin
rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir.
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Farklilagtirilmis Etkinlik Formu

Etkinlik Adi
Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Agiklamasi

Biyoloiji

Bensiz Olmaz

ATP (Adenozin trifosfat)

Canlilarda yasamin devamliligiigcin gerekli enerji kaynagi olan ATPyi tanima
10. Sinif biyoloji ders kitabi

Konu ile ilgili videolar

CD calar

Oyun hamuru

Kibrit kutusu

ip ya da tel gibi dénistirilebilir malzemeler

Etkinlik kagitlan, dijital igerikler igin gerekli teknolojik araglar

2 ders saati

Bu etkinlikte dans, sokratik sorgulama, segim tablosu, arastirma, isbirligi ile
égrenme, tartisma ve vizilti gruplari, model olusturma, 6zetleme, yapilandi-
rilmis grid, beyin firtinasi yontemleri kullanilacaktir.

Dans: Ogrencilerin fiziksel bir aktivite ile hareketlilik sergileyip enerji harca-
malarisaglanir.

Sokratik Sorgulama: Ogretmen burada dogru sorulari sorarak égrencilerin

dogru ¢ikarimda bulunmasini ve istenen sonuca ulasmasini saglar. Bunu “...
ile ne demek istiyorsun? ....ile ne alakasi var?” gibi sorularla yapar.

Segim Tablosu: Ogretmen 6grencilere bilgiye ulasma konusunda secim ya-
pabilecekleri en az 2 secenekli (6rnegin izleyerek 6grenme ve okuyarak 6g-
renme) bir tablo sunar.

Arastirma: Ogrenciler ders kitabindan, EBA'dan ve cesitli kaynaklardan
arastirma yapar.

isbirligiyle Ogrenme: Gruplara ayrilan 6grencilerin grup arkadaslariyla bir-
likte canlilarin yasamsal enerjisi olan ATP hakkinda fikirler edinmeleri saglanir.

Tartisma ve Vizilh 22 Gruplari Teknigi: Ogrenciler tartisma yoluyla fikir ve
bilgilerini gelistirir, netlestirirler. Onceden arastirma sekline gére ayrilmig
olan grup kendi iginde her bir 6grencinin 2 dakika sire ile konu hakkinda-
ki fikrini sdyleyerek ve tartisarak 6grenmelerini, akabinde varilan sonuclari
grup adina paylasmalari esasina dayanir.

Ozetleme: Ogretmen etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi
amaciyla ATP'nin yapisini agiklayan bilgileri tahtaya yazar ve ATP'nin yapi-
sini gbsteren sekli tahtaya cizer.

Model Olusturma: Ogrencilerin ATP'nin yapisini gésteren modeller tasarla-
malari saglanir. Sectikleri 6grenme yénteminin 6grenme stilleri ile uyumlu
olup olmadigi sire¢ sonunda 6grenci tarafindan modelin basarisi ile 6l¢i-
lebilir.
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ETKINLIiKLERI

Yapilandirilmis Grid: Ogretmen ATP'nin yapisi ve énemi hakkinda hazirla-
mis oldudu bir grup sorunun cevaplarinin numaralandiriimig on iki kutulu bir
tabloya yerlestirilmesiyle olusan etkinlik tablosu 6grenci sayisinca ¢odaltip

Etkinlik A¢iklamasi dagrtilir. Bu sekilde gocuklarin hem dogru yanitlari hem de mantiksal sirala-
masini dgrenmesini sadlar.

Oz Degerlendirme Formu: Ogrencilere 6z degerlendirme formu dagitilir ve

doldurulmasi saglanir. Béylece kendi 6§renme ciktilarina hdkim olmasi saglanir.

Derse 1 dakika sirecek hareketli bir mizik pargasi esliginde tom 6grencilerin
dans etmeleri istenerek baslanir. Dans bittikten sonra 6grencilere dans
edebilmek icin neye ihtiya¢ duyduklari sorulur. Burada Sokratik sorgulama
aracih@rile dgrencilerin dogru ¢ikarimlar yapmasi saglanmaya ¢alisilir. Sorulara
gelen cevaplar 6gretmen tarafindan toplanir ve bu cevaplardan faydalanilarak
enerji olmadan hareket edemeyeceklerine dikkatin ¢ekilmesi saglanir (SF1).

Surece iligkin 6rnek bir 6gretmen-6grenci diyalogu asadidaki gibi olabilir;

o Dans ettik, hareket ettik 6gretmenim.

e Hareket etmekten ne anliyorsun?

o Ziplamayi 6gretmenim.

o Ziplayabilmekicin neye ihtiyacin vardi?

e Yemek yemis ve dinlenmis olmaya/ayak ve bacaklarimin hareket etmesine
e Yedigin yemekler sana bu iste nasil bir fayda sagladi?

o Kaslarimin hareket etmesini sagladi.

o Pekikaslarinin hareketiicin ne gerekliydi?

Uygulama Sireci o Aldigimiz besinlerin sindirilmesiyle agida ¢ikan enerji gerekliydi 6gret-
menim.

o Oyleyse bu durum enerijiyi senin viicudunun irettigi anlamina mi geliyor?
o Kesinlikle 6gretmenim. Vicudum enerji Gretmeseydi hareket edemezdim.

Sorgulamanin ardindan bu ders kapsaminda yasamsal enerjinin gerekliligi
vurgulanarak ATP'nin yapisinin ve canlilar i¢in dneminin 6grenilecegi soyle-
nir, dersin amaci tahtaya yazilarak 6grencilerle paylasilir (SF2).

Ogrencilerden ATP'nin yapisi ve canlilar icin 6nemine iliskin arastirma yapma-
lari istenir. Arastirma sirecinde kullanacaklari yollari kendileri segeceklerdir.
Bunun igin tahtaya bir se¢im tablosu ¢izilir. Se¢im tablosunda ayni secenegi
secen égrenciler bir araya gelir ve 6grenci gruplari olusturulur (FOOD1).

SECIM TABLOSU

Dijital iceriklerden

Model Uzerinden Yazili Kaynaklardan Ve Yapay Zeka
Arastirma Yapmak Arastirma Yapmak Teknolojilerinden
istiyorum istiyorum Faydalanarak Arastirma

Yapmak Istiyorum
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Secim tablosundan “model Uzerinden” 6grenme segenedini secen 6grenci-
ler laboratuvarda ATP yapisini inceleyerek arastirma yapacaklardir. Segim
tablosundan “yazili kaynaklardan” 6grenme segenedini secen 6grenciler
égretmen tarafindan kendilerine sunulan ders kitabi, makale, bilimsel der-
gilerden arastirma yapacaklardir. Segim tablosundan “dijital iceriklerden ve
yapay zeké teknolojilerinden” 6grenme secenedini segen 6grenciler EBA ve
farkli online kaynaklardan ayrica yapay zekd teknolojilerinden faydalana-
rak arastirma yapacaklardir (SF3). Ogretmen secim tablosunda yer alan her
bir arastirma secenedine 6zgi materyalleri gruplara saglar (iF1).

Gruplarin arastirmalari bittiginde gruplardan, birbirlerinden 6grenmeleri
Uygulama Sireci icin vizilti gruplari araciligi ile tartismalari istenir. Ogrenciler grup icinde ve
sira ile ikiser dakika boyunca konu ile ilgili fikirlerini ve elde ettikleri bilgileri
dile getirirler, grupca konuyaiiliskin sonuglara varir, bunlari not ederler (SF4).
Grup adina sézci secilen 6grenciler bu sonuclari siraile sinifa sunarlar (UF1).

Ogrencilerin aciklamalari esnasinda tahtaya ATP'nin bir gorseli 6§retmen
tarafindan cizilir, gerekli bilgiler modelin altina ya da yanina eklenir, ttm 63-
rencilerin modeli ve bilgileri gérmesi saglanir (iF2). Ardindan 6grencilerden
6zgin bir ATP modeli gelistirmeleri istenir. Bunun icin sinifa karton, oyun ha-
muru, dénUstirilebilir malzemeler (ip, tel, kibrit kutusu) sunulur. Sinif iginde
dgrencilerin gelistirdigi modellerle bir sergi yapilarak t0m égrencilerin Grin-
leri incelenir (UF2).

Ogrenci seviyelerine gére hazirlanmis sorulara verilebilecek cevaplarin nu-
maralandirilmis oldugu 12 kutucuktan olusan bir “yapilandirilmis grid” 6g-
rencilere dagitilir. Ogrencilere numaral kutucuklarda kavram ve bilgilerin
verildigi, kutucuk numaralarini ilgili bulduklari sorularin yaninda bulunan
bosluklara yazacaklari sdylenir. Ayrica sorularin birden ¢ok yaniti olabilece-
gini de g6z 6niinde bulundurmalari gerektigi ifade edilir (UF3).

Ornek bir grid asagidaki gibidir:

1 2 3 4
ATP RIBOZ GLIKOZIT BAGI AMP
5 6 7 8
% q ESTER BAGI FOSFORILASYON | FOSFAT GRUBU ADENIN
Degerlendirme
9 10 11 12
DEFOSFORILASYON FOSFAT BAGI ADP ADENOZIN

ATP'nin enerji iceren baglari nelerdir?




| STIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

AMP'nin yapisinda bulunan baglar hangileridir?

Degerlendirme
Ogrencilere etkinligi tamamlamalari igin sire verilir ve sirenin sonunda
dogru yanitlar 6grencilerle paylasilir.

Ders bitiminde égrencilere 6z degerlendirme formu (UF4) dagitilacaktir.

Ornek form asagidaki gibidir:

Oz Degerlendirme Formu
Adi Soyadi Tarih:
Sinifi:
No:

Bu calismada neler yaptim?.. ..o
Bu calismadan neler 8Grendim? ......cocoviiiiiiiiineeeeeee e
Bu calismada basarili oldugum basamaklar? ...
Bu ¢alismada en zorlandigim basamaklar? ...

Bu calismayi tekrar yapsaydim su sekilde yapardim. ...,

Ogrencilerin kendi 6grenme ¢iktilarina hakim olmasi saglanarak ders bitirilir.




Kullanilan Evrensel Tasarim

Ogeleri

Biyoloiji
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Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

Sesli kitap

Akilli tahta/ekran okuyucu
Erisilebilir pano/kart/tablo
Erisilebilir oturma dizeni

Ogrencilere bilgi karti, sarki, siir, slogan, poster, canlandirma, resim yap-
ma gibi farkli gérev tamamlama secenekleri sunma

Sireg degerlendirme, Grin dederlendirme

Ozel gereksinimli grenciler icin materyal dizenleme

0
|

HO —P —0—P—0—P—0

OH

0]

0
| |
| |

OH OH
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NLiK 12

TEMA: ENERJI

ETiM ETKINLiKLERi

Etkinlide Dénistirilecek )

oo inlige Donusturulece BIY.10.1.3. Fotosentez reaksiyonlariyla ilgili bilimsel model olusturabilme

Ogrenme Ciktilar

B kl Imig Bilgi
f:?ama. andirilmis Bilgi a) Fotosentez reaksiyonlarinin isleyisini modeller.

Birimleri

Ogrencilerin 8. sinif fen bilimleri dersinde fotosentezde su ve CO,'nin kulla-

nildigi besin ve oksijenin Uretildigi reaksiyon detaylarina girilmeden bilindigi
kabul edilmektedir.

On Kosul Beceriler/Temel
Kabuller

Ogrenciler fotofosforilasyon olayini anlamada giiclik yasayabilirler.

Ogrenciler fotosentez olayinda solunumla Uretilen ATP'nin kullanilmayaca-
gint anlamada guglik yasayabilirler.

Ogrenciler fotosentezin 1siga bagh tepkimelerini anlamada giiclik yasaya-
bilirler.

Ogrenciler fotosentezin isiktan bagimsiz tepkimelerini anlamada giglik ya-

Tema Bazli Ogrenci sayabilirler.

intiyaclar:
Ogrenciler fotosentezin 1si§a bagl tepkimelerinde nelerin kullanildigini ve
nelerin Uretildigini anlamada gi¢lik yasayabilirler.

Ogrenciler fotosentezin igiktan bagimsiz tepkimelerinde nelerin kullanildigi-
nive nelerin Uretildigini anlamada gicltk yasayabilirler.

Ogrenciler fotosentezin 1sia bagl olan ve isiktan bagimsiz tepkimeleri ara-
sindaki iliskiyi anlamada gu¢lik yasayabilirler.

Farkhlastirma Alanlari

IF1: Arastirilacak konularin yazili oldugu kartlarin yazi puntolari biyitilebilir,
kabartma harflerle olusturulabilir, kontrast zemin olusturulabilir. Ogrencilere
secim yaptirilirken dijital ortamlarda hazirlanmis kartlar arasindan segim
yaptirilabilir.

iF2: Burada her 8grencinin ilgileri, grenme stilleri dogrultusunda ve 6§-
ret-men rehberliginde kitaplar, dergiler, makaleler, Braille basili materyaller,
bUyik puntolar kullanilarak hazirlanan tablolar, 6§retmen tarafindan konu-
ya uygun olarak secilen videolar vb. alternatif kaynaklardan yararlanmalari
saglanabilir. Hazirlanacak tablo dijital ortamda hazirlanarak 6grencilere
sunularak secimlerini dijital ortamda yapmalari saglanabilir. Boylelikle bir-
cok kaynaga erisim saglanmis olmakla birlikte ihtiyag duyan 6grencilere 6g-
renme profilleri dogrultusunda 6§retmen tarafindan hazir kaynaklar sunu-
labilir.

icerik

iF3: Kavram haritasi yazi puntosu biyitilerek paylasilabilir, kabartma harf-
lerle hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Dijital ortamda hazirla-
narak 6grencilerin kavram haritasini dijital ortamda doldurmasi istenebilir.
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SF1: Ogretmen beyin firtinasi teknigini kullanarak égrencilerin dogru disin-
melerine olanak sadlar. Fotosentez olaymnin isiya baglh olan ve 1siktan ba-
gimsiz tepkimeleri ile ilgili olarak animasyon, simGlasyon gibi dijital icerikler
izletebilir. Hazirlanan dijital iceriklere alt yazi eklenebilir.

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/fotosentez-ve-gazlarin-dansi deneyi
yaptirarak derse giris yapabilir.

SF2: Ogrencileri dért gruba ayirirken gruplar arasinda égrenme profilleri
Siireg agisindan esit dadilim saglanmaya dikkat edilir. Jigsaw teknigine alternatif
olarak tanilayici dallanmis adag modeli kullanilabilir.

SF3: Bilgi aktarimi sunus seklinde olabilir, sesli betimlemeler eklenebilir, su-
num ses kaydi olarak kayit altina alinip grup Uyelerine dinletilebilir, yazih
olarak yapilabilir, poster seklinde yapilabilir, farkli web 2.0 araglari segilerek
Urinler gelistirilebilir.

SF4: Ozetleme grafiklere dénistirilebilir, hazirlanan grafiklerin uygun bo-
yutlu ¢iktilart alinarak sinifin uygun bir yerine asilabilir. Yapay zeké araglar
kullanilabilir, 6zetleme dijital ortama aktarilabilir.

UF1: Tablo dijital ortamda hazirlanarak doldurtulabilir, etkinlik yapragi da-
Gitilabilir, etkilesimli tahtaya yansitilan tablo égrencinin s6zIU ifadeleri dik-
kate alinarak doldurulabilir.

Uriin UF2: Kavram haritasi yazi puntosu biyitilerek 6grencilerle paylasilabilir,
kabartma harflerle yapilabilir, dijital ortamda seslendirilerek paylasilabilir.
Etkinlik agiklamasi igin 6grencilere yonerge karti verilebilir, gretmen tara-
findan s6zel olarak yénlendirilebilir, sesli betimleme yapilabilir. Degerlendir-
me tanilayict dallanmis adag, yapilandiriimis grid, kontrol listeleri ile yapila-
bilir.

FOOD1: Ogretmen égrencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve
Fiziksel Ogrenme Ortami masalari dizenleyebilir. Bu yeni dizen ihtiyaci olan 6grenciigin betimlenebi-
Diizenlemeleri lir. Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik yasayan égrenciler igin
rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir.



https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/fotosentez-ve-gazlarin-dansi
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Farklilagtirilmis Etkinlik Formu

GRETIM ETKINLiKLERI

Etkinlik Adi Fotosentezin Fotografi
Konu Fotosentezin isiga badl olan ve isiktan bagimsiz tepkimeleri
Canlilarda yasamin devamlili§i icin gerekli fotosentez olayini 6grenme

Fotosentezin 1siga bagdli ve isiktan badimsiz evre olmak Uzere iki evrede
gerceklestigini 6grenme

Fotosentezin 1sida bagl evresinde gergeklesen tepkimeler igin gerekli olan
molekdlleri tanima

Ogrenme Hedefleri L . . . e
Fotosentezin isiga bagli evresinde Uretilen molekilleri tanima

Fotosentezin isiktan bagimsiz evresinde gergeklesen tepkimeler icin gerekli
olan molekdilleri tanima

Fotosentezin isiktan bagimsiz evresinde Uretilen molekilleri tanima
Fotosentezin isiga badh ve isiktan bagimsiz evreleri arasinda iliski kurma
10. Sinif biyoloji ders kitabi

Konu ile ilgili videolar

Materyaller Basili kaynaklar

Afis yapiminda kullanilmak Gzere renkli karton, yapistirici, bilgisayar ve
yazicl, kagit, renkli kalemler

Sure 2 ders saati

Bu etkinlikte secim yapma, esnek gruplama, arastirma, Jigsaw teknigi, et-
kinlik kagidi, veri gorsellestirme, kavram haritasi, soru-cevap ve dzetleme
yéntemleri kullanilacaktir.

Segim Yapma: Ogretmen 6grencilere arastirilmasini istedigi konularin isim-
lerinin yazili oldugu kartlar hazirlar ve grup sdzcilerinin birer kart se¢mesini
ister.

Esnek Gruplama: Ogretmen 6grencilerin aragtirma yapmalari igin gruplara
bolinmesini saglar.

Etkinlik Agiklamasi Arastirma: Gruplar segilen karttaki konuyu ders kitabi, EBA ve diger basili
kaynaklardan arastirirlar.

Jigsaw Teknigi: Bu asamada gruptaki 6grenciler kendi uzmanlik konusunu
gruptaki diger arkadaslarina anlatir. Ogrencilerin grupta Unitenin +im
boélumlerini birbirlerine anlatmasindan sonra grup sézcileri elde edilen
bilgileri tOm sinifla paylasarak herkesin bilgilenmesini saglar.

Etkinlik Kagidiz Ogretmen fotosentezin isiga bagl olan/isiktan bagimsiz
evrelerinde gerekli olan ve Uretilen molekillerin yazilabilecegi bir tabloyu
6grencilere dagitir, Gzerinde ¢alismalarini ister. Boylece 6grenciler sahip
olduklari bilgileri organize etmeyi 6grenir.
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Veri Gérsellestirme: Ogretmen tahtaya fotosentezin 1siga bagl olan/isiktan
badimsiz evrelerinde gerekli olan ve Uretilen molekillerin yazilabilecedi bir tab-
loyu cizer, bu sekilde 6grencilerin verileri gérsel hafizalarinda da dogru organize
etmeleri saglanir.

Kavram Haritasi: Ogrencilerin fotosentezin isiga bagh olan/isiktan bagimsiz
evreleri arasindaki iliskiyi anlamlandirmalari adina kavram haritalari kulla-
nilir.

Etkinlik Aciklamasi

Soru-Cevap: Ogretmen varsa 6grencilerin sorularini yanitlar ve eksik bilgileri
tamamlamalarini sadlar.

Ozetleme: Ogretmen ders sonunda dzetleme yaparak dersi bitirir.
Ogretmen 6grencilerin gecmis yasantilarinda fotosentez kavramini duymus

olduklari varsayimindan hareketle, canlilarin inorganik besinlerden hangi
yontemlerle organik besinleri Uretebileceklerini sorar.

Ogretmen 6grencilerden fotosentez cevabini aldi§i zaman bu derste foto-
sentez olayinin isiga bagli olan ve isiktan badimsiz tepkimelerini 6grenecek-
lerini séyleyerek konuya giris yapar. Daha sonra 6grencilere fotosentezle il-
gili bir video izletir (SF1).

Ornek link asagidaki gibidir:
http://meb.ai/P1Pk1H

Ogrenciler Jigsaw teknigi kullanilarak dért gruba ayrilir, her grup kendi ice-
risinde liderlik 6zelligi olan bir baskan ve bir baskan yardimcisi belirler (SF2).
Ardindan gruplarin calismalarini yapmalari igin sinif ortaminda ayri ortam-
lar olusturulur (FOOD1). Ogretmen d6grencilerin grup calismalarinda arasti-
racaklart konulari kartlara yazip bir kutu icerisine koyar (iF1).

Uygulama Siireci Gruplarin arastiracagi konular su sekildedir:
1. Isiga bagli evre tepkimeleriicin gerekli olan molekdller
2. lIsiga bagli evre tepkimelerinde Uretilen molekiller
3. lsiktan badimsiz evre tepkimeleriicin gerekli olan molekiller
4. lIsiktan bagimsiz evre tepkimelerinde Uretilen molekiller

Grup baskanlari kutu icerisinden bir tane kart ¢ceker ve gruplarina dénerek
sectikleri konunun ne oldugunu grup arkadaslariyla paylasir. Daha sonra
tOm grup Uyeleri konuyu farkl kaynaklardan, ders kitaplarindan, etkilesimli
tahtadan ve yapay zeké teknolojilerinden faydalanarak arastirir. Devaminda
bireysel olarak konunun eniyianladiklarikisminigrup arkadaslariyla paylasir.

Grup icindeki bilgi aktarimi bittikten sonra baskanlar gruplarindan ayrilip
yeni bir grup olusturur. Jigsaw teknidi ile bu grupta her bir baskan kendi
grubunda arastirilip tartisilan konuyu grup Uyelerine aktarir. Grup baskanlar
paylasimi tamamladiginda kendi asil gruplarina déner ve dgrendiklerini
grup arkadaslariile paylasirlar (SF3).



http://meb.ai/P1Pk1H 

Biyoloiji

ILASTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Bilgi paylasimlari tamamlandiktan sonra égretmen tarafindan fotosentezin
isiga bagliolan ve isiktan bagimsiz evrelerinde gerekli olan ve Gretilen bilesiklerin
yazilabilecedi bir tabloyu 6grencilere dagitilir (iF2).

Ornek tablo asagidaki gibidir;

KULLANILAN URETILEN

EVRE MOLEKULLER MOLEKULLER

ISIGA BAGLI EVRE

Uygulama Sireci

ISIKTAN BAGIMSIZ EVRE

Oretmen tahtaya H,0, ADP, NADP, INORGANIK P, ATP, NADPH, O, CO,,
GLIKOZ ifadelerini yazar.

Ogrencilerden tahtada yazil olan kavramlari tablodaki dogru yere yazma-
larini ister. Ogrenciler ifadeleri yazdiktan sonra égretmen tarafindan ayni
tabloda bu ifadelerin yazilacadi dogru yerleri belirtir. Ogrenciler bu esnada
kendilerini kontrol ederler (UF1).

Ogrencilere “fotosentezin isiga bagh ve isiktan bagimsiz evreleri arasindaki
iliski” ile ilgili bir degerlendirme etkinligi yapilacadi séylenir.

Bunun icin asadida érnedi verilen kavram haritasini hazirlar ve 86grenci sayisi
kadar cogaltip 6grencilere dagitir (iF3).

Ornek kavram haritasi asagidaki gibidir.

Degerlendirme

Tahtaya molekdl ve bilesiklerin adlari yazilir, dgrencilerden kavram harita-
sinda uygun oldugunu disUndukleri yere yerlestirmeleri istenir. “Bir kavram
haritada uygun yere ipucu olarak yazilmistir, her kutuya bir kavram yazila-
caktir.” agiklamasi yapilir.
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel Tasarim
Ogeleri

Biyoloiji

Agiklama yapildiktan sonra tahtaya ATP, NADP, O,, CO,, NADPH, H,0,
GLIKOZ, INORGANIK P kavramlari rastgele bir sirayla yazilir. Ogrencilere

belirli bir sire verilir ve sirenin sonunda 6grenciler her bir dogru cevaptan 1

puan toplamda en yiksek 8 puan alirlar (UF2).

Sire¢ sonunda 6grencilerin sorulari varsa cevaplanir ve ders 6zetlenerek

bitirilir (SF4).

Ogrenme igin Evrensel Tasarim ilkeleri

Braille/sesli kitap

Akilli tahta/ekran okuyucu
Erisilebilir pano/kart/tablo
Gorseller arttinlabilir
Zitliklar olusturulabilir
Erisilebilir oturma dizeni

Ogrencilere bilgi karti, sarki, siir, slogan, poster, canlandirma, resim yap-
ma gibi farkli gérev tamamlama segenekleri sunma

Sireg dederlendirme, Grin dederlendirme
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NLiK 13

TEMA: ENERJI

Etkinlige Donistirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimis Bilgi
Birimleri

On Kosul Beceriler/Temel
Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglar:

BiY.10.1.4. Kemosentez hakkinda bilgi toplayabilme

a) Kemosentez hakkinda bilgiye ulagsmak icin kullanacadr araglari belirler.
b) Belirledigi araclari kullanarak kemosentez ile ilgili bilgilere ulagir.
c) Kemosentezile ilgili ulastidi bilgileri dogrular.

¢) Kemosentezile ilgili ulastidi bilgileri kaydeder.

Ogrencilerin fotosentezin temel kavramlarini fen bilimleri (8. sinif) dersinde
6grendikleri kabul edilmektedir.

Ogrenciler inorganik maddelerin nasil oksitlendigini anlamada giiclik yasa-
yabilir.

Ogrenciler kemosentez olayinda solunumla Gretilen ATP'nin kullanilmayaca-
gint anlamada gi¢lik yasayabilir.

Ogrenciler kemosentez olayini sadece bazi bakterilerin yapabildigini anla-
mada guglik yasayabilir.

Ogrenciler kemosentez olayinda farkli inorganik maddelerin oksitlenmesini
anlamada giclik yasayabilir.

Ogrenciler bir inorganik maddeyi oksitleyebilen bir bakterinin baska birinor-
ganik maddeyi de oksitleyip oksitleyemeyecegini anlamada gi¢lik yasaya-
bilir.

Farklilagtirma Alanlari

iF1: Burada her 6grencinin ilgileri, 6grenme stilleri dogrultusunda ve 6gret-
men rehberliginde kitaplar, dergiler, makaleler, Braille basili materyaller, vi-
deolar, yapay zeka teknolojileri vb. alternatif kaynaklardan yararlanmalari
icin bir materyal késesi hazirlanabilir, 6grencilerden kendilerine uygun olan
materyalleri segmeleri i¢in imkan saglanir. Boylelikle bir¢cok kaynaga erisim
saglanmis olmakla birlikte ihtiyag duyan 6grencilere 6§renme profilleri dog-
rultusunda hazir kaynaklar 6gretmen tarafindan da sunulabilir.

iF2: Ogrencilerin isimlerinin yazili oldugu kartlar ile kutularin Gzerinde yazan
“EVET, HAYIR" ifadelerinin yazi puntolari biyUtilerek paylasilabilir. Kabart-
ma harflerle desteklenebilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Kartlari tutmayi
kolaylastirici aparatlarla desteklenebilir. icerik dijital ortamda hazirlanip,
etkilesimli tahtada paylasilarak EVET ve HAYIR kutucuklarini isaretlemeyi
etkilesimli tahtada yapmalari saglanabilir.

RETiM ETKiINLiKLERI
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Sirec

Urin

Fiziksel Ogrenme Ortami
Dizenlemeleri

Biyoloiji

SF1: Ogretmen soruyu yazil olarak égrencilerle paylasabilir. Ogrenciler
yanitlarini yazili olarak verebilir. Kemosentez sirecini anlatan video ihtiyag
durumunda betimlenerek 6grencilerle paylasilabilir. Video alt yazili olarak
paylasabilir, isaret dili destedi verilebilir. Ogretmen bilgi paylasimini yazili
olarak yapabilir, dergi, ders kitabi ve konuyu anlatan gérsellerden olusan
afis ile yapilabilir. Etkilesimli tahtadan kemosentez sirecini anlatan ve vi-
deo igerigini kapsayan bir kavram haritasi agilabilir.

SF2: Sorular etkilesimli tahtada yazi puntosu biyUtilerek paylasilabilir, di-
jital ortamda seslendirilebilir. Arastirma yaparken gorsel, sesli kaynaklarin
yani sira dijital iceriklerden de yararlanmalariigin yonlendirilebilir.

SF3: Ogrenciler i¢ ve dig gember olarak cemberlerden biri sabit kalip digeri
saat yoninde doénerek tartismalari saglanir. Baslangi¢ noktasina dénildu-
ginde tim 6grencilerin ayni soruyu tartistigindan emin olunur. Tum sorularin
tartisilmasi ve tGm égrencilerin sirece katilmasi saglanir. Ogretmen gerekli
dizeltmeler ve donutleri 6grencilerin gereksinimlerini gézeterek s6zI0 ya da
yazili olarak da verebilir.

SF4: Ogretmen kemosentezin tanimi, reaksiyonlari; kemosentezin sadece
bazi bakteriler tarafindan yapilabilecedi, kemosentez olayinda azot, kikirt,
demir, hidrojen minerallerini oksitleyebilecegi ile ilgili tepkime bilgilerini gor-
seller kullanarak anlatabilir, web 2.0 araglari kullanarak hazirlanan dijital
icerikler sunulabilir.

SF5: Ogretmen sinifin ulasilabilir ve herkes tarafindan gérilebilir bir nokta-
sina égrenci isimlerinin yazili oldugu ayrica EVET ve HAYIR situnlari olan bir
karton asabilir, sorulari sorup 6grencilerden aldigi cevaplari karton Gzerinde
6grencinin isminin yazili oldugu ve verdigi cevaba iliskin alana isaretleyebilir,
isaretlemeyi 6grenciden yapmasi istenebilir.

UF1: Degerlendirme siirecinde égrenciler poster hazirlayabilir, yapilandirilmis
grid uygulanabilir. Poster hazirlanirken web 2.0 araglarindan yararlanilabilir.

FOOD1: Ogretmen hareketli ve sabit cemberde hangi égrencilerin olacagi-
na karar verirken égrencilerin gereksinimlerini géz éninde bulundurur (ha-
reket kisithh@i olan 6grenciler sabit cemberde yer alabilir).
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Farklilagtirilmis Etkinlik Formu

ETiM ETKINLiKLERi

Konu Kemosentez tepkimeleri

Etkinlik Adi Oksitle

. Canlilarda yasamin devamliligiicin gerekli kemosentez olayini anlaoma
Ogrenme Hedefleri
Kemosentez olayt ile ilgili bilgi toplayabilme

10. Sinif biyoloji ders kitabi

Konuileilgili videolar, kartlar, dergi, ders kitabi, kemosentez sGrecini anlatan
gorseller

Materyaller Uzerine “EVET, HAYIR" yazili iki kutu
Ogrencilerin gérislerini yazacadr kartlar
Etkilesimli tahta, dijital icerikler igin gerekli teknolojik araclar

Ornek kavram haritasi
Sure 2 ders saati

Bu etkinlikte soru-cevap video ile 6grenme, yapilandirilmis arastirma, Rul-
man teknigi, kart kutu etkinligi ve akis semasi kullanilacaktir.

Soru-Cevap: Ogretmen soru-cevap yolu ile 6grencilerden farkli besin iretme
yollari olup olmadigi konusundaki fikirlerini 6grenir.

Video ile Ogrenme: Ogrencilere kemosentezi aciklayan video izletilir.

Yapilandirilmis Arastirma: Ogrencilerden ders kitaplari ve kaynak kitaplar-
dan, gérsel materyallerden kemosentez olayini sorulara uygun olacak sekil-
de arastirmalari istenir.

Rulman: Ogrenciler heterojen iki gruba ayrilarak i ice iki cember olusturur-
lar ve yiz yiUze bakacak sekilde otururlar. Daha sonra kemosentezle ilgili be-

Etkinlik Agiklamasi lirlenmis sorulari karsilarindaki arkadaslari ile belirli bir sire tartisirlar. Tar-
tisma bitince i¢ gember saat ydninde déner. Bu tartisma tim sorular bitene
kadar devam eder. Bdylece 6grenciler kemosentezle ilgili edindikleri bilgileri
birbirleriile tartisir, bilgilerini gi¢lendirirler.

Kart-Kutu: Ogrenciler “Canlilar 151k enerjisinden faydalanmadan inorganik
besinlerden organik besin sentezi yapabilir mi?” sorusuna verecekleri ceva-
bin evet ya da hayir oldugunu yazdiklari kartlari 8gretmenin sinifa koydugu
“EVET, HAYIR" yazili kutulara atarak fikirlerini belirtmis olurlar.

Akis Semasi: Ogrenciler kemosentezi aciklayan akis semasi hazirlar ve konu-
yu 6grenme becerilerini ortaya koyarlar.

Derse “Canlilar isik enerjisinden faydalanmadan inorganik besinlerden or-
ganik besin sentezi yapabilir mi?” diye sorularak giris yapilir ve 6grencilerden

Uygulama Siireci cevaplari alinir. Cevaplar alindiktan sonra kemosentezi agiklayan bir video
izletir.

Ornek link: http://meb.ai/pjwnos
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10. SINIF - FARKL

Video tamamlandidinda “bazi canlilarin fotosentez yapamadigi halde kemo-
sentez yaparak inorganik besinlerden organik besin sentezleyebilecegi” bilgisi
paylasilir (SF1).

Ogrencilere arastirma yapmalariicin ders kitaplari, kaynak kitaplar, gdrsel ma-
teryaller ve bilgisayar gibi materyaller sunulur (iIF1). Ogrencilerden bu mater-
yallerden yararlanarak kemosentez konusunu arastirmalari ve asagidaki soru-
lara yanit aramalari istenir (SF2);

o Kemosentez nedir ve hangi canlilar kemosentez yapabilir?
o Kemosentezigin gerekli olan ve retilen maddeler nelerdir?
o Kemosentez tepkimelerinde hangi maddeler oksitlenebilir?

Ogrencilere arastirma yapmalari icin belirli bir sire verilir. Sire doldugunda 6-
renciler rastlantisal iki gruba ayrilir. Sinifin tabanina ig ice bakacak sekilde iki
cember cizilir (FOOD1). Ogrencilerden yizleri birbirine bakacak sekilde ic ice
iki cember seklinde durmalari istenir. Ogrencilerin ilk olarak karsisinda duran
arkadasiileilk soruyu belirlenen sGrede tartisacadini, tartisma bitince ic cembe-
rin saat yéninde hareket etmeye baslayacagini sdyler. Bu defa karsisina gelen
yeni arkadasi ile ayni soruyu tartisacadini belirtir. Bu sekilde dénen ¢emberde

Uygulama Sireci yer alan tartishidi ilk 6grenci ile tekrar eslestiginde birinci sorunun tartismasinin
tamamlanmis olacagini ifade eder. Ayni sekilde diger iki sorunun da tartismasi-
nin yapilacagini belirtir. Bu sirada 6gretmen 6grencilerin agiklamalarini dinler,
gerekli gérdigu dizeltmeleri yapar ve dénGtler verir (SF3).

Donutler verildikten sonra égrencilere kemosentezin tanimi, reaksiyonlari; ke-
mosentezin sadece bazi bakteriler tarafindan yapilabilecedi kemosentez ola-
yinda azot, kikirt, demir, hidrojen minerallerini oksitleyebilecegi sdylenir (SF4).

Ogretmen daha sonra sinifa “Kemosentez yapan bir bakteri sadece bir cesit mi-
nerali mi oksitler yoksa, ayni bakteri farkli mineralleri de oksitleyebilir mi?” so-
rusunu sorar. Ogrencilere bu sorunun cevabini diisinmeleri ve cevap bulmalari
igin stre verilir.

Bu sire icinde 6gretmen her 6grenciye kendi isimlerinin yazili oldugu kartlar
daditir ve sinifin gorilebilir bir noktasina Gzerinde “EVET, HAYIR" yazili iki kutu
koyar (iF2).

Cevabin evet oldugunu disinen 6grenciler isimlerinin yazil oldugu karti “"EVET”
yazili kutuya, cevabin hayir oldugunu disinen égrenciler ise karti "HAYIR" yazili
kutuya atar. Ogretmen cevaplama islemi bittikten sonra dogru cevabi verir ve
bir bakterinin ancak bir maddeyi oksitleyebilecegini séyler (SF5).

Ders sonunda 6gretmen 6grencilerden kemosentezi agiklayan akis semasi
Degerlendirme hazirlamalariniister (UF1).

Ogrencilere érnek bir akis semasi gésterir.




TKiNLiKLERI

Akis semasi drnegi:

inorganik (oksidasyon) tepkime sonunda olusan
+ 0 —> . .
madde g inorganik yan trln

Degerlendirme
o, + HO "—>-+ 0, (2.Evre)

Ogrenciler grup halinde kemosentez sireci ile ilgili akis semasi hazirlar. Og-
retmen bu hazirlik sirasinda masalari gezerek dizeltmelerde bulunabilir. Ha-
zirlanan akis semalari sinifta gorilebilir bir yere asilarak diger 6grencilerin
goérmesi saglanir.

+  Enerji (1. Evre)

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri
e Braille/sesli kitap
e Akilli tahta/ekran okuyucu

o Erisilebilir pano/kart/tablo
Kullanilan Evrensel Tasarim

Ogeleri o Erisilebilir oturma dizeni

e Bireysel calisma yapacak 6grenciler icin sessiz ortam segenekleri sunma

o Ogrencilere bilgi karti, sarki, siir, slogan, poster, canlandirma, resim yap-

ma gibi farkli gérev tamamlama secenekleri sunma

e Siregdegderlendirme, Urin dederlendirme

o Ozel gereksinimli dgrenciler icin materyal dizenleme
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TEMA: ENERJI

Etkinlige Donistirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandirilmis Bilgi
Birimleri

On Kosul Beceriler/Temel
Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglari

icerik

Biyoloiji

BiY.10.1.5. Canlilarda sindirim cesitlerini ve yapilarini siniflandirabilme

a) Canlilarda sindirim ¢esitleri ve yapilarini siniflandirmak igin dl¢utler
belirler.

b) Canlilarda sindirim gesitleri ve yapilarini olusturdugu dlcitlere gére
ayrigtirir.

¢) Canlilarda sindirim ¢esitleri ve yapilarini gruplandirir.

¢) Canlilarda sindirim gesitleri ve yapilarini isimlendirir.

Ogrencilerin 6. sinif fen bilimleri dersinde sindirim denklemlerine girilmeden
sindirimin ne oldugunu bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrenciler sindirimin ne oldugunu anlamada giclik yasayabilir.
Ogrenciler sindirim gesitlerini anlamada giglik yasayabilir.
Ogrenciler mekanik sindirimi anlamada giglik yasayabilir.
Ogrenciler kimyasal sindirimi anlamada giiclik yasayabilir.

Ogrenciler mekanik ve kimyasal sindirim arasindaki benzerlik ya da
farkhiliklarr anlamada giclik yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlari

IF1: Burada her 6grencinin ilgileri ve 6grenme stilleri dogrultusunda ve 6§-
retmen rehberliginde kitaplar, dergiler, makaleler, Braille basili materyaller,
videolar vb. alternatif kaynaklardan yararlanmalari saglanabilir. Boylelikle
bircok kaynada erisim saglanmis olmakla birlikte ihtiya¢ duyan égrencilere
6grenme profilleri dogrultusunda 6gretmen tarafindan hazir kaynaklar su-
nulabilir.

iF2: Tablo dijital ortamda sesli betimlemelerle desteklenebilir, etkilesimli
tahtada puntolari biyUtilebilir, ihtiyag dodrultusunda 6grenci ile bireysel
olarak paylasilabilir. Renkli kartlar kabartma harflerle desteklenebilir. Kart-
lar tutmayi kolaylastirici aparatlarla desteklenebilir, 6grenci segimi dijital
ortamda gergeklestirebilir. Sindirimle ilgili bilgi 6gretmen tarafindan yazil
olarak égrencilerle paylasilabilir.

iIF3: Gridde yazilan sorular puntosu biyitilerek yazilabilir, kabartma harf-
lerle olusturulabilir, dijital ortamda seslendirilebilir.

iIF4: Oz degerlendirme formunda yazilan sorular puntosu biyitilerek yazi-
labilir, kabartma harflerle olusturulabilir, dijital ortamda seslendirilebilir.
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ETiM ETKINLiKLERi

SF1: Ogretmen sindirim cesitleri konusunu isleyecekleri bilgisini etkilesimli
tahtada yazi puntosunu biyiterek égrencilerle paylasabilir. Ogretmen dik-
kat cekmek igin sindirim sureci ile ilgili video izletebilir, serbest cagrisim tek-
nigi ile 6grencilerin hazirbulunusluklarini tespit edebilir.

SF2: Gruplama sirecinde destede ihtiyaci olan 6grencilere yonerge karti ve-
rilebilir, kG¢Uk grupla ¢alismalarinaizin verilebilir, 6gretmen tarafindan sézel
olarak yonlendirilebilir, sesli betimleme yapilabilir.

SF3: Ogretmen tahtaya etkinlik ydnergesi yazabilir, etkilesimli tahtada yazi

Sireg puntosunu biyiterek yansitabilir. ihtiyac duyan égrenciler icin 6gretmen bi-
reysel yonerge karti kullanabilir. Yonerge kartlari kontrast zeminle olusturu-
labilir, puntolari biyGtilebilir, kabartma harflerle hazirlanabilir. Ogrenciler
mekanik ve kimyasal sindirimle ilgili 6zellikleri not alma siGrecinde ilgi ve ihti-
yaclarina gére bilgisayar/tablet kullanarak not alma, ses kaydi alma, Braille
yazi kullanma vb. yollar kullanabilirler. Ogretmen sindirim cesitleri égreti-
minde disin-esles-paylas, ekmek-tereyadi, arastirma, bagdimsiz ¢alisma,
proje tabanli 6grenme yontem ve tekniklerini de kullanabilir.

SF4: Kimyasal ve mekanik sindirime ait 6zellikler Venn semasi ile de gosteri-
lebilir, etkilesimli tahta kullanilabilir, gorsel dizenleyiciler hazirlanirken sekil
zemin zithgina dikkat edilebilir gorseller buyitilerek yansitilabilir.

UF1:Ogrenciler arastirma sonuclarini raporlastirabilir, dijital ortamda hazir-
layabilir, tablo olarak hazirlayabilir, yazil dokiman olusturabilir.

UF2: Gruplar paylasimlarini afis seklinde hazirlayabilir, séz1i rapor verebilir,
Ori dijital icerik hazirlayabilir, siir olarak paylasabilir, drama seklinde sunabilir.
rin
UF3: Degerlendirme siirecinde kontrol listeleri, 6z degerlendirme, akran veya
grup dederlendirme teknikleri kullanilabilir.

UF4: Oz degerlendirme sirecinde destege ihtiyac duyan 6grenci 6§retmen
tarafindan égretmenin gézlem verilerine dayanarak dederlendirilebilir, ak-
ran dederlendirmesi yapilabilir.

FOOD1: Ogretmen égrencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira
Fiziksel Ogrenme Ortami ve masalari dizenleyebilir. Bu yeni dizen ihtiyaci olan 6grenci igin
Dizenlemeleri betimlenebilir. Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik yasayan
dgrenciler igin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir.
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Etkinlik Plani
Etkinlik Adi ikisi de Sindirim
Konu Sindirim gesitleri
Sindirim ¢esitlerini 6grenme

. Mekanik sindirimi anlama
Ogrenme Hedefleri
Kimyasal sindirimi anlama

Mekanik ve kimyasal sindirim arasindaki benzerlik ya da farkliliklart anlama

Kati gida (simit, ekmek vb.), tahta, tebesir, etkilesimli tahta, renkli kartonlar,
Materyaller ders kitaplari, makaleler, dijital icerikler, EBA igerikleri, bilgisayar, ses kayit
kaynaklari, zaman sayaci, yazili dokimanlar, renkli kalemler, kagit

Sure 2 ders saati

Bu etkinlikte soru-cevap teknigi, arastirma ve not tutma, kartopu teknigi
(2-4-8'li gruplar halinde), veri gérsellestirme, kart etkinligi yapilandiriimis
grid, 6z dederlendirme teknikleri kullanilacaktir.

Soru-Cevap: Ogretmen simit parcasini cignemesi sonrasinda égrencilere ne
yaptigini sorar ve 6grencilerden gelen sorulari yanitlar.

Arastirma ve Not tutma: Ogrencilerden arastirma yapmalari ve buna da-
yanarak notlar tutmalari istenir. Bu sekilde 6grenciler calisma aliskanh@r ve
sorumlulugu edinirler.

Kartopu Teknigi: Ogretmen égrencilerinden her birinin ayri ayri mekanik ya
da kimyasal sindirimle ilgili se¢tigi bir 6zelligi bireysel olarak disinip de-
rinlemesine arastirmasini ister. Belirlenen her 6zelligin mekanik ve kimyasal
sindirimicin ortak ya da farkli olup olmadigini belirlemeleriniister. Daha son-
ra her 6grencinin sectidi bir arkadasi ile eslesip ikili grup olusturmasini ister.
Olusan ikili gruplarin ayri ayri arastirdiklari bilgileri birbirlerine aktarmalari-
niister. ikili grupta da tartisilan bilginin mekanik ve kimyasal sindirimde ortak

Etkinlik Aciklamasi ya da farkli olup olmadigini belirlemelerini ister. Ikili gruplarin birlesmesiy-
le dortlt, dortld gruplarin birlesmesiyle sekizli gruplarin olusturulmasindan
sonra sekizli grupta bilgilerin tartisiilmasi ve edindikleri bilgilerin tGm sinifla
paylasilmasiyla etkinlik bitirilir. Bu sekilde 6grencilerin birbirlerinden 6gren-
meleri ve farkli fikirlere agik olmalari saglanir.

Veri Diizenleyici: Ogretmen tahtaya i¢ situnlu bir tablo cizerek 6grencilere
verilen bilgilerin zihinlerinde de gérsellestirmelerini saglar.

Kart Etkinligi: Ogrenciler tabloya uygun oldugunu disindigi cevabi verir-
ken ilgili karti kaldirir ve béylece iliskilendirmeyi gérsel olarak da zihinlerine
yerlestirmis olur.

Yapilandirilmis Grid: Ogrencilere 6nceden hazirlanmis olan grid 6rnedi da-
gitilir ve doldurulmasi istenir. Boylece 6grenciler hem kendi 6grenme ¢ikti-
larini gérir hem de bir sorunun birden fazla cevabi olabilecedi gercedi ile
ufuklari genisletilir.

Oz Degerlendirme Formu: Ogretmen 6grencilere 6z dederlendirme formu
dagitarak 6grencilerin kendi 6grenme ¢iktilarina hakim olmalarini saglar.




ETKINLIiKLERI

Ogretmen derse simit getirir ve derse baslamadan simit parcasini cignemeye
baslar. “Ben su an ne yapiyorum?” diye sorarak 6grencilerin dikkatini ¢ceker.
Ogrencilerle simit parcasini cignedigi ve sindirmeye calistigi ile ilgili kisa bir
sohbet yaptiktan sonra bu derste sindirim ¢esitlerini 6grenecekleri bilgisini
paylasir (SF1).

Ogrencilere sindirim cesitleri ile ilgili bilgileri kartopu teknigi ile isleyecekle-
rini ve sindirim ¢esitlerini 6greneceklerini sdyler. Sindirim ¢esitleriyle ilgili bi-
reysel olarak arastirma yapmalarini ister (SF2). Ogrencilere ders kitaplari,
kaynak kitaplar, EBA kaynaklari, bilimsel dergiler, bilgisayar sunulur (iF1).
Ogrencilerden yaptiklari arastirmadan elde edecekleri bilgilerle bilgi kartla-
ri olugturmalari istenir (UF1).

Ogrencilere kartopu etkinliginde tek baslarina yaptiklari arastirma sonug-
larini ikiser, dorder ve sekizerli gruplar halinde, belirlenen sireler igerisinde
grup arkadaslari ile tartisarak ilerleyecekleri, her tartismanin sonunda da
mekanik ve kimyasal sindirim icin ortak ya da farkli bir 6zellik mi oldugunu
belirleyip not almalari gerektigi agiklanir. Ogretmen bunun icin sirasiyla iki-
serli, dorderli, sekizerli gruplarin calisabilecedi alanlar olusturur (FOOD1).

Etkinlik agiklamasi 6gretmen tarafindan yapildiktan sonra ilk olarak 6gren-
cilerin ikiserli gruplar olusturmalari ve sindirim gesitleriyle ilgili arastirdiklar
bilgileri birbirleri ile tartismalari istenir. Tartismanin sonunda &grencilerin
tartistiklari sindirim 6zelliginin mekanik ve kimyasal sindirim icin benzer bir
Szellik mi farkli bir 6zellik mi oldugunu belirleyerek not almalari gerektigi be-

Uygulama Asamalari lirtilir. Bu sUreg dorderli ve sekizerli birlesimlerde tekrar edilir. Her bir grup-
lagmanin sonunda elde edilen bilgiler 6grenciler tarafindan not alinir. Sekizli
grupta bilgi paylasimi ve tartisma tamamlandiktan sonra etkinlik sonlandi-
rilr (SF3).

Etkinlik tamamlandiktan sonra 6gretmen istekli gruplardan baslayarak tGm
gruplarin bilgilerini sinif ortaminda paylagsmalarini ister (UF2). Bunun igin
her bir grup kendi icerisinde sézci secer ve elde ettigi bilgileri sirayla tGm
sinifa sunar. Bu paylasim sirasinda karsilikh etkilesim yoluyla bilgi aligverisi
olur. Tartismalar bilgilerin daha dogru yerlesmesine katki saglar.

Tum gruplar bilgilerini arkadaslariyla paylastiktan sonra 6gretmen ders si-
recinde 6grendikleri bilgileri 6zetlemek amaciyla G¢ sUtunlu bir tablo gizer.
Tablonun 1. sitununa “Sadece Mekanik Sindirime Ait Ozellikler”, 2. sitununa
“iki Sindirim icin Ortak Ozellikler”, 3. sGtununa “Sadece Kimyasal Sindirime
Ait Ozellikler” yazar ve égrencilere her bir situnu temsil eden renkli kartlar
verir (iF2).

Sadece Mekanik iki Sindirim icin Ortak Sadece Kimyasal
Sindirime Ait Ozellikler Ozellikler Sindirime Ait Ozellikler
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Uygulama Asamalari

Biyoloiji

Ogretmen mekanik ve kimyasal sindirimle ilgili cesitli zellikleri tahtaya
yazar.

Ornek 6zellikler asagidaki gibidir.
MEKANIK SINDIRIM

Besinlerin 6§UtiImesi ya da fiziksel gicle daha kigik parcalara
ayrilmasidir.

Besinlerin yUzey alani artirilir.

Enzim kullaniimaz.

Su kullanilir.

Sindirim sonucu olusan pargalar hicre zarindan gegemez.
Sindirimde olusan Urinlerin kimyasal 6zellikleri degismemistir.
Besinin yapisindaki kimyasal baglar kopmaz.

KiIMYASAL SINDIRIM

Su kullanilir.

Hidrolitik enzimler kullanihr.

Besinler yapi taslarina kadar parcalanir.

Besinin yapisindaki kimyasal baglar kopar.

Olusan Urinlerin kimyasal 6zellikleri degismistir.

Amaci besinlerin kana gegebilecek héle getirilmesidir.
Sindirim sonucu olusan Grinler hicre zarindan gegebilir.

Daha sonra soéyleyecegdi 6zelligin sema Uzerinde hangi kisma yazilmasi ge-
rektigini sorar. Séylenen bilginin tabloda hangi kisma yazilmasi gerektigini
distniyorlarsa égrencilerden o renkteki karti kaldirmalarini ister. Ogretmen
sindirim cesitleriyle ilgili ilk bilgiyi séyler. Ogrenciler bu bilginin hangi kisma
yazilmasi gerektigini disinir ve uygun renkteki karti kaldirir. Ogretmen bil-
ginin yazilmasi gereken dogru renkli kismi sdyler. Bu sekilde sdylenen her
6zelligin tabloda hangi kisimda olmasi gerektigi sonucuna varilir (SF4).




IRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Degerlendirme igin 6gretmen yapilandirilmis grid kullanacagini sdyler ve 6§-
renci sayist kadar daha énceden hazirladigi grid érnedini 6grencilere dagitir
(iF3). Ogrencilerden kendilerine verilmis olan gridleri doldurmalari istenir
(UF3). Ogrencilere etkinligi tamamlamalari icin sire verilir ve sirenin sonun-
da dogru yanitlar 6grencilerle paylasihr.

Ornek yapilandirilmis grid asagidaki gibidir.

Degerlendirme

1 2 3
SU PARCALANMA POLIMER
4 5 6
AYNI OZELLIK HUCRE iCi ENZiM
. BAGLARIN
HUCRE DISI KOPMASI MONOMER

. Mekanik sindirimde gerekli olmayan maddeler hangileridir?

4. Kimyasal ve mekanik sindirimde kullanilan besin maddesinin genel adi han-
gisidir?
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Ders bitiminde égrencilere 6z degerlendirme formu dagitilir (iF4).

Ornek form asagidaki gibidir.

Oz Degerlendirme Formu
Tarih:
Adi ve Soyadt:
Sinifi:
No:

Bu ¢alismada neler yaptim?

Degerlendirme

Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri istenerek, ders kapsaminda 6§-
rendikleri bilgileri degerlendirmeleri saglanir ders sonlandirilir (UF4).

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri
«  Braille/sesli kitap

«  Puntosu bUyUGtilmUs, sekil zemin iliskisine gore zithklar olusturulmus
kartlar

«  Gergek ya da gergege yakin materyaller
e Brrara ) Weee Etkilesimli tahta/ekran okuyucu
6ge|eri «  Erisilebilir pano/kart/tablo

«  Erisilebilir oturma dizeni

«  Bireysel calisma yapacak 6grenciler icin sessiz ortam segenekleri sunma.

. Ogrencilere bilgi kart, sarki, siir, slogan, poster, canlandirma, resim yap-
ma gibi farkli gérev tamamlama segenekleri sunma

«  SUreg degerlendirme, Urin dederlendirme

«  Ozel gereksinimli 6grenciler icin materyal dizenleme
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LiK 15

TEMA: ENERJI

iM ETKiINLIKLERI

Etkinlige Donistirilecek

Ogrenme Ciknlar: BIY.10.1.9. Fermantasyon ile ilgili deney yapabilme
a) Fermantasyon ile ilgili deney tasarlar.

Basamaklandiriimis Bilgi

b) Tasarladigi deneyden elde ettigi sonuglarin analizini yapar ve bu

Birimleri

sonuclari fermantasyonu agiklamak icin kullanir.
On Kosul Beceriler/Temel Ogrencilerin 8. sinif fen bilimleri dersinde oksijensiz solunumu, oksijensiz
Kabuller solunumun evrelerine girilmeden 6grendikleri kabul edilmektedir.

Ogrenciler fermantasyon olayini kavramada giclik yasayabilir.

Ogrenciler etil alkol fermantasyonunun basamaklarini anlamada giclik

.. yasayabilir.
Tema Bazli Ogrenci

ihtiyaclari Ogrenciler etil alkol fermantasyonunda yan Griin reaksiyonlarini anlamada

gicluk yasayabilir.

Ogrenciler etil alkol fermantasyonunda CO, cikisini ve son Grinlerin ortam
pH'ini nasil etkiledigini anlamada giglik yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlar

IF1: Deney icin gerekli malzemelere erisim yoksa deneye ait bir video izletile-
bilir, dijital ortamda simulasyon ile yapilabilir.

IF2: Deney gozlem formu dijital ortamda sesli betimlemelerle desteklenebi-
lir, etkilesimli tahtada puntolari biyitulebilir, ihtiyag dogrultusunda 6grenci
ile bireysel olarak paylasilabilir. Braille alfabe ile yazilabilir, sekil-zemin zith-
gina dikkat ederek hazirlanabilir, dijital ortamda hazirlanabilir ve 6grenci-
icerik lerin dijital ortamda doldurmalari saglanabilir, form doldurulurken ihtiyaci
olan égrencilere fazladan sire verilebilir.

iIF3:Tanilayici dallanmis agag dijital ortamda sesli betimlemelerle destekle-
nebilir, etkilesimli tahtada puntolari biyUtilebilir, ihtiyag dogrultusunda 6§-
renciile bireysel olarak paylasilabilir. Braille alfabe ile yazilabilir, sekil-zemin
zithgina dikkat ederek hazirlanabilir, dijital ortamda hazirlanabilir ve 6gren-
cilerin dijital ortamda doldurmalari saglanabilir, dederlendirme formu dol-
durulurken ihtiyaci olan 6grencilere fazladan sire verilebilir.

SF1: Etil alkol fermantasyonu ile ilgili sorular etkilesimli tahtada yazi pun-

tolari biyutilerek paylasilabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Sorular ya-

zil kartlar seklinde hazirlanabilir. Kartlar yazi puntosu biuyutilerek, zithklar
Sireg olusturularak, kabartma harflerle desteklenebilir.

SF2: Gruplama sirecinde destede ihtiyaci olan 6grencilere yonerge karti ve-
rilebilir, 6gretmen tarafindan sézel olarak yénlendirilebilir, sesli betimleme
yapilabilir. Vizilti teknigdi, disin-esles-paylas teknigi kullanilabilir.
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SF3: Bu kissmda sunus, soru-cevap yapilabilir, genisletme yazili olarak, pos-
ter seklinde yapilabilir, farkl web 2.0 araclari secilerek olusturulan sunularla
yapilabilir.

SF4: Ogretmen deneyin asamalarini tahtaya yazabilir, etkilesimli tahtada
yazi puntosunu biyUterek yansitabilir. ihtiyaci olan 6§renciler icin 6gretmen
Sureg bireysel yonerge karti kullanabilir. Bu yonerge kartlari kontrast zeminle olus-
turulabilir, puntolari biyitilebilir, kabartma harflerle hazirlanabilir. Ogret-
men ihtiyaci olan 6grenciler icin sireg igin sesli betimlemeler yapabilir. Dene-
yi gerceklestirmek igin uygun ortam yoksa deney simulasyonu kullanilabilir.

SF5: Ozetleme grafiklere dénistirilebilir, hazirlanan grafiklerin uygun bo-
yutlu ciktilari alinarak sinifin uygun bir yerine asilabilir. Yapay zekd araglari
kullanilabilir, 6zetleme dijital ortama aktarilabilir.

UF1: Ogrenciler bilgi kartini yazili olarak, dijital ortamda, kabartma harfler
kullanilarak hazirlanabilir, ses kaydi alinabilir. ihtiyac duyan égrencilere faz-
la sure verilebilir.

UF2: Deney gézlem formu yazi puntolari biyitilerek, dijital ortamda ha-

Uriin
zirlanabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Forma yapilacak isaretlemeler
dijital ortamda yaptirilabilir, ses kaydi alinabilir.
UF3: Grid yazi puntolari biyitilerek, dijital ortamda hazirlanabilir, dijital
ortamda seslendirilebilir. Gride yapilacak isaretlemeler dijital ortamda yap-
tinlabilir.
FOOD1: Ogretmen dgrencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve
masalari dizenleyebilir. Bu yeni dizen ihtiyaci olan 6grenci icin betimlenebi-
Fiziksel Ogrenme Ortami lir. Grup galismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik yasayan égrenciler igin
Diizenlemeleri rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir.

FOOD2: Deney laboratuvarda yapilabilir, dijital ortamda simulasyon ile ya-
pilabilir.
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Etkinlik Plani

IS OGRETIM ETKINLIKLERI

Etkinlik Adi Mayalama

Konu Etil alkol fermantasyonu

6§renme Hedefleri Canlilarda enerji dénGsim olaylarindan etil alkol fermantasyonunu tanima
Ders kitabi

EBA kaynaklari, kaynak kitaplar

Un, ilik su, seker, instant maya
Materyaller
Adzi kapali kap

Tahta kasik/karigtirici

Sarmak igin bir bez

Sure 2 ders saati

Bu etkinlikte Philips 66 teknigi, arastirma, isbirligi ile 6grenme, deney, 6zetle-
me, gbzlem formu ve dallanmis adag teknikleri kullanilacaktir.

Philips 66: Ogrenciler altisar kisiden olusan gruplara ayrilir ve gruplarin al-
tisar dakika boyunca secilen konuyu tartismalari saglanir. Bu sekilde kigUk
grup etkilesimi saglanir.

Arastirma: Ogretmen etil alkol fermantasyonuiileilgili 6§rencilerden arastir-
ma yapmalariniister. Bu sekilde 6grencilerin konuya ilgileri uyandirilir.

isbirligiyle Ogrenme: Gruplara ayrilan 6grencilerin grup arkadaslariyla bir-
likte etil alkol fermantasyonu hakkinda bilgi edinmeleri saglanir.

Etkinlik Agiklamasi Deney Tasarlama: Ogrenciler etil alkol fermantasyonu siirecini hamur ma-
yalayarak 6§renecektir. Burada deney farkli sekillerde de tasarlanabilir. Ya-
parak yasayarak égrenirler.

Ozetleme: Ogretmen égrenci verilerine dayanarak konuyu 6zetler. Béylelikle
konu pekistirilir.

Gézlem Formu: Ogrenciler deney dncesi, deney sirasi ve deney sonrasiile ilgi-
li gézlemlerini forma yazarlar. Bu sekilde sirecin hangi kisimlarina dahil olup
olmadiklarini anlama sansi elde ederler ve bilimsel bakis agisi elde ederler.

Tanilayici Dallanmis Agag: Tanilayici dallanmis adag teknigi ile 6grenciler
verilen 6nermelere verdikleri dodru ya da yanlis cevaplar sayesinde sonuca
ulagir.
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Ogretmen &grencilere etil alkol fermantasyonu ile ilgili bir video izleterek
derse baslar.

Ornek link: http://meb.ai/UVwWRTcP

Ogretmen tarafindan tahtaya biyik harflerle “ETIL ALKOL FERMANTAS-
YONU" ve bu yazinin etrafina “Ne gerekir?”, “Ne agiga ¢ikar?”, “Nerede ger-
ceklesir?”, “pH'ini nasil etkiler?”, “Canlilar igcin dnemi nedir?”, “Son Grinlerin
dzellikleri nelerdir?” sorulari yazilir. Ogrencilere ders sonunda bu sorulari 6g-
rendikleri bilgilerle yanitlayacaklari paylasilir (SF1).

Ogretmen bu sorulari cevaplamak icin arastirma yapmalari, arastirmalarda
da belirli sorulara yanit aramalari gerektidini paylasarak asagida yer alan
arastirma sorulari 6grencilerle paylasihr;

o Etil alkol fermantasyonunda hangi maddeler gereklidir?

o Etil alkol fermantasyonunda hangi Grinler agiga ¢ikar?

o Etil alkol fermantasyonu hicrenin hangi kisminda gergeklesir?

o Etil alkol fermantasyonu hicre pH'ini nasil etkiler?

o Efil alkol fermantasyonunun canlilar icin dnemi nedir?

o Etil alkol fermantasyonunda olusan son Urinlerin zellikleri nelerdir?

Ogrencilerden bu sorulara yanit aramak icin her bir soruya esit 6grenci ge-
lecek sekilde gruplama yapilir (§F2). Ardindan her bir grubun calisacagi bir
alan olusturulur (FOOD1). Gruplardan belirlemis olduklari konularda aras-
tirma yapmalari ve arastirma sonuglarindan bilgi kartlari olusturmalari iste-
nir (UF1).

Uygulama Asamalari

Gruplarin arastirmalarini tamamlamalarinin ardindan gruplara 6 dakika
sure verilir. Bu sire icerisinde tartismalari tamamlamalari istenir. Verilen sire
doldugunda tartisma bitirilir. Her grup tartismalarinin sonucunda ulastiklar
ana fikir ve ¢cdzimleri 6zetler. Ozet bir grup sézcisi tarafindan yapilir. Og-
retmen ihtiyag varsa dizeltme ve genisletme yaparak tahtaya ders basinda
yazilan sorular cevaplanir (SF3).

Grup ¢alismalarinin ardindan égrencilerle etil alkol fermantasyonunun nasil
gerceklestigini inceleyecekleri sdylenerek 6grencilerle bir hamur mayalama
deneyi yapilacadi bilgisi paylasilir. Bunun icin 6ncelikle 6grencilerin tGminin
katilabilecegi bir deney alani olusturulur (FOOD?2). Ardindan deney malze-
meleri olan adzi kapali kabi, tahta kasigi/karistiriciyl, sarmak igin bir bezi de-
ney ortamina getirilir (IF1). Ogrencilerle birlikte deney asagidaki asamalar
takip edilerek gergeklestirilir;

e Mayalama sireciicin getirilen malzemeleri (un, instant maya, seker ve ilik su)
kabin icine koyarak malzemelerin karistiriimasi ve kabin kapagdinin kapa-
tilmasi

o Adzi kapaliolan karisim kabinin bezle sarilarak 10 dakika bekletilmesi

e Bekleme siresi sona erdiginde adzi kapali kabin kapadr agilarak 6gren-
cilere hamurun gérinisi ve ortaya gikan koku ile ilgili ydnlendirici sorular
sorulmasi (SF4).



http://meb.ai/UVwRTcP
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RILMIS OGRETIM ETKiNLIKLERI

Deneyin tamamlanmasinin ardindan 6grencilere deney sireci ile ilgili
6grendiklerini kaydedebilecekleri deney gézlem formunu égrencilere
dagitir (iF2). Ogrenciler deney gdzlem formuna deneyde kullandiklari
araclari, deneyi nasil yaptiklarini ve gézlemlerini yazarlar (UF2).

Ornek bir deney gézlem formu asagida verilmistir:

Deneyde Hangi Ara¢
Kullanildi?

Deneyde Ne

Deneyin Yapilis Gozlemledin?

Uygulama Asamalari

Formlarin doldurulmasi islemi bittiginde 6gretmen gézlem formlarini
toplar. ihtiyac duyuluyorsa égrencilerin tartisma sonuclarini ve deney
dizeneklerinden elde ettikleri verileri de dikkate alarak etil alkol
fermantasyonu olayini evreleriyle beraber 6zetler (SF5).

Ogretmen dersin bu asamasinda ders dncesinde hazirlamis oldugu etil alkol
fermantasyonu ile ilgili bilgileri iceren tanilayici dallanmis agag goérselini
égrenci sayisinca codaltarak dagrtir (iF3).

Ornek tanilayici dallanmis adacg gorseli asagidaki gibidir.

( A D
4. Reaksiyonlar 1. Cikis ]
gerceklestikten
- sonra hiicre pH'i
2. Etil alkol diiser. v 2. Cikis J
fermantasyo-
nu reak-
D sn./onlarl . ( ) D |k|
gqeltrzlt(ecl:lnecgilfe 5. Etil alkol ferman- 3 Gl
- tasyonu reaksiyonla-
rnda CO, olusur. ]
v 4. Cikis
1. Bira mayasi ——
hucreleri ve gizgi-
= . li kas hticrelerin- ( ) D
Degerlendirme g : ) 5. Cikis
e gergeklesir. 6. Reaksiyonlar
icin cesitli enzim-
ler gereklidir.
3. Etil alkol D Y 6. Cikis ]
fermantasyonu ~—
Y reaksiyonlari —
sonunda glikoz D 7. Cikis ]
molekullt 7. Reaksiyonlar
tamamen par- sonunda ortam
calanir. Y sicakhidi artar. ]
v 8. Cikis
\. J

Dogru ¢ikis: 7. CIKIS

Dogru cikisi (7. Cikis) bulan 6grenciden disince basamaklarini sinifla pay-
lagsmasi istenir.

Dogru cikisi bulamayan égrenciler icin 6gretmen sire¢ sonunda dénit ve di-
zeltmeler yapar. Tim sinifa dénGk olarak dogru ¢ikis igin “Siz olsaydiniz ne ya-
pardiniz?” sorusunu sorar ve beyin firtinasi yaptirarak sireci sonlandirir (UF3).




Kullanilan Evrensel Tasarim
Ogeleri
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Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

Braille/sesli kitap

Puntosu biyUtiImUs, sekil zemin iliskisine gére zitliklar olusturulmus kart-
lar

Gercek ya da gercege yakin materyaller

Etkilesimli tahta/ekran okuyucu

Erisilebilir pano/kart/tablo

Erisilebilir oturma dizeni

Bireysel calisma yapacak 6grenciler igin sessiz ortam secenekleri sunma

Ogrencilere bilgi karti, sarki, siir, slogan, poster, canlandirma, resim yap-
ma gibi farkli gérev tamamlama segenekleri sunma

Sireg dederlendirme, Urin dederlendirme

Ozel gereksinimli 6grenciler icin materyal dizenleme
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LiK 16

TEMA: EKOLOJi

TKiNLiKLERI

Etkinlige Donustirilecek

S Elalk BIY. 10.2.3. Ekosistemdeki enerji akistyla ilgili ttmevarimsal akil yuritebilme

a) Ekosistemdeki enerji akisiyla ilgili drintileri olugturur.

Basamaklandiriimis Bilgi
BICTE b) Olusturdudu érintilerden yola ¢ikarak ekosistemdeki madde ve ener;ji

akisiyla ilgili genelleme yapar.

8. sinifta “Besin Zinciri ve Enerji Akisi” konusu kapsaminda besin zincirini,
besin piramidinin Uretici ve tiketici agisindan dnemini bildigi kabul
edilmektedir.

On Kosul Beceriler/Temel
Kabuller

Ekosistemdeki enerji akisiyla ilgili sireci kavramada gU¢lik yasayabilir.

Tema Bazh Ogrenci Ekosistemin enerji akisindaki 6rintileriiliskilendirmede gi¢lUk yasayabilir.

M el Ekosistemdeki madde ve enerji akisiyla ilgili genellemeler yapip tGmevarim

konusunda gu¢lik yasayabilir.
Farklilagtirma Alanlari

IF1: Cizelge dijital ortamda hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirilebilir.
Cizelgeye yapilacak isaretlemeler dijital ortamda yaptirilabilir.

iIF2: Ogretmen tahtaya Ureticiden tiketiciye enerji akisini yansitan bir
kavram haritasi gizebilir. Bu haritayi dijital olarak sunabilir, harita Gzerindeki
akisi animasyon kullanarak gésterebilir. Ayrica bu akisi yansitan videolar
kullanilabilir.

icerik

SF1: Ogretmen ekosistemdeki enerji akisini isleyecekleri bilgisini etkilesimli

tahtada yazili olarak verebilir. Oyunun kurallari hakkinda bilgiler yazili ola-

rak verilebilir, yazilar etkilesimli tahtaya yansitilabilir. Ekosistemdeki enerji

akisi oyun yerine, besin piramidi gorseli etkilesimli tahtada agilarak ve ders
Siireg dgretmeni tarafindan diz anlatim teknigi kullanilarak baslatilabilir.

SF2: Ogretmen kavram haritasiincelemesi ardindan gelen sorularisoru cevap
yénteminin yani sira tartismaci yaklasim ile cevaplayabilir. Ayrica 6gretmen
yine kavram haritasinda ele alinan Ureticiden tiketiciye enerji akisi ile ilgili bil -
gileri infografik kullanarak sunabilir. Ogretmen infografik izerindeki bilgileri
dzetleyerek 6grencilerin enerji akisi hakkindaki bilgilerini pekistirebilir.

UF1: ihtiyag duyan 6grencilere fazla sire verilebilir. Besin piramidini gdste-
ren afis tasarlamalari, siir yazmalari, sarki bestelemeleri, poster hazirlama-
Oriin lariistenebilir. Ayrica maket dijital olarak tasarlanabilir.
UF2: Sorularin yanitlari yazili olarak verilebilir, kabartma harfler kullanila-
rak hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. ihtiyac duyan égrencilere
fazla sire verilebilir. Dederlendirme 6gretmen tarafindan yapilabilir. Deger-

lendirme tanilayici dallanmis adag ile yapilabilir.

FOOD1: Ogretmen égrencilerin oyun oynayabilmeleri icin sira ve masalari
Fiziksel Ogrenme Ortami dizenleyebilir. Oyun etkinligine fiziki erisim konusunda sinirhlik yasayan
Dizenlemeleri dgrenciler igin rahat hareket edilebilecek ortam saglayabilir. Grup

Uyelerinin birbirlerini rahat¢a gdrebilecekleri bir ortam olusturulabilir.
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10. SINIF - FARKLILAS

Etkinlik Plani
Etkinlik Adi Orman Kanunu
Konu Besin zinciri ve eneriji akisi

Ekosistemdeki enerji akisiyla ilgili 6rintiler olusturularak bitincil bakis

. agisi saglama
Ogrenme Hedefleri
Olusturdugu 6rintilerden yola ¢ikarak ekosistemdeki madde ve eneriji

akisiylailgili genel kanilara varabilme
Maket hazirlamak igin plastik hayvanlar
Karton gesitleri

Materyaller Renkli elisi k&gidi
Pastel ve kuru boyalar, oyun hamuru
Yapistirici, makas

Sire 2 ders saati

Bu etkinlikte soru-cevap, 6zetleme, egitsel oyun, kavram haritasi, maket hazir-
lama, yapilandirilmis grid, akran dederlendirmesi yontemleri kullanilacaktir.

Soru-Cevap: Ogretmen dersin basinda bir haber metninden yola cikarak 6g-
rencileri konuya dair soracadi sorularla dikkat ceker, aldi§i cevaplara gére
gerekli dizeltmeleri yapar.

Ozetleme: Ogretmen 6grenci verilerine dayanarak konuyu dzetler,
boylelikle konu pekistirilir.

Egitsel Oyun: Ogretmen besin agini anlatan bir oyunu égrencilere

o oynatarak ¢ocuklari gidiler.
Etkinlik Aciklamasi

Kavram Haritasi: Oyundan sonra enerji akisi ile ilgili kavram haritasi hazirla-
nir, Uzerinde agiklamalar ve genigletmeler yapilir. Bdylece bilgilerin kahciligi
ve bellekte organize olmasi saglanir.

Maket Hazirlama: Ogrenciler hep birlikte bir maket yaparak akraniliskilerini
gelistirir ve ekiple hareket etme becerilerini pekistirir.

Yapilandinlmig Grid: Ogrencinin kendi 6grenme sirecini gézlemlemesi sag-
lanr.

Akran Degerlendirmesi: Akran iliskileri gelistirilir.

Ogretmen 6grencilerine bu derste ekosistemdeki enerji akisini isleyeceklerini
soyleyerek derse giris yapar. Bunun igin ilk etapta bir oyun oynayacaklarini
belirtir. Oyunun kurallari hakkinda bilgi verir.

Uygulama Sireci Oyunun kurallari su sekildedir;

Gonulli olanlara éncelik verilerek oyuna katilacak 8 6grenci secilir. 4 kisi
oyuncu, 4 kisi de hakem olacaktir. Oyuncu olan 4 kisi geyik, kartal, kaplan ve
solucan rolindedir. Bu rollere biurinenler av ya da avci olabileceklerdir.
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IS OGRETIM ETKINLIKLERI

Karsilikl ikiser canlinin adlarinin yazil oldugu siralarin arasindan yem olma-
dan ¢ikis kapisina kadar gelmeleri gerekmektedir. Yem olmadan ¢ikisa ula-
sabilen oyuncu basarili kabul edilecektir. Oyuna baslamadan énce 6gretmen
tarafindan oyuncularin istedikleri baslangi¢ noktasini tercih edebilecegi ve
tek bir dogru rotanin olmadigi bilgisi 6grenciler ile paylasilir (SF1).

Oyunun érnek bir gorseli asadidaki gibidir.

ORMAN KANUNLARI
Merhaba! Bu oyunda 4 oyuncu gerekli. Biriniz geyik, biriniz kartal, biriniz kaplan, biriniz
de solucan olacak. Siralarin etrafindan zigzag ¢izerek ¢ikisa kadar git ve kimseye yem
olma. Yem olmadan ¢ikisa gidebilen kazanir. Bol sans!

Cikis Kapisi

Geyik baslangi¢ noktasi Kaplan baslangi¢ noktasi

Uygulama Sireci

N 7

Solucan baslangi¢ nokta3|i|k|§ Kapisi Kartal baslangi¢ noktasi

Oyuna baglamadan énce sinif dizeni oyuna uygun sekilde 6gretmen ve
égrenciler tarafindan dizenlenir (FOOD1). Es zamanli olarak da énceden
secilmis olan 4 hakeme rota degerlendirme cizelgesi dagitilir (IF1). Bu ha-
kemlerin her biri bir oyuncu i¢in gézlemde bulunacak ve elindeki cizelgeye
isaretleyecektir.
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Ornek bir rota dederlendirme cizelgesi asagidaki gibidir:

Geyik

Kaplan

Solucan

Kartal

1. Alternatif yol | [l

[ 1. Atternatit yo! | [l

[ 1. Atternatit yol | Il

1. Alternatif yol | [l

2. Alternatif yol | [l

| 2. Alternatif yol | [ |

| 2. Alternatif yol | [ |

2. Alternatif yol | [l

3. Alternatif yol | [l

| 3. Alternatif yol | [ |

| 3. Alternatif yol | [ |

3. Alternatif yol | [l

4. Alternatif yol | [l

| 4. Atternatit yo! | Il

| 4. Atternatit yol | Il

4. Alternatif yol | [l

Uygulama Sireci

(e ]m | [r]m | [F]® | [ro]m

Oyuna ders siresi de baz alinarak devam edilir. Ogretmen oyunun tamam-
lanmasinin ardindan Greticiden tiuketiciye giden enerji akisi ile ilgili bir kav-
ram haritasi gizer (iF2). Kavram haritasini kullanarak treticiden tUketiciye
bir yolun bulundugunu, bir zincirin Uyesinin diger bir zincirin de dogal Uyesi
olabilecegini sdyler. Ayrica enerji aktariminin Ureticiden tUketiciye dogru ol-
dugu bilgilerini kavram haritasi Gzerinden aktarir. Enerji akisi ile ilgili 6gren-
cilerin sorulari varsa onlari yanitlar (SF2).

Ogretmen 6grencilerden hep birlikte besin piramidini gésteren koni bicimin-
de bir maket hazirlamalariniister. Bunun igin evden getirilmis olan mukavva,
renkli karton, plastik hayvan oyuncaklari, yapistirici, oyun hamuru gibi mal-
zemeler kullanilabilir. Maketin hazirlanmasi sirasinda égretmen rehberlik
yapar (UF1). Maketin tamamlanmasinin ardindan maket sinifin uygun bir
yerinde sergilenir.

Son olarak égrencilere asadida bir érnedi verilen yapilandirilmis grid uygu-
lanir. Ogrencilere cevaplamalari igin siire verilir. Sire sonunda égrenciler sira
arkadaslari ile formlarini degistirirler. Ogretmen sorularin dogru yanitlarini
verir ve 6grencilerin birbirlerinin puanlarini hesaplamalarini ister. Sinifta or-
tak olarak hata yapilan konular varsa sorular sorularak tespiti yapilir ve ek
anlatimlarla konu pekistirilir (UF2).

Degerlendirme Asagida érnek bir grid verilmistir.

1 2 3| 4
OT:’IEL']&K’ GEYIK ASLAN CAKAL
5 6| 7 8
SOLUCAN CEKIRGE KURBAGA ATMACA
9 10 11 12
YILAN KAPLAN SINCAP FARE




Degerlendirme

Kullanilan Evrensel Tasarim
Ogeleri

. Tablodaki canlilardan hangileri besin zincirinde birinci dereceden tiketici

olarak bulunabilir?

Tablodaki canlilardan hangileri besin zincirinde ikinci dereceden tiketici
olarak bulunabilir?

Ogrenme iin Evrensel Tasarim ilkeleri

Braille/sesli kitap

Puntosu buyutGlmus kartlar

Gergek veya gercede yakin materyaller
Etkilesimli tahta/ekran okuyucu
Erisilebilir pano/kart/tablo

Erisilebilir oturma dizeni

Ogrencilere bilgi karti, sarki, siir, slogan, poster, canlandirma, resim yap-
ma gibi farkli gérev tamamlama segenekleri sunma

Sireg¢ dederlendirme, Urin dederlendirme

Ozel gereksinimli 6grenciler icin materyal diizenleme

S OGRETIM ETKINLIKLERI

. Tablodaki canlilardan hangileri besin zincirinde Gretici olarak bulunabilir?
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TEMA: EKOLOJi

Etkinlige Dnbstirilecek gy 16 5 5 Eyolojik surdurolebilirligin Gnemini yorumlayabilme

Ogrenme Ciktilan
a) Ekolojik surdirslebilirligin éneminiinceler.
Basamaklandiriimis Bilgi b) Ekolojik sirdurilebilirligin dnemini baglamdan kopmadan dénistirdr.
Bliml=g ) Ekolojik sirdirilebilirligin 6nemini anlami degistirmeyecek sekilde yeni-
denifade eder.
8. sinifta kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterdigi,
On Kosul Beceriler/Temel kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik yeterlilige sahip oldudu, kati atik-
Kabuller larin ayristirilmasinin Glke ekonomisine olumlu etkisini bildigi kabul edilmek-

tedir.

Ogrenciler strdirilebilirlik kavramini 8grenmede giiclik yasayabilirler.

Ogrenciler kaynaklarin tasarruflu kullanimini algilamada giclik yasayabi-

. lirler.
Tema Bazli Ogrenci

ihtiyaclar: Ogrenciler geri dénisim igin kati atiklarin ayrigtirilmasinin énemini kavra-

mada giglik yasayabilirler.

Ogrenciler geri ddniisimin Glke ekonomisine katkisina iliskin ¢6zim &nerileri
sunma olayinda gi¢lUk yasayabilirler.

Farklilagtirma Alanlari

iIF1: Kavram haritasi hazirlanirken égrencilerin bireysel farklliklarina gére
yazi puntosu biyUtilebilir, harita dijital ortamda hazirlanarak seslendirilebi-
lir, kontrast zitliklarla olusturulabilir, kabartma yazilarla hazirlanabilir.

IF2: Burada her 6grencinin ilgileri, 5§renme stilleri dogrultusunda ve 6gret-
men rehberliginde kitaplar, dergiler, streli yayinlar videolar, etkilesimli tah-
ta vb. alternatif kaynaklardan yararlanmalari saglanabilir. Béylelikle kiguk
grup igerisinde birgok kaynaga erisim saglanmis olmakla birlikte ihtiyag du-
yan dgrencilere 6grenme profilleri dogrultusunda 6gretmen tarafindan ha-
zir kaynaklar sunulabilir.

icerik

IF3: Arastirma yénergesi yazi puntosu biyutilerek hazirlanabilir, dijital or-
tamda hazirlanarak seslendirilebilir, kontrast zitliklarla olusturulabilir, ka-
bartma yazilarla hazirlanabilir.

SF1: Ogretmen sirdirilebilirlik konusunu isleyecekleri bilgisini etkilegimli
tahtada yazi puntosunu buyiterek dijital ortamda seslendirerek 6grenciler-
le paylasabilir. Strdirilebilirlik tanimi yazil olarak da 6grencilerle paylasi-

Siireg labilir. SGrdirilebilirligin temel unsurlari etkilesimli tahtada yazi puntolar
biyutilerek paylasilabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Ogretmen dikkat
cekmek igin strdirilebilirlik sureci ile ilgili video izletebilir, serbest cagrisim
teknigiile 6grencilerin hazir bulunusluklarini tespit edebilir.
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TiM ETKiINLIKLERI

SF2: Ogrenciler arastirmalarini yazili kaynaklardan, EBAdan, OGM Mater-
yaldeki iceriklerden, kaynak kisi olarak 6gretmene danisarak yapabilirler.

SF3: Secim karti yerine secim panosu olusturulup égrencilerin istedikleri yolu
isaretlemeleri istenebilir, se¢imler s6zlU olarak égrencilerden alinabilir. Se-
¢imlik durumlara birer simge ya da el isareti belirlenip 6grencilerin bu simge
ya da isareti gostermeleri istenebilir.

SF4: Ozetleme islemi poster seklinde yapilabilir, zihin haritasi yapilabilir. Str-
dirulebilirligi etkileyen etmenler tablolastirilabilir. Ekosistemin sirdirilebi-
lirligiile ilgili asagida ayrintili sekilde verilen etkinlik yaptirilabilir.

Siireg Etkinlik Adi: Teraryum
Etkinligin Amaci: Ekosistem kavramini anlatmak, ekosistemin unsurlarini bir
bitin olarak degerlendirmek.
Etkinligin Konusu: Ekoloji
Kullanilacak Malzeme: Fanus, cicek topradi, mangal kémurs, renkli taslar,
canli bitki, sUslemeler
Uygulanacak Yontem: Gézlem, gdsterip yapma, soru-cevap
Uygulama Plani: Fanus icerisine en alt kismina bir sira renkli tas, Gzerine bir
avug kédmir ve fanusun yarisini kaplayacak kadar gicek topragi konulur. Top-
rak Ustine canli bitki yerlestirilir. Cesitli sUslemelerle suslenir ve bitkiye can
suyu verilir.
UF1: Ogrenciler sirdirilebilirligi ve surdirilebilirligi etkileyen unsurlarla il-
gili poster/afis olarak hazirlayabilir, zihin haritasi olusturabilir. Sunumlarini
dijital ortamda yapabilir, video tasarlayabilirler.
UF2: Ogrenciler surdirilebilirlikle ilgili siir yazabilirler, hikéye yazabilirler,
Urin brosir hazirlayabilirler. KicUk grup halinde ¢alisabilir, sloganlara ek olarak

logo tasarlayabilirler.

UF3: Dereceli puanlama anahtarinin yazi puntolari buyitilerek égrencilerle
paylasilabilir, kabartma harflerle hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirile-
bilir. Degerlendirme tanilayici dallanmis adag ya da yapilandirilmig grid ile
yapilabilir. Dijital puanlama anahtari dijital ortamda hazirlanabilir, web 2.0
araglari kullanilabilir.

FOOD1: Ogretmen bireysel calismak isteyen égrenci icin calisabilecedi ses-
siz bir ortam olusturabilir. Ogretmen 6grencilerin grup calismasi yapabil-
meleri icin sira ve masalari dizenleyebilir. Grup ¢alismasina fiziki erisim ko-
nusunda sinirhlik yasayan égrenciler icin rahat hareket edilebilecek ortami
olusturulabilir.

Fiziksel Ogrenme Ortami
Dizenlemeleri
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Etkinlik Plani
Etkinlik Adi Sirdur-Yasa

Konu Surdirulebilirlik

Ekolojik sGrdurilebilirligin 6nemini yorumlayabilme

Ekolojik sirdirilebilirligin dnemini baglamdan kopmadan devam
Ogrenme Hedefleri ettirebilme

Ekolojik sirdirilebilirligin Gnemini anlami degistirmeyecek sekilde olay:
bitinlestirme

9. Sinif biyoloji ders kitabi
Yardimci kaynak kitaplar
Tablet, bilgisayar
Dergiler
Materyaller Sireli yayinlar
Kalemler, karton, renkli kagitlar, yapistirici
Arastirma yonergesi
Secim karti

Pano

Sire 2 ders saati

Bu etkinlikte soru-cevap, esnek grup, arastirma, sunus yoluyla 6grenme, is-
birlikli 6grenme, 6zetleme, Grin dederlendirme ve dereceli puanlama anah-
tari yéntemleri kullanilacaktir.

Soru-Cevap: Ogretmen etkinlik sirecine baglamadan énce 6grencilere én
bilgilerini hatirlatici sorular sorarak yanitlari tahtaya yazar.

Esnek Grup: Etkinligin basinda 6gretmen 6grencilerin nasil calismak istedik-
lerini 6grenmek icin dersin dncesinde olusturdudu “sec¢im kartini” kullanarak
bireysel ya da grup calismasi yapmak isteyen 6grencileri belirler ve gruplari

Etkinlik Aciklamasi olusturur.

Arastirma: Ogretmen 6grencilerden konu ile ilgili yapilandiriimis bir arastir-
ma yapmalarini ister. Béylece 6grenciler belli bir perspektif ile calisma alis-
kanligr kazanirlar.

Sunus Yoluyla Ogrenme: Ogrenciler elde ettikleri bilgiler hakkinda sunum
yaparlar. Béylece bilgilerini pekistirir ve aktarma becerisi de kazanirlar.

isbirlikli ®grenme: Gruplara ayrilan égrenciler grup arkadaslariyla birlikte
surdUrilebilirligi ve strdirilebilirligi etkileyen unsurlarla ilgili elde ettikleri
bilgiyi sinif arkadaslariile paylagirlar.
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ETKINLIiKLERI

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Ozetleme: Ogretmen etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi
amaciyla sirdirilebilirligi ve sirdurilebilirligi etkileyen unsurlarla ilgili
bilgileri yazar. Olusturulan bilgi kartlari ya da sunular sinifta herkes
tarafindan gérilebilecek bir noktada sergilenir.

Uriin Degerlendirme: Ogretmen 6grencilerinden elde ettikleri bilgilerin
isiginda slogan olusturmalarini ve yazdiklari sloganlari renkli kartonlara
yazarak sinifta sergilemelerini ister. Boylece 6grenciler bilgilerini Grin
olusturmada kullanma firsati elde eder.

Dereceli Puanlama Anahtari: Ogrencilerin derse dair sirecleri dereceli
puanlama anahtariile dederlendirilir.

Ogretmen 6grencilere sirdirilebilirlik ile ilgili bir video izleterek derse
baslar.

Ornek link: http://meb.ai/624jr|

Ogrencilere “Sirdirilebilirligin ne oldugu?” sorusu ile derse giris yapilir,
6grencilerin sundugu 6n bilgiler alinir. Daha sonra tahtanin ortasina biyuk
harflerle “SURDURULEBILIRLIK" ifadesi yazilir. Ders siirecinde bu sorularin
cevaplanacad bilgisi paylasilir. Ogretmen sirdirilebilirligin tanimini
yaparak derse giris yapar (SF1).

Ardindan sirdirilebilirligin temel unsurlari olan “cansiz dogal kaynaklarin
korunmasi, asiri tiketilmemesi, dogal yasam alanlarinin korunmasi, su
kirliliginin 6nlenmesi, biyogesitliligin ve canli tirlerinin korunmasi vb.”
ifadeleri tahtada yer alan “SURDURULEBILIRLIK” ifadesi ile iliskilendirilerek
bir kavram haritasi altinda tahtaya aktarilir (iF1). Ogretmen burada
surdurilebilirlikle iliskilendirilmis olan kavramlari arastiracaklarini séyler
(SF2). Ogretmen arastirma icin 6grencilerin nasil calismak istediklerini
belirlemek adina se¢im kartlari kullanarak gruplari olusturur (SF3). Ardindan
gruplarin sayisina gére (bireysel ya da kicik grup) sinifta ¢calisma alanlar
olusturulur (FOOD1). Ogretmen 6grencilerin sirdirilebilirlik ile ilgili temel
kavramlari arastirirken kullanabilecekleri materyalleri sinif ortaminda
dgrencilerin kolay erisebilecedi bir yere getirir. Bunun icin ders kitaplari,
kaynak kitaplar, bilimsel dergiler, gérseller, OGM materyal Gzerindeki dijital
icerikler, bilgisayar sunulur (IF2). Ogretmen gruplarin ayrilmasinin ardindan
her bir gruba yazili bir bicimde arastirma yénergesini sunar (iF3).

Arastirma Yonergesi

Yapacaginiz arastirmayi asadidaki sorulara yanit verecek sekilde
yapmaniz beklenmektedir.

1. Surdirdlebilirlik kavramini daha 6nce duydunuz mu?
2. Surdirulebilirlik deyince ne anliyorsunuz?
3. Yenilenebilen ve yenilenemeyen dogal kaynaklar nelerdir?

4. Surdurilebilirligi etkileyen faktorler nelerdir?


http://meb.ai/624jrl

Uygulama Sireci

Degerlendirme
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Bu baglamda 6grencilerden sirdurilebilirlik ve sirdirilebilirligi etkileyen
unsurlar hakkinda belirledikleri kaynaklardan arastirma yapmalari talep
edilir. Ogrencilerin arastirmalarini tamamlamalarinin ardindan sorumlu
olduklari sirdirilebilirligi ve sirdirilebilirligi etkileyen unsurlari sinifta sunu
yoluyla paylasmalari istenir (UF1).

Her bir sunumun tamamlanmasinin ardindan surdirilebilirlik ve
surdUrulebilirligi etkileyen unsurlar genel bir tekrar olarak 6gretmen
tarafindan 6zetlenir (SF4).

Ozetleme isleminin ardindan 6gretmen égrencilerden sirdirilebilirligin
énemini ve bu konuda alinmasi gereken tedbirlerle ilgili slogan

olugturmalarini ister. Ogrenciler olusturduklari sloganlari renkli kégitlara
yazarak sinifta istedikleri yerlere asarlar (UF2).

Ogrencilerin sirdirilebilirlik ve sirdirilebilirligi etkileyen unsurlar
hakkinda edindikleri anlama ve uygulama becerileri; uygulama sirecinde
gosterdikleri arastirma yapabilme, isbirlikli calisabilme ve uygulama
yapabilme becerilerinin degerlendirilmesi dereceli puanlama anahtariile

yapilabilir.

Ornek dereceli puanlama anahtari asagidaki gibidir.

DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

MUKEMMEL

ivi

ORTA

GELISTIRILMESI

verileri dogru
yorumlayabildi
mi?

rindan elde et-
tigi verileri tam
olarak dogru
yorumlamistir.

ettigi verileri
yorumlamada

bazi eksikler
bulunmaktadir.

ettidi verileri
yorumlamada
oldukga eksikler
bulunmaktadir.

OLCUTLER GEREKLI
¢ @ 3) e)
(1)
Calisma Calisma Calisma plani
Calisma <
Calisma plani basamaklarina basamaklarina dogru hazirlan-
. gl basamaklarina L
istenileni uymada bazi uvymada oldukca | mamis, gérevile
tam olarak - . o
karsiliyor mu? Imustur eksiklikler eksilik ilgili olmayan plan
vyuimustur. bulunmaktadir. bulunmaktadir. hazirlanmistir.
S Grup iletisiminde
. .G.ru.p . .G.ru.p Grup iletisiminde Grup ilefisiminde ciddi eksilikler
iletisiminden iletisiminden H oldukga
e bazi eksiklikler S bulunmaktadir,
faydalanabildi tam olarak eksiklikler o
X bulunmaktadir. grup iletigimi
mi? yararlanmistir. bulunmaktadir.
kuramamaktadir.
Arastirmala- Arastirmala-
Elde ettigi Aragtirmala rindan elde rindan elde Arcynrmalar.l?.
dan elde ettigi

verileri dogru
yorumlayama-
mistir.

Elde ettigi
bilgilerin
dogrulugu ve
icerigi nasil?

Arastirmalarin-

dan elde ettigi

bilgiler ve icerik
tam olarak
dogrudur.

Arastirmalarin-
dan elde ettigi
bilgiler ve icerikte
bazi eksiklikler
bulunmaktadir.

Arastirmalarin-
dan elde ettigi
bilgiler ve icerikte
oldukga eksik-
likler bulunmak-
tadir.

Arastirmalarin-
dan elde ettigi
bilgiler ve icerik
istenen sonuca
uygun degildir.

Disincelerini
vygun kartlarla
dogru ifade
edebildi mi?

DusUncelerini
uygun kartlarla
tam olarak
dogru
ifade etmistir.

Duésitncelerini
uygun kartlarla
ifade etmede
bazi eksiklikleri
vardir.

Duisuncelerini
uygun kartlarla
ifade etmede
olduk¢a
eksiklikleri vardir.

Dusuncelerini
uygun
kartlarla ifade
edememistir.

Ogrencilerin becerileri dereceli puanlama élcegdine gére puanlanir ve
dgrencilere bilgi verilir. Bu uygulamadan sonra 6gretmen dersi bitirir (UF3).




Biyoloiji

GRETIM ETKINLiKLERI

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

e Brailleile yazilmis materyaller, kontrast uyarlamasi yapilmis kartlar
e Puntosu blyUtilmUs kartlar

o Gergek nesneler

o Etkilesimli tahta/ekran okuyucu

o Erisilebilir pano/kart/tablo/video érnekleri
Kullanilan Evrensel Tasarim

. . o Erisilebilir oturma dizeni
Ogeleri

o Bireysel calisma yapacak 6grenciler icin sessiz ortam segenekleri sunma

o Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik yasayan égrenciler igin
rahat hareket edilebilecek ortami olusturulabilir

o Ogrencilere bilgi karti, sark, siir, slogan, poster, canlandirma, resim yap-
ma gibi farkli gérev tamamlama segenekleri sunma

o Alternatif degerlendirme yontemleri (sire¢ dederlendirme, Grin deger-
lendirme)

o Ozel gereksinimli 6grenciler icin materyal dizenleme

-




10. SINIF - FARKLILAS

NLiK 18

TEMA: EKOLOJi

Etkinlige Donistirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandirilmis Bilgi
Birimleri

On Kosul Beceriler/Temel
Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglari

icerik

Biyoloiji

BiY.10.2.7. Ekolojik ayak izini kiiciltebilme yollarini bilimsel olarak
sorgulayabilme

a) Ekolojik ayak izini kigiltebilme yollariyla ilgili arastirma sorusu belirler.

b) Ekolojik ayak izini ki¢iltebilme yollariyla ilgili arastirma sorusunu
cevaplamak icin bir tablo/model olusturur.

c) Ekolojik ayak izini kigiltebilme yollariyla ilgili arastirma planlar.

¢) Ekolojik ayak izini kigultebilme yollariyla ilgili elde ettidi verileri analiz
eder ve yorumlar.

d) Ekolojik ayak izini kigUltebilme yollariyla ilgili elde ettigi kanitlara dayali
agiklama yapar ve ekolojik ayak izini kigultebilmeye yonelik ¢6zim Uretir.

e) Ekolojik ayak izini kigiltebilme yollariyla ilgili elde ettigi bilgileri
dederlendirir ve paylasir.

Ogrencilerin su ayak izi, sirdirilebilir yasam kavramlariile kaynaklarin
tasarruflu kullanimini (7. sinif); sirdorilebilir kalkinma, karbon ayak izi ve
hava kirliligi kavramlarini (8. sinif) fen bilimleri dersinde 6§rendikleri kabul
edilmektedir.

Ogrenciler ekolojik ayak izi kavramini 6grenmede giiclik yasayabilir.
Ogrenciler ekolojik ayak izini artiran unsurlari anlamada giiglik yasayabilir.

Ogrenciler ekolojik ayak izini azaltmak icin alinacak énlemleri anlamada
gic¢luk yasayabilir.

Ogrenciler geri dénisimin Ulke ekonomisine katkisina iliskin ¢ézim
onerileri sunma konusunda gi¢lik yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlari

iF1: izletilecek kisa filme alt yazi secenegi eklenebilir, filmin kontrast
ayari 8grenci ihtiyaglarina gére ayarlanabilir, videonun oynatma hizi
ayarlanabilir, video iceridiile ilgili sesli betimlemeler yapilabilir.

iIF2: Burada her é6grencinin ilgileri, 6grenme stilleri dogrultusunda

ve 6gretmen rehberliginde kitaplar, dergiler, makaleler, Braille basih
materyaller, videolar vb. alternatif kaynaklardan yararlanmalar
saglanabilir. Boylece bir¢ok kaynada erisim saglanmis olmakla birlikte
ihtiyag duyan 6grencilere 6grenme profilleri dogrultusunda 6gretmen
tarafindan hazir kaynaklar sunulabilir.




TiM ETKiINLIKLERI

SF1: Haber metni kabartma harfle yazilabilir, zitlik ve punto uyarlamalari
yapilabilir, dijital ortamda dinlenmesi saglanabilir, ihtiya¢ duyan égrenciler
icin gorsellerle zenginlestirilebilir. Konu ile ilgili bilgiler sunus yolu ile 6grenci-
lere verilebilir, konuyla ilgili EBA'daki dijital icerikler, etkilesimli tahta ve vide-
olar kullanilabilir. Konu ile ilgili Orman Bakanhginin, Cevre Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhginin kamu spotlari kullanilabilir. izletilecek kamu spotlari,

Siirec videolar ve gérseller icin sesli betimlemeler yapilabilir. icerikler grencilerin
6grenme profillerine uygun olarak basitlestirilebilir.

SF2: Burada minazara disinda panel, zit panel, agik oturum gibi teknikler
de kullanilabilir.

SF3: Ogrenciler minazara esnasinda gérislerini bireysel olarak sunabildik-
leri gibi ikili gruplar hélinde de sunabilirler. Sunum yaparken sesli betimle-
meler yapabildikleri gibi, ses kaydi alabilirler, resim yapabilirler, afis-poster
hazirlayabilirler, drama ile de gérislerini ifade edebilirler.

UF1: RAFT teknigi yerine drama yaptirilabilir. Tohum topu yani diger bir
adiyla tohum bombasi etkinligi ile ekolojik ayak izini ki¢iltme yéntemleri
ile ilgili farkh seyler dGsunduUrebilir. Tohumlari topragi kaziyarak ekme san-
simiz olmadi§i zamanlarda kullanabilecedimiz bir tohum ekme yontemidir.
Tohumlar gelisigizel attigimizda rizgar ugurabilir, bécek veya hayvanlar
tarafindan yenilebilir veya ¢Uriyebilirler. Tohum toplarinin ana malzemesi
kildir. Tohumlari bazen ¢ok uzak yerlere ekmek istedigimizde tohum toplari
bize yardimci olabilirler. CinkU onlari rahatlikla istedigimiz yere atabiliriz ya
da dron vb. bir aletle yukaridan birakabiliriz.

Malzemeler: Dogal kil, su, tohumlar, havlu ya da kumas bez, kase
Hazirlanisi
«  Dogal kili hazirlama kabinin icine koyup az miktarda su ile nemlendire-
lim.
Urin «  Kili kontrolld bir sekilde yogurulabilir bir hamur héline gelene kadar is-
latalm.

«  Kil oyun hamuruna benzer bir kivam aldi§inda ki¢Uk toplar hazirlaya-
hm.

«  Hazirladigimiz toplarin ortasini agarak tohum yerlestirelim.

«  Masaya serdigimiz havlu ya da kumas bezin Gzerine tohum toplarini ko-
yarak kurutalim.

«  Kuruyan tohum toplari topraga birakilmaya hazir héle gelir.

Bilgi aktarimi sunus seklinde olabilir, sesli betimlemeler eklenebilir, yazili
olarak yapilabilir, poster seklinde yapilabilir, farkl web 2.0 araglari secile-
rek Urinler gelistirilebilir. Her t0r gereksinimi olan bireyler igin basitten zora
gorevler verilebilir. Bireysel ve grup gorevleri yaptirilirken esnek gruplama
yapilabilir.




Uriin

Fiziksel Ogrenme Ortami
Dizenlemeleri

Biyoloiji

10. SINIF - FARKLILASTIRILMIS OGRETIM ET

UF2: Mektup kabartma olarak yazilabilir, yazi puntosu biyitilebilir, se-
kil-zemin zithgi olusturulabilir ve gérsellerle desteklenebilir. Burada mektup
yerine resim, afis, kartpostal kullanilabilir. AlbGm yerine sergi, tiyatro oyunu,
sarki, slogan yapilabilir. Mektup dijital ortamda sesli kayit olarak kaydedile-
bilir. Resim yapabilir, web 2.0 araglarini kullanarak icerik hazirlayabilir. Ha-
zirladidi dijital igerikleri dijital sergi olarak sergileyebilir.

FOOD1: Ogretmen 6grencilerin drama yapabilmeleri icin sira ve masalari
dizenleyebilir. Drama etkinligine fiziki erisim konusunda sinirhlik yasayan
6grenciler igin rahat hareket edilebilecek ortam saglayabilir. Drama etkin-
liklerini izleyebilmek ve ikili grup olusturuldugunda grup Uyelerinin birbirleri-
ni rahatca gorebilecekleri bir ortam olusturulabilir.




Biyoloiji

iM ETKiINLIKLERI

Etkinlik Plani
Etkinlik Adi Donustir-Kogult
Konu Ekolojik ayak izinin kigultiImesi

Ekolojik ayak izi kavramini anlama

. Ekolojik ayak izini azaltacak énlemleri 6grenme
Ogrenme Hedefleri
Ekolojik ayak izini azaltacak ¢6zimler Gretme

Ekolojik ayak iziile ilgili verileri analiz etme

iklim degisikligiile ilgili bir haber metni, konu ile ilgili kisa film, sireli yayinlar,
Materyaller makaleler, mUnazara igin gerekli masa ve sandalyeler, kalem, k&dgit, zaman
sayaci, etkilesimli tahta

Sure 2 ders saati

Soru-Cevap: Ogretmen dersin basinda bir haber metninden yola ¢ikarak 6g-
rencileri konuya dair soracagi sorularla dikkat ceker.

Diz Anlatim: Ogretmen ekolojik ayak izi ile ilgili temel kavramlar, ekolojik
ayak izi ile ilgili cahsma yapan kurum, kuruluslar hakkinda bilgi vererek 6g-
rencilerin biling kazanmasini saglar.

Video ile Anlatim: Konu ile ilgili videolar izletilerek 6grencilerin duygularini
harekete gegirilir.

Minazara: Ogrenciler hangi fikre sahip olup olmadiklarina bakilmaksizin
kendilerine sunulan bir fikri arastirarak ve savunarak empati becerilerini ge-
ligtirirler. Ayrica kendilerini ifade etme becerilerini gelistirerek 6zgiven ka-
zanirlar.

Yanhs Anlama-Onyargi Kontrolii: Ogretmen tim sinifa yoénelik 6n 6gren-

melerinin degisip degismedigini, minazarayi dinleme ve anlama konusunda

on bilgilerin onlari yonlendirip yonlendirmedigini sorar. Bu sekilde 6grenciler

kendi kisilik 6zelliklerini ve gelisim sureclerini irdeleyerek kisisel gelisimlerine
Etkinlik Agiklamasi katkisaglar.

RAFT: Ogretmen dncelikle “RAFT (Role of the Writer, Audience, Format, To-
pic)” kavramlarinin bas harflerinden olusmustur bilgisini vererek égrencileri
etkinlik konusunda bilgilendirir ve asagidaki agiklamayi yapar.

Her bir kavramin ifade ettigi anlam asagidaki gibidir:

- Role of the Writer (Yazarin roli): “Yazar olarak siz kimsiniz? Canli bir var-
lik miyoksa cansiz bir varlik misiniz?” gazeteci, spiker, 6§retmen, adag, vb.
herhangi bir role birinerek hitap ettiginiz kitleye yazabilirsiniz.

- Audience (izleyici): Bu yaziyi kime yaziyorsun? Kendine mi, bir sirkete mi
yoksa bir hayvana mi?

- Format: Bu yazini hangi formatta yaziyorsun? Bir siir mi, makale mi yoksa
ask mektubu mu?

- Topic (Konu): Ne hakkinda yaziyorsun?

Ardindan 6grencilere yanitlari yazmalari igin sire tanir. Bu teknikle 6grenci-
lerin empati yapmalari saglanir.




10. SINIF - FARKLI

Mektup Yazma: Son asamada 6gretmen 6grencilerden ¢esitli kamu kurum-
lari ve STK'lara hitaben ¢6zim 6nerilerini de anlatan ve igerisinde SN1K so-
rularina yanit verecek ifadelerin yazili oldugu bir mektup yazmalarini ister.
Bu formatta bir mektup yazan é6grenciler duygu ve disiincelerini organize bir

Etkinlik Agiklamast bicimde sunmayi 6grenir.

Uriin Olusturma (Albim): Bu sekilde yaziimis olan mektuplar bir araya ge-
tirilerek bir albim olusturulur ve tGm okulun kullanimina sunulur. Boylelikle
égrenme ciktilari yayginlastirilir.

Ogretmen sinifa iklim degisikligi ile ilgili bir haber metni ile gelir. Metni 6g-
rencilere okur ve “Sizce bu olumsuz tablonun olusumunda hangi canlilarin
rol olabilir? insanin katkisi ne olabilir?” gibi sorularla ekolojik ayak izine dik-
kati ceker. Ardindan ekolojik ayak izi ile ilgili temel kavramlar, ekolojik ayak
izi ile ilgili calisma yapan kurum ve kuruluglar hakkinda bilgi verir. Ders kap-
saminda ekolojik ayak izi ki¢ultme hakkinda minazara yapilacadi séylene-
rek derse giris yapilir (SF1).

Ogrencilerin incelemelerinin ardindan minazara yapilir. Oncelikle minaza-
raya katilmak isteyen 6grencilerden iki grup olusturulur. Bir grup “Ekolojik
ayak izinin artmasinin en énemli sebebi insandir.” gérising, diger grup ise
“Ekolojik ayak izinin artmasinin en 6nemli sebebi insan digi faktoérlerdir.” go6-
rusini paylasir (SF2).

Ogretmen dncelikle sinifin timine ekolojik ayak izi ve geri dénisim ile ilgili

bir kisa film izletir (iF1). Ardindan dgrencilere ekolojik ayak izini ki¢iltme ve

geridonisim ile ilgili makaleler, streli yayinlarin oldugu dékimanlar sunulur

(iF2). Ogrencilerden bu yayinlari incelemeleri istenir. Ogrencilere tim kay-

naklariincelemeleriigin sire verilir. Bu sGre¢te minazaraya katilacak 6gren-

cilerden kendi gérUslerini savunurken kullanacaklari yazili bir metin olustur-
Uygulama Sireci malari istenir.

MUnazara yapilir ve sonrasinda 6gretmen tim sinifa yénelik 6n 6grenmele-
rinin degisip dedismedigini, minazarayi dinleme ve anlama konusunda 6n
bilgilerin onlari yénlendirip yonlendirmedigini sorar. Gelen cevaplara goére
6gretmen ekolojik ayakizi kigiltme ve geri dénisim konusunda 6zetlemeler
yaparak minazarayi sonlandirir (SF3).

Minazara ardindan 6gretmen farkli rollere birinip ekolojik ayak izi kigult-
me ve geri donisim ile ilgili Grinler olusturacaklarini, bunu RAFT teknigi ile
yapacaklarini bildirir.

Ders kapsaminda kullanilabilecek érnek bir RAFT asadidaki gibi olabilir;

Rol Seyirci Tor Konu
Ogrend Ok Suny Ak maddelern
geri donisimi
Agag Tema Yetkilisi Dramatizasyon Agaglandirma-

nin onemi




Biyoloiji

GRETIM ETKINLiKLERI

Ogretmen RAFT tablosunu tahtaya yansitarak icerikle ilgili agiklamalar
yapar. “RAFT Role of the Writer, Audience, Format, Topic kavramlarinin bas
harflerinden olusmustur.” aciklamasini yapar (FOOD1).

e Yazacaginiz yazida yazar olarak siz kimsiniz?

o Canli bir varlik mi yoksa cansiz bir varlik misiniz?
e Buyaziyi kime yaziyorsunuz?

o Kendine mi, bir sirkete mi yoksa bir hayvana mi?

e Buyazini hangiformatta yaziyorsun, bir siir mi, makale mi, yoksa ask mek-
tubu mu?
o "Ne hakkinda yaziyorsun?" bilgilerini verir.

Ogretmen herkesin bir rol secmesi ve yanitlamasi gerektigini séyler. Ogren-
Uygulama Siireci cilerden rollerini belirlemelerini, bu rol cercevesinde yasadiklari yerlesim yeri

ile ilgili ekolojik ayak izinin kigiltGlmesi ve geri dénisim uygulamalarini

disUnerek tespit ettikleri sorunlari tercih ettikleri tirle ifade etmelerini ister

(OF1).

Ornek bir RAFT metni asagidaki gibidir:

Sayin Tema Yetkilisi,

Ben Konya Karapinar'da bir agagtim. Beni bilingsiz bazi kisiler kesti. Sizlerin
bu konuda calhismalari oldugunu duydugum icin size bu mektubu yaziyorum.
Litfen hala hayatta olan adag kardeslerim igin bir seyler yapin. Sizden bunu
rica ediyorum.

Sevgilerimle.

Ogrenciler RAFT'lari tamamladiklarinda sinif arkadaslariile paylagirlar.

Son asamada 6gretmen 6grencilerden cesitli kamu kurumlari ve STK'lara
hitaben ¢6z0m dénerilerini de anlatan ve icerisinde 5N1K sorularina yanit ve-

Degerlendirme recek ifadelerin yazili oldugu bir mektup yazmalariniister. Bu sekilde yazilmig
olan mektuplar bir araya getirilerek bir albim olusturulur ve tGm okulun kul-
lanimina sunulur (UF2).

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

e Braille/sesli kitap

o Puntosu biyitilmUs yazilar.

o Gergek veya gercede yakin materyaller

o Etkilesimli tahta/ekran okuyucu
Kullanilan Evrensel Tasarim

6ge|eri o Erisilebilir pano/kart/tablo

o Erisilebilir oturma dizeni

o Ogrencilere drama, sarki, siir, slogan, poster, resim yapma gibi farkli gérev
tamamlama segenekleri sunma

e Sireg degerlendirme, Grin dederlendirme

o Ozel gereksinimli 6grenciler icin materyal dizenleme




BIYOLOJI

AASSINIE

FARKLICASTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Biyoloiji

BiY.11.1.2. Bitkisel hormonlarin meyve olgunlasmasi ve bitki gelisimindeki
etkileri hakkinda analojik akil yuritebilme

a) Meyve olgunlasmasinda etilenin, bitki gelisiminde absisik asidin etkilerini
deney yaparak gézlemler.

b) Meyve olgunlasmasinda etilenin, bitki gelisiminde absisik asidin etkilerini
tespit eder.

c) Meyve olgunlasmasinda etilenin, bitki gelisiminde absisik asidin etkilerinin
benzerlikleri Gzerinden ¢ikarim yapar.

Ogrencilerin hormonlara iliskin temel bilgileri 6. sinif fen bilimleri dersinde
dégrendikleri kabul edilmektedir.

Ogrenciler bitkisel hormonlari anlamada giiclik yasayabilir.
Ogrenciler etilen hormonunu ve etkilerini anlamada giglik yasayabilir.
Ogrenciler absisik asit hormonunu ve etkilerini anlamada giiglik yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlari

iIF1: Ogretmen tarafindan hazirlanan gézlem formu kabartma harfler kul-
lanarak, sekil-zemin karsithgr goézeterek, sesli betimlemeler kullanarak,
gorsellestirmelere yer vererek hazirlanabilir. Gézlem formu dijital ortamda
hazirlanarak sunulabilir, 6grencilerin formu dijital ortamda doldurmalar:
saglanabilir. Ogrencilerden gézlemledikleri bitkinin degisim sireclerine ait
goérselleri dijital form Uzerine gin gin kaydetmeleriistenebilir.

iF2: Ogrencilerin absisik asit hormonunun etki mekanizmasini arastirirken;
ilgileri ve 6grenme stilleri dogrultusunda ve 6gretmen rehberliginde kitaplar,
dergiler, makaleler, Braille basili materyaller, dijital icerikler (videolar, ani-
masyonlar) vb. alternatif kaynaklardan yararlanmalari saglanabilir. Boyle-
likle bir¢ok kaynaga erisim saglanmis olmakla birlikte ihtiyag duyan 6grenci-
lere 6grenme profilleri dogrultusunda 6gretmen tarafindan hazir kaynaklar
sunulabilir.

iF3: Asiri sicak ya da asir sogukta bekletilmis bitki gorsellerini etkilesimli
tahta kullanilarak dijital iceriklerden, dijital icerikler sesli olarak betimlene-
bilir. Ders kitabindan, bilimsel kaynaklar sunularak incelemeleri saglanabilir.
Ogretmen daha énceden asiri sicak ya da asiri so§ukta bekletilmis bitki 6r-
neklerini sinifa getirerek 6grencilerin gérmelerine ve dokunmalarina olanak
saglayabilir.
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SF1: Ogrencilere bitkisel hormonlarin etki mekanizmalarini 6§renecekleri ve
bitkisel hormonlarin bitki gelisiminde etkili oldugu bilgisi paylasilirken konu
ileilgilivideo izletilebilir, bilimsel dergilerin konu ile ilgili icerikleri paylasilabi-
lir, 5gretmenin konu ile ilgili daha édnceden arastirarak sinifa getirecedi ma-
kaleler dagitirak derse giris yapilabilir.

SF2: Konusma halkasi teknidi kullanilabilir. Gruplama sUrecinde destege ih-
tiyaci olan égrencilerin kicik grupla ¢alismalarina izin verilebilir, 6§retmen
tarafindan sézel olarak yonlendirilebilir, sesli betimleme yapilabilir.

SF3: Ogretmen etilenin bir meyveden baska bir meyveye gecebilecedini de-
monstrasyon yoluyla, gorsellerle desteklenen afislerle, etkilesimli tahtadan
EBA icerigini kullanarak agiklayabilir.

SF4: Burada her égrencinin ilgileri ve 6grenme stilleri dogrultusunda ve 6g-
retmen rehberliginde kitaplar, dergiler, makaleler, Braille basili materyaller,
videolar vb. alternatif kaynaklardan yararlanmalari saglanabilir. Boylelikle
bircok kaynaga erisim saglanmis olmakla birlikte ihtiyag duyan 6grencilere
6grenme profilleri dogrultusunda 6gretmen tarafindan hazir kaynaklar su-
nularak arastirma yapmalari saglanabilir.

SF5: Ogretmen bilgileri etkilesimli tahtada yazili olarak verebilir. Yazili ola-
rak hazirlanacak bilgiler ihtiyag duyan égrencilere kabartma harfler kulla-
narak verilebilir; sekil-zemin karsithgr gbzeterek, sesli betimlemeler kullana-

Sireg . . .
rak, gorsellestirmelere yer vererek hazirlanabilir.

SF6: Gorseller, dokunulabilir modeller olarak verilebilir, dijital ortamda ses-
lendirilebilir. Sorular yazili olarak verilebilir, kabartma harfler kullanarak
yazilabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Ogretmen bilgileri etkilegimli tah-
tada yazili olarak verebilir. Yazili olarak hazirlanacak bilgiler ihtiyag duyan
dgrencilere kabartma harfler kullanarak verilebilir, sekil-zemin karsithgi go-
zeterek, sesli betimlemeler kullanarak, gérsellestirmelere yer vererek hazir-
lanabilir. Ogretmen bitkisel hormonlardan absisik asit hormonunun da etki
mekanizmalarini demonstrasyon yoluyla, gorsellerle desteklenen afislerle,
etkilesimli tahtadan EBA igerigini kullanarak agiklayabilir.

SF7: Gruplama surecinde destege ihtiyaci olan 6grencilere kigik grupla ¢a-
lismalarina izin verilebilir, 6gretmen tarafindan sézel olarak yénlendirilebilir,
sesli betimleme yapilabilir.

SF8: Ogretmen égrencilerden aldigi cevaplari etkilesimli tahtada yazarken
6grencilerin gérebilmesi igin biyUk punto kullanabilir, yazdigi cevaplari diji-
tal ortamda seslendirerek sunabilir.

SF9: Koéseleme teknigi kullanilirken sunum yapacak 6grencilerin érnek su-
numlar izleyerek sunum yapma sirecine hazir olmalari saglanabilir. Sunum
sirasinda kullanacaklari bilgi metinleri, gérseller hazirlamalari, hazirladikla-
risunumlari dijital ortamda sunmalarina olanak saglanabilir. Késeleme yeri-
ne dgrenme mendUsy kullanilabilir.
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UF1: Ogretmen durum kosullarini ayarlayabilecedi bir similasyon ile etkin-
ligi gergeklestirebilir. Simulasyonda durum kosullarini ayarlayarak deney
sonuclarini 6grencinin gézlemlemesi saglanabilir. Ogretmen bilgileri etkile-
simli tahtada yazili olarak verebilir. Yazili olarak hazirlanacak bilgiler ihtiyag
duyan égrencilere kabartma harfler kullanarak verilebilir, sekil-zemin karsit-
g1 gbzeterek, sesli betimlemeler kullanarak, gdrsellestirmelere yer vererek
hazirlanabilir.

Urin

UF2: Ogrenciler tablo yerine farkli veri gérsellestirme teknikleri kullanabilir.
Gizgi grafik, pasta grafik gibi. Ogrenciler Grinlerini poster olarak sunulabilir,
brosir hazirlayabilir, afis olarak hazirlayabilirler. Hazirladiklari icerikleri di-
jital ortamda sunabilir.

FOOD1: Ogretmen égrencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve
masalari dizenleyebilir. Grup calismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik
yasayan dgrenciler icin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir. Grup
Uyelerinin birbirlerini rahat¢a gérebilecekleri bir ortam olusturulabilir.

FOOD2: Ogretmen 6grencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve
masalari dizenleyebilir. Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirhhk
yasayan 6grenciler icin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir. Grup
Uyelerinin birbirlerini rahatca gérebilecekleri bir ortam olusturulabilir. Birey-
sel calismak isteyen dgrenciler icin sessiz ortam saglanabilir. ihtiyag duyan
dgrenciler igin ki¢uk gruplar olusturulabilir.

Fiziksel Ogrenme Ortami
Dizenlemeleri

FOOD3: Ogrencilerin etkinlikte kullanacaklari materyallere erisimini kolay-
lastiracak ve materyallerin dGzenli kullanimini sadlayacak sepetler ya da
masa Ust0 ¢cekmeceleri kullanilabilir. Destede ihtiyaci olan &grenciler igin
materyalin Uzerine ne amagla kullanilacadini iceren isim etiketleri yapistiri-
labilir.




ETiM ETKINLiKLERi
Farklilagtirilmis Etkinlik Formu

Etkinlik Adi Bitkisel Hormonlar

Konu Bitkisel hormonlar
Meyve olgunlasmasinda etilenin etkisini anlama
Bitki gelisiminde absisik asidin etkisini anlama
Ogrenme Hedefleri Meyve olgunlagsmasinda etilen etkisini tespit etme

Meyve olgunlasmasinda etilenin, bitki gelisiminde absisik asidin etkilerinin
benzerlikleri Uzerinden ¢ikarim yapma

Yari yapilandirilmis gézlem formu
Olgun elma, olgunlagsmamis kivi
Materyaller Asiri sicak ya da asiri sodukta bekletilmis bitki gorselleri
Secim kartlar
Tablo
Siire 2 ders saati

Bu etkinlikte 6n kosullar, gézlem yapma, Rulman teknigi, diz anlatim, segim
karti, esnek gruplama, soru-cevap, veri gorsellestirme, kdseleme yéntemleri
kullanilacaktir.

OnKosullar: Ogrencilere ders éncesinde bir gézlem formu dagrtilir ve 6gren-
cilerin olgun bir elma ile olgunlasmamis bir kiviyi ayni kese kagidina koyarak
sinifin karanlik bir yerinde bekletilmesini sadlar. Bu etkinlikte sonug almak
icin 10 giin 6nceden baslaniimasi énerilir.

Her gin ayni saatte gézlemlenerek edinilen bilgilerin gézlem formuna kay-
dedilmesini soyler. Bu sekilde 6grencilerin sorumlu davranis ve gézlem yete-
negdi gelistirilir.

Goézlem Yapma, Kayit Alma: Ogrencilerden ham kivilerin yanina elma ko-
yarak isik gdrmeyen bir yerde bekletmeleri ve kivilerdeki degisikligi gozlem-

lemeleri istenir. Bu sekilde 6grencilerin sorumlu davranis ve gozlem yetenegi
Etkinlik Agiklamasi gelistirir.

Rulman Teknigi: Ogrencilerin yizleri birbirine dénik sekilde ic ice, iki halka
biciminde oturup gézlem sonuglarini tartismalari saglanir. Béylece 6grenci-
lerin birbirlerinin dGsUncelerini paylasmalari saglanir.

Diiz Anlatim: Ogretmen 6grencilere bitkisel hormonlarla ilgili bilgileri akta-
rir, bilgi sahibi olmalarini saglar.

Segim Karti: Ogrencilerin kendi istedikleri sekilde, kendi 6§renme stillerine
gore degerlendirilme hakki gézetilir.

Esnek Gruplama: Ogrenciler esnek sekilde gruplandirilarak farkl fikirlere,
esnek bakis agisina ve grupla ¢alisma becerilerine sahip olur.

Soru-Cevap: Ogretmen dgrencilere acik uclu sorular sorar. Béylece ¢ézime
giden yolda onlari tesvik eder.




11. SINIF - FARKLILA

Veri Gérsellestirme: Ogrenciler elde ettikleri verileri kullanarak akil yiritme
becerileriile veri gorsellestirme becerilerini gelistirirler.

Etkinlik Agiklamasi Késeleme: islenen konu hakkinda farkli cevap ya da ¢éziimlerin bulundugu
durumlarda 6grencilerin kendi fikirlerinden hareketle kendilerini temsil etti-
gini dosindugu koseye giderek cevabini sunar. Bu sekilde ifade becerilerini
gUglendirir.

Ogretmen dersten 10 gin énce yari yapilandirilmis gézlem formu hazirlar
(iF1).

Ornek gdzlem formu asagidaki gibidir:

Tarih-Beklenen Eylem | Mevcut Durum | Beklenen Sonu¢ | Mevcut Sonug
Tamamlandi Dosya
Devam ediyor Dosya
Baslatiimadi Dosya

Ogrencilere bu formu dagitir ve olgun elma ile olgunlasmamus kiviyi (farkl
meyveler de olabilir, avokado ve patates gibi) bir kese kadidina koyarak sini-
fin karanlik bir yerinde bekletmelerini ister. Bu siregte 6grencilerin giin gin
g6zlem yapmalarini ve gézlem sonuglarini gézlem formuna islemelerini ister
(UF1).

Ogretmen bu derste 6grencilere bitkisel hormonlarin etki mekanizmalarini
6greneceklerini sdyler. Bitkisel hormonlarin bitki gelisiminde etkili oldugunu
soyler. Ardindan daha énceden yapmis olduklari gézlemlerini incelemelerini
isteyerek derse giris yapar (SF1).

Ogretmen dgrencilerin gdzlem formlarindan elde ettikleri verileri sinifta

Uygulama Sireci Rulman teknigi ile kendi aralarinda tartismalarini ister. Bunun igin 6gret-
men sinifi rastlantisal olarak iki gruba ayirir. Her grubun kendi iginde iki esit
gruba ayrilmasini ister (SF2). Ogretmen her bir grubun yiz yize oturabi-
lecegi sekilde siralari 6grencilerle beraber dizenleyerek gruplari yerlestirir
(FOOD1).

Daha sonra her 6grenci karsisinda oturan arkadasi ile goézlem formlarindan
elde ettikleri verileri paylasir. Arkadasi ile etkilesimi bittiginde i¢ halka saat
yéninde hareket eder. Karsisina gelen yeni arkadasiyla da gézlem sonug-
larini paylasir. ik eslestigi arkadasi karsisina tekrar geldiginde etkinlik son-
landirihir. Her grup elde ettigi gézlem sonuglarini siniftaki tom arkadaslariyla

paylasir.

Ogretmen égrencilerin etkinliklerini dinler, onlarin dilsincelerini de dikkate
alarak deneyde etkili olan hormonun etilen hormonu oldugunu belirtir. Bit-
kisel hormonlardan etilenin gaz héalinde bir hormon oldugunu ve meyveler-
de bulundugunu, bir meyveden baska bir meyveye gecebilecegini érneklerle
aciklar (SF3).
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Ogretmen bu etkinligin ardindan sinifi eski haline getirerek égrencilerden bir
arastirma yapmalarini ister. Absisik asit hormonunun etki mekanizmasini ge-
sitli kaynaklardan arastirmalarini séyler (SF4). Ogretmen sinifin bir kdsesine
dgrencilerin absisik asit hormonunun etki mekanizmasini arastirirken kulla-
nacaklari kaynaklar getirir (iF2). Ogretmen égrencilere arastirmalariicin 15
dakika sure tanir. Arastirmanin ardindan 6gretmen 6grencilerden bireysel
olarak elde ettikleri cevaplari ifade etmelerini saglar. Ogrencilerin elde ettigi
cevaplari dinler ve absisik asit hormonunun etki mekanizmasini 6rneklerle
agiklar. “Meristem hicrelerinde bélinmenin durmasina ve tomurcuklarin kin
ile cevrilmesine neden olur.” bilgisini paylasir (SF5).

Uygulama Sireci

Ogretmen 6grencilerine etkilesimli tahtada susuz birakilmis bir saksi bitkisi
gorseli ile yeterince sulanmis bir saksi bitkisi gérselini yan yana gdstererek,
“Bu iki bitkinin bu hdle gelmesinde hangi faktor etkili olmustur?” diye sorar.
Aldigi cevaplardan yola ¢ikarak bitkilerin gesitli stres faktérlerine kargi tepki
verdigini agiklar. Bu tepkilerin olusmasinda etkili olan hormonun absisik asit
hormonu oldugunu soyler.

Ogretmen 6grencilere asiri sicak ya da asiri sogukta bekletilmis bitki gorsel-
leri sunar (iF3). Ogrencilere gérselleri incelemeleri icin firsat tanir. Ardindan
dgrencilerine, “Bitkiler baska hangi stres faktorlerine karsi tepki gostere-
bilir?” diye sorar. Gelebilecek cevaplar isiginda asiri sicak ya da asiri soguk
ortamlarin da bitkilerde stres olusturabilecedi bilgisini paylasir. Sonrasinda
égretmen absisik asit hormonunun etki mekanizmasini 6zetler (SF6).

Daha sonra 6gretmen 6grencilerin yaptiklari gézlemlerini gorsellestirmeleri

icin asadidaki ydontemlerden istediklerini kullanabileceklerini, dilerlerse bunu

farkl sekillerde hazirlayabileceklerini sdyler. Yontemin uygulanma seklini

secebilmeleri igin se¢im kartini sinifta dolastirir ve 6grencilerin isaretleme-

sini ister. Ayni segenedi isaretleyen 6grenciler esnek gruplama yéntemi ile

gruplanirlar (SF7). Gruplarin sayilarina gére oturma dizenleri olusturularak
Uygulama Siireci gruplar calisma diizenine gegirilir (FOOD2).

Ornek bir secim karti su sekildedir:

Dijital ortamda Kadit kalem 3 boyutlu
Ogrencinin Adi | tablo gizmek kullanarak tablo | modelle ¢alismak
istiyorum. gizmek istiyorum. istiyorum.

Ogretmen 6grenci gdzlemlerine dayanarak bitkilerde stres durumunda ab-
sisik asit salgilandigini vurgular ve stres durumlarina érnekler verir. Daha
sonra sinifa “Sizce etilen ve absisik asit hormonlarinin etki mekanizmasinin
benzerlikleri var midir?” sorusunu yéneltir. Ogrencilerden gelen cevaplari
dinler, nemli gérisleri tahtaya yazarak somutlastirir. Ogrencilerden cevap-
lari aldiktan sonra etilenin fazla saliniminin meyvenin olgunlasmasini, absi-
sik asidin fazla saliniminin bitki gelisimini olumsuz etkileyebilecegini agiklar.
Boylece her iki hormonun da asiri salgilanmasinin bitki gelisimini olumsuz et-
kileyecegine vurgu yapar (SF8).




Bu asamada késeleme teknidi kullanilacaktir (SF9). Sinifta ¢ yontem igin
3 kose olusturulur. Olusan koselere birer masa konur. Hazirlanan kdselerde-
ki masalarin Ustine gerekli malzemeler yerlestirilir (FOOD3). Ayni secene-
gi isaretleyen 6grenciler kdselerinde birlesir ve ¢calismaya baslarlar. Dileyen
Degerlendirme égrenciler gruplar arasinda dolasabilir, farkli kdselere katki sunabilir. Og-
renciler elde ettikleri verileri tablo olarak cizerler. Tablolarin hazirlanmasi
sirasinda 6gretmen koseleri dolasir, gerekli durumlarda dénit verir. Tablolar

tamamlandiginda sinifin uygun bir yerinde veya sinif panosunda hazirlanan
Urinler sergilenir (UF2).

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

e Sinif icinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olus-
turma

o Alternatif dederlendirme yéntemleri kullanma (kontrol listesi, alternatif
6lgme ve dederlendirme bigimleri vb.)

o Geribildirim ve dederlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6z19, yazili,
gorsel vb.)

Kullanilan Evrensel Tasarim ¢ Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma
Ogeleri o Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, inte-

raktif uygulamalar vb.)

o Ogrenme materyallerinin 6grenci ihtiyaclarina gére kabartma harflerle/
puntosu biyuk harflerle/sesli betimlemeler seklinde hazirlama

o Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturma ve her 6grencinin bireysel
ihtiyaclarina uygun hedefler belirleme

o Ogrencilere rahatlikla erisebilecekleri pano/kart/tablolar sunma

o Siniflardaki 6grencilerin akilli tahta/ekran okuyucu/tablete ulasimini sag-
loma




Biyoloiji

LiK 20

TEMA: TEPKi

ETKINLIiKLERI

Etkinlige Donistirilecek

el BIY.11.1.8. Refleks olayini yorumlayabilme

a) GUncel hayatta gerceklesen farkli refleks olaylariniinceler.

b) Ornek refleks mekanizmasini baglamdan kopmadan yazili ve s6zli ifade-

Basamaklandiriimis Bilgi lere dnostorir.

Birimleri

c) Refleks olayinin gerceklesme sirecini anlami deistirmeyecek sekilde ken-

di cOmleleriyle ifade eder.

Ogrencilerin destek ve hareket sisteminin yapisini 5. sinif fen bilimleri dersin-
On Kosul Beceriler/Temel de; sinir sisteminin merkezi ve ¢evresel sinir sistemi olarak siniflandirldigini,
Kabuller sinir sistemini olugturan yapilari 6. sinif fen bilimleri dersinde 6grendikleri ka-

bul edilmektedir.

Ogrenciler farkl refleks olaylarini anlamada giclik yasayabilir.

. . Ogrenciler refleks mekanizmasini anlamada giiclik yasayabilir.
Tema Bazl Ogrenci

intiyaclars Ogrenciler refleks olayini aciklamada giiclik yasayabilir.

Ogrenciler refleks olaylarinin olus sGrecinde sinir sistemine ait hangi yapilari-
nin gorev aldigini anlamada gi¢lik yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlar

iF1: GIF'ler (Graphics Interchange Formatin) dijital ortamda betimlenebilir/
seslendirilebilir, ¢cikti olarak sunulabilir, dokunulabilir modeller olarak sunu-
labilir, dergilerden ilgili gérseller paylasilabilir, karikatirler paylasilabilir, vi-
deo izletilebilir.

iIF2: Ogrencilere GIF'lerde gérdiklerinin ne oldugu sorusu yazili olarak ve-
rilebilir, ihtiyag duyan &6grencilere kabartma harfler kullanarak, puntosu
biyUtilerek hazirlanan soru kartlari verilebilir. Video ve animasyonlar kul-
lanilabilir. Videolara alt yazi eklenebilir, oynatma hizi 6grenci ihtiyaclarina
gbre ayarlanabilir, video kontrast ayarlari dizenlenebilir, video sesli olarak
betimlenebilir.

IF3: Ogrencilere sunulacak tablo etkilesimli tahtada paylasilabilir. ihtiyag
duyan égrencilere kabartma harfler kullanarak, puntosu biyitilerek hazir-

icerik lanabilir. Pano olarak hazirlanarak t¢ kare tablosu 6grencilerin gorebilece-
gi, sinifin uygun bir yerine asilabilir. ihtiyag duyan égrenciler icin sire artiri-
labilir/azaltilabilir.

iF4: Oz degerlendirme formunda yazilan sorular puntosu biyitilerek ya-
zilabilir, kabartma harflerle olusturulabilir, dijital ortamda seslendirilebilir.
Form dijital ortamda hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Forma
yapilacak isaretlemeler dijital ortamda yaptirilabilir. ihtiyag duyan 6grenci-
ler igin sUre artinlabilir/azaltilabilir.

IF5: Calisma yapraginda yazilan sorular puntosu biyitilerek yazilabilir,
kabartma harflerle olusturulabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Calisma
yapragdi dijital ortamda hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Calis-
ma yapradina yapilacak isaretlemeler dijital ortamda yaptirilabilir. ihtiyac
duyan dgrenciler igin sUre artirilabilir/azaltilabilir.




Biyoloiji

11. SINIF - FARKLILAS

SF1: Ogretmen derse giris yaparken; yetiskinin elini tutan bir bebek, gicli
bir 1siga bakinca kigilen goéz bebegi, dizine dokunuldugunda dizini istem-
sizce ileri atan bir insan ve yutkunma refleksiiceriklerinin bulundugu videolar
izletebilir, izlettigi videolarda yer alan reflekslerin gérsellerini paylasabilir,
bu goérseller albim olarak sunulabilir, sesli olarak betimlenebilir, kontrast

ayari 6grenci ihtiyaglarina gore ayarlanabilir.

SF2: Ozetleme grafiklere dénistirilebilir, zihin haritasi hazirlanabilir, kav-
ram karikatrleriile sunulabilir. Hazirlanan grafiklerin uygun boyutlu giktilar
alinarak siifin uygun bir yerine asilabilir. Yapay zeka araglari kullanilabilir,
dzetleme dijital ortama aktarilabilir. Ogrencilere sunulacak icerikler ihtiyag
duyan égrencilere kabartma harfler kullanarak, puntosu biyUtilerek hazir-

Sireg lanabilir.

SF3: Ogrencilerin ¢ kare teknigi (Tic-Tac-Toe) kullanilarak sececedi video
hazirlama, edindigi bilgileri yazma, sunu hazirlama, sarki besteleme, hikaye
yazma, sema hazirlarken web 2.0 araclari kullanilarak icerik hazirlanabilir,
simUlasyon kullanarak icerik hazirlamalar saglanabilir. Hazirladiklar bu
icerikleri afis, poster, brosur olarak sunabilecekleri gibi dijital ortama akta-

rarak dijital sergi olarak sunabilir.

SF4: Ozetleme grafiklere dénistirilebilir, zihin haritasi hazirlanabilir, kav-
ram karikatirleriile sunulabilir. Hazirlanan grafiklerin uygun boyutlu ¢iktilar
alinarak sinifin uygun bir yerine asilabilir. Yapay zeka araglari kullanilabilir,
dzetleme dijital ortama aktarilabilir. Ogrencilere sunulacak icerikler ihtiyacg
duyan égrencilere kabartma harfler kullanarak, puntosu biyitilerek hazir-

lanabilir.

UF1: Oz degerlendirme sirecinde destede ihtiyac duyan égrenciler gézlem
verilerine dayali olarak 6gretmen tarafindan degerlendirilebilir, akran de-

gerlendirmesi yapilabilir.
Uriin

UF2: Calisma yapragindaki sorulan sorularin yanitlari yazili olarak verilebilir,

kabartma harfler kullanilarak hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirilebilir.
ihtiyac duyan égrencilere fazla sire verilebilir. Degerlendirme 6gretmen ta-
rafindan yapilabilir. Dederlendirme sirecinde kontrol listeleri, infografik gibi

degerlendirme araclari kullanilabilir.

Fiziksel Ogrenme Ortami
Dizenlemeleri
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Farkhlastirimis Etkinlik Formu

S OGRETIM ETKINLIKLERI

Etkinlik Adi istemsizce

Konu Refleks yayi
Refleks olayini anlama
. Farkl refleks olaylarini anlama
Ogrenme Hedefleri
Refleks mekanizmalarini anlama
Refleks olayini kendi cimleleriile ifade edebilme
11. Sinif biyoloji ders kitabi
Konu ile ilgili videolar, etkilesimli tahta
Materyaller Tic-Tac-Toe (U¢ Kare) icin olusturulan eylem tablosu
Oz degerlendirme tablosu
Calisma kadid
Siire 2 ders saati
Bu etkinlikte soru-cevap, diiz anlatim, video izleme, Tic-Tac-Toe (U¢ Kare), 6z

dederlendirme formu, calisma yaprad, 6zetleme yéntemleri kullanilacaktir.

Soru-Cevap: Ogretmen 6grencilere gosterilen GIF'ler hakkinda ne disin-
duklerini sorarak fikirlerini alir.

Diiz Anlatim: Ogrencilerden gelen yanitlari dinler, tahtaya yazar ve refleks
olayini tanimlar.

Video izleme: OGM Materyal link:
http://meb.ai/3QIt97

Bu videonun 22,50- 27. dakikalari arasi izletilerek 6grencilerin refleks hak-
kinda bilgi edinmeleri saglanir.

Etkinlik Agiklamasi Tic-Tac-Toe (Ug Kare): Bir sirec farklilastirma stratejisi olarak kullanilan bu
strateji basitce bir se¢im tahtasidir.

Ogrencilere sinifta 6grendikleri becerileri yansitmalari ya da bilgileri ifade
etmeleriicin kendiilgileri dogrultusunda etkinlikleri belirleme ve bunlara da-
hil olma sansi verir.

Oz Degerlendirme Formu: Ogrencilerin “Tic-Tac-Toe (U¢ Kare)” sonrasinda
kendilerini, etkinlige katilim saglama ve sire¢ yénetimi baglamlarinda de-
gerlendirmeleri saglanir.

Calisma Yapragi: Ogrencilerin bilgilerini kendi kendilerine yapilandirmala-
rina yardim eder ve ayni anda tm sinifin verilen etkinlige katilimini saglar.

Ozetleme: Ogretmen ders icerigini toplu halde dzetler ve bu sekilde 6grenci-
lerin bilgileri organize etmelerini destekler.
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Ogretmen konu ile ilgili farkli GIF'leri (Yetigkinin elini tutan bir bebek GIF'i,
gU¢lU bir 1siga bakinca kigilen g6z bebedi GIF'i, dizine dokunuldugunda di-
zini istemsizce ileri atan bir insan GIF'i, yutkunma refleksi GIF'i gibi) etkile-
simli tahtadan yansitir (IF1). Ogrencilere GIF'leri incelemeleri icin firsat tanir.
Ardindan 6gretmen 6grencilere GIF'lerde gérdiklerinin ne oldugunu sorar ve
gordiklerini yorumlamalarini ister (SF1). Ogrencilerden gelen yanitlari din-
ler ve tahtaya yazar. Ogretmen 6grencilerden gelen yanitlar dogrultusunda
refleks olayini tanimlar, refleks olayinin istemsizce verilen ani ve hizli tepkiler
oldudunu belirtir. Reflekslerin dogustan gelebilen cesitleri olabilecegi gibi
6grenmeye bagli olarak sonradan olusabilecegini de belirtir (SF2).

Ogretmen soru cevap etkinligi ile yaptigi acilisin ardindan refleks olayz ile il-
gili 6rnek videolar ve animasyonlari etkilesimli tahtadan 6grencilerle payla-
sir (iF2).

Ornek link: http://meb.ai/3QIt97

Bu linkteki Sinir sistemi-2 videosunun 22,50 - 27. dakikalari arasi

Ogrencilerin video ve animasyonlari izlemelerinin ardindan égretmen bu
deste refleks olayini G¢ kare teknidi (Tic-Tac-Toe) ile isleyeceklerini sdyler. Ar-
dindan olusturdugu ¢ kare tablosunu tahtaya cizer (iF3).

Ornek bir ¢ kare teknigi (Tic-Tac-Toe) tablosu asadidaki gibidir:

Omuriligin enine
kesitinde hangi yapilar
bulunur?
Uygulama Sijreci Refleksin . . . . . | Refleks olayinda
. Bisiklet sGrme becerisini . .
gerceklesmesini . tepkilerin hangi
Ny . kazanma sirecinizi
saglayan néron - . organlarda
esitlerinin gérevlerini kendi cOmlelerinizle olusabilecegini
se2 9 anlatarak bir video 2 9

kendi cUmlelerinizle orneklerle sunu
tasarlayiniz.

Refleks yayi denince ne

Refleks nedir?
aliyorsunuz?

agiklayiniz. biciminde tasarlayiniz.
Refleks ol |
Refleks yayinin Refleks olayini anlatan erie s oldyini normd
L A tepkilerle karsilastiran
semasini giziniz. bir hikaye yaziniz.

bir sarki besteleyiniz.

Ogrencilerden bu tabloda her ¢ satirdan da birer etkinlik secerek ¢ etkin-
lik yapmalari istenir. Ogrencilere belirli bir sire taninir (SF3). Ogrencilerin
sectikleri etkinlikleri tamamlamalarinin ardindan 6gretmen daha 6nceden
hazirlamig oldugu 6z degerlendirme formunu 6grencilere sunar (iF4). Og-
retmen 6grencilerden formda yer alan sorulari yanitlayarak kendine iletme-
lerini ister (UF1).

Formda yer alacak sorular su sekilde olabilir;

Verilen dokuz gérevden hangi U¢ tanesini se¢tin?

Neden bu gorevleri sectin?

Segmis oldugun U¢ gérevi zamaninda bitirebildin mi?

Bitiremediysen sence nedeni nedir?

Seninle ayni gérevi segmis arkadaslarinin calismalarini degerlendirir misin?

Arkadaslarin ayni calismalarda senden farkl neler yapmis olabilir?
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IF - FARKLILASTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Ug kare teknigi (Tic-Tac-Toe) etkinlikleri bittikten sonra 6gretmen 6grencile-
re 6nceden hazirlayip cogalttigi calisma yapragini dagitir (iF5).

et bl Ornek ¢alisma ekte verilmistir.

Ogrencilere formu doldurmalari icin sire verilir. Verilen sirenin sonunda
6gretmen dogru yanitlari sinifla paylasir ve égrencilerin sorularini yanitlar
(UF2). Konuyu 6zetleyerek dersi bitirir (SF4).

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri
e Braille

o Akillitahta/ekran okuyucu
Kullanilan Evrensel Tasarim

6ge|eri o Erisilebilir pano/kart/tablo

o Bireysel calisma yapacak 6grenciler icin sessiz ortam secenekleri sunma

o Ogrencilere bilgi karti, sarki, siir, slogan, canlandirma gibi farkli gérev ta-
mamlama segenekleri sunma

o Sireg¢ degderlendirme, Urin dederlendirme
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EK- CALISMA YASAGI TABLOSU
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LiK 21

TEMA: TEPKi

iM ETKiINLIKLERI

Etkinlige Donistirilecek

el BIY.11.1.12. Alerjik tepkilerin olusumunu sorgulayabilme

a) Alerijiile ilgili merak ettigi konulari belirler.
b) Aleriji hakkinda sorular sorar.

Basamaklandirilmis Bilgi ¢) Alerji hakkinda bilgi toplar.

Birimleri
¢) Alerji hakkinda topladidi bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.
d) Alerjik tepkilerin olusumu ile ilgili ¢cikarim yapar.

Ogrencilerin 6. sinif fen bilimleri dersinde sistemlerin sagligi icin yapiimasi
gerekenleri arastirma verilerine dayali olarak tartistiklari ve sistemik hasta-
hklardan Turkiye'de en sik rastlanan érneklere deginildigi kabul edilmektedir.

On Kosul Beceriler/Temel
Kabuller

. Ogrenciler alerjinin nasil olustugunu anlamada giclik yasayabilir.
Tema Bazli Ogrenci

Terfyarelart Ogrenciler alerji tepkilerinin nasil olustugunu anlamada gigluk yasayabilir.

Ogrenciler alerijinin nasil ¢ézimlenecegini anlamada giclik yasayabilir.
Farkhlastirma Alanlari

iIF1: Alerjik reaksiyon ilgili 5N 1K tablosu icin sesli betimleme yapilabilir. Tab-
lo dijital ortamda sunulabilir. Tablo sekil-zemin zithgr ayarlanarak 6grenci
ihtiyacina gére sunulabilir. Sorular yazili olarak verilebilir, kabartma harfler
kullanarak yazilabilir, yazi puntosu biyUtilebilir, tablo dijital ortamda ses-
lendirilebilir.

iIF2: Burada her égrencinin ilgileri, 6grenme stilleri dogrultusunda ve égret-
men rehberliginde kitaplar, dergiler, makaleler, Braille basili materyaller, vi-
deolar, yapay zeka teknolojileri vb. alternatif kaynaklardan yararlanmalari
icin bir materyal késesi hazirlanabilir, 6grencilerden kendilerine uygun olan
materyalleri segmeleri i¢in imkan saglanir. Boylelikle bir¢ok kaynaga erisim
saglanmis olmakla birlikte ihtiyag duyan 6grencilere 6grenme profilleri dog-
rultusunda hazir kaynaklar 6gretmen tarafindan da sunulabilir.

icerik

IF3: Yapilandirilmis griddeki ifadeler puntosu biyitilerek yazilabilir, ka-
bartma harflerle olusturulabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Grid dijital
ortamda hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Ogretmen 6grenci-
lerle sorularin dogru yanitlarini yazil olarak paylasabilir, kabartma harfler
kullanilabilir, yazi puntosunu biyitebilir, hazirlanabilir, dijital ortamda ses-
lendirilebilir.

SF1: Ogretmen derse alerjik reaksiyon yapmak yerine, alerjik reaksiyonu
iceren igeriklerinin bulundugu videolar izletebilir, izlettigi videolarda yer alan

Sireg alerjik reaksiyonlarin gorsellerini paylasabilir, bu gorseller albim olarak su-
nulabilir, sesli olarak betimlenebilir, kontrast ayari 6grenci ihtiyaglarina gore
ayarlanabilir.
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SF2: 5N1K tablosu yerine soru kartlari kullanilabilir. Alerji ve alerjik reaksi-
yon ile ilgili soru kartlari hazirlanir. Ogrencilere ise zerinde "EVET/HAYIR"
ya da “DOGRU/YANLIS” yazili cevap kartlar dagitilir. Ogretmen soru kartini
dgrenciler gérecek sekilde kaldirir ve kartta yazili ifadeyi seslendirir. Ogren-
cilerden de soruya verecekleri cevabi ifade eden karti kaldirarak gésterme-
lerini ister.

Siireg

SF3: Alerjik tepkinin olusum sirecini 6zetleme sUreci icin afis, poster, zihin
haritasi kullanilabilir. Soru cevap kisminda sorulan sorulara verilen cevaplar
dzetleme grafigi kullanilarak grafige isaretlenebilir.

UF1: Ogrenciler elde ettikleri bilgileri not defterlerini yazmalari yerine ses
kayit cihazi ile bilgileri sesli olarak kaydedebilirler. Dijital ortamda (web 2.0
vb. gibi) platformlara kaydedebilirler. Arastirma sirecinde elde ettikleri bil-
gileri iceren gorsellerin ¢iktilarini alip sunabilir, dijital ortamda kayit altina
alabilirler.

. UF2: Alerji olusum sirecine ait gérseller ve 6grencinin kendi 6zgiin cimleleri

Urin ile bireysel olarak poster olusturmak yerine, elde ettigi gorseller ve kendine
6zgi cimleler ile brosir hazirlanabilir, kitapgik olusturulabilir, dijital ortama
aktararak sunum yapilabilir, dijital ortamda sanal sergi yapilabilir.

UF3: Yapilandiriimis grid dijital ortamda sunulabilir, etkilesimli tahtaya ci-
zilebilir, sinif zeminine cizilerek oyunlastirilabilir. Cikti olarak verilen gridin
puntosu 6grenci ihtiyaglarina gére biyitilebilir, kabartma harfler kullanila-
rak hazirlanabilir. Yapilandiriimis grid yerine tanilayici dallanmis adag tekni-
gi kullanilabilir.

Fiziksel Ogrenme Ortami
Dizenlemeleri




OGRETIM ETKINLIKLERI
Farkhlastirimis Etkinlik Formu

Etkinlik Adi Aleriji

Konu Alerji nedir?
Alerjiile ilgili sorular sorabilme
Aleriji hakkinda bilgi toplama
. Alerjinin ne oldugunu anlama
Ogrenme Hedefleri
Alerjiye neden olabilecek maddeleri tanima
Alerjide tepki surecini anlama
Alerjik tepkilerin olusumunu kendi cimleleriile ifade etme
5N1K tablosu
11. Sinif biyoloji ders kitabi
Materyaller EBA kaynaklar
Konu ile ilgili OGM Materyaldeki farkli platformlarda yer alan videolar
Yapilandirilmis grid
Sire 1 ders saati

Bu etkinlikte soru-cevap, diz anlatim, yénlendirici yeniden ifade etme, yapi-
landirilmis grid ve SN1K yéntemleri kullanilacaktir.

Soru-Cevap: Ogrencilere gosterilen gérseller hakkinda ne dissindikleri soru-
larak fikirleri alinr.

Diz Anlatim: Ogrencilere alerjinin ne oldugu, hangi maddelerin aleriik tepki-
lere neden olabilecedi sorulur ve alerjik tepkinin olusum sirecini anlatan agik-
lama yapilir. Ogrencinin konu hakkinda bilgi edinmesi saglanir.

Etkinlik Agiklamasi Yénlendirici Yeniden ifade Etme: Ogrencilerden alerijinin ne oldugunu ve aler-
jik tepkilerin olusum surecini kendi cOmleleri ile agiklamalari istenir. Bdylece
dgrencilerin konuyu 6zgin cimleleriile agiklamalari saglanir.

Yapilandiriimig Grid: Ogrencilere alerii ile ilgili olarak hazirlanmis grid verile-
rek dogru cevaplari bulmalari beklenir. Boylece 6grencilerin alerijiile ilgili kav-
ramlari 6grenip 6grenmediklerini belirlenmis olur.

5N1K: Ogretmen konunun ana hatlarinin daha kolay cizilebilmesi icin Ne,
Nerede, Nasil, Neden, Ne zaman ve Kim sorularinin yer aldidi bir tabloyu ise
kosar.

Ogretmen farkli bilimsel kaynaklardan bulacadi carpici gérselleriile giris ya-
par (SF1).

Ogretmen dgrencilere “icinizde tani almis alerjik rahatsizhigi olaniniz var mi?,
Alerjisi olan birini taniyor musunuz?” sorularini yéneltir. Kisa bir sohbetten
sonra tahtaya asadida érnedi verilen 5N1K'den uyarlanan bir tablo cizilir
(iF1).

Uygulama Sireci
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Uygulama Sireci

Degerlendirme

Biyoloiji

Ogrenciler tabloda yazili olan 5N1K sorularindan istediklerini secerek be-
lirledikleri arkadaslarina soruyu sorar. Aldigi cevabi sinifa sdyleyerek sinif
arkadaslarinin cevaba yénelik dusincelerini sorar. Etkinlik bu sekilde devam
eder. Her 6grencinin katilimi sagladiktan sonra 5N1K sorularinin dogru ce-
vaplari tabloya yazilarak etkinlik bitirilir (SF2).

Herhangi bir etkene karsi alerjiniz
var mi?, Herhangi bir etkene karsi
alerjisi olan birini taniyor musunuz?

Alerjinize etki eden unsurlar neler
olabilir?

Alerji kisiyi nasil etkiler?

Aleriji kisinin vicudunda ne gibi
tepkiler olusturabilir?

Bu reaksiyonlar disaridan nasil
gorinebilir?

Kisinin vicudunda alerjik tepkiye
karsi nasil dnlemler alinabilir?

Ogrencilerden alerji hakkinda aldiklari cevaplardan hareketle alerjik tepki-
nin olusumuyla ilgili bilgi toplamak amaciyla gesitli kaynaklar belirlemeleri
ve bu kaynaklardan bilgi toplayarak elde ettikleri bilgileri not defterlerini
yazmalarini ister (UF1). Ogrencilerden sinifa getirilen ders kitaplarindan,
bilimsel kaynaklardan, EBA kaynaklarindan, OGM Materyalde yer alan kay-
naklardan yararlanarak arastirmalarini gerceklestirmelerini istenir (iF2).

Ogrenciler cesitli kaynaklari inceleyerek alerjiyle ilgili merak ettikleri konular
not alir ve varsa sorularini 6gretmene sorarlar. Ogretmen bu sorulari cevap-
lar, 6§rencilerin merak ettikleri konularla ilgili dénUtler verir. Alerjik tepkinin
olusum surecini 6zetler (SF3).

Daha sonra 6gretmen 6grencilerden alerjik tepkinin ne oldugunu ve alerjik
tepkinin nasil olustugunu kendi cimleleriile ifade etmelerini ister. Ogrenciler
alerijik tepkiyi kendi cimleleri ile tanimlar ve alerjik tepkiye neden olabilecek
unsurlara érnekler verirler. Bu unsurlari destekleyecek gérseller bulur ve aler-
ji olusum surecini kendi 6zgin cimleleri ile bireysel poster olusturmalarini is-
ter (UF2). Olusturulan posterler sinif duvarinda sergilenir.

Ogretmen konunun dederlendiriimesi amaciyla énceden hazirladigi 6grenci
sayisi kadar codalttigr yapilandirilmis gridi égrencilere dagitir. Ogrencilere
her bir sorunun birden fazla cevabi olabilecegini, sorulara bu sekilde yaklas-
malari gerektigi agiklamasini yapar.




RILMIS OGRETIM ETKiNLIKLERI

Ornek bir yapilandirilmis grid asagida verilmistir.

1 2 3 4
MAST . .
MUKUS POLEN HOCRELERI B HUCRELERI
5 6 7 8
ANTIKOR ALERUJI ASI HISTAMIN
9 10 1 12
— . PLAZMA i
SUT URUNLERI HUCRELERI BAKTERI ALERJEN

1. Insan viicudunda alerjik reaksiyon baslatabilen maddelere verilen genel
ad nedir?

2. insan viicudunda reaksiyon baslatabilen antijenlere karsi bagisiklik sis-
teminin verdigi asirt duyarli tepkiye ne denir?

Degerlendirme

7. Saman nezlesiolarak bilinen ve 6zellikle bahar aylarinda siklikla gérilen
alerjide plazma hicrelerine dénisen hicre ¢esidi hangileridir?

Ogrenciler yapilandirilmig gridi tamamladiklarinda égretmen égrencilerle
sorularin dogru yanitlarini paylasir (iF3). Gerekli gorilen noktalarda dénit
verir ve gerekli diizeltmeleri yaparak dersi sonlandirir (UF3).
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Kullanilan Evrensel Tasarim
Ogeleri

Biyoloiji

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

Braille/sesli kitap

Akilli tahta/ekran okuyucu

Erisilebilir pano/kart/tablo

Erisilebilir oturma dizeni

Bireysel calisma yapacak 6grenciler icin sessiz ortam segenekleri sunma

Ogrencilere bilgi karti, sarks, siir, slogan, poster, canlandirma, resim yap-
ma gibi farkli gérev tamamlama segenekleri sunma

Sire¢ dederlendirme, Grin dederlendirme

Ozel gereksinimli 6grenciler icin materyal diizenleme
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LiK 22

TEMA: HOMEOSTAZI

ETKINLIiKLERI

Etkinlige Donusturilecek BiY.11.2.6. Dolasim sistemi ve homeostazi arasindaki iliski ile ilgili bilimsel
Ogrenme Ciktilari model olusturabilme

a) Dolasim sisteminin isleyisini modeller.

b) Dolasim sistemi-homeostazi iliskisi ile ilgili model olusturur.

Basamaklandiriimig Bilgi c) Dolasim sisteminin isleyisi ve dolasim sistemi-homeostazi iliskisi ile ilgili
Birimleri olusturdugu modeli olusturulan farkli bilimsel modellerle kargilagtirir.

¢) Karsilastirma sirecinden elde ettigi bilgilerle hangi modeli sececegine ka-

rar verir.
On Kosul Beceriler/Temel Ogrencilere 6. sinif fen bilimleri dersinde dolasim sistemini olusturan yapi-
Kabuller lardan, buyUk ve kigik kan dolasimindan bahsedildigi kabul edilmektedir.

Ogrenciler kan dolasiminin yapisini 6grenmede giclik yasayabilir.
Ogrenciler kan dolasiminin gérevini 6grenmede giiclik yasayabilir.

Ogrenciler kan dolagiminin organizma icin dnemini kavramada giiclik yasa-
Tema Bazh Ogrenci yabilir.

ihtiyaglars Ogrenciler kiicik kan dolasimini ve bu dolasimda gérev alan organlarin neler
oldugunu anlamada gi¢luk yasayabilir.
Ogrenciler kicik ve biyiik kan dolasimlarinin bir araya gelerek genel kan do-
lasimini olusturdugu anlamada guglik yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlari

IF1: izletilecek kisa metraijli film ve belgeseller icin alt yazi secenedi eklenebi-
lir, oynatma hizi 6§renciihtiyaclarina gére ayarlanabilir. Sorular yazili olarak
verilebilir, kabartma harfler kullanarak yazilabilir, sekil-zemin zithgina dik-
kat edilerek ve punto buyikliginde gerekli dizenlemeler yapilarak yazila-
bilir, dijital ortamda seslendirilebilir.

IF2: Dersin amaci yazili olarak verilebilir, kabartma harfler kullanarak yazi-
labilir, dijital ortamda seslendirilebilir, etkilesimli tahtada yazilirken sekil-ze-
min zithgi ve punto buyikli§u ayarlanabilir.

iIF3: Ogretmen tarafindan hazirlanacak olan secim tablosu kabartma harfler
kullanarak, sekil-zemin zithgi gbzeterek, sesli betimlemeler kullanarak, dijital
icerik ortamda hazirlanarak, gérsellestirmelere yer vererek hazirlanabilir.

e IF4: Kan dolasiminin modeli dokunulabilir bir model olarak hazirlanip veri-
lebilir, model ile ilgili bilgiler dijital ortamda seslendirilebilir. Ogrenciler kan
dolasimiile ilgili elde ettikleri bilgileri not alma sirecinde ilgi ve ihtiyaglarina
gore bilgisayar/tablet kullanarak not alma, ses kaydi alma, Braille yazi kul-

lanma vb. yollar kullanabilirler.

IF5: Etkinlik tablosu ifadeler puntosu biyitilerek yazilabilir, kabartma harf-
lerle olusturulabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Tablo dijital ortamda ha-
zirlanabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Sekil-zemin zithgr ayarlanabilir.

IF6: Oz degerlendirme cizelgesindeki sorular puntosu biyitilerek yazilabi-
lir, kabartma harflerle olusturulabilir. Oz degerlendirme gizelgesi dijital or-
tamda hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirilebilir.
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SF1: Kan dolasimintilgilendiren insanlarin ginlik hayatta gergeklestirdikleri
faaliyetlere yénelik gorseller poster seklinde sunulabilir, 6gretmen derse bu
konu ile ilgili bir anlatim yaparak baslayabilir. Konu ile ilgili kisa film izletile-
bilir.
SF2: Se¢im tablosu yerine iki ya da U¢ sGtundan olusan tercih panosu hazir-
lanabilir. Pano sinifin gérilen bir noktasina asilir. Ogrencilerden sececekleri
Sireg etkinligin ait oldugu sUtuna isimlerini yazmalari, imzalarini atmalari, belirle-
dikleri bir sembol0 yapigtirmalari istenebilir.

SF3: Gruplar yaptiklari secimlere gére arastirma yaparken EBA ve isrer
platformlardan konu ile ilgili film izlerler ya da ders kitabindan, cesitli ya-
zili kaynaklardan yararlanabildikleri gibi konu ile ilgili olarak hazirlanmig
animasyonlar izletilebilir, karikatirler inceletilebilir, konu ile ilgili makaleler
paylasilabilir. Gruplar arastirmalari bittiginde elde ettikleri bilgileri birbirle-
rinden 6grenmeleriicin vizilti gruplari yerine kartopu teknigi kullanilabilir.

UF1: Ogrenciler biyik ve kiicik kan dolasimi modelini oyun hamuru ile ya-
pabilirler, geri donisim malzemeleri ile yapabilirler. Simulasyon teknigi ile
yapabilirler. Kan dolasimina ait gérselleri kartona yapistirarak yapabilirler.

UF2: Ogrencilerin ihtiyacina uygun olarak sire ayarlanabilir. Dogru yanitlar
yazili olarak verilebilir. Tm 6grencilerin gorebilecedi sekilde tahtaya yazi-
labilir. Cevaplar dijital ortamdan paylasilabilir. Yazili olarak verilen dénUtler
kabartma olarak 6grencilere sunulabilir. Yazi puntosu biyUtilerek sunula-
bilir. Yapilandirilmis grid yerine tanilayici dallanmis agag modeli kullanilabi-
lir. Yapilandirilmis grid kabartma harfler ile hazirlanabilir, sekil zemin zithd
gozetilerek hazirlanabilir. Etkilesimli tahtada uygun programlar ile gizilmis
halde sunulabilir, OGM Materyaldeki hazir icerikler kullanilabilir.

Urin

UF3: Oz degerlendirme formu yerine kontrol listesi kullanilabilir. Oz de-
gerlendirme formu dijital ortamda hazirlanabilir, web 2.0 araglari ile tOm
dgrencilere ayni anda uvygulanabilir. Sekil zemin zithgi ve punto biyUkligo
ayarlanabilir. Destede ihtiyag duyan 6grenci 6gretmen tarafindan deder-
lendirilebilir, formlar degis tokus edilmek sureti ile akran degerlendirmesi
yapilabilir.

FOOD1: Ogretmen égrencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve
Fiziksel Ogrenme Ortami masalari dizenleyebilir. Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirhhk
Dizenlemeleri yasayan 6grenciler icin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir. Grup

Uyelerinin birbirlerini rahatca gérebilecekleri bir ortam olusturulabilir.
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Farklilagtirilmis Etkinlik Formu

iM ETKiINLIKLERI

Etkinlik Adi Gezelim-Dolasalim
Konu Kan dolagimi
Ogrenme Hedefleri Hayatin devamiicin ¢cok énemli olan kan dolagimini tanima

11. Sinif biyoloji ders kitabi, yardimci kaynak kitaplar, insan vicuduna ait
Materyaller gorseller, konu ile ilgili videolar, oyun hamuru, strafor (képuk), serum hortu-
mu, ip ya da tel, pastel, kuru ve sulu boya, renkli kalemler, etkinlik kagitlar

Sure 2 ders saati

Bu etkinlikte video ile 6§renim, secim tablosu, arastirma, isbirligi ile 6gren-
me, tartisma ve vizilti gruplari, soru-cevap, modelleme, 6zetleme, yapilandi-
rilmis grid yéntemleri kullanilacaktir.

Video ile Ogrenim: Ogretmen derse video ile giris yapar. Bu sekilde 6grenci-
leri derse giduler.

Segim Tablosu: Ogretmen 6grencilere bilgiye ulasma konusunda secim ya-
pabilecekleri en az iki secenekli (6rnedin izleyerek 6grenme ve okuyarak 6§-
renme) bir tablo sunar.

Arastirma: Ogrenciler ders kitabindan, EBA'dan ve cesitli kaynaklardan
arastirma yaparlar.

isbirligiyle Ogrenme: Gruplara ayrilan 6grencilerin grup arkadaslariyla bir-
likte canlilarin yasamsal enerijisi olan kan dolasimi hakkinda fikirler edinme-
leri saglanir.

Tartigma ve Vizilt 22 Gruplari Teknigi: Ogrenciler tartisma yolu ile fikir ve
bilgilerini gelistirir, netlestirirler. Onceden arastirma sekline gére ayrilmig

Etkinlik Agiklamasi olan grup, kendi iginde her bir 6grenci iki dakika streyle konu hakkindaki fik-
rini sdyleyecek ve tartisacak, akabinde alinan kararlar grup adina paylasi-
lacaktir.

Soru-Cevap: Ogretmenin tahtaya modeli cizmesi sonrasinda 6§retmen 6§-
rencilerden gelen konuya iliskin sorulari yanitlar.

Model Olusturma: Ogrencilerin kan dolasiminin yapisini gésteren modeller
tasarlamalari saglanir. Sectikleri 6grenme ydnteminin 6grenme stilleri ile
uyumlu olup olmadidi sire¢ sonunda 6grenci tarafindan modelin basarisi ile
dlculebilir.

Ozetleme: OJretmen etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi
amaciyla kan dolasiminin yapisini agiklayan bilgileri yazar ve kan dolasimi
yapisini gésteren sekli tahtaya cizer.

Yapilandirlmig Grid: Ogretmen kan dolasiminin yapisi ve énemi hakkinda
hazirlamis oldudu bir grup sorunun cevaplarini, numaralandirilmis on iki ku-
tulu bir tabloya dagitilmasiyla olusan etkinlik tablosunu 6grenci sayisinca
cogaltip dagitir. Bu sekilde cocuklarin hem dogru yanitlart hem de mantiksal
siralamayi 6grenmesini saglar.
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Ogretmen derse etkilesimli tahtadan kan dolagimini ilgilendiren, insanlarin
gUnltk hayatta gergeklestirdikleri faaliyetlere yonelik (kosma, merdiven ¢ik-
ma, dans etme, futbol oynama) kisa film ve belgeseller acarak baslar. Kisa
film/belgesel bittikten sonra 6grencilere kisa film/belgeselden konu ile ilgili
ne anladiklari sorulur (IF1). Ogrencilere kan dolasim sisteminin yapi ve isle-
yisi ile ilgili 3D modeller Gzerinden uygulama yaptirihir. Burada konu ile ilgili
dgrencilerin dogru ¢ikarimlar yapmasi icin yonlendirmeler yapilir (SF1).

Sorular ve cevaplarinin ardindan bu ders kapsaminda yasamsal aktivitelerin
surdurilebilmesiigin kan dolasiminin gerekliligini vurgular ve dersin amacini
tahtaya yazarak 6grencilerle paylasir (iF2).

Ogrencilerden kan dolasiminin (kiigik ve biyik) yapisi ve canlilar igin 6nemi-
neiliskin arastirma yapmalariistenir. Arastirma sirecinde kullanacaklari yol-
lari kendileri sececeklerdir. Bunun icin tahtaya bir secim tablosu cizilir (iF3).

SECIM TABLOSU
izleyerek Yazili Kaynaklar- | Simulasyon ile Tartisarak
Ogrenme dan Ogrenme Ogrenme Ogrenme

Uygulama Sireci

Secim tablosunda ayni secenedi secen 6grenciler bir araya gelir ve 6grenci
gruplari olusturulur (SF2). Gruplarin belirlenmesinin ardindan ¢alisacaklari
ortamlar olusturulur (FOOD1). Gruplar yaptiklari secimlere gore EBA ve isrer
platformlardan konu ile ilgili film izlerler ya da ders kitabindan, gesitli yazili
kaynaklardan kan dolasimiile ilgili arastirma yaparlar. Gruplarin arastirma-
lar bittiginde gruplar birbirlerinden 6grenmeleri icin vizilti gruplari seklinde
tekrar bolinir ve bu sekilde tartismalari istenir. Ogrenciler vizilti gruplarinda
sirayla ikiser dakika boyunca konu ile ilgili fikirlerini ve elde ettikleri bilgileri
dile getirirler ve konuya iliskin kararlar alip bunlari not ederler. Bu noktada
arastirma grubuna geri dénen égrencilerden sézciler segilir ve bu sézciler
alinan kararlari sira ile agiklarlar (SF3).

Ogrencilerin agiklamalari esnasinda tahtaya kan dolasiminin bir modeli 6g-
retmen tarafindan cizilir (iF4). Gerekli bilgiler modelin altina ya da yanina
eklenir, ttm 6grencilerin modeli ve bilgileri gérmesi saglanir. Varsa 6grenci-
lerin sorularini yanitlar ve hatalari duzeltilir.

Ders dncesinde sinifa getirilmis olan malzemelerle t0m sinifin ortak bir kan
dolasimi (kicUk ve biyuk) modeli gelistirmesi istenir. Yapilan model 6gret-
men tarafindan izlenir ve gerekli noktalarda dénit verilir (UF1).
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LMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Ogrenci seviyelerine gore hazirlanmis sorulara verilebilecek cevaplarin nu-
maralandiriimig oldudu, 12 kutucuktan olusan bir etkinlik tablosu 6grencilere
dagitilir (iF5). Ogrencilere numarali kutucuklarda kavram ve bilgilerin veril-
digi, kutucuk numaralariniilgili bulduklari sorularin yaninda bulunan bosluk-
lara yazmalari sdylenir. Ayrica sorularin birden ¢ok yaniti olabilecegini de
g6z 6niinde bulundurmalari gerektigi ifade edilir.

1 2 3 4
Akciger Kalp Bdbrek Karaciger
5 6 7 8
Koroner Damar Aort Atardamari Alt Ana Ust Ana
Toplardamar Toplardamar
9 10 11 12
Akciger Akciger Karaciger Karaciger
Atardamari Toplardamari Atardamari Toplardamari

1. KugUk kan dolasiminda gérevli organlar hangileridir?

Pefalaneliine OO OGO
11. Damar igi kasli tabakasi kalin olan damarlar hangileridir?
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel Tasarim
Ogeleri

Biyoloiji

Ogrencilere etkinligi tamamlamalari igin sire verilir ve sirenin sonunda dog-
ru yanitlar 6grencilerle paylasilir (UF2).

Ders bitiminde 6grencilere 6z degerlendirme formu dagitilir (iFe).

Ornek form asagidaki gibidir.

Oz Degerlendirme Formu

Adi ve Soyadi: Tarih:
Sinifi:
No:

Bu calismada neler yaptim?

Ogrencilerin kendi 6§renme ciktilarina hakim olmasi saglanarak ders bitirilir
(UF3).

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

e Braille/sesli kitap

o Akillitahta/ekran okuyucu

o Erisilebilir pano/kart/tablo

o Erisilebilir oturma dizeni

o Bireysel calisma yapacak 6grenciler igin sessiz ortam secenekleri sunma

o Ogrencilere bilgi karti, sarki, siir, slogan, poster, canlandirma, resim yap-
ma gibi farkli gérev tamamlama segenekleri sunma

o Sire¢ degerlendirme, Grin dederlendirme

o Ozel gereksinimli 6grenciler icin materyal dizenleme
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LiK 23

TEMA: HOMEOSTAZI

ETKINLIiKLERI

Etkinlige Donistirilecek BiY.11.2.7. Solunum sisteminin homeostazinin saglanmasindaki rolini ka-
Ogrenme Ciktilari nitlarla ortaya koyabilme

a) Solunum sisteminin homeostazinin saglanmasindaki rolUyle ilgili verileri
toplar ve kaydeder.

Basamaklandiriimis Bilgi b) Solunum sisteminin homeostazinin saglanmasindaki roliyle ilgili topladid:
Birimleri verileri dizenler.

¢) Solunum sisteminin homeostazinin saglanmasindaki roliyle ilgili topladigi
verilere dayanarak agiklama yapar.

On Kosul Beceriler/Temel Ogrencilere 6. sinif fen bilimleri dersinde solunum sistemini olusturan yapi-
Kabuller lardan ve 6zelliklerinden s6z edildigi kabul edilmektedir.

Ogrenciler solunum sisteminin homeostazinin saglanmasindaki rolini égren-
mede gic¢luk yasayabilir.

(")grenciler solunum sisteminin gérevini 6grenmede gu¢lik yasayabilir.

Tema Bazh Ogrenci Ogrenciler solunum sisteminin yapisini 6grenmede giiclik yasayabilir.

itiyaglari " . . . . S - -
yas Ogrenciler solunum sisteminin organizma igin 6nemini kavramada gi¢lik ya-

sayabilir.

Ogrenciler soluk alma ve soluk verme sirasinda viicutta gergeklesen degisim-
leri anlamada gi¢lik yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlar

iIF1: Ogrenciler arastirma yaparken her égrencinin ilgileri, 6grenme stilleri
dogrultusunda ve 6gretmen rehberliginde kitaplar, dergiler, makaleler, Braille
basili materyaller, videolar vb. alternatif kaynaklardan yararlanmalari sagla-
nabilir. Béylelikle bir¢ok kaynaga erisim saglanmis olmakla birlikte ihtiyag du-
yan 6grencilere 6grenme profilleri dogrultusunda 6gretmen tarafindan hazir
kaynaklar sunulabilir, ihtiyaci olan égrencilere fazladan sire verilebilir.

IF2: Kayit formu dijital ortamda sesli betimlemelerle desteklenebilir, etkile-
simli tahtada puntolari biyutilebilir, ihtiyag dodrultusunda 6grenci ile bi-
reysel olarak paylasilabilir. Braille alfabe ile yazilabilir sekil-zemin zithgina
dikkat ederek hazirlanabilir, dijital ortamda hazirlanabilir ve 6grencilerin

icerik dijital ortamda doldurmalari saglanabilir, form doldurulurken ihtiyaci olan
dgrencilere fazladan sire verilebilir.

IF3: Tablo ve kart kabartma harfler kullanilarak hazirlanabilir, dijital ortam-
da seslendirilebilir. Sekil-zemin zithgr ayarlanabilir. Kart rengi igin temsili bir
ses kullanilabilir. Kart rengi yerine sembol kullanilabilir.

IF4: Tanilayici dallanmis agag dijital ortamda sesli betimlemelerle destek-
lenebilir, etkilesimli tahtada puntolari biyUtilebilir, ihtiyag dogrultusunda
dgrenci ile bireysel olarak paylasilabilir. Braille alfabe ile yazilabilir, sekil-ze-
min zith§ina dikkat ederek hazirlanabilir, dijital ortamda hazirlanabilir ve
6grencilerin dijital ortamda doldurmalari saglanabilir, degerlendirme formu
doldurulurken ihtiyaci olan égrencilere fazladan sire verilebilir.
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SF1: Ogretmen kendisi soluk alip vermek yerine égrencilerden génilli olan-
lara dncelik vererek ya da sectigi 6grencilerden herkesin gorebilecedi bir
yerde soluk alip vermesini isteyebilir. Etkilesimli tahtadan acilan soluk alip
veren insan goriintisi izletilebilir. Ogretmen derse elinde solunum maketiiile
girip maket Gzerinde uygulama yapip-yaptirip konuya dikkat cekebilir.

SF2: Soluk alip verme olayi ile arastirma yapilirken ders kitaplari, bilimsel
dergiler, dijital kaynaklar, videolar vb. alternatif kaynaklardan yararlanma-
lari saglanabilir. Béylelikle bir¢ok kaynaga erisim saglanmis olmakla birlikte
ihtiyag duyan 6grencilere 6grenme profilleri dogrultusunda 6gretmen tara-
findan hazir kaynaklar sunularak arastirma yapmalari saglanabilir.

Sireg SF3: Gruplama sirecinde destege ihtiyaci olan 6grencilere kicuk grupla ¢a-
lismalarina izin verilebilir, 6§retmen tarafindan sézel olarak yonlendirilebilir,
sesli betimleme yapilabilir.

SF4: Soluk alip verme olayi ile ilgili rol oynamasi saglanabilir. Ogrenciler so-
lunum sisteminin farkli pargalari (6rnedin burun, trakea, akcigerler, diyaf-
ram) olarak gruplara ayrilir. Her grup kigUk bir arastirma yapar. Daha son-
ra solunum sisteminin ¢calisma sirasina gére solunum sirasinda ilgili organin
nasil calistigini gruplar kictk piyesler ile canlandirabilir.

SF5: Ogretmen tarafindan verilecek olan soluk alip verme ile ilgili tablo ye-
rine soluk alma ile ilgili bir kavram haritasi ve soluk verme ile ilgili bir baska
kavram haritasi olusturulabilir. Sonrasinda ise iki kavram haritasi karsilagti-
rilip aralarindaki farklar tartigilabilir.

UF1: Kayit formu dijital ortamda hazirlanip uygulanabilir, ses kayit cihazina
kayit alinabilir. Kayit formu yerine Rulman teknidi kullanilarak tartismalar
benzerlikler ve farkliliklar baglaminda yanitlamalari saglanabilir. Dileyen
dgrencilerin bireysel calismalarini yine bireysel olarak farkli sunus yontemleri
ile sunup birbirlerinden 6grenmeleri saglanabilir.

UF2: Ogrencilere mavi ve kirmiz renklerden olusan cevap kartlari dagitilir.
Ogretmen soru kartini 6grenciler gérecek sekilde kaldirir ve kartta yazili ifa-
deyi seslendirir. Ogrencilerden de soruya verecekleri cevabi ifade eden renk-
teki kartini kaldirarak géstermeleriniister.

Urin

UF3: Ogrencilerin ihtiyacina uygun olarak sire ayarlanabilir. Dogru yanitlar
yazili olarak verilebilir. Tm 6grencilerin gorebilecedi sekilde tahtaya yazi-
labilir. Cevaplar dijital ortamdan paylasilabilir. Yazili olarak verilen donitler
kabartma olarak 6grencilere sunulabilir. Yazi puntosu biyitilerek sunulabi-
lir. Tanilayic dallanmis adag modeli yerine yapilandirilmis grid kullanilabi-
lir. Yapilandirilmis grid kabartma harfler ile hazirlanabilir, sekil-zemin zithg:
gbzetilerek hazirlanabilir. Etkilesimli tahtada uygun programlar ile ¢izilmis
héalde sunulabili, OGM Materyaldeki hazir icerikler kullanilabilir.

FOOD1: Ogretmen, dgrencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve
masalari dizenleyebilir. Grup calismasina fiziki erisim konusunda sinirhhk
yasayan 6grenciler icin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir. Grup
Uyelerinin birbirlerini rahat¢a gorebilecekleri bir ortam olusturulabilir. Birey-
sel calismak isteyen 6grenciler igin sessiz ortam saglanabilir.

Fiziksel Ogrenme Ortami
Dizenlemeleri




iM ETKINLIKLERI
Farklilagtirilmis Etkinlik Formu

Etkinlik Adi Soluk Al-Soluk Ver

Konu Solunum sisteminin homeostazi saglamadaki rold
Hayatin devami icin soluk alma ve verme olayini anlama

. Solunum sisteminde homeostazinin ne gibi roller Ustlendigini anloma
Ogrenme Hedefleri
Soluk alip vermenin mekanizmalarini anlama

Soluk alip verme olayini kendi cimleleriile ifade edebilme
11. Sinif biyoloji ders kitabi

Yardimci kaynak kitaplar
Materyaller .
Insan vicuduna ait gérseller

Etkinlik kagitlar
Sire 2 ders saati

Bu etkinlikte soru-cevap teknigi, arastirma, kayit formu, kartopu teknigi, veri
gorsellestirme, tanilayici dallanmis adag, 6zetleme yéntemi kullanilacaktir.

Soru-Cevap: Ogretmen derin bir soluk alir, 8§rencilere bu sirada ne goérdik-
lerini sorar ve 6grencilerden gelen sorulari yanitlar.

Arastirma : Ogrencilerin calisma aliskanliklarini, kuralli calisma aligkanlikla-
rini gelistirmek amaclanir.

Kayit Formu: KWLden uyarlanarak hazirlanan tablo é6grencilerin kullanimi-
na sunulur. Bu sekilde 6grenciler organizasyon becerilerini gelistirme imkéni
bulur.

Kartopu Teknigi: Ogretmen égrencilerinden her birinin ayri ayri soluk alma
ve soluk verme ile ilgili sec¢tigi bir 6zelligi bireysel olarak disinip daha da
derinlemesine arastirmalarini ister. Belirlenen her 6zelligin soluk alma ve so-
luk verme icin ortak veya farkli olup olmadidini belirlemelerini ve her 6gren-
cinin sectigi bir arkadasi ile eslesip ikili grup olusturmasini ister. ikili gruptaki

Etkinlik Agiklamasi égrencilerin arastirdiklar bilgileri birbirlerine aktarmalariniister. ikili grupta
tartigilan bilginin soluk alma ve soluk vermede ortak ya da farkl olup olma-
digini belirlemelerini ister. Daha sonra ikili gruplar birleserek dértlG grupla-
ri, dortlG gruplar birleserek sekizli gruplari olusturur. Sekizli grupta bilgilerin
tartisiimasindan sonra etkinligi bitirir ve edindikleri bilgileri tGm sinifla pay-
lagmalariniister.

Veri Gorsellestirme: Ogretmen tahtaya bir tablo cizer ve énceden hazirlan-
mis kartlari kaldirmak sureti ile 6grencilerin elde ettikleri bilgileri tablodaki
dogru kisma yerlestirmelerini saglar. Bu sekilde 6grenciler konuyu gérsel ha-
fizalarinda yerlestirmis olurlar.

Tanilayici Dallanmis Agag: Bu yontem burada 6gretmen rehberliginde uy-
gulanir ve dogru c¢ikisa ulasmayan 6grenci kalmaz. Bu sekilde her 6grenci
varsa kendi hatalarini dizeltme imkani bulur.

Ozetleme: Dersin sonunda 6gretmen konuyu 6zetleyerek 6grencilerin biti-
nU gérmelerini ve saglikl ¢ikarimlar yapmalarini saglar.




Biyoloiji

Ogretmen derste d6grencilerin net gorebilecekleri bir yerde derin bir soluk
alir. “Ben su an ne yapiyorum?” diye sorarak égrencilerin dikkatini ceker. Og-
rencilerle derin soluk alma ile ilgili kisaca sohbet eder, bu derste soluk alip
vermenin vicudumuzda ne gibi degisiklikler olusturdugunu égrenecekleri
bilgisini 6grencilerle paylasir (SF1).

Ogrencilerden soluk alip verme olayiileilgili bireysel olacak sekilde arastirma
yapmalari istenir (SF2). Sinifin bir késesine 6gretmen tarafindan égrencile-
rin arastirma yaparken kullanabilecekleri kaynak kitaptan, yardimer kaynak
kitaplardan, sinifta bulunan posterden, laboratuvarda bulunan maketlerden
érnekler yerlestirlir (iF1). Bunun icin 6grencilere belirli bir sire verilir.

Ogretmen sirenin bitiminde égrencilere tek baslarina yaptiklari bu aras-
tirmadan elde ettikleri sonuglari sirasiyla 6nce ikiser, sonra dérder ve niha-
yetinde sekizerli gruplar hélinde tartisacaklarini séyler (SF3). Ogretmen
her bir grup olusumunda siniftaki oturum dizenini uygun sekilde degistirir
(FOOD1). Ogrencilerden her tartisma basamaginin sonunda da soluk alip
verme olayiicin ortak ya da farkli 6zellikleri belirleyip kayit formuna not ala-
caklarini séyler (UF1). Bunun icin énceden 6grenci sayisinca hazirlanmis
olan kayit formu égrencilere dagitilir (iF2).

Ornek bir kayit formu asagidaki gibidir. Bu form KWLden uyarlanmistir, ben-
zerlikler ve farkliliklar baglaminda yanitlanacaktir. Ogretmen bu bakis acisi-
ni 8grencilerle paylasabilir.

KAYIT FORMU
Uygulama Sireci

. Soluk alma-verme .
Soluk alma-verme ile g . Soluk alma-vermeiile
. . ile ilgili neler bilmek gy .
ilgili ne biliyordum? " ilgili ne 6grendim?
istiyordum?

Bu sUrecten sonra kartopu olusumunun ilk adimi olarak égrenciler sectikleri
bir arkadaslari ile ikili grup olurlar, kendi aralarinda tartisirlar. Sonrasinda
baska bir ikili grupla esleserek dortld grup olustururlar. Eslesen 6grenciler-
den arastirmalari sonucunda edindikleri bilgileri birbirlerine aktarmalari ve
paylastiklar bilgileri detayl bicimde tartigsmalari istenir.

Bu dortld grup sectikleri baska dértli bir grupla birleserek sekizli grup olus-
turur. Olusan sekizli grupta da 6grencilerin edindikleri bilgileri birbirleriyle
paylasarak tartigmalari istenir. Ve yine paylasilan bilgilerle soluk alip verme
olayi icin benzer ve farkli 6zelliklerin belirlenip not alinmasi istenir. Sekizli
grupta da bilgi paylasimi ve tartisma tamamlandiktan sonra etkinlik sonlan-
dirilir. Bu sUregte tartisma sirelerinin beser dakika olacak sekilde sirduril-
mesi planlanmaktadir (SF4).

Etkinlik tamamlandiktan sonra 6gretmen sirasiyla tim gruplardan bilgilerini
sinif ortaminda paylasmalariniister.
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ilk sekizli grup bilgilerini tim sinifla paylasir.

Bu paylasim sirasinda sinifla karsilikl etkilesim yoluyla bilgi aligverisi yapilir.
Ogretmen konunun digsa vurumu olan soluk aligverisinin aslinda kararliig cev-
re saglamak adina yiritilen homeostazi oldugunun altini gizer. Homeostazi
sayesinde saglikl bir yagamin sGrdirilebilecedini, bunlardan birinin de soluk
aligverisinin oldugunu bir kez daha belirterek gerekli gérdigi yerde detay
bilgi, donit ve dizeltmelerde bulunur. Tartismalar, bilgi, dénit ve dizeltme-
ler bilgilerin daha dodru yerlesmesine katki saglar.

TOm gruplar bilgilerini arkadaslariyla paylastiktan sonra 6gretmen ders si-
recinde 6grenilen bilgilerin 6zetlenmesi icin tahtaya 2 situnlu bir tablo gizer.
Tablonun 1. sitununa “Soluk Alma Sirasinda Gergeklesen Degisimler”, 2. si-
tununa “Soluk Verme Sirasinda Gergeklesen Degisimler” yazarak 6grencile-
rin her birine 6grenci sayisinca hazirlanmis olan kirmizi ve mavi renkte birer
kart verir. Bunlardan kirmizi olan “Soluk Alma” anlamina, mavi olan “Soluk
Verme“anlamina gelecektir (iF3).

Soluk Alma Soluk Verme

Uygulama Sireci

Daha sonra 6gretmen 6zellikleri saymaya baslar. Her bir 6zelligi sdyledikge o
6zelligin sema Uzerinde hangi kisma yazilmasi gerektigini 6grencilere sorar.
Ogrencilerden hangi kisma yazilmasi gerektigini diisiniyorsa o renkteki kar-
t1 kaldirmalari istenir (OF2).

Ogretmen soluk alip verme olayi ile ilgili ilk bilgileri sdyler.

Ogrenciler kendi yanitlarina gére yazilmasi gereken kismi isaret eden renk-
teki karti kaldirir. Ogretmen bilginin yazilmasi gereken dogru kismi onaylar
ve tahtada uygun yere yazar. Bdylece tablo sekillenmis olur, 6grenciler su-
rec icinde eksik ve yanlis 6grenmelerini fark edip dizeltmis olur. Ogretmen
tablonun tamamlanmasinin ardindan soluk alma ve verme ile ilgili bilgileri
dzetleyerek dersi sonlandirir (SF5).
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Degerlendirme

Biyoloiji

Ogrencilere énceden 6grenci sayisinca hazirlanmis olan ve yedi kutucuktan
olusan bir tanilayici dallanmis agag etkinlik kagidi dagilir (iF4). Sorularin
yaninda bulunan “D” ya da “Y” durumlarindan hangisini secerlerse o yonde
ilerlenecedi, bu sekilde 8 ¢ikisin oldugu ancak bunlardan bir tanesinin dogru
cikis oldugu bilgisi paylasilir.

Ornek bir tanilayici dallanmis agac etkinligi asagidaki gibidir:

( ) b 1. Cikis J
4. Soluk verme
sirasinda akciger
ic basinci azalir. 2 Gik
2. Soluk alma Y -Cikig
sirasinda
diyafram ( N
D ) D
kubbelesir. 5. Soluk verme 3. Cikis J
sirasinda akciger i¢
hacmi artar.
1. Soluk alma ve \% 4. Cikis
soluk verme sira- I —
sinda akciger- ( ) D
lerde degisimler 5. Cikis
gozlenir. 6. Soluk a}lma sI- J
rasinda diyafram
duzlesir. ]
Y 6. Cikis
—
Y 3. Soluk verme
sirasinda b
g6gus boslugu 7. Soluk verme 7. Cikis
hacmi artar. sirasinda kabur-
galar arasi kaslar
kasilr. v 8. Cikis J
. J

Dogru cikis: 4. CIKIS

Ogrencilere etkinligi tamamlamalari icin sire verilir. Ogrenciler etkinlikle il-
gili elde ettikleri kazanimlari kullanarak tanilayici dallanmis adag etkinliginin
labirentlerinde ilerleyerek verilen strenin sonunda dogru ¢ikis bélimUne ge-
linir. Ogretmen égrencilere dogru gikisin hangisinin oldugunu séyler. Ogren-
cilerden bazilarinin dogru, bazilarinin yanls ¢ikisa ulastiklari gérilirse yanhs
¢ikisa gelen 6grencilerin bilgileri 6gretmen tarafindan dizeltilip tekrar basa
déndirdlir. Béylece yanlis cikisa giden 6grencilerin dogru ¢ikisa ulagsmalari
saglanir (UF3).

Ogretmen dogru cikisa ulasan égrencilerin homeostaziyi olusturmak adina
uygulanan bu etkinligin 6grenme ¢iktilarini tam anlamiyla kavradigini agik-
lar. Ardindan 6gretmen grid Uzerinden dogru yolu aciklayarak soluk alma ve
verme olayini 6zetleyerek dersi sonlandirir.
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Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

e Braille/sesli kitap
o Akillitahta/ekran okuyucu

o Erisilebilir pano/kart/tablo
Kullanilan Evrensel Tasarim

Ogeleri o Erisilebilir oturma dizeni

o Bireysel calisma yapacak 6grenciler igin sessiz ortam secenekleri sunma

o Ogrencilere bilgi karti, sarki, siir, slogan, poster, canlandirma, resim yap-
ma gibi farkli gérev tamamlama segenekleri sunma

o Sire¢ degerlendirme, Grin dederlendirme

o Ozel gereksinimli 6grenciler icin materyal dizenleme

—
—
E 3
-
—
_—
-
-
=
——

S
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TEMA: HOMEOSTAZI

Etkinlige Donusturilecek BiY.11.2.8. Bosaltim sisteminin homeostazi islevine yonelik bilimsel cikarim
Ogrenme Ciktilari yapabilme

a) Bosaltim sisteminde nefronlarin yapi ve gérevlerini tanimlar.

b) Homeostazinin saglanmasinda bosaltim sisteminin gorevleriyle ilgili veri-

Basamaklandiriimis Bilgi leri toplar ve kaydeder.

Birimleri
¢) Bosaltim sistemi ve homeostazi iliskisiyle ilgili topladidi verileri yorumlaya-
rak degerlendirir.

On Kosul Beceriler/Temel Ogrencilerin bosaltim sistemini olusturan yapiyi ve organlarin gérevlerini 7.
Kabuller sinif fen bilimleri dersinde 6grendikleri kabul edilmektedir.

Ogrenciler nefron yapisini anlamada giiclik yasayabilir.

Tema Bazh Ogrenci Ogrenciler nefron isleyisini anlamada giglik yasayabilir.

ihtiyaclan . . - o . L -
yas Ogrenciler homeostazinin saglanmasinda bosaltim sisteminin gérevlerini an-

lamada giglik yasayabilir.
Farkhlastirma Alanlari

IF1: izletilecek kisa metrajli film ve belgeseller icin altyazi secenedi eklene-
bilir. Videonun oynatma hizi 6grenci ihtiyaglarina gére ayarlanabilir. Sesli
betimleme 6zelligi kullanilabilir.

IF2: Secim tablosu égrenci sayisinca cogaltilip dagrtilabilir. Sekil-zemin zit-
g1, punto buyikli§u ayarlanabilir. Kabartma harflerle hazirlanabilir. Sesli
betimlemeler kullanarak, gérsellestirmelere yer vererek hazirlanabilir.

iIF3: Bébrek ve nefron yapisinin 3D modeli 6grenci sayisi kadar cogaltilarak
sinifa dagitilir. Model sesli betimlemelerle kayit altina alinip ihtiyag duyan
6grencilerin dinlemesine olanak saglanir. Model dokunulabilir model olarak
hazirlanip sunulabilir.

icerik

IF4: Etkinlik tablosu kabartma harfler kullanilarak hazirlanabilir, yazi pun-
tosu 6grenci ihtiyaglarina gére ayarlanabilir, tablo dijital ortamda seslendi-
rilebilir. Dijital ortama aktarilan formun dijital ortamda doldurulmasi sagla-
nabilir.

IF5: Oz degerlendirme formu, sekil-zemin zithgi, punto biyikligi ayarlana-
bilir. Kabartma harflerle hazirlanabilir. Sesli betimlemeler kullanilabilir.

SF1: Ogretmen Uriner sistem ile ilgili sorular yéneltmenin yerine bir bardak
tuzlu suicerisine bir parga kivircik marul yapradi atar. Yaprakta beklenen de-
Gisimin nasil gerceklesebilecediile ilgili sorular sorabilir.

SF2: Ogretmen 6grencilerin sanal diseksiyon platformunda bébrek ve ézel-
likle nefronlarin 3D modellerini, bébreklerin i¢ yapisini ve nefronlarin de-
taylarini kesfetmeleri icin yonlendirebilir. Arastirma dijital ortamda, kaynak
kitaptan, cd, EBA ve benzeri platformlar ya da OGM Materyalden faydala-
narak yapilmasi saglanabilir.

Siireg
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RETiM ETKiINLiKLERI

SF3: Gruplama surecinde destege ihtiyaci olan 6grencilere kigik grupla ¢a-
lismalarina izin verilebilir, 8gretmen tarafindan sézel olarak yonlendirilebilir,
sesli betimleme yapilabilir.

Siireg SF4: Gruplar yaptiklari segimlere goére arastirma yaparken EBA ve isrer
platformlardan konu ile ilgili film izlerler ya da ders kitabindan, ¢esitli ya-
zilh kaynaklardan yararlanabildikleri gibi konu ile ilgili olarak hazirlanmig
animasyonlar izletilebilir, karikatirler inceletilebilir, konu ile ilgili makaleler
paylasilabilir. Gruplar arastirmalari bittiginde elde ettikleri bilgileri birbirle-
rinden 6grenmeleriigin vizilti gruplari yerine kartopu teknigi kullanilabilir.

UF1: Nefron modeli yapilirken atik malzemeler kullanilabilir, kil, oyun hamu-
ru, el isi kagidi, helezonik yay vb. malzemeler kullanarak nefron modeli yapi-
labilir. ihtiyag duyan 6grencilerin kullanacadr malzemeler cesitlendirilebilir.
Etkinlik sirasinda etkinlik asamalarinin yazili oldugu hatirlatici kagit verile-
bilir. ihtiyac duyan 6grenciler akranlari ya da 6gretmen tarafindan destekle-
nebilir. ihtiyac duyan égrencilerin modeli grupla calisarak hazirlamasi sagla-
nabilir. Nefron modeli yerine kavram haritasi kullanilabilir.

. UF2: Ogrencilerin ihtiyacina uygun olarak siire ayarlanabilir. Dogru yanitlar

Urin yazil olarak verilebilir. Tum 6grencilerin gérebilecedi sekilde tahtaya yazi-
labilir. Cevaplar dijital ortamdan paylasilabilir. Yazili olarak verilen donitler
kabartma olarak 6grencilere sunulabilir. Yazi puntosu biyUtilerek sunula-
bilir. Yapilandirilmis grid yerine tanilayici dallanmis agag modeli kullanilabi-
lir. Yapilandirilmis grid kabartma harfler ile hazirlanabilir, sekil-zemin zithg:
gozetilerek hazirlanabilir. Etkilesimli tahtada uygun programlar ile cizilmis
halde sunulabilir, OGM Materyaldeki hazir icerikler kullanilabilir.

UF3: Oz degerlendirme formu yerine kontrol listesi kullanilabilir. Destege ih-
tiyag duyan égrenci 6gretmen tarafindan dederlendirilebilir, formlar degis
tokus edilmek suretiile akran dederlendirmesi yapilabilir.

FOOD1: Ogretmen égrencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve
masalari dizenleyebilir. Grup c¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirhhk
yasayan 6grenciler icin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir. Grup
Uyelerinin birbirlerini rahat¢a gérebilecekleri bir ortam olusturulabilir. Birey-
sel calismak isteyen 6grenciler igin sessiz ortam saglanabilir.

Fiziksel Ogrenme Ortami
Dizenlemeleri
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Farkhlastirimis Etkinlik Formu

Etkinlik Adi Ben Bir SGzgecim
Konu Nefronlarin yapi ve gorevleri
Nefronlarin yapisini anlama
. Nefronlarin isleyisini anlama
Ogrenme Hedefleri
Nefronlarin ¢alisma mekanizmalarini anlama
Homeostazinin saglanmasinda nefronun rolind ortaya koyabilme
11. Sinif biyoloji ders kitabi
Bilimsel dergiler
Konuile ilgili videolar
Maketler
Materyaller
Strafor (Képuk)
Kil testere, makas
Renkli kartonlar
Boya kalemleri

Sire 2 ders saati

Bu etkinlikte video ile 6gretim, segim tablosu, arastirma, isbirligiile 6grenme,
tartisma ve vizilti gruplari, soru-cevap, modelleme, 6zetleme, yapilandirilmis
grid yontemleri kullanilacaktir.

Video ile 6gretim: Ogretmen derse kisa metraijli film izleterek baglar. Bu se-
kilde 6grencilerin derse ilgileri ¢ekilir ve bilgi kazanmalari saglanir.

Secim Tablosu: Ogretmen d6grencilere bilgiye ulasma konusunda segim ya-
pabilecekleri en az iki secenekli (6rnegin izleyerek 6grenme ve okuyarak 63-
renme) bir tablo sunar.

Arastirma: Ogrenciler EBA'dan ve cesitli dijital kaynaklardan videolar izler,

Etkinlik Agiklamas: ders kitabi ve belirlenmis kaynaklardan arastirma yapar.

isbirligiyle Ogrenme: Gruplara ayrilan 6grencilerin grup arkadaslariyla bir-
likte nefron yapisi hakkinda fikirler edinmeleri saglanir.

Tartigma ve Vizilti 22 Gruplan Teknigi: Ogrenciler tartisma yoluyla fikir ve
bilgilerini gelistirirler, netlestirirler. Onceden arastirma sekline gére ayrilmisg
olan gruptaki her bir 6grenci 2 dakika sireyle konu hakkindaki fikrini soy-
leyecek ve tartisacak, akabinde alinan kararlar grup adina paylasilacaktir.

Soru-Cevap: Ogretmenin tahtaya modeli cizmesi sonrasinda 6§retmen 6§-
rencilerden gelen konuya iliskin sorulari yanitlar.
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TiM ETKiINLIKLERI

Model Olusturma: Ogrencilerin nefronun yapisini gésteren modeller tasar-
lamalarisaglanir. Segtikleri ydontemin 6grenme stilleriile uyumlu olmasi sireg
sonunda 6grenci tarafindan modelin basarisi ile élgilebilir.

Ozetleme: Ogretmen etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi icin
nefronun yapisini agiklayan bilgileri yazar ve nefronun yapisini gosteren sekli
Etkinlik Agiklamasi tahtaya cizer.

Yapilandinlmig Grid: Ogretmen nefronun yapisi, dnemi ve homeostaziye
katkilari hakkinda hazirlamis oldugu bir grup sorunun cevaplarinin numara-
landiriimis on iki kutulu bir tabloya dagitilmasiyla olusan etkinlik tablosunu
dgrenci sayisinca ¢codaltip daditir. Bu sekilde cocuklarin hem dogru yanitlar
hem de mantiksal siralamayi 6grenmesini saglar.

Ogretmen dgrencilere konu ile ilgili bir video izletir (iF1).
Ornek bir link: http://meb.ai/RrpPO3
7.28 - 13.45 dakikalar arasi

Daha sonra 6gretmen dgrencilere Uriner sistem ile ilgili sorular yoneltir. So-
rular ve cevaplarinin ardindan bu ders kapsaminda yasamsal aktivitelerin
surdUrilebilmesiigin nefron yapisinin ve islevinin gerekliligini vurgular, dersin
amacini tahtaya yazarak 6grencilerle paylasir (SF1).

Ogrencilerden nefronun yapisi, islevi ve canlilar icin dnemine iliskin arastirma
yapmalari istenir (SF2). Arastirma sirecinde kullanacaklari yollari kendileri
sececeklerdir. Bunun icin tahtaya bir secim tablosu cizilir (iF2).

SEGCIM TABLOSU
. Yazili - .
Izleyerek Simulasyonile Tartisarak
Ogrenme Kaynaklardan Ogrenme Ogrenme
9 Ogrenme 9 9

Uygulama Sireci

Secim tablosunda ayni secenedi secen égrenciler bir araya gelir ve 6grenci
gruplari olusturulur (SF3). Gruplarin olusturmalarinin ardindan 6gretmen
grup sayilarina goére ¢calisma alanlari olusturur, her bir bélinme sonrasinda
calisma alanlari grup sayisina gére yenilenir (FOOD1).

Gruplarin arastirmalar bittiginde gruplar birbirlerinden 6grenmeleri igin vi-
zilti gruplari seklinde tekrar bélinir ve bu sekilde tartismalari istenir. Ogren-
ciler vizilti gruplarinda sira ile ger dakika boyunca konu ile ilgili elde ettikleri
bilgileri anlatirlar, konuya iliskin kararlar alip bunlari not ederler. Bu noktada
arastirma grubuna geri dénen 6grencilerden sézciler segilir ve bu sézciler
alinan kararlari sira ile agiklar (SF4).



http://meb.ai/RrpPO3
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Ogrencilerin aciklamalari esnasinda tahtaya bébrek ve nefron yapisinin 3D
modeli yansitilir (iF3). Varsa égrencilerin sorulari yanitlanir ve hatalari di-
zeltilir.

Uygulama Sireci Ders 6ncesinde sinifa getirilmis olan malzemelerle tGm sinifin Gzerinde kisim-
lari ve islevini belirten ortak bir nefron modelinin gelistirilmesi istenir (UF1).
Yapilan model 6§retmen tarafindan izlenir ve gerekli noktalarda dénit veri-
lir. Ogrencilerin olusturdugu model sinif panosuna asilarak sergilenir.

Ogrenci seviyelerine gore hazirlanmis sorulara verilebilecek cevaplarin nu-
maralandiriimis oldugu 12 kutucuktan olusan bir etkinlik tablosu 6grencilere
dagitilir (iF4). Ogrencilere numaral kutucuklarda kavram ve bilgilerin veril-
digi, kutucuk numaralarini ilgili sorularin yaninda bulunan bosluklara yaza-
caklari séylenir. Ayrica sorularin birden ¢ok yaniti olabilecedini géz éninde
bulundurmalari gerektigi ifade edilir.

Ornek bir grid asagidaki gibidir.

1 2 3

Ure Su NaCl
4 5 6

Glikoz Amino asit HCO,
7 8 9

K (Potasyum) Amonyak H (Hidrojen)

10 11 12

Degerlendirme Yag asidi Vitamin Gliserol

Gridde numarali olarak belirtilen molekdllerin nefronun islevine baglh olarak
nerelerden siz0ld0gu, geri emildigi ve salgilandidini sorgulayan sorular ise
su sekildedir.

1. Nefrondan sizUlen maddeler
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6. Henle kulbunun inen kolundan geri emilen maddeler

Degerlendirme

Ogrencilere etkinligi tamamlamalariicin sire verilir ve sirenin sonunda dog-
ru yanitlar 6grencilerle paylasilir (UF2).

Ders bitiminde 6grencilere 6z degerlendirme formu dagrtilir (iF5).
Ornek form asagidaki gibidir.

Oz Degerlendirme Formu
Adi ve Soyadi: Tarih:
Sinifi:
No:

Bu calismada neler yaptim?

Degerlendirme

Ogrencilerin kendi 6grenme ciktilarina hakim olmasi saglanarak, homeosta-
zinin nefronla iligkisinin nemi hakkinda vurgu yapilarak ders bitirilir (UF3).




_ —

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri
e Braille/sesli kitap
o Akillitahta/ekran okuyucu

o Erisilebilir pano/kart/tablo
Kullanilan Evrensel Tasarim

Ogeleri o Erisilebilir oturma dizeni

o Bireysel calisma yapacak 6grenciler icin sessiz ortam secenekleri sunma

o Ogrencilere bilgi karti, sark, siir, slogan, poster, canlandirma, resim yap-
ma gibi farkli gérev tamamlama segenekleri sunma

e Sireg¢ degderlendirme, Urin dederlendirme

o Ozel gereksinimli 6grenciler icin materyal dizenleme
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TEMA: UREME
Etkinlige Donistirilecek BiY.12.1.5. Kromozomlarda ayrilmamanin sonuclariyla ilgili bilimsel cikarim
Ogrenme Ciktilan yapabilme
a) Kromozomlarda ayrilmamaiile ilgili 6zellikleri tanimlar.
Basamaklandirilmis Bilgi b) Kromozomlarda ayrilmama ile ilgili bilgileri/verileri toplar ve kaydeder.
Birimleri

c) Topladigi veriler cercevesinde kromozomlarda ayrilmama olayinin sonug-
larini yorumlar ve dederlendirir.

Ogrencilerin ireme ve gelismeyi 6. sinif, hiicre bélinmeleri ve genetik mater-
yalin organizasyonunu 8. sinif fen bilimleri dersinde 6grendikleri kabul edil-
mektedir.

On Kosul Beceriler/Temel
Kabuller

Ogrenciler kromozomlarda ayriimamanin nasil gerceklestigini anlamada
gUclik yasayabilirler.

Ogrenciler kromozomlarda ayrilmama ile ilgili bilgileri/verileri toplamada
Tema Bazh Ogrenci ve kaydetmede gi¢lUk yasayabilirler.

Ihtiyaglari Ogrenciler kromozomlarda ayrilmamanin toplumsal yansimalarini ve nasil
¢6zUmlenecedini anlamada gU¢lik yasayabilirler.

Ogrenciler kromozomlarda ayrilmamanin sonuclarini yorumlamada ve de-
Jerlendirmede giclUk yasayabilirler.

Farkhlastirma Alanlar

iF1: Ogrenciler arastirma yaparken her égrencinin ilgileri, 6§renme stilleri
dogrultusunda ve 6gretmen rehberliginde kitaplar, dergiler, makaleler, Bra-
ille basili materyaller, videolar vb. alternatif kaynaklardan yararlanmala-
ri saglanabilir. Boylelikle bir¢ok kaynaga erisim saglanmis olmakla birlikte
ihtiya¢ duyan 6grencilere 6grenme profilleri dogrultusunda 6gretmen ta-
rafindan hazir kaynaklar sunulabilir, ihtiyaci olan 6grencilere fazladan sire
verilebilir.

iF2: Calisma yaprag dijital ortamda sesli betimlemelerle desteklenebilir,
etkilesimli tahtada puntolari biyutilebilir, ihtiyag duyan égrenciler icin bi-
reysel olarak paylasilabilir. Braille alfabe ile yazilabilir, sekil-zemin zithgina
dikkat ederek hazirlanabilir, dijital ortamda hazirlanabilir ve 6grencilerin di-
jital ortamda ¢alisma yapradini doldurmalari saglanabilir, calisma yaprad:
doldurulurken ihtiyaci olan 6grencilere fazladan sire verilebilir.

icerik

iIF3: Ogretmen kromozomlarin yapilarina ait cizdigi sekilleri betimleme ya-
parak agiklar, gérselde zitliklar olusturabilir, etkilesimli tahtadan yansitabilir,
sekilleri dijital ortamda hazirlayabilir.
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SF1: Gruplama sirecinde destede ihtiyaci olan 6grencilere yonerge karti ve-
rilebilir, kigUk grupla calismalarina izin verilebilir, 6§retmen tarafindan sézel
olarak yénlendirilebilir, sesli betimleme yapilabilir.

SF2: Ogretmen konu ile ilgili asamalarin gorselleri ile hazirlanmis poster,
afis, albim vb. inceletilebilir, dijital ortamda hazirlanmis sunu izletilebilir, de-
monstrasyon yapilabilir, etkilesimli tahtada izletilecek video ve animasyon-

Siireg lar betimlenebilir, dijital ortamda seslendirilebilir, alt yazi eklenebilir, video
hizi 6grenci ihtiyacina gére ayarlanabilir.

SF3: Ogrencilerden kromozomlarin ayrilmasi olayini canlandirmalarini iste-
mek yerine poster olusturmalari, brosir hazirlamalari, kitapgik olusturmala-
ri, farkliweb 2.0 araclari segilerek Grin olusturmalari istenebilir.

SF4: Gruplama sirecinde destede ihtiyaci olan 6grencilere yonerge karti ve-
rilebilir, kigUk grupla calismalarina izin verilebilir, 6gretmen tarafindan sézel
olarak yénlendirilebilir, sesli betimleme yapilabilir.

UF1: Ogrenciler kromozomdan ayriimama konusu ile ilgili asamalarin gér-
selleriile hazirlanmis poster, afis, albim, dijital ortamda hazirlanmig sunu vb.
hazirlayabilirler.

UF2: Calisma kagitlari, kabartma harfler kullanarak, puntosu biyitilerek
zemin zithgina dikkat ederek hazirlanabilir veya dijital ortamda sunulabi-
lir. Degerlendirme sUrecinde kontrol listeleri, infografik gibi dederlendirme
araclarr kullanilabilir.

Urin

UF3: Ogrenciler bilgi kartlarini dijital ortamlarda farkli web 2.0 araclari kul-
lanarak, kabartma harfler kullanarak hazirlayabilirler, ses kaydi alabilirler.

UF4: Ogrenciler kavram haritalarini dijital ortamlarda farkli web 2.0 araglari
kullanarak, kabartma harfler kullanarak hazirlayabilirler.

FOOD1: Grup etkinligi icin yere tebesirle cizilecek olan daireler renkli bant-
lar kullanilarak hazirlanabilir, dairelerin yerleri égrencilerin rahat hareket
edebilecekleri sekilde ayarlanir.

Fiziksel Ogrenme Ortami
Dizenlemeleri
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Farklilagtirilmis Etkinlik Formu
Etkinlik Adi Biz Ayrilamayiz

Konu Kromozomlarda ayrilmama

Kromozomlarda ayrilmama ile ilgili neden-sonug 6rintileri olusturularak
bitincil bakis agisi saglama

Ogrenme Hedefleri Olusturdugu érintilerden yola ¢ikarak kromozomlardaki ayrilmamanin ola-
st sonuglarini tahmin edebilme ve sonuclariyla ilgili genel kanilara varabilme
yetkinligine ulastirma

Calismayapragiicin kagit ve kalemler, farkl renkte kartonlar, yapistirici, ma-
kas, oyun hamuru, tebesir vb. malzemeler, ayni renkte bir ¢ift olusturabilecek

Mat Il
ateryatier kumas parcalari ya da etkinlige katilacak 6grenci sayisi kadar birer ¢ift olus-
turabilecek sekilde ayni renkte tisértler, kumas boyasi ve firca
Sire 2 ders saati

Bu etkinlikte arastirma yapma-bilgi toplama, soru-cevap, diz anlatim, ¢calisma
yaprad, egitsel oyun, haritalandirma yéntemleri kullanilacaktir.

Arastirma Yapma-Bilgi Toplama: Ogrenciler kromozomlardaki ayrilmama
olaylarini farkli kaynaklardan arastirarak bilgi toplarlar. Béylece konuyu 6§-
renmeye baslarlar.

Soru-Cevap: Ogrencilerin arastirdiklari bilgileri birbirleri ile soru cevap sek-
linde tartismalari istenir. Boylece konu hakkindaki bilgilerini birbirleriile pay-
lasmis olurlar ve konuyu 6grenmeye baslarlar.

Diiz Anlatim: Ogretmen &grencilerin soru-cevap etkinligi sonrasi ortaya ¢i-
kan bilgileri dikkate alarak kromozomlarda ayrilmama olayinin nasil gergek-
lestigini ve ne gibi sonuglar ortaya koydugunu 6zetler. Bdylece konu hakkin-
da 6grencileri bilgilendirmis olur.

Etkinlik Agiklamasi

Calisma Yapragi: Kromozomlarda ayrilmama siregleri ile ilgili bilgileri ice-
ren calisma yapragdi hazirlanarak 6grencilerin konu ile ilgili bilgileri kavrama-
larisaglanir.

Egitsel Oyun: Ogretmen kromozomlarda ayrilmamayi anlatan bir oyunu 64-
rencilere oynatarak cocuklari giduler.

Haritalandirma: Oyundan sonra kromozomlarin normal ve ayrilmamig hal-
lerinin karyotip haritasi hazirlanip Gzerinde agiklamalar yapilarak bilgilerin
kalicihdi ve bellekte organize olmasi saglanir.

Ogretmen 6grencilerine kromozomlarda ayrilmama konusunu isleyecekleri-
ni sdyleyerek derse giris yapar.

Sinifin bir késesine dgrencilerin kromozomlarda ayrilmama konusu ile ilgili
arastirmayaparken kullanacaklari ders kitabi, kaynak kitaplar, dergiler, EBA

Uygulama Asamalari ve OGM Materyal sitesi gibi egitsel iceriklere ulasabilecekleri bir bilgisayar
yerlestirir (iF1). Ardindan 6grencilerin kromozomlarda ayrilmama konusuy-
la ilgili aragtirma yapmalarini ister (SF1). Ogrencilerin arastirmalari igin 20
dakika sire verilir. Ogrencilerden elde ettikleri bilgilerden sorular hazirlaya-
rak birbirlerine sormalari istenerek soru cevap etkinligi gergeklestirilir.
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Ogrencilerin sorulara verdigi yanitlar incelenerek gerekli yerlerde diizeltme-
ler ve genisletmeler yapilir (UF1).

Soru-cevap etkinliginin ardindan 6§retmen, kromozomlarda ayrilmama ko-
nusunu 6zetler, kromozomlarda ayrilmama olayinin nasil gerceklestigini ve
ne gibi sonuglar ortaya koydugu bilgisini 6grencilerle paylasarak 6grencilere
bu bilgileri 6zetleyen bir animasyon/video izletir (SF2).

Daha sonra 6gretmen hazirladidi calisma yapradini 6grenci sayisi kadar ¢o-
daltir ve 6grencilere dagitir (iF2).

Ornek bir calisma kagidi asagida verilmistir.

YARGILAR Dogru | Yanlis

1- | Kromozomlarda ayrilmama bireylerde orantisiz kro-
mozom dagilimina yol agar.

2- | Kromozomlarda ayrilmama mayoz bélinme sirasin-
da meydana gelir.

3- | Kromozomlarda ayrilmamaya bagdl olarak Down
sendromlu bireyler gorilir.

4- | Kromozomlarda ayrilmama sonucunda fazla kro-
mozom tasiyan bireylerde benzer 6zelliklere rastla-
nilabilir.

5- | Kromozomlarda ayrilmama sonucunda fazla kro-
mozom tasiyan bireylerde vicut fonksiyonlarinda
Uygulama Asamalari yetersizliklere rastlanilabilir.

6- | Kromozomlarda ayrilmama olayinin ileri yaslarda
Uremeye katilan bireylerde gérilme olasihdr daha
fazladir.

Ogrencilerin kromozomlarda ayrilmama olayini ve sonuclarini calisma yap-
ragi kullanilarak 6grenmeleri saglanir (UF2).

Daha sonrailk etapta bir oyun oynayacaklarini belirfilir.

Ogrencilerin rol yapma (dramatizasyon) teknigiyle kromozomlarin ayrilmasi
olayini canlandirmalariistenir (SF3). Oyunun kurallar hakkinda bilgi verilir.

Oyunun kurallari su sekildedir:

Kromozomlarda ayrilmama olayinin canlandiriimasi égrenciler rastlantisal
olarak ikili gruplara ayrilir ve her grubun kendine bir renk belirlemeleri istenir
(SF4). Bir grupta olan 6grenciler ayni renkte kumastan olusan kostim giyer-
ler. ikili gruplar sinifin arka tarafinda toplanir.

Ogretmenin oyunu baslatmasiyla birlikte ilk ikili grup sinifin arkasindan tah-
taya dogru yirimeye baslar. Tahtaya yaklastiklarinda biri sada digeri sola
daha 6nceden tebesirle cizilmis daire icine dogru ayrilir (FOOD1).

Bu islem 6grenci sayisi da disinilerek devam ettirilir. Ancak sonlara dogru
aynirenkte kostime sahip iki 6grenci tahtaya yaklastiginda birbirinden ayril-
maz ve ikisi birden saga dogru olusturulan dairenin icine ayrilir. Bu durumun
kromozomlarda ayrilmama olayi oldugu 6gretmen tarafindan ifade edilir.
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Boylece iki grubun son temsilcileri de ayni islemi gergeklestirince toplanilan
daire alanlarinda sayim yapihr. Daire i¢lerinde esit sayida kromozomu temsil
eden 6grenci olmasi beklenirken bir grupta fazla diger grupta az 6grenci ol-
dugu anlasilir. Béylece gruplarda eksiklik veya fazlah§in gérilmesi saglanir.

Bu etkinligi sonunda, kromozomlarda ayrilmama olayinin gercek hayatta
bazi hastaliklara yol agabilecedi bilgisi paylasilarak 6grencilerden arastirma

Uygulama Asamalari késesini kullanarak bu konu hakkinda arastirma yapmalari istenir. Ogren-
cilerden elde ettikleri bilgileri bir bilgi karti Gzerinde paylasmalari beklenir
(UF3). Ogrencilerden olusturduklari bilgi kartlarini sinifta birbirleriyle pay-
lagmalart istenir. Paylagsimlarin ardindan 6grencilere bu hastaliklara sahip
olanlara karsi duyarliolmanin, insanlari farkliliklariyla kabul edip onlara sef-
kat ve anlayisla yaklasmanin gerekliligi vurgulanarak 6grencilere duyarlilik
ve sevgi dederleri kazandirilir.

Ogretmen oyun bitiminde tahtaya kavram harita yapimina éncilik edecek
kromozom takimlarinin (ayrilmig ve ayrilmamig durumlariniigeren) insana ait
kromozomlarin konum, yapi ve sekillerini ayrintili olarak cizer (iF3). Kromo-
zom ayrintilarina hékim olup olmadiklarini sorar. Varsa sorulari yanitlar ve
daire icinde bulunan 6grencilerden kromozom haritasi olusturmalarini ister
(UF4). Bunun icin renkli kartonlar, yapistirici, oyun hamuru gibi malzemeler
kullanilabilir. Grup lideri segilerek bu 6grenciler liderliginde ayrilmis ve ay-
rilmamisg kromozomlari gdsteren haritalar hazirlanmaya baglanir. Haritanin
hazirlanmasi sirasinda 6gretmen rehberlik yapar. Harita tamamlandiginda
sinifin uygun bir yerinde sergilenir.

Degerlendirme

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

o Sinif icinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olus-
turma

o Alternatif degerlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmis zaman, alterna-
tif 6lcme ve degerlendirme bigimlerivb.)

o Geribildirim ve dederlendirmelerde ¢coklu ortamlar kullanma (s6z1G, yazili,

gorsel vb.)
Kullanilan Evrensel Tasarim

Ogeleri o Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, etki-

lesimli tahta, interaktif uygulamalar vb.)

o Ogrenme materyallerinin 6grenci ihtiyaclarina gére kabartma harflerle/
puntosu buytk harflerle/zitliklar olusturma/sesli betimlemeler seklinde
hazirlanmalari

o Bireysel calisma yapacak 6grenciler icin sessiz ortam segenekleri sunma
o Ogrencilere rahatlikla erisebilecekleri pano/kart/tablolar sunma

o Siniflardaki 6grencilerin etkilesimli tahta/ekran okuyucu/tablete ulagimini
saglama
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TEMA: UREME

TiM ETKiINLIKLERI

Etkinlige Donistirilecek

el BIY.12.1.6. Eseysiz Greme gesitleriyle ilgili deney yapabilme

a) Eseysiz Greme ¢esidi olan vejetatif Gremeyle ilgili deney tasarlar.
Basamaklandiriimis Bilgi
b) Tasarladigi deneyden elde ettigi sonuglarin analizini yapar ve bu sonuclari

Birimleri
diger eseysiz Greme cesitlerini agiklamak igin kullanir.
On Kosul Beceriler/Temel Ogrencilerin Greme ve gelismeyi 6. sinif fen bilimleri dersinde 6grendikleri
Kabuller kabul edilmektedir.
Ogrenciler eseysiz iireme cesidi olan vejetatif Gremeyi anlamada giiclik ya-
sayabilir.
Tema Bazh Ogrenci Ogrenciler vejetatif iremenin esaslarini anlamada giglik yasayabilir.
Ihtiyaglar Ogrenciler vejetatif iremede mitoz bélinmenin rolini anlamada giclik ya-
sayabilir.

Ogrenciler eseysiz Greme cesitlerini anlamada giclik yasayabilir.
Farkhlastirma Alanlar

IF1: Gozlem formu dijital ortamda sesli betimlemelerle desteklenebilir, etki-
lesimli tahtada puntolari biyUtilebilir, ihtiyag duyan égrenciler igin bireysel
olarak paylasilabilir. Braille alfabe ile yazilabilir, sekil-zemin zith§ina dikkat
ederek hazirlanabilir, dijital ortamda hazirlanabilir ve 6grencilerin dijital or-
tamda doldurmalari saglanabilir, form doldurulurken ihtiyaci olan égrenci-
lere fazladan sire verilebilir.

IF2: Vejetatif ireme deneyleri icin deney malzemeleri 6grenci ihtiyaclarina
uygun olarak farkli bitki érneklerinden olusabilir. Bigak veya kesici aletlerle

icerik kesilmesi gereken bitki kisimlari éncesinde kesilerek masalara konulabilir.
Bitki 6rneklerinin birebir aynisinin bulunmadi§i durumlarda alternatif bitki
ornekleriile 6grencilerin deneyi yapmalari saglanabilir.

iF3: Oz degerlendirme formu, dijital ortamda sesli betimlemelerle destek-
lenebilir, etkilesimli tahtada puntolari buyUtilebilir, ihtiyag duyan 6grenciler
icin bireysel olarak paylasilabilir. Braille alfabe ile yazilabilir, sekil-zemin zit-
higina dikkat ederek hazirlanabilir, dijital ortamda hazirlanabilir ve 6grenci-
lerin dijital ortamda doldurmalari saglanabilir, form doldurulurken ihtiyaci
olan 6grencilere fazladan sire verilebilir.

SF1: Ogretmen derse giris yaparken konu ile ilgili asamalarin gérselleri ile
hazirlanmis poster, afis, albim vb. inceletilebilir, dijital ortamda hazirlanmis
Sireg sunu izletilebilir, demonstrasyon yapilabilir, konu ile ilgili bilgileri yazil olarak
verebilir, yazili materyal kabartma harfler kullanilarak hazirlanabilir, dijital
ortamda seslendirilebilir, farkli web 2.0 araglari kullanarak sunu hazirlanabilir.
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SF2: Ogrencilere izletilecek videoya alt yazi eklenebilir, 6grenci ihtiyacina
gore video oynatma hizi ayarlanabilir, video izletmek yerine vejetatif Greme
torleri ile ilgili asamalarin gérselleri ile hazirlanmis poster, afis, albim vb.
inceletilebilir, dijital ortamda hazirlanmis veya farkli web 2.0 araclari kulla-
narak hazirlanmis sunu yapilabilir. Vejetatif Greme ile ilgili sorular etkilegimli
tahtada yazi puntolari buyitilerek paylasilabilir, dijital ortamda seslendiri-
lebilir. Sorular yazili kartlar seklinde hazirlanabilir. Kartlar yazi puntosu bi-
yutUlerek, zitliklar olusturularak, kabartma harflerle desteklenebilir.

SF3: Ogrencilere izletilecek videoya alt yazi eklenebilir, 6§renci ihtiyacina
gbre video oynatma hizi ayarlanabilir, video izletmek yerine vejetatif Greme
torleriile ilgili asamalarin goérselleriile hazirlanmis poster, afis, albim vb. in-
celetilebilir, dijital ortamda hazirlanmis veya farkli web 2.0 araglari kullana-
rak hazirlanmis sunu yapilabilir.

Sireg SF4: Gruplama sirecinde deste§e ihtiyaci olan 6grencilere yénerge karti ve-

rilebilir, 6gretmen tarafindan sézel olarak yénlendirilebilir, sesli betimleme
yapilabilir. Ogrenci ihtiyacina gére kiiciik gruplar olusturulabilir.

SF5: Ogrenciler vejetatif ireme deneyleri yapmak yerine sanal ortamda si-
mulasyon Uzerinden deney dizenedini kurgulayarak gézlemler yapabilirler.
Ogretmen vejetatif Greme ile ilgili yapilmis calismalarin yer aldigi makale ve
tezlerin yontem bolimlerinde yapilan vygulamalari paylasabilir. Vejetatif
Ureme basamaklarinin anlatildidi videolar izletilebilir. Video ile kayit altina
alinmis deney videolari izletilebilir.

SF6: Eger ihtiyaci olan égrenciler varsa farkli eseysiz Greme cesitlerinin de-
neylerini planlayarak etkinligi devam ettirebilir. Ozetleme grafiklere donis-
tUrUlebilir, zihin haritasi hazirlanabilir, kavram karikatirleri ile sunulabilir.
Hazirlanan grafiklerin uygun boyutlu ¢iktilari alinarak sinifin uygun bir yerine
asilabilir. Yapay zeké araglari kullanilabilir, 6zetleme dijital ortama aktari-
labilir. Ogrencilere sunulacak icerikler ihtiyac duyan égrencilere kabartma
harfler kullanarak, puntosu buyitilerek hazirlanabilir.

UF1: Vejetatif Greme deneylerini tamamlayan égrenciler eseysiz Gremenin
diger cesitleri ve olusan yeni bireylerin ata bireylere fenotipik ve genotipik
benzerligini dederlendirirken sézIU dederlendirme yapabilirler. Sonu¢lar et-
kilesimli tahtaya yansitilabilir, yazili olarak afis ve poster olarak sunulabilir,
web 2.0 araclari kullanilarak hazirlanan igerik dijital ortamda sergilenebilir.
Orin Gozlem sonuglarinin bulundugu ve 6grenci tarafindan ¢ekilen fotograflar si-
nif panosunda sergilenebilir, dijital ortamda sergilenebilir.
UF2: Oz degerlendirme formu yazi puntolari biyitilebilir, dijital ortamda
hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Forma yapilacak isaretleme-
ler dijital ortamda yaptirilabilir, ses kaydi alinabilir. Oz degerlendirme yerine
akran degerlendirmesi yapilabilir ya da égrencilerin uyum icinde ¢alisma,
sorumluluk alma, sorumluklarini yerine getirme, isbirlik¢i calisma vb. gibi be-
cerileri 6gretmen tarafindan da degerlendirilebilir.

FOOD1: Ogretmen deney merkezi kurarken laboratuvar ortaminda bitki ge-
Fiziksel Ogrenme Ortami lisimine uygun (isik, 1s1 vb.) ortami ayarlayarak sabit bir alan kullanabilece-
Diizenlemeleri gi gibi, sinifin uygun bir késesinde bitki gelisimine uygun (isik, 1s1 vb.) ortami
ayarlayabilir.
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Farklilagtirilmis Etkinlik Formu

ETKINLIiKLERI

Etkinlik Adi Eseysiz Ureme
Konu Eseysiz Greme
Eseysiz Gremeyi anlama
Eseysiz Ureme ¢esidi olan vejetatif Gremeyi anlama
Ogrenme Hedefleri Vejetatif Greme ile ilgili deney tasarlayabilme
Vejetatif Gremeyle ilgili tasarladigi deney sonuglarini yorumlama ve analiz etme

Deney sonuglarindan yararlanarak eseysiz Greme gesitlerini 6grenme

Bitki 6rnekleri, 12. Sinif biyoloji ders kitabi, eseysiz Greme ile ilgili gorseller,

Materyaller N, .
konu ile ilgili videolar, animasyonlar

Siure 2 ders saati

Bu etkinlikte gidUleme, video izleme, soru-cevap, arastirma, deney hazirla-
ma, gozlem-kayit yapma, istasyon teknigdi, 6zetleme, kontrol listesi, 6z de-
gerlendirme formu, se¢im panosu yontemleri kullanilacaktir.

Gidileme: Ogretmenin konuya dikkat cekmek amaciyla bitki rneklerini 6§-
rencilere gostererek tahminlerde bulunmalarini ister. Béylece 6grenciler bu
bitkilerin yeni bitkilere dénisebilecedini 6ngérms olurlar.

Video izleme: Ogretmen, OGM Materyal veya farkli bilimsel kaynaklardan
dgrencilere dijital icerikler izletilmesiyle 6grencilerin konuyu 6grenmelerine
yardimci olur.

Soru-Cevap: Ogrencilere eseysiz ireme nedir? Eseysiz ireme yontemleri ne-
lerdir? gibi sorular sorularak arastirmalari istenir. Béylece 6grenciler konuyu
arastirarak bilgi toplamaya baslarlar.

Arastirma: Ogrencilerin sectikleri bitki ¢esidini vejetatif Gremeyle nasil go-
Jaltabileceklerini arastirmalari istenir. Boylece 6grencilerin bitkinin farkli ki-
simlarindan alinan dokular kullanilarak eseysiz Gremeyle cogaltabilecekleri
bilgisini kavramalari saglanir.

Etkinlik Agiklamasi Deney Hazirlama: Ogrenciler sectikleri bitki drnedini vejetatif yolla Gretebil-
mek icin gerekli deney dizenedini hazirlar ve Gremeye birakirlar.

Goézlem-Kayit Yapma: Hazirlanan deney dizenedini gin gin gézlemleyerek
elde ettikleri sonuclari kaydederler. Bu sayede bitkinin vejetatif yolla Gretebi-
lecegini 6grenmis olurlar.

istasyon Teknigi: Ogrenciler cesitli deneyler tasarlayarak bitkilerin farkli ki-
simlarini kullanip ¢ogaltmayi denerler.

Ozetleme: Ogretmen etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi
amaciyla eseysiz Greme ile ilgili bilgileri yazar. Olusturulan bilgi kartlari ya
da sunular sinifta herkes tarafindan gérulebilecek bir noktada sergilenir.

Kontrol Listesi: Ogretmen égrencilere kontrol listesi dagitarak kendi 6gren-
me ciktilarina ulagsmalarini saglar.

Oz Degerlendirme Formu: Orenciler 6z degerlendirme formunu doldurur,
Bu sekilde kendi sGreclerine hakim olurlar.

Secim Panosu: Ogretmen sinifin uygun bir yerine bir pano asar. Panoya ize-
rinde eseyli Greme ve eseysiz ireme yazan iki kagit asar. Orenciler sectikleri
konunun altina isimlerini yazarak kendi ¢alismalarini 6zellestirmis olurlar.
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Ogretmen, vejetatif Gremeyle codaltilabilecek dért bitki drnedi (Afrika me-
neksesi yaprad, lale sogani, patates yumrusu ve gézyasi bitkisi) ile sinifa gi-
rer. Elindeki bitki yapraklarinin ayni zamanda U¢ yeni bitki olma potansiye-
line sahip oldugunu sdyler. Ogrencilere metaforik dilsinme yoluyla “Yaprak
............ 'ya benzer/gibidir. COnkGy ............" sorusu ile 6grencilerin disUnce-
leri alinir. Daha sonra konu ile ilgili video ve animasyonlar izletilerek konuyla
ilgili bilgiler verilir. Ardindan 6gretmen dersin amacini paylasarak giris yapar
(SF1).

Ornek video linki: http://meb.ai/57DhLo

linkindeki Eseysiz Ureme-1 videosunun 00.17- 02.18. dakikalari arasi izletilir.

Video izletildikten sonra 6gretmen égrencilere “Eseysiz Greme nedir?”, “Tum
eseysiz Ureme cesitleri ayni sekilde mi gergeklesir?” gibi sorularla égrencilerin
konuya ilgileri gekilir. Eseysiz Greme ¢esitlerine ait gorseller verilerek 6gren-
cilere kendilerine sunulan materyallerde hangi Greme cesidine yer verildigi
sorulur. Ogretmen 6grencilerden gelen cevaplari dinler ve gérsellerin eseysiz
Uremeye ait oldugunu ifade eder (SF2).

Daha sonra 6gretmen bu ders kapsaminda dersin basinda konustuklari bitki
drnekleri Uzerinden vejetatif Gremeyi calisacaklarini bildirir. Bunun igin 6g-
rencilere vejetatif Greme tUrleri ile ilgili bir video izletir (SF3).

Ornek link: http://meb.ai/57DhLo

Uygulama Asamalari
linkindeki Eseysiz Ureme-2 videosunun 00.28- 08.20. dakikalari arasi

Ogrencilerin videoyu izlemelerinin ardindan égretmen sinifi secilen her bir
bitkiyi vejetatif yolla Uretebilmeleri icin dért gruba ayirir (SF4). Ardindan
her bir grubun grup temsilcisi segmesini isteyerek; temsilcilerin grup igin birer
bitki 6rnegdi se¢melerini saglar. Bunun sonrasinda her grubun sectidi bitkiyi
vejetatif Greme tirlerinden hangisini kullanarak ¢ogaltabileceklerini sinifin
uygun bir yerine asilan se¢im panosuna isimlerini yazarak kararlastirmala-
rint ister.

Cogaltmak icin gerekli deney dizenegini hazirlayip, bitki gelisimini gin gin
gdzlemlemelerini ve elde ettikleri gézlem sonuglarini gézlem formuna isle-
meleri gerektigini belirtir.

Ornek gozlem formu asagidaki gibidir (iF1);

Tarih-Beklenen

Mevcut Durum | Beklenen Sonu¢ | Mevcut Sonug
Eylem

Tamamlandi Dosya

Devam ediyor Dosya

Baslatiimadi Dosya



http://meb.ai/57DhLo
http://meb.ai/57DhLo
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TiM ETKiINLIKLERI

Ogretmen deney merkezi teknigi ile gruplarin farkli vejetatif Greme deney-
leri tasarlamalarini ister. Her bir grup segmis oldugu bitkiyi Gretmek igin uy-
gun bir ortam hazirlar (FOOD1). Ogretmen sinifin bir kdsesinde gruplarin
bitki Gretimi igin ihtiyag duyacaklari deney malzemelerinin oldugu bir kose
hazirlar (iF2). Her bir grup, sectikleri envanterdeki bitki érnegini vejetatif
Uremeyle nasil codaltacaklarina izledikleri videoda 6grendikleri bilgilerden
de yararlanarak arastirip karar verirler. Kararlastirdiklari vejetatif Gretim bi-
¢imine uygun deney akisina uygun sirali is bolimU yaparlar, siniftaki deney
materyalleri arasindan ihtiya¢ duyduklari malzemeleri secerek deney dize-
negi hazirlarlar.

Daha sonra hazirladiklari dizenekteki bitki gelisimini gézlemlemek igin bitki
gelisimine uygun kosullarin saglandidi sinifin bir yerine birakirlar. Yaptiklar
gbézlemleri 6gretmenin verdigi gézlem formunaislerler (SF5).

Ardindan égretmen grup ¢alismasi yapan égrencilerden deneyden elde et-
tikleri sonucglarin analizini yapmalarini, bu sonuglari eseysiz Gremenin diger
cesitlerini ve olusan yeni bireylerin ata bireylerine fenotipik 6zelliklerinden
kaynaklanan genetik benzerligini degerlendirerek aciklamalarini istedigini
soyler. Ogrenciler deneylerden elde ettikleri gézlem sonuglarini birbirleriyle
paylasirlar. Uretilen yeni bireylerin ata bireylerine olan fenotipik benzerlikle-
rini tespit ederek paylasirlar. Bu siregte 6grencilerin birbirlerini etkin sekilde
dinlemeleri, arkadaslarinin disincelerine saygi gdstererek kendi disUncele-
rini ifade etmeleri beklenir. Ogrenciler, grup etkilesimiyle bilgilerini karsilas-
tirarak yorumlar ve 6zetler (UF1).

Degerlendirme Ogretmen bu benzerligin bilimsel dayanaklarini aciklar ve 6grencilere do-
nit verir. Ogretmen vejetatif Gremeyle ilgili yapilan etkinliklerden ve grenci
gozlemlerinden yola ¢ikarak diger eseysiz Greme cesitlerinin neler oldugunu
tahtaya yazar ve ortak dzelliklerini 6zetler ve dersi sonlandirir (SF6).

Ogretmen konuylailgili kontrol listesi hazirlar.

Ornek kontrol listesi asagidaki gibidir.

Adive Soyad:: Tarih:
Sinifi:
No:
BELIRTILEN OZELLIK EVET | HAYIR

Vejetatif Greme ile kisa sUrede fazla Gretim yapilir.

Vejetatif yolla yeni bitki Gretimi daha uzun sirede gercek-
lesir.

Vejetatif Gremeyle olusan bitkiler arasinda genetik agidan
farkliliklar gérilmez. (Mutasyon olmadigi disinilecektir.)

Vejetatif Greme canhlarin farkl ortam kosullarina uyum
gUinU artiran bir dreme bigimidir.

Vejetatif Greme ile bitkilerin sahip oldugu iyi 6zellikler ko-
runmus olur.

Tohum yapma yetenedini kaybetmis olan muz, cekirdeksiz
UzUm gibi bitkilerin tarimsal Gretimleri cogunlukla vejeta-
tif Gretim yontemiyle yapilir.
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel Tasarim
Ogeleri

Biyoloiji

Ogretmen hazirladigi kontrol listesini 6grencilere dagrtir, verilen sire igeri-
sinde 6grenciler bu sorulara cevap verirler (iF3). Daha sonra bu kontrol lis-
tesini tahtaya cizer ve bu sorularin dodru cevaplarini gerekgeleriyle agiklar.
Ogrenciler cevaplarinin dogru olup olmadigini 6z dederlendirme formuna
islerler (UF2).

Ornek 6z degerlendirme formu asadidaki gibidir.
Oz Degerlendirme Formu
Adi ve Soyadt: Tarih:
Sinifi:
No:

Bu ¢calismada neler yaptim?

Ogrencilerin kendi 6grenme ciktilarina hakim olmasi saglanarak, vejetatif
Uremenin énemi hakkinda vurgu yapilarak ders bitirilir.

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

o Sinif icinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olus-
turma

o Alternatif dederlendirme yontemleri kullanma (uzatilmig zaman, alterna-
tif 6lcme ve dederlendirme bigimlerivb.)

o Geribildirim ve dederlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6z19, yazili,
gorsel vb.)

e Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, etki-
lesimli tahta, interaktif uygulamalar vb.)

o Ogrenme materyallerinin égrenci ihtiyaclarina gére kabartma harflerle/
puntosu biylk harflerle/zitliklar olusturma/sesli betimlemeler seklinde
hazirlanmalari

o Bireysel calisma yapacak 6grenciler igin sessiz ortam secenekleri sunma
o Ogrencilere rahatlikla erisebilecekleri pano/kart/tablolar sunma

o Siniflardaki 6grencilerin etkilesimli tahta/ekran okuyucu/tablete ulagimini
saglama
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LiK 28

TEMA: UREME

TiM ETKiINLIKLERI

Etkinlige Donistirilecek

B @l BIY.12.1.7. Ureme hicrelerinin olusum sireci ve yapilarini karsilastirabilme

a) Ureme hiicrelerinin olusum sirecinin ézelliklerini belirler.
Basamaklandirilmis Bilgi - .. .. . . -
Birimleri $ P19 b) Ureme hicrelerinin olusum sUreci ve yapilarinin benzerliklerini listeler.
irimleri

c) Ureme hiicrelerinin olusum sireci ve yapilarinin farkhliklarini listeler.

Ogrencilerin ireme ve gelismeyi 6. sinif, hiicre bélinmeleri ve genetik mater-

On Kosul Beceriler/Temel yalin organizasyonunu 8. sinif fen bilimleri dersinde 6grendikleri kabul edil-

Kabuller ;
mektedir.
Ureme hicrelerinin olusum siirecinin 6zelliklerini belirlemede giclik yasaya-
bilirler.
Ureme hiicrelerinin olusum sireci ve yapilarinin benzerliklerini (mayoz icer-
mesi, genetik cesitlilik saglamasi, kromozom sayisinin yariya dismesini ve
Tema Bazh Ogrenci hicre zari, hicresel yapilar, genetik materyal vb.) listelemede gi¢lik yasa-
ihtiyaglan yabilirler.

Ureme hiicrelerinin olusum sireci ve yapilarinin farkliliklarini (sirecin bas-
langiciile sikh@i, hUcre sayisi olusum hizi vb. ve hicre yapilariile boyuklUkleri,
sitoplazma miktari ile organel yapilari, hareketlilikleri vb.) listelemede gUg-
0k yasayabilirler.

Farklilagtirma Alanlari

iIF1: Ogretmen tarafindan yazilan kartlar dijital ortamda sesli betimlemeler-
le desteklenebilir, kabartma olarak yazilabilir, etkilesimli tahtada puntolar:
bUyUtilebilir, ihtiyac duyan égrenciler icin bireysel olarak paylasilabilir. Kart-
lar tutmayi kolaylastirici aparatlarla desteklenebilir, 6§rencinin kart segimini
dijital ortamda yapmasi saglanabilir.

iF2: Calisma yapragi dijital ortamda sesli betimlemelerle desteklenebilir, et-
kilesimli tahtada puntolari biyUtilebilir, ihtiyag duyan 6grenciler icin birey-
sel olarak paylasilabilir. Braille alfabe ile yazilabilir, sekil-zemin zithgina dik-

icerik kat ederek hazirlanabilir, dijital ortamda hazirlanabilir ve 6grencilerin dijital
ortamda doldurmalari saglanabilir, calisma yapragi doldurulurken ihtiyaci
olan égrencilere fazladan sire verilebilir.

iF3: Tanilayici dallanmis agac dijital ortamda sesli betimlemelerle destek-
lenebilir, etkilesimli tahtada puntolari buyUtilebilir, ihtiyag duyan 6grenciler
icin bireysel olarak paylasilabilir. Braille alfabe ile yazilabilir, sekil-zemin zitli-
gina dikkat ederek hazirlanabilir, dijital ortamda hazirlanabilir ve 6grencile-
rin dijital ortamda doldurmalari saglanabilir, calisma yapragi doldurulurken
ihtiyaci olan 6grencilere fazladan sire verilebilir.
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SF1: Ogretmen konu ile ilgili asamalarin gérselleri ile hazirlanmig poster,
afis, albim vb. inceletilebilir, dijital ortamda hazirlanmis sunu izletilebilir, de-
monstrasyon yapilabilir, etkilesimli tahtada izletilecek video ve animasyonlar
betimlenebilir, dijital ortamda seslendirilebilir, alt yazi eklenebilir, video hiz
Sgrenci ihtiyacina gére ayarlanabilir. Zihin haritasi yazi puntosu biyitile-
rek 6grencilerle paylasilabilir, kabartma harflerle yazilabilir, dijital ortamda
seslendirilerek paylasilabilir. Ureme ile ilgili sorular etkilesimli tahtada yazi
puntolari biyutilerek paylasilabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Sorular
yazili kartlar seklinde hazirlanabilir. Kartlar yazi puntosu biyUtilerek, zithk-
lar olusturularak, kabartma harflerle desteklenebilir.

SF2: Gruplama sirecinde destede ihtiyaci olan 6grencilere yonerge karti ve-
rilebilir, kigUk grupla calismalarina izin verilebilir, 6gretmen tarafindan sézel

olarak yénlendirilebilir, sesli betimleme yapilabilir.
Sireg ) T, . .
SF3: Burada her 8grencininiilgileri ve 6grenme stilleri dogrultusunda ve 6gret-

men rehberliginde kitaplar, dergiler, makaleler, Braille basili materyaller, vide-
olar vb. alternatif kaynaklardan yararlanmalari saglanabilir. Béylelikle birgok
kaynaga erisim saglanmis olmakla birlikte ihtiyag duyan 6grencilere 6grenme
profilleri dogrultusunda 6gretmen tarafindan hazir kaynaklar sunulabilir.

SF4: Ozetleme grafiklere dénistirilebilir, zihin haritasi hazirlanabilir, kavram
karikaturleri ile sunulabilir. Hazirlanan grafiklerin uygun boyutlu ¢iktilart ali-
narak sinifin uygun bir yerine asilabilir. Yapay zeké araglart kullanilabilir, 6zet-
leme dijital ortama aktarilabilir. Ogrencilere sunulacak icerikler ihtiyac duyan
dgrencilere kabartma harfler kullanarak, puntosu biyUtilerek hazirlanabilir.

SF5: Tanilayici dallanmis agag modelinin dodru ¢ikisini beyin firtinasiile tar-
tismak yerine, ders sUresince elde ettigi bilgiler ve yaptigi gézlemler isiginda
yazili sunum hazirlayabilir, sunum hazirlarken web 2.0 araclarindan yararla-
nabilir, sunumunu dijital ortamda paylasabilir.

UF1: Ogrenci ¢ektigi kavram kartini anlatirken dramatizasyon yapabilecegi
gibi sarkili anlatim (mizikal) kullanabilir, etkilesimli tahtadan yasakli kelime-
leri icermeyen gorseller kullanarak anlatabilir, ¢esitli dijital ve yazili kaynak-
lardan bulunmus kavrama yonelik haberleri kullanabilir.

UF2: Sunum metni yerine elde ettikleri bilgiler ve gorsellerden olusan veriler
ile afis, brosur vb. hazirlayabilirler, hazirladiklarr icerikleri dijital platformda
o paylasabilirler, Sunum metnini kabartma harflerle hazirlayabilirler, farkl
Urin . s
web 2.0 araglariile sunularini hazirlayabilirler.
UF3: Calisma yapragi yazi puntolari biyitilerek, dijital ortamda hazirlanabi-
lir, dijital ortamda seslendirilebilir. Dederlendirme formuna yapilacak isaretle-
meler dijital ortamda yaptirilabilir, ses kaydi alinabilir. Calisma yapradi yerine
kontrol listeleri, yapilandirilmis grid, infografik gibi araclar kullanilabilir.

UF4:Tanilayicr dallanmis adag yazi puntolar biyitilerek, dijital ortamda
hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Dederlendirme formuna yapi-
lacak isaretlemeler dijital ortamda yaptirilabilir, ses kaydi alinabilir.

Fiziksel Ogrenme Ortami
Dizenlemeleri
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Farklilagtirilmis Etkinlik Formu

TiM ETKiINLIKLERI

Etkinlik Ad Ureme Hicreleri
Konu Ureme hicreleri
Ureme hiicrelerinin olusum siirecinin 6zelliklerini belirleme

Ogrenme Hedefleri Ureme hicrelerinin olusum siireci ve yapilarinin benzerliklerini listeleme

Ureme hiicrelerinin olusum sireci ve yapilarinin farkliliklarini listeleme

12. Sinif biyoloji ders kitabi, konu ile ilgili videolar-animasyonlar, kavram bil-
Materyaller mecesi kartlari, sunu hazirlama, etkinlik k&gitlari, dederlendirme él¢edi, ca-
hisma yaprag, tanilayici dallanmis agag

Sure 2 ders saati

Bu etkinlikte video ile 6gretim, zihin haritasi, kavram bilmecesi, performans-
sunu degerlendirme, 6zetleme, calisma yapragdi, tanilayici dallanmis adag
yéntemleri kullanilacaktir.

Video izleme: Konu ile ilgili OGM Materyaldeki video ve animasyonlar izleti-
lerek konuya ilgi gekilir.

Zihin Haritasi: Ogrencilerden gelen cevaplarla bir zihin haritasi olusturulur.
Boylece bilgilerin zihinde organize bir sekilde 6grenilmesine katkida bulunulur.

Kavram Bilmecesi: Ureme hicrelerinin olusum siregleri ve yapilari ile ilgili
kavramlarin adlarinin yazil oldugu kartlar hazirlanir. Bu kartlar kullanilarak
dgrencilerin oyun yoluyla yazili bilgileri 6grenmelerine katki saglanir.

Etkinlik Agiklamasi Performans-Sunu Degerlendirme: Sunumu gerceklestiren 6grencilerin yete-
neklerini, potansiyelini, is aliskanliklarini, davranislarini ve benzer niteliklerini
digerleriyle karsilastirarak degerlendirme imkani elde edilir.

Ozetleme: Ogretmen etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi
amaciyla Greme hicreleri ile ilgili bilgileri yazar. Olusturulan sunular sinifta
herkes tarafindan gérilebilecek bir noktada sergilenir.

Galisma Yapragi: Ureme hiicrelerinin olusum sirecleri ve yapilariile ilgili bil-
gileri iceren kavram haritasi hazirlanarak égrencilerin konu ile 6§rendikleri
bilgileri kavramalari saglanir.

Tanilayici Dallanmig Agag: Ureme hiicrelerinin olusum sirecleri ve yapilari
ile ilgili bilgilerin yazili oldugu tanilayici adag hazirlanarak dogru ¢ikisi bul-
malari hedeflenir. Bdylece 6grencilerin konuyu pekistirmeleri saglanir.

Ogretmen derse baslarken Greme hicrelerinin olusum sirecleri ve yapilariile
ilgili video ve animasyonlar izletir.

Uygulama Asamalari Ornek video linki: http://meb.ai/UHUT978

Ogretmen bu linkteki UREME SISTEMI-1 videosundaki spermatogenez ve
oogenezin anlatildi§r araldiizletir. (11.20-16.30. dakikalar arasi)



http://meb.ai/UHUT978
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Animasyon izletimi bittikten sonra asadida yer alan sorulari tahtaya yazar.
- Ureme hiicreleri hangi olaylarla olusur?

- Vicut hicreleriyle, Greme hicrelerinin kromozom sayilari ayni midir?

- Ureme hicreleri neden, nerede ve ne zaman olusur?

Ogrencilerden gelen cevaplarla bir zihin haritasi olusturulur. Ogrencilerden
alinan cevaplara 6gretmen tarafindan gerekli dénitler verilir. Varsa yanlis-
lar duzeltilip konu ile ilgili bilgiler tekrar edilir. Béylece 6grencilerin konuya
iliskin &n bilgileri hatirlatilir ve ilgileri ¢cekilir (SF1).

Ogretmen sinifi rastlantisal olarak iki gruba ayirir. Dersin bu asamasinda
kavram bilmecesi oynayacaklarini séyler (SF2). Bu gruplardaki Gyelere Ure-

me hicrelerine ait kavramlarin yer aldigi kavram bilmecesi kartlari dagitilir
(iF1).

Kavram bilmecesi kartlarinda Greme hicrelerinin (erkek ve disi Greme hic-
releri) olusum sirecine iliskin benzerlikler (mayoz icermesi, genetik cesitlilik
saglamasi, kromozom sayisinin yariya dismesi vb.) ile farkliliklarin (sirecin
baslangici ve sikligi, hicre sayisi, olusum hizi vb.) ve yapilarinailiskin benzer-
likler (hGcre zari, hicresel yapilar, kromozom sayilari, genetik materyal vb.)
ile farkliliklarin (hicre biyuklUkleri, sitoplazma miktarlari, organel ¢esitleri,
hareketlilikleri vb.) yer aldi§i kavramlar bulunur.

Uygulama Asamalari Ornek kartlar asagidaki gibidir;
Sperma- | Yumurta Sperm
Oragenez | togenez | hicresi hicresi Mayoz Mitoz
Disi Erkek Mayoz Mayoz Kromozom Kromozom
Bebek Baba Rahim Testis Kalitim Yara
Anne Mayoz Yumurtahk Hareketli Gen Biyime
Ureme Kuyruk BuyUk Bas-Kuyruk | Krossing-over | Bélinme

Gruplar kimlerin kartlardaki kavramlari anlatacadina karar verir. Oyuncular,

kutu icerisinden bir tane kart ¢ceker ve gruplarina dénerek sectikleri konunun
ne oldugunu grup arkadaslarina oyunun kurallarina uyarak anlatir (UF1).

Oyun bittikten sonra tim grup Uyeleri konuyu farkli kaynaklardan, ders ki-
taplarindan arastirirlar (SF3). Hem anlatanlar hem de dinleyenler eksiklerini
tamamlarlar. Sireg sonunda gruplar ortaklasa bir sunum metni hazirlarlar.
Calisma tamamlandiginda sunum asamasina gecerler (UF2).

Sunum asamasinda daha 6nce secilen 6grencilerden biri oogenez konusunu,
digeri ise spermatogenez konusunu akranlarina anlatir.

Sunu yapma asagidaki maddeler dogrultusunda 6gretmen tarafindan “mu-
kemmel, iyi, orta ve gelistirilmesi gerekli “ seklinde degerlendirilir.
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e Oogenez-spermatogenez konularini dinleyicilerin ilgisini cekecek sekilde
sunma

e Ogrencilerin oogenez-spermatogenez konulari ile ilgili sorularina cevap
verebilme

e Verilen sirede sunuyu yapma
o Turkgeyi dodru ve dizgin konusma
e Sunuda akicr bir dil-beden dili ve etkilesim kullanimi

e Konu kapsamina hakim olma

Uygulama Asamalari N o - .
Secilmis 6grencilerin anlatimindan sonra 6gretmen tarafindan énceden ha-

zirlanmig Greme hicreleriyle ilgili kavramlarin ve tanimlarin yer aldidi ¢alis-
ma yapradi 6grencilere dagitilir (IF2).

Ornek calisma yapragi ekte verilmistir.

Ogrencilere belirli bir siire verilir ve calisma yapragini doldurmalari istenir.
Ogrenciler kendilerine verilen sirede calisma yapragini doldururlar (UF3).
Ogretmen kendisi tarafindan doldurulmus calisma yapragini etkilesimli
tahtaya yansitir. Ogrencilerden kendi calisma yapraklari ile karsilastirarak
gerekli yerleri diizeltmelerini ister. Ogretmen konuyu ézetleyerek sireci ta-
mamlar (SF4).

Ogretmen dersin bu asamasinda ders éncesinde hazirlamis oldugu Greme
hicrelerinin karsilastirilmasi ile ilgili bilgileri igceren tanilayici dallanmis adag
gorselini 6grenci sayisinca codaltir ve bu etkinlik k&gitlarini dagiir (iF3).

Tanilayici dallanmis a§ag gorseli asadidaki gibidir.

( ) D A
1. Cikis
4. Yumurta
hucreleri cok
2. Yumurf.a hareketlidir. ) 2 Cikis
hicreleri
homolog
kromozomlari ( b
bir arada 5. Sperm hicreleri 3. Cikis
bulundurur. bas, orta, kuyruk
Degerlendirme kisimlarindan
9 olusur. v 4. Cikis
. )
1.Ureme
hicreleri mitoz ( ) D
ile olusur. 6. Yumurta 5. Cikig
hucreleri bol
sitoplazma
bulundurur. v 6. Cikis
—
Y 3.Sperm
hicreleri 7. Disi D 7. Cikis
diploittir. Ureme ana
hicresinden
dért yumurta
hucresi olusur. Y 8. Cikis
. J J

Dogru ¢ikis: 8. CIKIS
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Dagitilan tanilayici dallanmis adag formunu 6grencilerden doldurmalari
istenir. Dogru ¢ikisi bulan 6grenciden disince basamaklarini sinifla paylas-

mast istenir (UF4).
Degerlendirme
Dogru ¢ikisi bulamayan 6grenciler i¢in 6gretmen sire¢ sonunda dénit ve di-

zeltmeler yapar. Tom sinifa dénUk olarak dodru ¢ikisicin "siz olsaydiniz ne ya-
pardiniz?" sorusunu sorup beyin firtinasi yaptirarak sireci sonlandirir (SF5).

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

o Sinif icinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olus-
turma

o Alternatif degerlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmis zaman, alterna-
tif dlcme ve dederlendirme bigimlerivb.)

o Geribildirim ve dederlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6z19, yazil,

gorsel vb.)
Kullanilan Evrensel Tasarim

Ogeleri o Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, etki-

lesimli tahta, interaktif uygulamalar vb.)

o Ogrenme materyallerinin égrenci ihtiyaclarina gére kabartma harflerle/
puntosu buytk harflerle/zitliklar olusturma/sesli betimlemeler seklinde
hazirlanmalari

e Bireysel calisma yapacak 6grenciler icin sessiz ortam segenekleri sunma

o Ogrencilere rahatlikla erisebilecekleri pano/kart/tablolar sunma

o Siniflardaki 6grencilerin etkilesimli tahta/ekran okuyucu/tablete ulagimini
saglama
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12. SINIF - FARKLILAS

NLiK 27

TEMA: UREME

Etkinlige Donistirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimis Bilgi
Birimleri

On Kosul Beceriler/Temel
Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglar

icerik

Sirec

Biyoloiji

BiY.12.1.11. Cicegin kisimlari ve gérevleriyle ilgili bilimsel gézlem yapabilme

a) Tam ¢igcegin kisimlarini tanimlar.
b) Tam cicedin kisimlariile ilgili verileri toplar ve kaydeder.

c) Elde ettigi verileri bitkilerde tozlagma, déllenme, tohum ve meyvenin olu-
sumunu agiklamak icin kullanir.

Ogrencilerin 7. sinif fen bilimleri dersinde cigekli bir bitki 6rnegi Gzerinde du-
ruldudu ve bitkilerde Gremeyi 6grendikleri kabul edilmektedir.

Ogrenciler tam cicegin kisimlarinin neler oldugunu anlamada giclik yasa-
yabilirler.

Ogrenciler tam gicegin kisimlarinin gérevlerini anlamada giclik yasayabi-
lirler.

Ogrenciler tozlasmayi anlamada giiclik yasayabilirler.

Ogrenciler tam cicegin kisimlarinin tozlasma, déllenme, tohum ve meyve
olusumundaki rolini anlamada gi¢lik yasayabilirler.

Farkhlastirma Alanlari

iF1: Ogretmen 6grencilere sanal herbaryum turlari yapilabilen site énerisin-
de bulunabilir. Ogretmen drnek olarak getirdigi bitki drnegine ihtiyag duyan
dgrencilerin dokunmalarina imkén saglayabilir.

iF2: Gozlem formu dijital ortamda sesli betimlemelerle desteklenebilir, etki-
lesimli tahtada puntolari biyUtilebilir, ihtiyag duyan égrenciler icin bireysel
olarak paylasilabilir. Braille alfabe ile yazilabilir, sekil-zemin zith§ina dikkat
ederek hazirlanabilir, dijital ortamda hazirlanabilir.

iIF3: Ogretmen cizdigi cicek gorselini betimleme yaparak aciklar, gérselde
zitliklar olusturabilir, etkilesimli tahtadan yansitabilir, sekilleri dijital ortam-
da hazirlayabilir.

IF4: Grid dijital ortamda sesli betimlemelerle desteklenebilir, etkilesimli tah-
tada puntolari biuyutilebilir, ihtiyag duyan 6grenciler igin bireysel olarak
paylasilabilir. Braille alfabe ile yazilabilir, sekil-zemin zithgina dikkat ederek
hazirlanabilir, dijital ortamda hazirlanabilir.

SF1: Ogrenciler cicedin kisimlarini demonstrasyon yolu ile, gérsellerle des-
teklenen afislerle, etkilesimli tahtadan EBA igerigini kullanarak tanimlayip
canlandirabilirler. Ogrencilere zihin haritasi yaptirilabilir, poster hazirlatila-
bilir. Ogretmen 6grencilere sorulari web 2.0 araclari ile yarisma dizenleye-
rek sorabilir.
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SF2: Gruplama sirecinde destede ihtiyaci olan 6grencilere yonerge karti ve-
rilebilir, kigUk grupla ¢calismalarinaizin verilebilir, 6§retmen tarafindan sézel
olarak yénlendirilebilir, sesli betimleme yapilabilir.

SF3: Sesli anlatim yerine cicekli bitkilerde tozlasmay: anlatan videolar, ani-
masyonlar izletilebilir, konuyu agiklayan poster, afisler gosterilebilir. Sesli be-
timlemeler, bilgi kartlari hazirlanabilir, bilgi kartlari Braille kullanilarak yazi-
labilir, dokunsallastirilabilir.

Siireg

SF4: Tozlasma, déllenme, tohum ve meyve olusumuyla ilgili videolar izleti-
lebilir, sesli betimlemeler yapilabilir, afis, poster ve calisma yapraklar veri-
lebilir, Braille ile kabartma yazili kartlar olusturulabili, OGM Materyaldeki
konuyla ilgili icerikler gosterilebilir.

UF1: Gézlem formu yazi puntolari biyitilerek, dijital ortamda hazirlanabi-
lir, dijital ortamda seslendirilebilir. Degerlendirme formuna yapilacak isaret-
lemeler dijital ortamda yaptirilabilir, ses kaydi alinabilir. Calisma yapragi ye-
Urin rine kontrol listeleri, yapilandirilmis grid, infografik gibi araglar kullanilabilir.

UF2: Grid yazi puntolari biyitilerek, dijital ortamda hazirlanabilir, dijital
ortamda seslendirilebilir. Dederlendirme formuna yapilacak isaretlemeler
dijital ortamda yaptirilabilir, ihtiyaci olan 6grencilere fazladan sire verilebi-
lir, ses kaydi alinabilir. Grid yerine tanilayici dallanmis adag da kullanilabilir.

FOOD1: Ogretmen, 6grencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve
masalari dizenleyebilir. Grup c¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirhlik
yasayan 6grenciler icin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir. Grup
Uyelerinin birbirlerini rahatca gérebilecekleri bir ortam olusturulabilir. Ca-
lismay bireysel tamamlamak isteyen 6grenciler icin sessiz bir ortam sagla-
nabilir. Calisma ortamina ve arastirma kaynaklarina erisimde fiziki sinirliik
yasayan dgrenciler igin rahat hareket edilebilecekleri ortam saglanabilir.

Fiziksel Ogrenme Ortami
Dizenlemeleri
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Farklilagtirilmis Etkinlik Formu

Etkinlik Adi Benim Adim Tam Cigek

Konu Tam gicegin kisimlari
Tam ¢igedin ne anlama geldigini anlama
Tam ¢igegin kisimlarini 6grenme

Ogrenme Hedefleri Tam gicegin kisimlarinin gérevlerini 6grenme

Tam cigedin kisimlarinin bitkilerde tozlasma, déllenme, tohum ve meyvenin
olusumundaki rolGni 6grenme.

Cicek 6rnekleri, ders kitaplari, tam cigek gérseli, gézlem formu, érnek video,

Materyaller tahta, tebesir, yapilandiriimis grid

Sure 2 ders saati

Bu etkinlikte soru-cevap, esnek gruplama, gézlem yapma, videoile 6§renim,
yapilandirilmis grid yéntemleri kullanilacaktir.

Soru-cevap: Ogretmen 6grencilerine soru sorarak derse giris yapar ve aldigi
cevaplariyénlendirerek onlari gidtlemis olur.

Esnek Gruplama: Ogretmen 6grencilere gdzlem etkinligi yaptirmak ze-
re esnek sekilde gruplandirir. Bdylece farkli fikirlere, esnek bakis agisina ve
grupla ¢alisma becerilerine sahip olurlar.

Etkinlik Agiklamasi Gozlem Yapma: Ogrencilerden kendilerine verilen gézlem formuna gézlem-
ledikleri tam gicek kisimlariyla ilgili g6zlem ve dUsincelerini yazmalariistenir.

Videoile Ogrenim: Ogretmen 6grencilerine EBA ve isrer platformlardan ilgili
videolar izletilir. Bu sekilde é6grencilerin konuya olan h&kimiyetleri artar.

Yapilandinlmig Grid: Ogretmen 6grencilere énceden hazirlamis oldugu ce-
sitli sorulara cevap olusturabilecek tirde cimlelerin yer aldidi bir etkinlik
kagidi paylagir. Ogrenciler gridi uygularken ayni zamanda kendi 6grenme
ciktilarina ulagirlar.

Ogretmen ders dncesinde sinifa cesitli cicekli bitki drnekleri getirerek 6g-

rencilerin tOminin inceleyebilecedi sekilde yerlestirir (IF1). Ogrencilerin

cicekleri incelemelerini ister. Ardindan &gretmen “ilkbaharda etrafimizda

gérdigimuz ciceklerin farkli renklere sahip olmasinin sebebi nedir?”, “Tum

bitkilerde cicek olusumu gérilior miu?” gibi sorularla 6grencilerde cigedin ki-

simlari ve gérevleriyle ilgili merak uyandirilir. Cicedin kisimlarinin Greme igin
Uygulama Asamalari Snemivurgulanarak égrencilerin gidilenmesi saglanir (SF1).

Ogretmen tam cicedin kisimlarinin incelenmesine yénelik bir gézlem etkinligi
tasarlayacaklarini belirtir. Bunun igin dgretmen esnek gruplama yontemi ile
dgrencileri rastlantisal olarak 4 gruba ayirir (SF2) ve sinifta 4 ayri ¢alisma
masasi olusturur (FOOD1). Daha sonra égrenciler kendi gruplariyla birlikte
masalarina yerlesir. Dileyen 6grenciler farkl masalari da ziyaret edebilecek-
lerdir.
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Ogrencilerden gicek 6rneklerinden diledikleri bir tanesini grup ¢alismasini
yapacaklari masalara getirmelerini ister. Gruplara ayrilan égrencilerden si-
nifa getirilen gicek érneklerini kendi arasinda paylastirilarak, ¢icegin kisim-
larini ders kitaplari ve bilimsel kaynaklardan da yararlanarak tanimlamala-
ri istenir. Ogrencilere bu aragtirmadan elde ettikleri bilgileri yansitacaklari
gozlem formlari dagrtilir (iF2). Ogrencilerden gézlem formuna bu bilgileri
kaydetmeleri istenir (UF1).

Ornek bir gdzlem formu asagidaki gibidir.

TAM CIiCEGIN KISIMLARI GOZLEM FORMU

- iLGILi KISMIN GOZLEMLEDIGiNiz
GORULEN KISIM ADI SZELLIGI
TAM CICEGIN
TUM YAPILARINT | cooeteeeeeeeteeeeeeeeeiee | oot eeeeeeeee et e et et ee et ee e e anenenes e eeeesenneenas

TASIYAN KISIM
TAM CICEGIN EN
DIS KISMINDAKI | cecveeiiecieecieiecieiee | e
YAPRAKLAR
TAM CICEGIN EN
DISTAN IKINCI
T I
YAPRAKLAR
TAM CICEGIN EN
DISTAN UGUNCU
KISMINDA YER | cooooeceeceeeeceeeeceeee | e
ALAN YAPI-
YAPILAR

TAM CICEGIN
EN iC KISMINDA
VER ALAN YAPL | rroerrmemssssssssssss | sorsiooessisesssessves s
YAPILAR

GOZLEM SIRASINDA NELERI FARKETTIN:

Uygulama Asamalari

Ogrenciler, kullandiklari kaynaklardan da yararlanarak gézlemledikleri ci-
cegin kisimlarini belirlemeye ¢alisirlar.

Daha sonra 6grencilere OGM Materyaldeki, http://meb.ai/bXdxj9

linkindeki Bitkilerde Eseyli Ureme-1 videosunun 02.42- 09.35. dakikalar ara-
sintizlefir.

Video izlendikten sonra 6grenciler gézlemledikleri tam cigek kisimlarinin go-
revlerinin neler oldugunu tartisir ve yorumlarlar. Tam ¢igcedin kisimlarinin toz-
lasma, déllenme, tohum ve meyve olusumundakiislevleriyle ilgili agiklamalar
yaparlar.



http://meb.ai/bXdxj9 
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Uygulama Asamalari

Degerlendirme

Biyoloiji

Ornegin, tag yapraklarin genellikle renkli ve gérsel degerlerinin fazla olma-
sinin tozlasmada rolG oldugunu, bascik kisminda polen olusumu gercekles-
tigini, tozlasmayla gelen polenlerin disi organin tepecidine yapistigini vb.
belirtirler (SF3).

Ogrencilerin tartismalarinin ardindan égretmen tahtaya tam bir cicek gor-
seli cizer (iIF3). Ardindan 6gretmen 6grencilerin agiklamalarini dinler ve ko-
nuyu Szetler. Tam ¢icegdin tanimini yapar. Tam gicegin kisimlarini gérsel ize-
rinde gdsterdikten sonra bu kisimlarin tozlasma, déllenme, tohum ve meyve
olusumundaki énemine vurgu yapar (SF4).

Tepecik Bascik

Disicik borusu

Erkek organ

Sapgik

Yumurtalik

Disi organ

Tohum taslag

Canak yaprak

Tag yaprak

Cigek tablasi Gicek sap:

Ogretmen égrencilere tam cicegdin kisimlari ve bu kisimlarin tozlagma, dél-
lenme, tohum ve meyvenin olusumundaki rollerini agiklamak icin hazirladig
yapilandirilmis gridi 6grencilere dagrtir (iF4).

Ornek yapilandirilmis grid asagidaki gibidir.

1 2 3

TAC BASCIK TEPECIK

4 5 6

YUMURTALIK CICEK TABLASI | TOHUM TASLAGI

7 8 9

SAPCIK DiSICIK BORUSU CANAK

1. Erkek organiolusturan yapilar hangileridir?
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3. Tam gicegdin tUm kisimlarini tasiyan yapi hangisidir?

6. Tam gicegin yapisinda bulunan yapilarin en dis kismindan en i¢ kismina
dogru siralanisi nasildir?

Degerlendirme 7. Icinde polen keselerinin bulundugu yapi hangisidir?

8. Cogunlukla parlak yapilive g6z alici renklere sahip olup béceklerin ve diger
tozlastiricilarin ilgisini cekerek tozlasmaya yardimei olan yapi hangisidir?

Ogrencilere belirli bir siire verilir ve sire bitiminde gridin dogru cevaplari 6g-
retmen tarafindan agiklanir. Dederlendirme etkinligi tamamlandiktan sonra
ders bitirilir (UF2).

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

o Sinif iginde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olus-
turma

o Alternatif degerlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmig zaman, alterna-
tif dlgme ve dederlendirme bigimleri vb.)

o Geribildirim ve dederlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6z16, yazils,

gorsel vb.)
Kullanilan Evrensel Tasarim

Ogeleri o Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, etki-

lesimli tahta, interaktif uygulamalar vb.)

o Ogrenme materyallerinin 6grenci ihtiyaclarina gére kabartma harflerle/
puntosu buyik harflerle/zitliklar olusturma/sesli betimlemeler seklinde
hazirlanmalari

o Bireysel calisma yapacak 6grenciler icin sessiz ortam secenekleri sunma
o Ogrencilere rahatlikla erisebilecekleri pano/kart/tablolar sunma

o Siniflardaki 6grencilerin etkilesimli tahta/ekran okuyucu/tablete ulagimini
saglama
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TEMA: GEN

Etkinlige Donistirilecek

B @l BIY.12.2.6. Es baskinlik ve ¢ok alellilikle ilgili deney yapabilme

a) Kan gruplariylaiilgili deney tasarlar.

Basamaklandiriimis Bilgi
BT b) Deneyden elde ettigi sonuglarin analizini yaparak es baskinlik ve ¢cok alel-

liligin niteliklerini tespit eder.

Ogrencilerin 6. sinif fen bilimleri dersinde kan gruplari arasindaki kan aligve-
risini ifade efttikleri, kan gruplarinda molekGler temellere girmedikleri, kan
On Kosul Beceriler/Temel aligverisinin, uygulamalarda ayni gruplar arasinda yapilmasi esas alindi-
Kabuller gindan “genel alict” ve “genel verici” ifadeleri kullanilmadan 6grendikleri ve
Rh faktérine kisaca deginildigi ancak kan uyusmazhdina girilmedidi kabul
edilmektedir.

Ogrenciler kan grubunun nasil belirlendigini anlamada giiglik yasayabilirler.

Ogrenciler kan grubu fenotiplerinin nasil belirlendigini anlamada giclik ya-
sayabilirler.

Ogrenciler fenotipleri belirli olan kan gruplarinin genotiplerinin neler olabi-
lecegini anlamada gigluk yasayabilirler.

Ogrenciler kan gruplarinin olusumunda cok alelliligin etkisini anlamada gic-

Tema Bazh Ogrenci |0k yasayabilirler.

ihtiyaglar
Ogrenciler kan gruplarinin olusumunda es baskinhigin etkisini anlamada
gUc¢luk yasayabilirler.

Ogrenciler kan gruplarinin olusumunda Rh faktérinin etkisini anlamada
gic¢luk yasayabilirler.

Ogrenciler kan alisverislerinde ¢okelmenin meydana gelme sebebini anla-
mada gu¢luk yasayabilirler.

Farklilagtirma Alanlari

iIF1: Kan grubu tayin anahtarini tahtaya yazarken dijital ortamda sesli be-
timlemelerle desteklenebilir, kabartma olarak yazilabilir, etkilesimli tahtada
puntolari buyitilebilir, ihtiyag duyan égrenciler icin bireysel olarak paylasi-
labilir.

iF2: Verilecek olan zarflar ve zarflarin icinde yer alacak sorular kabartma
harfler kullanarak, sekil-zemin karsithgr gozetilerek hazirlanabilir. Verilecek

icerik olan zarflar ve zarflarin icinde yer alacak sorular sesli betimlemeler kullana-
rak, gorsellestirmelere yer vererek hazirlanabilir.

iF3: Ogretmen tarafindan tahtaya cizilen tablo sesli betimlenebilir. ihtiyag
duyan 6grencilere ¢ikti alinarak verilebilir. Ciktisi alinan tablo 6grenci ihti-
yaglarina gére puntolari biyUtilerek hazirlanabilir, kabartma harfler kulla-
nilabilir. Sekil-zemin karsithgr gozeterek, gorsellestirmelere yer vererek ha-
zirlanabilir. Tablo dijital ortamda sunulabilir.
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iIF4: Ogretmen tarafindan tahtaya cizilen tablo sesli olarak betimlenebilir.

ihtiyac duyan égrencilere cikti alinarak verilebilir. Ciktisi alinan tablo 6gren-

ci ihtiyaglarina gére puntolari buyitilerek hazirlanabilir, kabartma harfler

kullanilabilir. Sekil-zemin karsithgr gbzeterek, gorsellestirmelere yer vererek
icerik hazirlanabilir. Tablo dijital ortamda sunulabilir.

IF5: Ogretmen tarafindan hazirlanan tablo sesli olarak betimlenebilir. Tab-
lo 6grenci ihtiyaglarina gére puntolari biyitilerek hazirlanabilir, kabartma
harfler kullanilabilir. $Sekil-zemin karsithgr gozeterek, gorsellestirmelere yer
vererek hazirlanabilir. Tablo dijital ortamda sunulabilir.

SF1: Ogretmen derse giris yaparken konu ile ilgili asamalarin gérselleri ile
hazirlanmis poster, afis, albim vb. inceletilebilir, dijital ortamda hazirlanmig
sunu izletilebilir, konu ile ilgili bilgileri yazili olarak verebilir, yazili materyal
kabartma harfler kullanilarak hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirilebilir,
farkl web 2.0 araglari kullanarak sunu hazirlanabilir.

SF2: Antijenlerin kan gruplarini belirlemedeki roline vurgu yapmak amaci
ile izletilen kisa film/animasyona alt yazi eklenebilir, oynatma hizi 6grenci
ihtiyaclarina gére ayarlanabilir. Antijenlerin kan gruplarini belirlemedeki
rolUny iceren gorseller 6grenciler ile paylasilabilir, elde edilen bu gérseller
dijital ortamda sunulabilir, gérseller sesli olarak betimlenebilir. Antijenlerin
kan gruplarini belirlemedeki rolGnG anlatan bilimsel makale ve tezlerden ya-
rarlanmalari saglanabilir.

SF3: Ogrenciler tayin anahtarindaki bilgileri kullanarak yaptirilacak olan
deney yerine sanal ortamda simUlasyon Uzerinden deney dizenedini kur-
Sireg gulayarak gézlemler yapabilirler. Ogretmen kan gruplarinin tayini ile ilgili
yapilmis calismalarin yer aldigi makale ve tezlerin yontem bélimlerinde ya-
pilan uygulamalari paylasabilir. Kan grubu tayini basamaklarinin anlatildid
videolar izletilebilir. Video ile kayit altina alinmis deney videolari izletilebilir.

SF4: Gruplama sirecinde destede ihtiyaci olan 6grencilere yonerge karti ve-
rilebilir, ki¢Uk grupla ¢calismalarina izin verilebilir, destege ihtiyaci olan 6g-
renciler 6gretmen tarafindan sézel olarak yénlendirilebilir, sesli betimleme
yapilabilir.

SF5: Kan aligverislerinde dikkat edilmesi gereken hususlar, meydana gelebi-
lecek olumsuzluklar, kan grubu uyumsuzlugu olusturabilecek durumlarin tes-
pit edilmesi i¢in kan gruplarini belirlemeye yonelik yonteme dair sorulacak
olan sorular ilgili makale ve tez ve dijital iceriklerden yararlanilarak hazirla-
nabilir. Ogrenciler sorulan sorularin cevaplarini sézel olarak verebilecekleri
gibi yazili olarak da verebilirler, cevaplarini sesli kayit altina alabilirler, dijital
ortamda hazirlayip etkilesimli tahtaya yansitabilirler.
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SFé6: Konu ile ilgili asamalarin gérselleri ile hazirlanmis poster, afis, albiom
vb. inceletilebilir, dijital ortamda hazirlanmis sunu izletilebilir, etkilesimli
tahtada izletilecek video izletilebilir, dijital ortamda seslendirilebilir, altyazi
eklenebilir, video hizi 6grenci ihtiyacina gére ayarlanabilir. Kan gruplarinin
belirlenmesinde ve ¢okelme olayinda, antijen antikor faktorlerinin etkisi, kan
gruplarinin kalitimda es baskinliga ve cok allellige érnek oldugu ve kan grup-
larinin fenotiplerinin belirlenmesinde genotiplerin etkisinin oldugu bilgilerini
sozel olarak agiklayabilecedi gibi bu bilgileri yazili olarak da verebilir. Yazili
olarak verilecek materyallerin punto biyUkligu 6grenci ihtiyaglarina gore
ayarlanabilir, kabartma harflerle yazilmig érnekler verilebilir.

Sireg

SF7: Ogretmen kan gruplarinin kalitiminda birden fazla baskin genin (A ve
B) bulunmasinin e baskinliga; ikiden fazla alel genin bulunmasinin ¢ok allel-
lige 6rnek oldugunu ifade edebilir. AB kan grubunda A ve B alellerinin birlikte
bulundudu ve bu allelerin es baskin oldugu bilgisi sézel olarak vurgulayabi-
lecedi gibi bu bilgileri yazil olarak verebilir. Yazili olarak verilecek materyal-
lerin punto buyiklGgu 6grenci ihtiyaglarina gére ayarlanabilir, kabartma
harflerle yazilmig érnekler verilebilir.

SF8: Ogretmen kan gruplarina ait genotipik dzellikleri aciklarken dijital or-
tamda yazarak etkilesimli tahtaya yansitabilir. ihtiyac duyan égrencilere ¢ik-
t1ralinarak verilebilir. Ciktist alinan tablo 6grenci ihtiyaclarina gére puntolari
bUyitilerek hazirlanabilir, kabartma harfler kullanilabilir.

Sireg SF9: Ozetleme grafiklere dénistirilebilir, zihin haritasi hazirlanabilir, kav-

ram karikatUrleriile sunulabilir. Hazirlanan grafiklerin uygun boyutlu ¢iktilar
alinarak sinifin uygun bir yerine asilabilir. Yapay zekd araglari kullanilabilir,
ézetleme dijital ortama aktarilabilir. Ogrencilere sunulacak igerikler ihtiyag
duyan 6grencilere kabartma harfler kullanarak, puntosu biyitilerek hazir-
lanabilir.

UF1: Tablo yazi puntolari biyitilerek, dijital ortamda hazirlanabilir, dijital
ortamda seslendirilebilir. Kan grubu belirleme tablosuna yapilacak isaretle-
meler dijital ortamda yaptirilabilir, ses kaydi alinabilir, ihtiyaci olan 6grenci-
lere fazladan sire verilebilir. Tablo yerine ¢calisma yapragi, kontrol listeleri,
yapilandirilmis grid, infografik gibi araglar kullanilabilir. Degerlendirme sG-
recinde destege ihtiyac duyan 6grenci 6gretmen tarafindan dederlendirile-
bilir, akran dederlendirmesi yapilabilir.

Urin

Fiziksel Ogrenme Ortami
Dizenlemeleri




ETKiNLIKLERI
Farklilagtirilmis Etkinlik Formu

Etkinlik Adi Benim Cok Alelim Var

Konu Kan gruplari

Kan gruplarini tanima.
Kan gruplarinin ézellikleri anlama.

Kan gruplarinin belirlenmesinde alyuvarlardaki antijen ve plazmadaki anti-
. korun rolini 6§renme.
Ogrenme Hedefleri Rh faktérini anlama.
Kan gruplariylailgili deney yapma.
Cokelme durumlari verilen kan gruplarinin ne oldugunu belirleme.
Kan gruplarinin es baskinhga ve ¢ok alellilige érnek oldugunu 6grenme.
12. Sinif biyoloji ders kitabi, konu ile ilgili videolar, etkinlik kagitlar, animas-
yonlar, kan merkezinden alinan kan érnekleri, Anti-A serumu, Anti-B serumu,

Materyaller . . .
Y Anti-D serumu, lam, kan grubu tayin anahtari, kan grubu belirleme tablosu,
tahta, tebesir, blok k&git, zarflar
Sire 2 ders saati

Bu etkinlikte énkosullar, soru cevap, video izleme, 6zetleme ve sunus, kan
grubu tayin anahtari, deney-gézlem yapma, belirtke tablosu, zincir notlar ve
arastirma yontemleri kullanilacaktir.

Onkosullar: Derste deney yapilacagindan ders éncesinde hazirlik yapilmasi
gerekmektedir. Sadlik kuruluslarindan kan érnekleri alinarak, ¢ékelmelerini
onleyecek sivilarla karistirilir ve uygun kosullarda tiplerde saklanmalidir.

Soru-Cevap: Derse ilgi uyandirmak ve konuyla ilgili bilgilerini 6grenmek icin
6gretmen kan gruplarrile ilgili gesitli sorular sorar ve konuya giris yapar.

Video izleme: OGM Materyaldeki konu ile ilgili video izletilerek 6grencilerin
kan gruplari, antijen ve antikorlari ile genotiplerinin neler oldugu hakkinda
fikir edinmeleri saglanr.

Ozetleme ve Sunus: Ogretmen etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici
olmasi amaciyla kan gruplariile ilgili bilgileri yazar. Olusturulan bilgi kartlar

Etkinlik Agiklamasi ya da sunular sinifta herkes tarafindan gérilebilecek bir noktada sergilenir.

Kan Grubu Tayin Anahtari: Kan grubu belirlenmesinde ¢okelme ya da ¢o6-
kelmeme durumlarini gézleyerek kan grubunun ne oldugunu agiklayan bilgi
tablosunu gérmeleri saglanir. Béylece 6grenciler deneyde gdézlemledikleri
kan grubunu belirlemis olurlar.

Deney-Goézlem Yapma: Farkli kan érnekleri Gzerine Anti-A, Anti-B ve Anti-D
serumlari damlatilarak ilgili kan érneginin kan grubu ve Rh faktérinin feno-
tiplerini belirlemeleri saglanir.

Belirtke Tablosu: Ogrencilere dagitilan tablo vasitasi ile kan grubu fenotipi-
nin belirlenmesi istenir. Bu sekilde 6grencilerin sahip olduklari bilgilerin sem-
bolik olarak yorumlanmasi saglanr.

Zincir Notlar ve Arastirma: Ogretmen 6grencilere konu ile ilgili arastirma
yapmasini soyler, 6grenciler arasinda zarf dolastirir ve énceden hazirlamis
oldudu soruyu sorar. Bu sekilde 6grencinin kaygilanmadan gercek disince-
siniiletmesi saglanir.
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Ogretmen kan uyusmazhdinin ne gibi olumsuz sonuclari olabilecegine dikkat
cekmek igin 6rnek bir haber paylasarak derse baslar.

Ornek bir link asagidaki gibidir:

https://www.trthaber.com/haber/turkiye/5-kez-kan-nakli-yapilan-be-
bek-sagligina-kavustu-709991.html

Ogretmen “Anne ve baba arasindaki kan grubu uyumsuzluklari gebelikte ve
dodumda sorun olusturur mu?”, “Kan nakillerinde farkli kan gruplarina sahip
bireyler arasinda alis-veris mimkin mi?” gibi sorularla konuya dikkat ceker
ve 6grencilerin kan gruplarmin niteliklerine iliskin bilgi ihtiyaglarinin farkina
varmalari saglanir (SF1).

Ardindan konuyla ilgili film/animasyonlar izletir. Gésterim esnasinda film/
animasyon durdurularak antijenlerin kan gruplarini belirlemedeki roline
vurgu yapar (SF2).

Ornek bir link: http://meb.ai/ULamyLG

(00.41-11.47. dakikalari arasi)

Video izlendikten sonra 6gretmen 6grencilerine kan grubunun belirlenmesi
ile ilgili deney yapacaklarini séyler ve dersten énce bir saglik kurulusundan
aldirdigi kan érneklerini ve hazirladigr kan grubu tayin anahtarini tahtaya
yazarak 6grencilerle paylasir (iF1).

Ornek kan grubu tayin anahtari asagidaki gibidir.
KAN GRUBU TAYiN ANAHTARI

Uygulama Agamalan Anti-A serumu ile ¢okelip, Anti-B serumu ile ¢cokelmiyorsa sadece A antijeni

bulundurur ve A kan grubudur.

Anti-B serumu ile ¢okelip, Anti-A serumu ile ¢cdkelmiyorsa sadece B antijeni
bulundurur ve B kan grubudur.

Hem Anti-A hem de Anti-B serumlari ile ¢okeliyorsa, A ve B antijenlerini
birlikte bulundurur ve AB kan grubudur.

Hem Anti-A hem Anti-B serumu ile ¢cdkelmiyorsa A ve B antijenlerini bulun-
durmaz ve O kan grubudur.

Anti-D serumu ile ¢okeliyorsa Rh+, Anti-D serumu ile ¢okelmiyorsa Rh- ol-
dugunu belirtir.

Ogretmen derse bu kan tiplerini getirir. Bunun icin bir lam ya da porselen
Uzerine se¢tigi bir kan tGpinden i¢ damla kan damlatir. Bir damlanin Gzerine
Anti-A serumu, digerine Anti-B serumu, U¢inci kan damlasinin zerine ise
Anti-D serumu damlatir ve 6grencilerinden bu kan damlalarinda bir ¢okelme
olup olmadigini gézlemlemeleriniister. Tayin anahtarindaki bilgileri kullana-
rak deneydeki kan érnedinin grubunu ve Rh fakt6rinG belirlemelerini ve blok
notlarina not almalariniister.

Ogrenciler lam Gzerindeki kan érneklerini inceler, ¢ékelme olup olmadigini
gozler ve tayin anahtarindaki bilgilere bakarak kan grubunun ¢esidini ve Rh
faktérinig belirler. Ogretmen deney érnegdindeki kan grubunun hangi kan
grubu oldugunu ve Rh faktérinidn ne oldugunu belirtir 6grenciler de aldiklar
notlardan kendilerini kontrol ederler (SF3).



https://www.trthaber.com/haber/turkiye/5-kez-kan-nakli-yapilan-bebek-sagligina-kavustu-709991.html
https://www.trthaber.com/haber/turkiye/5-kez-kan-nakli-yapilan-bebek-sagligina-kavustu-709991.html
http://meb.ai/ULamyLG
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Bu deneyler bittikten sonra 6gretmen dersin bu kisminda gruplama ve zincir
notlar tekniklerini kullanacaktir. Bunun igin 6grenciler rastlantisal olarak 5
gruba ayrilir (SF4). Gruplarin her birine 6gretmen birer zarf verir. Zarflarin
icinde her bir grup icin birer soru bulunacaktir (iF2).

Ornek sorular:

Kan gruplarinin belirlenmesinde hangi 6zellikler dikkate alinir?

Kan gruplari nasil belirlenir?

Kan gruplari kalitimda hangi 6zel duruma 6rnek olarak gésterilirler?
A, B, AB ve O kan gruplarinin olasi genotipleri nelerdir?

Kan aligverislerinde dikkat edilmesi gereken hususlar, meydana gelebilecek
olumsuzluklar, kan grubu uyumsuzlugu olusturabilecek durumlarin tespit
edilmesi igin kan gruplarini belirlemeye yénelik yénteme dair sorularin ce-
vaplari, grupga calisilip bireysel olarak yanitlanacaktir (SF5).

Ogrencilerden, kan gruplarinin nitelikleri ile ilgili EBAdan veya ders kitabin-
dan bilgi toplamalari istenir. Bunun icin belirli bir sire verilir, sire sonunda
edindikleri bilgileri birbirleri ile tartismalari istenir. Tartismanin sonunda
zarflar gruplarca agilir, her bir 6grenci, grubunun zarfindan ¢ikan soruyu tek
cimle ile blok k&dgida yazar ve grubunun zarfina koyar. Tim grup bu sekilde
bireysel yanitlamayi tamamladidinda grup sézcisi zarfi kapatir ve 6gret-
mene teslim eder.

Tom zarflar 6gretmene ulasti§inda, 6gretmen zarflari tek tek agar ve igcinden
cikan cevaplari yitksek sesle okur ve ayni zamanda tahtaya yazar. ihtiyag da-
hilinde yanls bilgileri dizeltir ve konuyu ézetler. Kan gruplarinin belirlenme-
sinde ve ¢bkelme olayinda, antijen-antikor faktérlerinin etkisi oldugunu agik-
lar. Kan gruplarinin kalitimda es baskinliga ve ¢ok alellilige 6rnek oldugunu
belirtir. Kan gruplarinin fenotiplerinin belirlenmesinde genotiplerin etkisinin
oldugunu aciklar (SF6).

Uygulama Asamalari

Ogretmen dgrencilere fenotipleri belirlenen A, B, AB ve O kan gruplarinin
olasi genotiplerinin neler olabilecegini tespit etmelerini ister. Ogrenciler vi-
deodan izledikleri bilgiler, ders kitaplarindan elde edecekleri bilgileri kulla-
narak kan gruplarinin genotiplerinin neler olacadini belirlerler ve ulastiklar
bilgileri tGm sinifla sézel olarak paylasirlar bu sirada 6gretmen 6grenciler-
den aldi§i dénUtlere bakarak kan gruplarinin genotiplerini gésteren tabloyu
tahtaya cizer (iF3). Kan gruplarinin olasi genotiplerini aciklar. Kan gruplari-
nin kalitiminda birden fazla baskin genin (A ve B) bulunmasinin es baskinhga;
ikiden fazla alel genin bulunmasinin ¢ok allellige 6rnek oldugu ifade edilir.
AB kan grubunun es baskin kan grubu oldugu vurgulanir (SF7).

Ornek bir tablo asagidaki gibidir.

KAN GRUBU FENOTIPI KAN GRUBU GENOTIPI
A GRUBU AA, AO
B GRUBU BB, BO
AB GRUBU AB
O GRUBU 00
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Uygulama Asamalari

Degerlendirme

Biyoloiji

Ogretmen, Rh faktérinin tam baskinliga érnek oldugunu belirtir. Rh faktéri
cesitlerinin genotiplerini gosteren tabloyu da tahtaya cizer (iF4). Ardindan
genotipleri 6grencilere agiklar (SF8).

Ornek bir tablo asagidaki gibidir;

Rh FAKTORU FENOTIPI

Rh FAKTORU GENOTIPI

Rh+ (Rh pozitif)

RR, Rr

Rh- (Rh negatif)

rr

Ogretmen hazirladigi kan grubu belirleme tablosu kagitlarini 6grencilere
dagrtir (IF5). Ogrencilere sire verilir ve tablodaki bilgileri inceleyerek ¢okel-
me durumlari verilen kan gruplarinin fenotiplerini belirlemeleri istenir (UF1).

Ornek tablo asagidaki gibidir.

O Cokelme yok

KAN GRUBU BELIRLEME TABLOSU

‘ Cokelme var

DAMLATILAN SERUM KAN GRUBU | OLASIKAN OLASIRh

- - - FENOTIPI GRUBU FAKTORU

ANTI-A | ANTI-B | ANDI-D GENOTIPLERI | GENOTIPLERI

1. ORNEK ‘ O Q ..................................................................
2. ORNEK O ‘ ‘ ..................................................................
3. ORNEK Q O Q ..................................................................
worec| @ | O | @ | | o | o
sonves | @) | @ | O | | |
RECINORE @ [ L —
rorvec | () | (O | @ | | o | o
8. ORNEK ‘ ‘ ‘ ..................................................................

Ogrenciler tabloyu doldurduktan sonra 6gretmen ayni tabloyu tahtaya cizer.
Ogrencilerin fikirlerini de alarak her rnegin dogru fenotipini ve olasi geno-
tiplerinin neler olabilecedini gerekgesiyle birlikte agiklar. Varsa 6grencilerin

sorularini yanitlar ve genel bir 6zetleme ile dersi bitirir (SF9).
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Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

e Sinif icinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olus-
turma

o Alternatif degerlendirme yontemleri kullanma (uzatilmis zaman, alterna-
tif 6lcme ve degerlendirme bigimlerivb.)

o Geribildirim ve dederlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6z19, yazili,

gorsel vb.)
Kullanilan Evrensel Tasarim

Ogeleri e Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, etki-

lesimli tahta, interaktif uygulamalar vb.)

e Ogrenme materyallerinin égrenci ihtiyaclarina gére kabartma harflerle/
puntosu buyuk harflerle/zitliklar olusturma/sesli betimlemeler seklinde
hazirlanmalari

o Bireysel calisma yapacak 6grenciler igin sessiz ortam secenekleri sunma

Ogrencilere rahatlikla erisebilecekleri pano/kart/tablolar sunma

o Siniflardaki 8grencilerin etkilesimli tahta/ekran okuyucu/tablete ulagimini
saglama

Y

-
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TEMA: GEN

Etkinlige Donistirilecek ; . . e .
el BIY.12.2.9. Biyoteknolojinin uygulama alanlarrile ilgili bilgi toplayabilme
a) Biyoteknolojinin uygulama alanlariile ilgili bilgi toplamak igin kullanacagi

araglari belirler.
Basamaklandirilmis Bilgi b) Biyoteknolojinin uygulama alanlariile ilgili bilgilere ulasir.
Birimleri

¢) Biyoteknolojinin uygulama alanlariile ilgili ulastidi bilgileri dogrular.

¢) Biyoteknolojinin uygulama alanlariile ilgili ulastigi bilgileri kaydeder.

Ogrencilerin 8. sinif fen bilimleri dersinde biyoteknolojik calismalar, biyotek-
noloji uygulamalarinin cevreye etkisi ve biyoteknoloji kavraminda olusturu-
lan ikilemlerle bu uygulamalarin insanlik icin yararl ve zararl yonlerini tar-
tistidi, gelecekteki biyoteknoloji uygulamalarinin neler olabilecedi hakkinda
tahminlerde bulunduklari kabul edilmektedir.

On Kosul Beceriler/Temel
Kabuller

Ogrenciler biyoteknolojinin uygulama alanlarini yasamla iligkilendirmede

) gicluk cekebilir.
Temu Bazh Ogrenci Biyoteknolojinin uygulama alanlartile ilgili bilgi toplamada giglik ¢ekebilir
Ihtiyaglar ’
Ogrenciler biyoteknolojinin uygulama alanlariile ilgili ulastii bilgileri bitin-

lestirmede ve kaydetmede guglik cekebilir.

Farklilagtirma Alanlari

iF1: Zihin haritasi dijital ortamda sesli betimlemelerle desteklenebilir, etki-
lesimli tahtada puntolari biyUtilebilir, ihtiyag duyan égrenciler igin bireysel
olarak paylasilabilir. Braille alfabe ile yazilabilir, sekil-zemin zith§ina dikkat
ederek hazirlanabilir, dijital ortamda hazirlanabilir.

iF2: Calisma kartlari dijital ortamda sesli betimlemelerle desteklenebilir,
etkilesimli tahtada yazi puntolari bUyUtilebilir, ihtiyag duyan égrenciler igin
bireysel olarak paylasilabilir. Braille alfabe ile yazilabilir, sekil-zemin zith§ina

icerik dikkat ederek hazirlanabilir, dijital ortamda hazirlanabilir.

ser! IF3: Ogrencilere verilecek olan infografik yazi puntolari biyitilerek payla-
silabilir. infografik dijital ortamda hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirile-
bilir. infografik Gzerine yapilacak isaretlemeler dijital ortamda yaptirilabilir,
ses kaydi alinabilir.

iIF4: infografik degerlendirme anahtari dijital ortamda sesli betimlemeler-
le desteklenebilir, etkilesimli tahtada puntolari buyUtilebilir, ihtiyag duyan
dgrenciler igin bireysel olarak paylasilabilir. Braille alfabe ile yazilabilir, se-
kil-zemin zith§ina dikkat ederek hazirlanabilir, dijital ortamda hazirlanabilir.
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SF1: Ogretmen derse giris yaparken konu ile ilgili agamalarin gérselleri ile
hazirlanmis poster, afis, albim vb. materyalleri inceletebilir, dijital ortamda
hazirlanmis sunu izletebilir, konu ile ilgili bilgileri yazili olarak verebilir, yazili
materyal kabartma harfler kullanilarak hazirlanabilir, dijital ortamda ses-
lendirilebilir, farkli web 2.0 araglar kullanilarak sunu hazirlanabilir. Video
ve animasyonlar dijital ortamda sesli betimlemelerle desteklenebilir, alt yazi
hizi 6grenci ihtiyaglarina gore ayarlanabilir. Video ve animasyonlar yerine
albim, brosur, afis gibi Grinler incelenebilir.

SF2: Donutler yazili olarak verilebilir, kabartma harflerle yazilabilir, yazi
puntosu biyitilebilir. Ozetleme yapilabilir.

SF3: Ogretmen konu ile ilgili asamalarin gérselleri ile hazirlanmig poster,
afis, albim vb. materyalleri inceletebilir, dijital ortamda hazirlanmis sunu iz-
letebilir, demonstrasyon yaptirabilir.

SF4: Gruplama sirecinde destegde ihtiyaci olan 6grencilere yénerge karti ve-

Sireg rilebilir, kG¢Uk grupla ¢calismalarina izin verilebilir, 6gretmen tarafindan s6-
zel olarak yonlendirilebilir, sesli betimleme yapilabilir. Jigsaw yerine kartopu
(2-4-8'li gruplar) teknigi kullanilabilir.

SF5: Ogrenciler bilgi paylasimini sézli olarak yapabilirler, etkilesimli tahtayi
kullanabilirler, yazili olarak afis ve poster olarak sunulabilir, web 2.0 araclar
kullanilarak hazirlanan igerik ile dijital ortamda paylasabilirler.

SF6: Calisma tamamlandi§inda genel anlatim yapilirken icerik grup Gyeleri
arasinda paylasilarak sunum yapilmasi saglanabilir. Sunum yapilirken su-
num yapan grup sézlU sunum yerine elde edilen bilgileri iceren gorseller di-
ger 6grencilerle paylasilabilir. Gérseller kullanilarak afis, pano, poster olus-
turulabilir.

SF7: Ozetleme grafiklere dénistirilebilir, zihin haritasi hazirlanabilir, kavram
karikatUrleri ile sunulabilir. Hazirlanan grafiklerin uygun boyutlu ¢iktilart ali-
narak sinifin uygun bir yerine asilabilir. Yapay zeké araglart kullanilabilir, zet-
leme dijital ortama aktarilabilir. Ogrencilere sunulacak icerikler ihtiyac duyan
dgrencilere kabartma harfler kullanarak, puntosu biyUtilerek hazirlanabilir.

UF1: infografik yazi puntolari biyutilerek, dijital ortamda hazirlanabilir, di-
iital ortamda seslendirilebilir. infografik Gzerinde yapilacak isaretlemeler/
alinacak notlar dijital ortamda yaptirilabilir, ses kaydi alinabilir, ihtiyaci olan
dgrencilere fazladan sire verilebilir. infografik yerine ¢alisma yapragi gibi
araglar kullanilabilir.
Lo UF2: Dereceli puanlama anahtari puntolari biyutilebilir, dijital ortamda
hazirlanabilir, dijital ortamda seslendirilebilir. Yapilacak isaretlemeler dijital
ortamda yaptirilabilir, ses kaydi alinabilir, ihtiyaci olan 6grencilere fazladan
sure verilebilir. Dereceli puanlama anahtari yerine 6z dederlendirme, akran
degerlendirme cizelgeleri, kontrol listeleri gibi araglar kullanilabilir. Deger-
lendirme sirecinde destege ihtiya¢ duyan 6grenci 6§retmen tarafindan de-
Jerlendirilebilir, ek stre verilebilir.

FOOD1: Ogretmen, 6grencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve
Fiziksel Ogrenme Ortami masalar dizenleyebilir. Grup galismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik
Dizenlemeleri yasayan 6grenciler igin rahat hareket edebilecekleri ortami saglayabilir.
Grup Uyelerinin birbirlerini rahat¢a gorebilecekleri bir ortam olusturulabilir.
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Farklilagtirilmis Etkinlik Formu
Etkinlik Adi Bazen Geleneksel Bazen Modern
Konu Biyoteknolojinin uygulama alanlari

Biyoteknolojiyi tanima
Biyoteknolojinin uygulama alanlarini bilme
Ogrenme Hedefleri Biyoteknolojinin yenilik¢i yaklasimlarini anlama

Geleneksel ve modern biyoteknoloji kapsamindaki uygulama alanlarini bil-
me

12. Sinif biyoloji ders kitabi, konu ile ilgili videolar, animasyonlar, bilimsel der-

Mat Il
areryatier giler, etkinlik kadgitlari, makas, kalem, karton gesitleri, boya kalemleri

Sire 2 ders saati

Bu etkinlikte 6zetleme, esnek gruplama, zihin haritasi, Jigsaw teknidi, ¢alis-
ma kartlari, dogrudan anlatim, infografik hazirlama, akran dederlendirmesi
yéntemleri kullanilacaktir.

Ozetleme: Ogretmen geleneksel ve modern biyoteknolojinin uygulama
alanlariile ilgili (cevre, ziraat, tip, endistri) s6zIG sunum yapar. Ogrenci bilgi
alt yapilarini giglendirip U¢ boyutlu disinme becerisi kazandirabilmek igin
etkilesimli tahtadan gérsel sunumu gergeklestirir.

Esnek Gruplama: Ogrenciler ikiserli, icerli veya daha genis gruplara ayri-
labilecegi gibi ayni ya da farkh dizeylerde de olabilir. Bu gruplandirma ile
dgrenciler farkli fikirlere, esnek bakis agisina ve grupla ¢alisma becerilerine
sahip olurlar.

Zihin Haritasi: Ogretmen zihin haritasini baglangicta anahtar kelimeler ve
sekiller kullanarak uygular. Béylece anahtar kelimeler ve sekillerin kalici ola-

rak 6grenilmesini sadlar.

Etkinlik Agiklamas: Jigsaw Teknigi: Ogrenciler 6§retmen tarafindan iki gruba ayrilir. Her grup

kendi uzmanlik konusunu dikkate alarak grup arkadaslarina geleneksel bi-
yoteknolojinin uygulama alanlarini ya da modern biyoteknolojinin uygulama
alanlarini 6gretmeye calisir. Ogrencilerin kendi konulari ile ilgili bilgilerini
birbirlerine aktarmasindan sonra her 6grencinin bireysel olarak kendilerini
dederlendirmelerini saglar.

Calisma Kartlari: Konunun kategorik uygulamasinda boyut kazanabilmek
icin ¢calisma kartlarindan yararlanilir.

Dogrudan Anlatim: Ogretmen sirecin saglikh bir sekilde yUritilmesiicin diz
anlatim teknigdi kullanarak aktarmak istedigi bilgiyi 6grencilere iletir.

infografik Hazirlanmasi: Oyundan sonra infografik hazirlanarak, bilgilerin
kahciligi ve bellekte organize olmasi saglanir.

Akran Degerlendirmesi: Ogrencilerin olusturdugu infografiklerin akranlari
tarafindan incelenerek gerekli dizeltmelerin yapilmasi saglanir.
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iM ETKiINLIKLERI

ik olarak 6gretmen; geleneksel biyoteknolojinin (yogurt yapma, sirke Gret-
me, hamur mayalama) ve modern biyoteknolojinin (¢evre, ziraat, tip, endUst-
ri) uygulama alanlarrile ilgili video ve animasyonlar izleterek 6gretim sireci-
ne baslar (SF1).

Ornek link: http://meb.ai/mws2KG

(ilgi araligi: 5:46-20:15 dakikalar)

Ogrenciler animasyon veya videoyu izledikten sonra asagida yer alan soru-
lari tahtaya yazar;

1. Biyoteknoloji nedir?
Biyoteknolojinin uygulama alanlari nelerdir?

Geleneksel biyoteknoloji nedir?

2
3
4. Geleneksel biyoteknolojinin uygulama alanlari (varsa érnekleri) nelerdir?
5. Modern biyoteknoloji nedir?

6

Modern biyoteknolojinin uygulama alanlari (varsa érnekleri) nelerdir?

Ogrencilerin verdigi yanitlardan yola ¢ikilarak zihin haritasi olusturulur (iF1).
Ogretmen tarafindan gerekli dénitler verilerek égrencilerin konuya ilgileri
gUclendirilir (SF2).

Ogrencilerden genel olarak; geleneksel biyoteknolojinin (yodurt yapma,
sirke Uretme, hamur mayalama) ve modern biyoteknolojinin (gevre, ziraat,
tip, endistri) uygulama alanlarina ait daha fazla bilgi edinmeleri istenir. Og-
renciler biyoteknolojik uygulamalar (ilag, asi, hormon Gretimi, yogurt, sirke,
hamur mayalama vb.) hakkinda bilgi toplamak igin kullanacadr araglar
belirler. Ogrencilerden belirledikleri biyoteknoloji uygulama alanlariyla ilgili
bilgileri toplamalari beklenir. Ogrencilerden bilimsel dergiler, bilimsel maka-
leler gibi glvenilir kaynaklardan edindikleri bilgiler ile biyoteknolojik uygula-
malar arasinda iliski kurmalari istenir (SF3).

Uygulama Asamalari

Jigsaw tekniginden yararlanilarak égrenciler 6gretmen tarafindan iki gru-
ba ayrilir (SF4). Ayrilan gruplardan birincisi geleneksel ikincisi modern biyo-
teknoloji uygulama alanlarini temsil eden masalar hazirlanir (FOOD1). Her
grup kendiicerisinde liderlik 6zelligi olan bir baskan ve bir baskan yardimcisi
belirler. Bu gruplardaki 6grencilere geleneksel biyoteknolojinin uygulama
alanlari ve modern biyoteknolojinin uygulama alanlari kavramlarindan olu-
san calisma kartlari dagrtilir (iF2).

Calisma kartlarinda geleneksel biyoteknolojinin uygulama alanlari (yodurt
yapma, sirke Uretme, hamur mayalama konulari ve bunlarla ilgili érnekler)
ile modern biyoteknolojinin uygulama alanlari (gevre, ziraat, tip, endUstri ko-
nulari ve bunlarla ilgili 6rnekler) kapsaminda ayrintilar yer alir.

Baskanlar kutu igerisinden bir tane kart ¢ceker ve gruplarina donerek segtik-
leri konunun ne oldugunu grup arkadaslariyla paylasir. Grup icindeki bilgi
aktarimi bittikten sonra grup baskan ve yardimcilari bir araya gelirler. Bura-
da her bir baskan kendi grubunda arastirilip tartisilan konuyu diger baskan
ve yardimcisina aktarir.
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Grup baskanlari ve yardimcilari paylasimi tamamladi§inda kendi gruplarina
déner ve diger gruptan 6grendikleri yeni bilgileri kendi grup arkadaslari ile
paylasirlar. Hem anlatanlar hem de dinleyenler olarak birbirlerinin eksikleri-
ni tamamlarlar (SF5).

Calisma tamamlandiginda genel anlatim asamasina gegilir. Baskanlardan
biri geleneksel biyoteknolojinin uygulama alanlari (yogurt yapma, sirke Gret-
me, hamur mayalama konulari ile bunlarla ilgili érnekler) konusunu, digeri
ise modern biyoteknolojinin uygulama alanlari (gevre, ziraat, tip, endistri
konulariile bunlarlailgili 6rnekler) konusunu anlatir (SF6). Baskanlarin anla-
timindan sonra 6gretmen énceden hazirlamis oldugu ve bir tarafinda gele-
neksel biyoteknoloji diger tarafinda modern biyoteknoloji yazan infografigi
égrencilere dagitir. Ogrenciler geleneksel biyoteknolojinin uygulama alanla-
riile modern biyoteknolojinin uygulama alanlari kapsami bakimindan infog-
rafigi olusturmalari istenir. Ogrenciler kendilerine verilen sirede infografigi
olustururlar (UF1). Ogretmen kendisinin olusturdugu infografigi etkilesimli
tahtaya yansitir (IF3). Ogrencilerden kendi infografikleri ile karsilastirarak
gerekli yerleri dizeltmeleriniister. Ogretmen konunun énemli noktalarina bir
kez daha deginerek sGreci tamamlar (SF7).

Uygulama Asamalari

Hazirlanan infografikler belirli bir 6rints cercevesinde akran gruplari tara-
findan incelenmeye alinir. Ogretmen tarafindan tahtaya yansitilan daha én-
ceden hazirlanmig infografik ile 6grenciler tarafindan hazirlanan infografik-
ler akran gruplari tarafindan puanlama anahtarlariile degerlendirilir (UF2).
Bunun icin 6grencilerin her birine infografik degerlendirme anahtari dagitihr

(iF4).
ADI SOYADI: TARIH:
Degerlendirme OLGUTLER EVET | HAYIR

infografik gorsel olarak uygundur.

infografigin dikkat cekebilme basarisi yeterlidir.

infografigin konu kapsayiciligi yeterlidir.

infografik taninan sire icerisinde hazirlanmistir.

infografik akici, anlasilir ve net ifadelere sahiptir.




> OGRETIM ETKINLiKLERI

Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri

e Sinif icinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olus-
turma

o Alternatif degerlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmis zaman, alterna-
tif 6lcme ve degerlendirme bigimlerivb.)

o Geribildirim ve dederlendirmelerde ¢coklu ortamlar kullanma (s6z1G, yazili,

gorsel vb.)
Kullanilan Evrensel Tasarim

Ogeleri o Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, etki-

lesimli tahta, interaktif uygulamalar vb.)

o Ogrenme materyallerinin 6grenci ihtiyaclarina gére kabartma harflerle/
puntosu buytk harflerle/zitliklar olusturma/sesli betimlemeler seklinde
hazirlanmalari

o Bireysel calisma yapacak 6grenciler icin sessiz ortam segenekleri sunma
o Ogrencilere rahatlikla erisebilecekleri pano/kart/tablolar sunma

o Siniflardaki 8grencilerin etkilesimli tahta/ekran okuyucu/tablete ulagimini
saglama










