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ON SOz
Egitim ortamlari, her 6grencinin ayni hizda, ayni yolla ve ayni derinlikte 6grenmedigi gercegini her ge¢en giin daha gérinur
kilmaktadir. Ginimuz siniflar; hazir bulunusluk, ilgi, 6grenme profili, deneyim ve bireysel gereksinimler bakimindan son
derece cesitlidir. Bu cesitlilik, dgretimi tek tip bir yapida sunmanin hem pedagojik hem de insani agidan yetersiz kaldigini
acikca ortaya koymaktadir. Bu nedenle ¢cagdas egitim anlayisi, farkhliklari sorun olarak degil; 6gretimi daha nitelikli, daha
adil ve daha kapsayici hale getiren bir imkéan alani olarak degerlendirmektedir.

Farklilagtiriimis 6gretim, tam da bu noktada 6gretmenin sinif i¢i kararlarini giiclendiren temel bir yaklagim olarak éne
cikmaktadir. Ogrencilerin bireysel ézelliklerini dikkate alan, égretim siirecini esnek bicimde diizenleyen ve her 6grencinin
6grenme sirecine anlamli bicimde katilimini hedefleyen bu yaklasim, kapsayici egitimin sinif icindeki en somut karsilik-
larindan biridir. Zenginlestirme ise farkhlastinimis 6gretimin ézellikle derinlesme, genigleme, Uretme, sorgulama ve Ust
dlizey dusunme boyutlarini destekleyen glcli bir bilesenidir. Bu ydénuyle zenginlestirme, yalnizca ileri diizey 6grenciler igin
degil; uygun planlama ile tim &gdrencilerin potansiyellerini gelistirmelerine katki sunabilecek énemli bir 6gretim imkanidir.

“Ortadgretim Kademesinde Farklilastinimis Ogretim Uygulamalari: Zenginlestirilmis Ogretim Etkinlikleri Ogretmen Rehber
Kitab1”, 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarini desteklemek, farklilastirma ve zenginlestirme kavramlarini kuramsal temel-
leriyle agiklamak ve bu kavramlari uygulanabilir drneklerle somutlastirmak amaciyla hazirlanmistir. Kitapta, farklilastiriimis
6gretimin temellerinden zenginlestirme kavramina; Turkiye Yizyilh Maarif Modeli baglamindaki cerceveden icerik, slre¢
ve Urline dayali zenginlestirme tasarimlarina kadar uzanan bitlncul bir yapr sunulmaktadir. Bunun yaninda, dokuz farkh
derse yonelik zenginlestirme etkinlikleri hazirlanarak 6gretmenlerin bu yaklasimi sinif icinde daha somut, sistematik ve
uygulanabilir bicimde kullanmalarina destek olunmasi amaglanmigtir. Bu yénlyle eser, yalnizca kuramsal bir cerceve
sunmakla kalmamakta, ayni zamanda uygulamaya déntk gucla bir rehber niteligi de tagimaktadir.

Bu rehberin dnemli katkilarindan biri, zenginlestirmeyi sinif icinde erigilebilir ve uygulanabilir bir 6gretim yaklasimi olarak
ele almasidir. Nitelikli 6gretim, yalnizca 6grenme gicligi yasayan égrencileri desteklemekle degil, ayni zamanda daha
hizli ilerleyen, derinlik arayan, Uretmeye ve kesfetmeye istekli 6grenciler icin de uygun 6grenme firsatlari olusturmakla
mUmkanddr. Egitimde hakkaniyet, herkese ayni seyi sunmak degil; her 6grencinin gereksinimine uygun 6grenme yasanti-
larini tasarlayabilmektir. Elinizdeki kitap, bu anlayisi 6gretmen uygulamalariyla bulusturan degerli bir kaynak niteligindedir.

Ogretmenler, sinif icinde gogu zaman es zamanli olarak ok farkli 6grenme gereksinimlerine yanit vermek durumundadir.
Bu nedenle onlara sunulacak rehberlik; sade, islevsel, bilimsel temelli ve uygulamaya déntik olmalidir. Elinizdeki calisma,
6gretmenin pedagojik yargisini merkeze alan, sinifin gercekligini gézeten ve 6gretim sirecini daha esnek, daha derinlikli
ve daha anlamli hale getirmeyi hedefleyen bir anlayisla hazirlanmistir. Temennimiz, bu kitabin 6gretmenlerin mesleki
uygulamalarina katki saglamasi; 6égrencilerin ise kendi potansiyellerini kesfedebildikleri daha zengin 6grenme ortamlariyla
bulusmalarina aracilik etmesidir.
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1. SOSYAL-DUYGUSAL GELISiM VE DESTEK STRATEJILERI

USTUN ZEKALI ERGENLERI ANLAMAK

Sosyal-Duygusal ihtiyaglar ve Destek Stratejileri
Ustiin zekal ergenler, zihinsel kapasiteleri ile duygusal olgunluklarinin farkli hizlarda ilerledigi “asenkron gelisim” siireci
yasarlar. Bu durum; mukemmeliyetcilik, akran zorbahgi ve sosyal izolasyon gibi riskleri beraberinde getirirken akademik
zorluk ve 6zerklik temelli stratejilerle desteklenmeleri gerektigini gdsterir.

: DAVRANI$ SORUNLARI
) Biligsel ASENKRON GELiSiM BiR "IMDAT CAGRIS]DIR?'?
ope el apstenn sk

6grenme ihtiyacinin gelinisidir.

& duygusal ve sosyal becerilerin 3
é ayni hizla gelistigini garanti etmez.
Duygusal/Sosyal = : - ﬁ
e /Bet):leri 5 ONLEYICi STRATEIJi: ; » y 4
- | SECIM VE OZERKLIK | 4 =
%;—b \ | %,

Ogrenciye dgrenme rotasinda

Ogrenme
Rotasinda
Secim Hakki

YUKSEK ISLEVSELLIK MASKESI
Ogrenciler disariya sorunsuz
gorunseler de derinlerde
kronik yalnizlik ve titkenmislik
hissedebilirler.

secim hakki tanimak, gug ve
ozgurluk ihtiyacini saglikli karsilar.

Geleneksel
Rota

i BILESIK DERINLIKLi SDO PROGRAMLARI = @
% @@ Sosyal-duygusal 6grenme; etik \§ et A A
o % IkIleanler - li']resel g Can sikintisini énlemek igin
IKILEEThlll\(LER s sorunlar gibi derin temalarla mﬂfredat. S'Ih?tlrma' T SUBL iy FSIENGEVE
8 zenginlestirilmis projeler OZERKLIK T AZGURLUK
@ harmanlanmalidir. sunulmalidir. e e s Entelektel
@ ariin gktisinda benzer ilgi bagimsizlik ve
Ve uEia e gruplanyla merak odakli esnek
etkilesim gorevler

1.1. USTUN ZEKALI ERGENLERIN SOSYAL-DUYGUSAL iHTiYACLARI

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin zihinsel kapasitelerinin 6tesinde kendilerine has sosyal ve duygusal gereksinimleri bulun-
maktadir. Bilissel ve sosyo-duygusal sureclerin farkll hizda seyretmesi olarak tanimlanan asenkron (es zamanli olmayan)
gelisim, bu bireylerde cesitli adaptasyon gucliklerine ve i¢sel huzursuzluklara zemin hazirlayabilmektedir (EImore vd., 1994).

Zekanin Otesinde: Ustiin Potansiyelli Ergenleri Butiincil Desteklemek
Akademik basari maskesinin ardindaki i¢sel diinyaya, asenkron gelisime ve surdurulebilir okul iklimine stratejik bir bakis
e Yiksek Akaderrtnik Bagari
Uyumlu Profil

Asenkron Gelisim

Varolussal Kaygi

Ustun zeka, sadece bilissel bir hiz degil dunyay: algilamada derinlik, duyarlilik ve yogunluk farkidr. j

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Casino-Garcia ve meslektaslar (2021) tarafindan yuratilen bir arastirma, Ustlin potansiyelli 63rencilerin akran zorbaligi
karsisinda daha hassas bir konumda bulunduklarina ve bu tir olumsuz deneyimlere daha sik maruz kaldiklarina dikkat
cekmektedir. Ozellikle ergenlik evresinde (stiin zekalilik potansiyelinin hangi derecede ortaya cikacagi ve nasil sekillene-
cegi Uzerinde psikososyal faktdrlerin kritik bir rol oynadigi belirtiimektedir.

Ergenlik dbnemi, bireylerin yalnizca akademik basarilarini degil ayni zamanda kendilik algilarini ve sosyal iligkilerini de de-
rinden etkileme guicline sahiptir. Bu dénemde Ustlin zekali/yetenekli ergenlerin bilissel soyutlama yetenekleri ve gelismis
muhakeme becerileri, kimlik olusumunu hizlandirabilir fakat bu stre¢ ayni zamanda benliklerinde artan bir 6z elestirinin
de ortaya cikmasina yol agabilir (Mofield vd., 2010). Dolayisiyla sosyal-duygusal ihtiyaglarin ele alinisi sadece “duygulari
anlama” seviyesinde kalmamalidir. Bu ihtiyaclar; bireyin de@erleri, yasam hedefleri ve toplumsal aidiyeti baglaminda ele
alinmalidir. Genglerin etik sorunlar, kiresel riskler, adalet, esitlikle ilgili temalara erken yasta yogunlasmalari; varolussal
kaygilarini ve anlam arayislarini belirgin hale getirebilir. EGer bu sirecte uygun destek saglanmazsa genclerin kaygi sevi-
yeleri yikselebilir, gencler ice kapanabilir ya da 6fke patlamalari gibi olumsuz tepkiler gelistirebilirler (Polaschek, 2018). Bu
olumsuz tepkileri anlamlandirmak icin bilissel 6zelliklerin aciklanmasi gerekmektedir. Tabloda hizli 6grenen 6grencilerin
6zellikleri ile sosyo-duygusal durumlarinin asenkron iligkisine yer verilmistir.

Biligsel Kapasite (Zihin) Sosyo-Duygusal Durum (Ruh) Sonug: Asenkron Gelisim

Akranlariyla ayni sosyal ihtiyaclara Zihinsel olarak yetigkin gibi dugtine-

Soyutlama yetenegi cok yuksektir.

sahiptir.

bilir ama duygusal olarak bir ¢cocuk
gibi tepki verebilir.

Adalet ve etik gibi konulara yogunlasir.

Sosyal hiyerarsiyi ydnetmekte zorla-
nabilir.

Varolussal kaygilar ve derin bir an-
lam arayigi yasar.

Miikemmeliyetci beklentileri vardir.

Basarisizlik korkusu fazladir ve stres
yonetimi zayiftir.

"Yiksek iglevsellik maskesi" ardina
gizlenen igsel bir huzursuzluk vardir.

Asenkron gelisimin egitim ortamindaki etkileri genellikle 6rtik bir bicimde seyreder. Bireyin zihinsel kapasitesinin ylksek-
ligi, stres ydnetimi veya sosyal catisma ¢6zme gibi duygusal becerilerin de ayni hizla olgunlastigina dair bir garanti sun-
mamaktadir (Elmore vd., 1994). Ergenlik ddneminde artan basari beklentileri nedeniyle bu dgrenciler, i¢ dlnyalarindaki
karmasay! "yUksek islevsellik maskesi" ardina gizleyerek disariya sorunsuz bir gériinti yansitabilirler. Ancak bu uyumlu
profilin derinliklerinde basari odakli bir benlik algisi, kronik yalnizlik ve tikenmiglik hissi yatiyor olabilir. Egitim kadrolarinin
sadece akademik verilere odaklanmasi, bu sessiz imdat ¢agrilarinin gézden kagmasina ve erken madahale sansinin yiti-

rilmesine sebebiyet vermektedir (Mofield vd., 2010; Stormont vd., 2001).

Bilisisel Kapasite

A l* (Zihinsel)

Buayumenin Es Zamanl
Olmayan Dogasi:
Asenkron Gelisim

| /
1 If Ustuin zekali ergenlerde biligsel
’ Kirilganlik Bolgesi kapasite ile sosyo-duygusal stregler
_ /| (The Vulnerability ayni hizda ilerlemez. Bu “asenkron
/_ Zone) gelisim”, i¢sel huzursuzluklarin ve

Gelisim Duzeyi

Sosyo-Duygusal ve

Fiziksel Gelisim

Kronolojik Yas

6 ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

adaptasyon gugluklerinin temel
kaynagidir (Elmore vd., 1994).

Zihinsel kapasitenin yiksekligi,
stres yonetimi veya sosyal catisma
co6zme becerilerinin de ayni hizla
olgunlastigini garanti etmez.
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Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin sosyo-duygusal gereksinimleri, icinde bulunduklari okul atmosferi ve akran dinamikleriyle
dogrudan iligkilidir. Bu bireylerin gelismis mizah anlayislari, alisilagelmisin disindaki ilgi alanlari ve toplumsal kabulleri sor-
gulayan elestirel durusu; yasitlaryla saglikh baglar kurmasini guclestirebilmektedir (Rinn & Majority, 2018). Bu baglamda
zorbalik olgusu, sadece bireysel farkliliktan degil bu farkliligin sinif icindeki algilanis biciminden ve egitimcilerin sosyal
hiyerarsiyi ydnetme kapasitesinden beslenir (Febriana v.d., 2024). Dolayisiyla kapsayici bir sinif iklimi ve adaleti temel
alan tutarl bir pedagojik yaklasim, koruyucu bir mekanizma islevi gérmektedir.

Ebeveyn katihmi, ergenlik dénemindeki bireylerin sosyo-duygusal adaptasyonunda temel bir savunma mekanizmasini
temsil etmektedir. Ailenin degerlendirme kriterlerini akademik ciktilarla sinirlamayip cabayi, kisisel gelisim sureclerini ve
psikolojik gereksinimleri de kapsayacak bir iletisim dili kurmasi; "kosullu benlik saygisi" olusumunu destekleyebilir (Gualdi,
2019). Ayrica ev ve okul arasindaki koordinasyon; patolojik diizeydeki kaygi, mikemmeliyetcilik ve akran zorbaligi gibi
tehditlere karsi dnleyici bir ag kurarak destekleyici midahalelerin es gudimlli ve zamaninda yapilmasina olanak tanir.

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerde risk faktérleri, disa vurulan belirgin davranis bozukluklarindan ziyade daha értilk ve rafi-
ne isaretlerle kendini gésterme egilimindedir (Garland & Zigler, 1999). Kroniklesen yorgunluk, akademik motivasyonda ani
kayiplar, mukemmeliyetciligin bir yansimasi olan asiri kontrol cabasi veya sosyal izolasyon gibi belirtiler; bireyin i¢csel kapa-
sitesinin zorlandigini gdsteren kritik semptomlardir (Pfeiffer & Stocking, 2000; Yaman & Sékmez, 2020). Bu tir emarelerle
karsilasildiginda degerlendirme sureci; mufredat yikinin étesine gecerek akran dinamiklerini, dijital etkilesimleri ve kimlik
gelisimine bagli stres unsurlarini da kapsamalidir. Okul biinyesinde uygulanacak yapilandiriimis bir izleme protokoll (6z
degerlendirme 6lcekleri, gézlem formlari vb.), risk haritasinin ¢ikarilmasini saglayarak sorunlar derinlesmeden proaktif
mudahalelerin éniint agmaktadir (Allen v.d., 2019).

Yuksek islevsellik Maskesi
ve Ortuk Riskler

Ergenlikte artan basari beklentileri, 6grencileri i¢ dunyalarindaki
karmasay! gizlemeye itebilir. Disaridan gértinen ‘sorunsuz ve
basarili’ profilin ardinda derin riskler yatar (Mofield vd., 2010).

Kosullu Benlik Saygisi: Oz-degerin sadece basariya
endekslenmesi.
Kronik Yalmizlik: Farkli ilgi alanlari ve mizah anlayis nedeniyle
yasanan izolasyon.
Tukenmislik (Burnout): Surekli yuksek performans gésterme
baskisi.

F@ Zorbalik Riski: Usttin potansiyelli 6grenciler akran zorbaligina
karsi daha hassas ve acik bir konumdadir (Casino-Garcfa, 2021).

é6 Egitimcilerin sadece akademik verilere
odaklanmasi, bu sessiz imdat cagrilarinin
gozden kagmasina neden olur. 99

Ogretmen Gozlemine Déniistiiriilmiis Risk isaretleri (Erken Uyari Listesi)

isaret Sinifta nasil gériiniir? ilk 6gretmen adimi

Kronik yorgunluk Dalginlik, derste “var ama yok” héli YUk azaltma + kisa kontrol gérigsmesi

Daha 6nce ylksek performans — son-

“ Hicti?” P
rasinda belirgin gerileme Ne degisti?” odakli yargisiz gérlisme

Motivasyonda ani dlislis

Surekli duzeltme, erteleme, teslim ede- | Stre¢ odakli rubrik + kiglUk parcalarla

Asiri kontrol / milkkemmeliyetcilik .
meme gorev

Tenefflste yalnizlik, grup etkinliklerin- | Glvenli akran eslestirmesi + yapilandi-

Sosyal izolasyon den kacinma rilmis rol

Sinif  iklimi  muidahalesi + izleme
(Casino-Garcia ve ark., 2021)

(Cerceve: Garland & Zigler, 1999; Pfeiffer & Stocking, 2000; Yaman & S6kmez, 2020)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI o

Zorbalik hassasiyeti Alay ve etiketlemeden hizli etkilenme
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1.2. SOSYAL-DUYGUSAL OGRENME PROGRAMLARI
Sosyal-Duygusal Ogrenme (SDO) Mimarisi

Ustun zekalilar icin SDO, basit bir "nezaket egitimi" degil mufredata entegre edilmis
derinlikli bir gelisim hattidir.

Model: Okul
icinde Okul

Sosyal-duygusal
1. Acik ve Yapilandirilmig egitimin akademik
Ogretim FRaET T takvimle
Duygu tanimlama ve :flfrgt;eleztrt:g:\l/? b(ﬁt[]nlegmesi, duygu
bilissel yeniden yapilandirma ST e duzc.enk.em.e"ve Eflkran
somut kazanimlara hargmanlanfn o etlflle§|m| .u.zerm.d.e.
donusmelidir el : s> dogrudén |)i|le§t|r|C|
(Elmore & Zenus, 1994). Ao SRR etki saglar

=, — kallrJ(Jla & Wu, 2025) (Polaschek, 2018)

Sosyal ve duygusal 6grenme (SDO) odakl miidahaleler; iistiin zekal bireylerin 6z diizenleme, duygusal farkindalik, sos-
yal iligkiler ve etik karar verme mekanizmalarini gi¢lendirmeyi amaglamaktadir. EImore ve meslektaslar tarafindan yu-
rGtllen arastirma, is birlikli 8grenme modellerinin ortaokul kademesindeki Ustiin zekali 6grencilerin akademik ciktilari ile
sosyal-duygusal ve benlik saygisi gelisimleri Gzerinde pozitif bir etkisi oldugunu ortaya koymustur (Elmore vd., 1994). Elde
edilen bulgular, grup temelli 6grenme sureclerine dahil olan 6grencilerin geleneksel ydéntemlerle editim alan akranlarina
oranla hem matematik dersindeki basarilarinda hem de 6z saygi puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir gelisim kaydet-
tigini dogrulamaktadir (Elmore vd., 1994).

Polaschek (2018), ortaokul seviyesinde uygulanan “okul icinde okul” (school-within-a-school) modelindeki Ustin zekahlar
programinda bulunan sosyal-duygusal egitim iceriginin gelistiriimesini ele almigtir. Arastirma sonuglari, sosyal-duygusal
yetkinliklerin mifredat dahilinde sistematik bir bicimde aktariimasinin tstiin zekal 6grencilerin duygusal refahi ve akranla-
riyla kurduklar etkilesimlerin niteligi Uzerinde dogrudan iyilestirici bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

Ustiin zekali/yetenekli ergenlere yonelik SDO miidahalelerinin adaptasyon siirecinde iki temel ilke én plana ¢ikmaktadir
(Elmore & Zenus, 1994). Birincisi, beceri 6gretiminin dolayh degil acik ve yapilandiriimis olmasidir. Bu baglamda duygu
tanimlama, bedensel ipuclarini fark etme, bilissel yeniden yapilandirma ve sistematik problem ¢ézme gibi unsurlar somut
kazanimlara dénustirilmelidir. ikinci temel ilke ise mifredatin bu 6grencilerin bilissel diizeyine hitap edecek bir derinlik-
te yapilandinimasidir. Ustiin potansiyelli bireylerin yiizeysel igeriklere karsi gelistirdikleri hizli tiiketim egilimi g6z 6niine
alindiginda SDO hedeflerinin etik ikilemler, toplumla ilgili sorunlar ve degerler egitimi gibi bilissel derinligi olan temalarla
harmanlanmasi 6nemlidir (Jia & Wu, 2025).

is birligine dayali SDO miidahalelerinde grup etkilesiminin sosyal yetkinlikleri kendiliginden gelistirecegi varsayimiyla ha-
reket edilmemelidir. Uygulamanin etkililigi; grup hedeflerinin, gérev dagihmlarinin, karsilikh bagimhilik ilkesinin ve 6zellikle
aktif dinleme ile catisma yénetimi gibi sosyal siireclerin 6nceden yapilandiriimasina baglidir (Ladd v.d., 2014). Ustiin zeké-
li/yetenekli ergenlerin sergiledigi baskin liderlik egilimleri, yiksek standartlar ve elestirel iletisim dili gibi 6zelliklerin akran
iliskilerinde yaratabilecegi direncler g6z dniine alinarak liderlik ile kapsayici tutumlar arasindaki dengeyi tesvik eden bir
yaklasim benimsenmelidir (Matthews, 2004). Bu surecte dgrencilerin sadece akademik basarilari icin degil ayni zamanda
kisilerarasi baglari koruyarak iletisim kurma becerileri icin de geri bildirim almalari, pozitif bir sinif ikliminin insasinda kritik
rol oynamaktadir.

“Okul iginde okul” gibi yapilandiriimis modellerde SDO uygulamalarinin basarisi, miifredatin haftalik akademik takvimle
butlinlesmesine ve egitimciler arasinda terminolojik bir birligin saglanmasina baglidir (Polaschek, 2018). Rehberlik otu-
rumlari, akran mentérligu ve proje tabanli hizmet 6grenimi gibi pedagojik unsurlar; becerilerin yalnizca 6gretildigi degil
gercek sosyal baglamlarda uygulandidi strdarilebilir bir ekosistem yaratir. Bu baglamda programin izlenmesi; uygulama
sadakatinin, 6gretmen yeterliklerinin ve 6grenci ilerlemesinin sire¢ gostergeleri Gzerinden degerlendiriimesi (6z izleme
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formlari, duygu gunlukleri, akran geribildirimi, davranis gdézlem kayitlari) program etkililigini artiran bir kalite giivence me-
kanizmasidir (Dowling & Barry, 2020).

SDO uygulamalarinin etkililigi, programin “bir etkinlik paketi” olarak degil okulun isleyisine entegre bir gelisim hatti olarak
tasarlanmasina baghdir. Bu nedenle 6gretmen egitiminde igerik aktariminin yaninda sinif ici mikro beceriler (duygu kog-
lugu dili, catisma aninda yapilandiriimis geri bildirim) ve sinif rutinlerine gémuli uygulamalar (haftalik hedef belirleme,
grup sureci de@erlendirme, duygu gunligu) birlikte calismaldir. Program degerlendirmesinde ise yalnizca son testler
yerine sure¢ gostergeleri (katihm, akran geri bildirimi kalitesi, 6z dizenleme kullanim sikhg, disiplin verileri, devamsizlik)
izlenmelidir. Ustiin zekali 6grenciler icin degerlendirme, 6z yansitma ve portfolyo gibi (iriin temelli veri kaynaklariyla des-
teklendiginde becerilerin gercek yasama transferi daha gérinir hale gelir.

Okul ici “izleme Protokolii” Ornegi
+ Adim 1 - Sinyal Yakalama (1-2 Hafta): Ogretmen gézlem notu + kisa siireli 6grenci kontrolii

+ Adim 2 - Hizli Tarama (2. Hafta): Oz degerlendirme (kaygi/yalnizlik/okul aidiyeti) + akran dinamigi g6zlemi
+ Adim 3 - Eylem Plani (3-6 Hafta):

Akademik yUk ayari (parcal gorev, esnek teslim)

Sosyal destek (guvenli akran/rol)

Zorbalik varsa sinif iklimi mudahalesi + izleme
+ Adim 4 - Koordinasyon: Aile bilgilendirme + rehberlik servisiyle esgidim

+ Adim 5 - Degerlendirme: Risk haritasini giincelleme, gerekirse ydnlendirme (Allen vd., 2019)

Okullarda bu adimlara yonelik neler yapilabilir?

Diizey Koruyucu faktor Okul/6gretmen karsihgi
Ogrenci Duygu diizenleme destegi Haftalik kisa kontrol, 6z degerlendirme
Sinif Adalet temelli iklim Tutarli kurallar, zorbalikta sifir tolerans (Febriana vd., 2024)
Akran Guvenli bag Yapilandirilmis akran rolu/eslestirme
Aile Sirec odakli iletisim Ev-okul koordinasyon plani (Gualdi, 2019)
Okul sistemi Yapilandiriimis izleme Gozlem formu + risk haritasi + yénlendirme (Allen vd., 2019)

1.3. MUKEMMELIYETCILIK VE DUYGUSAL MUFREDAT

Ustiin zekali/yetenekli insanlarda sikga rastlanan mikkemmeliyetcilik, yapici bir motivasyon kaynagi (saglikl caba) ile yikici
bir anksiyete (nevrotik kaygi) arasinda gidip gelen c¢ift yonlu bir yapi sergiler. Mofield ve meslektaslari (2010), bu ¢ok bo-
yutlu yapiyr hedef alan “duygusal mifredat” modelinin Ustin potansiyelli ergenler Gzerindeki yansimalarini analiz etmistir.
S6z konusu programin igerigi; bilissel-davranis¢i mudahaleler, bilingli farkindalik (mindfulness) pratikleri ve etkilesimli
grup diyaloglarindan olugsmaktadir. Mofield ve arkadaslarinin elde ettigi veriler, uygulanan duygusal mufredatin uyumsuz
mukemmeliyetcilik egilimlerini azalttigini buna karsin psikolojik esneklik ve 6z sefkat becerilerini gl¢lendirdigini ortaya koy-
mustur. Programin sagladigi en temel kazanimlar; 6grencilerin basarisizlik karsisinda duyduklari kayglyi en aza indirmek
ve kendi potansiyelleriyle uyumlu, erigilebilir hedefler koyma yetilerini gelistirmektir.
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Mikemmeliyetcilik Spektrumu:
Yapici Cabadan Yikici Kaygiya
Cézﬂm:rDuygusal
Miifredat
(Mofield vd., 2010)
* Biligsel-Davramsc1 (BDT)
@ Unsurlar: “Ya hep ya

hi¢” dusuncesi ve felaket
rsenaryolarinin analizi

* Bilingli Farkindalik
(Mindfulness): Bedensel
stres ipuglarini izleme

Nevrotik Yol

R "‘> Hata D
21\ Korkusu | =7\

» Oz-Sefkat: Basarisizligi

i bir “kimlik tehdidi” degil,
| 6grenme firsati olarak
gorme (Dursun, 2023)

Ergenlik evresinde mikemmeliyetci egilimlerin belirginlesmesi, bireyin basari ile toplumsal onay arasindaki bagi nasil
kurguladigiyla dogrudan baglantilidir. Sosyal kabullin én sarti olarak ylksek performansin gérilmesi, hatalarin birer geli-
sim firsati yerine benligi sarsan birer tehdit olarak algilanmasina yol agmaktadir. Bu algisal ¢carpitma; akademik erteleme,
sosyal kiyaslama ve performans anksiyetesi gibi ikincil savunma mekanizmalarini da tetikleyebilir. Ustiin zekali/yetenekli
ergenlerde ylksek standartlar baslangicta itici bir gu¢ olsa da bu standartlarin katilagsmasi ve 6z de@erin yalnizca basariya
endeksli hale gelmesi, sureci islevsiz kilarak duygusal ttikenmiglige zemin hazirlamaktadir.

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin gelismis soyutlama yetenekleri, duygusal miifredat programlarindaki bilissel-davranisci
(BDT) unsurlarin etkisini artiran bir faktérdir. “Kutuplasmis dustince”, “felaket senaryolar Gretme” ve “asir genelleme”
gibi bilissel carpitmalarin analiz edilmesi; bireyin hata toleransini ylkseltirken basariy1 sonuctan ziyade bir slire¢ olarak
kurgulamasina olanak tanimaktadir. Farkindalik temelli etkinlikler ise yogun duygulanimi erken evrede fark etme, beden-
sel ipuclarini izleme ve otomatik tepkileri durdurma agisindan destekleyicidir. Bu sayede 6grenci, performans anksiyetesi
yukseldiginde duygu ve dustlince akisini diizenleyerek daha islevsel stratejiler gelistirebilir.

Oz sefkat ve psikolojik esneklik kazanimi, miidahale programinin kati 6z elestiri ve diisiik hata toleransi (izerindeki dé-
niistiiriicii glictini yansitmaktadir. Oz sefkat mekanizmasi, bireyin igsel séylemlerini daha yapici bir zemine tasiyarak ba-
sarisizlik durumlarinin bir “benlik tehdidi” veya kimlik erozyonu olarak yorumlanmasini engeller (Dursun, 2023). Psikolojik
esneklik ise bireyin zorlayici i¢csel yasantilara ragmen kisisel degerleri dogrultusunda hareket etme yetkinligini pekistirir.
Okul ikliminde benimsenen siire¢ odakli donutler ve “gelisim zihniyeti” (growth mindset) vurgusu, hatayi bilissel gelisimin
ayrilmaz bir parcasi seklinde konumlandirarak sinif ortaminda uyumsuz mukemmeliyetciligi besleyen risk unsurlarini en
aza indiren destekleyici stratejilerdir.

1.4. AKRAN ILISKILERI VE SOSYAL BECERI EGITiMi

Bilissel kapasite ile duygusal olgunluk arasindaki farklar, Gstin zekal/yetenekli 6grencilerin sosyal ¢evrelerine uyum sag-
lamasini zorlastirabilmektedir. Stormont vd. (2001), sinirli imkanlara sahip Ustin zekali genclerin 6zelliklerini ve egitim
sisteminden beklentilerini inceleyen arastirmalarinda bu bireylerin bitincul bir destek mekanizmasina gereksinim duy-
duklarini saptamiglardir. Arastirma sonuglari, akademik basarinin étesinde bu 6grencilerin sosyal dislanma riskine karsi
korunmalari ve sosyal becerilerinin glglendiriimesi noktasinda kritik midahale alanlarina ihtiya¢ duyduklarini ortaya koy-
mustur (Stormont vd., 2001).
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Sosyal Beceri Eksikl

Ustun zekali
ergenlerin yasadigi
zorluklar genellikle
beceri eksikliginden

ou e

igi

Degil Sosyal Eslesme Sorunu

Stratejik Miidahaleler
1. Dogru Akran Grubu:

Benzer zihinsel hiza ve ilgi |
duzeyine sahip akranlarla |
etkilesim (“Peers of mind”)

2. Sistem Analizi Olarak

Sosyal iletisim: Sosyal
kodlari ve grup rollerini
entelektuel bir sistem gibi
analiz etme yaklagimi

degil, kronolojik
yaslarinin 6tesindeki
ilgi alanlarinin

akran grubuyla
uyusmamasindan
kaynaklanir (Stormont
vd., 2001).

3. Tartisma Gruplari [
(Peterson, 1998): Kimlik, |
adalet ve hayatin anlami :
gibi varolussal temalarin ‘

konusuldugu guvenli
alanlar il )

Sosyal yetkinliklerin gelistiriimesi slreci; kisiler arasi iletisim, empati, uyusmazhk yénetimi, grup ici dayanisma ve liderlik
kapasitelerinin planli bir 8gretim tasarimiyla aktariimasini kapsamaktadir. Ustiin zekal bireylerin sosyal becerilerini zen-
ginlestirmek amaciyla grup temelli dinamikler, rol oynama (role-playing), akran mentdrligu ve is birlikli projeler gibi stratejik
mudahalelerin etkinligi alan yazininda vurgulanmaktadir (Elmore vd., 1994; Polaschek, 2018).

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin akran etkilesiminde yasadigi zorluklar, genellikle bir beceri eksikliginden ziyade “sosyal
eslesme” sorunundan kaynaklanmaktadir. Bireyin kronolojik yasinin étesindeki ilgi alanlari ve bilissel kapasitesi, akran
grubunun beklentileriyle ¢atistiginda bu durum, sosyal izolasyon ya da “didaktik/otoriter” olarak yorumlanan bir iletisim
tarzina yol agcabilmektedir. Dolayisiyla sosyal beceri midahalelerinin temel amaci, 6grenciyi standart bir davranis kalibina
indirgemek degil farkli sosyal gcevrelerde esnek hareket edebilme, Ortiik sosyal kodlari ¢bzimleme ve kisisel sinirlarini
muhafaza ederek saglikh baglar kurma yetisini gelistirmek olmalidir.

Ustiin zekali grencilerin sosyal sorunlari genellikle “beceri eksikligi” degil “sosyal eslesme” sorunudur. ilgi alanlari,
kelime dagarciklari ve espri anlayislari yasitiarindan farkli olabilir. Ormegin 5. sinif égrencisi kuantum fizigi sakasi yaptigin-
da kimsenin gulmemesi bu ¢cocugun sosyal becerisinin eksik oldugunu degil kitlenin farkli oldugunu gdsterir.

Sinif ici Sosyal Destek Stratejileri

+ Sosyal Analiz (Social Autopsy): Bir sosyal kaza yasandiginda (6rnegin yanlis bir saka, bir tartisma), onlarin bunu
bir “sistem” veya “deney” gibi incelemelerini saglayin. Suglamadan, “Veri neydi? Yorum ne oldu? Sonug ne ¢ikti? Bir
dahaki sefere degiskeni degistirirsek sonug ne olur?” analizi yapin. Bu onlarin analitik zihinlerine hitap eder.

- ilgi Gruplan (Kuliipler): Benzer ilgi alanlarina (satrang, robotik, felsefe, kodlama, mitoloji vb.) sahip akranlariyla bir
araya gelebilecegi ortamlar yaratin. Ustiin zekali cocuklar genellikle kendilerinden yasca biytiklerle daha iyi anlasabi-
lirler, dikey gruplandirmalara (farkli yas gruplarindan 6grencilerin bir arada oldugu kullpler) izin verin.

+ Rol Oynama (Role-Playing): Sosyal senaryolari glvenli bir ortamda canlandirarak “sosyal hatalarn” égrenme firsati
verin. “Bir gruba nasil dahil olunur?”, “Biriyle ayni fikirde olmasan bile ona nasil nezaket gdsterilir?” gibi senaryolara
yonelik calismalar yapin.

Ustiin zekali ergenler igin sosyal beceri miidahaleleri, bu bireylerin bilissel meraklarini tetikleyecek bir yapida kurgulan-
malidir. Ornegin sosyal etkilesimi, sistem olarak analiz etme yaklasimiyla bir égrenci; grup igi rollerin olusumunu, mizahin
islevlerini, catisma doéngulerini ve sosyal ipuclarini ¢ézimlemeyi 6grenebilir. Rol yapma etkinlikleri ve yapilandiriimig geri
bildirim dénguleri, grencinin guvenli bir ortamda deneme yapmasina ve sosyal hatalari 6grenme firsati olarak gérmesine
yardim eder. Akran mentdrligu ve ilgi temelli kulip veya proje gruplari ise benzer zihinsel hiz ve ilgi diizeyine sahip akran-
larla dogal etkilesim firsatlari sadlayarak sosyal eslesmeyi kolaylastirir.
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1.5 PSIKOLOJIK DANISMANLIK VE REHBERLIK HIZMETLERI

Ustiin zekali/yetenekli ergenlere yoénelik bitiincil rehberlik miidahaleleri; akademik strateji gelistirme, mesleki yénelim
ve sosyo-duygusal destek alanlarini kapsamli bir bicimde ele almalidir. Peterson (1998) tarafindan yUrGtilen arastirma,
ortaokul ve lise dlizeyindeki Ustlin zekal 6grenciler igin olusturulan tartisma platformlarinin, varolugsal sancilarin yonetil-
mesinde ve psikolojik dayaniklihgin artirilmasinda kritik bir islev gérdigund ortaya koymaktadir. Bu gruplar vasitasiyla 63-
renciler; kendi biligsel ve duygusal profillerine benzer akranlariyla etkilesime girerek kimlik yapilandirmasi, hayatin anlami
ve toplumsal beklentiler gibi karmasgik temalari derinlemesine inceleme sansi elde etmiglerdir.

Psikolojik Danismanlik: Kademeli Miidahale Sistemi

Seviye 3: - Ozel Odak:
Bireysel //SSSioiion Varolussal Sancilar
yogun bireysel Peterson (1998)
terapi vurgusuyla bu
= - p
Seviye 2: : ogrencuﬂlegﬁe ngen
Risk Grubu Mukemmeliyetcilik ve Zﬁﬂﬁ%‘fﬁv szatm

sosyal beceri odakli

[ (e adalet’ kaygilari igin

tartisma gruplari
olusturulmalidir.

Seviye 1:

Tum Sinif Bu gruplar, deneyimleri

‘normallestirir’ ve
yalnizlik hissini kirar.

Gavenli sinif iklimi,
genel SDO uygulamalari

Egitim kurumlarindaki psikolojik danismanlar, Gstiin zekal bireylerin kendilerine has gelisimsel gereksinimleri konusunda
derinlemesine bilgi sahibi olmali ve bu dogrultuda 6zellestiriimis destek mekanizmalari gelistirmelidir. Kapsamli bir rehber-
lik servisinin temel unsurlari; bireysel ve grupla psikolojik danisma sureclerini, aile rehberligini ve acil durumlara yénelik
kriz mtidahalelerini battincdl bir yapida icermektedir (Stormond vd., 2001).

Ustiin zekali/yetenekli ergenlere yonelik rehberlik faaliyetlerinin verimliligi, cok boyutlu ve kademeli bir miidahale mode-
linin benimsenmesine baghdir. Bu sistem; birinci basamakta sinif atmosferini ve glivene dayali iligkileri pekistiren genel
uygulamalari, ikinci basamakta ise risk grubundaki bireylere yonelik mukemmeliyetcilik, zorbalik ve uyum odakli grup
miidahalelerini kapsamaktadir. Uglincii ve en yogun basamak ise bireysel danismanlik, aile destegi ve diger kurumlarla
koordinasyon suregleri ile ilgilidir. Bu butuncll yaklagim, destek mekanizmalarinin kriz agamasina gelinmeden devreye
girmesine olanak tanimaktadir.

Tartisma odakh grup mudahaleleri, Ustin zekali ergenlerin maruz kaldigi toplumsal kiyaslama baskisini hafifleten ve
bireysel deneyimleri “normallestiren” bir islev gérur. Grup oturumlarinda kimlik, aidiyet, anlam, adalet ve gelecek kaygisi
gibi temalarin yapilandiriimis bicimde ele alinmasi; ergenin i¢ diinyasini séze dékmesini kolaylastirir. Bununla birlikte
gruplarin gtvenli sinirlar iginde yuratulmesi icin gizlilik, saygl ve konusma sirasi gibi temel grup kurallarinin acik bicimde
belirlenmesi 6nem tasir.

Aile-okul-6grenci etkilesimine dayali strddrulebilir bir rehberlik ekosistemi icin psiko-egitim ve danigmanlik hizmetleri vaz-
gecilmez unsurlardir. Ebeveynlere ydnelik asenkron gelisim, duygusal yogunluk yonetimi ve rasyonel beklenti ingasi temali
egitim modulleri; evdeki destekleyici iklimi gliclendirmektedir. Paralel olarak yuratilen 6gretmen odakh vaka analizleri, sinif
ici tutumlarin iglevsel bir perspektifle yorumlanmasina ve veriye dayali midahale planlarinin olusturulmasina imkan tanir.
Bu sayede psikolojik danigmanlik hizmetleri, izole birer seans olmanin 6tesine gecgerek egitim kurumunun toplam pedago-
jik yetkinligini artiran sistematik bir yapiya evrilir.
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Butuncul Rehberlik Ekosistemi ve Aile Ortaklig

Rehberlik hizmetleri kriz aninda degil 6nleyici bir ag olarak kurgulanmalidir.

Aile’'nin Rol Déniisimi

Eski: Akademik izleyeci Yeni: Duygusal Ortak
(Not odakli) (Gaba ve kisisel gelisim odakli)

Kritik Eylem: Kosullu benlik saygisini nlemek igin basarinin evde tek kriter olmaktan gikarilmasi gerekir.

Ebeveyn katilim stratejilerinde yalnizca “akademik izleme” odakli paradigmadan “duygusal ortaklik” temelli bir modele ge-
¢cis, kritik bir 5neme sahiptir. Gucli yonlerin, stres unsurlarinin ve destek mekanizmalarinin analiz edildigi yapilandiriimis
ebeveyn gérusme protokolleri; ev-okul iletisimine sistematik bir form kazandirir. Basarinin ev ortaminda tek kriter olmaktan
cikariimasi, hatanin ve yeniden deneme (revizyon) stirecinin 6grenmenin dogal bir pargcasi olarak i¢gsellestiriimesi; patolojik
mukemmeliyetcilige bagh kaygiyi azaltir. Ayrica ailelerin ¢cevrim ici mecralardaki zorbalik ve diglanma dinamiklerine kargi
farkindalik gelistirmesi, bireyin psikososyal glvenligi icin hayati bir koruyucu katman olusturur.
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2. DAVRANIS KONTROLU VE SINIF YONETIMi
2.1. USTUN ZEKALI OGRENCILERDE DAVRANIS SORUNLARI

Egitim ortamlarinda Ustin zekah &grencilerin sergiledigi davranis sorunlarinin kékeninde akademik beklentilerin 6gren-
cinin potansiyeliyle értismemesi, dusuk motivasyon ve sosyal uyum guclikleri yatmaktadir. Alan yazininda bu durumun
sinif ici yansimalari; odaklanma problemleri, yapilandiriimis kurallara karsi gelme, asin elestirel bir dil kullanimi ve otorite
ile yasanan catismalar olarak tanimlanmaktadir (Kaya vd., 2017).

Egitim ortamlarindaki davranis sorunlari, Gstiin zekali/yetenekli 6grenciler igin cogu zaman karsilanmamis bir 6grenme
ihtiyacinin uyaricisidir. Standart 6gretim programlarinin bilissel derinlikten yoksun olmasi; 6grencide bir “zihinsel tembellik”
yaratarak derse katilimin dusmesi, otoriteyi sorgulayan ifadeler veya sinif icinde alternatif ugraslar Gretme ve mizah yoluy-
la dikkat cekme gibi davraniglar seklinde ortaya gikabilir. Ogretmenler tarafindan genellikle “disiplinsizlik” olarak algilanan
bu tutumlar, 6zinde égdrencinin kendi 6grenme deneyimini zenginlestirme ve potansiyeline uygun bir akademik zorluk
diizeyi talep etme girisimi olarak degerlendirimelidir. Ustiin zekal égrencilerin “disiplinsizlik” gibi gériinen davranislari,
genellikle karsilanmamis bir ihtiyacin sinyalidir. Onlar i¢in can sikintisi, fiziksel bir aci kadar rahatsiz edicidir.

Gorunen Davranis Olasi "Gizli" Neden Ogretmen icin C6ziim Anahtari

Zorluk Duzeyini Artir (MUfredat Sikistir-
ma): "Konuyu biliyorsan bu konuya y6-
nelik 5 tane zor soruyu ¢6z, sonra kendi
projenle ilgilen." deyin.

Akademik Can Sikintisi: Konuyu zaten
biliyordur, tekrarlar ona iskence gibi
gelir.

Derste baska seyle ilgilenme /
Uyuma / Kitap okuma

Seffaflik ve Ozel Gériisme: Sinif icinde

Otoriteyi sorgulama / Cok bilmis-
lik / Ogretmeni diizeltme

Adalet Arayigi ve Mantik ihtiyaci: Ku-
rallari mantiksiz buluyordur veya 6g-
retmenin hatasini duzeltmeyi "bilgiye
sayg!" olarak géruyordur.

gl¢ savasina girmeyin. Tenefflste "Ha-
tami fark etmen harika ama bunu herke-
sin icinde sdylemen beni zor durumda bi-
rakti, bir dahakine k&gida yazip masama
birakir misin?" diye anlasin.

Sinifin palyacosu olma / Yersiz
espriler

Ait Olma Istegi: Zekasini sosyal kabul
icin maskelemek istiyordur. "Zeki co-
cuk" yerine "komik cocuk" olmayi tercih
ediyordur.

Liderlik Ver: Mizah yetenegini sunumlar-
da veya yaratici projelerde kullanmasini
saglayin. Ona sinif icinde "resmi" bir eg-

lence veya etkinlik sorumlulugu verin.

Secenek Sun: "Bunu yapmak zorunda-
sin." yerine "Bunu simdi mi yoksa 10
dakika sonra mi yapmak istersin?" veya
"Yazarak mi anlatmak istersin cizerek
mi?" diye sorun.

Ozerklik ihtiyacr: Kendisine dayatilan
g6revi anlamsiz buluyordur.

inatlasma / “Yapmiyorum.” sek-
linde karsilik verme

Davranis yonetiminde karsilasilan en blytk risklerden biri, Gstiin zekali gocuklardaki karakteristik dzelliklerin diger gelisim-
sel bozukluklarla kanstiriimasidir. Ogrencinin sergiledigi uyumsuz davranislar, bazen sadece akademik bir “can sikintisi”
bazen de altta yatan iki kere farklilik durumuyla iligkili olabilir. Bu belirsizligi gidermek adina davranigin sikligi, siresi ve
ortaya cikis kosullari titizlikle gézlenmelidir. Davranisin islevsel analizine (dikkat cekme, gii¢ arayisi vb.) dayanan bir de-
gerlendirme, egitimcileri ceza yéntemlerinden uzaklastirarak sinif iklimini ve 6gretim materyallerini 6grencinin ihtiyacina
gobre yeniden yapilandirmaya tesvik eder.

Ustiin zekal ergenlerin 6zerklige verdikleri énem ve keskin adalet arayislari, sinif icindeki giic dengelerini etkileyebilmek-
tedir. Kurallarin mantiksal dayanaklarini irdeleyen ve celigkili tavirlar hizla fark eden bu 6grencilerle saglikh bir iletisim
kurmak igin sinif kurallarinin birlikte insa edilmesi ve yénetim sireglerinde seffaf olunmasi gerekmektedir. Ogretmenlerin
aciklayici bir dil kullanmasi ve 6grencilere secim hakki taniyan bir rehberlik sergilemesi, davranis yénetimini cezaci bir
yapidan c¢ikarip karsilikli sorumluluga dayal bir stirece dénustirdr.

2.2. GLASSER’IN SECIM TEORISi VE OKULDA KALITELIi EGITiM YAKLASIMI

Glasser (1999) tarafindan gelistirilen Segim Teorisi; insan davraniglarini aidiyet, gig, 6zgurlik ve eglence seklinde kategorize
edilen temel gereksinimleri karsilamaya yonelik bilingli tercihler olarak tanimlanir. Bu teorik temele dayanan “Okulda Kaliteli
Egitim” (Quality School) yaklasimi, egitim ekosisteminin bu i¢sel ihtiyaclara yanit verecek sekilde yapilandiriimasini ve digsal de-
netim odakli yaklagimlar yerine bireyin i¢csel motivasyon mekanizmalarinin aktive edilmesini amaglamaktadir (Kaya vd., 2017).
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Glasser'in Secim Teorisi’ne gére davranis sorunlari, karsilanmayan ihtiyaclardan dogar. Ustiin zekali égrencilerde bu 4
temel ihtiya¢ asagidaki gibi gértindr ve bu ihtiyaglar su sekilde karsilanmalidir:

Gugc (Yeterlilik/Basari): Kendini yetkin hissetme ihtiyacidir. Sadece notla degil bilgiye katki saglayarak tatmin olurlar.
+ Uygulama: Onlara “sinif uzmani” rolt verin. Bildikleri bir konuda 5 dakikalik sunum yapsinlar.

Ozgiirlitk: Kendi kararlarini verme ve otonomi ihtiyacidir.

« Uygulama: Odevlerde format secme hakki taniyin (video, makale, poster). Siralarini veya galisma arkadaslarini seg-
melerine izin verin.

Eglence: Kesfetme, merak ve keyif alma ihtiyacidir. Onlar i¢in “6grenmek” en biyuk eglencedir, sikici tekrar ise eziyettir.
+ Uygulama: Oyunlastirmayi (Gamification), zeké sorulari ve mizah ile derslere entegre edin.

Aidiyet: Sevme ve sevilme, kabul gérme ihtiyacidir.

« Uygulama: Onlar “garip” 6zellikleriyle birlikte kabul eden bir sinif iklimi yaratin. iigi alanlarini sinifta paylasmalari igin
onlara alan agin.

Kaya ve arkadaslar (2017) tarafindan tasarlanan program kapsaminda 6gretmenlere Ustin zekal 6grencilerin 6zgurlik, guc,
eglence ve ait olma ihtiyaclarini okul baglaminda nasil karsilayacaklarina dair kapsaml bir egitim sunulmustur. Bu strecte
odak noktasi; 6grencilerin basari kimliklerini desteklemek ve i¢sel motivasyonlarini gliglendirmek olmustur. Programin sonuglari
incelendiginde egitim alan égretmenlerin “kaliteli okul ortami yaratma” ve “dnleyici davranis yénetimi” puanlarinda artis oldugu,
bu durumun ise sinif icindeki olumsuz davraniglarin azalmasina dogrudan katki sagladigr gézlemlenmistir (Kaya vd., 2017).

Sinif ydnetiminde Segim Teorisi'ni benimsemek, disiplini bir “kontrol” unsuru olmaktan ¢ikarip 6grencinin temel ihtiyaclarini besle-
yen bir etkilesim modeline dénstiirir. Ozellikle (istiin zekal ergenlerin 6zgiirliik ve glic ihtiyac, entelektiiel bagimsizlik talebiyle
ic ice gecmistir. Egitim slrecinde 6grenciye 6grenme rotasi ve Urlin tasarimi konusunda se¢me hakki taninmasi; disiplin kural-
larinin dayatmaci yapisini kirar ve bu kurallarin ortak 6grenme dlizenini koruyan yapici birer rehber olarak algilanmasini saglar.

SECIM TEORISi: EGITIMDE iCSEL GUC

Egitimin Odak Noktasi: Digsal Kontrolden icsel Motivasyona
insan davraniglari, dért temel ihtiyaci kargilamak icin yapilan bilincli tercihlerdir.

DISSAL DENETIM DISSAL DENETIM
Baskici Yontemler Bireyin i¢sel Mekanizmalarini
Kontrol Odakli Aktive Edin

4 TEMEL iHTiYAG
£°8
Q

AIDIYET GUG OZGURLUK EGLENCE

Tum davranislar bu dért igsel gereksinimi karsilama gabasidir.

< Ogrenme rotasini belirleme hakki, kurallarin Disiplin, dayatma yerine ortak duzeni koruyan bir
© benimsenmesini saglar. rehber olmalidir.

% OGRENCIYE SECME VE TASARIM HAKKI EP DISIPLIN: KONTROL DEGIL YAPICI REHBERLIK
© s

“Okulda Kaliteli Egitim” yaklagimi agisindan “nitelikli gérev”; Ustlin zekal égrenciler icin ylUksek bilissel talep, 6zgln Grun, geri
bildirim déngiisii ve revizyon firsati iceren gérevierdir. Ogrencinin yaptidi isin amac ve degerini anlayabilmesi, davranissal uyu-
mu guglendirir. Bu nedenle 6gretmenin gérev tasariminda gercek diinya problemleri, disiplinler arasi baglantilar ve 6grencinin
ilgi alanlariyla iliskilendirme stratejileri kullanmasi; Segim Teorisi’'nin motivasyonel varsayimlariyla tutarl bir uygulama Uretir.

Secim Teorisi’'nin pratik yansimasi, 6gretmen ve 6grenci arasindaki bagin guclyle élgulur. Adalet ve gliven zemininde
yasanan kirilmalar, Ustin zekali genglerin savunma mekanizmalarini harekete gegirerek catismaci bir iletisim diline yol
acabilir. Bu riski en aza indirmek adina 63retmenlerin kati bir otorite figuru yerine rehberlik odakli bir durus sergilemesi
onerilmektedir. Hedef s6zlesmeleri ve 6z yansitma araglari gibi katilimci yéntemlerle égrenciyi egitimsel strecin 6znesi
héaline getirmek, davranis ydnetimini cezaci bir yapidan cikarip karsilikli sorumluluk esasina dayandirir.
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2.3. ONLEYiCi DAVRANIS YONETIMi STRATEJILERI

Onleyici davranis yénetimi, uyum problemlerinin ortaya gikmadan engellenmesini amaclayan stratejileri ifade etmektedir.
Ustiin potansiyelli bireylerin egitim siireclerinde verimliligini artiran temel stratejik yaklasimlar asagida sunulmustur:

Akademik Zorluk Saglama: Bireyin kapasitesiyle uyumlu, bilissel derinligi olan gérevlerin sunulmasi, motivasyon
kaybini ve dikkat daginikligini énlemeyi ifade eder (Kaya vd., 2017; Tomlinson, 1995). Akademik zorluk saglama
stratejisi, nicel bir is yUku artisindan ziyade bilissel taksonomide Ust diizey becerileri hedefleyen ve “Uretken belirsizlik”
barindiran goérevleri kapsamalidir. Bu baglamda mufredat sikistirma (curriculum compacting) teknigiyle égrencinin 6n
bilgilerinin oldugu kisimlar hizla gegilerek kazanilan zaman zenginlestirme, proje tabanl arastirma ve karmasik prob-
lem ¢6zme slreclerine ayrilabilir. Ayrica akademik hizlandirma, yetenek gruplarina gére kiimeleme ve biligsel dlizeye
uygun materyal sec¢imi; can sikintisindan kaynaklanan uyumsuz davraniglarn azaltan kritik egitsel dizenlemelerdir.

Secim ve Ozerklik: Ogrenme yasantilarinda bireye 6zerklik taninmasi, icsel motivasyonu tetikleyerek kontrol gereksini-
mini saglikli bir bigimde karsilar (Demir, 2021; Kaya vd., 2017). Ozerklik ve secim temelli stratejilerin temel amaci, Gstiin
zekall grencinin sinif ici kontrol gereksinimini islevsel ve iiretken kanallara yénlendirmektir. Ogrenme meniileri, bireysel
gorev sézlesmeleri, cikti ¢esitliligi (dijital Grtin, rapor, deney vb.) ve 6grenme istasyonlari gibi metodolojik yapilar; egitimci-
nin rehberlik rolinu sarsmadan 6grencinin karar alma mekanizmalarini aktiflestirir. Ergenlik evresinde bu secimlerin “ya-
pilandiriimig bir serbestlik” icinde sunulmasi kritiktir. Secenek havuzu yonetilebilir dicekte tutulmali, performans kriterleri
netlestiriimeli ve degerlendirme sireci dereceli puanlama anahtarlari (rubrik) ile nesnel bir zemine oturtulmahdir.

Baglamsal ve Anlamli Ogrenme: Miifredatin gercek diinya problemleriyle iliskilendiriimesi, 6grencinin siirece olan ilgisi-
ni ve aktif katihmini pekistirir (Brigandi, 2018; Peterson, 1998). Anlamli 6grenme sureclerinde bireyin gelismis soyutlama
ve etik muhakeme yetkinliklerinin siirece dahil edilmesi, sinif i¢i katilimini artirmaktadir. Sosyobilimsel tartismalar, top-
lumsal hizmet uygulamalari ve disiplinler arasi senaryolar; Ustiin potansiyelli 6grencilerin “bilginin islevselligine” yonelik
sorgulamalarina tatmin edici yanitlar sunar. Bu metodolojik yaklasim, davranis ydnetimini dogrudan pedagojik tasarimin
organik bir sonucu haline getirerek yapay digsal denetim mekanizmalarina duyulan gereksinimi en aza indirger.

Olumlu iligkiler: Ogretmen ve 6grenci arasindaki destekleyici ve giivene dayall bag, olasi davranis sorunlarinin én-
lenmesinde énemli bir rol oynar (Kaya vd., 2017). Ustiin potansiyelli bireylerle yiiritiilen egitim siireclerinde olumlu 6§-
retmen-6grenci etkilesimi, temel bir koruyucu mekanizma iglevi gérur. Egitimcinin merak odakli sorgulama tekniklerini
kullanmasi, etkin dinleme becerileri sergilemesi, bireyin potansiyelini tasdik etmesi ve adaletli bir durus sergilemesi; 63-
rencinin kurumsal aidiyet hissini pekistirerek direncli davranis kaliplarini azaltabilir. Bu iligki odakli paradigma, ézellikle
yuksek elestirel kapasiteye sahip ergenlerde siklikla gézlemlenen “catisma déngulerini” kirmak ve guivenli bir iletisim
zemini inga etmek adina stratejik bir 6neme sahiptir.

Acik Beklentiler: Sinif dinamikleri ve kurallarinin tutarli bir bicimde iletilmesi, 6grencinin giiven ortaminda hissetmesini
saglar (Kaya vd., 2017). Acik beklentiler stratejisinde kurallarin yalnizca bir liste olarak sunulmasi yerine bu normla-
rin rasyonel gerekgelerinin kavranmasi ve uygulama birliginin saglanmasi belirleyici unsurdur. Kurallarin demokratik
bir katihmla belirlenmesi, sinif i¢i rutinlerin yapilandiriimasi ve gecis sureclerinin dnceden tasarlanmasi; davranigsal
dngorilebilirligi pekistirir. Ustiin zekali bireylerin sistemdeki tutarsizliklari saptama konusundaki yiiksek duyarliliklari,
egitimcinin kendi tutumlarinda istikrarl ve seffaf olmasini zorunlu kilar. Bu baglamda hedef davraniglarin modellenmesi
ve olumlu eylemlerin somut, zamanl ve nitelikli bir bicimde pekistiriimesi stratejik bir Sneme sahiptir.

Onleyici Sinif Yonetimi: Sorun Gikmadan Engellemek

;(,—"F
Akademik Zorluk & Yapilandirilmis ‘ Anlamli / Baglamsal
Ozerklik Ogrenme
@!ED
Ogrencinin bildigi Ogrenciye Icerik veya Mufredatl gergek.
kisimlari hizla gecerek uran giktisinda segme dun'ya. Problemlen,
kazanilan zamani hakki tanimaktir et.|I'< lcmicrye
derinlemesine projelere (Orn: Ogrenme menler). so§)(ot?|l|m§el tartl?malarla
ayirmaktir Kontrol ihtiyacini islevsel |l|§(kj|lenidlvrme'k. BUH;J’ &
“ i Ll kanallara yoénlendirir. neden ogrenlyoruz’
(“Uretken BeliSioli - sorusuna yanit vermek. |
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Onleyici sinif yénetiminde fiziksel ve sosyal ortam tasarimi, (istiin zekal 6grencilerin dikkat yogunlugu ve duyusal hassasiyet
profilleri nedeniyle dzellikle énemlidir. Sinifta farkli islevlere sahip 6grenme alanlari (sessiz calisma kosesi, tartisma masasi,
proje istasyonu, geri bildirim panosu) olusturmak, 6grencinin ihtiyacina gére mekan icinde dizenleyici gecisler yapmasini
kolaylastirir. Gurdltd, 1sik ve gorsel karmasa azaltildiginda é3rencinin duyusal yiku hafifler ve kiicUk tetikleyicilerin davranisa
doénusme olasiligi diser. Ek olarak sinif ici zaman yonetimi icin net baslangi¢ rutinleri, gecis sinyalleri ve “erken bitiren” 6g-
renciler icin anlamli uzatma gérevleri tasarlamak; bosluk zamanlarinda ortaya ¢ikan problem davraniglar dnleyebilir.

2.4. MUDAHALE STRATEJILERI

Uyumsuz davranislar sergilendiginde bilimsel temelli stratejilerin uygulanmasi buylk 6nem tasimaktadir. Olumlu Davranis
Destegi (ODD) yaklasimi, sorunlu davranisin hangi amaca (kaginma, ilgi, duyusal vb.) hizmet ettigini saptayarak bu ihti-
yaci karsilayacak yapici alternatif becerilerin 6gretiimesini temel alir (Citil vd., 2019). Olumlu pekistirme ilkelerini merkeze
alan bu model, 6grencinin sosyal repertuvarini giclendirirken sinif iklimini iyilestirici bir rol de oynar. Bireysellestirilmis
davranis mudahale planlari, 6grencinin kendine 6zgl gereksinimleri dogrultusunda yapilandiriimis stratejik eylemleri kap-
samaktadir. Bu protokoller; davranigin ortaya ¢ikisini tetikleyen éncdalleri, gbézlemlenebilir eylemin niteligini ve eylemi takip
eden sonuglar sistematik bir analizden gecirerek kanita dayali davranis degistirme modelleri gelistiriimesine olanak tanir
(Kaya vd., 2017).

Ustiin zekali 6grencilerin davranissal kontrol mekanizmalarini gelistirmeyi hedefleyen 6z diizenleme egitimi, bireyin kendi
performansini objektif bir bicimde degerlendirmesine olanak tanir (Oppong vd., 2019). Alan yazininda belirtilen hedef be-
lirleme, sureg¢ takibi ve i¢sel pekistirme gibi teknik bilesenler; 63rencinin digsal denetim ihtiyacini minimize ederek kendi
6grenme ve davranis yolculugunun sorumlulugunu Ustlenmesini saglar (Mofield vd., 2010).

ODD yaklasiminin Ustiin zekahlar egitimindeki etkinligi, davranis analizinin 6gretimsel uyarlamalarla bitinlestiriimesiyle
dogru orantilidir. Eger 6grencinin akademik zorluk talebi veya 6zerklik intiyaci kargsilanmiyorsa sadece pekistirecler tize-
rinden yapilacak bir dizenleme davranigsal degisimde kalicilik saglamayacaktir (Saglam, 2023). Dolayisiyla midahale
planlari; sinif ici cevresel organizasyon (uyaran kontroll, gegis surecleri), 6gretimsel stratejiler (se¢im hakki, icerik zengin-
lestirme) ve sosyal-duygusal rehberlik bilesenlerini kapsayan bitiinsel bir yapida kurgulanmalidir.

Miidahale Stratejileri: Olumlu Davranis Destegi (ODD)

Cezalandirici degil onar|C| ve ogretici yaklagim.

' I§levsel Anallz
/ Davranisin amaci ne? \ rg%
Kaginma mi, gig mu? — & o
' Onarici Uygulamalar l Mantiksal Agiklama ’J
Hatanin analizi ve Kurallar 6grenciyle
K ﬁ Oz- Duzenleme H /

iliskinin tamiri. gerekcelendirilir.
Hedef belirleme ve 6z-izleme formlari

? “Cunku ben oyle istedim” yaklasimi bu grupta direng yaratir. &
{Oppong vd., 2019) Kurallar mantiksal zemine oturmalidir.

Bireysellestiriimis davranis planlari hazirlanirken hedef davraniglar él¢llebilir bicimde tanimlanmali; énciller, tetikleyiciler
ve sonuclar sistematik olarak kaydedilmelidir (Bayraktar-Keles, 2020). Ustiin zekal 6grenciler icin hazirlanan planlarin 6g-
rencinin “mantik” ihtiyacini da gézetmesi dnemlidir. Hedefler ve kurallar, 8grenciyle birlikte gerekgelendirilerek yazildiginda
6grencilerde i¢sel kabul artar. Ayrica 6z degerlendirme formlari, gunlik yansitma kayitlari ve hedef izleme cizelgeleri;
6grencinin kendi davranis verisini gorerek sorumluluk almasini destekler (Davis vd., 2011; Mendaglio vd., 2007).

Oz diizenleme becerisi kazandirmak, davranigsal miidahalelerin sadece anlik kontrolli degildir; uzun vadeli beceri edini-
minin hedeflemesini de saglar. Oz izleme ve icsel pekistirme gibi teknikler sayesinde 6grenci, kendi davranislari izerinde
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hakimiyet kurarak otorite figurlerine karsi savunmaci tutumlardan uzaklasir (Oppong vd., 2019). Stirece dahil edilen biligsel
stratejiler (sorun ¢6zme basamaklari, dikkat odagini yénlendirme) ve ¢atisma sonrasi onarici gériismeler, duygusal far-
kindaligi davranis ydnetimine dahil eder. Sistemin sirdurilebilirligi noktasinda okul ve aile arasindaki stratejik is birligi ve
tutarl geri bildirim déngduleri belirleyici rol oynamaktadir (Mooj, 2008).

Ustiin zekal ergenlerin egitiminde onarici yaklagimlarin benimsenmesi, disiplin siireglerini cezadan arindirarak etik bir sorum-
luluk bilincine dénUstirir (Ambrose, 2021). Catisma sonrasi yUritllen onarici diyaloglar, 6grenciye davranislarinin sonuglarini
analiz etme ve bozulan iligkilerini onarma firsati sunar. Krize yaklasan durumlarda kisa molalar, yetigkin destegi ve derse geri
donus stratejilerini iceren sistematik bir kriz eylem plani olusturulmahdir (Armour, 2015; Atticott, 2023). Midahale adimlarinin
6grenci ve ebeveyn tarafindan énceden bilinmesi, kriz anlarinda belirsizligi ortadan kaldirarak duygusal yatismayi hizlandirir.

Mudahalelerin sistematik bir yapiya kavusturulmasi amaciyla okul genelinde dért agsamali bir eylem plani kurgulanmalidir.
ilk evrede Ustiin potansiyelli dgrencilere dair risk ve koruyucu faktérler analiz edilerek 6gretmen gézlemleri ve disiplin veri-
leri lizerinden kapsamli bir ihtiyag analizi gergeklestirilir. ikinci evrede farklilastiriimis 6gretim stratejileri ile (SDO) hedefleri
tek bir matris iizerinde eslestirilerek “6zerklik” gibi kazanimlar, gok boyutlu olarak desteklenir. Uglincii asamada miidaha-
lelerin uygulama guivenirligi, periyodik ve sistematik olarak izlenir ve bunun igin gerekli dizenlemeler yapilir. Son asamada
ise aile katilimi, geri bildirim dénguleriyle desteklenerek midahalenin strdirdlebilir bir okul klltirine déniismesi saglanir.

. 4 Asamali Bituncul Eylem Plani -

ANALIz TASARIM IZLEME iS BIRLIGI

Risk ve koruyucu Farklilastiriimis Sureg odaldi Aile egitimleri
faktorlerin Ogretim degerlendirme ve PDR uzmani
belirlenmesi. Gézlem (stkistirma/ (Portfolyo, koordinasyonu.
formlari ile értuk zenginlestirme) ve 6z-yansitma, Ekosistemin
risklerin (yalnizlik, SDO entegrasyonu davranis gunlukleri) tamamlanmasi

maskeleme) tespiti

Bu plan surdurulebilir bir okul kalturda yaratir (Allen vd., 2019)

OGRETMEN iCiN HIZLI UYGULAMA REHBERI: SOSYO-DUYGUSAL GELISIM

1. Sinif iklimi: “Farkliigi Yénetmek”
+ Etiketlemek yerine normallestiren dil kullaniimalidir. “Bazi 6grenciler farkli hizlarda 6grenir/olgunlasir.”
« Sinif kurallarini “saygi-adalet-gtvenlik” G¢geninde netlestirin; tutarlilik koruyucu faktérdir (Febriana vd., 2024).
« Zorbalga “anhk tepki” ve “sonraki giin izleme” birlikte yurattlmeli; tek seferlik uyari cogu zaman yetmez.
2. “Yiiksek islevsellik Maskesi”ni Kagirmamak
+ Yalnizca not veya performans degil duygu yUkinu de izleyin.
+ “Son haftalarda seni en ¢ok ne yoruyor?”
+ “Okulda kendini en rahat hissettigin an neresi?”
+ Disaridan iyi gérinen ama iceriden zorlanan égrenci profilinde erken sinyaller dnemlidir (Mofield vd., 2010).
3. Varolugsal Temalar ve Anlam Arayisi
+ Adalet, etik, kiresel risk gibi konulara duyarlihgi “abartl” diye kicimsemeyin; bu alanlar kaygiyi yikseltebilir (Polasc-
hek, 2018).
« Ogrencinin diisiincesini somutlastiran giivenli kanallar agin: kisa yazilar, anonim soru kutusu, proje temalari vb.
4. Aile ile Koordinasyon

+ Gorismede akademik ciktl kadar ¢caba, sureg, iyi olus dilini kullanin (Gualdi, 2019).
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+ Aileye “Evde gdzlemle.” denilebilecek ¢ alan verin: uyku-yorgunluk, sosyal ¢ekilme, gérev erteleme.
+ Okul-aile arasinda tek bir “ortak izleme hedefi’ belirleyin (6rnegin kaygi duzeyi, sosyal katilim).

OGRETMEN iCiN HIZLI UYGULAMA REHBERI: ONLEYICi SINIF YONETIiMi

Sorun ¢ikmasini beklemeden proaktif olarak uygulayabileceginiz stratejiler:
1. Akademik Zorluk Saglayin (Bilissel Meydan Okuma):

- Ogrenciye kapasitesine uygun “Uretken belirsizlik” iceren gérevler verin. Basit gérevler (busy work) onlarda “zihinsel
tembellik” ve davranis sorununa yol acgar.

« Ipucu: “Bitirenler sessizce beklesin.” demek yerine sinifin bir kdsesinde “Merak istasyonu” (zeka oyunlari, bulmacalar,
bilim dergileri) bulundurun.

2. Ozerklik ve Se¢im Hakki Taniyin:
. Ogrenme mendleri olusturun. Ana yemek (zorunlu gérev), yan yemek (se¢meli etkinlik), tatli (eglenceli pekistirec).
+ Ornegin “Bu konuyu rapor yazarak mi, video gekerek mi yoksa bir deney tasarlayarak mi anlatmak istersin?”

3. Baglam Kurun (Gercek Hayat):

+ “Bunu neden 6greniyoruz?” sorusu onlar ic¢in bir tepki degil samimi bir meraktir. Tatmin edici, gercek dunya ile iligkili
cevaplar verin.

+ Konular etik, felsefi ve kiresel sorunlarla (strdurulebilirlik, Mars kolonisi vb.) bagdlanti kurarak anlatin.
4. iligki inga Edin (2x10 Kural):
+ Sadece akademik basarilariyla degil onlarin kisilikleriyle ilgilenin.

+ 2x10 Stratejisi: Zorlandiginiz 6grenciyle 10 giin boyunca giinde 2 dakika, ders disi (hobileri, sevdigi oyunlar vb.) sohbet
edin. Béylece davranis sorunlari %85 oraninda azaltilabilir.

5. Acik ve Mantikli Beklentiler:
+ Kurallar onlarla birlikte belirleyin (sinif anayasasi).

« Kurallarin mantigini agiklayin. Ornegin “Kosmak yasak!” (otoriter agiklama) yerine “Koridorda kosmuyoruz ¢iinkii car-
pisip yaralanabiliriz.” (mantikli agiklama) ciimlesi kullanilabilir. Ogrenciler, kurallarin mantigini kavradiklarinda onlara
daha sadik kalirlar.

2.5. SORUN CIKTIGINDA: MUDAHALE STRATEJILERI

Eger Onleyici stratejiler ise yaramadiysa ve davranis sorunu olustuysa klasik ceza yéntemleri, Ustin zekah ¢ocuklarda
genellikle olumsuz etkiye sebep olur ve bu durum onlara “adaletsizlik” duygusunu hissettirir.

+ Olumlu Davranis Destegi (ODD): Cezaya degil dogru davranisi 6gretmeye odaklanin. Davranigin islevini analiz edin:

Dikkat cekmek igin mi yapiyor? -> Olumlu yolla dikkat cekmesini saglayin.
+ Gorevden kagmak icin mi yapiyor? -> Gérevi onun seviyesine uygun héle getirin.
- Oz Diizenleme ve S6zlesmeler:

Ogrencinin kendi davranigini izlemesini saglayin.

Davranisg Sézlesmesi: Ogrenciyle birlikte hazirlanan, hedef ve éddillerin net oldugu yazili bir anlasma yapin. “Ders
boyunca 6gretmenimin s6zinu kesmeden dinlersem son 5 dakika ilgi alanim hakkinda konusabilirim.”

+ Onarici Adalet:

Catisma sonrasi “ceza” vermek yerine onarici sorular sorun.
1. Ne oldu?

2. O sirada ne disinuyordun?
3. Bu davranigin kime, nasil bir etkisi oldu?
4. Bunu dizeltmek i¢in ne yapabilirsin?

Bu yaklasim, onlarin adalet duygusuna ve problem ¢ézme becerisine hitap eder.
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+ Kriz Plani (Mola Yéntemi):
- Ofke patlamasi aninda mantikli agiklama ise yaramaz. Onceden belirlenmis bir “giivenli alan” veya “sakinlesme
kdsesi’ne gitmesine izin verin.
+ Bu bir ceza degil “sakinlesme stratejisi” olarak sunulmalidir.

UNUTMAYIN

Ustiin zekal bir 6grenciyle giic savasina girmek, genellikle 6gretmenin olumsuz sonugc alacagi bir durumdur. is birligi,
mizah ve mantiga dayali iletisim; her zaman otoriter tavirdan daha iyi sonug verir.

ETKINLIK TABLOLARININ YAPISINA AiT KILAVUZ

Programin temel 6gelerinden biri olan dersin hedefleri, Turkiye Yuzyilh Maarif Modeli’ne gére ha-
zirlanan 6gretim programlarinda “6grenme ciktilar” olarak ifade edilmektedir. Ogrenme ciktilar,
6gretim programlarinin genel amaglari ve ilgili dersin 6gretim programinin 6zel amagclari ile tutarh
bir sekilde belirlenmistir.

Etkinlige
Dénustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Bu bélum, 6grenme ciktilarinin gerceklestiriimesi icin gereken bilgi birimlerinin sirali ve mantik-
sal bir sekilde dizenlenmesini icerir. Bu yaklagim, 6grencilere sunulan igerigin hangi boyutlarda
derinlestirildigini ve karmasik hale getirildigini ortaya koyar.

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

Ogrencilerin tnite/tema/ 6grenme alani ile ilgili ihtiyag duyacagi 6n 6grenmeler, égretim prog-
On Kosul Beceriler/ ramlarinda temel kabuller olarak ifade edilmektedir. Ogrencilerin bildigi kabul edilen 6grenme-
Temel Kabuller leri kapsayan temel kabuller, 6gretime hazirlik sirecinin gézlenebilir ve dl¢llebilir bir asamasini
olusturmaktadir.

Belirlenen tema cercevesinde dgrencilerin bireysel ihtiyaclarini ve 6grenme stireclerini zenginles-
Tema Bazh Ogrenci tirmek icin gerekli olan 6zel diizenlemeleri kapsar. Ogrencilerin farkli 6grenme stilleri, hizlari ve
ihtiyaclari ihtiyaclar g6z éntiinde bulundurularak 6gretim sureci kisisellestirilir. Bu, her égrencinin kendi po-
tansiyelini en Ust dizeye cikarmasini saglar.

Farklilagtirma Alanlari

icerik, yalnizca bilgi ve drnek aktarmaya degil; bu bilgilerin altinda yatan
kavramlari, genellemeleri ve ilkeleri anlamaya yénlendirilmelidir. Ogren-
cilerden “ne oldu?” sorusundan ¢ok, “neden bdyle oldu?” ve “baska han-
gi durumlarda gecerlidir?” sorularini distinmeleri beklenmelidir.

Soyutluk (iFS)

icerik, tek bir dogruya ulasmay1 hedeflemek yerine; cok degiskenli, neden—
sonug iligkileri iceren ve farkli bakis acilari gerektiren yapida olmahdir.
Ogrenciler, bir kavramin farkli disiplinlerde nasil ele alindigini fark edebil-
melidir.

Karmasiklik (IFK)

Ogretim programinda yer alan kazanimlar, farkl disiplinler, giincel sorun-
lar ve gercek yasam baglamlariyla zenginlestiriimelidir. Ogrencilere ayni
konuyu farkli alanlar (bilim, sanat, teknoloji, toplum) Gzerinden inceleme fir-
sati sunulmalidir.

icerik Cesitlilik (iFC)

icerik, konu bagliklar etrafinda degil; temel kavramlar, biiyiik fikirler ve
Organizasyon (iFO) ana sorular etrafinda yapilandiriimalidir. Ogrencilerin parcalar arasinda ilis-
ki kurmasini kolaylastiran kavramsal bir butinlik saglanmalidir.

Ogrenciler, alanlarinda iz birakan bilim insanlari, diisiiniirler veya yaratici
bireylerin nasil diistindliklerini, nasil problem ¢ézdiiklerini ve hangi yol-
lan izlediklerini incelemelidir. Amag biyografi ezberi degil, dlisiinme bigi-
mini model almak olmalidir.

Seckin Kisiler (IFSK)
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Sireg

Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Ust Diizey Diistinme
(SFUDD)

Acik Ugluluk/
ilerletici Stireg
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yurutme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgurlik
(SFSO)

Arastirma
Yoéntemleri (SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri (UFGHP)

Gergek Alici Kitle
(UFGAK)

Urain
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin (UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Donistimler (UFD)

Ortamin Tanimi ve
Onemi (FOOD-0OTO)

Tercihler (FOOD-T)

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
BMO)

Etkinlikler; analiz etme, degerlendirme, karar verme ve ¢6zim Uretme gibi
list diizey diisiinme becerilerini gerektirmelidir. Ogrencilerden yalnizca ¢é-
zum bulmalari degil, ¢déziimlerini gerekc¢elendirmeleri beklenmelidir.

Sireg, tek dogru cevabi olan etkinlikler yerine; birden fazla ¢6ziim yolu
ve farkli sonuglara izin veren problemler Gizerine kurulmalidir. Ogrenciler
kendi ¢6zim yollarini gelistirebilmelidir.

Ogrenciler bilgiyi dogrudan almaktan ziyade; gdzlem yaparak, deneyerek,
veri toplayarak ve sonug cikararak 6grenmelidir. Ogretmen rehber, 6gren-
ci ise aktif kesfeden roliinde olmalidir.

Ogrencilerden ulastiklar sonuclari kanitlarla, verilerle veya mantiksal ge-
rekcgelerle aciklamalari istenmelidir. “Neden bdyle diislindiin?” sorusu sure-
cin merkezinde yer almahdir.

Ogrencilere; konuya nasil yaklasacaklari, hangi ydntemi kullanacaklar veya
hangi GrlnG ortaya koyacaklari konusunda secim hakki taninmalidir. Bu
6zgurltk sorumlulukla birlikte sunulmalidir.

Ogrencilere arastirma yapmanin yalnizca bilgi bulmak olmadi§i; soru sor-
ma, veri toplama, analiz etme ve sonuglari yorumlama sireci oldugu
acikca égretilmelidir.

Etkinlikler, 6grencilerin birbirlerinin distncelerini dinledikleri, tartistiklari ve
birlikte Urettikleri igbirlikli 6grenme ortamlari olusturmalidir. Grup calisma-
lari rol paylagimi icermelidir.

Urlinler, gercek diinyada karsiligi olan ve dgrencinin “Bu neden énemli?”
sorusuna cevap bulabildigi problemler Gzerine yapilandiriimahdir.

Hazirlanan Urlnler yalnizca 6gretmen icin degil; akranlar, okul toplulugu
veya toplumun ilgili bir kesimi icin sunulacak sekilde tasarlanmalidir.

Degerlendirme, sadece dogru—yanls tUzerinden degil; 6zgtinlik, islevsel-
lik, gerekcelendirme ve siire¢ kalitesi gibi 6lcttlere dayali yapiimalidir.

Ogrencilerden farkl bilgileri bir araya getirerek yeni ve 6zgiin bir iiriin olus-
turmalari beklenmelidir. Uriin, bilgilerin tekrar degil, yeniden yapilandinl-
masi olmalidir.

Ayni 6grenme hedefi igin farkl Griin turlerine (model, rapor, sunum, tasa-
rim, video vb.) izin verilmelidir. Her 6grenci gugli ydénine uygun Urin gelis-
tirebilmelidir.

Mevcut bir Grlin veya ¢dzum, farkl bir baglama uyarlanmali, gelistirilme-
li veya yeniden tasarlanmalidir. Ogrenci “bagka nasil olabilir?” sorusunu
dasunmelidir.

Ogrenme ortami; 6grencilerin hareket edebildigi, tartisabildigi, deney ya-
pabildigi ve isbirligi kurabildigi esnek alanlar olarak tasarlanmalidir. Or-
tam, 6grenmeyi destekleyen aktif bir unsur olmalidir.

Ogrencilerin 6grenme profilleri ve ortam tercihleri gesitlidir ve bu tercihler
degisken olmall.

Ogrencilerin kendi fikir ve ilgilerini kesfetmelerine olanak taniyan, 6gretme-
nin yénlendirici rolt Ustlendigi 63renci odakli ortamlar olusturulmali.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Bu bélimde, planlanan etkinligin adi belirtilir. Etkinlik adi, icerigi ve amaci hakkinda bilgi
verilir.

Etkinligin odaklandigi 6zellestirilmis konu veya alt baslik burada belirtilir. Bu, genel tema
icindeki daha dar bir alani ifade eder.

Hedefler, d6grencilerin etkinlik strecinde neler 6greneceklerini ve hangi becerileri gelistire-
ceklerini agikca ortaya koyar. Ogrenme ciktilarinda yer almasa da etkinligin icerisinde yer
alan 6rtik amaclarin agiklandigi bélimddr.

Bu bdlim, planlanan etkinligin farkl disiplinlerle nasil iliskilendirildigini ve 6grenme sire-
cine ¢ok yonlu bir bakis acisi kazandirmak icin hangi alanlardan yararlanildigini aciklar.
Disiplinler arasi bilesenler, 6grencilerin konuyu yalnizca tek bir ders perspektifinden degil;
bilim, sanat, teknoloji, matematik, sosyal bilimler gibi ¢esitli alanlarla baglanti kurarak daha
butincdl sekilde anlamalarini hedefler.

Etkinligin gerceklestiriimesi icin gerekli olan arag, gerec ve materyaller burada listelenir. Bu,
6gretmen ve dgrenciler icin hazirlik strecini kolaylastirir. Materyallerin énceden belirlenme-
si, etkinligin kesintisiz ve verimli bir sekilde yurutilmesini saglar.

Surenin belirlenmesi, etkinlik planlamasinin etkili bir sekilde yapilmasini ve zaman yoneti-
mini saglar. Etkinligin ne kadar siirecegi burada belirtilir.

Etkinligin genel yapisi, amaci ve igleyisi hakkinda detayl bilgi burada verilir. Etkinlik agik-
lamasi, 6gretmenlerin etkinligi nasil yariteceklerini anlamalarina yardimci olur. Bu bdlim,
etkinligin her agamasini acik¢a tanimlar ve 6gretmenlere yol gosterir.

Bu kisim, etkinligin adim adim nasil uygulanacagdini detaylandirir. Her adim, sirasiyla ve
acik bir sekilde agiklanir. Bu kisim, etkinligin planl ve sistematik bir sekilde yurGtilmesine
yardimci olur.

Bu bélimde, égrencilerin etkinlik strecinde ve sonunda nasil de@erlendirilecegi belirtilir.
Degerlendirme ydntemleri ve dlcitleri acikca ifade edilir. Degerlendirme kismi, 6grencilerin
6grenme stlrecinde ne kadar ilerlediklerini ve hedeflere ne élgude ulastiklarini belirleme
konusunda yardimci olur.

Bu bélim, etkinlikte gelistirilen bilgi ve becerilerin hangi kariyer alanlariyla iligkilendirilebile-
cegini ve bu becerilerin hangi mesleklerde temel bir gereklilik olarak kullanildigini agiklamak
amaciyla dizenlenmigtir. Etkinlik kapsaminda yer alan biligsel, sosyal, arastirma temelli
veya teknolojik becerilerin; ginimuz is diinyasinda karsilik buldugu mesleki uygulamalarla
nasil 6rtistigu ortaya konur.

Bu bolim, etkinlikte kullanilan teknolojik araglarin 6grenme sirecine nasil entegre edildi-
gini ve 6grencilerin teknoloji kullanim becerilerini nasil gelistirdigini agiklar. Etkinlikte yer
alan dijital uygulamalar, ¢cevrimici platformlar, veri toplama araglari, multimedya materyalleri
veya yaratici dijital Gretim araglarinin; 6grenme hedeflerini destekleme bigimi ayrintili olarak
belirtilir.
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'/ ETKINLIK 1

TEMA: FiZiGiN ALT DALLARI

Etkinlige
Dénustiirilecek FizZ.9.1.2. Fizik biliminin alt dallarini siniflandirabilme
Ogrenme Ciktilar

a)Fizik biliminin alt dallarinin niteliklerini belirler.
B::ls?m.a!(land.lrllm@ b) Fizik biliminin alt dallarini niteliklerine gére gruplandirir.
Bilgi Birimleri

c¢) Fizik biliminin alt dallarini calisma alanlariyla iliskilendirerek etiketler.

On Kosul Beceriler/  Ogrencilerin gézlem yapma, nesneleri veya olaylari ortak ézelliklerine gére gruplandirma gibi
Temel Kabuller temel disiinme becerilerine sahip oldugu kabul edilir.

Tema Bazh Ogrenci  Ogrenciler, fizigin alt dallarinin isimlerini soyut bulabilir ve bu dallarin giinliik hayattaki teknolojik
intiyaclari uygulamalarla baglantisini kurmakta zorlanabilirler.

Farkhlastirma Alanlari

Konu, somut bir teknolojik aletin (6r. MR cihazi) gérselinden yola cikarak,
Soyutluk (IFS) o aletin calismasini saglayan soyut fizik prensiplerine (Nikleer Manyetik
Rezonans) ve ait oldugu alt dala (NUkleer fizik) dogru ilerler.

Bir teknolojinin sadece tek bir alt dala ait oldugu basit fikri yerine modern
bir akilli telefonun; kati hal fizigi (ekran, islemci), elektromanyetizma (kab-
losuz iletigim), optik (kamera) ve termodinamik (bataryanin isinmasi) gibi
birden cok alt dalin karmasik bir birlesimi oldugu vurgulanir.

Karmasiklik (IFK)

Sadece ders kitabi 6rnekleri yerine CERN'deki parcacik hizlandiricilar

icerik Cesitlilik (IFC) (YUksek enerji fizidi), tiptaki PET taramalar (NUkleer fizik) ve sanattaki fi-
ber optik enstalasyonlar (Optik) gibi farkli ve ilgi cekici alanlardan gorseller
ve drnek olaylar kullantlir.
Ders, "Bir Teknolojinin Anatomisi" temasi etrafinda organize edilir. Ogren-
Organizasyon (IFO) ciler, sectikleri bir teknolojik Grinii "parcalarina ayirarak" hangi alt dalin
hangi bilesenden sorumlu oldugunu kesfederler.
Seckin Kisiler Alt dallar, o alana yén vermis bilim insanlariyla iliskilendirilir: Isaac New-
) ton (Mekanik), James Clerk Maxwell (Elektromanyetizma), Marie Curie
(IFSK) (Nukleer fizik).
Ust Diize Ogrencilerden, gelecegin teknolojisi olan "Kuantum Bilgisayar" veya "Fiiz-
y
Diistinme yon Reakt6ru" gibi bir konsepti hayal etmeleri ve bu teknolojiyi gelistirmek
. icin fizigin hangi alt dallarinin kritik rol oynayacagdini gerekcelendirerek
(SFUDD) tartismalari istenir.
Acik Ugluluk/ Ogrencilere "Sinifta gérdigiiniiz herhangi bir nesneyi secin ve o nesne-
Siirec ilerletici Strec nin var olmasini saglayan fizik alt dallarini gésteren bir kavram haritasi
(SFAU) olusturun." gorevi verilir. Nesne secimi ve haritanin tasarimi tamamen

Ogrenciye birakilir.

Ogrencilere alt dallarin isimleri verilmeden énce, her dala ait gérseller su-
nulur. Ogrenciler bu goérselleri ortak 6zelliklerine gore gruplandirarak alt
dallarin ¢calisma alanlarini kendileri kesfeder ve isimlendirmeye calisir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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Akil Yaratme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgirlik
(SFSO)

Arastirma
Yontemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gergek Alici Kitle

(UFGAK)

Uriin

Degerlendirmesi
Uriin (UFUD)

Sentez Uriin
(UFSU)

Urtinde Cesitlilik
(UFUC)

Dontisiimler (UFD)

Ortamin Tanimi ve
Onemi (FOOD-0TO)

Fiziksel

Ogrenme Ortami Tercihler (FOOD-T)

Diizenlemeleri
Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
BMO)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Bir dgrenci, bir hoparlér gérselini “Mekanik” grubuna yerlestirdiginde 6g-
retmen, “Bu eslestirmeyi yapmanin gerekgesi nedir, agiklarmisin?” ve “Bu
karari destekleyen kanitlar nelerdir?” gibi sorular ydnelterek 6grencinin
akil yurttme surecini ifade etmesini ve gerekgelendirmesini ister.

Ogrencilere, gruplandiracaklari gorselleri veya "anatomisini" cikaracaklari
teknolojik aleti segme 6zgurlugu taninir.

Gorsel gruplama etkinliginden sonra, 6égrencilerin kendi hipotezlerini dog-
rulama veya yanliglamalari igin internet Uzerinden kisa streli ve hedefe
yonelik arastirma yapmalari tesvik edilir.

Etkinlik, 6grencilerin gorselleri birlikte yorumladigi, tartistii ve ortak bir
karara vardidi is birligine dayal grup calismasi tzerine yapilandirihr.

Ogrenciler, giinlik yasamda kullanilan bir teknolojinin (6rnegin cep telefo-
nu veya otomobil) isleyisini saglayan temel fizik prensiplerini analiz etme-
ye ybnelik gercek yasam temelli bir problem Uzerinde ¢alisir.

Hazirlanan "Teknolojinin Anatomisi" posterleri veya kavram haritalari, si-
nif panosunda sergilenerek diger sinif arkadaglarina sunulur.

Uriinler; fizik alt dallariyla yapilan eslestirmelerin uygunlugu, verilen 6r-
neklerin zenginligi ve sunumun anlasilirhgi gibi él¢itleri iceren bir 6z ve
akran geri bildirim formu araciligiyla degerlendirilir.

Ogrenciler, gérsel analizi, grup tartismasini ve kisa arastirmay birlesti-
rerek segctikleri bir teknolojiye ait alt dallar gésteren 6zgun bir kavram
haritasi veya infografik olustururlar

Ogrencilere Griinlerini fiziksel bir poster, dijital bir sunum (Canva, Prezi
vb.) veya bir video anlatim olarak hazirlama sec¢enegi sunulur.

Ogrenciler, giinlilk hayattan basit bir nesneyi (6r. kalem) alarak onu bir

bilimsel inceleme nesnesine doénustirur ve "Kalemin Fizigi" baglikl bir
poster hazirlarlar.

Sinif, 6@rencilerin rahatca hareket edebilecegi, blyuk kagitlar Gzerinde
calisabilecegi ve gorselleri inceleyebilecegi bir "Kesif ve inceleme Labo-
ratuvar!” olarak tasarlanir.

Gruplar, calismalarini masa basinda, sinifin farkl kdselerindeki istasyon-
larda veya dijital ortamda yapma tercihine sahiptir.

Ogretmen, siireci ydéneten degil, gruplar arasinda dolasarak sorular so-
ran, tartismalari derinlestiren ve 6grenme surecini kolaylastiran bir rehber
rolindedir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi Fizigin Alt Dallan
Konu Fizik Biliminin Alt Dallari ve Calisma Alanlari

Fizik biliminin neden alt alanlara ayrildigini sorgulayan 6grenci; mekanik, termodinamik, op-
tik, elektromanyetizma, atom, nlkleer, katihal ve yiksek enerji plazma fizigi gibi alt dallarin

Ogrenme Hedefleri temel inceleme konularini ayirt eder ve bu dallari giinlik hayattaki teknolojik uygulamalarla
(6rnegin MR cihazi, lazer, kopri insasi) eslestirerek fizigin yasamin her alanindaki yerini
analiz eder.

Disiplinler Arasi Teknoloji ve Tasarim, Mihendislik, Tip, Sanat, Tarih (Bilim insanlar).

Bilesenler

Her alt dala ait en az 2 gérselin oldugu resim setleri (toplam 16+ gdrsel), grup calismasi icin
Materyaller buylk boy kagitlar veya beyaz tahtalar, renkli kalemler, internet erisimli tablet/bilgisayar,
etkilesimli tahta, "Teknolojinin Anatomisi" ¢calisma yapragi.

Siire 2 ders Saati

Bu etkinlikte, 6grencilerin fizigin alt dallarini kavramalari amaglanmaktadir. Bu amagla goér-
sel materyaller Gizerinden kesif yoluyla 6grenme, soru-cevap, grup ¢alismasi ve beyin firti-
nasi gibi 6gretim ydntemleri kullanilir.

Kesif Yoluyla Ogrenme: Gésterimi yapilan bir arac veya telefonla ilgili bilinmeyeni fark
ettirmek amaciyla calisma yapilir.

Gozlem: Ogrencilere sunulan gérsel veya videolar iizerinden fizigin alt dallarini tanimak
icin gbzlem yapmalari saglanir.

Soru — Cevap: Ogretmen, 6grencilerin dikkatini konuya cekmek amaciyla “telefonun ca-

lismasinda fizik biliminin bir katkisi var midir?” “Turksat 6A uydusu uzaya firlatilirken fizik

bilimi katki saglamis midir?” “Sizce ugaklarin calismalarinda hangi bilim dali daha etkili
Etkinlik Aciklamasi olmustur?” seklinde sorular sorar.

Grup Calismasi: Ogretmen 6grencileri en az 3 en fazla 6 kisiden olusan gruplara ayirir.
Gruplara etkinlik icinde sirasi geldiginde farkli gérevler verilir.

Poster Sunum: Ogrenciler, yazili materyaller veya web2 araclarini kullanarak fiziksel veya
dijital posterler hazirlar.

Beyin Firtinasi: Konuya iligskin 6grencilerin ilk disincelerini ve ¢agrigsimlarini ortaya ¢ikar-
mak amaciyla, elestiri yapiimadan fikirlerin paylasildigi bir beyin firtinasi sureci yuratalir;
ardindan ortaya cikan fikirler grup calismalariyla analiz edilir.Bu etkinlikte 6grenciler, yuka-
rida belirtilen 6gretim yéntem ve teknikleri dogrultusunda goérselleri siniflandirir, bu sinif-
landirmalar fizigin alt dallariyla iligkilendirir ve sectikleri bir teknolojinin arkasindaki fiziksel
ilkeleri analiz etmeye ydnelik bir Grin geligtirir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Giris ve Dikkat Cekme Asamasi

Ogretmen dgrencilerin dikkatini gekebilmek igin yaslarina uygun dikkat cekici objeler (ara-
ba, telefon) kullanacaktir. Béylece 6grencilerin, giinlik yasamlarinda siklikla karsilastiklar
bu nesneler araciligiyla ders icerigiyle iliski kurmalari saglanacaktir.

Kesfetme ve Anlamlandirma

« Giris ve Beyin Firtinasi: Ogretmen etkilesimli tahtaya modern bir araba veya akilli telefon
gorseli yansitir. "Bu cihazin ¢alismasini saglayan farkli bilimsel fikirler neler olabilir?" soru-
suyla bir beyin firtinasi baglatir (iFS).

- Gorsel Kesif ve Gruplama: Sinif 4-5 kisilik gruplara ayrilir (FOOD-OTO, SFGE). Grup-
lar, calismalarini masalarda veya sinifin farkli alanlarinda olusturulacak gézlem noktala-
rinda yapabilir (FOOD-T). Her gruba karisik halde verilmis Ek-1'deki gorsel setleri dagitilir
(SFKO). Burada 6grencilerin asina oldugu gérsellerin (UFGHP) yani sira asina olunmayan
gorseller de bulunur (iIFC). Ogrencilerden, gérsellerdeki olgu veya olaylari inceleyerek ara-
larindaki benzerliklere gére gruplandirmalari ve her gruba kendilerince bir isim vermeleri
istenir (FOOD-OMO, SFSO).

+ Paylasim: Gruplar yaptiklar siniflandirmalari ve gerekgelerini kisaca sinifla paylasir
(SFAU).

Derinlestirme Asamasi

Bu asamada 6grencilere yapmis olduklari siniflandirmalarin geri planinda hangi fiziksel ilke
ya da bilgilerin bulundugu sorgulatilarak fizigin alt alanlarini siniflandirmaya dogru bir yon-

DU L L lendirme amaglanir.

« Adlandirma ve lliskilendirme: Ogretmen, fizigin 8 alt dalini (Mekanik, elektromanyetizma,
optik, kati hal fizidi, nukleer fizik, yliksek enerji ve plazma fizigi, atom fizigi, termodinamik)
tahtaya yazabilir. Ogrencilerden, bir 6nceki derste olusturduklari gérsel gruplarini bu isim-
lerle eslestirmeleri ve nedenlerini tartismalari istenir (SFAY, SFUDD). Bir cihaz birden fazla
alt alanla ilgili olabilir. Bu durumda égrencilerden cihazi ilgili alt alanlarin tamamiyla eslestir-
meleri istenir. (IFK) Ayrica 6gretmen bu siirecte rehberlik eder ve alt dallarin temel calisma
alanlarini agiklar. Ogrenciler calisma prensiplerini bilmedikleri cihazlarla ilgili kitiphane,
internet arastirmasi yapabilir (SFARS).

« Sentez "Fizigin Anatomisi": Her grup, sunulan goérsellerden bir teknoloji seger (6r. Maglev
treni, teleskop, MR cihazi ). Sectikleri teknolojinin calismasinda rol oynayan (iFSK) en az
Uc farkh fizik alt dalini belirleyerek, bu iliskiyi gbsteren bir kavram haritasi veya infografik
posteri olusturur (UFS0).

Degerlendirme Asamasi

Bu asamada daha 6nce ginlik hayatta asina olunan ya da olunmayan cihaz ve objelerin
fizik biliminin hangi konulari ile iligkili oldugunun &grenilmesi, 6grencilerin hem fizigin alt
alanlarini 6grenmesini hem de fizik dersi ile sicak bir bag kurmasini saglar.

+ Sergi ve Degerlendirme : Olusturulan urtinler her alt alanla ilgili olanlar bir arada olacak se-
kilde diizenlenerek (iFO) sinif panosuna asilir (UFGAK). Uriinler fiziksel bir poster, dijital bir
sunum (Canva, Prezi vb.) veya bir video anlatim olarak sunulur (UFUGC). Oz ve akran deger-
lendirmesi yapilir (UFUD). MEBI platformundaki degerlendirme sorulari édev verilir (UFD)

- Siireg Degerlendirmesi: Ogretmen, grup ici tartismalari ve akil yiriitme siireclerini gézlem-
leyerek formatif degerlendirme yapar.

« Urlin Degerlendirmesi: Ogrencilerin olusturdugu "Fizigin Anatomisi" posterleri; alt dallarin
dogru iliskilendirilmesi, aciklamalarin netligi ve yaraticilik agisindan 6z ve akran degerlen-
dirmesi ile de@erlendirir.

Degerlendirme

« Bireysel Degerlendirme: Ders sonunda, EK 3‘teki ¢ikis karti uygulanabilir.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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9. SINIF
OIgUtIer arasinda bilimsel dogruluk, hipotez kurma ve kanitlama, veri analizi ve ¢ikarim,
bilimsel iletisim ve gercek yasam baglantisi yer almaktadir.
EK 2: Oz Degerlendirme Formu — Ogrencilerin kendi deneysel siirece katilimini, isbirligini,
g6zlem dogrulugunu ve 6grenme farkindaligini yansitmalarini saglar. Bu arag¢, 6grencinin
stirece yonelik 6z yansimasini ve bilimsel tutumunu élcer.

Kariyer Ciktisi Bu iki arac birlikte kullanilarak sure¢ + trtin temelli bir degerlendirme gerceklestirilmistir.

Ogrencilerin bilissel (analiz—sentez—yorumlama), psikomotor (deneysel uygulama) ve du-
yussal (bilimsel merak, etik farkindalik) becerileri bittincul bicimde degerlendirilmistir.

Ogrenciler, fizigin alt dallarinin; Malzeme Bilimi Miihendisligi (Kati hal fizigi), Tip Fizigi Uzman-
hgr (nUkleer fizik), telekomulnikasyon mihendisligi (elektromanyetizma), makine mihendisligi
(mekanik, termodinamik) gibi farkl kariyer alanlarinin temelini olusturdugunu fark eder.

+ Gorsellerin Gzerine yerlestirilen QR kodlar ile 6grencilerin ilgili teknolojinin calisma prensi-

. bini gésteren kisa bir videoya veya animasyona ulagsmasi saglanabilir.
Teknoloji Entegrasyonu o - ) o
» Sentez UrGn0 olarak 6grenciler, Canva veya benzeri dijital tasanim araclarini kullanarak

infografik hazirlayabilirler.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI o
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EK 1: FiziGiN UYGULAMA ALANLARI VE TEKNOLOJIK YANSIMALARI

Diyot, transistér gibi

devre elemanlar Grafen

il

Isi yalitim amaciyla
kullanilan tag yunt

Fiber optik kablolar Kalem pil

&

Diinya’nin manyetik Niikleer santral

1

1

1

i 1

B, 1

1

alani :

. Numingom Koln  Suve
o M Korgun Beton

Atom bombasi Prizma Newton besigi Radyo terapi Alfa, beta, gama igimalari

(Radyoaktivite)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: AKRAN VE O0Z DEGERLENDIRME FORMU

Akran Degerlendirme Formu

Degerlendirmeyi Yapan Ogrencinin Adi Soyadi:

Bu form grup ¢alismasinda birlikte calistiginiz arkadaslarinizin etkinlikte siirecinde géstermis oldugu performansi belirle-
mek icindir. Arkadaslariniz hakkindaki goruslerinizi Evet (3), Kismen (2) ve Hayir (1) seklinde ilgili kutucuga isaretleyiniz.

. Arkadagimin Adi:
. Arkadasimin Adi:
. Arkadasimin Adr:
. Arkadasimin Adi:
. Arkadasimin Adi:
. Arkadasimin Adi:

o O A~ WO DN =

Olgiitler

2. Arkadas
4. Arkadas
6. Arkadas

1. Etkinlige katilimda génalltydu.

. Ders surecini yakindan takip etti.

. Dider grup Uyelerine yardim etti.

. Aldig1 gbrevi zamaninda yerine getirdi.

. Olumlu bir etkilesim dili kullandi.

. Grup kurallarina uyum gosterdi.

. Ogretmenin ve grup liderinin verdigi talimatlara uyum sagladi

2
3
4
5. Arkadaslarinin farkh géruslerine saygilydi.
6
7
8
9

. Grup icinde is bélimune katki sagdladi.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI é
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0z Degerlendirme Formu

Adi Soyadt:

Bu form ders boyunca 6grendiginiz konu hakkindaki duygu ve égrendiginiz bilgileri degerlendirmek amaciyla hazirlan-
mistir. Etkinlikte siirecinde géstermis oldugunuz performans hakkindaki goéruslerinizi Evet (3), Kismen (2) ve Hayir (1)
seklinde ilgili kutucug@a isaretleyiniz.

Olgiitler Kismen (2)

1. Ders suresince ilgili ve istekli davrandim.

. Dersin temel amacini ve 6grenmem gereken kavramlari anladim.

. Hareket cesitlerini kolaylikla siniflandirabilirim.

. Bir hareketin hangi boyutta gergeklestigini tanimlayabilirim.

. Birden fazla cismin yaptigi hareketlerin ortak 6zelliklerini agiklayabilirim.

. Cisimlerin yaptigi hareketlerin hangi tre ait oldugunu agiklayabilirim.

. Birden fazla hareket tlrl gerceklestiren cisimleri fark edebilirim.

0N oo ok~ W DN

. Hareket tlrlerine gunlik hayattan érnekler verebilirim.

Q ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 3: 0Z DEGERLENDIRME FORMU

Sevgili 6grenciler, bugiin égrendiginiz FiZIGIN ALT ALANLARI ile ilgili asagidaki bosluklari doldurunuz.

Konu: Fizigin Alt Alanlar

Konuyu anladim. []

Konuyu anlamak i¢in daha ¢ok destege ihtiyacim var. []

Fizigin alt alanlari ile ilgili 6grendigim 4 énemli nokta.

Bu konu ile ilgili anlamadigim 2 énemli nokta :

Merak ediyorum...

Bu konuyu daha iyi anlamak igin:

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI é
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'/ ETKINLIK 2

TEMA: FizZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

Etkinlige
Dénustiirilecek
Ogrenme Ciktilar

FiZ.9.1.4. Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimi ile
iliskili kariyer olanaklarini sorgulayabilme

a. Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimi ile iligkili
calismalara ve mesleklere yénelik merak ettigi konulari belirler.

b. Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gdsteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimi ile iligkili

calismalara ve mesleklere yonelik sorular sorar.
Basamaklandiriimig

Bilgi Birimleri c. Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurum veya kuruluglarda fizik bilimi ile iligkili

calismalar ve meslekler hakkinda bilgi toplar.

¢. Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gdsteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimi ile iligkili
calismalara ve mesleklere yonelik topladigi bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirir.

d. Fizik biliminin calisma alanlarindan yararlanan meslekler hakkinda c¢ikarim yapar.

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde yer alan fizik, kimya ve biyoloji gibi farkli disiplinlerin varhgini
ve ayrimlarini bildigi kabul edilir.

Fizik biliminin temel kavramlarini (kuvvet, enerji, dalga, elektrik vb.) ginlik yasamla iligkilen-
On Kosul Beceriler/ direbildigi, fen, teknoloji ve toplum iliskisini genel hatlariyla kavrayabildigi, bilim insanlarinin
Temel Kabuller calismalari ve bilimsel gelismelerin toplumsal etkileri hakkinda temel bilgiye sahip oldugu, bilgi
kaynaklarinin givenirligini ayirt edebilme (resmi kurum sitesi, blog yazisi vb). Farkli kaynaklar-
dan gelen bilgileri karsilastirabildigi, farkl meslekler hakkinda topladidi bilgileri anlasilir bicimde
sunabilme yeteneklerine sahip oldugu kabul edilir.

Bu etkinlik kapsaminda égrenciler;

Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurumlara iliskin bilgiye erisimde, guvenilir kay-
naklari segcme ve etkili arama stratejileri gelistirme konusunda ydnlendirmeye ihtiya¢ duyabilir.

Farkl kaynaklardan elde edilen bilgileri dogruluk ve guncellik agisindan degerlendirme beceri-
Tema Bazh Ogrenci lerinde desteklenebilir.

ihtiyaclari Toplanan bilgileri dizenleme, 6zetleme ve sunma streglerinde yapilandiriimis araglara ihtiyag
duyabilir.
Grup calismalarinda rol alma ve is birligi becerileri farkli dizeylerde gelismis olabilir.
Fizigin meslek alanlaryla iliskisine dair kariyer farkindaliklari sinirli olabilir; bu nedenle disiplin-
ler arasi 6rneklerle desteklenmeleri gerekebilir.

Farklilagtirma Alanlan

Ogrenciler, fizik alt dallari ile projeler arasindaki iliskilerden genelleme
yapabilir (6r. “Elektromanyetizma savunma sanayisinde iletisim ve radar

. ) teknolojilerinin temelidir.”).
Icerik Soyutluk (IFS)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Projeleri incelerken, sadece isimlendirme degil, kuramsal dayanaklar
(Newton mekanigi, Maxwell denklemleri, termodinamik yasalari vb.) tar-
tisabilir.
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iIFK1: Ogrencilerden birden fazla alt dali ayni projede iliskilendirmeleri is-
tenebilir.

(")rnegin, roket —» mekanik + termodinamik + malzeme bilimi.

Karmasiklik (IFK)  jFKk2: Ogrencilerden sadece bir proje degil, o projenin farkli bilimsel alan-
larla nasil entegre olacagini distinmeleri istenebilir.

Ornegin kuantum radar — fizik (kuantum mekanigi) + bilgisayar bilimi (ku-
antum hesaplama) + elektrik mihendisligi (sinyal isleme)

Ogrencilerden sadece teknik degil, sosyal, sanatsal veya gevresel etkileri
Cesitlilik (IFC) olan projeler diisiinmeleri istenebilir. Ornegin, “savas yerine baris amagli
yapay zeka tabanli savunma teknolojileri”

Ogrenciler projelerini sadece “teknoloji Giretmek” degil, temel bilimsel kav-
ramlarla baglanti kurarak sunabilir.

Organizasyon (IFO) Ornegin “kuantum dolaniklik — kuantum radar sistemi” veya “termodina-
mik — yakit verimliligi yiksek motor”.

Bdylece fikirler temel kuramlar etrafinda organize edilebilir.

Arastirmaya, kurumlarda calisan veya tarihte benzer projeler gelistirmis
Seckin Kisiler oncu bilim insanlarinin yasam dykuleri dahil edilir.
(IFSK) Ogrenciler sadece teknolojiyi degil, o teknolojiyi gelistiren kisilerin hangi
zorluklardan gectigini 6grenir.

Ogrencilere “Bu projelerin tlke glvenligi, cevre ve ekonomi (izerindeki

Ust Diize A L
y olumlu/olumsuz etkilerini analiz edin.”

Dusunme

(SFUDD) “Farkh kurumlarin calismalarini karsilastirarak hangi teknolojinin gelecek-

te daha etkili olacagini de@erlendirin.” gibi ek sorular yoneltilir.

SFAU1: “Radar icin elektromanyetizma gerekir.” “Roket icin mekanik ve
termodinamik énemlidir.” gibi fikirler sdylemesi konusunda ydnlendirir.

Acik Ugluluk/ SFAU2: Ogrencilere “HAVELSAN ve ROKETSAN'In gelistirdigi teknolojile-
llerletici Stre¢ rin hangi alanlarda kullanilabilecegini diistiniin.” sorusu yéneltilir. (Burada
(SFAU) bircok dogru cevap olabilir: savunma, saglik, ulasim, egitim, iletisim vb.)

Sonrasinda “Bu alanlardan hangisi Tlrkiye’nin gelecedi icin en kritik ola-
bilir?” diye sorularak tekil disiinmeye gegcilir.

Ogrencilere sadece genel gerceve sunulur, igerik diizenini ve bilgi yapi-

Sire¢ landirmasini kendileri kesfederek tasarlamalari beklenir.

Kesifci Ogrenme ©
(SFKO) Ornegin; hangi gorseli hangi bashgin yanina koyacaklari, hangi projeyi
hangi fizik alt daliyla iligkilendirecekleri, tamamen égrencilerin kendi ke-

siflerine birakilr.

Ogrencilerden sadece tahmin yapmak degil, neden &yle diistindiiklerini

Akil Yarat
Il YirGtme/ de agiklamalari istenir.

Kanitlama .

Ornek: “Radar elektromanyetizma ile ilgilidir, ¢iinku dalga yayihmi ve yan-
(SFAY) N

simasi kullanihr.

Ogrenciler gorevleri kendi tercihlerine gére secer. Ornegin biri yazmayi
Segimde Ozgirlik SeVdIgI,!QIn "yzfzar olur, digeri gdrsel tasarimda yetenekli oldugu i¢in “ta-

. sarimc!” roluna alir.

(SFSO)

Béylece bireysel ilgi ve giiclii ydnler dgrenme siirecine yansitilir. Ogrenci-
nin kararlarina ve tercihlerine tolerans gosterilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Aragtirma
Yoéntemleri

(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)

Uriin
Degerlendirmesi
(UFUD)

Uriinde Cesitlilik
(UFUQC)

Déntstmler
(UFD)

Ortamin Tanimi ve
Onemi

(FOOD-0TO)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Ogrenciler brosiirde yalnizca bilgi aktarmakla kalmaz, ayni zamanda kendi
arastirma bulgularini yorumlamig ve kanitlarla desteklemis sekilde sunar.

Ornegin “ROKETSAN roket tasarimlarinda aerodinamik hesaplamalari
kullanir.” — ifadesine kanit gdsterilir.

Gruplar kendi tyeleriyle rol dagilimini kendileri yapar, kim lider, kim aras-
tirmaci, kim sunumcu olacak karar verir.

Grup Uyeleri birlikte tartisarak karar almayi égrenir.

Grup calismasi esnasinda égrencilerin liderlik ve iletisim becerileri tesvik
edilir.

Ogrenciler, arastirdiklari projelerin lilke glvenligi, enerj, iletisim veya cev-
re gibi gercek yasam etkilerini degerlendirilir.

Brosurler veya sunumlar sinif disindaki bir kitleye de sunulabilir: Okul
yonetimi veya rehberlik birimi. Diger siniflar veya 6grenci kulUpleri. Okul
panosu, web sitesi veya sosyal medya platformu.

ilgili kurumlarin kurumsal iletisim mail adreslerine égrenciler hazirlamis
olduklari brosurleri génderebilir.

Ogrenciler, kendileri de 6z degerlendirme yapar: Kendi brostir ve sunum-
larini elestirir, eksiklerini belirler, gelistirme plani yapar.

Gerekirse, farkli alici kitleden gelen geri bildirimleri karsilastirarak, hangi
kriterlerin daha 6nemli oldugu analiz edilir.

Ogrenciler brosiir disinda farkli formatlarda (rtinler (retebilir: Dijital su-
num (PowerPoint, Canva, Prezi). Video sunumu veya animasyon. Fizik
projeleri veya model calismalari. Poster, infografik veya interaktif tablo

Ogrenciler, 6nceki yillara ait brostrleri veya 6mek projeleri alip, bunlari
kendi arastirmalariyla birlestirerek yeni bir brosur tasarlayabilir.

Brosturler sinif panosuna degil, okul koridoruna veya sergi alanina asila-
bilir.
Farkh gruplarin Grtnlerini incelemeleri icin gezinme alanlari dizenlenir.

Degerlendirme ve geri bildirim kdseleri (6z degerlendirme formu, akran
degerlendirme alani) olusturulur.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU
Etkinlik Adi Kariyer istiyorsan HAVELSAN ve ROKETSAN

K Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gdsteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimi ile iligkili
onu
kariyer olanaklari

Bu etkinlik, 6grencilerin fizigin teorik bilgisi ile ileri teknoloji uygulamalari arasindaki kop-
riyd kurmalarini saglamayi temel hedef olarak belirlemistir. Ogrenciler, HAVELSAN ve
ROKETSAN gibi stratejik kurumlardaki projeleri inceleyerek, mekanik, termodinamik, optik
ve elektromanyetizma gibi fizigin cesitli alt dallarinin askeri ve uzay teknolojilerinde (6rne-
gin roket itkisi, simulasyon sistemleri, radar teknolojileri) nasil somut ¢iktilara déntstiguna
kesfetme ve anlama becerisi kazanirlar. Bilgi edinmenin yani sira, etkinlik ayni zamanda
kariyer bilinci olusturmayi amaglar; bu kurumlarda gérev almak icin sadece teknik bilgiye
degil, ayni zamanda problem ¢ézme, analitik diisiinme, takim icinde rol Ustlenme, is birligi
ve etkili zaman y6netimi gibi kritik 21. ylzyil becerilerine de ihtiya¢ duyuldugunu 6grenir-

Ogrenme Hedefleri ler. Ogrenme siirecinde, égrenciler resmi kaynaklardan giivenilir bilgi arastirma, bu bilgileri
basliklar halinde 6zetleme ve bilgiyi grafikler veya gorsellerle destekleyerek etkili bir sekilde
ybnetme becerilerini gelistirirler. Elde edilen bilgileri dijital ya da basili bir brosur haline getir-
me asamaslyla, gérsel tasarim, diizenleme ve hedef kitleye ydénelik icerik Gretme becerileri
pekistirilirken, sunum asamasinda ise topluluk éniinde kendini ifade etme ve ikna etme
yeteneklerini kullanirlar. Son olarak, "Yaratici Beyin Firtinasi" bolim ile fizik prensiplerini
kullanarak gelece@e yonelik yeni proje fikirleri gelistirme konusunda yaratici disunme be-
cerileri harekete gecirilir ve akran degerlendirmesi ile elestirel bakis acisi kazanimi saglanir,
bdylece fizigin gelecegin mesleklerini sekillendiren dinamik bir disiplin oldugu farkindaligiyla
etkinlik sonlanir.

Disiplinler Arasi Miihendislik, Bilgi ve iletisim Teknolojileri, Elektronik ve Savunma Teknolojileri
Bilesenler
HAVELSAN ve ROKETSAN logolari, kurumlarin projelerine ait gorseller (6r. similasyon
Mat " sistemleri, uydu, roket, radar vb.), sunum materyali (projeksiyon, akilli tahta), basin bulten-
ateryaller
v leri ve brosir drnekleri, internet baglantili cihazlar (tablet, bilgisayar, telefon), not kagidi,

defter, renkli kalemler, makas, yapistirici (elle hazirlama igin)
Sire 2 ders saati

is Birlikli Ogrenme (Grup Calismasi): Ogrenciler 4-5 kisilik gruplara ayrilarak arastirma-
c1, yazar, tasarimci gibi roller Gstlenir; gérev paylagimi yapilmasi saglanir.
Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi: Brosiir hazirlama siireci, arastirma, karar verme ve

Uriin ortaya koyma asamalarini icermesi nedeniyle proje tabanl 6grenme yaklagimindan
yararlanilarak yapilandiriimigtir.

Beyin Firtinasi Teknigi: Yaratici proje énerileri gelistirme asamasinda égrencilerin 6zgiin

AL L L fikirler Gretmeleri tesvik edilir.

Rol/Gérev Paylagimi: Grup icindeki sorumluluklarin paylasiimasiyla is birlikli 6grenme ve
aktif katilim desteklenir.

Sergi Teknigi: Hazirlanan brosuirler sinifta sergilenir; akran degerlendirmesi yoluyla geri
bildirim saglanir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Etkinlik ile 6grencilerin, HAVELSAN ve ROKETSAN gibi teknoloji odakli kurumlarda fizigin
nasil kullanildigini kesfetmeleri, bu kurumlarda kariyer yapmak icin gerekli nitelikleri 6gren-
meleri ve bu bilgileri brosir haline getirerek paylagsmalari amaglanmaktadir.

Giris ve Dikkat Cekme Asamasi
Ogretmen:

HAVELSAN ve ROKETSAN'In logosunu ve 6rnek projelerinden (simllasyon sistemleri,
uydu teknolojileri, roket sistemleri vb.) gérselleri/tanitim videolarini yansitir.

S\7 HAVELSAN

) ROKETSAN

Uygulama Asamalari

Ogrencilere sorular ydneltir:
“Askeri ve uzay teknolojilerinde hangi fizik alanlari kullaniliyor olabilir?” (SFAY)
“Sizce bu kurumlarda ¢alismak icin hangi 6zellikler gerekir?”

Ogretmen sordudu sorularin yanitiarina gére égrencilerden tahminde bulunmalarini ister
(SFAU1).

Ardindan etkinligin amacini 6grencilere agiklar:

“Sizler bugtin bu kurumlari taniyacak, fizigin nasil kullanildigini kesfedecek ve kendi kariyer
yolunuzu disiinerek bir brosir hazirlayacaksiniz.”

Esnek Gruplama asamasi
Ogretmen sinifi 4-5 kisilik gruplara ayirir.
Gruplarin bir kismina HAVELSAN, bir kismina ROKETSAN’1 arastirma gdrevi verir.

Her grupta gérev dagihmi yapilmasini ister: arastirmaci, yazar, gorsel tasarimci,
sunumcu, zaman yéneticisi (SFSO, SFGE).

Derinlestirme Asamasi

Gruplar olusturulduktan sonra 6gretmen 6grencilere faydalanabilecekleri gvenilir kaynak-
lari belirtir: Kurumlarin resmi web siteleri, basin biltenleri, tanitim videolari.

Ardindan 6grencilere her grubun secmis oldugu kuruma iliskin arastirma sorularini verir
(SFUDD):

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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e Sec¢mis oldugunuz kurum hangi proje tirlerini yaratmektedir?

e HAVELSAN ve ROKETSAN'In gelistirdigi teknolojiler hangi alanlarda kullanilabilir
(SFAU2)?

e Bu projelerde hangi fizik alt dallari (mekanik, elekiromanyetizma, optik, termodina-
mik, niikleer fizik vb.) kullaniimaktadir (iIFS, IFK1)?

e Bu kurumlarda calisabilmek icin hangi niteliklere/becerilere ihtiyag vardir?
e Calisma ortami ve kurum kultirt nasildir?

Arastirma sorularina iligkin 6grenciler:

e Belirlenen konularda arastirma yapar.

e Arastirdiginiz projelerin Ulke glvenligi acisindan gercek yasama etkilerini tartigir
(UFGHP).

o Onemli bilgileri basliklar halinde not eder.

e Hazirlayacagi brosur icin uygun gorseller (logo, proje fotograflari, diyagramlar) secer.

Brosiir Tasarlama

Ogrencilerin gruplardan elde ettikleri bilgilerden yararlanabilecekleri brosiir hazirlama asa-
masina gegilir. Ogretmenin asagida belirtilen aciklamalarini dikkate alip, gérsel ve metinleri
bir araya getirerek brosiirii hazirlar (SFARS, UFD). Gerektiginde tablo ekler (6rnegin:
“HAVELSAN’da calismak icin gereken nitelikler”).

Ogretmen brosiirde yer almasi gereken kisimlari égrencilere agiklar (SFKO):
o Kapak: Kurum adi ve gorsel
e Kurum Hakkinda Genel Bilgi
e Projeler ve llgili Fizik Alt Dallari
e Kariyer Olanaklar ve Gerekli Nitelikler (IFSK)
e Gorseller (fotograf, diyagram, tablo)

dgrencilerin ister basili sablon ister dijital tasarim kullanilabilecegini belirtir (UFUG).

Ogretmen olusturulan brosiirlerin tanitimi icin her gruba 3-4 dakika sire verir. Ogrenciler
sinif arkadaslarina hazirlamis olduklar brosirii tanitir (UOFGAK). Sunum sirasinda diger
gruplarin not tutmalarini ister.

Sunumlar tamamlandiktan sonra 6gretmen beyin firtinasi yontemi ile 6grencilere:
“Siz bu kurumlarda calissaydiniz, hangi yeni projeleri gelistirmek isterdiniz?” sorusunu y6-
neltir (IFK2, iFO).

Ogrencilerin fikirlerini tartismaya acar. Ardindan égrencilerden “Kendi hayallerindeki proje-
lerini paylasmalarini” ister. Ogrencilerin hayallerindeki projelerin gerceklestirimesi icin han-
gi fizik alt dallarina ihtiyaclari oldugunu sinif ile birlikte belirler. (6r. “glines enerjili insansiz

hava araci”, “plazma itisli roket”, “kuantum radar sistemi”) (iFG).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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Degerlendirme Agsamasi

Ogretmen dgrencilere:

“Bu etkinlikten sonra fizikle ilgili hangi kariyer alani size daha yakin geldi?”

“Sizce gelecekte bu tir kurumlarda nasil yeni is kollari ortaya ¢ikabilir?” sorularini yéneltir.

Etkinligi su mesajla kapatir: “Fizik yalnizca derslerde égrenilen bir bilim degil, gelecegin

mesleklerinin de temelini olusturan bir disiplindir.”

Ogretmen hazirlanan brostirleri sinif panosuna veya siralara yerlestirir. (UFUD, FOOD-OTO)

Ogrenciler diger gruplarin brosirlerini gezer ve inceler. “En yaratici proje”, “En net tasarim”

gibi sinifta oylama yapar.

Ogretmen 6z degerlendirme (EK 2) formunu dgrencilere dagitir.

e Dereceli Puanlama Anahtar (Rubrik) kullanilabilir. (EK 1) Bu sayede 6grencilerden
beklenen performans agikg¢a belirtilir, dgrenciler kendi performanslarini élgitlere gore

Degerlendirme degerlendirebilir.

o Oz degerlendirme formu olusturulur. (EK 2) Oz degerlendirme formu ile 6grenci kendi
katkisini, gucli/zayif yénlerini yazar.

Ogrenci, fizigin alt dallarini (mekanik, elektromanyetizma, optik, termodinamik vb.) hangi

projelerde kullanildigini érneklerle aciklayabilir.

Ogrenci, teknoloji ve savunma sanayiinde galismak icin gereken nitelik ve becerileri (analitik

dusiinme, ekip ¢alismasi, disiplinler arasi bilgi, mihendislik yaklagimi) tanimlar.

Kariyer Ciktisi Ogrenci, edindigi bilgiler 1s1§inda kendi kariyer yol haritasini taslak halinde cikarir (6r. “Be-
nim ilgim optik teknolojilere yakin, bu yluzden lazer sistemleri Gzerine ilerleyebilirim.”).

Ogrenci bilimsel arastirma siireglerinin mesleki yasama nasil yansidigini fark eder.

Ogrenci, fizik bilgisinin yalnizca akademik degil, mesleki gelisim icin de temel bir arac oldu-
gunu kavrar.

Akilli tahta / projeksiyon kullanilarak HAVELSAN ve ROKETSAN'’In kurumsal tanitim vide-

olari, 3D animasyonlar veya projelerinden kisa kesitler izletilebilir.
Teknoloji Entegrasyonu
Ogrenciler arastirmayi sadece yazili kaynaklardan degil; Kurumlarin resmi web siteleri, ta-

nitim videolari, podcastler, YouTube’daki belgesel icerikleri Gizerinden yapabilirler.

Q ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: DERECELIi PUANLAMA ANAHTARI (RUBRIK)

Degerlendirme

Olciiti

4 (Milkkemmel)

2 (Geligtirilmeli)

1 (Yetersiz)

Arastirma ve
igerik

Kurumun projeleri, fizik alt
dallari ve kariyer nitelikleri
eksiksiz, dogru ve ayrintih
verilmis.

Cogu bilgi dogru ve yeterli;
bazi alanlarda kiigiik
eksikler var.

Bilgiler yuzeysel,
bazi dnemli noktalar
atlanmis.

icerik cok sinirli,
yanlis veya
yetersiz.

Fizigin Uygulama
Alanlarini
iliskilendirme

Fizik alt dallari ile kurum
projeleri net ve dogru
sekilde iligkilendirilmis.

iliskilendirme gogunlukla
dogdru, kiicuk belirsizlikler
var.

Bazi yanlis veya
eksik iliskilendirmeler

yapiimis.

Fizik ile kurum
projeleri arasinda
iliski kurulamamis.

cekici.

yaklagim.

Brosur Tasarimi B.r.og,ur estetlk, d.uzenh, Genel olarak diizenli, Diizen karisik, gorsel BEO‘?ur 90k
.. gorseller ve metinler . . dizensiz,
ve Diizen kiicUk tasarim hatalari var. | ve metinler uyumsuz. .
uyumlu; basliklar net. anlasiimasi gug.
Brogur ve fikirlerde 6zgun, Az sayida 6zgin fikir, |« .
Yaraticilik ve yaratici katkilar (6r. yeni Bazi yaratici unsurlar enelde standart Ozglnlik ve
Ozgiinliik proje 6nerileri) dikkat mevcut. g yaraticilik hi¢ yok.

Grup Calismasi ve
is birligi

Tam grup Uyeleri etkin
katihm gostermis, gérevler
dengeli paylasiimis.

Cogu Uye gorevini
yerine getirmis, kiguk
dengesizlikler var.

Gorev dagiliminda
sorunlar var, katihm
sinirli.

Grup calismasi
yok, katki birkac
kisiyle sinirl.

Sunum ve ifade
Becerisi

Sunum akici, anlasilir,
siireye uygun; sorulara net
cevap verildi.

Sunum anlasilir, kigik
ifade sorunlari var.

Sunumda daginiklik,
sure veya ifade
sorunlart mevcut.

Sunum yetersiz,
anlasiimiyor veya
hi¢c yapiimamis.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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EK 2: ©Z DEGERLENDIRME FORMU — KARIYER iSTIYORSAN HAVELSAN VE ROKETSAN ETKINLiGi

Al SOYAL .o Sinifi s Tarih: ..o/

Asagidaki ifadeleri okuyunuz ve kendinizi en iyi yansitan secenegi isaretleyiniz.

(o] [i1} Evet Kismen Hayir

1. Grup caligmasina akitif olarak katildim. |:| |:| |:|

2. Uzerime diisen gérevi (arastirma, yazim,
tasarim, sunum vb.) zamaninda ve eksiksiz yerine
getirdim.

3. Kurumlarin projeleri ile ilgili bilgileri 6grenip
arkadaslarimla paylastim.

4. Fizigin farkh alt dallarinin (mekanik, elektroman-
yetizma, optik, termodinamik vb.) bu projelerde
nasil kullanildigini anladim.

5. BrosUr tasariminda fikir Grettim ve tasarima
katki sagladim.

6. Sunum sirasinda dikkatliydim ve gerektiginde
sunuma katkida bulundum.

7. Bu etkinlik, fizik ile kariyer arasindaki iligkiyi
gérmemi sagladi.

8. Gelecekte hangi alanlarda calismak istedigim
konusunda daha net fikirlerim olustu.

oo o0 oig g
oo o0 oig g
oo o0 oig g

Acik Uclu Sorular
1. Bu etkinlikte en cok ne 6grendim?

2. Kendimde gelistirmem gereken &zellikler nelerdir?

3. Bundan sonraki grup ¢alismalarina nasil bir katki sunmayi hedefliyorum?

Q ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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TEMA: KUVVET VE HAREKET

Etkinlige
Dénustiirilecek
Ogrenme Ciktilar

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
intiyaclari

icerik

Fiz.9.2.5. Dogadaki temel kuvvetleri karsilastirabilme

a) Dogadaki temel kuvvetlere iligkin 6zellikleri belirler.

b) Dogadaki temel kuvvetlere iliskin benzerlikleri listeler.

c) Dogadaki temel kuvvetlere iligkin farkhliklari listeler.

Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik derslerinde gecen kuvvet, hareket, surat, hiz ve alinan

yol kavramlarini ve birimlerini bildigi kabul edilmektedir.

Bu etkinlikte 6grencilere;

Hareket kavramini yeniden hatirlama,

Kuvvetin hareket Gizerindeki etkisini belirleme,

Harekete neden olan kuvvet tiirlerine 6rnek verme,

Kuvvet ile ilgili calismalar yapan bilim insanlarini hatirlama konusunda 6n bilgi verilmelidir.

Ogrencilerin analitik disiinme becerilerinin aktif kullanilacagi, giinliik hayatta karsilasilan olay-

larin yorumlanacagi ve soyut dislinmeye dayali bir ders islenecegi icin 6grenciler soyut kav-

ramlari anlama ve yorumlamada zorluk yasayabilir.

Soyutluk (IFS)

Karmasiklik (iFK)

Cesitlilik (IFC)

Farkhlastirma Alanlari

Temas gerektirmeyen kuvvetlerin de cisimlerin hareketi izerinde bir etki-
ye sahip olabilecegi vurgulanir.

Guglu nukleer kuvvet ile zayif nikleer kuvvetin ¢ekirdek diizeyinde ger-
ceklesmesine ragmen farkli iki kuvvet tird oldugu hatirlatilir. Bu iki kuv-
vetin yani sira elektromanyetik kuvvetin de temelde maddelerin kimyasal
yapisindan kaynaklandigi ifade edilir.

iIFC1: Elektromanyetik kuvvet ve kiitle gekim kuvveti kullanilarak biyiik

cekim glicline sahip devasa miknatislarla metal tagsima ve Maglev trenleri
gelistirildigine vurgu yapitlir.

IFC2: Giiglii niikleer kuvvetin 6zelliklerinin kesfedilmesinin atom bombasi
fikrinin gelismesine sebep oldugu anlatilir.

iIFC3: Ogrencilere “zayif nitkleer kuvvetin” ézellikleri kullanilarak nasil bir
teknoloji gelistirilebilecegine dair fikirleri sorulur.

iFC4: Ogrencilere bir dolu tanesinin hangi iki temel kuvvetin etkisinde kal-
dig1 sorulur.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Siirec

Organizasyon (iIFO)

Seckin Kisiler
(IFSK)

Ust Diizey
Disiinme
(SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stireg
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yaratme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgirlik
(SFSO)

Arastirma
Yontemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Dogadaki doért temel kuvvet ve teknolojide kullanim alanlarini iceren 6r-
nekleri dikkate alarak eslestiren ve bunlar arasindaki farklilik ve benzerlik-
leri gosteren bir tablo olusturmalari saglanir.

Ogrencileri altisar kisilik gruplara ayirarak giinlitk hayatta etkisi en fazla
izlenen kuvvet tlrlerini rnek olaylarla desteklemeleri ve bir frekans tablo-
su hazirlamalari istenir.

isaac Newton’nun gézlemledigi elmanin yere diismesi, Johannes Kep-
ler'in tarif ettigi gezegenler arasi ¢ekim modeli ve Albert Einstein’in atom
yapisinda gerceklesebilecek degisiklige dair buluslari anlatilarak bu bilim
insanlarinin hangi distinceden yola ¢ikarak s6z konusu buluglari yaptik-
lari sorgulanir.

Etkinligin yaratilmesi sirasinda c¢oklu kuvvet etkilerinin gbézlemlendigi
Maglev treni érnegi verilir. Bu trenin hangi tur temel kuvvetlerin etkisinde
kaldigina dair 6grencilerin derinlemesine distnmeleri saglanir.

Ust diizey distinme becerileri kapsaminda atomik yapida gerceklestirilen
degisimlerle atom bombasinin Gretildigi anlatilir. Bunun bilimi insanhk ve
diinya duzeninin aleyhinde kullanilan bir olumsuz érnek olduguna vurgu
yapilarak atomik dliizeyde yapilan bu bulus yerine nasil daha iyi bir bulus
yapilabilecegi sorulur. Ogrencilerin cevaplari arasindan en degerli 3 ce-
vap tahtaya yazilir.

Dogadaki temel dort hareketin hangilerinin insansiz hava araglarini ge-
listirilirken dikkate alindigi sorularak bu arac¢larin daha uzun siire havada
kalmasini saglayan en az 3 farkli dneri sunmalari istenir.

Ayrica asagidaki soru ile konunun pekistiriimesine katki saglanabilir.

“Dogada kutle ¢ekim kuvveti olmasaydi neler olabilirdi?”

Ogrencilerin konu (izerindeki kesifi yaklagimlarini artirmak amaciyla
Maglev treni drnegi verilir. Bu trenin ¢alisma prensibinden yola cikarak
benzer sekilde hangi tir bir ulagim aracinin gelistirilebilecegi sorulur. Ge-
listirilen yeni ulagim aracinda hangi temel kuvvetlerin kullanildigi sorulur.

Uydular ve uzaya firlatilan bazi araglarin kitle ¢ekim kuvveti ile elektro-
manyetik kuvvetin bir arada kullanildigi teknolojik Griinler oldudu anlati-
larak bu araglarda hangi kuvvet turtinin ne sekilde kullanildigr arastirilir.
Bu araclarda kitle ¢cekim kuvvetinin rolt ve elektromanyetik kuvvetle nasil
dengelendigi 6grenciler tarafindan gerekgelendirilerek aciklanir.

Ogrencilere atomik diizeyde yapilan bir degisiklikle silah veya yararli bir
teknolojik alet gelistiriimesine dair bir tercih yapmak zorunda kaldiklari bir
durumda hangi tercihi yapacaklari nedenleri ile sorulur.

Bu bélimde “Siz dogadaki temel kuvvetlerden biri olsaydiniz hangisi olur-
dunuz? Sebepleri ile birlikte aciklayiniz” sorusu sorulur.

Ders sirasinda 6rnek olay inceleme, dokiiman inceleme, veri karsilastir-
ma gibi yéntemler kullanilir. Ogrencilerin dogadaki dért temel kuvvetin et-
kisinde kalan ve bu derste 6rnek veriimeyen 3 farkl olay/arag/teknolojik
gelismeye 6rnek vermeleri icin 3 dakikalik zaman verilir.

Ders surecinde 6grencilerin aktif katilimini artirmak i¢in grup i¢i tartisma-
lar ve ortak karar alma suregleri kullanilabilir. Grup Uyelerinin fikirlerini
paylasmalarini desteklemek amaciyla sinif genelinde ortak ifadeler ve
kisa paylasimlar yapilmasi énerilir.
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Uriin

Fiziksel

Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Gergek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)

Urain
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Dénustmler (UFD)

Ortamin Tanimi ve

Onemi (FOOD-0TO)

Tercihler (FOOD-T)

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
AMO)

Ogretmen konu lizerinde derinlemesine disiinme saglamak amaciyla “Bir
cismin yere dismesi kutle cekim kuvvetine érnek olarak verilebilir. Sizce
bu kitle cekim kuvveti biraz daha kuvvetli veya zayif olsaydi neler olabilir-
di?” seklinde soru sorabilir.

Temel kuvvetlerin 6zellikleri kullanilarak gelistirilen Grinlere (6rnegin Nik-
leer reaktdr ve MAGLEYV trenlerine) yapilacak katki ile teknolojik inovas-
yon saglayan firmalara teklif sunulabilir.

Gelismis Ulkeler enerji ihtiyacinin bir boliminu nikleer reaktdrlerden
saglar. Bu reaktorlerde gicli nikleer kuvvet ile elektromanyetik kuvvet
bir arada kullanilir. Sizce bir Ulkenin enerji ihtiyacini saglayan bu nikleer
santrallerin zararlari var midir? Bu nikleer santraller disinda enerji ihtiya-
cini saglayacagimiz benzer Uriin veya teknolojiler geligtirilebilir mi?

Kutle ¢cekim kuvvet ve elektromanyetik kuvvetin kullanildigi bir sistem ola-
rak hidroeletrik santrallerden elektrik enerijisi Uretilir. Bu 6rnege benzeyen
ve gucli nikleer kuvvet ile zayif nikleer kuvvetin kullanildigi enerji Gretim
sistemlerine 6rnek verilmesi saglanir.

Eletromanyetik kuvvetin 6zelliklerinden yararlanilarak apartmanlardaki
kap! otomatiginin yapildigini biliyoruz. Bu sisteme benzer bagka hangi
yararl Grln tasarlanabilir?

Siz olsaydiniz, elektromanyetik kuvvet ve kitle cekim kuvvetini yalnizca
fiziksel tanimlariyla degil; ulasim, haberlesme veya uzay teknolojileri bag-
laminda yeniden yapilandirarak nasil sunardiniz?

Etkinlik kapsaminda, sinif ortaminda video ve gorsel iceriklerin sunumuna
olanak saglayacak ekipmanlarin énceden hazir bulundurulmasi énerilir.

Ogrenme siirecinin belirli asamalarinda sinifin altisar kisilik gruplar halin-
de duzenlenmesi, etkilesimi ve katilimi artirabilir.

Sinifa getirilen materyallerle yapilacak gosterimlerde, 6grencilerden biri-
nin stirece destek olacak sekilde 6grenci asistani rolu Ustlenmesi sagla-
nabilir.

Dogadaki temel kuvvetlerin uygulamalarini somutlastirmak amaciyla,
Maglev trenlerini tanitan kisa bir video i¢eriginin uygun asamada kullanil-
masi 6grenmeyi destekleyebilir.

Etkinlik strecince olabildigince goérsel cesitlendirmeler (Video, fotograf,
temsili ¢cizimler) kullanihr.

Sinif ortaminda, kutle gekim, elektromanyetik, giicli ve zayif nikleer kuv-
vetleri temsil eden farkl gorsel ve fiziksel uyaranlar (uydu yoriingesi gor-
seli, Maglev tren videosu, atom c¢ekirde@i semasi vb.) es zamanh olarak
hazir bulundurulabilir. Ogrencilerin, bu uyaranlardan istedikleri birini sece-
rek ilgili kuvvetin ortak 6zelligini kisa yazil not, ¢izim veya s6zIU agiklama
yoluyla ifade etmeleri 6nerilir.

Ogrencilerin konuyu tam kavramalarina dair cokga érnekler verilir. Ogren-
cilerin kendilerini Newton veya Einstein’in yerine koyarak yeniden distn-
meleri saglanir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Dogada Ka¢ Temel Kuvvet Vardir?

Dogadaki Dort Temel Kuvvet

Bu etkinlikte 6grencilerin; Dogadaki temel kuvvetlere iliskin temel &zellikleri fark etmeleri ve
tanimlayabilmeleri hedeflenmisgtir.

Temel kuvvetler arasindaki ortak noktalari belirleyebilmeleri amaclanmistir.

Kuvvetlerin etki alanlari, siddetleri ve etkiledikleri maddeler gibi kriterlere gére birbirlerinden
ayrilan yonlerini analiz etmeleri beklenmektedir.

Ayrica etkinlik, bu teorik bilgilerin Maglev trenleri, niikleer enerji santralleri, IHA'lar ve uy-
dular gibi gincel teknolojik uygulamalarla iliskilendirilmesini ve 6grencilerin bu kuvvetlerin
gunlik hayattaki etkilerini sorgulamasini da hedeflemektedir.

Biyoloji, Tip, Gorsel Sanatlar, Kimya, Matematik

Masa tenisi raketi, masa tenisi topu, miknatis, demir parcasi, internet kaynaklari,
2 ders saati

Bu etkinlikte; gbzlem, soru—cevap, grup calismasi, érnek olay inceleme, Tahmin—-Gozle—
Acikla, akran 6grenmesi, siniflandirma tablosu ve ¢ikis karti gibi ydntem ve tekniklerden
yararlaniimasi onerilir. Video ve gérsel materyaller araciligiyla égrencilerin dogadaki dért
temel kuvvetin etkili oldugu olaylari incelemeleri saglanir. “Newton’un basina elma dustu
mu?” gibi yonlendirici sorularla égrencilerin tahminleri alinir ve ders sonunda kavramsal
aciklamalarla iliskilendirilir. Ogrenciler gruplar halinde galisarak giinliik hayattaki olaylari
temel kuvvetlere gére siniflandiran tablolar ve posterler hazirlar. Ozellikle Maglev trenleri
6rnegi Uzerinden elektromanyetik kuvvetin rol analiz edilerek yeni dneriler gelistirilir.

GIiRIS VE DIKKAT CEKME
Dersin basinda 6grencilere su soru yoneltilir:

“Aristoteles, cisimlerin hareketini dogal ve zorlanmis hareket olarak tanimlamistir. Sizce bu
aciklama yeterli midir? Hareketi baslatan veya engelleyen baska etkilesimler olabilir mi?”

Ogrencilerin gbriisleri alindiktan sonra, sinif ortaminda yapilacak basit gézlemlerle konu-
ya dikkat cekilir (FOOD-OTO). Bir 6grenciyle birlikte masa tenisi topuna raketle vurularak
cismin hareketine verilen tepki incelenir. Ardindan miknatis ile demir parcasi arasindaki et-
kilesim gdzlemlenir. Son olarak masa tenisi topunun serbest dislsu izlenerek 6grencilerin
farkh kuvvet tarlerini karsilastirmalari saglanir.

GUNLUK HAYATTA KUVVET

Ogretmen tiim bunlarin kuvvet ile ilgili oldugunu agiklar. Ogrencilere kuvvete yénelik olarak,
gunluk hayatta karsilastiklar buna benzer veya farkli etkiye sahip olan baska hangi olayla-
rin olabilecegi sorulur.

Ogretmen bir baska kuvvet 6rnegi olarak etkilesimli tahtayi kullanarak, giines lizerinde ger-
ceklesen patlamalari video araciligi ile géstererek tanitir (FOOD-T). Bu videodan sonra
6grencilere patlamalarin sebebi ve nasil gerceklestigi sorulur. Ginesin yapisindaki madde-
lerin ve bunlarin yanma/patlamalarinin nasil gerceklestigine dair bilgi verilir.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Ogrencilere eder kuvvet cesitlerini siniflandirmalar gerekseydi hangi tirlerin olabilecegi
sorulur. Ogrencilerin verdikleri cevaplar degerlendirilir.

GRUP CALISMALARI

Sinif, en az 3 en fazla 6 ¢alisma grubuna ayrilir. Gruplarin se¢iminde 6grencilerin ilgi ve
hazir bulunusluklari g6z éniinde bulundurularak heterojen lGye segimine dikkat edilir (SFAY,
SFGE, FOOD-0TO).

Gruplara asagidaki ortak aciklama yapilir;

Ogrencilere dogada farkli kuvvet tiirlerinin oldugu séylenir. Bunlardan bazilarinin cok giicli,
bazilarinin zayif oldugu séylenir. Az dnce verilen drneklerden de yola ¢ikarak dogada;

e Gugli Nikleer Kuvvet,
e Elektromanyetik Kuvvet,
e Zayif NUkleer Kuvvet,

o Kitle Cekim Kuvveti

olmak Uzere dort farkl kuvvet tiriniin oldugu ifade edilir. Bu kuvvetler 6gretmen tarafindan
asagidaki sekilde aciklanir.

Giiclii Niikleer Kuvvet: Ogrencilere, maddelerin bir biitiin olarak bir arada kalmasini sag-
layan cekirdek kuvvetinin “Gigli Nikleer Kuvvet” oldugu séylenir. Bu kuvvet, atom cekirde-
gini olusturan proton ve nétronlari bir arada tutar ve atom cekirdeginin yapisini korur (IFG2).

Elektromanyetik Kuvvet: Maddelerin yapisindaki elektrik ylklerinin etkisi ile olusan kuv-
vettir. Ayni veya farkli tirde yiklenen iki madde arasinda gerceklesir. Bu kuvvet tirinin
Ozellikleri kullanilarak giinimizde fotokopi makineleri, blyUk fabrika bacalarindaki temizle-
yici sistemler, Maglev (manyetik levitasyon) trenleri gelistirilmistir (IFC1).

Zayif Niikleer Kuvvet: Maddeleri (veya molekilleri) olusturan kararsiz yapidaki atomlar
arasinda olusan kuvvet tiridur. Bu kuvvet pargaciklar Uzerinde etki saglayarak (kuark ve
leptonlarin) tirlerini degistirir. Béylece ¢ekirdek bozunmasi veya dénlismesi gerceklesir. Bu
kuvvet, gicli nikleer kuvvetin yaklasik milyarda biri kadar zayiftir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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ELEKTRON

AN;iNO;RON
Guglu nukleer kuvvet ve zayif nikleer kuvvet, atom c¢ekirdeginde yani mikro diizeyde gdz-
lenen ve bu nedenle gunlik hayatta etkisini dogrudan fark edemeyecegdimiz kuvvetlerdir.

Kiitle Cekim Kuvveti: Bitiin maddelerin kendi kitleleri nedeniyle birbirine uyguladigi kuv-
vettir. Evrende bulunan her kiitlenin birbirine kiitle gekim kuvveti uyguladig varsayilir. Og-
retmen tarafindan dogada gézlemlenebilen bir kuvvet olduguna vurgu yapilir (IFG1). Kiitle
cekim kuvveti ile ilgili calisma yapan bilim insanlarina (Galileo, Newton, Kepler) kisaca atifta
bulunulur (IFSK).

DERINLESTIRME

Her 6grenci grubuna dogadaki temel kuvvetlerden biri atanir. Dersin basinda 6rnek olarak
verilen birkac olayin bu kuvvet tirlerinden hangisine ait olduguna dair ilgili gruplar tarafin-
dan birer tablo hazirlanir. Bu tablo ayni zamanda tahtaya da cizilebilir. Farkli érneklerle
tablo satirlari artirilabilir (IFO, UFGHP). Ogrenciler dersin bu noktasindan sonra sorumlu
olduklari kuvvet tiriine yonelik poster haziligini baglatmis olur. Hazirlanan tablo asagidaki
gibi olabilir. (FOOD-OMO)

Olay GNK | EK | ZNK | KCK
Masa tenisi topunun yere birakilmasi

Miknatisin demiri cekmesi

Sag taraginin sag tellerini gekmesi

Dunya ve ay arasindaki hareket iligkisi
Gel-Git olayi
Gunes ylUzeyindeki patlamalar

Pusulanin yénlenmesini saglama

Azot cekirdegini bir arada tutan kuvvet

Gezegenlerin giines etrafinda dénmesi

Soy gazlarin kararli yapisi

Bazi durumlarda karbonun azota dénismesi

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Ogretmen bu olaylari gruplarin yorumlamasini saglayarak dogadaki dért temel kuvvetin
dzelliklerini bu olaylar (izerinden aciklar (iFS, iFK).

Ogretmen, gruplar organize ederek égrencilerin dogadaki dért temel kuvvet ile ilgili benzer
ve farkliliklari agiklamalari igin yeni bir tablo olusturmalarini saglar. Olusturulan tablo 6gret-
men rehberliginde gruplarla birlikte doldurulur (iFO, SFGE, FOOD-T).

Ozellik Benzer Farkli

Evrende gerceklesme
Etki alani
Makro dlizeyde gerceklesme

Kuvvet baydkliagu

Mikro diizeyde gerceklesme

Bir alanda etki etme

Kuvvet/alan tasiyici parcaciklarla gerceklesme

Etkileme 6zelligi veya etkiledigi maddeler

Gruplara bilim insanlarinin bu kuvvetler hakkinda yaptiklari arastirmalar konusunda kisa
bilgiler verilir (iIFSK, UFGAK).

TEKNOLOJIYE DONUSTURME

Bu asamada 6grencilerin, dogadaki temel kuvvetlerin teknolojik uygulamalara nasil dénUs-
tiruldiguna fark etmeleri amaglanir. Bu baglamda manyetik levitasyon (Maglev) trenleri,
elektromanyetik kuvvetin strtinmeyi azaltarak yliksek hizli ulasimi mimkuin kilan bir uygu-
lamasi olarak ele alinir. Maglev sistemlerinde trenin raydan yukselmesi ve hareketi, elektro-
manyetik alanlarin kontrolli bicimde kullaniimasiyla saglanir.

Ogrencilere su soru ydneltilir:

“Siz olsaydiniz, elektromanyetik kuvvet ve kutle ¢cekim kuvvetinin birlikte kullanildigi Maglev
trenlerine hangi 6zelligi eklemek isterdiniz?” (UFD)

e Bu sorunun ardindan 6grenciler, farkli kuvvetlerin etkili oldugu bazi glvenli ve ginliik
yasamla iligkili 6rnekleri tartisir (SFUDD, SFAU, SFKO, SFSO):

e Dolu tanesinin digsme hareketi (iFQ3)
e insansiz hava araclarinin (iIHA) havada dengede kalmasi (UFUC)
Uydularin yéringede hareketi

Ardindan 6grencilerden, enerji Uretiminde kullanilan teknolojilerle temel kuvvetler arasin-
daki iligkiyi sorgulamalari istenir. NUkleer reaktdrlere, enerji Uretimi baglaminda ve gavenli
gercevede deginilerek gliclii ve zayif nikleer kuvvetlerin rolii tartisilir (OFGHP, UFGAK,
UFUD, UFSU).

Grup Gorevleri
Grup Gorevi 1:

Ogrenciler, uydularin ve uzay araglarinin hangi kuvvetlerin etkisi altinda hareket ettigini
arastinir. Ozellikle uydularin neden kiitle cekim kuvvetine ihtiyag duyduklarini giinlilk yasam
benzetmeleriyle aciklar (SFAY, SFARS).

Grup Gorevi 2:

Ogrenciler, elektromanyetik kuvvetten yararlanan tibbi veya gevresel bir teknoloji (6r. hede-
fe yonelik ila¢ tasima sistemleri, manyetik ayiricilar) tasarlamaya yénelik bir arastirma fikri
gelistirir ve bu fikri kisa bir proje taslagi halinde sunar (SFAY, SFARS).
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Ogrencilerin 6grenmelerini izlemek amaciyla ders sonunda bir cikis karti uygulanir (Ek-1).
Ayrica farkli soru tarlerinden olusan kisa bir degerlendirme ¢alismasi ile 63rencilerin kav-
ramsal anlama diizeyleri belirlenir (Ek-2). Ogrenci gruplari, dogadaki doért temel kuvvetin
Ozelliklerini ve etkilerini yansitan posterler hazirlayarak Granlerini sunar.

Degerlendirme

Bu etkinlik kapsaminda égrencilerin, elekiromanyetik veya zayif nikleer kuvvetin kullanildi-
Kariyer Ciktisi g1 teknolojilerle iligkili mihendislik, enerji, savunma, saglik ve arastirma alanlarindaki mes-
lekler hakkinda farkindalik kazanmalari amaglanir.

Etkinlikte, elektromanyetik kuvvetin endUstrideki kullanimina yonelik érnekler ele alinir.
Limanlarda konteyner tasimada ve geri donisum tesislerinde hurda metallerin ayristiril-
masinda kullanilan elektromiknatislar tGzerinden temel kuvvetlerin teknolojik uygulamalari
somutlastirilir.

Teknoloji Entegrasyonu
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EK 1: CIKIS KARTI

Sevgili 6grenciler, bugiin 6grendiginiz Hareketteki Temel Kavramlar ile ilgili asagidaki bosluklari doldurunuz.

Konu: Dogadaki Temel Kuvvetleri Karsilastirabilme

Konuyu anladim. Konuyu anlamak icin daha cok destege ihtiyacim var.

Dogadaki temel kuvvetler konusunda 6grendigim 4 énemli

Bu konu ile ilgili anlamadigim 2 énemli nokta:
nokta.

Merak ediyorum... Bu konuyu daha iyi anlamak igin:

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI - ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
FIZIK
9. SINIF

EK 2: DOGADAKI TEMEL KUVVETLERI KARSILASTIRABILME KONUSU DEGERLENDIRME FORMU

Guclu Nikleer Kuvvet

Zayif Nukleer Kuvvet
Yandaki kuvvetlerden hangisi veya hangileri

cekirdek boyutunda gergeklesir?

Kutle Cekim Kuvveti

2. Asagidaki tanimlara uyan kuvvet tlrlerini bosluk birakilan yerlere yaziniz.

Dogadaki en gi¢li temel kuvvet:

Dogadaki en zayif temel kuvvet:

Etki alani sonsuz olan temel kuvvetler:

3. Kiitle gekim kuvveti cisimlerin hangi 6zelligine gére degisir?

4. Asagidaki olaylarin karsisina hangi kuvvet etkisi ile gerceklestigini yaziniz.

Pusulanin yénlenmesi

Gel — git olayinin olugsmasi

Havaya atilan tagin dismesi

Atom cekirdeginin kararli olmasi

Gezegenlerin gunes etrafinda diziliminde en ¢ok etkili olan kuvvet

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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TEMA: KUVVET VE HAREKET

Etkinlige
Dénustiirilecek
Ogrenme Ciktilar

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaclari

icerik

Sire¢

FizZ.9.2.6. Hareketin temel kavramlarinin tanimlarina yénelik timevarimsal akil ytiriitebilme

a) Hareketin temel kavramlarina yonelik érnekleri gézlemleyerek gorseller arasindaki benzer-
likleri bulur.

b) Hareketin temel kavramlarina iliskin genellemeler yapar.

” o«

Ogrencilerin giinliik hayattaki “hizli”, “yavas”, “uzak”, “yakin” gibi kavramlari bildigi ve basit 6I-
cumler yapabildigi kabul edilmektedir.

Bu temada 6grencilerin, siirat-hiz ve alinan yol-yer degistirme gibi kavramlari ayirt etmeye ve
bu kavramlar (zerinden genelleme yapmaya y6nelik 6grenme ihtiyaclari bulunmaktadir.

Farkhlastirma Alanlari

Hareketin gézlemlenebilir somut érneklerinden (ylriyen insan, hareket
halindeki bir araba/arag) yola ¢ikilarak, bu hareketleri tanimlayan konum,
Soyutluk (IFS) yer degistirme ve hiz gibi soyut kavramlarin anlamlandiriimasi saglanir.
Fiziksel hareketin, matematiksel ve vektorel gosterimler aracihgiyla nasil
soyutlandigi 6grencilerin kesif ve tartismalari Gizerinden yapilandirilir.

Tek boyutta dogrusal ve yon degistirmeden gerceklesen hareketlerde (6r-
negin diz yolda giden bir bisikletli) alinan yolun yer degistirmeye, hizin

Karmasgiklik (iIFK)  bayGklaganin ise sirate esit oldugu gorilir. Ancak hareket yon degistir-
diginde veya dogrusal olmaktan ciktiginda bu kavramlar arasinda farklar
olustugu vurgulanir.

iIFC1: Spor (kosu parkurunda atlet), teknoloji (depoda hareket eden ro-

bot), doga gibi farkli ilgi alanlarina yénelik hareket senaryolari sunulabilir.

Cesitlilik (iFC) . _ o o
IFC2:Yesil dalga sistemi 6rneg@i Uzerinden ortalama surat hesabi yapma-

lari saglanabilir.

Ogrencilerden, kesfettikleri temel kavramlari (konum, alinan yol, yer de-
gistirme, surat, hiz) birbiriyle iliskilendiren bir kavram haritasi olusturma-
lari istenebilir. Bu haritada kavramlari skaler ve vektorel olarak organize
etmeleri istenebilir.

Organizasyon (IFO)

Diinya Superbike Sampiyonu motosiklet yariscisi Toprak Razgatlog-
lu'nun virajli pistlerdeki siris performansi; hiz, ivme, yon degisimi ve
Seckin Kisiler strtinme gibi fiziksel kavramlarin spor alanindaki uygulamalarini tartis-
(IFSK) mak icin ilham verici bir 6rnek olarak ele alinabilir. Bu baglamda, yiksek
performansin yalnizca hizla degil, fizik yasalarinin dogru uygulanmasiyla
mumkun oldugu vurgulanir.

“Bir yanis arabasi pistte bir turu tamamladiginda yer degistirmesi sifirdir.

Ust Diizey Bu durumda arabanin hi¢ hareket etmedigini sdyleyebilir miyiz? Neden?
Dusunme Bu durumu agiklamak icin hangi kavramlar kullanilir? Hiz ve yer degistir-
(SFUDD) me arasindaki farklari nasil aciklanz?” gibi analiz ve degerlendirme gerek-

tiren sorular sorulabilir.
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Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Acik Ucluluk/
ilerletici Stirec
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil YUrttme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgiirliik
(SFSO)

Arastirma
Yoéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alci Kitle
(UFGAK)

Urdin
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUQC)

Dontisiimler (UFD)

Tercihler (FOOD-T)

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
OMO)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Ogrencilerden, alinan yolun yer degistirmeye esit oldugu ve esit olmadig
durumlara iligkin, farkl hareket tirlerini iceren en az ikiser 6zgiin senaryo
tasarlamalari istenir. Tasarlanan senaryolarin hangi kosullarda bu sonuca
ulastigr gerekgelendirilir.

Kavramlarin tanimlari dogrudan verilmez. (")grenciler, izledikleri video/
animasyonlar ve yaptiklari basit 6élcimlerden yola ¢ikarak alinan yol-yer
degistirme ile strat—hiz kavramlari arasindaki farklar kesfeder.

Ogretmen, gruplarin calismalarina rehberlik ederek dgrencilerin, “Bu arag
sabit bir stratle hareket etseydi ayni strede yolu tamamlayabilir miydi?”
gibi sorular tizerinden mevcut verileri kullanarak ortalama hiz ve ortalama
slrat kavramlar arasindaki iliskiyi gerekcelendirmelerini saglar.

Gruplara, hareket senaryolarini incelemek lzere video, canlandirma veya
similasyonlar arasindan se¢im yapma hakki taninir.

Ogrencilerin video analiz programlari (Tracker vb.) veya sensérler kul-
lanarak kendi veri setlerini olusturmalari, bu verileri siniflandirmalar ve
bilimsel bir rapor haline getirmeleri tesvik edilir.

Etkinlik, heterojen gruplarda (lider, arastirmaci, yazman, sézci) rollerin
belirlendigi, jigsaw veya kipleme teknigi gibi etkilesimi en Ust dizeye ci-
karan yéntemlerle yuratalur.

Ogrencilerden, beden egitimi dersinde okul bahgesindeki basketbol veya
voleybol sahasi etrafinda yaptiklari kosu sirasinda alinan yol ile yer degis-
tirme arasindaki farki belirlemeleri ve bu durumu hiz ve slrat kavramlarini
kullanarak ag¢iklamalari istenir.

Hazirladiklar kavram haritalarini hentiz 6grenmemis bir alt sinifa veya
baska bir gruba sunarak onlara hareketin temel kavramlarini 6gretmeleri
saglanir.

Hazirlanan Grlnler; kavramsal dogruluk, bilimsel kanitlama ve yaraticilik
gibi Olcutleri iceren bir dereceli puanlama anahtari (rubrik) ve 6z-akran
degerlendirme formlari ile degerlendirilir.

Ogrencilerden, 6grendikleri bes temel kavramin (konum, alinan yol, yer
degistirme, slrat, hiz) timinu iceren, birbiriyle iligkili ve yaratici bir "hare-
ket hikayesi" yazmalari veya cizmeleri istenir.

Ogrendiklerini géstermek igin farkli diriin secenekleri sunulur: Poster, diji-
tal sunum, kisa video, animasyon veya bir ¢izgi roman.

Her grup, bilingli olarak hatali bir ¢6ziim veya ag¢iklama uretir. Diger grup-
lar bu UrunG; analiz eder, hatay! tespit eder, dogru bicime donustirar.

Ornek gérev: “Alinan yol ile yer degistirmeyi karistiran bir égrencinin ¢o-
zUmuna tasarlayin."

Gruplarda, 6grencilerin farkli 6grenme tercihlerini destekleyecek bicimde
cesitli materyaller sunulur. Bu kapsamda, video ve gdrsel icerikler, yerde
bantlarla olusturulmus hareket yollari ve élgiim araglari ile hareketin sézel
olarak betimlendigi senaryolardan yararlanilabilir.

Ogretmen siirecte sadece bir rehber ve kolaylastiricidir; sinif icinde dola-
sarak sorular sorar, tartismalari derinlestirir ve égrencilerin kendi kesifleri-
ni yapmalari i¢in uygun iklimi saglar.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU
Etkinlik Adi Hareketin Sifresi
Konu Hareketin Temel Kavramlari
Bu zenginlestiriimis etkinlik sonunda 6grenciler;

1. (Bilgi ve Kavrama): Hareketin temel kavramlarini (konum, alinan yol, yer degistirme, su-
rat, hiz) sadece tanimlar Uzerinden degil; referans noktasina gére degisen gdézlemlenebilir
fiziksel nicelikler olarak agiklar ve tanimlar.

2. (Uygulama ve Beceri): Farkli hareket senaryolarinda (kosu parkuru, navigasyon rotasi
vb.) hareket degiskenlerini kontrol ederek bilimsel veriler toplar ve bu verileri konum-zaman
ve slrat-zaman iligkisini gosteren grafiklere/modellere dénasturar.

3. (Analiz ve Kesif): Birbirine yakin anlamli gérinen ancak vektorel ve skaler olarak ayrisan
} kavram ciftlerini (alinan yol-yer degistirme, slrat-hiz) karsilastirarak; hareketin dogrusalligi
Ogrenme Hedefleri bozuldugunda bu kavramlar arasindaki sapmayi mantiksal olarak kesfeder.

4. (Analiz ve Kanitlama): Cembersel veya karmasik yoringeli hareketlerden elde ettigi veri-
leri kullanarak, "toplam yer degistirmenin sifir oldugu durumlarda hareketin devamliligi" gibi
celiskili gériinen durumlari matematiksel modeller ve kanitlar Gzerinden analiz eder.

5. (Sentez): Ogrendigi bes temel hareket kavramini (konum, alinan yol, yer degistirme,
sUrat, hiz) birbiriyle iliskilendiren 6zgiin bir "hareket hikayesi", dijital similasyon veya ¢izgi
roman tasarlayarak kavramlar arasi hiyerarsiyi yapilandirir.

6. (Yaratma ve Degerlendirme): Hareket ilkelerini ve hiz-sirat modellerini gergek hayat

problemlerine (6rnegin; trafik "yesil dalga" sistemleri, GPS teknolojisi, sporcu performans
analizi) transfer ederek veriye dayali tasarim Onerileri ve kariyer baglantilari sunar.

Disiplinler Arasi Matematik (say1 dogrusu, temel élgtiimler), Gérsel Sanatlar (¢izim, poster), Tirkge (kavram-
Bilesenler lari tanimlama, hikaye yazma)

Akilli tahta, internet baglantisi, hareketli cisimleri gdsteren kisa videolar/GlIF'ler, renkli bant-
Materyaller

lar, buyUk kartonlar, renkli kalemler.
Siire 2 ders saati

Bu etkinlik, 6grencilerin hareketin temel kavramlarini (konum, alinan yol, yer degistirme,
surat, hiz) tamimlar ezberlemek yerine, ¢esitli hareket senaryolarini gézlemleyerek, dlcerek
ve tartisarak timevarim yoluyla kendilerinin kesfetmelerini amagclar. Etkinlik, kesifci 6gren-
me, is birlikli grup calismasi, kiipleme ve jigsaw stratejileri Gzerine kurulur.

Etkinlik Aciklamasi

Etkinlik ile 6grenciler hareketin temel kavramlarinin (referans noktasi, konum, alinan yol,
yer degistirme, slrat, anlik surat, ortalama sirat, hiz, anlik hiz, ortalama hiz, ivme) tanimla-
rini yapar ve alinan yol/yer degistirme, hiz/surat kavramlarinin farklarini bilir.

GiRiS VE DIKKAT CEKME ASAMASI

Ogretmen, bugiin ele alinacak hareket kavramlar igin temel teskil eden konum ve referans

Uygulama Asamalari noktas! blyiikliklerini tanimlar. Ogrencilerin bu kavramlari, cisimlerin hareketini dogru bir
sekilde tanimlamak i¢in kullanmalari gerektigi vurgulanir. GUnluk hayatta 6grencilerin birbir-
lerine konumlarini nasil ifade edeceklerini sorar ve referans noktasini kesfetmeleri saglanir
(iFK). Ogretmen konumun vektorel bir blytklilk oldugunu vurgular ve égrencilere daha
énce bildikleri bilgiler ile oynayabilecekleri bir oyun tanitir (iFS).

Oyun linki: https://meb.ai/rkShqf
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Cembersel yoringede dolanan 3 aragtan ha ngisinin yarigi énceden tamamlayacagini tah-
min eden bir dijital oyunu acar. Oyunda yarismacilarin tamamlayacagi ¢cembersel y6run-
genin yarigaplari ve araglarin siiratleri oyun tizerinde verilmistir. Ogrenci hangi aracin bitis
noktasina énceden varacagini tahmin eder ve égretmen yarigi baglatir. Tahmini dogru ¢i-
kan 6grenciye 63retmen asagidaki sorular sorar:

+ "Bu yarismacilardan hangisi en hizliydi?"
+ "Hangi yarismaci en uzun yolu katetti?"

+ "Peki, hangi yarismacinin baslangi¢c noktasina gére en uzak noktaya ulastigini
diistiniiyorsunuz (SFUDD)?"

Ogretmen, dgrencilerden oyunu sifirlayarak degerleri degisen oyunda hangi kosucunun en

hizl, en yavas ve baslangi¢c noktasina gére en uzak mesafeye ulastigini tahmin etmelerini

ister. Tahminlerini kictk bir kAgida yazarak masalarina birakmalarini sdyler ve oyunu bir-

kag defa tekrar eder. Ogretmen bu oyunu tekrar ederken égrencilerin siirat, alinan yol, yer

degistirme ve hiz kavramlari ile ilgili 6grencilerin 6n bilgilerini sorgular (IFG1).
DERINLESTIRME ASAMASI

Ogrenciler, rastgele veya ilgi alanlarina gére 4-5 kisilik heterojen gruplara ayrilir (SFGE,

FOOD, OMO).

Her gruba, Uzerinde su talimatlarin oldugu bir kip verilir. Bu talimatlar, 6grencilerin kavram-

lar farkli agilardan dustinmelerini tesvik eder.

Tanimla: "Alinan yol" ve "yer degistirme" kavramlarini kendi cumlelerinizle tanimlayiniz.

Karsilastir: "Sarat" ve "hiz" kavramlari arasindaki farklar ve benzerlikler nelerdir?

iliskilendir: Hiz ve siirat, glinliik hayatta hangi durumlarda kullanilir? (ér: navigasyon, trafik
hiz sinirlan vb.)

Analiz Et: Yaricap! 5 metre olan bir cemberde yarnim tur atan yarismaci icin alinan yol ve
yer degistirme degerlerini nasil hesaplarsiniz?

Uygula: Ayni cembersel yolda bir tam tur atan bir arabanin yer degistirmesi ne olur?
Tartis: "Hiz" mi "strat" mi bir yanisi kazanmak icin daha énemlidir? Neden?

Gruplar kilpii sirayla atar. Ust yiize gelen talimata gére grup icinde fikir alisverisi yapar ve
tartisir. Her 6grenci tartismaya aktif olarak katilim gostermelidir (SFKO). Ogretmen, grup-
lar arasinda dolasarak rehberlik eder ve 6grencilerin dogru kavramlara ulagmalarini saglar
(SFAU).

Gruplar, kip Uzerindeki tim sorulari tamamladiktan sonra, 6gretmen rehberliginde kav-
ramlarin dogru tanimlari ve hesaplama ydntemleri tahtaya yazilir. Bdylece égrenciler kendi
kesifleri tizerinden kavramlar icsellestirirler (iFO).

Ogretmen baska bir etkinlik igin sinifi {ic gruba ayirir. ilk gruptakiler "Alinan Yol ve Yer
Degistirme Uzmanlan", ikinci gruptakiler ise "Hiz ve Sirat Uzmanlari", G¢linct gruptakiler
"Ortalama Hiz ve Ortalama Sirat Uzmanlari" olur (SFSO).

Uzman gruplar, kendi konularinda derinlemesine arastirma ve tartisma yapar.

Grup 1 (Alinan Yol ve Yer Degistirme): Alinan yol ve yer degistirmenin hangi durumlarda
farkli, hangi durumlarda ayni ¢iktigina dair calismalar yapar. Aralarindaki farki gérsellestir-
mek i¢in 6rnekler bulur (SFARS).Grup 2 (Hiz ve Siirat): Hizin vektorel, stratin ise skaler bir
buyUkllk oldugunu ve nasil hesaplandigini tartigir. Hiz-zaman ve siirat-zaman grafiklerini
karsilastiran érnekler bulur.

Grup 3 (Ortalama Hiz ve Ortalama Siirat): Ortalama hizin vektérel, ortalama siratin ise
skaler bir buyUklik oldugunu, anlik hiz ve anlk suratten farklarini ve nasil hesaplandigini
tartisir. Hiz zaman grafiginden anlk ve hiz ve ortalama hiz degerlerini bulmayi kesfeder.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Her uzman grubu, kendi konusunu agiklayan, farklari ve benzerlikleri vurgulayan yaratici
bir poster hazirlar.

Uzman gruplar, ilk heterojen gruplarina geri déner. Her uzmanin gérevi, 6grendigi bilgiyi
grup arkadaslarina agik ve anlasilir bir sekilde 6gretmektir. Bdylece her grup uyesi, tim
kavramlara hakim olur (UFD).

Ogretmen, 6nceki etkinliklerde siiratin her zaman sabit olmadigi durumlara dikkat gekerek
"Peki hiz degisiyorsa bunu nasil ifade ederiz?" sorusunu yéneltir ve ivme kavramina gegis
yapar. Ortalama hiz ve ortalama slrat hesabi yapilirken hareketlinin ivmeli hareket yapabi-
lecegi vurgulanir ve bagintisi égrenciler ile beraber bulunur (iIFC2, IFSK).

DEGERLENDIRME ASAMASI

Her grup, hazirladiklari posteri sinifa sunar. Sunumda, hem alinan yol/yer degistirme hem
de hiz/siirat kavramlarini, drnekler tizerinden aciklarlar (UFGHP, UFUG).

Ogretmen, sunumlar sonrasinda dereceli puanlama anahtari (rubrik) kullanarak égrencile-
rin posterlerini ve sunumlarini degerlendirir (UFGAK, UFUD).

Rubrik, "kavramsal dogruluk”, "gérsel sunum®, "is birligi" ve "konuyu agiklama yetenegi" gibi
Olcutleri icerir. Ayrica her 6grenci, etkinlik sonunda doldurulan bir 6z degerlendirme formu
(EK 2) ile kendi 6grenme siirecini ve grup icindeki katkilarini yansitir (UFSU).

Cikis Karti: Ders sonunda 6grencilere "Buguin 6grendigin kavramlardan hangisi, alinan yol
ile yer degistirme arasindaki farki agiklamak icin daha etkilidir? Neden?" gibi bir soru soru-

. larak bireysel anlama diizeyleri kontrol edilir (EK 1).
Degerlendirme . . .
Uriin Degerlendirmesi: Gruplarin olusturdugu poster/cizgi roman/senaryolar, kavramlari

dogru kullanma, yaraticilik ve anlasilirlik gibi 6l¢ttlere gére akran ve 6gretmen degerlendir-
mesine sunulur (EK 3).

Bu derste 6grenilen temel kavramlarin; mihendislik (arag tasarimi), havacilik (ugus rotala-
Kariyer Ciktisi r), spor bilimleri (atlet performansi analizi), haritacilik ve navigasyon sistemleri (GPS tekno-
lojisi) gibi bircok meslek alaninin temelini olusturdugu vurgulanir.

Hareketin daha net gézlemlenmesi igin PhET gibi interaktif simiilasyonlar kullanilabilir. Og-

Teknoloji Entegr n A . o
eknolol egrasyont renciler, Urlnlerini olusturmak icin Canva vb. dijital tasarim araglarindan faydalanabilirler.
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EK 1: CIKIS KARTI
Al SOYAL .o Sinifi s Tarih: ..o/

Sevgili 6grenciler, bugln isledigimiz Hareketteki Temel Kavramlar konusuna iliskin dustincelerinizi asagidaki bélumlere
yaziniz.

Konu: Hareketteki Temel Kavramlar

Konunun bazi bélimlerini daha ayrintili disinmeye

Konuyu biyik 6lctide anladigimi distindyorum. ihtlyacim var-

Bu konuda 6grendigim 4 dnemli nokta: Bu konuda hala netlestirmek istedigim 2 nokta:
Merak ediyorum... Bu konuyu daha iyi anlamak igin:
(Bu konu ile ilgili aklina takilan bir soru yaz) (Bir érnek, soru ya da etkinlik dner)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: 0Z DEGERLENDIRME FORMU

Al SOYAL .o Sinifi s Tarih: ..o/

Asagidaki ifadeleri okuyarak kendinizi degerlendiriniz. Uygun kutucugu isaretleyiniz

Degerlendirme Olgiitii Her Zaman (4) Cogunlukla (3) Bazen (2) Hic (1)

Hiz ve surat kavramlar arasindaki farklari anla-
dim.

Alinan yol ve yer degistirme kavramlari arasin-
daki farklari anladim.

Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

Calismalarim sirasinda zamanimi etkin kullan-
dim.

Bagkalarinin anlattiklarini ve énerilerini dinle-
dim.

Grup calismalarinda is birlidi yaptim.

Bu etkinlik sonunda “hareketin temel kavramla-
rin1” daha iyi anladim.

OIOIOOIOOIO
OO0 0
OO0 0
OIOIOOOO0
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EK 3: URUN DEGERLENDIRME FORMU

Al SOYAL .o

Degerlendirme

Olciitii

4 (Cok Yiiksek Diizey)

3 (Yeterli)

Sinifr ............

2 (Gelistirilmeli)

Tarih: ...../c.c.o ..

1 (Baslangi¢
Diizeyi)

Kavramsal
Dogruluk ve
Hesaplama

Poster ve sunumda tiim
temel kavramlar (alinan yol,
yer degistirme, hiz, sirat)
dogru, tutarl ve ayrintili
bicimde aciklanmigtir.
Hesaplamalar dogru ve
gerekcelendirilmigtir.

Kavramlarin biyik bolimu
dogru agiklanmigtir.

Bazi kavramlarda kuguk
belirsizlikler veya eksikler
vardir. Hesaplamalarda
kicuk hatalar
gorilmektedir.

Kavramlar ytzeysel
ele alinmis, bazi
6nemli noktalar
eksik birakilmistir.
Hesaplamalarda
belirgin hatalar
bulunmaktadir.

Kavramlar
sinirli veya
hatal bicimde
ele alinmistir.
Hesaplamalar
eksik ya da
tutarsizdir.

Gorsel Tasarim
ve Yaraticilik

Poster diizenli, okunakli
ve gorsel-metin uyumu
yuksektir. Gorseller
kavramlari desteklemekte
ve 6zgun fikirler
icermektedir.

Genel dlizen yeterlidir.
Gorsel ve metinlerin cogu
uyumludur. Yaraticihk
sinirli da olsa mevcuttur.

Poster diizeninde
ve gorsel-metin
uyumunda eksikler
bulunmaktadir.
Yaraticilik sinirlidir.

Poster dlizeni ve
gorsel kullanimi
gelistiriimelidir.
Kavramlari
destekleyen
gorseller yeterince
kullaniimamistir.

Grup Calismasi

Grup Uyeleri gorevleri
dengeli paylasmis, slrece

Grup Uyelerinin cogu
stirece katiimigtir; gérev

Katilim sinirlidir ve
gbrev paylasimi

Grup ici etkilesim
ve is birligi sinirl

ve Acgiklama

Kavramlar acik bicimde
aciklanmig, sorulara tutarli
yanitlar verilmistir.

veya slre yénetimi
sorunlari bulunmaktadir.

aclklama konusunda
zorlanmalar vardir.

ve Is birligi aktif ve is birligi icinde paylasiminda kiguk o oo . .
katilmistir. dengesizlikler vardir. belirgin degildir. duzeydedir.
f:r;:rrr; a:f" i?\ljﬁ:’“r Sunum genel olarak Sunumda anlatim Sunumun

Sunum Becerisi ye uyg ] anlagihrdir. Bazi ifade ve kavramlari acikhigr ve

yapilandiriimasi
gelistiriimelidir.

Q ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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TEMA: KUVVET VE HAREKET

Etkinlige
Dénustiirilecek
Ogrenme Ciktilar

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
intiyaclari

icerik

Fiz.9.2.7. Hareket turlerini siniflandirabilme

a) Hareket tirlerinin niteliklerini belirler.
b) Hareket turlerini ortak ¢zelliklerine gére gruplandirir.
c) Hareket turlerine gére olusturdugu gruplari adlandirir.

Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik derslerinde gegen kuvvet, hareket, sirat, hiz ve alinan
yol kavramlarini ve birimlerini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrenciler birden fazla hareket tiiriiniin ayni anda gerceklestigi olaylari aciklamada zorluk ge-
kebilir.

Ogrenciler, titresim hareketinin 6teleme hareketinden farklilik gdsterdigini anlamakta zorluk ge-
kebilir.

Farklilagtirma Alanlar

Dénme ve titresim hareketlerinin bazen atomun i¢ yapisindaki atom alti
Soyutluk (IFS) parcaciklarda da gorilebilecegi vurgulanarak bu hareketlerin ¢iplak gozle
g6zlenemeyecegini ifade edilir.

Bir tekerlegin ddnme hareketini incelemek ile birlikte 6é3rencilere bir ara-
banin dort tekerinin ddnmesini saglayan sisteminin basitlestirilmis bir se-

Karmasiklik (IFK)  masi verilir. Bu sistemde, viraj alirken i¢ ve dig tekerleklerin farkli hizlarda
dénmesini saglayan 6teleme ve dénme hareketlerinin karmasik etkilegimi
analiz ettirilebilir.

Ogretmen, dteleme, dénme ve titresim gibi hareket tiirlerini 6gretirken
her hareket tirt icin farkh kisa videolar veya animasyonlar kullanabilir.
Cesitlilik (IFC) Ornegin bir sinek kusunun kanat cirpma hareketini (cok hizli dénme ve
titresim) veya bir yilanin karada ilerleme/sirinme hareketlerini (6teleme
ve titresimin birlesimi) analiz etmelerini saglayan kisa bir tartisma yapilir.

Ogrencilere "Robotik sistemlerde hareket kontroliinii yaparken hangi ha-

reket tlrleri ayni anda kullanilir?" sorusu sorulur. Bir amaca ulagsmak igin

birden fazla hareket turinin ayni anda calistirimasinin énemine dikkat
Organizasyon (IFO) ¢ekilir.

Ogrenciler, Mars'a génderilen "Perseverance" aracinin tekerleklerinin

hem dénerek hem de 6telenerek nasil hareket ettigini, robotik kolunun ise

nasil farkl eksenlerde dénme hareketleri yaptigini incelerler.

Léon Foucault ile ilgili kisa bir bilgi verilir. Dinya'nin kendi ekseni etrafin-
daki dénme hareketini gozle gorulir kilan bir Foucault Sarkacini incele-
meleri icin kisa bir animasyon gdsterimi yapilir.

Seckin Kisiler
(IFSK)
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Sire¢

Uriin

Ust Diizey
Dusunme
(SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stirec
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yiriatme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgurlik
(SFSO)

Arastirma
Yéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gergek Alici Kitle
(UFGAK)

Q ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Bir futbolcunun sert bir sekilde topa vurmasi ile topun ilerlemesinin hangi
hareketleri icerdigi 6grenciler tarafindan sorgulanabilir.

Ogrencilere hareketli bir film sahnesi ¢gekiminde gimbal kullaniminin ne-
den gerekli oldugu sorulur.

Ogrencilere robot sistemleri tasarlamada hareket tiirlerinden hepsinin kul-
lanildigi hatirlatilir. Ogrencilere, bu sistemleri kurgularken en fazla hangi
iki hareketi ayni anda gerceklestirmenin zor oldugu sorulur.

Ayrica “Sizce donme hareketi olmasaydi hayatimizdaki en blyulk zorluk
ne olurdu?” sorusu ile konu pekigtirilir.

Etkinlik sirasinda gruplara ayrilan 6grencilere bir robot tasarlamayi du-
stinduklerinde robot kolunun hareketi icin en az kag motor kullaniimasi
gerektigi sorulur.

Hareket turlerinin 6zellikleri yazili kartlar seklinde hazirlanarak égrencilere
dagitilir. Ogrencilerden bu 6zellikleri ilgili hareket tirti bagliklar altinda
eslestirmeleri istenebilir.

Gruplarin yaptigi siniflandirma calismasi sirasinda konu digi verilen &r-
nekler degerlendirilir. Ogretmen, bu dreklerin neden ilgili hareket tiiriine
uygun olmadigini éncelikle diger égrencilere sorar. Sonra kendisi dogru
siniflandirmaya uygun yerlestirme yapar. Bdylece 6grencilerin kavram ya-
nilgilari giderilir ve dogru kavram bilgisi pekistirilmis olur.

Ogrencilere "Neden bir bisiklet hareket halindeyken dengede durur da du-
rurken devrilir?" sorusu yoneltilir. Cevaplarini, tekerleklerin dénmesinden
kaynaklanan "jiroskopik etki" kavramini da kullanarak kanitlarla destekle-
meleri istenir.

Ogrencilere bir robot kolu tasarlamalari durumunda hangi hareket tiirle-
rine bagl olarak bir sistem kullanabilecekleri nedenleri ile birlikte sorulur.

Ders sirasinda érnek olay inceleme, dokiiman inceleme, veri karsilagtir-
ma gibi yéntemler kullanilir. Ogrencilerin farkli hareket tiirlerinin etkisinde
kalan ve bu derste érnek verilmeyen 3 farkli olay/arag/teknolojik gelisme-
ye érnek vermeleri igin 3 dakikalik zaman verilir.

Ogrencilerin tiim siire¢ boyunca aktif olmalari ve soru sormalari igin firsat-
lar saglanir. Hareket konularini iceren bir miizik eserinin sdzleri incelenir.
Asik Veysel'in “Uzun ince bir yoldayim” siirinin bestelenmis hali ile hareket
konusu iligkilendirilir.

Ogretmen, ginlik hayatta karsilasilabilen hareket tirlerine gére (titresim,
dénme, Oteleme) ikiser farkli hareket 6rneg@i (mesela, lunapark, duvar sa-
ati) vererek 6grencilerden bu érneklere benzer yeni 6rnekler bulmalarini
isteyebilir. Boylece her hareket turiinden gunluk hayattaki en az bir 6rnek
sinif ortaminda paylasilr.

Ogrenci gruplarina lunapark riinleri tasarlayan miihendis takimlari olmalari
durumunda nasil bir Urlin gelistirebileceklerine dair soru sorulur. Bu tasarim-
larini gizmeleri istenir. Cizimi yapilan tasarim sinifin panosunda sergilenir.
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Hazirlanan lunapark hareketlisinin degerlendirmesi 6gretmen ve 6grenci-
ler tarafindan gerceklestirilir. Bu degerlendirmelerde;

Ozgiinlik

Uriin Kullanighlik

%egggendirmesi Aciklik (protipin dogru ve anlasilir sunumuy) gibi kriterler kullanilir.

( ) Ayrica bu bélume ek olarak ders sonunda kullanilacak degerlendirme tab-
losunda yer alan hareket 6rnekleri, yalnizca yazili olarak degil, gérsellerle
desteklenerek dgrencilere sunulur. Ogrencilerden bu gérsellerin hangi ha-
reket tariine ait oldugunu isaretlemeleri istenir.

Sentez Uriin Ogrencilere yilanin yaptigi hareketi taklit ederek hangi yararli bulusun ya-

(UFSU) pilabilecegi sorulur.

Ogrencilere, dogadaki canlilarin hareket tirlerinden yararlanilarak gelis-

Urtinde Cesitlilik tirilen bir lunapark araci igin yeni bir Griin tasarlamalarina yénelik bilissel

(UFUQ) disiinme etkinligi verilir. Ogrencilerin dnerileri tahtaya yazilir. iclerinden

en 6zgln olan fikrin ¢izimi yapilarak sinif panosuna asilmasi saglanir.

“Ucaklari yeniden tasarlayan bir muhendis olsaydiniz, u¢aklara hangi yeni
Dontistimler (UFD)  ézelligi eklemek isterdiniz?” sorusu yoéneltilerek bu konu kapsaminda bir
pano olusturulur.

Déner sandalye ve bisiklet tekeri kullanilarak gerceklestirilecek deneysel
etkinlik sirasinda, sinifin 6n bélimunde yeterli alan olusturularak gézlem
slrecinin tim &égrenciler tarafindan acik bicimde izlenmesi saglanir. Bu
fiziksel diizenleme, égrencilerin bilimsel gdzlem yapma becerilerini des-
tekleyerek 6grenme ortaminin etkililigini artirir.

Ortamin Tanimi ve
Onemi (FOOD-0TO)

Ders sonunda, Urln cesitliligini desteklemek amaciyla égrencilere farkli
Fiziksel goérev secenekleri sunulur. Ogrenciler, 6grendikleri hareket tiirlerine yéne-
Ogrenme Ortami lik kisa animasyon hazirlama, kavram skeci ¢cizme, kart sunumu yapma,
Diizenlemeleri infografik tasarlama veya mini deney raporu hazirlama gibi alternatiflerden
birini secerek trun gelistirir. Bu yaklasim, égrencilerin ilgi, yetenek ve 6g-
renme stillerine gére farkllastiriimis Grlinler ortaya koymalarini destekler.

Tercihler (FOOD-T)

Gruplar olusturulurken hareketlilik ihtiyaci olan ya da hiperaktif 6zellikli
ogrenciler icin sinif icindeki oturma plani ve grup dagilimi yeniden dizen-
lenebilir, gerekiyorsa dgrencinin kolay ulasabilecegi ve katihm saglayabi-
lecegi noktalar tercih edilir.

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
OMO)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Ne Hareket Amal!
Hareket Turlerini Siniflandirma

Bu etkinlikte;

Ogrencilerin cevresindeki cisimlerin hareketlerini gézlemleyerek; ételeme, dénme ve titre-
sim hareketlerini tanimlamalari hedeflenmistir.

Ogrencilerin, giinliik hayattan verilen érnekleri (vidalama, salincakta sallanma, futbol topu-
na vurulmasi gibi) dogru hareket tlriyle eslestirebilmeleri amaglanmigtir.

Etkinlik sonunda 6grencilerin, farkli hareket turlerini birbirleriyle karsilastirarak benzerlik ve
farkhhklarina gére gruplandirabilmeleri beklenmektedir.

Ogrencilerin, hareketin sadece yer degistirme olmadigini, cismin kendi ekseni etrafindaki
veya iki nokta arasindaki periyodik hareketlerini de kapsadigini 6grenmeleri saglanacaktir.

Geometri, gorsel sanatlar, spro bilimleri

+ Makara duzenegi
+ Etkilesimli tahta (yoksa bilgisayar ve projeksiyon)
+ Déner sandalye
+ Bisiklet tekerlegi
« Kagit
+ Kalem
+ Maket malzemeleri (karton, ip, makara vb.)
+ Video diizenleme yazilimlari
+ Bilimsel makale/dergi 6rnekleri
2 ders saati

Bu etkinlikte; gdzlem, soru — cevap, grup ¢calismasi, probleme dayal 6grenme, érnek olay,
Tahmin et — Gézle — Acikla, siniflandirma tablosu, 6z/akran degerlendirme yéntemleri ve
yumruktan bese teknigi kullanilir.

Goézlem: Video Uzerinden 6grencilerin farkli sekilde hareket eden nesne/cisimlerin hareket-
lerini gbézlemlemeleri saglanir.

Soru — Cevap: Ogretmen, dgrencilerin dikkatini konuya gekmek amaciyla “Sizce basketbol-
cu Alperen Senguln potaya ters smag yaparken nasil bir hareket yapar?

Grup Calismasi: Ogretmen dgrencilerin akran ve etkilesimli 6grenmelerini saglamak ama-
clyla 6 kisilik heterojen gruplara ayirir.

Probleme Dayal Ogrenme: Ogrencilerin bir firmanin mihendis takimi olduklari varsayila-
rak bir problem durumuna ¢ézim bulmalari saglanir.

Akran Egitimi: Akran Destekli Ogrenme: Bu siiregte 6grencilerin, akran etkilesimi yoluyla
birbirlerine bilissel ve akademik destek sunmalari saglanir; 6gretmen ise slreci rehberlik
rolUyle yapilandirir.

Ornek Olay: Ogretmen égrencilere diinyanin dénme hareketini gésteren kisa bir video iz-
letir. Ogrencilere dinyanin nasil bir hareket yaptigini dersin sonunda kendileri tarafindan
aciklanacagini soyler.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Ornek Olay: Ogretmen égrencilere diinyanin dénme hareketini gésteren kisa bir video iz-
letir. Ogrencilere diinyanin nasil bir hareket yaptigini dersin sonunda kendileri tarafindan
aciklanacagini soyler.

Tahmin Et - Gozle - Acikla: Ogretmen déner sandalye (izerine oturan bir égrencinin elin-
deki bir bisiklet tekerinin dondirtimesi ile nasil bir stre¢ islenecegini tahmin, gézlem ve
aciklama ydntemi ile agiklar.

Siniflandirma Tablosu (Grid): Ogretmen giinlik hayatta égrencilerin gdzlemledigi bazi
cisim hareketlerinin hangi hareket tlrtne ait oldugunu yazacaklari bir eslestirme tablosu
kullanarak égrencilerin konuyu daha iyi 6grenmelerini saglayan bir pekistirme kullanir.

Oz/Akran Degerlendirme: Dersin degerlendirmesi icin 6grencilerin 6z ve akran degerlen-
dirme formlarini tamamlamalari istenir.

Yumruktan Bese Teknigi: Ogretmen, "yumruktan bese" teknigini uygulamak icin dgren-
cilerden hareket tirlerini anlama seviyelerini parmaklariyla ifade etmelerini ister. Yénerge
"Anlayisinizi géstermek icin parmaklarinizi kullanin: Bir parmak, az anladim; bes parmak,
tamamen anladim." seklinde verilir.

Bu etkinlikte 6grenciler, sadece hareketleri siniflandirmakla kalmayip, bu hareketlerin arka-
sindaki temel fizik prensiplerini kullanarak yaratici ¢ézumler Uretir.

GiRiS
Ogretmen tarafindan derse baslarken (inlii basketbol oyuncusu Alperen Sengiin’iin kisa
bir smag videosu gdsterilir. Etkilesimli tahtadan Foucault Sarkaci veya bir Rube Goldberg

(IFSK) Makinesi videosu izletilir. Ogrencilere "Bu sistemlerde hangi hareket tiirlerini gori-
yorsunuz?” sorusu sorulur. 2-3 6grenci cevabindan sonra hareketin kisa tanimi ile konuya

giris yapilir.
Ogrencilerden giinlilk hayatta gézlemledikleri hareketlerden birkag tanesini tarif etmeleri
istenir. Ogrencilerin verdikleri érnekler tahtaya yazilir.

Ogrencilerin verecekleri muhtemel drnekler asagidaki gibi olabilir.

Arabanin hareketi Bisikletin hareketi Teknenin suda ilerlemesi

Tahterevalli hareketi Topacin dénmesi Muzik aleti tellerinin hareketi

Cocuk ziplamasi Gezegenlerin hareketi Parktaki salincagin hareketi

Ucagin havalanmasi Fizenin yikselmesi Buz pateni yapan sporcu

Uygulama Asamalari Ruzgargulu hareketi Cep telefonu titresimi Bungee jumping hareketi

GRUP CALISMASI

Ogrencilerin cevaplarindan sonra sinif, en az 3 en fazla 6 calisma grubuna ayrilir. Gruplarin
seciminde dgrencilerin ilgi ve hazirbulunusluklar g6z éndnde bulundurularak heterojen tye
secimine dikkat edilir. (SFAY, SFGE).

Gruplara tahtada yer alan hareket 6rneklerinin benzer ézelliklerine gére farkli gruplara ayir-
malari istenir (SFAY, SFGE). Ogretmen bu islemin en az 3 grup altinda yapilmasini saglar.

Ogrenciler bu hareket tirlerini benzerliklerine ve farkliliklarina gére calisma kagid Gizerinde
gruplandirir.

Ogrenci gruplarinin yaptiklari gruplandirmalarin disinda kalan (6r. buz pateni yapan sporcu)
hareket cesitleri dersin sonunda degerlendirilir (iFS).

Ogretmen diinyanin ddnme hareketini gdsteren kisa bir video izletir. Ogrencilere diinyanin
nasil bir hareket yaptigini ve bu hareketin kendi olusturduklari gruplardan hangisine uydu-

gunu sorar (SFAY).
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Gruplar, yaptiklari hareket gruplandirmalarini diger arkadaslari ile paylasir. Ornegin;
I. Grup II. Grup . Grup
Arabanin yol almasi Topacin dénmesi Cep telefonu titresimi
Bisikletin hareketi Gezegenlerin hareketi

Seklinde gruplandirma yapilmahdir.
Ogretmen, dinyanin hareketlerini de égrencilerin olusturduklari gruplara dahil etmesini
saglar.
Grup Gorevi: Ogretmen her gruptan hareket tiirlerine dair yeni érnekler bulmasini ister.
Dersin basinda verilen 6rnekler ve grubun yeni buldugu hareket érneklerinden yola ¢ikarak
ayni grupta yer alan hareketlerin ortak 6zelliklerinin grup calisma kagidina yazilmasi sag-
lanir (SFAY).
HAREKET TURLERI
Ogretmen dgrencilerden olusturduklari gruplara érneklerin hareket 6zelliklerini dikkate ala-
rak genel isim vermesini ister. Tim gruplarin soyledikleri isimler tahtaya yazildiktan sonra
O6gretmen hareketin temel olarak,
« Oteleme,
+  Dénme ve
» Titresim olarak 3 tlirden olustugunu aciklar.
Ogretmen hareket tiirlerinden 6teleme, dénme ve titresim tiirlerini tahtaya yazar. Bu hareket
tarlerinin 6zelliklerini kisaca karsilarina yazmasi igin gruplara gérev verir. Gruplarin her ha-
reket tiirii icin yazdigi 6zellikler siniftaki diger gruplara duyurulur (SFAY, FOOD-T).

Uygulama Asamalar Ogretmen grup calismasi sonunda dteleme, dénme ve titresim hareketi tirlerinin 6zellikle-

rini agiklar. Her grubun bu tanimlari not etmesini saglar.

Ogretmen bir 6grencinin déner koltugun lzerine oturmasini saglar. Diger dgrencilere “Simdi
arkadasinizin eline dénen bir bisiklet tekeri verecegim. Bu teker arkadasinizin elinde dé-
nerken ne olmasini beklersiniz? Tahminlerinizi yaziniz.” der (SFKO). Sézli gecen etkinlik
dgrencilerin tamaminin gézlemleyecegi sekilde yapilir. Ogrencilerin gézlemlerini grup ha-
linde yazmalari saglanir. (Ogrenme ortaminda déner sandalye ve bisiklet tekeri olmayan
okullarda bu etkinlige online olarak ulasilabilir.)

Ogretmen hareketli bir bisikleti érnek vererek égrencilere bisiklette birden fazla hareket ti-
riiniin gézlendigini sdyler. Ogrencilere bu hareketlerin hangi tirler oldugu sorulur. Ogret-
men, “Bir tekerlek yerine arabalardaki dort tekerlegin dénmesini saglayan sistem hakkinda
dustincesi olan var mi?” sorusunu yoneltir (iFK).

DERINLESTIRME

Ogrencilerin ayni anda (¢ hareket tiriiniin gdzlenebildigi olaylara érnek vermeleri istenir.
Ogretmen yilan ve sinek kusunun nasil hareket ettigine dair gruplara soru sorar (iFK, iFC).
Benzer sekilde kedilerin yiksek bir yerden itildiginde hep dért ayaklarinin tGstiine digsmeleri
olayinda hangi hareket tiirlerinin olustugu égrenciler tarafindan sorgulanir (SFUDD).

Ogretmen gruplara bir robot kolu igin hangi tiir hareketlerin miimkiin olabilecegini sorar. Og-
retmen, “Tasarlanacak bir robot kolu icin ka¢ tane motor kullanilir?” sorusu ile makinelerde
kullanilan sistemlere dikkat ceker (SFKO, SFSO).

Grup Calismasi: Ogrenci gruplarina lunapark urdnleri tasarlayan bir firmada galisan ma-
hendis takimlar olduklarini disinmeleri istenir. Isverenin bu mihendis takimlarina yeni bir

lunapark araci tasarlamalari icin gérev verdigi ifade edilir. Bu yeni aracta 6zgin 6zellikler
oldugu gibi mevcut araglarin ézelliklerine yeni ézellikler de eklenebilecegi belirtilir (IFGAK
UFUC). Grup calismalari degerlendirmeye alinir (OFUD).
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Tartrigsma Sorusu:
Sizce dénme hareketi hi¢c olmasaydi hayatimizdaki en biyik zorluk ne olurdu (SFAU)?
1. Ogrencilerin grup calismalarindaki tutum ve elde ettigi bilgileri degerlendirecekleri 6z ve
akran degerlendirmelerini (EK 1) yapmalari saglanacaktir.
2.Yilanin yaptigi hareketi taklit ederek hangi yararli bulus elde edilebilir (UFSU)?
3. Ogrencilerin asagidaki tabloyu tamamlamalari saglanir.
GUnlUk hayatta gézlemlediginiz asagidaki hareketlerin tirlerini isaretleyiniz. Bosluk biraki-
lan yere siz de (i¢ érnek yaziniz (IFO, SFAY, SFARS, UFGHP)
Hareket Ornekleri Oteleme Dénme Titresim
Trambolinde oynayan cocuk
Calinan gitarin teli
Déner tezgéhi
Yéringedeki Turksat 6A Uydusu
Hareketli arabanin tekeri
Atl karinca
Lunaparktaki gondol
Top mermisinin hareketi
Glnes
Degerlendirme Ogretmen, 6grencilere Mars'a génderilen "Perseverance" aracinin tekerleklerinin hem do-

nerek hem de 6telenerek nasil hareket ettigini, robotik kolunun ise nasil farkli eksenlerde
dénme hareketleri yaptigini gdsteren bir video izletir (iFO). Gruplara bu iki olaydaki hare-
ket tiirlerinin hangi gruba dahil edilecegini sorar. Ogrenciler bu olaylari ilgili gruplara dahil
ederler.

Ogretmen, Léon Foucault ile ilgili kisa bir bilgi verir. Diinya'nin kendi ekseni etrafindaki dén-
me hareketini gézle gériiliir kilan Foucault sarkacini kisaca aciklar (IFSK).

Ogretmen asagidaki sekilde hazirlanan bir diizenek olusturur. Ogrencilere asagidaki diize-
negi kullanarak en az iki hareket tirin0 yapan bir gésteri tasarlamalarini ister.

+

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI - ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
FIZIK
9. SINIF

Ogrenciler, bu etkinlikle mekanik miihendisligi, endustriyel tasarim, robotik, uzay ve hava-
Kariyer Ciktisi cilik mihendisligi, oyun gelistirme gibi mesleklerin hareket analizi ve sistem tasarimi ile ne
kadar yakindan iligkili oldugunu fark ederler.

+ Hareket analizleri icin PhET similasyonlar aktif olarak kullanilir.
+ Ogrenciler tasarimlarini CAD programlari veya animasyon yazilimlari ile modelleyebilirler.

Teknoloji Entegrasyonu . Arastirma sirecinde cevrimici akademik veritabanlari ve bilimsel web sitelerinden yarar-
lanmalari tesvik edilir.

+ Proje sunumlari icin video, interaktif sunum veya dijital poster gibi teknolojik araclar kullanilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: Akran ve Oz Degerlendirme Formu

Degerlendirmeyi Yapan Ogrencinin Adi Soyadi:

Bu form grup calismasinda birlikte calistiginiz arkadaslarinizin etkinlikte stirecinde gostermis oldugu performansi
belirlemek icindir. Arkadaslariniz hakkindaki géruslerinizi Evet (3), Kismen (2) ve Hayir (1) seklinde ilgili kutucuga
isaretleyiniz.

1. Arkadasimin Adi:
. Arkadasimin Adi:
. Arkadasimin Adi:
. Arkadagimin Adt:
. Arkadasimin Adi:
. Arkadasimin Adt:

o 0o~ W N

1. 2. 3. 4. 5. 6.

Olgiitler
Arkadas | Arkadas | Arkadas | Arkadas | Arkadas | Arkadas

—_

. Etkinlige katilimda génullaydu.

. Ders surecini yakindan takip etti.

. Diger grup Uyelerine yardim etti.

. Aldig1 gérevi zamaninda yerine getirdi.

. Arkadasglarinin farkli géruslerine saygiliydi.

. Olumlu bir etkilesim dili kullandi.

. Grup kurallarina uyum gésterdi.

. Etkinlikte verilen talimatlara uyum sagladi

© | 0[N o 0~ WD

. Grup icinde is bolumine katki sagladi.

0z DEGERLENDIRME FORMU
Adi Soyadt:

Bu form ders boyunca 6grendiginiz konu hakkindaki duygu ve égrendiginiz bilgileri degerlendirmek amaciyla
hazirlanmistir.

Etkinlikte strecinde gostermis oldugunuz performans hakkindaki géruslerinizi Evet (3), Kismen (2) ve Hayir (1)
seklinde ilgili kutucuga isaretleyiniz.

Olciitler Evet (3) | Kismen (2) | Hayir (1)
. Ders suresince ilgili ve istekli davrandim.

. Dersin temel amacini ve 6grenmem gereken kavramlari anladim.

. Hareket cesitlerini kolaylikla siniflandirabilirim.
. Bir hareketin hangi boyutta gerceklestigini tanimlayabilirim.

. Birden fazla cismin yaptig1 hareketlerin ortak ¢zelliklerini aciklayabilirim.

. Cisimlerin yaptigi hareketlerin hangi tlre ait oldugunu aciklayabilirim.

. Birden fazla hareket tiiri gerceklestiren cisimleri fark edebilirim.

0O INOoO O~ WIN| =

. Hareket tirlerine gunlik hayattan érnekler verebilirim.
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TEMA: AKISKANLAR

Etkinlige
Dénustiirilecek Fiz.9.3.1. Basinca yonelik ¢ikarimlarda bulunabilme
Ogrenme Ciktilar

a. Basinca etki eden etmenleri tanimlar.

Basamaklandinimis  b. Basing ile ilgili topladi§i verileri kaydeder.

Bilgi Birimleri c. Basing ile ilgili topladidi verilerden ulastigi matematiksel modeli kullanarak basinca iligkin

cikarimlar yapar.

On Kosul Beceriler/

Temel Kabuller Ogrencinin yogunluk kavramini, kati ve sivilarin 6zelliklerini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrenciler basinca etki eden etmenleri tanimlamakta, basing ile ilgili topladigi verileri kaydet-
mekte, basing ile ilgili topladigi verilerden ulastigi matematiksel modeli kullanarak basinca ilis-
kin ¢cikanimlar yapmakta zorluk yasayabilir.

Ogrenci, bilgiye ulasma yollarinda sorun yasayabilir (giivenilir kaynak secememe, arama stra-

Tema Bazh Ogrenci tejisi bilmemek).

intiyacl Lo , o . .
lyaglan Kaynaklardan topladidi bilgileri degerlendiremeyebilir (dogru-yanlis, giincel-eski ayrimi yapa-
mama).
Bilgileri organize etmede guclik yasayabilir (daginik not alma, ézetleyememe).
Grup ici calismada pasif kalabilir (sorumluluk almamak veya uyum sorunu yasamak).
Farklilagtirma Alanlan
Soyutiuk (")grencilerden basincin matematiksel modelini sdzel, tablo, grafik ve ce-
) birsel bicimde ifade etmeleri, “Bu model hangi durumlarda gecerli olmaz?”
(IFS) sorusunu tartismalari istenebilir.
Karmasiklik Ogrencilere "Bu model katilar icin gegerlidir. Akiskanlarda basincin ma-
. tematiksel modeli i¢in hangi fiziksel niceliklere ihtiya¢ duyariz?" sorusu
(IFK) yoneltilerek 6grencilerin konuyu tartismasi saglanabilir.
Ayni soru farkh bigimlerde yéneltilir: “Bir mihendis basing ile ilgili bir so-
Cesitlilik runu nasll ¢dzerdi?”, “Bir sporcu icin basing neden énemlidir?”, “Bir mo-
(IFQ) bilya tasarimcisi basing bilgisini nerede kullanir?”. Ogrenciler rol temelli
distinme yapar.
icerik I . : :
Bazi gruplardan verilen érnekleri 6nceden belirlenmis kavramsal baslikla-
Organizasyon ra yerlestirmeleri istenebilir: kuvveti artirma, temas alanini azaltma, temas
(iFO) alanini artirma.
Ornekler rastgele degil, kavramsal kiimeler halinde ele alinir.
Tartismaya su tir tarihsel kdpri sorusu eklenebilir:
“Bu araclarn etkili hale getiren fiziksel kavrami ilk kimler sistemli olarak
Seckin Kisiler aciklamistir?”
(IFSK) Ogrencilere Blaise Pascal (basing kavrami), Archimedes (kuvvet-alan ilis-

kisine giden duslince yolu), Leonardo da Vinci (alet tasarimi ve mekanik
g6zlemler) hakkinda kisa “fikir kartlari” verilebilir.
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Bazi gruplara su soru yéneltilir:
Ust Diizey “Bu araglarin tasariminda hangi degiskenler birlikte distnilmek zorun-
Dustnme dadir?”
(SFUDD) Ogrencilerden alan, kuvvet ve giivenlik arasinda énceliklendirme yapma-
lari istenebilir.
Ogrencilere “Sahilde kullaniimak lizere bir sandalye tasarlanacagi sdyle-
Acik Ucluluk/ i PR
ilerletici Strec nerek kuma daha az batmasi i¢in bu sandalyede ne gibi degisiklikler ya-
pilabilir?” sorusu yoéneltilir. Farkl ¢ézimler gecerli kabul edilir: ayak sekli,
(SFAU) ayak sayisi, malzeme, yuk dagihmi vb.
Ogrencilere giinlik yasamdan basingla iliskilendirilebilecek gesitli arag 6r-
nekleri verilir. Bu araglarin tasariminda basincin etkisinin olumlu sekilde
Kesifci Ogrenme yansitmak i¢in neler yapilabilecegine dair bir tablo diizenlenir.
(SFKO) Bazi gruplara tablo bos basliklarla verilir (Basinci artirmak/azaltmak yaz-
Sire¢ maz.). Ogrenciler kendi kategorilerini olusturur ve bu kategorileri sinifla
karsilastirir.
Akl Yardtme/ Ogrencilere su hipotez verilir: “Kuma daha ¢ok batan sandalye daha agirdir.”
Kanitlama Gruplardan bu hiptezi kanita dayali savunmalari ya da ¢iritmeleri iste-
(SFAY) nebilir.
Secimde Ozgirlik Grupla}rg ayni gorsellerden istedigini secme ya da kendi g.iJnIL']k yasam
i godrselini ekleme hakki taninir. Her grup farkl érnekler Gzerinden basing
(SFSO) kavramina ulasabilir.
Gruplara su segenekler sunulur:
Arastirma Gozlem temelli arastirma: Gunlik araglar inceleme
Yontemleri Karsilagtirmal aragtirma: Benzer araglari kiyaslama
(SFARS) Kaynak taramasi: Basingla ilgili kisa metin inceleme
Her grup hangi yéntemle baglayacagini secer.
Gergek Hayat Bazi gruplara su goérev verilir: “Kar yagisinin ¢cok oldugu bir bélgede cali-
Problemleri san bir ekibin kara batmadan hareket edebilmesi icin hangi araclari nasil
(UFGHP) tasarlarsiniz?”
Problem su sekilde yeniden ¢ercevelenir:
Gergek Alici Kitle  9grencilerden kampgilar icin ayaklari kuma batmayan bir sandalye tasar-
(UFGAK) lamalari, bu tasariyi gorsellestirerek sinif, okul gibi ortamlarda sunmalari
Uriin istenebilir.
Urtin Gruplardan “kumda batmayan sandalye” icin bir tasarim olusturmalari is-
Degerlendirmesi  tenir. Gruplardan hazirladiklari tasarim énerilerini islevsellik, tasinabilirlik,
(UFUD) basing ilkesiyle uyum élcitlerine gére degerlendirmeleri istenebilir.
Déniisimler Ogrencﬂgr formala grafik ile, grafik iligskisini hikaye ile, hikayeyi ginlik
. problem ile agiklar.
(UFD) e I,
Temsil turleri arasinda ileri-geri déntsum yapilir.
Fiziksel Qnamln Tanimive  Deney su sekilde genisletilir: “Ayni tir; asfalt, toprak ve kum zeminde ol-
Ogrenme Ortami Onemi saydi sonuglar nasil degisirdi?” Ogrenciler zeminin sikiligi, deformasyon
Diizenlemeleri (FOOD-0TO) durumu, ylzey tepkisi gibi ortama 6zgu 6zellikleri tanimlar.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi Basincin Matematigi
Konu Basing

Bu etkinlik, 6grencilerin bilimsel sorgulama becerilerini kullanarak kati basincinin temel prensip-
lerini kesfetmelerini hedefler. Bu sirecte 6grenciler, glnliik hayattaki araglari (bigak, kar ayak-
kabisi) ve deneysel senaryolar (tir ve kum tablolari) analiz ederek basincin birim ylzeye etki
Ogrenme Hedefleri eden dik kuvvet oldugunu tanimlar; kuvvet (agirlik) ile dogru orantili ve temas alani ile ters oran-
tih oldugunu elde ettikleri verilerle kanitlar ve bu deneysel gézlemlerini birlestirerek kati basinci-
nin matematiksel modelini (P=F/A) olusturma ve ginlik hayattaki araclarin tasarim amaglarini
(basinci artirma/azaltma) bu model Gizerinden bilimsel olarak agiklama yeterligine ulasirlar.

Ogrencilere kar ayakkabisi ve bicak gibi somut &rneklerle verilen basing kavraminin sadece
bir fizik formllinden ibaret olmadigi ve asagidaki disiplinlerle birlestiriimesi saglanabilir.

Matematik: Bu disiplindeki ters ve dogru oranti kavramlari,

Miihendislik ve Mimarlik: insaat ve makine miihendisliginde basing lizerine hesaplamala-
rin ve bu etkiyi ydnetmenin hayati 6nemi ile iliskilendirme. Ornegin, Gékdelenlerin temelleri-
nin neden tabana dogru genislediginin basing¢ konusu ile iligskilendirilmesi,

Tip ve Biyomedikal: Tip diinyasinda basincin, hastanin konforu ve saghgi ile iliskilendi-
Disiplinler Arasi rilmesi. Tansiyon 6lcim aletlerinin (sfignomanometre) calisma prensibini veya ortopedik
Bilesenler ayakkabilarin basin¢ noktalarini nasil dagittigr konusu ile iligskilendirme.

Biyoloji: Dogadaki bazi canlilarin, basing konusunu ile iliskilendirilen 6zelliklerinden érnek ola-

rak; develerin kumda batmamak icin genis tabanl ayaklara sahip olmasi veya yirtici kuslarin
avini yakalamak icin sivri pencelerle (kiicUk ylzey alani = yiksek basing) yaratiimis olmasi.

Kimya ve Malzeme Bilimi: EImasin neden bu kadar sert oldugu ve bir kesici alet olarak
(cok kuiclk bir ucta devasa basing olusturabilmesi) nasil kullanildigi.

Cografya ve Cevre Bilimleri: Buzullarin kendi agirliklariyla (basingla) zemini nasil agindi-
rip vadi olusturdu@u veya erozyonun toprak basinciyla iligkisi.

Materyaller Etkilesimli Tahta, K&git, Kalem
Sire 2 ders saati
Beyin Firtinasi: Ogrencilerin basing kavramiyla ilgili fikirlerini giinlilk hayattan yola gikarak

serbestce sdylemeleri saglanir.

Gosterip Yaptirma: Kursun kalem 6rnegiyle kuvvetin esit olmasina ragmen temas alanin-
daki farkliliktan dolayi hissedilen acinin (basincin) anlik ve uygulamali olarak deneyimlen-
mesi saglanir.

Kesfederek Ogrenme: Tir gorselleri ve tablolar (izerinden bagimsiz degisken (agirlik/alan)
ile bagimh degisken (gdmilme miktari/basing) arasindaki iliskiyi 6grencilerin analiz edip
bulgulamasi istenir.

Etkinlik Aciklamasi

Grup Calismasi: Tir etkinliklerindeki veri analizleri ve degiskenlerin belirlenmesi, 6grenci-
lerin igbirligi icinde ¢alismasini saglar.

Kavram Haritasi: Basing, kuvvet, alan, oran-oranti gibi anahtar kavramlar arasindaki hiye-
rarsik ve mantiksal iligkiler goérsellestirilerek bilginin organize edilmesi saglanir.

Ogretmen dgrencilere "Gunlik hayatta cisimleri kesme, kar veya kuma batmamak amaciyla
kullanilan araglar, fizigin hangi prensibinden faydalanir?" sorusunu ydnelterek basing kav-
raminin tartigiimasini saglar (iIFG, iFO, SFARS, UFGHP).

Ogrenciler sinif mevcuduna gére uygun sayida gruplara ayrilir ve her gruba asagidaki
gorsel dagitilir. Agagida gunlik hayatta basincin etkili oldugu bazi durumlarla ilgili gérseller
verilmistir. Kar ayakkabisi érneginde oldugu gibi diger gérselleri kullanim amaci, bu amacin
nasil gerceklestirildigi ve kullaniglihk acisindan degerlendirip gérsellerin altlarinda yer alan
bosluklari doldurmalari gerektigi ifade edilir (SFUDD).

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Ogrenciler gruplar halinde her aracin amacini (basinci artirmak/azaltmak), bu amacin nasil
gerceklestirildigini ve kullanishiigini (Or. kar ayakkabisi) doldururlar (IFSK, SFKO, SFS0).
Tam bu araglarda éne ¢ikan fiziksel kavramin basing oldugu agiklanir. Basincin birim yiize-
ye etki eden dik kuvvet oldugu vurgulanir.

Bir 6grenci 6ne gagnilir. Ogrenciden Gorsel 1'deki gibi kursun kalemi basparmag ve isaret
parmagi arasinda sikistirmasi istenir. Etkinlik ile ilgili su sorular sorulur: "Kalemin iki par-
maga uyguladigi kuvvet esit midir? Peki, neden kalemin ucunun dokundugu isaret parmagi
daha cok acir?" (Beklenen cevap: Kuvvet esit, ancak alan farkli. Acinin sebebi basing.)

Gorsel 1

Ogretmen 6grencilere "Bu kez Gérsel 2'deki yere temas eden yiizeylerinin alanlari esit olan
sekildeki iki 6zdes kamp sandalyesini ele alalim. Bunlardan biri esya dolu ve kuma digerin-
den daha fazla batmis durumda. Temas alanlarinin esit olmasina ragmen bu farklihgi nasil
aciklarsiniz (SFAU, SFAY, UFGAK, UFUD)?

r

Gorsel 2

Ogrenciler asagdida verilen tir gérsellerini ve tabloyu incelemek lizere kiiglik gruplara ayrilir.
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Gruplardan bu deneyde kontrol edilen bagimsiz ve bagimh degiskenleri belirlemeleri,
tablodaki verilere bakarak tirin agirliginin kuma gémulme miktarini belirleyen basing
etkisini nasil degistirdigini agiklamalari istenir. “Asagida Goérsel 1’de verilen 5G
agirhgindaki tir kasasina G agirhgindaki yik konularak Gérsel 2, her biri G agirhgindaki
iki tane yuk konularak Gérsel 3 ve her biri G agirhgindaki t¢ tane yuk konularak Gorsel 4
olusturulmustur.

Gorsel 1 Gorsel 2

Gorsel 3

Gorsel 4

Her bir gérsel icin tirin tekerleklerinin kuma gdmulme miktar tabloda verilmigtir.

Gorsel Bos Kasa agirhg: Eklenen Agirlik Kul\r;:t:r?r(\::?e
Gorsel 1 5G - 1
Gorsel 2 5G G 1,2
Gorsel 3 5G 2G 1,4
Gorsel 4 5G 3G 1,6

Gruplardan tablodaki verilere gére agirigin (tirn kuma uyguladigi kuvvetin) tirn kuma
gdémuilme miktarini belirleyen basing etkisini nasil degistirdigini agiklamalari beklenir.
(Beklenen agiklama: Temas alani esit, ancak kuvvet yani toplam agirlik farkh. Kuvvet ile

basing¢ dogru orantili.)

Gruplara “Asagida 5G agirhigindaki tir kasasina G agirligindaki yik konularak Gérsel 5,
tekerleklerden bir tanesi yukari kaldirilarak Gorsel 6 ve tekerleklerden iki tanesi yukari
kaldirilarak Goérsel 7 olusturulmustur.” bilgisi verilir.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Gorsel 5 Gorsel 6

Gorsel 7

Her bir gérsel icin tirin tekerleklerinin kuma gémulme miktari tabloda verilmigtir.

Gorsel Yere Temas Eden Tekerlek Kuma Gémiilme Miktari (cm)
Gorsel 5 10 tane 1,2
Gorsel 6 8 tane 1,5
Gorsel 7 6 tane 2

Gruplardan tablodaki verilere gére tekerlek sayisinin (tirin kuma temas eden alaninin) tirin
kuma gémulme miktarini belirleyen basing etkisini nasil degistirdigini aciklamalari beklenir
(Beklenen aciklama: Kuvvet yani agirlik esit ancak temas alani farkli. Temas alani ile
basing ters orantili.) (iFK).

Kumdaki kamp sandalyesi 6rnegi tekrar tartisilip bu kesif ile iliskilendirilebilir.

Her iki etkinlikteki verileri birlestirerek 6grencilerin kati basincinin matematiksel modelini
olusturmalari istenir. Bu modele iligkin ¢ikarimlar sinifca tartisilir ve sonuglandirlir: Basing
kuvvetle dogru, temas alaniyla ters orantilidir (iFS, UFD, FOOD-OTO).

Ogrencilerden basinci artiran ve azaltan giinliik hayattaki araclara (bigak, raptiye, kepge,
kar ayakkabisi vb.) dair érnekler istenir.

Dereceli Puanlama Anahtari (Rubrik) kullanilabilir (EK 1). Bu sayede &grencilerden bekle-

. nen performans agikea belirtilir, dgrenciler kendi performanslarini dlgitlere gére degerlendirir.
Degerlendirme .
Oz degerlendirme formu (EK 2) uygulanir. Bu form araciligiyla 6grenciler kendi katkilarini,

glclu ve gelisime acik yonlerini dederlendirir.
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Bu etkinlik, 6grencilerin temel fizik prensiplerini analiz etme ve problem ¢ézme becerilerini
gelistirerek 6zellikle muhendislik ve uygulamali bilimler alanlarina yénelik farkindalk kazan-
malarini saglar.
insaat ve Yapi Mihendisligi: Zemin tasima kapasitesi, temel tasarimi ve basincin azaltima-
Kariyer Ciktisi sI amaciyla genis ylzeyli temellerin planlanmasi.

Makine Muhendisligi ve Endustriyel Tasarim: Bigak, raptiye gibi aracglarda basinci artirmaya
yonelik keskin ylizey tasarimi.

Otomotiv MUhendisligi: Araclarda tekerlek sayisi ve genigliginin yik tagima ve zemine uy-
gulanan basing Uzerindeki etkisi; kar ve kum araglarinin tasarimi.
Etkilesimli Oylama Araclari (Mentimeter, Kahoot):

Ogretmenin yonelttigi “Hangi prensip kullanilir?” sorusuna égrencilerin mobil cihazlar ara-
ciligiyla anlik yanit vermeleri saglanir. Elde edilen cevaplar grafiksel olarak sinifla paylasilr
ve kavram yanilgilari tartigilir.

Fizik Simulasyonlari (PhET — Basing Moduli):

Ogrenciler deney siirecinde elde ettikleri verileri (gdmiilme miktari, uygulanan kuvvet/yiik

ve temas alani) simulasyon ortaminda test ederek basin¢—alan iligkisini dijital ortamda dog-
Teknoloji Entegrasyonu rular.

Mobil Olgiim Sensérleri (Akill Telefon/Tablet):

Deney sonuglarinin daha hassas 6lculmesi amaciyla mobil cihazlardaki sensér ve élgim

uygulamalarindan yararlanilir. Béylece 6drenciler modern veri toplama tekniklerini dene-

yimler.

Dijital Is Birligi Platformlar (Jamboard, Miro):

Gruplarin elde ettigi veriler ortak dijital pano lzerinde karsilastirilir ve sinifca matematiksel
model (P = F / A) olusturularak sonuglar birlikte degerlendirilir.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: DERECELIi PUANLAMA ANAHTARI (RUBRIK)

Al SOYAAIL ..t Sinifi s Tarih: .../

Yoénerge: Asagidaki formu, etkinlik stirecindeki bireysel katkinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir ifadeyi dikkatlice
okuyarak kendinize en uygun secenegi isaretleyiniz. Form, kendi 6grenme siirecinize dair farkindahk gelistirmenize yar-

dimci olacaktir.

Degerlendirme
Kriteri

Gelistirilmeli
(1 Puan)

Orta
(2 Puan)

iyi
(3 Puan)

Miikemmel
(4 Puan)

1. Temel Basin¢
Prensibi (Girig
sorusu, kursun
kalem deneyi)

Basing, kuvvet ve
alan arasindaki
iligkiyi tanimlamakta
veya gunlik
hayattaki érneklerle
iliskilendirmekte
zorlanir.

Basinci dogru
tanimlar ancak
kuvvet/alan ile
iliskisini kursun
kalem deneyinde tam
aciklayamaz.

Basinci dogru
tanimlar ve kuvvet/
alan iliskisini kursun
kalem deneyinde net
olarak agiklar ancak
kavram yanilgilari
mevcuttur.

Basinci (birim ylizeye

etki eden kuvvet) eksiksiz
tanimlar ve kursun kalem
deneyindeki aci farkini
basing kavrami Uzerinden
hatasiz aciklar.

2. Arac¢ Analizi
(Kesme/batma
araglan)

Araclarin kullanim
amacini (basinci
artirma/azaltma) ve
bu amaca ulagsma

seklini hatali belirler.

Araclarin amacini
dogru belirler ancak
bu amacin araclarin
sekli (temas alani)
ile nasil basarildigini
yeterince
aciklayamaz.

Cogu aracin amacini
dogru belirler ve
aracin yapisi ile
(keskinlik/genislik)
basing Gzerindeki
etkisini aciklar.

Verilen tim araglarin
(bicak, kar ayakkabisi
vb.) kullanim amacini ve
basinci artirmak/azaltmak
icin temas alanindan nasil
yararlanildigini dogru ve
tam olarak analiz eder.

3. Agirhik/Kuvvet
Etkisi Analizi (Tir
deneyi-agirlik)

Kontrol edilen,
bagimsiz ve bagiml
degdiskenleri hatali
belirler. Tablodan
agirlik-gémulme
iliskisini ¢cikaramaz.

Degiskenleri kismen
dogru belirler. Agirlik
arttikga gémulmenin
arttigini séyler
ancak bunu basing
kavramiyla tam
iliskilendiremez.

Degiskenleri dogru
belirler. Agirhk
(kuvvet) ile gdmuilme
miktarinin dogru
orantili oldugunu
¢clinku basincin
kuvvetle dogru
orantili oldugunu
aciklar.

Kontrol edilen (alan)

ve Bagimsiz (kuvvet/
agirlik) degiskenleri
eksiksiz belirler. Verilere
dayanarak temas alani
sabitken kuvvetin
basinci dogru orantili
olarak artirdigini net ve
bilimsel bir dille aciklar.

4. Alan Etkisi
Analizi

(Tir deneyi-
tekerlek sayisi)

Tablodan, tekerlek
sayisi-gdmulme
iliskisini ¢cikaramaz.
Alanin basing
Uzerindeki etkisini
anlayamaz.

Tekerlek sayisi
azaldikca
gémulmenin arttigini
fark eder ancak bunu
basing kavramiyla
tam iligkilendiremez.

Tekerlek sayisi
azaldikga (alan
azaldikga) gdmulme
miktarinin arttigini
¢linku basincin
temas alaniyla ters
orantili oldugunu
aciklar.

Verilere dayanarak kuvvet
sabitken tekerlek sayisi
azaldikca (temas alani
azaldikca) basincin ters
orantili olarak arttigini

ve gémilmenin arttigini
eksiksiz bir sekilde
aciklar.

5. Matematiksel
Model Kurma

Gozlemlerinden
yola ¢ikarak

kati basincinin
matematiksel
modelini (P = F/A)
olusturamaz.

Modelin bilesenlerini
(kuvvet ve alan)
dogru belirler, ancak
Kuvvetle dogru,
alanla ters orantili
iligkisini formulde
yansitamayabilir.

Kati Basincinin
matematiksel
modelini (P=F/A)
dogru olarak
olusturur ancak bu
modelin ¢ikarimlarini
eksik tartisir.

Gozlemleri (kuvvetle
dogru, alanla ters

oranti) birlestirerek kati
basincinin matematiksel
modelini (P = F/A)
olusturur ve formalin

her bileseninin basing
tzerindeki etkisini dogru
ctkarimlarla sonuglandirir.
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Gru rup igin ktif Tam tartismalara aktif
p calismalarina Grup caligmalarina Grup i¢ de a t - Uum tartis ag a a.t ,
katkisi sinirlidir. . |rol alir. Fikirlerini yapici ve elestirel bir
S katilir ancak fikirlerini . .
- Fikirlerini acikca i genellikle net ve sekilde katkida bulunur.
6. Grup Ici ve . bazen cekingen veya A S
. ifade etmekte ) anlasilir bir dille ifade | Karmasik fikirleri hem
Sinif I¢i lletisim karmasik ifade eder.
zorlanir veya eder. Akranlarinin grup arkadaslarina hem
. Sorulara net yanit o .
tartismalar takip fikirlerine saygili de sinifa acik ve ikna
vermekte zorlanir. . . S
edemez. tepkiler verir. edici bir dille aktarir.

Toplam Puanlama Onerisi

20-24 Puan (A): Konuyu Mikemmel Kavrama
15-19 Puan (B): Konuyu Iyi Kavrama
10-14 Puan (C): Konuyu Orta Seviyede Kavrama
1-9 Puan (D): Gelistiriimesi Gereken Alanlar
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ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI - ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
FIZIK
9. SINIF

EK 2: OGRENCi ©Z DEGERLENDIRME FORMU
Al SOYAAIL ..t Sinifi s Tarih: .../

Yoénerge: Asagidaki formu etkinlik strecindeki bireysel katkinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir ifadeyi dikkatlice
okuyarak kendinize en uygun secenegi isaretleyiniz. Form, kendi 6grenme siirecinize dair farkindalk gelistirmenize yar-
dimci olacaktir.

: 1 (Hi¢ 2 (Kismen 3 4"(Bl'1.yuk 5 (Tamamen
Ifade Katilmiyorum) | Katilmiyorum) | (Kararsizim) Olcude Katiliyorum)
4 y Katiliyorum) v

1. Basing, kuvvet ve yizey alani
arasindaki temel iligkiyi net olarak
anladim.

2. Gunluk hayattaki kesici, delici
veya batmayi engelleyici araglarin
(bicak, kar ayakkabisi vb.) hangi
basing prensibine gére calistigini
(artirma/azaltma) aciklayabilirim.

3. Kursun kalem deneyinde aci-
nin nedeninin kuvvet degil basin¢
oldugunu tam olarak kavradim.

4. Tir deneyindeki tablolarda veri-
len verileri analiz ederek agirhigin
(kuvvetin) basinci nasil etkiledigi-
ni dogru yorumladim.

5. Tir deneyindeki tablolarda veri-
len verileri analiz ederek tekerlek

sayisinin (temas alaninin) basinci
nasil etkiledigini dogru yorumladim.

6. Yaptigimiz analizler sonucun-
da, katl basincinin matematiksel
modelini (P=F/A) kendi basima
olusturabilirim.

7. Grup calismalar sirasinda fi-
kirlerimi net bir sekilde ifade ettim
ve grubun hedefe ulasmasina
katki sagladim.

8. Grubumdaki diger tyelerin fi-
kirlerini dinledim ve onlara saygil
geri bildirimler verdim.

9. Etkinlikteki zorlu sorulari ¢6z-
mek icin yeterince ¢aba gésterdim.
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TEMA: AKISKANLAR

Etkinlige
Dénustiirilecek
Ogrenme Ciktilar

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
intiyaclari

icerik

FiZ.9.3.4. Acik hava basincina iliskin ¢ikarim yapabilme

a. Sivi basincina iliskin bilgilerinden yararlanarak agik hava basincina yénelik hipotez kurar.
b. Sivi basinciyla agik hava basinci arasindaki iligkileri listeler.

c. Sivi basinciyla acgik hava basincini karsilastirir.

d. Acik hava basincina iligkin énermeler sunar.

e. Acik hava basincina iligkin bilgilerini farkli durumlarda degerlendirir.
Ogrencinin yogunluk kavramini, kati ve sivilarin dzelliklerini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrenciler agik hava basinct ile sivi basinci arasinda iliski kurmakta zorlanabilir.

Acik hava basincinin neden oldugu farkli durumlari degerlendirmekte zorlanabilir.

Ogrenci, bilgiye ulagsma yollarinda sorun yasayabilir (gvenilir kaynak secememe, arama stra-
tejisi bilmemek).

Kaynaklardan topladidi bilgileri degerlendiremeyebilir (dogru-yanlis, giincel-eski ayrimi yapa-
mama).

Bilgileri organize etmede guclik yasayabilir (daginik not alma, 6zetleyememe).

Grup ici calismada pasif kalabilir (sorumluluk almamak veya uyum sorunu yasamak).

Farkhlastirma Alanlari

Ogrenciler sadece gdzlemle yetinmeyip “basing-sicaklik-hacim iliskisi”
(ideal gaz kanunu) baglaminda kavramsal genellemelere yoénlendirilebilir.

Soyutluk (IFS) “Bu olay tim akigkanlarda gecerlidir.” seklinde genelleme yaptirilabilir.

Gaz yasalari, molekuler hareket teorisi, akiskan basinci teorisi gibi daha
soyut kavramsal cercevelere gegilebilir.

Ogrencilerden bu asamalari bir neden-sonug agi seklinde cikarmalari is-
tenebilir.

“Bu olayin gerceklesmesi icin gerekli tim kosullari listeleyin.”

Karmagikiik (IFK)  Gaz kanunlarinda sikca kullanilan basing, hacim ve sicaklik (P-V-T) ilis-
kisi kurdurulabilir.

Atmosfer basincini etkileyen tim faktorler arasinda iliski kurmalari sag-
lanabilir.

Ayni olayi farkli malzemelerle (balon, pipet, baska kaplar) gosteren kisa

N deneyler yapilabilir.

Cesitlilik (IFC) )
Ayni kavrami tamamen farkli bir baglamda (mesela siringa, vantuz, plas-
tik sise deneyi) gbstermeye izin verilebilir.
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Siirec

Organizasyon (IFO)

Seckin Kisiler
(iFSK)

Ust Diizey
Dusunme

(SFUDD)

Acik Ugluluk/
ilerletici Stireg

(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yiritme/
Kanitlama

(SFAY)

Secimde Ozgirlik

(SFSO)

Ogrencilerden tahmin-gézlem-sonug iligkisini akis semasi olarak dizen-
lemeleri istenebilir.

“Olayin gergeklesme mekanizmasini bir suire¢ zinciri olarak organize et.”

Ogrenciden hem deneysel hem teorik agiklamay iki siitunlu yapilandiril-
mis tabloya dékmesi istenebilir.

Bu bélim genigletilerek atmosfer basinci ile ilgili diger énemli kisilere yer
verilebilir:

Blaise Pascal (ylkseklik-basing iligkisini ispatlayan deneyleri)

Otto von Guericke (Magdeburg yarim kiire deneyleri)

Robert Boyle (Boyle Yasasi-gaz basinci hacim iligkisi)

Daniel Bernoulli (akigkanlar dinamigi-basin¢ hiz iligkisi)

Ogrencilere “Tahmininin hangi kismi yanlis ¢ikti? Neden?”

“Bu deneyde hangi degiskenler kritik rol oynadi?”

“Bu olayi aciklamak icin alternatif bir model énerir misin?”

“Deneyde bir hata olsaydi sonug nasil degisirdi?” sorulari yoneltilebilir.
Bu sorular elestirel ve yansitici disunmeyi tetikler.

Ogrencilere “Arastirmani deney, sunum, model veya video olarak suna-
bilirsin.”

“Kendi sorunu belirle ve yanitini arasgtir.”

“Bu konunun gelecekteki teknolojilere etkisini tartis.” denilebilir. Bu agsama
6grenmenin devam ettigi bir streci temsil eder.

Ogrencilerden drnekleri hazir almak yerine kendilerinin bulmalari istenir.
“Henuz agiklayamadi§imiz ama basincla iligkili bir olay var mi?”

“Bu olay gercekten agik hava basinciyla mi ilgilidir?” gibi sorular yonelti-
lebilir.

Bu asamada 6grenci kendi yasamindan érnekleri sorgular.

Bu bélumde 6grenciler yumurtanin i¢eri girmesinin sebebini alternatif yan-
lis agiklamalara kargi savunmak zorundadir.

“Yumurta igeri ¢ekildi mi yoksa itildi mi? Kanitla.”

“Yer ¢cekimi mi yoksa basing mi daha etkilidir? Neye dayanarak séyluyor-
sun?”

“Hangi gbézlem yer ¢ekimi aciklamasini ¢irtir?” gibi sorular 6grencilere
yoneltilebilir.

Ogrenciler tahminlerini yazi, ¢izim, sema veya kisa video ile ifade etmeyi
secebilir.

Gozlemlerini maddeleme, tablo veya gizimle sunabilir.

Aciklamalarini metin, kavram haritasi veya s6zli savunma seklinde ya-

pabilir.
ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Aragtirma
Yoéntemleri

(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gergek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)

Uriin
Degerlendirmesi
(UFUD)

Uriinde Cesitlilik
(UFUQ)

Doéntstmler
(UFD)

Ortamin Tanimi ve
Onemi

(FOOD-0TO)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Torricell’nin kullandigi yéntem (deneysel kanit) incelenir.

“Bu deney gbzlemsel mi, deneysel mi?”

“Hangi degiskenler kontrol edilmistir?” sorulari tartigihr.

Bu bélim bilim tarihindeki arastirma yéntemlerini tanitir.

Bu bélum genellikle anlatim agirliklidir; grup etkilesimine acilabilir. Grup-
lara farkli bakis acilar verilir,

Bir grup deneyin fiziksel yonan(, bir grup tarihsel yéninu, bir grup yén-
temsel yonina inceler.

Gruplar birbirine 6gretir (jigsaw)

Ogrencilere “Yiiksek rakimli sehirlerde yasayanlar icin gida ambalajlari
nasil tasarlanmali?”

“Dagcilik yapanlar i¢cin basinca bagli riskleri azaltacak énlemler neler ola-
bilir?”

“Sicaklik degisiminin fazla oldugu bélgelerde hangi mihendislik sorunlari
ortaya ¢ikar?” sorular yoneltilir.

Ogrenciler; dagcilara ydnelik bilgilendirme brosiirii, ucak yolcular igin
“kulak tikanmasi” rehberi, gida uUreticilerine ambalaj 6nerisi hazirlayabilir.
Rubrikte icerik, yaraticilik, problem ¢cézme, gercek alici kitleye uygunluk
gibi ayri boyutlar yer alabilir.

Oz degerlendirme, akran ve 6gretmen degerlendirmesi birlikte kullanilabi-
lir. Cok perspektifli degerlendirme yapilir.

Ogrenciler tahminlerini yazi, cizim, sema veya kavram haritasi olarak g6z-
lemlerini tablo, cizim, zaman siralamasi seklinde; agiklamalarini metin,
infografik veya kisa video ile sunabilir.

Ornekler:

Arastirma metni — sunum/infografik

Deney sonucu — model/maket

Bilimsel bilgi — toplumsal bilgilendirme afigi

Bilgi farkli formatlara dénustdrulebilir.

Deney; sinifta, laboratuvarda, acik alanda yapilir ve ortam farkinin sonu-
ca etkisi tartisilir.

“Bu deney acik havada yapilsaydi sonu¢ degisir miydi?” sorusu ydnelti-
lerek dgrencinin ortamin deneysel sonuglara etkisini fark etmesi saglana-
bilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU
Etkinlik Adi Yumurta igeri, Hava Digari!
Konu Acik Hava Basinci

Bu kapsamli ders etkinliginin temel amaci, 6égrencilerin sivilar gibi havanin da bir akiskan
oldugunu kavrayarak ve acik hava basincinin havanin agirligindan kaynaklandigini bilimsel
olarak tanimlayarak bu konudaki biligsel yapilarini olusturmaktir. Bu amaca ulasmak igin
O6gretmen, 6grencilerin bilimsel slre¢ becerilerini gelistirmeyi hedefleyen tahmin et-g6z-
le-acikla (TGA) stratejisini kullanir. Burada 6grenciler, sise ve yumurta gosteri deneyinin

Ogrenme Hedefleri sonuglarini yuksek basingtan algcak basinca dogru hareket etme prensibi ile agiklayarak i¢
ve dis basing farkinin etkilerini net bir sekilde kavrar. Bu yolla acik hava basincinin sicaklik
ve yUkseklik gibi degiskenlerle nasil degistigini 6grenirken ayni zamanda Toricelli Deneyi
gibi fizik tarihi agisindan énemli calismalari tanir. Son olarak edindikleri tim bu bilgiyi pipetle
bir sey icmek, vantuzlu aski gibi gunluk hayattan érneklere uygulayarak konuyu yasamla
iliskilendirme ve bilimsel disunme becerilerini Ust dlizeye tasir.

Kimya: Maddenin yapisi, tepkimeleri ve molekdl seviyesindeki degisimler

Meteoroloji ve Cografya (Atmosfer ve Yiikseklik iligkisi): Diinya atmosferinin yapis,

Disiplinler Arasi S .
hava olaylar ve iklimin incelenmesi

Bilesenler
Biyoloji/Tip (Viicut Uzerindeki Etkiler): Acik hava basincinin canli organizmalar ve insan
fizyolojisi Uizerindeki etkileri
Etkilesimli tahta, agzi yumurtanin bir kisminin girebilecegdi kadar genis bir cam sise, haslan-
Materyaller . A
mis ve soyulmus bir yumurta, kibrit, k&git parcalari
Siire 2 ders saati

Soru Cevap Yontemi: Ogretmen 6grencilerin dikkatini cekmek, onlari derse motive etmek
ve 6n 6grenmelerini kontrol etmek amaciyla “Ac¢ik hava basinci ile sivi basinci arasinda
benzerlik var midir?”, “Akigkan nedir?” ve "Akigkanlarin dzellikleri nelerdir?” gibi sorularla
derse giris yapar.

Sorgulamaya Dayali Ogrenme: Ogrencilerin sivi ve acik hava basinci arasindaki ben-
zerlikleri sorgulamalari saglanir. Ogrenciler her ikisinin de olusma nedenleri konusundaki
benzerlikleri sorgulayarak kesfederler.

Deney Tabanli Ogrenme: Acik hava basinci ile ilgili yapilan deneyler birgok duyuya hitap
ettigi icin 6grenmenin daha kalici olmasini saglar.

Etkinlik A¢iklamasi Tahmin et-gbzle-acikla: Bu yontemle égrencilerin bilgiyi aktif bir sekilde yapilandirarak

kavram yanilgilarinin farkina varmasi saglanir. Ogrenciler 6nce deneyin nasil gerceklesebi-
lecegini tahmin eder ve daha sonra gézlemler. Tahminleri ve gbézlemleri arasindaki geligki-
leri gbren 6grencilerin derse aktif sekilde katiimalari saglanir. Béylece agik hava basincinin
yumurtayi nasil ittigini anlayan 6grenciler acik hava basincinin neden oldugu diger olaylarla
ilgili daha kolay drnekler verebilirler.

Frayer Modeli: Bu yontemle 6grencinin acik hava basinci ile iligkili olan ve olmayan 6zel-
likleri listelemesi, 6rneklendirmesi, 6rnek olusturmayan unsurlari teshis etmesi, kavramlar
arasindaki iligkilerin belirlemesi ve kavramlar égrencilerin kendi cumleleriyle yeniden ta-
nimlayarak cimle icinde kullanmasi amaglanmaktadir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Ogretmen elinde bir sise ve haslanmis yumurta ile derse girip bu materyallerle bir etkinlik
yapacaklarini ifade eder (iFC). Daha énceki derslerde islenmis olan sivi basincina neden
olan kuvvetin sivinin agirligindan kaynaklandidi hatirlatilir.

Ogrencilerin havanin da sivilar gibi bir akiskan oldugundan sivi basincina benzer bir duru-
mun hava i¢in de s6z konusu oldugunu fark etmeleri saglanir. Bunu saglamak icin 6gretmen
6grencilere "Akigkan nedir?", "Akiskanlarin ortak 6zellikleri nelerdir?" gibi sorular yonelte-
bilir ya da 9. sinif ders kitabindaki sivi basinci ve acik hava basinci arasindaki benzerlikleri
aciklayan etkinligi kullanabilir.

Ogretmen daha etkili bir ders anlatimi igin "tahmin et-gdzle-agikla" stratejisinden faydalana-
bilir. Birazdan bir deney yapacagini belirten 6gretmen daha énceden "tahmin et-gbzle-acik-
la" etkinligi icin hazirlamis oldugu formlari 6grencilere dagitir (EK 1).

Ogretmen "Sizce bu yumurta biitiin halde sisenin icine girebilir mi?" sorusu ile tartigma or-
tami olusturarak égrencilerin dikkatini ceker. Ogretmen deneyde uygulanacak basamaklar
kisaca anlattiktan sonra 6grencilerden dagitilan formda yer alan "tahmin et" kismina deney
stirecinde neler olabilecegdi konusundaki tahminlerini yazmalarini ister (SFSO, UFUC).

Ogretmen, acik hava basincinin nedeninin havanin agirhigindan kaynaklandigini ve hava-
nin da bir akigkan oldugunu kavrayan égrencilerin konuyu daha iyi kavrayabilmesi i¢in daha
Once getirmis oldugu materyallerle bir gésteri deneyi yapar.

Ogretmen cam siseyi tiim sinifin gorebilecedi sekilde masa izerine yerlestirir. Kagit parca-

larini sise icine atan 6gretmen bir kibrit yakarak sise icine atar. Kagitlar tutusunca, hacim

olarak sisenin agzindan daha buyuk, haslanmis ve soyulmus bir yumurtay hemen sisenin
Uygulama Asamalari . . L s as .

agzina yerlestirir. Bir sire sonra yumurtanin sisenin icine dustigu égrenciler tarafindan

g6zlenir.

Deney tamamlandiktan sonra 6grenciler EK 1'de verilen calisma sayfasindaki ‘Gézle’ kis-
mina deney silrecinde gézlemledikleri olaylar yazarlar.

"Acikla" kismina ise 6grencilerin yapmis oldugu tahminlerle gézlemleri arasindaki iligkiyi
yazmalari istenir. Bunlar arasinda bir celiski varsa bu celiskiler giderilir (iFO).

Ogretmen olayin nasil gerceklestigini ve yumurtanin sise igine diismesini saglayan etkileri
aciklayabilmek adina égrencilere sorular sorarak onlari yénlendirir (SFUDD, FOOD-OTO).

"Kagitlarin yanmasiyla yumurtanin sisenin icine diismesi arasinda nasil bir iligki olabilir?"

"Yumurtanin asagi yénde hareket etmesine sebep olan etkiler neler olabilir?" gibi sorular
sorulabilir (SFAY).

Ogrencilerin su aciklamaya ulasmalari amaglanir:

Sisenin icinde yanan kagit icerideki havayi isitir (iFS). Ayrica cam sise icinde 1sinan hava
genleserek cam siseden disari sizar. Cam kabin agzinda yumurta olmasi bu sizmayi en-
gelleyemez. Akiskanlar yiksek basingtan algak basinca dogru hareket eder. Kisa bir stre
sonra cam sise icerisindeki hava sogur. Hem soguyan hem de molekil sayisi azalan cam
sise icindeki havanin basinci azalir. Agik hava basinci cam kap igindeki basingtan daha
biyk oldugundan yumurta cam kabin icine dogru itilir (iFK).

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Daha sonra 6gretmen acik hava basincinin élciimesinde ve atmosfer basincinin yikseklik-
le deg@isiminin anlasiimasinda 6énemli galismalari olan Evangelista Torricelli'nin kendi adiyla
anilan Torigelli Deneyi'nden bahseder (IFSK).

Bu deney acik hava basincini 6lgmek icin deniz seviyesinde gerceklestiriimistir. Bu deney-
de 0°C sicaklikta ve 1 m yiksekliginde civa ile dolu olan, bir ucu kapali bir cam boru kulla-
nilmistir. Boruyu igine hava girmeyecek sekilde ters ¢evirmis ve civa dolu kaba daldirarak
acik hava basincini dlgmastur. Borunun igindeki civa seviyesi bir miktar distlikten sonra
dengeye gelmistir. Cam borudaki civa yuksekligi 76 cm olarak él¢tilmustir. Bdylece deniz
seviyesinde 0°C sicakliginda agik hava basinci 76 cmHg olarak dlgtlmustir (SFGE).

Yani Toricelli acik hava basincini sivi basinci yardimiyla élcerek fizik bilim tarihine gegmistir
(SFARS).

Ayni deney daha soguk havalarda yapildiginda cam borudaki civa seviyesinin arttigi, daha
yukseklerde yapildiginda ise azaldigi gézlemlenmistir.

Ogrenciler yiiksekligin ve sicakligin acik hava basincini nasil etkiledigini kavradiktan sonra
o6gretmen 6grencilerin giinltk hayattan acik hava basincinin sebep oldugu olaylarla ilgili 6r-
nekler vermelerini ister (SFKO, UFGHP, UFGAK). Eger 6grenciler 6rnek verme konusunda
zorluk yasarlarsa 6gretmen birka¢ 6rnek verdikten sonra 6grencilerin érnekler vermelerini
isteyebilir (UFD).

Ogretmen ve 6grenciler tarafindan verilen 6rnekler tahtaya listelenir. Tahtaya listelenen
Ornekler "tahmin et-gbzle-acikla" etkinligi icin hazirlanmis olan formda "Gunluk hayatta agik
hava basincinin neden oldugu olaylar" kisminin altina yazilir ya da bu forma 6gretmen en
bilinen érneklerden bazilarini listeleyip égrencilerden bu 6rnek olaylarin her birinin nasil
gerceklestigini ve sebeplerini kisaca yazmalarini isteyebilir. Ogretmenin ve égrencilerin ver-
digi 6rnekler ve aciklamalar asagidaki sekilde olabilir:

1. Pipetle meyve suyu icmek

Pipetin icindeki hava c¢ekildiginde kutunun igindeki basing azalr. A¢ik hava basinci kutuyu
sikistirarak sivinin yikselmesini saglar.

2. Konserve kutusunun agiimasi

Konserve icindeki besinin bozulmamasi igin kutu igindeki hava bosaltilir. Bu ylzden kutu
icindeki basing, agik hava basincindan kiguktir. Agik hava basinci daha buytk oldugundan
kapagi iceri dogru iter ve "pof" sesi cikar.

3. Vantuzlu aski

Vantuz bir ylizeye yapistiriidiginda icindeki hava ¢ikar. A¢ik hava basinci vantuzu ylzeye
bastirir.

4. Cips paketinin sismesi

Yiksek yerlere cikildikca acik hava basinci azalir. Cips paketinin icindeki hava basinci
daha yuksek oldugundan paketin sismesine neden olur ¢linki i¢ basing dis basin¢tan daha
buyuktar.

5. Ugakta kulaklarin tikanmasi

Ucak ylkselirken agik hava basinci azalirken inise gectiginde ise agik hava basinci artar.
Bu degisim kabin basincini etkiler. i¢ kulak basing degisimine uyum saglamakta zorlaninca
kulakta titkanma ve c¢inlama olur.

Etkinlik bittikten sonra 6grencilerden fizik bilim tarihinde acik hava basinci ile ilgili yapilan
calismalari arastirip bir sunu hazirlamalari istenebilir (SFAU, UFUD).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Oz degerlendirme formu olusturulur. (EK 2) Oz degerlendirme formu ile 6grenci kendi kat-

Degerlendirme - . -
kisini, gugli/zayif yénlerini yazar.

Ogrenci; acik hava basinci ve akiskanlar ile ilgili fizik ilkelerini kullanarak havacilik, meteo-
roloji, gida, saghk ve muhendislik alanlarinda karsilasilan gercek sorunlari analiz eder ve bu
sorunlara bilimsel temelli c6zim 6nerileri geligtirir.

Havacilik ve Uzay Mihendisligi/Pilotaj: Ogrenci, kabin basinci ve yiikseklik degisimlerinin
insan saghgi ve ugus glvenligi tzerindeki etkilerini analiz eder.

Meteoroloji Uzmani: Ogrenci, acik hava basincinin élgiiimesi ve degisiminin hava olaylari-
Kariyer Ciktisi nin tahminindeki rolinl agiklar.

Gida Mihendisi: Ogrenci, atmosfer basincinin ambalajlama ve konserve teknolojilerindeki
6nemini kavrar ve basinca dayanikli ambalaj tasarimlari 6nerebilir.

Saglik Meslekleri (Kulak-burun-bogaz, dalgiclik): Ogrenci, basing degisimlerinin insan vii-
cudu Uzerindeki etkilerini degerlendirir ve korunma yollarini agiklar.

Makine / insaat Miihendisi: Ogrenci, basing farkina dayali sistemlerin (vantuz, vakum sis-
temleri) calisma prensiplerini mihendislik uygulamalariyla iliskilendirir.

Bu etkinlikte etkilesimli tahta, dijital anket araglar (tahminlerin toplanmasi igin), yavas cekim
video kayitlari (deney gdézleminin derinlestiriimesi icin), basing ve gaz similasyonlari (soyut
kavramlarin somutlastiriimasi icin) ve dijital icerik Gretim araclari (infografik, sunum, kisa
video) kullanilabilir. Ogrencilerin agik hava basinci kavramini deneysel, analitik ve ginlik
yasam baglamlarinda kesfetmeleri saglanir; 6gretmenin stire¢ boyunca dijital araglari ama-
ca uygun, sinirli ve rehberlik edici bicimde kullanmasi énerilir.

Teknoloji Entegrasyonu

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK1:

TAHMIN ET-GOZLE-ACIKLA (TGA) CALISMA FORMU

Konu: Acik Hava Basinci ve Akigkanlar

Etkinlik: Yumurta — Sise Deneyi

Adi Soyadi: ..o SINIFNO: Lo
Tarih: .

Asagidaki durum sorularini ve aciklamalarini deney yapilmadan dnce, deney sirasinda ve deney sonunda uygun sekilde
belirtiniz.

Deney: Cam bir sisenin icine yanmakta olan kagit atilacak ve ardindan haslanmis ve soyulmus bir yumurta sisenin
agzina yerlestirilecektir.

Tahmin Sorulari:
1. Yumurta sisenin icine duser mi? Neden?

2. Sisenin icindeki hava ile disaridaki hava arasinda nasil bir basing farki olusacagini distniyorsun?

3. Kagitlarin yanmasinin deney sonucuna nasil bir etkisi olabilir?

(istersen tahminini cizim veya sema ile de gésterebilirsin.)

GOZLE
Deney esnasinda g6zlemlediginiz olaylari dikkatlice yaziniz.

Gozlem Sorulari:
1. Kagitlar yandiginda sise icinde ve disinda neler gézlemledin?

2. Yumurta, sisenin agzinda ve sonrasinda nasil bir hareket yapti?

3. Deney sirasinda seni sasirtan bir durum oldu mu? Olduysa nedir?

(istersen gdzlemlerini cizim veya sirali adimlar seklinde ifade edebilirsin.)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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ACIKLA

Tahminleriniz ile gdzlemleriniz arasindaki iligkiyi aciklayiniz.

Aciklama Sorulari:

1. Yaptigin tahminler ile gézlemlerin arasinda benzerlik veya farkliik var mi? Agiklayiniz.

2. Yumurta neden sisenin igine dogru hareket etmigtir?

3. Bu deneyde acik hava basinci nasil bir rol oynamistir?

4. Deney sonucundan yola c¢ikarak a¢ik hava basinci ile ilgili genel bir ¢ikarim yaziniz.

GUNLUK YASAMLA iLISKILENDIR
Acik hava basincinin gunlik yasamda neden oldugu olaylardan en az iki tanesini yaziniz ve kisaca agiklayiniz.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: ACIK HAVA BASINCI ETKINLiGi-0Z DEGERLENDIRME FORMU
Al SOYAL .t Sinifi s Tarih: .../

Etkinligin Adi: Yumurta—Sise Deneyi (Tahmin et-Gézle—Agikla)
Bu formu nasil doldurmalisin?

Asagidaki ifadeleri dikkatlice okuyunuz. Her ifade icin kendinizi en iyi yansitan segenegi isaretleyiniz. Amag not vermek
degil kendi 6grenme siirecini fark etmektir.

Degerlendirme Olciitii Her Zaman Genellikle Nadiren

Deney dncesinde konuyla ilgili tahminlerimi
kendi dustncelerime dayanarak yaptim.

]
]
]
]

Tahminlerimi yazarken neden-sonug iligkisi kur-
maya calistim.

Deney sirasinda dikkatli g6zlem yaptim.

Gozlemlerimi eksiksiz ve anlasilir sekilde ifade
ettim.

Tahminlerim ile gézlemlerim arasindaki benzer-
lik ve farkliliklar fark ettim.

Deney sonucunu agik hava basinci kavrami ile
iliskilendirebildim.

Aciklamalarimi bilimsel kavramlar kullanarak
yaptim.

Deneyden genel bir sonug (¢ikarim) elde
edebildim.

Acik hava basincinin gunlik hayattaki 6rnekle-
rini fark edebiliyorum.

GuUnldk yasam 6rneklerini deney sonucu ile
iliskilendirdim.

Verdigim érnekleri nedenleriyle aciklayabildim.

Grup calismalarinda aktif olarak gérev aldim.

Arkadaslarimin fikirlerini dinledim ve saygi
gosterdim.

OO oo g bodgid g
OO o o gdoagodnodgisd
OO o o gdoagodnodgisd
OO oo g bodgid g

Etkinlik sliresince dikkatimi derse verdim.

KENDIME DONUK GERI BILDIRIiM
Bu etkinlikte en iyi yaptigim sey:

Bu etkinlikte zorlandidim nokta:

Bir sonraki etkinlikte daha iyi yapmak istedigim sey:

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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'/ ETKINLIK 8

TEMA: KALDIRMA KUVVETI

Etkinlige
Dénustiirilecek
Ogrenme Ciktilar

FiZ.9.3.6. Kaldirma kuvveti ile sivilardaki basinca neden olan kuvvet arasindaki iliskiye yonelik
cikarim yapabilme

a) Kaldirma kuvveti ile yer degistiren sivinin agirligi arasindaki iliskiye dair hipotez kurar.

b) Kaldirma kuvveti ile ilgili yaptigi deneyden elde ettigi verileri kullanarak matematiksel modeli
bulur.

Basamaklandirilmis c) Kaldirma kuvveti ve sivi basincina ait matematiksel modelleri karsilastirir.

Bilgi Birimleri ¢) Kaldirma kuvveti ve sivilardaki basinca neden olan kuvvet arasindaki iligkiye dair nermede
bulunur.

d) Kaldirma kuvveti ve sivilardaki basinca neden olan kuvvet arasindaki iliskiye dair degerlen-
dirme yapar.

Ogrencinin yogunluk kavramini, kati ve sivilarin temel 6zelliklerini ve sivi basincinin bagl oldu-
gu degiskenleri bildigi kabul edilmektedir. Ayrica 6grencinin agirlik kavramini, yer cekimi ivmesi-
ni (g) ve temel birim déntsumlerini (6rnegin kg'den g'ye dénlsim) yapabildigi varsayiimaktadir.

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Bazi 6grenciler, sivi basinci ve kaldirma kuvvetine ait matematiksel modelleri kurma, degis-
kenler arasindaki bagintiyr kavrama ve birim dénusumlerini dodru gerceklestirme streclerinde

Tema Bazh Ogrenci N ;
9 zorlanabilir. Ozellikle kuvvet, basing ve yogunluk kavramlarinin karistiriimasi kavram yanilgi-

Intiyaglan larina yol acgabilir. Bu nedenle gdrsel modelleme ve deney verisi destekli aciklamalara ihtiyac
duyulabilir.
Farkhlastirma Alanlari
Konu, Uluslararasi Uzay istasyonundaki su damlaciklarinin hareketi gibi
Soyutluk (IFS) somut ve ilgi cekici bir gbrselden yola cikarak yer ¢cekimsiz ortamda ba-
sin¢ ve kaldirma kuvveti arasindaki soyut iliskiye dogru ilerler.
Kaldirma kuvveti sadece “sivinin itmesi” olarak degil cismin alt ve Ust y(-
Karmasiklik (IFK)  zeylerine etki eden sivi basing kuvvetleri arasindaki fark (matematiksel
model karsilastirmasi) olarak analiz edilir.
icerik g Gemi ingaati, hidrolik muhendisligi ve astrofizik gibi farkli disiplinlerden
Cesitlilik (IFC) N . ; o
Ornekler verilerek konunun uygulama alanlari ¢esitlendirilir.
Ders “Basing Kuvvetinden Kaldirma Kuvvetine” temasi etrafinda organi-
Organizasyon (IFO) ze edilir; deney verileri, matematiksel modelleme ve poster calismasi bu
merkezi fikri destekler.
Seckin Kisiler Arsimet'in hamamdaki kesfi ve akiskanlar mekaniginin éncu bilim insanla-
(IFSK) rinin diistince surecleri tartisilarak tarihsel baglam kurulur.
Ust Diizey Ogrencilerden, bir karton bardagin icinde baska bir karton bardak yiiz-
Distinme dirmek icin gerekli en az su miktarini arastirmalari, deneysel olarak test
(SFUDD) etmeleri ve elde ettikleri sonuglar fotograf veya video ile belgeleyerek
Siirec sinifta sunmalari istenir.
Agik Ugluluk/ “Yer cekimsiz bir ortamda sivilarin basinci olur mu?” sorusuyla baslayan
llerletici Sure¢ stirecte 6grencilerin kendi gerekgelerini olusturmalarina ve hipotez gelis-
(SFAU) tirmelerine firsat taninir.
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Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil YUritme/
Kanitlama

(SFAY)
Secimde Ozgiirliik
(SFSO)

Arastirma
Yoéntemleri

(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)

Uriin
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Déntstimler
(UFD)

Ortamin Tanimi ve
Onemi

(FOOD-0TO)

Tercihler (FOOD-T)

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
OMO)

Ogrencilerden cismin havadaki agirligi, sivi icindeki gériinen agirhg ve
tasan sivinin agirligr arasindaki iliskiyi deney verilerine dayali olarak acik-
lamalari istenir.

Deney sirasinda cisme uygulanan kaldirma kuvveti ile kaptan tasan si-
vinin agirhgr arasindaki iligkiyi agiklamalari ve bu iligkiyi deney verilerine
dayali olarak gerekgelendirmeleri istenir.

Ogrenciler, elde ettikleri sonuclari poster, dijital sunum veya matematiksel
modelleme kagidi gibi farkli formatlarda sunma 6ézgurligine sahiptir.

Ogrenciler, MEBI/EBA simiilasyonlari ve uluslararasi uzay istasyonu gér-
selleri Gzerinden veri toplama ve analiz ydntemlerini kullanir.

Basing-kaldirma kuvveti iliskisine yénelik deney sureci, 63rencilerin i bir-
ligi icinde cahistigr grup etkinlikleri yoluyla gerceklestirilir.

Devasa bir metal gemi neden batmazken kugik bir demir bilye batar?”
sorusu Uzerinden kaldirma kuvveti ve yogunluk iligkisi analiz edilir.

UFGAK1: Hazirlanan “basing—kaldirma kuvveti” posterleri okul koridorun-
da sergilenir ve diger siniflardan 6grencilerin incelemesine sunulur. Pos-
terleri inceleyen 6grencilerden kisa geri bildirim formlari alinarak kavra-
min anlasilabilirligi degerlendirilir.

UFGAK2: “Bir karton bardagin icinde baska bir karton bardak yiizdiirmek
icin gerekli en az su miktari” problemine yonelik hazirlanan gérseller, oku-
lun dijital platformlarinda paylasilir ve izleyenlerden ¢6zimun bilimsel ge-
rekgesine dair yorum yapmalari istenir.

Deney verilerinin dogrulugu, matematiksel modelin tutarliligi ve gorselle-
rin kavramsal derinligi EK 1’de yer alan degerlendirme formu araciliiyla
Slcaldr.

Deney verileri ve teorik ¢ikarimlarin birlestirildigi, 6zgin bir “Kaldirma
Kuvveti Matematiksel Modeli” raporu olugturulur.

Ogrenciler ciktilarini poster, fiziksel model veya etkilesimli tahta sunumu
olarak hazirlayabilirler.

Ogrenciler, deneyden elde ettikleri kuvvet (N) ve kiitle (g) gibi buytikliik-
lerin birbiri arasindaki iliskiyi fark ederek déntusimlerini saglar. Bu bu-
yuklikleri ilgili gérseller, tablolar, semalar veya matematiksel formdillere
doénustararler.

Sinif ortami, teknolojik similasyonlarin izlenmesine, deneylerin yapilma-
sina ve goézlem etkinliklerinin gerceklestiriimesine uygun sekilde dizen-
lenir.

Ogrenciler deney asamasinda 6lgme islemleri, not alma ve matematiksel
modelleme veya raporlama rollerinden birini ilgi alanlarina gére sec¢ebi-
lirler.

Ogretmen, 6grencilerin hipotezlerini test ettikleri siirecte dogrudan yén-
lendirme yapmaksizin acik uglu sorular araciligiyla rehberlik eder.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Basin¢ Kuvvetinden Kaldirma Kuvvetine
Kaldirma Kuvveti

Ogrencilerin kaldirma kuvvetinin sivi basing kuvvetleri arasindaki farktan kaynaklandigini
kavramalari ve sinif ortaminda yaptiklari deneyden elde ettikleri verileri kullanarak kaldirma
kuvveti ile tasan sivinin agirligi arasindaki matematiksel iliskiyi kesfetmeleri hedeflenir.

Matematik: Matematiksel birim dénustirme ve veri analizi becerileri,

Astronomi ve Uzay Bilimleri: Bu etkinlikte kullanilan yer ¢ekimi ve agirlik kavramlari ast-
ronomideki konularla iligkilendirilebilir. YUzen cisimlerin dengesi gibi konular ile fizik teorileri
gercek dunya ve uzay bilimleriyle battnlestirilir.

Elektronik terazi, dinamometre (5 N veya 10 N), demir cisim (500 g), 2 adet beherglas (100
mL ve 500 mL), su

2 ders saati

Bu etkinlikte égrenciler, kaldirma kuvvetinin basing kuvvetleri farkindan meydana geldigi-
ni, deneysel gézlem ve modelleme yoluyla kesfeder. Uzay istasyonundaki su damlaciklari
Uzerinden baslatilan sireg, simllasyon destekli inceleme ve laboratuvar uygulamalariyla
devam eder. Tasirma kabi ve dinamometre kullanilarak cismin sivi icindeki gériinen agirhk
kaybi ile yer degistiren sivinin agirh@ arasindaki iliski dlcimlerle ortaya konur ve Arsimet
ilkesi temellendirilir.

Beyin Firtinasi: Uzay istasyonundaki sivi davranisi Uzerinden 6grencilerin yercekimi ve
akiskanlar konusundaki 6n bilgileri ortaya ¢ikarilir.

Kesfederek Ogrenme: MEBI/EBA simiilasyonlari aracilifiyla kaldirma kuvvetine etki eden
degiskenler (yogunluk, hacim, tasan sivi miktari) gézlemlenir ve iligkilendirilir.

Grup Calismasi: Laboratuvar asamasinda 6grenciler tasirma kabi ve dinamometre kulla-
narak 6lcum yapar, verileri karsilastirir ve sonuglari birlikte analiz eder.

Akil Yiuriatme ve Kanitlama: Deney verileri (izerinden cismin sivi icindeki agirlik kaybi ile
yer degistiren sivinin agirligr arasindaki iliski matematiksel modelle gerekgelendirilir.

Tumevarim: Deneysel bulgulardan hareketle kaldirma kuvvetinin basing kuvvetleri farkin-
dan dogdugu sonucuna ulasilir ve Arsimet ilkesine genellenir.

Ogretmen derse “Yer cekimsiz bir ortamda sivilarin basinci olur mu?” sorusuyla baslar (SFAU).
Ogrencilerden yer cekimsiz ortam &rnegi vermelerini ister. Etkilesimli tahtadan Uluslararasi
Uzay istasyonunda su damlaciginin hareketine yénelik gérseller arastirilir (IFS). istasyondaki su
damlaciginin bir kabin yizeyine basing uygulayip uygulamayacagi sinifta tartisilir. Siniftan
alinan cevaplar 6gretmen tarafindan 6zetlendikten sonra denizlerde gemilerin yizmesini
saglayan kuvvetin hangi kuvvet oldugu ve olusma nedeni 6grencilere sorulur. Gemilerin
yluzmesini cizerek acgiklamak isteyen bir 6grenci tahtaya kaldirilarak sinifa agiklama yapar.
Ogretmen gerekli gérdiigii durumlarda égrencinin agiklamalarina kisa ve ydnlendirici ekle-
meler yapar.

Ogretmen Uluslararasi Uzay istasyonundaki bir miktar suda kagittan gemi yzdarilip yiz-
durilemeyecegini ve gerekgesini sinifa sorar. Yapilan beyin firtinasindan sonra 6gretmen
“kaldirma kuvvetinin olugabilmesi icin sivinin cisme basin¢ kuvveti uygulayabiliyor olmasi
gerektigini” belirtir.
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Ogretmen tarafindan linki verilen (https://meb.ai/BFcT1A) Kaldirma Kuvveti Similasyonu
acilir (SFARS). Simulasyonu kullanmak isteyen bir dgrenci tahtaya kaldirilarak 6grenciye di-
namometreye asili 100 N agirhigindaki cismi siviya daldiriimasi séylenir. Ogretmen simdilas-
yonda goézlenen kaldirma kuvveti degerinin hangi kuvvetler ile iligkili oldugunu 6grencilere
sorar. Bu kuvvetlerin bagl oldugu degiskenlerin sinifta tartisiimasi saglanarak égrencilerin
"kaldirma kuvvetinin blyUkligu sivinin cisme uyguladidi basing kuvvetleri arasindaki farka
esittir" ¢ikarimini yapmalarina yonelik sorular sorulur. Cisim sivi iginde iken cisme uygu-
lanan basin¢ kuvvetleri arasindaki farkinin, cisim sivi iginde farkli konumlarda iken nasil
degisecegini 6grencilerin tahmin etmesi istenir. Cismin sivi igindeki farkli denge konumlar
icin dinamometrenin gdésterdigi degerin nasil degisecedi sinifta tartigilir.

Ogretmen, kaldirma kuvveti deneyini yiritmek Gizere sinif icinde gerekli fiziksel diizenleme-
leri yaparak égrencilerden kiigiik gruplar olusturur (FOOD-OTO). Deney siirecinde élgme,
gbézlem, veri kaydetme ve matematiksel modelleme gibi roller grup Uyeleri arasinda pay-
lastirnihr (SFGE). istekli 6grenciler dlcme ve uygulama asamalarinda gérev alirken diger
dgrenciler gdzlem yapma, veri yorumlama ve sonuglari tartisma rollerini tistlenir (FOOD-T).
Bu goérev paylasiminin ardindan deneysel uygulama asamasina gegilir ve dlcimler asagi-
daki adimlar izlenerek gerceklestirilir. Deneyde yapilan élcimler ve hesaplamalar Tablo 1°de yer
aldigi gibi tahtaya not edilir

Deney adimlari:
Demir cisim ip ile dinamometreye asilarak cismin havadaki agirlig (G1) Slculir.

100 mL hacimli beherglas bos halde iken elektronik terazinin Gzerine konularak kabin darasi
alinir. 500 mL hacimli beherglas tagsma seviyesine kadar su ile doldurularak tagsma ucunun
altina 100 mL hacimli bos beherglas yerlestirilir. Dinamometreye asili cismin tamami ya-
vasca suyun igine daldirilarak cisim suyun icinde ve dengede tutulurken dinamometrede
okunan deger (G,) olarak kaydedilir.

iginde tasan suyun bulundugu 100 mL hacimli beherglas elektronik terazide tartilarak élcii-
len kiitle (m,) de@eri gizelgeye not edilir.

Ogrencilerden suya tamamen daldirilan demir cisme suyun uyguladigi kaldirma kuvvetinin
blyukligu ile kaptan tasan sivinin agirhgi arasinda bir iligki olup olmadigi sorulur (SFAY).
Ogrencilerin kaldirma kuvveti ile kaptan tasan sivinin agirigi arasindaki iliskiye yénelik hi-
potez kurmasi saglanir (SFKO).

Kaptan tasan suyun agirligini hesaplamak icin énce tabloda gram cinsinden verilen kutle
degeri 1000’e bolinerek birim kilograma déndsturulir. Sonra yer ¢ekimi ivmesi (g=9,81 N/
kg) ile carpilarak tasan sivinin agirlhidi hesaplanir ve tabloya yazilir.

Tablo 1: Deney verileri ve hesaplamalar

Dinamometre(N) G,=...N G,=...N F.=G-G Fo=. N

Elektronik Terazi(g) m=......9

Tasan Sivi Agirh@i(N) | Yer gekimi ivmesi m
9=9,81Nkg — .981=..N
1000

Tabloya iglenen demir cismin havadaki agirligi (G,) ve sudaki agirig (G,) arasindaki farkin
hangi buyukluge karsilik geldigi 6grencilere sorulur (iFK). Ogrencilerden alinan cevaplar-
dan sonra bu farkin nedeninin sivinin kaldirma kuvveti oldugu vurgulanir ve G,- G, farkini
dgrencilerin hesaplayarak tabloya yazmalari saglanir (UFD). Ogrencilerden sivinin cisme
uyguladigi kaldirma kuvveti ile dolu kaptan tasan sivinin agirhgi arasindaki iliskiye yénelik
hipotez kurmalari istenir (FOOD-OMO).
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Ogrencilerden tablodan yararlanarak sivinin cisme uyguladigi kaldirma kuvveti ile dolu kap-
tan tasan sivinin agirhig arasindaki iliskiyi yorumlamalari istenir. Ogretmen 6grencilerin bu
konudaki sorularina cevap verir. Sivilarin kaldirma kuvveti ile ilgili Arsimet ilkesi ve bu ilkenin
tarihsel hikayesine deginilir (IFSK).

istekli 6grencilerden bir tanesi tahtaya cikarilarak siviya batirilan cismin etkisi ile tasan sivi
(V) agirhginin matematiksel modeli olusturulur (iFO, UFSU0).

Biiyuklik Sembol
Tasan sivinin hacmi V,
Gta;an = Vt : ds g (Vt = Vb) Cismin batan kisminin hacmi v,
dS

G =V -d-g (F,=G Sivinin yogunlugu
tasan b s K m;a") Yergekimi ivmesi

FK = Vb ’ ds 9 Sivinin kap igindeki ytiksekligi
Basing

T | T |@

Ogretmen, segilen dgrenciden durgun sivilarin basincini gésteren bagintiyi tahtaya yazmasini
ister.
P=h-d -g

Siniftaki tim 6grencilerden kaldirma kuvveti ve sivi basincina ait bagintilar arasinda-

ki iliskiye dair degerlendirmelerde bulunmalari istenir. Yapilan agiklamalar sinifta tartisilir.
Ogrencilerden kaldirma kuvveti ile sivi basinci arasindaki iliskinin matematiksel modelini
olusturarak ulastiklar sonuclari poster veya dijital sunum bigiminde ifade etmeleri istenebi-
lir (SFSO, UFGAK 1, UFUC). Ogretmen yapilan calismalari Griin degerlendirme formuyla
degerlendirir (UFUD).

Kaldirma kuvvetine ydnelik gemilerin yizmesi, baliklarin hava keseleri sayesinde su i¢inde
disey hareketi gibi giinlik yasam érneklerine, gemi insaati gibi mihendislik uygulamalarina
dgretmen tarafindan deginilir (IFG, UFGHP). Ogrencilerden bir karton bardagin icinde baska
bir karton bardagdi yuzdirmek icin gerekli en az su miktarini arastirmalari, bu durumu de-
neysel olarak test etmeleri ve fotograf veya video gibi gérseller olusturarak sinifta sunmalari
istenir (SFUDD). Hazirlanan gérsellerden uygun gériilenleri okul veya sinifin sanal medya
platformlarinda paylasilabilir (JFGAK 2).

Degerlendirme siirecinde, EK 1’de yer alan infografik/Poster/Sunum Degerlendirme Formu
kullanilarak 6gdrencilerin matematiksel hesaplamalarinin tutarlihgi, kurduklari hipotezlerin
dogrulugu, kaldirma kuvvetinin basing farki ile iliskisini kurma duzeyleri ve hazirladiklari

. . gobrsellerin kavramsal derinligi 6gretmen tarafindan degerlendirilir.
Degerlendirme . o . i L )
Ogrencilerin derse katilm duzeyleri, deney slrecindeki performanslari ve kavramsal an-

layislarini yansitmalari ise EK 2’de yer alan Oz Degerlendirme Formu araciligiyla izlenir.
Bdylece degerlendirme yalnizca Urtin odakli degil, sure¢ ve 6z yansitma boyutlarini da kap-
sayacak sekilde bituncul olarak gergeklestirilir.

Etkinlik; akiskanlar mekanigini temel alan gemi insaati ve hidrolik mihendisligi, deniz bilim-
leri, savunma sanayii ve astrofizik gibi alanlara yonelik temel bir farkindalik kazandirarak
Kariyer Ciktisi Ogrencilerin fiziksel prensiplerin (basing ve kaldirma kuvveti) gercek hayattaki mihendislik
tasarimlarinda nasil kullanildigini kavramalarini saglar. Ogrenciler, bir miihendisin problem
¢6zme yaklasimiyla diistinerek bilimsel model ile uygulama arasindaki iliskiyi deneyimler.

Egitim sirecinde etkilesimli tahta (izerinden Uluslararasi Uzay istasyonu’nda gerceklestiri-
len sivi ve agirlik deneylerine iliskin videolar izlenerek yercekimi ve kaldirma kuvveti kav-
ramlari arasindaki farklar tartisilir. MEBI/EBA simiilasyonlari kullanilarak kaldirma kuvvetine

Teknoloji Entegrasyonu etki eden degiskenler (yogunluk, hacim, tasan sivi miktari) 6n gézlem yoluyla incelenir. De-
ney agsamasinda hassas 6lcimler icin elektronik terazi kullanilarak nicel veri elde edilir. Elde
edilen dijital veriler ve gorseller, soyut kavramlarin matematiksel modelle iliskilendirilerek
somutlastiriimasini destekler.
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EK 1: INFOGRAFIK/POSTER/SUNUM DEGERLENDIRME FORMU (OGRETMEN iCiN)

Al SOYAL .o Sinifi s Tarih: ..o/

Etkinlik Ad: o

Bu gozlem formu, égrencilerin hazirladiklar driinleri degerlendirmek amaciyla kullanilacaktir. Ogretmen, her bir kriteri 1
(Gelistiriimeli) ile 4 (Cok Iyi) arasinda puanlar. Her 6igiit bagimsiz olarak degerlendirilir ve verilen puanlar toplanarak top-
lam basar puani elde edilir.

1) (2)

Gelistirilmeli Yeterli

Degerlendirme Olciitii

1. Baslik, alt baslk ve yapi butinluga

2. infografik/sunum icinde islem-grafik dengesi

3. Matematiksel islemler/grafiklerin dogru gdsterilmesi

4. Yaraticilik ve 6zgunluk

5. Kaynak gdésterimi

Toplam Puan

Toplam Puan

Toplam Puan: ......... /20
Basari Duzeyleri:

17-20 — Cok lyi

13-16 — lyi

9-12 — Yeterli

5-8 — Geligtiriimeli
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EK 2: ©Z DEGERLENDIRME FORMU

Al SOYAL .o Sinifi s Tarih: ..o/

Bu form, ders boyunca 6grendiginiz konuya iliskin kavramsal anlayisinizi ve etkinlik srecindeki katiliminizi degerlendir-
meniz amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki ifadeleri dikkatle okuyunuz ve kendiniz igcin en uygun secenegi isaretleyiniz.

Olciitler Evet Kismen Hayir

1. Ders suresince ilgili ve istekli davrandim. |:| |:| |:|

2. Konunun temel amacini ve 6grenmem gereken kavramlari
anladim.

3. Kaldirma kuvvetinin basing kuvvetleri farkindan olustugunu
anladim.

4. Arsimet ilkesini aciklayabilirim.

5. Kaldirma kuvvetinin matematiksel modelini (bagintisini) yazabi-
lirim.

6. Deneyde elde edilen verileri kullanarak kaldirma kuvveti ile
tasan sivinin agirh@di arasindaki iligkiyi yorumlayabilirim.

7. Deney slirecinde yaptigim dlcumlerin dogrulugunu ve hata kay-
naklarini degerlendirebilirim.

OO oo
OO oo
OO oo

Puanlama:

Her madde 1-3 puan arasinda; Evet (3), Kismen (2) ve Hayir (1) seklinde degerlendirilir.
Toplam puan, isaretlenen se¢eneklerin toplanmasiyla hesaplanir.

Toplam Puan: .../ 21

Bu formdan elde edilen sonuglar yalnizca not verme amaciyla degil, 6grencinin 6grenme surecini fark etmesini saglamak
ve 6gretim slrecini gelistirmek amaciyla kullanilacaktir.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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FIZIK

TEMA: ENERJI

Etkinlige
Dénustiirilecek FiZ.9.4.1. i¢ enerjinin Isi ve sicaklik ile arasindaki iliski hakkinda tiimevarimsal akil yiir(itebilme
Ogrenme Ciktilar

a. Isi, sicaklik ve i¢ enerji ile ilgili gérselleri inceler.
B:as?m.a!(land.lrllm@ b. ig enerjinin 1s1 ve sicaklik ile iligkisini bulur.
Bilgi Birimleri

c. lc enerjinin 1s1 ve sicaklik ile arasindaki iliskiyi geneller.

Degiskenler arasinda dogru ve ters oranti kurma gibi temel matematiksel becerilere sahip ol-
On Ko§u| Beceriler/ duklari kabul edilir.

Temel Kabuller Basit diizeyde grafik okuma ve yorumlama (eksenleri anlama, artis/azalisi fark etme) becerisine
sahip olduklari, termometre ve kronometre gibi temel dlcum araglarini kullanabildikleri varsayilir.

Isi ve sicaklik kavramlari arasindaki farkin deneysel ve gorsel 6rnekler yoluyla somutlastiriima-
sina ihtiya¢ duyulabilir.
Oz 1s1 ve 1s1 sigas! kavramlarinin matematiksel modeller ile fiziksel gerceklik arasindaki baglan-
tisinin kurulmasina ihtiya¢ duyulabilir.
Tema Bazh Ogrenci Matematiksel modelin ezberlenmesi yerine degiskenler (kiitle, madde cinsi) arasindaki iliskinin
ihtiyaclari deneysel slrecler yoluyla kesfedilmesine ihtiya¢ duyulabilir.
Oz 1s1 ve 1s1 sigasi kavramlarinin matematiksel modelle fiziksel gerceklik arasindaki baglantinin
kurulmasina ihtiya¢ duyulabilir.

Matematiksel modelin ezberlenmesi yerine degiskenler (kitle, madde cinsi) arasindaki iliskinin
deneyle kesfedilmesi ihtiyaci duyulabilir.

Farkhlagtirma Alanlan

Bir maddeye aktarilan 1s1 miktarini sadece sicaklikla agiklayabilir miyiz?”
sorusu ile 6grenciler soyut dusinur, enerji-madde-6lciim iligkisini tartisir.
Ogrenciler somut sicaklik degisimlerinden yola cikarak gézle gériileme-
yen "i¢ enerji" kavraminin soyut tanimina ulasabilir.

Soyutluk (IFS)

Isi, sicaklik ve i¢ enerji arasindaki iligki; kitle ve madde tirt gibi birden
_ Karmagiklik (IFK) fazla <3I§g|§ken!n es zamanllwet.klgludlklfate alllnarak ele alinir. Ogrgncﬂer,
icerik bu degiskenlerin sicaklik degisimi Gzerindeki farkli sonuglarini analiz ede-
rek baglama duyarl neden-sonug iligkileri kurar.

iIFC1: Fizik (enerji aktarimi), kimya (madde yapisi), mihendislik (isi ya-
litimr), matematik (modelleme ve fonksiyon iliskisi) disiplinleri birlestirilir.

Cesitlilik (IFC) iIFC2: Ders kitabindaki standart 6rneklerin disina cikilarak nanoteknolo-
jideki 1s1 yonetimi veya uzay kiyafetlerinin yalitimi gibi giincel ve farkh
disiplinlere ait 6rneklere yer verilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Sire¢

Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Organizasyon (iIFO)

Seckin Kisiler
(IFSK)

Ust Diizey
Dasunme
(SFUDD)

Acik Ugluluk/
ilerletici Stireg

(SFAU)
Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yiritme/
Kanitlama

(SFAY)
Secimde Ozgiirliik
(SFSO)

Aragtirma
Yoéntemleri

(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gergek Alici Kitle
(UFGAK)

Doénlsim
(UFD)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Ortamin Tanimi ve
Onemi
(FOOD-0TO)
Ogrenen Merkezli
Ortamlar
(FOOD-OMO)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

iIFO1. Konular kronolojik anlatim yerine "Enerji Korunumu" ve "Maddenin
Tanecikli Yapisi" gibi temel temalar etrafinda organize edilir.

iIFO2. Isi, sicaklik ve ic enerji kavramlari arasindaki iliskisel yapiyi gdste-
ren kavram haritalan olusturulur.

James Prescott Joule’un isi ve mekanik enerji arasindaki iligkiyi bulma
surecindeki deneyleri ve karsilastigi zorluklar incelenir.

Bir maddenin i¢ enerijisi yanlizca sicakligina degil kitlesine ve madde cin-
sine de baglidir. Buzdagi soguk ama buyudk kutleli, bir kaptaki kaynar su
ise sicak ama az kutlelidir. Buzdaginin ve kaynar suyun i¢ enerijileri kargi-
lastirilmasi istenerek i¢c enerji kavrami somutlastinlabilir.

“EQer suyun 6z 1s1s1 ¢cok dislk olsaydi diinyadaki yagsam ve iklim nasil de-
gisirdi?” sorusu Uzerine senaryo gelistirilir. (Tek bir dogru cevabi olmayan,
cok yonli distinmeyi gerektiren bir sorudur.)

Ogrencilere dogrudan matematiksel model veriimez, su ve yag deneyleri
sonucunda degiskenler arasindaki iliskiyi kendilerinin bulmasi saglanabilir.

Deneyden elde ettikleri verileri grafije dokerek grafigin egiminden "isi si-
gas!" kavramina ulagsmalari ve bulgularini neden-sonug iligkisi icinde sa-
vunmalari istenir.

Ogrencilere deney verilerini sunarken istedikleri yéntemi (dijital sunum,
poster, laboratuvar raporu veya s6zli anlatim) segcme hakki taninir.

Bilimsel bir deneyde "Bagimli Degisken" (Sicaklik degisimi), "Bagimsiz
Degisken" (Isi/Zaman) ve "Kontrol Degiskeni" (Kutle) belirleme ve kontrol
etme becerileri uygulanir.

Deney gruplarinda "Kitle Dedektifi", "Zaman Tutucu", "Yazman" gibi roller
paylasilarak akran 6grenimi ve i birligi desteklenir.

Ogrencilerden, okul veya ev ortaminda isi yalitimini artirarak enerji tasar-
rufu saglamaya yoénelik, yerel malzemeleri kullanarak ekonomik ve verimli
bir yalitim modeli tasarlamalari istenebilir.

Hazirlanan enerji tasarrufu raporlari veya infografikler okul yénetimine su-
nulabilir ya da okul panosunda sergilenebilir.

Isi ve sicaklik kavramlari arasindaki farki anlatan 6zgln bir kamu spotu
senaryosu yazilmasi veya birden fazla kareden olusan egitsel bir karikatir
dizisi hazirlanmasi istenebilir.

Ogrenciler, 6grendiklerini podcast, blog yazisi, ¢ boyutlu maket ya da
kisa bir rol canlandirmasiyla anlatabilirler.

Sinif, grup calismasina uygun arastirma laboratuvari havasinda dizen-
lenir. Ogrencilerin rahatca hareket edip grup calismasi yapabilecegi "U
diazeni" veya "kime duzeni" tercih edilir.

Ogretmen kiirsiide anlatan degil, gruplar arasinda dolasan bir "rehber"
(mentér) konumundadir. Tartismayi baslatan ve sonlandiran égrenciler-
dir, 6gretmen sadece sureci kolaylastirir. Hata yapmanin 6grenmenin bir
parcasi olarak kabul edildigi, yargilayici olmayan bir iklim olusturulur.



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI - ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
FIZIK
9. SINIF

FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU
Etkinlik Adi Isinin Matematigini Kesfetmek
Konu ic enerjinin, 1s1 ve sicaklik ile arasindaki iligki

Isi, kutle, 6z 1si ve sicaklik deg@isimi arasindaki matematiksel iliskiyi (Q=m.c.A.T) deney

Ogrenme Hedefleri yoluyla kesfederek modeller.

Cografya: Oz i1s1 kavrami lizerinden karalarin ve denizlerin 1sinma hizlarinin farkliligi, bunun
iklimlere ve riizgar olusumuna etkisi

Matematik: Sicaklik-Isi grafiklerinin gizilmesi, e§im hesabi (tanjant) ile 1s1 sigasinin bulun-
masi ve degiskenler (Q=m.c.A.T) arasindaki dogru/ters orantilarin matematiksel modellen-

Disiplinler Arasi mesi

Bilesenler o ) . ) ) )
Biyoloji: Canlilarin vicut sicakligini koruma mekanizmalari (homeostazi) ve suyun yiksek
6z 1sisinin canl yasami igin dnemi
Muhendislik ve Tasarim: Binalarda isi yalitimi, enerji tasarrufu saglayan malzemelerin segi-
mi ve 1sitma-sogutma sistemlerinin calisma prensipleri

Materyaller Ozdes 1siticilar, beherglaslar, termometre, kronometre, su, zeytinyagi

Sire 2 ders saati

Bu etkinlikte égrenciler; 1si1, sicaklik, kitle ve 6z i1s1 kavramlari arasindaki iliskiyi hazir bilgi
olarak almak yerine istasyon teknigi ile tasarlanan kontrolli deneylerle kendileri kegsfederler.
GUnlUk hayattan bir problem durumuyla baslayan surecte gruplar; kitle, madde cinsi ve isi
miktarini degistirerek veri toplar ve bu verileri analiz ederek (Q=m.c.A.T) matematiksel mo-
deline timevarim yoluyla ulagirlar. Strecin sonunda kesfettikleri bu modeli, glinlik hayatla
iliskilendiren 6zgiin bir Grlin (infografik/tasarim) ile somutlastirirlar.

Etkinlik Aciklamasi

Bu dersin amaci, 6grencilerin laboratuvar ortaminda veya simulasyonla degiskenleri kont-
rol ederek matematiksel modeli kendilerinin bulmasidir. Ogrenci, kontrollii deney yaparak
1si-sicaklik iligskisini kesfeder; matematiksel modele dénusturir ve modeli farkli fiziksel
durumlara geneller (SFARS).

Senaryo: Ogretmen sinifa ti¢ farkli durum sunar (iFS):

1. "Esit sicakliktaki bir cezve su ile bir tencere suyu ayni ocakta kaynatmak istesek hangi-
sinin kaynamaya baslamasi daha uzun surer? Neden?"

2. "Esit kutlede su ve zeytinyagini ayni slre isitsak hangisi daha ¢ok isinir (sicakligi daha
cok artar?)"

3. "Sicakliklari farkli olsa da buzdaginin enerjisi 100 litrelik kaynar sudan fazla olabilir mi?"

Bu sorular ile 6grencilerin tist diizey diisiinme becerileri tetiklenir (iFK, SFUDD).
Uygulama Asamalari

Amac: Ogrencilerin zihninde kiitle (m), madde cinsi (c) ve verilen 1s1 (Q) degiskenlerini
canlandirmak

Sinif 3-4 kisilik gruplara ayrilir. Her gruba bir adet degisken karti verilir (EK 1), 6grenciler
sinif icerisinde rahat calisabilecek ve tahtayi gérebilecek sekilde yerlestirilir (FOOD-OTO).
Amag, bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak kontrollii deney yapmaktir. Ogrencilere ma-
tematiksel model verilmez, deney sonucunda iliskiyi kendilerinin bulmasi istenir (SFKO).
Gruplar arasi is birligi ve gérev paylasimi (yazman, gézlemci, materyal sorumlusu) yapilir
(SFGE). Ogrenciler ilgi alanlarina gére hangi deney grubunda yer alacaklarini veya grupta
hangi rolii (grafikgi, deneyci vb.) tistleneceklerini kendileri segerler (SFSO). Isiticilar ayni
glicte olmali ve beherlerin ortamla 1si aligverisi minimumda tutulmalidir. Ogretmen, dene-
ye baglamadan 6nce 6grencilere sicak sivilara dogrudan dokunmalarinin ve termometre-
nin beher tabanina temas etmelerinin tehlikeli olabilecedi konusunda yénerge verir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Grup 1 (Kiitle Dedektifleri)

Gorev: Ozdes 1siticilarla, farkll kiitlelerdeki (100 g ve 200 g) suyu 3 dakika isitin. Sicaklik
degisimlerini (AT) kaydedin.

Beklenen Gozlem: Kitle arttikga sicaklik degisimi azalir (Ters orantt).

Grup 2 (Zaman/lsi1 Dedektifleri)
Gorev: Esit kutledeki sulari, biri 2 dakika, digeri 4 dakika olacak sekilde isitin.

Beklenen Goézlem: Isi (slire) arttikca sicaklik deg@isimi artar (Dogru orantt).

Grup 3 (Madde Dedektifleri)
Gorev: Esit kitledeki su ve zeytinyagini esit stre 1sitin. Son sicakliklari karsilastirin.

Beklenen Goézlem: Farkli maddeler ayni isiy1 alsa da sicakliklar farkli artar. (Demek ki
maddenin cinsi 6nemli).

Ogrenciler verilerini tahtaya yazar. Ogretmen rehberliginde (FOOD-OMO) veriler analiz

edilir: "Madde degistik¢ce sonug degistigine gére matematiksel modelde maddeye 6zgl bir
sabit olmall." cikarimiyla 6z isi (c) kavramina ulasilir (iFS).

1. Analiz: "Sicaklik farki (AT); 1s1 (Q) ile dogru orantil, kitle (m) ile ters orantilidir."

2. Katsayr: "Madde degistikce sonug¢ degistigine gére matematiksel modelde maddeye
6zgli bir sabit olmali." — Oz Isi (c).

3. Ogrenciler, degiskenler arasindaki iliskiyi birlestirerek Q=m-c-AT matematiksel modeli
timevarim yoluyla kendileri olusturur ve matematiksel modeli kanitlar. Verileri grafik tze-
rinde gdsterek neden sonug iligskisi kurmalari istenir (SFAY). (Akilda kalici kodlama: "Kel
Macit")

4. Konu, "Enerji Korunumu" ve "Maddenin Tanecikli Yapisi" temel temalari etrafinda orga-
nize edilerek bitiinctl bir yapi kurulur (iFC1, iFO1).

5. Tanimlar

Isi: Sicaklik farki nedeniyle bir maddeden diger maddeye transfer edilen enerjidir. Isi birimi
Joule ya da caloridir (iIFSK).

0z 1s1 (c): Maddenin kimligidir. Ayirt edici 6zelliktir. 1 gram maddenin sicakhigini 1 °C artir-
mak icin maddeye verilmesi gereken 1s1 miktaridir.

Is1 sigasi (C=m-c): Kitle ile 6z 1sinin carpimidir. Ayirt edici degildir.

Bu dersin amaci, olusturulan modelin farkh durumlara (grafik yorumlama, gunlik hayat)
genellenmesidir.

Tahtaya bir Sicaklik - Isi grafigi cizilir.

Bu grafigin egimi bize neyi verir?" sorusuyla matematiksel egim (tana) ile fiziksel kavram
(1s1 si@asi) iliskilendirilir.
y eksenindeki (sicaklik) degisimi

Bgim =tan a = o enindeki (1s1) degisimi
AT

tana=—

Q=m-c-AT =>£ =l

mc
Sonug: Grafigin egimi, Isi sigasinin (C) tersini verir. EGim ne kadar az ise, 1s1 sigasi o kadar

buyuktir (Madde geg Isinir).

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Tartisma

"Neden denizler karalardan daha gec isinir ve gec sogur?" Ogrencilerin yeni 6grendikleri
"6z 1s1" kavramini kullanarak suyun 6z i1sisinin (c_ ) karalardan (c, .) daha buyuk oldugunu
ifade etmeleri saglanir (iFO2, SFAU).

"Manti yerken neden 6nce hamur kismi sogur da icindeki kiyma/patates agzimizi yakar?"
(Ist sigasi ve su orani iligkisi) (IFC 2, UFGHP).

Acik uglu soru: “Bir uzay aracinin yuzeyinde sicaklik farkini dengelemek icin hangi malze-
me en uygun olurdu?” lizerine grup senaryosu yazilir.

kara:

Yapilandiriimis Uygulama Sorusu

Ornek: "Oz 1sisi ¢, kiitlesi 2m olan X sivisi ile 6z 1sisi 2¢, kitlesi m olan Y sivisina esit 1sl

TY
AT,
Amagc: Dogrudan say! vermek yerine harfli ifadelerle oranti kurdurarak modelin mantigini
oturtmak

(UFD).

veriliyor. Sicaklik degisimleri oran

Ogretmen, "Bugiin bir fizikci gibi deney yaparak doganin kuralini (matematiksel modelini)
kendimiz bulduk" diyerek 6grencilerin 6z glivenini pekistirir.

Dersin sonunda 6grencilerden konuyla ilgili bir infografik, poster veya dijital sunum hazirla-
malari istenir (OFD). Ogrenciler hazirladiklari Grtintin formatini (video, blog yazisi, maket)
kendileri seger (UFUC). Hazirlanan "Enerji Tasarrufu ve Yalitim" temali Griinler, okul ydneti-
mine veya okul panosuna asilarak gergek bir farkindalik olusturulmasi hedeflenir (UFGAK).
Ogrencilerin hazirladiklari tasarimlar "maliyet”, "verimlilik" ve "uygulanabilirlik" gibi profes-
yonel kriterlere gore akran degerlendirmesi (jiiri usulii) ile puanlamasi yapilir (OFUD), 6rnek
bir infografik asagidaki gibi olabilir.

Is1, Sicaklik ve i¢ Enerji: Temel Farklar

Giinliik hayatta birbirinin yerine kullanilsalar da is), sicaklik ve i¢ enerj, fizikte maddeyi olusturan taneciklerin enerjisiyle ilgili farkl
anlamlara sahip temel kavramlardir. Bu infografik, bu iig kavramin bilimsel tanimlarini ve temel farklarini karsilagtirarak agiklar.

SICAKLIK: Ortalama 1SI (Q): Aktarilan Enerjidir IC ENERJI: Toplam Enerjidir
Enerjinin Bir 0|Qusudur Sicaklik farkindan dolayi bir sistemden digerine Bir maddedeki tiim taneciklerin sahip oldugu
transfer edilen enerjidir. Maddeler isiya sahip olmaz. kinetik ve potansiyel enerjilerin toplamidir.

&

0 taneciklerin ortalama kinetik
enerjisinin bir gostergesidir.
Bir enerji tirl degildir.

Lolabanbolitolilih

= Olgiim Araci: SI Birimi: Olgiim Aract: I Birimi: ') Olgiim Araci ™ S Birimi:
- Termometre Kelvin (K) @ Kalorimetre kabi (dolayl) . Joule (J) = Do rudan dgilemez Joule (J)
Ozelliklerin Kargilastinimas Is1 Akig Yonii Pratik Orek: Bir Kova Su ve Bir Bardak Su
[N sichik | s GG . —
Ortalama kinetik Tc ki sAyﬂk \'m' / s i
rtalama kinetil Faneciklerin icakhl - icakil
Ne ifade eder? ST, Adanlan enei 00 el b=
Blgii Kalornetieebll  Doprudan iG ENERJISH DAHA BUYUK i EHERJIS[DAHAKU UK
Olgiim Araci  Termometre (dolayl) Glgiilemez f Is1, daima sicakiigt yiiksek 6 i (Daha Fazla Kitle) i ;
S birimi = SICAKLIGI  olan maddeden sicakiii diisik ~ SICAKLIGI Aymi sicakliktaki bir kova suyun i ener, |sl ku\lesl daha fazla
riml et () ) o ) YUKSEK  olanmaddeye dogruskar.  Dii§UK G i by bardak sudan o BiyGkr

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme sureci; stre¢ degerlendirmesi, Urin degerlendirmesi ve bireysel dederlen-
dirme olmak lzere ¢ boyutlu olarak yaratalir.

Etkinlik siresince 6gretmen, 6grencilerin degisken belirleme, veri toplama, grafik olusturma,
matematiksel modeli kurma (Q=m-c-AT) ve bilimsel gerekcelendirme becerilerini EK 2'de yer
alan Sure¢ Gézlem Formu araciligiyla izler ve de@erlendirir.

Degerlendirme Hazirlanan infografik, poster veya dijital triinler; EK 3'de yer alan Analitik Uriin Deger-
lendirme Rubrigi kullanilarak degerlendirilir. Urlinler, “Gergek Alici Kitle” ilkesi geregi sinif
panosunda veya okulun dijital platformunda sergilenir.

Ders sonunda 6grencilerden EK 4’te yer alan Bireysel Degerlendirme Formunu doldurma-
lari istenir. Bu form araciligiyla dégrencilerin matematiksel modeli yazma, kavramsal iligki
kurma ve bilimsel agiklama yapma becerileri degerlendirilir.

Bu dersin sonunda dgrenciler, tipki asagidaki meslek gruplarindan uzmanlar gibi distinme
ve calisma becerileri kazanir:

« Iklimlendirme ve Sogutma (HVAC) Miihendisi: Bir ortamin 1sI dengesini saglama, Isi
kaybini hesaplama ve enerji verimliligi yuksek sistemler tasarlama sureclerini simule
ederler.

* Malzeme Bilimi Mihendisi: Maddelerin 6z i1si degerlerine gore kullanim alanlarini (6r-
negin, neden tava sapinin plastikten, tabaninin metalden yapildigini) analiz ederek
Kariyer Ciktisi malzeme secimi yapma becerisi gelistirirler.

+ Gida Mihendisi: Pastorizasyon veya gida saklama sureclerinde sicaklik kontrolinin
ve IsI transfer hizinin dnemini kavrayarak slre¢ yonetimi hakkinda fikir sahibi olurlar.

» Meteorolog: Hava kdtlelerinin isinma ve soguma dinamiklerini (6z 1s1 farki nedeniyle
karalarin denizlerden hizli 1sinmasi gibi) anlayarak atmosferik olaylari yorumlama
temeli atarlar.

Ders surecinde dijital araglar, 6grenmeyi derinlestirmek ve somutlastirmak icin su sekillerde
kullanihr:

+ Simulasyon Araglari (PhET / OPhysics): Gézle goriilemeyen "molekiler hareketliligi"
(ic enerji) gdrsellestirmek icin etkilesimli similasyonlar kullanilir. Ogrenciler simiilas-
yon Uzerinde sicakligi artirarak taneciklerin titresim hizindaki degisimi anlik olarak
gb6zlemler.

+ Veri Analiz Yazilimlari (Excel / Google Sheets): Deneyden elde edilen sicaklik-za-
Teknoloji Entegrasyonu man verileri, elle ¢cizmek yerine dijital tablolara islenir. Yazihmin grafik olusturma
Ozelligi kullanilarak "Sicaklik-Isi" grafikleri cizdirilir ve egim hesaplamalari dijital or-

tamda dogrulanir.

- Dijital Olciim Araglari: Klasik termometrelerin yani sira mimkiinse dijital sicaklik sen-
sorleri veya termal kamera uygulamalari (akill telefonlar icin basit termal efektler)
kullanilarak ylzey sicakliklari arasindaki farklar renk kodlariyla analiz edilir.

« Tasarnim Araglari (Canva / Piktochart): Uriin asamasinda égrencilerin hazirlayacag
infografik veya posterler icin Web 2.0 tasarim araglari kullanihr.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: DEGISKEN KARTI

ilk sicakhk
(°C)

Son sicaklik Sicakhk degisimi
() (‘C)

1. GRUP

(Kiitle
dedektifleri)

2. GRUP

(Zaman / Isi
dedektifleri)

3. GRUP

(Madde
dedektifleri

3 dakika i1sitilan 100 g su

3 dakika 1sitilan 200 g su

2 dakika 1sitilan 100 g su

4 dakika 1sitilan 100 g su

3 dakika 1sitilan 100 g su

3 dakika 1sitilan 100 g zeytinyagi
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EK 2: SUREC GOZLEM FORMU

Al SOYAL .o

Sinifr ...

Tarih: ..

i e

Ogretmen, etkinlik stiresince 6grencilerin deney yapma, veri toplama ve model kurma becerilerini gdzlemleyerek her él¢i-
tu 1 (Geligtiriimeli) ile 4 (MUkemmel) arasinda degerlendirir.

Gelistirilmeli (1)

Yeterli (2)

Mikemmel (4)

1. Degiskenleri Belirleme

Degiskenleri ayirt
edemiyor

Kismen dogru

Bagimli—-bagimsiz
degiskeni dogru
belirliyor

Degiskenleri
dogru belirleyip
gerekcelendiriyor

Kismen dogru

Verileri dogru ve

Verileri sistematik

2. Veri Toplama ve Kaydetme Eksik/yanhs veri kayit diizenli kaydediyor ve ek3|l.<3|z
kaydediyor
3. Grafik Olusturma ve ) Grafik var fakat Grafik dogru Grafik dogru, egim/
Grafik hatali ve temel yorum o
Yorumlama yorum zayif iliski yorumlanmis
yapilmis
4. Matematiksel Modeli Kurma i i dog Modeli kuruyor
. Modeli kismen Modeli dogru o
Model kuramiyor . ve degiskenlerle
(Q = m-c-AT) dogru kuruyor kuruyor

iliskilendiriyor

5. Bilimsel Gerekce Sunma

Gerekge yok

Yizeysel agiklama

Dogru gerekce

Model ve veriyle
destekli gerekce

Toplam Puan: 20
Duzeyler:
17-20 —Cok lyi
13-16 — lyi
9-12 —Yeterli
5-8 —Gelistiriimeli

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 3: ANALITIK URUN DEGERLENDIRME RUBRIGi

Al SOYAI ..

Sinif .........

Tarih: .

wod i

Ogrencilerin hazirladiklar infografik, poster veya dijital iiriinler asagidaki diciitiere gére 1 (Gelistirilmeli) ile 4 (Mikemmel)
arasinda puanlanir. Toplam puan 5 8l¢it Gzerinden en fazla 20’dir.

Gelistirilmeli (1)

Yeterli (2)

Miikemmel (4)

1. Matematiksel Modelin
Dogru Kullanimi

(Q = m-c-AT)

Model hatal veya
eksik

Model dogru fakat
aciklama zayif

Model dogru ve
aciklanmis

Model dogru,
semboller agiklanmis
ve yorumlanmig

2. Kavramsal Derinlik
(Isi-Sicakhk-0z Isi

Kavramlar karismis

Temel kavramlar
dogru fakat yuzeysel

Kavramlar arasi iligki
kurulmusg

Kavramlar analiz
edilmis ve genelleme

iliskisi) yapilmis
. g Grafik dogru,
3. Grafik/Veri ve Oransal | Grafik yok veya Grafik var fakat Grafik dogru yorumlanmis
P . ve temel yorum
lliski Kullanimi hatali yorum eksik aoilm ve modelle
yaprimis iliskilendirilmis
- Gercekgi, 6zgin
4. Gunliik Yasamla o . . _ T
iligkilendirme Baglanti yok Zayf 6rnek Uygun 6rnek verilmis | ve aciklayici iligki
kurulmus
5. Bilimsel ifade ve Uriin | Daginik ve — L Slstgmatlk, "’Tg'k
. Kismen diizenli Duzenli ve anlasilir | ve bilimsel dil
Duiizeni anlasiimaz
kullaniimis
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EK 4: BIREYSEL DEGERLENDIRME FORMU

Al SOYAL .o

Asagidaki sorulara verdiginiz cevaplar, bilimsel dogruluk, aciklama diizeyi ve gerekgelendirme 6élcutlerine gére 0—4 puan
arasinda degerlendirilecektir.

Sinif .

Tarih: ...../c.c.o ..

1. Isi-Sicaklik Modelini
Yazma

(Q = m-c-AT)

Tamamen hatali

Kismen dogru

Dogru

Dogru ve semboller
aciklanmig

2. Oz Isi1 - Is1 Sigasi
Farkini Aciklama

Kavramlar
karismis

Yuzeysel agiklama

Dogru ve acik

Dogru, 6rnekle
desteklenmis

Matematiksel

4, Isi-Sicaklik iliskisini
Tek Cimleyle Aciklama

kavramsal hata
iceriyor

Basit ve sinirli
ifade

Acik ve dogru

3. Kiitle—Oz Isiya Gére | Dogru fakat Kismi aerekoe Dodiru ve gerekeli modelle
Isinma Karsilagtirmasi | gerekgesiz g ¢ 9 g ¢ iliskilendirilmis ve
agiklanmig
Eksik veya

Bilimsel ve modelle
iliskilendirilmis

5. Anlamadigi Noktalari
ifade Etme

Genel ve ylzeysel
bir zorlanma
ifadesi vardir.

Belirli bir kavrama
deginilmis

ancak aciklama
yetersizdir.

Belirli bir kavram
aclk bicimde ifade
edilmistir.

Belirli bir kavram
belirtilmig, zorlanma
nedeni agiklanmis ve
gerekgelendirilmistir.

Toplam Puan: 20
Duzeyler:

17-20 — Cok lyi
13-16 — lyi
9-12 — Yeterli

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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'/ETKiNLiK 10

TEMA: ENERJI

Etkinlige
Dénustiirilecek
Ogrenme Ciktilar

FiZ.9.4.3. Hal degistirme sicakliginda bulunan saf bir maddenin hal degistirmesi icin alinan
veya verilen 1s1 miktarinin bagl oldugu degiskenler hakkinda bilimsel ¢ikarim yapabilme

a) Hal degisimini etkileyen nitelikleri tespit eder.

Basamaklandirilmis  b) Hal degisimini etkileyen niteliklerle ilgili veri toplayip kaydeder.

Bilgi Birimleri c) Saf maddelerde hal degisimini etkileyen nitelikler ile ilgili topladigi verileri yorumlayarak

matematiksel model araciligiyla degerlendirir.

On Kosul Beceriler/  Ogrencilerin, grafik okuma ve cizme, deney tasarlama ve yiiriitme, verileri sistematik olarak
Temel Kabuller kaydetme ve analiz etme becerilerine sahip olduklari kabul edilir.

Tema Bazh Ogrenci  Uygulamali deneyime ihtiyag duyan égrenciler, somut gdzlemlerle soyut matematiksel modeli
ihtiyaclar iliskilendirmede destege ihtiya¢ duyabilirler.

Farkhlastirma Alanlari

“Hal degistirme sicakliginda bulunan bir maddeyi eritmek icin gerekli i1si
miktari ile madde miktari arasinda nasil bir iligki olabilir?” sorusu ile 6g-
renciler soyut distinir ve madde miktari ve maddeyi eritmek icin veriimesi
gereken 1s1 miktari arasindaki iliskiyi tartigir.

Soyutluk (IFS)

iIFK1: Buzun erimeye baslamasi icin gerekli toplam enerijiyi hesaplarken
buzun ilk sicakhgini -10 °C alarak 6grencinin 0 °C’ye gelene kadar ihtiyaci
olan enerjiyi de dikkate almasi saglanir.

Karmasiklik (iFK) iIFK2: Ogrencilere “Sifir derecenin altindaki her su buz mudur?” sorusu

sorularak cevaplar analiz edilir. Bu soruya ¢cogu 6grenci “Evet” diyecektir.

Ancak onlara, sicakligi -5 °C ve -10 °C olmasina ragmen hala sivi halde

icerik kalan bir su sisesi videosu izlettikten sonra bunun nasil gergeklesebilece-
gi sorgulatilir.

iIFC1: Ogrenciler, deneyden elde ettikleri kiitle-siire grafiginin egimini ana-
liz ederek egim ve hal degisimi 1sisi (L) arasindaki matematiksel iligkiyi
cikarabilir.

Cesitlilik (IFC) iFC2: Ogrenciler, hal degistirme 1sisinin madde cinsi ve saflik durumuna
bagli bir nicelik oldugunu kavrayarak fiziksel hal degisimleri ile kimya di-
siplinindeki molekiler yapi ve saflik kavramlari arasinda disiplinler arasi
iliski kurabilir.

Ogrenciler bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirleyerek siste-

Organizasyon (IFO) matik bir deney plani olusturur; verileri tablo ve grafiklerle organize eder.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Ust Diizey
Dasunme
(SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stirec
(SFAU)

Siirec

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yiriatme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgiirliik
(SFSO)

Arastirma
Yontemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Uriin Sentez Uriin
(UFSU)

Dontisiimler (UFD)

Ortamin Tanimi ve
Onemi (FOOD-0TO)

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri Tercihler (FOOD-T)

Ogrenen Merkezli

Ortamlar (FOOD-
AMO)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Phet simiilasyonu(https://meb.ai/l5kDJo) Uzerinden kati, sivi ve gaz hal-
deki molekuler hareketleri gézlemleyen 6gdrencilerden hal degisiminde
sicakligin neden sabit kaldigini molekuller arasi bad enerjisi ve kinetik
enerji degisimleri acisindan elestirel olarak analiz etmeleri istenir.

Ogrenciler, farkli katlelerdeki buzlarin erime surelerini 6lcerek elde ettikle-
ri verilerden (Q/m) oranini ¢ikarir ve bu oranin hal degistirme kosullarinda
matematiksel modelin bir bileseni oldugunu kesfeder.

Ogrenciler, farkli kitlelerdeki buzlarin erime strelerini dlgerek gdzlem-
lerinden elde ettikleri verilerle (Q/m) matematiksel modelin bir bilesenini
kesfeder.

Ogrenciler, “iddia-kanit-gerekge” iliskisi kurarak hal degisimi sirasinda si-
cakligin neden sabit kaldigini molekiler diizeyde agiklar ve bu aciklamayi
deney verileriyle destekler.

Ogrenciler su ve etil alkol 6rnegine bagl kalmayip farkli maddeler icin de
ayni soruya cevap arayabilirler.

Ogrencilerin veri toplama bigimi (tablo, grafik, dijital araglar) grup tercihle-
rine gore farklilastirilir.

Gruplar, deney sonuglarini karsilastirarak farkli kiitle ve madde tlrlerine
ait veriler Uzerinden ortak genellemelere ulagir; fikir aligverigi yoluyla ak-
ran 6grenmesi gerceklesir.

Soguk zincir tagimaciliginda buz kaliplarinin daha uzun sure erimemesi
icin hangi fiziksel énlemler alinmahdir? Ayni kitlede ancak farkli madde
cinslerine sahip sogutucu maddelerin tercih edilmesi slreci nasil etkiler?
Ogrenciler bu problem Gizerinden ¢dziim énerileri gelistirir.

Ogrenciler, deneyden elde ettikleri verileri kullanarak kitle-isi iliskisini ve
hal degistirme isisi kavramini agiklayan grafikler, matematiksel modeller
ve kisa agiklayici metinlerden olusan bir infografik hazirlayabilirler.

Ogrenciler, hal degistirme 1sisi ve Isi sigasi kavramlarini yalnizca deney
baglaminda degil yalitim, enerji verimliligi ve gida muhafazasi gibi farkl
gercek yasam durumlarina uyarlayarak yorumlar.

Etkinlik, gavenli ve kontrolll bir laboratuvar veya sinif ortaminda gercek-
lestirilir. Ortam; deney yapmaya, 6lcim almaya ve grup tartigsmalarina
olanak saglayacak sekilde diizenlenir. Ogrenme ortaminin bu sekilde ya-
pilandinimasi, 6grencilerin aktif katihmini artirarak hal deg@isimi slrecinin
deneysel olarak anlamlandiriimasini saglar.

Ogrenciler, deneyde kullanilacak madde tiiriinii, kiitle miktarini ve veri
sunum bigimini (tablo, grafik, dijital sunum) segme 6zgurliglne sahiptir.

Etkinlik surecinde d6grenciler aktif rol alir, 6gretmen rehber ve kolaylastirici
konumundadir. Ogrenciler deney tasarlama, veri toplama, analiz etme ve
sonug ¢ikarma asamalarini yGratdr.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU
Etkinlik Adi Bir Maddenin Hal Degisimi i¢in Gerekli Enerjiyi Ne Belirler?
Konu Hal Degisimi

Hal degistirme sicakhginda bulunan saf bir maddenin hal degistirmesi icin alinan ya da

Ogrenme Hedefleri verilen is1 miktarinin bagl oldugu degiskenleri belirler.

Fizik dersinde, hal degisimi; i1si enerjisinin transfer mekanizmalarini ve enerji korunumu ya-
salarini merkeze almaktadir. Bu konu ayrica asagida belirtilen disiplinlerdeki farkli konularla
da iligkilidir.

Kimya: Farkh saf maddelerin (su, alkol vb.) molekiler bag yapilarindan kaynaklanan “hal

Disiplinler Arasi degisimi isis1” gibi ayirt edici 6zellikleri ve madde yapisi.

Bilesenler
Matematik: Deneyler sirasinda toplanan verilerin analiz edilmesi ve degiskenler arasindaki

dogru oranti iligkisinin formaline dékilmesi sureci ile nicel akil yuritme.

Mihendislik Alanlari: Kontrolli bir deney diizeneginin kurgulanmasi, teorik bilginin pratik
cbzimlere ve sistem tasarimina dénustirilmesi.

Hassas terazi, 6zdes isiticilar, 1siya dayanikli beherler/kaplar, kronometre, saf buz, termos,

Materyaller
termometre

Siire 2 ders saati

Bu etkinlikte 6grencilerin saf bir maddenin hél degisimi icin alinan/verilen is1 miktarinin han-
gi degiskenlere (kitle ve madde cinsi) bagli oldugunu deney, gézlem, analoji ve timeva-
rimsal akil yiritme yoluyla kesfetmeleri amaglanmaktadir. Bu amacla gézlem, soru-cevap,
grup calismasi ve deney tasarimi, dustn-esles-paylas ve tahmin et-gbzle-acikla gibi 6gre-
tim yéntemleri kullanihr.

Gozlem: Ogrencilere sunulan gorsel veya infografik Gizerinden 1s1, sicaklik ve ic eneriji kav-
ramlarini ve bu kavramlar arasindaki iliskiyi hatirlamalari saglanir.

Soru-Cevap: Ogretmen, égrencilerin dikkatini cekmek amaciyla yaninda getirdigi termos
ve buzlar ile ilgili konuya yonelik sorular sorar.

Grup Calismasi ve Deney Tasarimi: Ogretmen tarafindan olusturulan heterojen gruplar,
hal degisimi icin gerekli enerjiyi etkileyen kutle faktériini incelemeye ydnelik bir deney plan-

Etkinlik Agiklamasi lar ve bu deneyi sistematik olarak yurGtar.

Diistin-Esles-Paylas Teknigi: Bu teknik esit kitleli su ve etil alkoliin kaynama yoluyla gaz
héaline gegcme slreleri senaryosu Uzerinden uygulanir. Bu slrecte, kitle disindaki Hal De-
gisimi Isisi (L) faktérindn varligr kesfedilerek Q = m « L matematiksel modeline genellenir.

Tahmin Et-Gozle-Acikla: Madde cinsinin etkisinin kesfedildigi 3. asamada esit kiitledeki su
ve etil alkoliin kaynama yoluyla gaz héaline gegme sireleri, bu yéntemle ele alinir:

Tahmin Et: Ogrenciler, farkli maddeler igin kaynama yoluyla gaz héaline gegme siirelerini
bireysel olarak tahmin eder ve not alir.

Gozle/Tartis: Dusiun-Esles-Paylas teknigiyle gruplar bu tahminleri ginlik deneyimler ve
mantiksal ¢ikarimlar tzerinden tartigir.

Acikla: Tartisma sonucunda kitle disinda Hal Degisimi Isisi (L) faktorinin varligr aciklanir
ve Q = m + L matematiksel modeli formle edilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI 0
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Ogretmen, sinifa bir termos igerisinde buzlu bir su ile girerek dgrencilerin dikkatini konuya
ceker. Ogrencilere asagidaki sorular ydnelilir:

Termos igerisindeki buz neden kisa surede erimez?
Buzun erime siresi hangi degiskenlere bagli olarak uzatilabilir?
Termosa konulan buz miktari artinldiginda, erime stiresi nasil degigir?

Bu sorular araciliiyla 6grencilerin 6n bilgileri harekete gecirilir ve 6grenme surecine yonelik
merak duygusu olusturulur.

Kdtle, sicaklik ve 1s1 kavramlarina iliskin 6drencilerin 6n bilgilerini hatirlamalari, bu kavramlar
arasindaki iligkileri gdsteren bir gorsel veya infografik (EK 1) (izerinden y6nlendirici soru-ce-
vap etkinligiyle saglanir ve yeni 6grenmeler icin saglam bir kavramsal temel olusturulur.

Hal degisimi strecinde sicakligin neden sabit kaldigi sinif ortaminda tartisihr.
Deney Tasarimi ve Kiitle Etkisinin incelenmesi

Ogrenciler 4-5 kisilik heterojen gruplara ayrilir, sinif ortami etkinlie uygun sekilde diizenlenir
(FOOD-OTO). Gruplardan hal degisimi sirasinda madde tarafindan alinan i1s1 miktarini et-
kileyen degiskenlerden kutle faktérini incelemeye ydnelik bir deney tasarlamalari istenir.
Bu asamada isiticilarin birim zamanda aktardigi 1sinin sabit oldugu ve ortam kosullarinin
6zdes kabul edildigi ideal kosullar altinda, alinan i1si miktarinin gecen stire ile dogru orantili
oldugu varsayildigi (Q « t) hatirlatilir (IFS, FOOD-OMO).

Gruplar, saf buz kullanarak farkli kutlelerde (6rnegin 20 g ve 40 g) buz érnekleri hazirlar.
Buz dérnekleri, 6zdes isiticilar Uzerinde, ayni kaplar kullanilarak tamamen eriyene kadar
isitilir. Deney slresince madde cinsi ve 1si kaynagi sabit tutulur.

Ogrenciler, buzun erimeye basladi§i andan tamamen sivi hale gectigi ana kadar gecen si-
reyi 6lcerek verileri tablo haline getirir. Olciimlerin giivenilirligini artirmak amaciyla deneyler
Uygulama Asamalari tekrarlanir ve sistematik veri toplama slrecine dikkat edilir (SFARS, SFAY).

Gruplar, elde ettikleri verileri analiz ederek buz kdtlesi ile erime suresi arasindaki iligkiyi
inceler (IFC1, IFO). Ogretmen rehberliginde yapilan degerlendirme sonucunda hal degisimi
sirasinda, madde cinsi sabitken, alinan 1s1 miktarinin (Q) maddenin kutlesi (m) ile dogru
orantil oldugu sonucuna ulasilir (SFKO, SFGE, SFAU).

Madde Cinsinin Etkisinin Kesfi

Ogretmen, dgrencilere esit kiitlede su ve etil alkolii 6zdes isticilar ile kaynama noktasina
kadar isitilip tamamen gaz haline gecene kadar bekletilseydi gaz haline gegis sireleri ayni
olur muydu? Neden (SFSO)?

Ogrencilerden soruya iliskin bireysel tahminlerini ve gerekgelerini belirlenen siire icerisinde
not etmeleri istenir (SFUDD).
Ogrenciler ikili gruplar olusturarak tahminlerini ve diisiincelerini paylasir, ortak bir sonuca
ulasmaya calisir.
ikili gruplar, ulastiklar sonuclari sinifla paylasir. Yapilan tartismalar sonucunda kiitleleri
esit olan farkli maddelerin hal deg@isimi surelerinin farkli olabilecegi sonucuna ulasilir. Bu
durum, kitle disinda madde cinsine bagli bir degiskenin daha bulundugunu ortaya koyar.
Bu kavram, hal degisimi icin gerekli olan hal degisimi 1sisi (L) olarak adlandirilir (IFC2).
Ogrenciler, 6nceki deneylerinden elde edilen kitle ile dogru orantililik bilgisi (Q « m) ile
madde cinsine bagh gizli 1s1 kavramini birlestirerek hal degisimi icin gerekli enerjinin genel
matematiksel modelini olusturur (iIFK1):

Q=m-L
Ogrenciler bu modelde yer alan hal degisimi isisinin (L) maddenin cinsine ve gerceklesen
hal degisimi tiiriine (erime, buharlasma vb.) ézgii bir sabit oldugunu geneller (UFD,
FOOD-T).

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI - ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
FIZIK
9. SINIF

Ogrenciler, elde ettikleri matematiksel modeli kullanarak giris bélimiinde sunulan termos
problemini yeniden agiklar ve modelin problem ¢ézmedeki islevini tartisir (OFSU).

Ogretmen dgrencilere giinlilk hayatta karsilastiklar hal degistirme olaylari ile ilgili 5rnekler
vermesini ister (UFGHP, SFAU).

Ogretmen, dgrencilere “Sifir derecenin altindaki her su buz mudur?” sorusunu sorar.
-7 °C'de buz halde olmayan bir su sisesi videosu gdsterilerek bunun nasil mimkuin
olabilecegi sorgulatilir (IFK2).

Son olarak dgrenciler, deney surecinde gdsterdikleri caba, problem ¢cézme becerileri ve
grup ici is birligi dizeylerini degerlendiren kisa bir 6z degerlendirme formu hazirlar.

Ogrencilerin ktle-stire verilerini toplayip tablo ve grafik olusturmasi, 6nceden paylasilan bir

. dereceli puanlama anahtari (rubrik) kullanilarak degerlendirilir.
Degerlendirme .
Oz degerlendirme (EK 2) ve akran degerlendirme formu (EK 3) ile 6grencilerin ekip calisma-

sina katilmi ve stregteki azim/kararhhk gibi egilimleri élculur.

Bu etkinlik, 63rencilerin analitik distinme, deney tasarimi ve problem ¢ézme gibi Gst dizey
becerileri kazanmalarini destekler. Ogrenciler 6zellikle enerji verimliligi, termal yénetim ve
soguk zincir lojistigi gibi alanlarda kariyer yapmaya yénlendirilebilir. ilgili meslekler: makine
muhendisligi (termodinamik), gida miihendisligi, kimya mihendisligi.

Kariyer Ciktisi

Deneyin yapilamadigi durumlarda veya verimlilik artirma tartismalarinda hal degisimini gos-
Teknoloji Entegrasyonu teren sanal programlardan yararlanilir. Toplanan deneysel verilerin dijital tablo ve grafik
araclari kullanilarak analiz edilmesi saglanir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 1: ISI, SICAKLIK VE iC ENERJi ARASINDAKI iLiSKi ILE ILGILI INFOGRAFIK

Sicakligi Olcme ve Anlama Rehberi

Termometreler: Dogru Arag, Dogru Olgiim

Ug Temel Sicaklik Olgedi Kargilag

Sivili Termometre
Viicut ve ortam sicakligi gibi Celsius | Fahrenheit =~ Kelvin
genel olctimler icin kullanilir; (°c) (°F) (K)

genlesme ilkesiyle galisir, Suyun

R g Kaynama —[g|100c [JJzize [Faex
Noktas!
puyun 8l oec 32°F 273K

Noktasi

Kizilotesi Termometre

Cisimlere temas etmeden,
uzaktan sicaklik olcimu
yapar, tehilkeli ortamlar
icin uygundur.

Dijital Termometre

) Viicut sicakligini lgmek icin
yaygin olarak kullanilir ve
hassas sonuglar verir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Isinin Sirlan: Maddenin Isi Kapasitesi

& SSS %z"!ﬁlg Ec): Maddenin

Bir maddenin 1 graminin sicakligim
1°C degistirmek icin gereken s
miktandir.

Is1 Sigasi (C):
Kiitleye Bagh Kapasite

Bir cismin toplam aicakligini 1°C
degistirmek igin gereken is1
miktandir (C=m+c).

s
P

Temel Is1 Formiilii:

Q=m-c AT

Bir maddenin sicakhigini degistirmek icin gereken isi; kiitle, 6z
1s1 ve sicaklik degisimi ile hesaplanir.
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EK 2: ©Z DEGERLENDIRME FORMU
Al SOYAAIL ..t Sinifi s Tarih: .../

Asagidaki formu etkinlik surecindeki bireysel katkinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir ifadeyi dikkatlice okuyarak
kendinize en uygun secenegi isaretleyiniz. Bu form 6grenme sirecinize dair farkindalik gelistirmenize yardimci olacaktir.

Degerlendirme Olciiti Hic Bazan | Cogunlukla | Her Zaman
Farkl kitlelerdeki buz érneklerinin erime surelerini dogru ve sistema- 0 n n n
tik bir sekilde élctim/kaydettim.
Topladigimiz verilerle (kitle-sure) dogru orantisal iligkiyi gdsteren bir
grafik cizebildim. O O O O
Deney sonuclarimizdan yola gikarak hal degisimi sirasinda alinan n n 0 0
enerjinin (Q) katle (m) ile dogru orantili oldugu gikarimina ulasabildim.
Madde cinsinin hél degisimine etkisini aciklayan Hal Degisimi Isisi (L)
kavramini anladim. u O O O
Sonuclarimizi birlestirerek Q = m.L matematiksel modelinin nasil
olustugunu agiklayabildim. O O O O

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 3: AKRAN DEGERLENDIRME FORMU
Al SOYAAIL ..t Sinifi s Tarih: .../

Asagidaki formu grup calismanizdaki arkadaslarinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir grup Uyesini asagidaki 6l-
cutlere goére durist ve objektif bir sekilde degerlendiriniz. Bu form, grup ici katkilarin daha iyi anlasiimasina ve is birligi
becerilerinin gelismesine yardimci olur.

Degerlendirme Olciitii Nadiren Bazen Genellikle | Her zaman

Gorevini sorumluluk bilinciyle yerine getirir. Il Il | Il

Grup ici iletisime katkida bulunur.

Ortak kararlara uzlagsmaci yaklasir.

Grubun hedeflerine ulasmasina katki saglar.

Dijital araglarin kullanimina katki sunar.

Suardaralebilir cézimler énerir.

Ooooon
Ooooon
O o0o0oon
Ooooon

Sunumda aktif gorev alir.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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TEMA: ENERJI

Etkinlige
Dénustiirilecek FiZ.9.4.4. Isil denge durumu hakkinda bilimsel gézlem yapabilme
Ogrenme Ciktilar

a) Isil dengede olma durumu ile ilgili nitelikleri tanimlar.
Basamaklandiriimis . . TR .
Bilgi Birimleri b) Farkl sicakliktaki maddelerin isil dengeye ulasma sirecine iligkin veri toplayarak kaydeder.
c) Isil dengeye ulasma sureci ile ilgili elde ettidi verileri agiklar.

On Kosul Beceriler/  Sicaklik ve 1si kavramlarini ayirt edebilme, termometre kullanma, tablo ve grafik okuma-olus-
Temel Kabuller turma, basit deney tasarlama

Tema Bazh Ogrenci  Ogrencilerin giinlik yasamda karsilasilan sicak-soguk etkilesimlerini bilimsel kavramlarla ilig-
ihtiyaclari kilendirmeye ve soyut denge kavramini somut deneylerle anlamlandirmaya ihtiyaglari vardir.

Farkhlastirma Alanlari

Isi, sicaklik ve i¢ enerji kavramlari, somut bir olay olan “buzun erimesi” ve
Soyutluk (IFS) “suyun sicakhginin azalmasi” Uzerinden baslatilarak soyut bir matematik-
sel model olan Q, = Q, esitligine taginir.

Isil denge ve denge sicakli§i sadece basit bir aritmetik ortalama degil-
dir. Bu kavramlar; maddenin cinsi, kitlesi ve sicaklik degisimi arasindaki
iliskiyi gésteren Q = m-c-AT formulu Uzerinden neden-sonug iligkileriyle
detayli bir sekilde incelenir.

Karmasiklik (IFK)

Igerik icerik sunumunda tekdiize anlatim yerine somut deney malzemeleri, di-
Cesitlilik (IFC) jital araclar (PhET similasyonlari, dijital sicaklik sensérleri) ve disiplinler
arasi baglantilar (muhendislik: izolasyon, kimya: madde yapisi) harman-

lanarak zengin bir 6grenme havuzu olusturulur.

Bilgiler rastgele degil timdengelimsel bir yapida sunulur: Once “Eneriji Ko-
runumu” blyuk fikri verilir. Ardindan égrenciler, deneyden elde ettikleri ve-

rileri “I1s1”, “sicaklik” ve “6z 1s1” kavramlari arasindaki neden-sonug iligkisini
gbsteren bir zihin haritasi Uzerinde yapilandirabilirler.

Organizasyon (IFO)

Ogrenciler, sadece formiil uygulamakla kalmaz; deneydeki 1si kayipla-

Ust Diizey _ _
Diistinme rini (hata payini) analiz eder ve “Neden teorik hesapla deneysel sonug
. arasinda fark var?” sorusuna bilimsel gerekgelerle (sistem hatasi, 6l¢ctim
(SFUDD) belirsizligi) argliman gelistirirler.
. Yaptigimiz deneyde sistemi "izole" (yalitilmig) kabul ettik ve Q, = Q, esit-
Siirec e o . v
ligini kullandik. Ancak gercek hayatta (6rnegin evlerin isitilmasinda veya
Acik Ucluluk/

motor sogutma sistemlerinde) mikemmel yalitim imkansizdir ve ortamda

|(|§>|r:|eAtLi§ Stree surekli 1st kaybi (Q,, ) olur.
Eger bu denklemi gercek dlinyaya uyarlayarak Qkawp degiskenini de isin

icine katsaydiniz, enerji korunumu esitligini nasil yeniden yazardiniz?

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil YUrttme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgirlik
(SFSO)

Arastirma
Yoéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Uriin
Degerlendirmesi

(UFUD)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUQC)

Dontsiimler (UFD)

Ortamin Tanimi ve
Onemi (FOOD-0TO)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

ikinci deneyde denge sicakliginin beklenenden (50°C) farkli gikmasi lize-
rine 6grenciler, bu sapmanin nedeninin maddenin cinsine bagh bir 6zellik
olan 6z 1s1 (c) oldugunu kesfederler.

istasyon teknigi ile Q, = Q, degerlerini ayri ayri hesaplayan 6grenciler; bu
iki degerin birbirine esit oldugunu gbrerek 1sI aligverisinde enerji korunu-
mu ilkesini deneysel verilerle matematiksel olarak kanitlarlar.

Ogrenciler, konuyu 6grendikten sonra hazirlayacaklar driiniin formatini
(video, rapor, infografik) ve odaklanacaklari gercek hayat problemini seg-
me hakkina sahiptir.

Ogrenciler, “0°C ve 100°C su karisimi” ve “su-kati karisimi” olmak Gzere
iki asamal bilimsel bir deney tasarlar. Bagimli ve bagimsiz degiskenleri
kontrol ederek sicaklik verilerini sistematik olarak toplar ve kaydederler.

Esnek Gruplama ile baslayan sireg, Jigsaw Teknigi ile devam eder. He-
saplama istasyonlarinda uzmanlasan 6grenciler, bilgilerini diger grup
Uyeleriyle birlestirerek “denge sicakhginin bulunmasi” problemini is birligi
icinde ¢cozerler.

Ogrencilerden, elde ettikleri 6z 1s1 (c) bilgisini kullanarak “hizli soguyan
bir tencere tabani tasarimi” veya “motor sogutma sivisi se¢imi” gibi en-
dustriyel veya gunlik yasama dair gercek bir probleme ¢ézim tretmeleri
istenir.

Ogrenciler, kendileri de 6z degerlendirme yapar: Hazirladiklari infografik,
video veya fizibilite raporlarini elestirir, bilimsel hesaplamalardaki veya ta-
sarimdaki eksiklerini belirler, bir gelistirme plani yapar.

Ortaya konan Urun, sadece ders notlarinin tekrari degil deneysel verilerin
(Q hesaplan) gercek hayat senaryosuna entegre edildigi, 6grencinin 6z-
gln yorumunu igeren bir sentez calismasi yapmasi istenebilir.

Ogrencilerin ciktilari tek tip bir sinav kagidi degil dijital bir infografik, kisa
bir deney videosu veya yazil bir mihendislik fizibilite raporu seklinde ¢e-
sitlilik gosterebilir.

Ogrenciler, laboratuvar ortaminda elde ettikleri karmasik sayisal verileri
(Q hesaplamalari) ve soyut formdlleri (Q = m-c-AT) hedef kitleye uygun bi-
cimde doénustirtrler. Oregin “Arac motorlarini sogutmak icin neden suyu
tercih etmelisiniz?” sorusuna yanit verebilirler.

Laboratuvar ortami, égrencilerin “istasyon Teknigi” geregi hareket etmele-
rine olanak taniyacak sekilde esnek ve moduler duzenlenebilir. Masalar,
klasik sirall dizen yerine gruplarin yiz yuze etkilesim kurabilecegi kime
(ada) dlzenine getirilebilir. Sicak su ve cam malzemelerle ¢alisildigi igin
hareket alanlarinin genis tutulmasi ve “Glvenlik Koridoru” olusturulmasi,
kazalari 6nlemek ve veri toplama hassasiyetini artirmak adina kritiktir.
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Sinif/laboratuvar icerisinde 6grencilerin calisma stillerine uygun farklilas-
tinlmig alanlar olusturulabilir:

a) Islak Calisma Alani: Deneylerin yapildigi, ayakta ¢alismaya uygun,
su ve IsI kaynaklarinin bulundugu aktif bélge

Tercihler (FOOD-T) b) Sessiz Analiz Késesi: Giriltiden etkilenen ve odaklanarak Q he-
saplamalarini yapmak isteyen égrenciler icin ayrilmig, daha izole ve
iyi aydinlatilmis masa grubu

c) Dijital Uretim Masasi: Tablet/bilgisayar kullanan égrencilerin simi-
lasyon ve grafik ¢izimi yapabilecegi prizlere yakin teknoloji alani

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
AMO)

Ogrenme ortami égrencilerin siirecte daha aktif olabilecegi sekilde tasar-
lanir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Karigsimin Son Sicakligini Tahmin Et
Isil Denge

Bu kapsamli etkinlik, 6grencilerin farkli sicakliktaki maddeler arasinda gerceklesen isi alig-
verigini bilimsel sorgulama sureci icerisinde deneysel olarak gézlemlemelerini ve 1sil denge
durumuna ulasma sirecini etkileyen degiskenleri (kltle, 6z 1s1, sicaklik farki) analiz etme-
lerini hedefler. Ogrenciler, laboratuvar ortaminda gerceklestirdikleri kontrollii deneylerden
elde ettikleri verileri kullanarak enerji korunumu ilkesini matematiksel olarak modelleyerek
(Q,nan= Querilern) 's!l denge kosulunu gerekgelendirebilir, farkli maddelerin 6z 1s1 de@erlerinin
denge sicakhgi Gzerindeki etkisini yorumlayabilir ve bu matematiksel iliskiyi gtinlik yasam
uygulamalari (termos, motor sogutma sistemleri, 1s1 yalitimi vb.) baglaminda bilimsel teme-
le dayali olarak aciklama yeterligine ulasirlar.

Matematik, kimya, mihendislik

Termometre, sicak ve soguk su, beher, portakal suyu, buz, kati metal cisim
2 ders saati

Ogrencilerin laboratuvar siirecindeki ve Istasyon Teknigi sirasindaki performanslari, égret-
men tarafindan kullanilan Gézlem Formu (EK 2) aracilidiyla siire¢ odakli olarak degerlen-
dirilir.

Segimde Ozgirliik kapsaminda hazirlanan farkl formatlardaki (video, infografik, rapor vb.)
final GrGnler, Bitincll Dereceli Puanlama Anahtari (EK 3) kullanilarak riin degerlendirme-
si dogrultusunda incelenir (UFUD).

Ders sonunda égrenciler, strece katilimlarini ve enerji korunumu ilkesini matematiksel ola-
rak temellendirme diizeylerini yansitan Oz Degerlendirme Formunu (EK 4) doldurarak 6-
renme sureclerine iligkin farkindahk gelistirir.

Ders, 6gretmenin sinifa bir bardak portakal suyu ve buz ile gelmesiyle baslar. Portakal
suyunun oda sicakliginda oldugu belirtilir ve icine buz atilarak erime sureci gézlemlenir.
Buz eridiginde karisimin son sicakligini tahmin etmeleri istenir (iFK). Ogrencilerin merakini
uyandirmak ve 6n bilgilerini yoklamak icin Sokratik Sorgulama teknigi ile su sorular yoneltilir:

“Bu karisimin daha soguk olmasi igin neler yapilabilir?”
“Portakal suyunu dondurmamiz mimkin ma?”
“Bu karisimin son sicakligini matematiksel olarak kesin bir sekilde hesaplayabilir miyiz?”

Ogretmen, sinifi 3 kisilik gurplara ayirir, dgrencilerin aktif katilim saglayabilecegi akran etki-
lesimini arttiracak sekilde ortam diizenlenir (FOOD-OTO, FOOD-OMO, FOOD-T).

Gozlem ve Kayit: Gruplar, deneyin kontrol asamasi olarak esit kitlede 0°C’deki soguk su ile
100°C’deki sicak suyu karistirir. Karisimin isil dengeye ulastigi son sicaklik dikkatle dlculGr
ve kaydedilir (SFARS).

Basit Analiz: Ogrenciler, kitleler esit oldugu igin T,,, degerinin neden yaklasik 50°C ¢ikti-
gini rapor ederler.

Gruplar, ikinci bir deney dliizenegine gecer. Bu asamada bir Karsilastirmali Deney Tasarimi
uygulanir. Deneyde kullanilacak olan kati cismin (metal) 6z 1sisi 6nceden 6gretmen tarafin-
dan gruplara verilir (Ornek: Demir igin 0.115cal/g-°C).

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Godzlem ve Kayit: Belirli kiitledeki 100°C’deki sicak su igerisine bilinen kutledeki 0°C’deki kati
cisim atilir. Karigimin ulastigi denge sicakhgi T olctlir ve kaydedilir.

Karsilastirma ve Sorgulama: Gruplar, T_ = degerinin ilk deneydeki 50°C’den neden sapma
gbsterdigini tartisir ve bu sapmanin nedeninin kati cismin disik 6z 1sisi oldugunu kesifci
dgrenme yoluyla anlamaya calisir (SFKO).

Gruplar, topladiklari deneysel verileri kullanarak isi aligverisinde enerji korunumu ilkesini
matematiksel olarak ispatlamak icin istasyon Teknigi ile calisir.

istasyon A (Verilen Isi Hesaplama): Gruplar, Q = m-c-AT formiilinii kullanarak sicak suyun
kaybettigi 1si enerjisi miktari olan verilen 1siy1 (Q,) hesaplar.

Q,=m-c- (100 - T
istasyon B (Alinan Isi Hesaplama): Gruplar, soguk kati cismin aldigi isi enerjisi miktari olan
alinan isiy1 (Q,) hesaplar.

Q, 0)

istasyon C (Esitligi Gozlemleme ve Hata Analizi): Gruplar, hesapladiklari Q, ve Q, deger-
lerini karsilastirir. ideal kosullarda bu iki degerin esit cikmasi gerektigini akil ytriitme ile én-
gorurler (SFAY). Aralarindaki farki (hata payini) toplanan verilerin hassasiyeti ve cevreden

kaynaklanan 1si kayiplari gibi bilimsel gerekcelerle aciklarlar (SFUDD). Bu, enetiji korunumu
ilkesinin deneysel kanitidir (iFS).

son)

=m-C (Tson )

Gruplar, Jigsaw Teknigi ile yeniden organize edilir. Yeni Uzmanlik Gruplari, farkli hesapla-
ma istasyonlarindan gelen lyelerden olusur ve bilgileri birlestirir (IFC).

Acik Uclu Problem: Gruplara, bu esitlik ilkesini tersine geviren bir ilerletici slire¢ problemi
sunulur (SFAU): “Elinizde 6z isisi bilinmeyen bir numune olsaydi, elde ettiginiz Q, = Q, esit-
ligini kullanarak bu bilinmeyen maddenin 6z isisini nasil hesaplardiniz? Hesaplama adimla-
rini ve gerekli formili bulunuz (iFO). Bu calisma, 6grencileri kalorimetri kabi mantigina ve
sentez diizeyinde diisiinmeye iter (SFGE, UFSQ).

Ogrencilere gdsterilen infografik ile ders boyunca islenen konular kalan siire boyunca tekrar
edilir (EK 1).

Ogrenciler, Kademeli Etkinlikler Stratejisi ve Segimde Ozgirliik ile belirlenen zorluk ve for-
mat seviyesinde final Griinlerini hazirlarlar (OFUC). Bu asamada, Gercek Hayat Problemle-
rine odaklanilir (UFGHP, UFD).

Ogrencinin hazirladig driinler; infografik, kisa video veya sunum olabilir (SFSO).
Ogrencilerin laboratuvar asamasindaki ve istasyon Teknigi sirasindaki performanslari, 6g-
retmenin kullanacagi bir G6zlem Formu ile deg@erlendirilir (EK 2).

Ogrencilerin Segimde Ozgurlik kapsaminda hazirladiklari farkli formatlardaki (video, infog-
Degerlendirme rafik, rapor) final GrGnleri, Bltlncul Dereceli Puanlama Anahtari (EK 3) ile degerlendirilir

(UFUD).

Ogrenciler ders sonunda siirece katilimlarini ve enerji korunumu ilkesini matematiksel ola-

rak kanitlama yeteneklerini sorgulayan bir Oz Degerlendirme Formu doldururlar (EK 4).

Bu etkinlik stirecinde 8grenciler, termodinamik yasalarini kullanarak analitik diisinme ve
tasarim odakli problem ¢ézme becerilerini kullanmistir. Deneyimledikleri surecler su meslek
gruplarinin temel yetkinlikleri ile dogrudan iligkilidir:
Kariyer Ciktisi Malzeme Bilimi ve Mihendisligi
Enerji Sistemleri MUhendisligi

Makine Muhendisligi
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Dijital Veri Toplama (Donanim): Laboratuvar imkéanlari dahilinde, klasik alkolll termomet-
reler yerine dijital sicaklik sensdrleri (prob) veya Arduino tabanli sicaklik élgerler kullaniima-
si tesvik edilir. Bu, 6grencilerin “Hata Analizi” asamasindaki 6lciim belirsizliklerini minimize
etmelerini ve grafikleri daha hassas gizmelerini saglar.

Simiilasyon Destegi (Sanal Laboratuvar): Deneyin “mikroskobik boyutunu” (molekullerin
titresimini ve enerji aktarimini) gézlemleyebilmek icin PhET Colorado (Enerji Bigimleri ve
Degisimleri) simulasyonu kullanilir. Ogrenciler, gercek deneydeki makroskobik gdzlemleri-
ni, similasyondaki atomik hareketlilikle eslestirirler.

Teknoloji Entegrasyonu

Web 2.0 Aragclan (Uriin Gelistirme): “Secimde Ozgirlik” asamasinda infografik ve video
rapor hazirlayanlar icin dijital icerik tretim araclari 6nerilebilir.
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EK 1: ISIL DENGE iLE iLGILi INFOGRAFiK

Isi Aligverisi ve Isil Denge

Farkl sicakliklardaki iki madde temas ettiginde, sicakhid yiiksek olandan diisiik olana dogru 1s1 aktarimi baglar. Bu 1s1 ahigverisi,
her iki maddenin sicakligi esitlenene kadar devam eder. Bu son duruma "isil denge” denir.

Isi, daima sicaklidi yiiksek olan maddeden (A)
diisiik olan maddeye (B) dogru akar.

A

1. Baslangig: Sicaklik Fark: 2. Siireg: Is1 Akigi 3. Sonug: Isil Denge

Enerji Korunur: Alinan Isi = Verilen Isi Is1 aligverisi durur ve her iki maddenin
de son sicakliklan esitlenir.

Qalman = Qverilen

Is1, daima sicakligi yliksek olan maddeden (A) diisiik alan

Termal olarak yaldilmig bir ortamda, add i
sicakliklan farkli iki madde (A ve B) bir aradadir. maddeye (B) dogru akar. Sicaklid diisiik olan maddenin aldigi
151, sicakhig! yiiksek olan maddenin verdidi isiya esittir.

Temel Kavramlar T =
Gilinliik Hayattan Ornek:

Isil Denge (Termal Denge) i Denge Sicakhig (TD) @ Termometre

Maddeler arasinda 151 ahigverisinin Isil denge durumunda ulagilan Termometre, digiim yaptigi
durdugu ve sicakliklann esitlendigi ortak son sicaklik degeridir. cisimle 1sil dengeye gelerek
durumdur. o cismin sicakigini gosterir.
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EK 2: SUREC DEGERLENDIRME: (Ogretmen tarafindan doldurulacaktir.)

Bu form, 6grencilerin laboratuvar uygulamasi ve istasyon/Jigsaw teknikleri siirecindeki deneysel becerilerini, bilimsel akil
yuriitme diizeylerini ve is birligi performanslarini kazanim temelli él¢ltler dogrultusunda degerlendirmek amaciyla hazir-
lanmigtir.

Puanlama: (3) Tamamen, (2) Kismen, (1) Gelistiriimeli
Al SOYAAL .o Sinifr Tarih: .../

1 2 3

OLCUTLER
(Geligtirilmeli) | (Kismen) | (Tamamen)

A. Deneysel Beceriler

1. Termometreyi dogru konumlandirdi ve sicaklik degerlerini (T_ ) hassas
okudu.

2. Sicak su ve soguk kati kitlelerini (m) dogru 6lcti ve kaydetti.

3. Deney duizenegini glvenlik kurallarina uygun sekilde kurdu ve kullandi.

B. Bilimsel Siire¢c ve Analiz (SFAY)

4. Q=m.c.AT formilind kullanarak Q ve Q

alinan erilen degderlerini dogru
hesapladi.

5. Hesaplama sonucundaki farki (hata payini) isi kaybi vb. bilimsel nedenlerle
acikladi.

6. Enerji korunumu ilkesini matematiksel verilerle kanitlayabildi.

C. is Birligi ve iletisim (SFGE)

7. Grup icindeki gorevini (yazman, malzeme sorumlusu, s6zcl) yerine getirdi.

8. Jigsaw (uzmanlk) gruplarinda arkadaslarina hesaplama yéntemini dogru
aktardi.

TOPLAM PUAN
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EK 3: URUN DEGERLENDIRME: (Ogretmen tarafindan doldurulacaktir.)

Asagidaki dereceli puanlama anahtari, égrencinin Segimde Ozgiirliik kapsaminda hazirladigi Griinii bilimsel dogruluk,
kavramsal buttnlik, tasarim niteligi ve 6zginlik dizeyi acisindan dederlendirmek amaciyla hazirlanmisgtir.

Her 6l¢it 41U derecelendirme sistemi kullanilarak puanlanir.
Puanlama: (4) Mikemmel, (3) lyi, (2) Orta, (1) Gelistiriimeli

Toplam puan, él¢ltlerden alinan puanlarin toplanmasiyla hesaplanir.

Al SOYAAL .. Sinifr Tarih: c.../eci e

OLCUTLER ! g .3 MUKEMMEL (4) BASARI

( Gelistiriimeli) (Orta) (iyi) PUANI

ICERIK Is1, sicaklik ve 6z 1si | Kavramlar dogru | Temel kavramlar | Ciddi kavram
kavramlari hatasiz kullanildi. Hesapla- | dogru olsa da yanilgilari var (1si
kullanildi. Enerji malara atif yapildi | enerji korunumu ve sicaklik karis-
korunumu esitligine | ancak ufak islem ispati zayif kaldi tirlmig). Bilimsel
(QA=QV) net ve dog- | hatalari veya birim | veya hesaplamalar | veriler yanlis veya
ru atif yapildi. Konu | eksiklikleri var. riine yansitilmadi. | eksik. icerik ko-
butinlGgu tamdir. Konu genel hatla- | icerikte kopukluklar | nuyla alakasiz.

riyla anlatildi. var.

TASARIM VE Uriin formati (video/ | Tasarim dizenli Tasarimda daginik- | Uriin tamamlan-

YARATICILIK grafik) cok etkili ve anlasilir. Mesaj | lik var. Odak nokta- | mamis, 6zensiz
kullanildi. Gérsel ta- | iletiliyor ancak ya- | si belirsiz, mesajin | veya istenen
sarim akicl, ilgi gekici | raticilik agisindan | anlasiimasinda formatin disinda
ve hedef kitleyi ikna | standart bir sunum | gicliik yasaniyor. | hazirlanmis.
edici nitelikte. yapildi.

OZGUNLUK Secilen gercek hayat | Ogrenci kendi Uriin daha ¢ok ders | Tamamen kopya
problemine (tencere, | cimlelerini ve kitabindan veya icerik veya sablon
motor vb.) getirilen | yorumlarini katti. internetten derle- kullaniimis. Og-
¢6zUm benzersiz CbzUm Onerisi me gibi duruyor. rencinin hicbir 6z-
ve 6grencinin kendi | mantikli ancak Ogrencinin kendi gun katkisi veya
imzasini tagiyor. bilindik érneklerden | yorumu sinirli. yorumu yok.
Siradanhgin étesinde | yola ¢ikildi.
bir fikir sunuldu.

Puanlama:

Toplam puan, él¢ttlerden alinan puanlarin toplanmasiyla hesaplanir.
Toplam puan: 12

Basari Duzeyleri:

10—12 puan — Mikemmel

7-9 puan — lyi

4-6 puan — Orta

3—4 puan — Gelistiriimeli

Elde edilen sonuglar yalnizca not verme amaciyla degil, 6grencinin kavramsal gelisimini desteklemek ve 6gretim

surecini dizenlemek amaciyla da kullanilacaktir.
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EK 4: ©Z DEGERLENDIRME

Bu form, égrencilerin “Secimde Ozgiirlik” kapsaminda gerceklestirdikleri deney ve hazirladiklan driin siirecine iliskin
kavramsal anlayislarini, matematiksel model kullanma becerilerini ve 6grenme surecine katilimlarini degerlendirmeleri
amaciyla hazirlanmistir.

Al SOYAL ..o Sinifi s Tarih: ...o/eid e
Asagidaki ifadeleri dikkatlice okuyunuz ve kendi 6grenme durumunuza en uygun se¢enegi isaretleyiniz.
Puanlama: (1) Hayir, (2) Kismen, (3) Evet

Her madde 1-3 puan arasinda degerlendirilir.

OLCUTLER Hayir (1) Kismen (2) Evet (3) Puan

1. Deney sirasinda alinan ve verilen isi kavramlarini ayirt edebildim.

2. Q=m.c.AT formullin0 kullanarak matematiksel hesaplamalari
yapabildim.

3. Deney sonuclarim ile teorik beklenti arasindaki farkin nedenini acikla-
yabildim.

4. Grup arkadaslarimin fikirlerini dinledim ve kendi fikirlerimi paylas-
tim.

5. Isil denge durumunun ginlik hayattaki teknolojilerde (termos,
motor vb.) nasil kullanildigini anladim.

Puanlama:
Toplam Puan: /15

Bu puan, 6grencinin kendi 6grenme sirecini degerlendirmesi ve gelisim alanlarini fark etmesi amaciyla kullanilacaktir.
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