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ON sOz

Egitim ortamlari, her 6grencinin ayni hizda, ayni yolla ve ayni derinlikte 6grenmedigi gercegini her gecen giin daha géranur
kilmaktadir. Gunimuz siniflar; hazir bulunusluk, ilgi, 6grenme profili, deneyim ve bireysel gereksinimler bakimindan son
derece cesitlidir. Bu cesitlilik, 6gretimi tek tip bir yapida sunmanin hem pedagojik hem de insani acidan yetersiz kaldigini
acikca ortaya koymaktadir. Bu nedenle ¢cagdas egitim anlayisi, farkliliklari sorun olarak degil; 6gretimi daha nitelikli, daha
adil ve daha kapsayici hale getiren bir imkan alani olarak degerlendirmektedir.

Farkhlastiriimis 6gretim, tam da bu noktada égretmenin sinif ici kararlarini giiclendiren temel bir yaklasim olarak 6ne
cikmaktadir. Ogrencilerin bireysel 6zelliklerini dikkate alan, 6gretim sirecini esnek bicimde diizenleyen ve her égrencinin
6grenme slrecine anlaml bicimde katilimini hedefleyen bu yaklasim, kapsayici egitimin sinif icindeki en somut karsilik-
larindan biridir. Zenginlestirme ise farklilastiriimis 6gretimin 6zellikle derinlesme, genisleme, Uretme, sorgulama ve Ust
dlizey disunme boyutlarini destekleyen gigli bir bilesenidir. Bu ydnlyle zenginlestirme, yalnizca ileri diizey 6grenciler igin
degil; uygun planlama ile tim égrencilerin potansiyellerini gelistirmelerine katki sunabilecek dnemli bir 6gretim imkanidir.

“Ortadgretim Kademesinde Farklilastinimis Ogretim Uygulamalari: Zenginlestirilmis Ogretim Etkinlikleri Ogretmen Rehber
Kitab1”, 6gretmenlerin sinif ici uygulamalarini desteklemek, farklilastirma ve zenginlestirme kavramlarini kuramsal temel-
leriyle aciklamak ve bu kavramlari uygulanabilir drneklerle somutlastirmak amaciyla hazirlanmistir. Kitapta, farklilagtinimig
6gretimin temellerinden zenginlestirme kavramina; Turkiye Yizyili Maarif Modeli baglamindaki ¢ergeveden igerik, slreg
ve Urlne dayall zenginlestirme tasarimlarina kadar uzanan butlncul bir yapi sunulmaktadir. Bunun yaninda, dokuz farkli
derse ybnelik zenginlestirme etkinlikleri hazirlanarak égretmenlerin bu yaklagimi sinif icinde daha somut, sistematik ve
uygulanabilir bicimde kullanmalarina destek olunmasi amaglanmistir. Bu yénlyle eser, yalnizca kuramsal bir cerceve
sunmakla kalmamakta, ayni zamanda uygulamaya doénuk guclu bir rehber niteligi de tagimaktadir.

Bu rehberin 6nemli katkilarindan biri, zenginlestirmeyi sinif icinde erisilebilir ve uygulanabilir bir 6gretim yaklasimi olarak
ele almasidir. Nitelikli 6gretim, yalnizca 6grenme gucligu yasayan égrencileri desteklemekle degil, ayni zamanda daha
hizli ilerleyen, derinlik arayan, tretmeye ve kesfetmeye istekli 6grenciler icin de uygun 6grenme firsatlar olusturmakla
mimkindir. Egitimde hakkaniyet, herkese ayni seyi sunmak degil; her 6grencinin gereksinimine uygun é6grenme yasanti-
larini tasarlayabilmektir. Elinizdeki kitap, bu anlayisi 6gretmen uygulamalariyla bulusturan degerli bir kaynak niteligindedir.

Ogretmenler, sinif icinde cogu zaman es zamanli olarak cok farkl 6grenme gereksinimlerine yanit vermek durumundadir.
Bu nedenle onlara sunulacak rehberlik; sade, islevsel, bilimsel temelli ve uygulamaya ddnik olmalidir. Elinizdeki calisma,
6gretmenin pedagojik yargisini merkeze alan, sinifin gercekligini gézeten ve 6gretim sirecini daha esnek, daha derinlikli
ve daha anlamli héle getirmeyi hedefleyen bir anlayisla hazirlanmistir. Temennimiz, bu kitabin 6égretmenlerin mesleki
uygulamalarina katki saglamasi; 6égrencilerin ise kendi potansiyellerini kesfedebildikleri daha zengin 6grenme ortamlariyla
bulusmalarina aracilik etmesidir.
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1. SOSYAL-DUYGUSAL GELISiM VE DESTEK STRATEJILERI

USTUN ZEKALI ERGENLERI ANLAMAK

Sosyal-Duygusal ihtiyaglar ve Destek Stratejileri
Ustiin zekal ergenler, zihinsel kapasiteleri ile duygusal olgunluklarinin farkli hizlarda ilerledigi “asenkron gelisim” siireci
yasarlar. Bu durum; mukemmeliyetcilik, akran zorbahgi ve sosyal izolasyon gibi riskleri beraberinde getirirken akademik
zorluk ve 6zerklik temelli stratejilerle desteklenmeleri gerektigini gdsterir.

2 DAVRANIS SORUNLARI

) Biligsel ASENKRON GELiSiM BiR "IMDAT GAGRISIDIR!"
Kapasite Bilissel kapasitenin yuksekligi, Uyumfuz davranislar genellikle bili§sgl
& duygusal ve sosyal becerilerin 3 der!.r\vl|kten yz?ks.un, kar§|lan.mAa‘m.|§ bir

@ ayni hizla gelistigini garanti etmez. ogrenme ihtiyacinin gelinisidir.

i ONLEYiCI STRATEI: % i . :
SEGIM VE OZERKLIK | )P =
|

Ogrenme
Rotasinda
Secim Hakk:

YUKSEK ISLEVSELLIK MASKESI
Ogrenciler disartya sorunsuz
gorunseler de derinlerde
kronik yalnizlik ve titkenmislik
hissedebilirler.

% ] Ogrenciye dgrenme rotasinda
) 4 -3
QO iy secim hakki tanimak, gug ve

\ ozgurluk ihtiyacini saglikli karsilar.

.
BILESIK DERINLIKLI SD& PROGRAMLARI e ﬁl [ & : @
AKADEMIK ZORLUK SAGLAMA => %)

Geleneksel
Rota

ge

DERIN Sosyalllzﬁuyglusal 65 [enmle; et Can sikintisini onlemek igin
lemler ve krese - A .

'K'LEET"l’I‘('-ER \eitim sorunlar gibi derin temalarla [pafiecaLausiimaye GUG VE AIDIYET EGLENCE VE

@ harrianlanmalldlr Zenglnlestlillm&pmﬂer OZERKLIK Tartisma OZGURLUK
@ ; i Proje tasarimi ve platformlari ve Entelekttiel
@ arain giktisinda benzer ilgi bagmsiziik ve
karar verici olma gruplaryla merak odakli esnek
etkilesim gorevler

1.1. USTUN ZEKALI ERGENLERIN SOSYAL-DUYGUSAL iHTiYACLARI

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin zihinsel kapasitelerinin 6tesinde kendilerine has sosyal ve duygusal gereksinimleri bulun-
maktadir. Bilissel ve sosyo-duygusal sureclerin farkll hizda seyretmesi olarak tanimlanan asenkron (es zamanli olmayan)
gelisim, bu bireylerde cesitli adaptasyon gucliklerine ve i¢sel huzursuzluklara zemin hazirlayabilmektedir (EImore vd., 1994).

Zekanin Otesinde: Ustiin Potansiyelli Ergenleri Butiincil Desteklemek
Akademik basari maskesinin ardindaki i¢sel diinyaya, asenkron gelisime ve surdurulebilir okul iklimine stratejik bir bakis
e Yiksek Akaderrtnik Bagari
Uyumlu Profil

Asenkron Gelisim

Varolussal Kaygi

Ustun zeka, sadece bilissel bir hiz degil dunyay: algilamada derinlik, duyarlilik ve yogunluk farkidr. j

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Casino-Garcia ve meslektaslar (2021) tarafindan yuratilen bir arastirma, Ustlin potansiyelli 63rencilerin akran zorbaligi
karsisinda daha hassas bir konumda bulunduklarina ve bu tir olumsuz deneyimlere daha sik maruz kaldiklarina dikkat
cekmektedir. Ozellikle ergenlik evresinde (stiin zekallik potansiyelinin hangi derecede ortaya cikacagi ve nasil sekillene-
cegi Uzerinde psikososyal faktdrlerin kritik bir rol oynadigi belirtiimektedir.

Ergenlik dbnemi, bireylerin yalnizca akademik basarilarini degil ayni zamanda kendilik algilarini ve sosyal iligkilerini de de-
rinden etkileme guicline sahiptir. Bu dénemde Ustlin zekali/yetenekli ergenlerin bilissel soyutlama yetenekleri ve gelismis
muhakeme becerileri, kimlik olusumunu hizlandirabilir fakat bu stre¢ ayni zamanda benliklerinde artan bir 6z elestirinin
de ortaya cikmasina yol agabilir (Mofield vd., 2010). Dolayisiyla sosyal-duygusal ihtiyaclarin ele alinisi sadece “duygulari
anlama” seviyesinde kalmamalidir. Bu ihtiyaclar; bireyin de@erleri, yasam hedefleri ve toplumsal aidiyeti baglaminda ele
alinmalidir. Genclerin etik sorunlar, kiresel riskler, adalet, esitlikle ilgili temalara erken yasta yogunlasmalari; varolussal
kaygilarini ve anlam arayislarini belirgin hale getirebilir. EGer bu sirecgte uygun destek saglanmazsa genglerin kaygi sevi-
yeleri yukselebilir, gengler ice kapanabilir ya da 6fke patlamalari gibi olumsuz tepkiler gelistirebilirler (Polaschek, 2018). Bu
olumsuz tepkileri anlamlandirmak icin bilissel 6zelliklerin aciklanmasi gerekmektedir. Tabloda hizli 6grenen 6grencilerin
6zellikleri ile sosyo-duygusal durumlarinin asenkron iligkisine yer verilmistir.

Biligsel Kapasite (Zihin) Sosyo-Duygusal Durum (Ruh) Sonug: Asenkron Gelisim

Akranlariyla ayni sosyal ihtiyaclara Zihinsel olarak yetigkin gibi dugtine-

Soyutlama yetenegi cok yuiksektir.

sahiptir.

bilir ama duygusal olarak bir ¢cocuk
gibi tepki verebilir.

Adalet ve etik gibi konulara yogunlasir.

Sosyal hiyerarsiyi ydnetmekte zorla-
nabilir.

Varolussal kaygilar ve derin bir an-
lam arayigl yasar.

Miikemmeliyetci beklentileri vardir.

Basarisizlik korkusu fazladir ve stres
yonetimi zayiftir.

"Yiuksek iglevsellik maskesi" ardina
gizlenen i¢sel bir huzursuzluk vardir.

Asenkron gelisimin egitim ortamindaki etkileri genellikle 6rtik bir bicimde seyreder. Bireyin zihinsel kapasitesinin yUksek-
ligi, stres ydnetimi veya sosyal catisma ¢ézme gibi duygusal becerilerin de ayni hizla olgunlastigina dair bir garanti sun-
mamaktadir (Elmore vd., 1994). Ergenlik ddneminde artan basari beklentileri nedeniyle bu égrenciler, i¢ dlnyalarindaki
karmasay! "yuksek islevsellik maskesi" ardina gizleyerek disariya sorunsuz bir gérinti yansitabilirler. Ancak bu uyumlu
profilin derinliklerinde basari odakli bir benlik algisi, kronik yalnizlik ve tikenmiglik hissi yatiyor olabilir. Egitim kadrolarinin
sadece akademik verilere odaklanmasi, bu sessiz imdat ¢agrilarinin gézden kagmasina ve erken madahale sansinin yiti-
rilmesine sebebiyet vermektedir (Mofield vd., 2010; Stormont vd., 2001).

Buyamenin Es Zamanl

Bilisisel Kapasite %
Olmayan Dogasi:

A A (Zihinsel)

P/ Asenkron Gelisim
1 /
1 Il | Ustun zekali ergenlerde biligsel
’ Kinlganlik Bélgesi ‘ kapasite ile sosyo-duygusal stregler
T ,’ (The Vulnerability ayni hizda ilerlemez. Bu “asenkron
,’ /_ Zone) ‘ gelisim”, i¢sel huzursuzluklarin ve

adaptasyon gugluklerinin temel
kaynagidir (Elmore vd., 1994).

Gelisim Dizeyi
1
\

Sosyo-Duygusal ve

Fiziksel Gelisi i
e ol | Zihinsel kapasitenin yiiksekligi,

stres yonetimi veya sosyal catisma

c¢d6zme becerilerinin de ayni hizla
olgunlastigini garanti etmez.

Kronolojik Yas

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin sosyo-duygusal gereksinimleri, icinde bulunduklari okul atmosferi ve akran dinamikleriyle
dogrudan iligkilidir. Bu bireylerin gelismis mizah anlayislari, alisilagelmisin disindaki ilgi alanlari ve toplumsal kabulleri sor-
gulayan elestirel durusu; yasitlariyla saglikh baglar kurmasini guclestirebilmektedir (Rinn & Majority, 2018). Bu baglamda
zorbalik olgusu, sadece bireysel farkliliktan degil bu farkliligin sinif igindeki algilanis biciminden ve egitimcilerin sosyal
hiyerarsiyi ydnetme kapasitesinden beslenir (Febriana v.d., 2024). Dolayisiyla kapsayici bir sinif iklimi ve adaleti temel
alan tutarl bir pedagojik yaklasim, koruyucu bir mekanizma islevi gérmektedir.

Ebeveyn katilmi, ergenlik dénemindeki bireylerin sosyo-duygusal adaptasyonunda temel bir savunma mekanizmasini
temsil etmektedir. Ailenin degerlendirme kriterlerini akademik ciktilarla sinirlamayip cabayi, kisisel gelisim sureclerini ve
psikolojik gereksinimleri de kapsayacak bir iletisim dili kurmasi; "kosullu benlik saygisi" olusumunu destekleyebilir (Gualdi,
2019). Ayrica ev ve okul arasindaki koordinasyon; patolojik dizeydeki kaygi, mikemmeliyetcilik ve akran zorbahg: gibi
tehditlere karsi 6nleyici bir ag kurarak destekleyici midahalelerin es gudimlli ve zamaninda yapilmasina olanak tanir.

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerde risk faktérleri, disa vurulan belirgin davranis bozukluklarindan ziyade daha értilk ve rafi-
ne isaretlerle kendini gésterme egilimindedir (Garland & Zigler, 1999). Kroniklesen yorgunluk, akademik motivasyonda ani
kayiplar, mukemmeliyetciligin bir yansimasi olan asiri kontrol cabasi veya sosyal izolasyon gibi belirtiler; bireyin i¢csel kapa-
sitesinin zorlandigini gdsteren kritik semptomlardir (Pfeiffer & Stocking, 2000; Yaman & Sékmez, 2020). Bu tir emarelerle
karsilagildiginda degerlendirme sureci; mifredat yukinun étesine gecerek akran dinamiklerini, dijital etkilesimleri ve kimlik
gelisimine bagl stres unsurlarini da kapsamalidir. Okul biinyesinde uygulanacak yapilandiriimis bir izleme protokoll (6z
degerlendirme olgekleri, gbzlem formlar vb.), risk haritasinin ¢ikarilmasini saglayarak sorunlar derinlesmeden proaktif
mudahalelerin dnunlt agmaktadir (Allen v.d., 2019).

Yuksek islevsellik Maskesi
ve Ortuk Riskler

Ergenlikte artan basari beklentileri, 6grencileri i¢ dunyalarindaki
karmasay! gizlemeye itebilir. Disaridan gortinen ‘sorunsuz ve
basarili’ profilin ardinda derin riskler yatar (Mofield vd., 2010).

Kosullu Benlik Saygisi: Oz-degerin sadece basariya
endekslenmesi.
Kronik Yalmizlik: Farkli ilgi alanlari ve mizah anlayis nedeniyle
yasanan izolasyon.

[ 'tl;ijklfnmiﬂik (Burnout): Surekli yuksek performans gésterme

askisl.
Fa Zorbalik Riski: Ustiin potansiyelli égrenciler akran zorbaligina
 karsi daha hassas ve agik bir konumdadir (Casino-Garcfa, 2021).

é6 Egitimcilerin sadece akademik verilere
odaklanmasi, bu sessiz imdat cagrilarinin
gozden kagmasina neden olur. 99

Ogretmen Gozlemine Déniistiiriilmiis Risk isaretleri (Erken Uyar Listesi)

isaret Sinifta nasil gériiniir? ilk 6gretmen adimi

Kronik yorgunluk Dalginlik, derste “var ama yok” héli YUk azaltma + kisa kontrol gérigsmesi

Daha 6nce ylksek performans — son-
rasinda belirgin gerileme

Surekli duzeltme, erteleme, teslim ede- | Stre¢ odakli rubrik + kiglk parcalarla
meme gbrev

Motivasyonda ani diislis “Ne degisti?” odakli yargisiz gérisme

Asiri kontrol / milkkemmeliyetcilik

Tenefflste yalnizlik, grup etkinliklerin- | Glvenli akran eslestirmesi + yapilandi-

Sosyal izolasyon den kaginma riimis rol

Sinif  iklimi  muidahalesi + izleme
(Casino-Garcia ve ark., 2021)

(Cerceve: Garland & Zigler, 1999; Pfeiffer & Stocking, 2000; Yaman & Sékmez, 2020)

Zorbalik hassasiyeti Alay ve etiketlemeden hizli etkilenme

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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1.2. SOSYAL-DUYGUSAL OGRENME PROGRAMLARI

Sosyal-Duygusal Ogrenme (SDO) Mimarisi

Ustun zekalilar icin SDO, basit bir "nezaket egitimi" degil mufredata entegre edilmis
derinlikli bir gelisim hattidir.

1. Agik ve Yapilandirilmis

| Ogretim

Duygu tanimlama ve

bilissel yeniden yapilandirma
somut kazanimlara
donasmelidir

(Elmore & Zenus, 1994).

2. Bilissel Derinlik

icerik; etik ikilemler,
kuresel sorunlar ve
degerler egitimi ile
harmanlanmalidir.
Yuzeysel igerikler etkisiz
3 kalir (Jia & Wu, 2025).

Model: Okul
icinde Okul

Sosyal-duygusal
egitimin akademik
takvimle
butunlesmesi, duygu
duzenleme ve akran
etkilesimi Gizerinde
dogrudan iyilestirici
etki saglar
(Polaschek, 2018).

-

A ™

A — = = = =
(Y A S f\
T — ———— — .

Sosyal ve duygusal 6grenme (SDO) odakli miidahaleler; Gstiin zekali bireylerin &z diizenleme, duygusal farkindalik, sos-
yal iligkiler ve etik karar verme mekanizmalarini gu¢lendirmeyi amaglamaktadir. EImore ve meslektaslari tarafindan yu-
rGtllen arastirma, is birlikli 8grenme modellerinin ortaokul kademesindeki Ustiin zekal 6grencilerin akademik ciktilari ile
sosyal-duygusal ve benlik saygisi gelisimleri lizerinde pozitif bir etkisi oldugunu ortaya koymustur (Elmore vd., 1994). Elde
edilen bulgular, grup temelli 6grenme sureclerine dahil olan 6grencilerin geleneksel ydéntemlerle egitim alan akranlarina
oranla hem matematik dersindeki basarilarinda hem de 6z saygi puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir gelisim kaydet-
tigini dogrulamaktadir (EImore vd., 1994).

Polaschek (2018), ortaokul seviyesinde uygulanan “okul icinde okul” (school-within-a-school) modelindeki Ustin zekahlar
programinda bulunan sosyal-duygusal egitim iceriginin gelistiriimesini ele almigtir. Arastirma sonuglari, sosyal-duygusal
yetkinliklerin mifredat dahilinde sistematik bir bicimde aktariimasinin Gstun zekal 6grencilerin duygusal refahi ve akranla-
riyla kurduklar etkilesimlerin niteligi Uzerinde dogrudan iyilestirici bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

Ustiin zekali/yetenekli ergenlere yonelik SDO miidahalelerinin adaptasyon siirecinde iki temel ilke &n plana gikmaktadir
(Elmore & Zenus, 1994). Birincisi, beceri 6gretiminin dolayli degil acik ve yapilandiriimis olmasidir. Bu baglamda duygu
tanimlama, bedensel ipuclarini fark etme, bilissel yeniden yapilandirma ve sistematik problem ¢ézme gibi unsurlar somut
kazanimlara dénustirilmelidir. ikinci temel ilke ise miifredatin bu 6grencilerin bilissel diizeyine hitap edecek bir derinlik-
te yapilandinimasidir. Ustiin potansiyelli bireylerin yiizeysel iceriklere karsi gelistirdikleri hizli tiketim egilimi gdz éniine
alindiginda SDO hedeflerinin etik ikilemler, toplumla ilgili sorunlar ve degerler egitimi gibi bilissel derinligi olan temalarla
harmanlanmasi énemlidir (Jia & Wu, 2025).

is birligine dayali SDO miidahalelerinde grup etkilesiminin sosyal yetkinlikleri kendiliginden gelistirecegi varsayimiyla ha-
reket edilimemelidir. Uygulamanin etkililigi; grup hedeflerinin, gérev dagilimlarinin, karsihkh bagimlilik ilkesinin ve 6zellikle
aktif dinleme ile gatisma yénetimi gibi sosyal siireclerin énceden yapilandirimasina baghidir (Ladd v.d., 2014). Ustiin zeka-
li/yetenekli ergenlerin sergiledigi baskin liderlik egilimleri, yiksek standartlar ve elestirel iletisim dili gibi 6zelliklerin akran
iliskilerinde yaratabilecegi direngler g6z 6nline alinarak liderlik ile kapsayici tutumlar arasindaki dengeyi tesvik eden bir
yaklasim benimsenmelidir (Matthews, 2004). Bu surecte 6grencilerin sadece akademik basarilari icin degil ayni zamanda
kisilerarasi baglari koruyarak iletisim kurma becerileri icin de geri bildirim almalari, pozitif bir sinif ikliminin insasinda kritik
rol oynamaktadir.

“Okul iginde okul” gibi yapilandiriimis modellerde SDO uygulamalarinin basarisi, mifredatin haftalik akademik takvimle
bltinlesmesine ve egitimciler arasinda terminolojik bir birligin saglanmasina baglidir (Polaschek, 2018). Rehberlik otu-
rumlari, akran mentérligu ve proje tabanh hizmet 6grenimi gibi pedagojik unsurlar; becerilerin yalnizca dgretildigi degil
gercek sosyal baglamlarda uygulandigi strdirulebilir bir ekosistem yaratir. Bu baglamda programin izlenmesi; uygulama
sadakatinin, 6gretmen yeterliklerinin ve 6drenci ilerlemesinin stre¢ gdstergeleri Uzerinden degderlendiriimesi (6z izleme
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formlari, duygu gunlukleri, akran geribildirimi, davranis gdézlem kayitlari) program etkililigini artiran bir kalite giivence me-
kanizmasidir (Dowling & Barry, 2020).

SDO uygulamalarinin etkililigi, programin “bir etkinlik paketi” olarak degil okulun isleyisine entegre bir gelisim hatti olarak
tasarlanmasina baghdir. Bu nedenle 6gretmen egitiminde igerik aktariminin yaninda sinif ici mikro beceriler (duygu kog-
lugu dili, catisma aninda yapilandiriimis geri bildirim) ve sinif rutinlerine gémuli uygulamalar (haftalik hedef belirleme,
grup sureci de@erlendirme, duygu gunligu) birlikte calismalidir. Program degerlendirmesinde ise yalnizca son testler
yerine sure¢ gostergeleri (katihm, akran geri bildirimi kalitesi, 6z dizenleme kullanim sikhg, disiplin verileri, devamsizlik)
izlenmelidir. Ustiin zekali 6grenciler icin degerlendirme, 6z yansitma ve portfolyo gibi (ir(in temelli veri kaynaklariyla des-
teklendiginde becerilerin gercek yasama transferi daha gérinir hale gelir.

Okul ici “izleme Protokolii” Ornegi
« Adim 1 - Sinyal Yakalama (1-2 Hafta): Ogretmen gézlem notu + kisa sireli 6grenci kontrolii

+ Adim 2 - Hizli Tarama (2. Hafta): Oz degerlendirme (kaygi/yalnizlik/okul aidiyeti) + akran dinamigi g6zlemi
+ Adim 3 - Eylem Plani (3-6 Hafta):
Akademik yUk ayari (parcal gorev, esnek teslim)
Sosyal destek (guvenli akran/rol)
+ Zorbalik varsa sinif iklimi mudahalesi + izleme
+ Adim 4 - Koordinasyon: Aile bilgilendirme + rehberlik servisiyle esgidim

+ Adim 5 - Degerlendirme: Risk haritasini giincelleme, gerekirse ydnlendirme (Allen vd., 2019)

Okullarda bu adimlara yonelik neler yapilabilir?

Diizey Koruyucu faktor Okul/6gretmen karsihgi
Ogrenci Duygu diizenleme destegi Haftalik kisa kontrol, 6z degerlendirme
Sinif Adalet temelli iklim Tutarli kurallar, zorbalikta sifir tolerans (Febriana vd., 2024)
Akran Guvenli bag Yapilandiriimis akran rolu/eslestirme
Aile Sirec odakli iletisim Ev-okul koordinasyon plani (Gualdi, 2019)
Okul sistemi Yapilandiriimis izleme Gozlem formu + risk haritasi + yénlendirme (Allen vd., 2019)

1.3. MUKEMMELIYETCILIK VE DUYGUSAL MUFREDAT

Ustiin zekali/yetenekli insanlarda sikga rastlanan mikkemmeliyetcilik, yapici bir motivasyon kaynagi (saglikl caba) ile yikici
bir anksiyete (nevrotik kaygi) arasinda gidip gelen ¢ift yonlu bir yapi sergiler. Mofield ve meslektaslari (2010), bu ¢ok bo-
yutlu yapiyr hedef alan “duygusal mifredat” modelinin Ustun potansiyelli ergenler Gzerindeki yansimalarini analiz etmistir.
S6z konusu programin igerigi; bilissel-davranis¢i mudahaleler, bilingli farkindalik (mindfulness) pratikleri ve etkilesimli
grup diyaloglarindan olusmaktadir. Mofield ve arkadaslarinin elde ettigi veriler, uygulanan duygusal mufredatin uyumsuz
mukemmeliyetcilik egilimlerini azalttigini buna karsin psikolojik esneklik ve 6z sefkat becerilerini gt¢lendirdigini ortaya koy-
mustur. Programin sagladigi en temel kazanimlar; 6grencilerin basarisizlik karsisinda duyduklari kaygiyi en aza indirmek
ve kendi potansiyelleriyle uyumlu, erigilebilir hedefler koyma yetilerini gelistirmektir.
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Mikemmeliyetcilik Spektrumu:
Yapici Cabadan Yikici Kaygiya

Co6zum: Duygusal
Mufredat

(Mofield vd., 2010)

+ Biligsel-Davramsc1 (BDT)
Unsurlar: “Ya hep ya

hi¢” dusuncesi ve felaket
rsenaryolarinin analizi

* Bilingli Farkindalik
(Mindfulness): Bedensel
stres ipuglarini izleme

» Oz-Sefkat: Basarisizligi
bir “kimlik tehdidi” degil,
| 6grenme firsati olarak

gérme (Dursun, 2023)

Ergenlik evresinde mikemmeliyetci egilimlerin belirginlesmesi, bireyin basari ile toplumsal onay arasindaki bagi nasil
kurguladigiyla dogrudan baglantilidir. Sosyal kabullin 6n sarti olarak ylksek performansin gérilmesi, hatalarin birer geli-
sim firsati yerine benligi sarsan birer tehdit olarak algilanmasina yol agmaktadir. Bu algisal ¢carpitma; akademik erteleme,
sosyal kiyaslama ve performans anksiyetesi gibi ikincil savunma mekanizmalarini da tetikleyebilir. Ustiin zekali/yetenekli
ergenlerde ylksek standartlar baslangicta itici bir gl¢ olsa da bu standartlarin katilagsmasi ve 6z de@erin yalnizca basariya
endeksli hale gelmesi, sureci islevsiz kilarak duygusal tlikenmislige zemin hazirlamaktadir.

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin gelismis soyutlama yetenekleri, duygusal miifredat programlarindaki bilissel-davranisci
(BDT) unsurlarin etkisini artiran bir faktordir. “Kutuplasmis dustince”, “felaket senaryolar Gretme” ve “asir genelleme”
gibi bilissel carpitmalarin analiz edilmesi; bireyin hata toleransini ylikseltirken basariy1 sonuctan ziyade bir slire¢ olarak
kurgulamasina olanak tanimaktadir. Farkindalik temelli etkinlikler ise yogun duygulanimi erken evrede fark etme, beden-
sel ipuglarini izleme ve otomatik tepkileri durdurma agisindan destekleyicidir. Bu sayede 6grenci, performans anksiyetesi
yukseldiginde duygu ve duslince akisini diizenleyerek daha islevsel stratejiler gelistirebilir.

Oz sefkat ve psikolojik esneklik kazanimi, miidahale programinin kati 6z elestiri ve diisiik hata toleransi (izerindeki dé-
niistiiriicti glictini yansitmaktadir. Oz sefkat mekanizmasi, bireyin igsel séylemlerini daha yapici bir zemine tasiyarak ba-
sarisizlik durumlarinin bir “benlik tehdidi” veya kimlik erozyonu olarak yorumlanmasini engeller (Dursun, 2023). Psikolojik
esneklik ise bireyin zorlayici i¢csel yasantilara ragmen kisisel degerleri dogrultusunda hareket etme yetkinligini pekistirir.
Okul ikliminde benimsenen siire¢ odakli donUtler ve “gelisim zihniyeti” (growth mindset) vurgusu, hatayi biligsel gelisimin
ayrilmaz bir parcasi seklinde konumlandirarak sinif ortaminda uyumsuz mukemmeliyetciligi besleyen risk unsurlarini en
aza indiren destekleyici stratejilerdir.

1.4. AKRAN ILISKILERI VE SOSYAL BECERI EGITiMi

Bilissel kapasite ile duygusal olgunluk arasindaki farklar, Gstin zekal/yetenekli 6grencilerin sosyal ¢evrelerine uyum sag-
lamasini zorlastirabilmektedir. Stormont vd. (2001), sinirli imkanlara sahip Ustin zekali genclerin 6zelliklerini ve egitim
sisteminden beklentilerini inceleyen arastirmalarinda bu bireylerin bitincul bir destek mekanizmasina gereksinim duy-
duklarini saptamiglardir. Arastirma sonuglari, akademik basarinin étesinde bu égrencilerin sosyal dislanma riskine karsi
korunmalari ve sosyal becerilerinin glglendiriimesi noktasinda kritik midahale alanlarina ihtiya¢ duyduklarini ortaya koy-
mustur (Stormont vd., 2001).
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Sosyal Beceri Eksikligi Degil Sosyal Eslesme Sorunu
Stratejik Mudahaleler
1. Dogru Akran Grubu:
Ustun zekali |Benzer zihinsel hiza ve ilgi

| duzeyine sahip akranlarla
etkilesim (“Peers of mind”)

2. Sistem Analizi Olarak
Sosyal iletisim: Sosyal
kodlari ve grup rollerini
entelektuel bir sistem gibi
analiz etme yaklagimi

ergenlerin yasadigi
zorluklar genellikle
beceri eksikliginden
degil, kronolojik
yaslarinin 6tesindeki
ilgi alanlarinin

akran grubuyla
uyusmamasindan
kaynaklanir (Stormont
vd., 2001).

3. Tartisma Gruplari
(Peterson, 1998): Kimlik,
adalet ve hayatin anlami
gibi varolussal temalarin
konusuldugu guvenli
alanlar

Sosyal yetkinliklerin gelistiriimesi slreci; kisiler arasi iletisim, empati, uyusmazhk yénetimi, grup ici dayanisma ve liderlik
kapasitelerinin planli bir 6gretim tasarimiyla aktariimasini kapsamaktadir. Ustiin zekali bireylerin sosyal becerilerini zen-
ginlestirmek amaciyla grup temelli dinamikler, rol oynama (role-playing), akran mentdrligu ve is birlikli projeler gibi stratejik
midahalelerin etkinligi alan yazininda vurgulanmaktadir (Elmore vd., 1994; Polaschek, 2018).

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin akran etkilesiminde yasadigi zorluklar, genellikle bir beceri eksikliginden ziyade “sosyal
eslesme” sorunundan kaynaklanmaktadir. Bireyin kronolojik yasinin étesindeki ilgi alanlari ve bilissel kapasitesi, akran
grubunun beklentileriyle ¢atistiginda bu durum, sosyal izolasyon ya da “didaktik/otoriter” olarak yorumlanan bir iletisim
tarzina yol agcabilmektedir. Dolayisiyla sosyal beceri midahalelerinin temel amaci, 6grenciyi standart bir davranis kalibina
indirgemek degil farkl sosyal ¢evrelerde esnek hareket edebilme, 6rtik sosyal kodlari ¢ézimleme ve kisisel sinirlarini
muhafaza ederek saglkli baglar kurma yetisini gelistirmek olmahdir.

Ustiin zekali 6grencilerin sosyal sorunlar genellikle “beceri eksikligi” degil “sosyal eslesme” sorunudur. ilgi alanlari,
kelime dag@arciklari ve espri anlayiglari yasitlarindan farkli olabilir. Ornegin 5. sinif égrencisi kuantum fizigi sakasi yaptigin-
da kimsenin gllmemesi bu gocugun sosyal becerisinin eksik oldugunu degil kitlenin farkl oldugunu gdsterir.

Sinif ici Sosyal Destek Stratejileri

+ Sosyal Analiz (Social Autopsy): Bir sosyal kaza yasandiginda (6rnegin yanlis bir saka, bir tartisma), onlarin bunu
bir “sistem” veya “deney” gibi incelemelerini saglayin. Suglamadan, “Veri neydi? Yorum ne oldu? Sonug ne ¢ikti? Bir
dahaki sefere degiskeni degistirirsek sonug ne olur?” analizi yapin. Bu onlarin analitik zihinlerine hitap eder.

« llgi Gruplan (Kuliipler): Benzer ilgi alanlarina (satrang, robotik, felsefe, kodlama, mitoloji vb.) sahip akranlariyla bir
araya gelebilecegi ortamlar yaratin. Ustiin zekali cocuklar genellikle kendilerinden yasca biytiklerle daha iyi anlasabi-
lirler, dikey gruplandirmalara (farklh yas gruplarindan égrencilerin bir arada oldugu kullipler) izin verin.

+ Rol Oynama (Role-Playing): Sosyal senaryolari glvenli bir ortamda canlandirarak “sosyal hatalar” 6grenme firsati
verin. “Bir gruba nasil dahil olunur?”, “Biriyle ayni fikirde olmasan bile ona nasil nezaket gdsterilir?” gibi senaryolara
yonelik calismalar yapin.

Ustiin zekali ergenler igin sosyal beceri miidahaleleri, bu bireylerin bilissel meraklarini tetikleyecek bir yapida kurgulan-
malidir. Ornegin sosyal etkilesimi, sistem olarak analiz etme yaklasimiyla bir égrenci; grup igi rollerin olusumunu, mizahin
islevlerini, catisma déngulerini ve sosyal ipuclarini ¢ézimlemeyi 6grenebilir. Rol yapma etkinlikleri ve yapilandiriimis geri
bildirim dénguleri, grencinin guvenli bir ortamda deneme yapmasina ve sosyal hatalari 6grenme firsati olarak gérmesine
yardim eder. Akran mentdrligu ve ilgi temelli kulip veya proje gruplari ise benzer zihinsel hiz ve ilgi diizeyine sahip akran-
larla dogal etkilesim firsatlar saglayarak sosyal eslesmeyi kolaylastirir.
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1.5 PSIKOLOJIK DANISMANLIK VE REHBERLIK HIZMETLERI

Ustiin zekali/yetenekli ergenlere yoénelik bitiincil rehberlik miidahaleleri; akademik strateji gelistirme, mesleki yénelim
ve sosyo-duygusal destek alanlarini kapsamli bir bicimde ele almalidir. Peterson (1998) tarafindan yUrGtilen arastirma,
ortaokul ve lise dlizeyindeki Ustlin zekah 6grenciler i¢in olusturulan tartisma platformlarinin, varolugsal sancilarin yonetil-
mesinde ve psikolojik dayaniklihgin artirilmasinda kritik bir islev gérdiguni ortaya koymaktadir. Bu gruplar vasitasiyla 63-
renciler; kendi biligsel ve duygusal profillerine benzer akranlariyla etkilesime girerek kimlik yapilandirmasi, hayatin anlami
ve toplumsal beklentiler gibi karmasik temalari derinlemesine inceleme sansi elde etmislerdir.

Psikolojik Danismanlik: Kademeli Miidahale Sistemi

Seviye 3: far Ozel Odak:
Bireysel /SSSNAVSIIR Varolussal Sancilar
yogun bireysel Peterson (1998)
terapi vurgusuyla bu
= o P
Seviye 2: ‘ ogrenc@egﬁe ngen
Risk Grubu Mukemmeliyetcilik ve Zﬁf;fnﬁqgfﬁv szatm

sosyal beceri odakli

[ e e adalet’ kaygilari igin

tartisma gruplari
olusturulmalidir.

Seviye 1.

Tum Sinif Bu gruplar, deneyimleri

‘normallestirir’ ve
yalnizlik hissini kirar.

Guvenli sinif iklimi,
genel SDO uygulamalari

Egitim kurumlarindaki psikolojik danismanlar, Gstiin zekal bireylerin kendilerine has gelisimsel gereksinimleri konusunda
derinlemesine bilgi sahibi olmali ve bu dogrultuda 6zellestiriimis destek mekanizmalari gelistirmelidir. Kapsamli bir rehber-
lik servisinin temel unsurlari; bireysel ve grupla psikolojik danisma sureclerini, aile rehberligini ve acil durumlara yénelik
kriz midahalelerini bitincil bir yapida icermektedir (Stormond vd., 2001).

Ustiin zekali/yetenekli ergenlere yénelik rehberlik faaliyetlerinin verimliligi, cok boyutlu ve kademeli bir miidahale mode-
linin benimsenmesine baghdir. Bu sistem; birinci basamakta sinif atmosferini ve glivene dayali iligkileri pekistiren genel
uygulamalari, ikinci basamakta ise risk grubundaki bireylere yonelik mikemmeliyetcilik, zorbalik ve uyum odakli grup
miidahalelerini kapsamaktadir. Uglincli ve en yogun basamak ise bireysel danismanlik, aile destegi ve diger kurumlarla
koordinasyon suregleri ile ilgilidir. Bu butuncll yaklagim, destek mekanizmalarinin kriz agamasina gelinmeden devreye
girmesine olanak tanimaktadir.

Tartisma odakh grup midahaleleri, Ustin zekali ergenlerin maruz kaldigi toplumsal kiyaslama baskisini hafifleten ve
bireysel deneyimleri “normallestiren” bir islev gérur. Grup oturumlarinda kimlik, aidiyet, anlam, adalet ve gelecek kaygisi
gibi temalarin yapilandiriimis bicimde ele alinmasi; ergenin i¢ dinyasini s6ze dékmesini kolaylastirir. Bununla birlikte
gruplarin guvenli sinirlar iginde yurattlmesi icin gizlilik, saygi ve konusma sirasi gibi temel grup kurallarinin acgik bicimde
belirlenmesi 6nem tasir.

Aile-okul-6grenci etkilesimine dayali strddrilebilir bir rehberlik ekosistemi icin psiko-egitim ve danismanlk hizmetleri vaz-
gecilmez unsurlardir. Ebeveynlere ydnelik asenkron gelisim, duygusal yogunluk yonetimi ve rasyonel beklenti ingasi temali
egitim modulleri; evdeki destekleyici iklimi gliclendirmektedir. Paralel olarak yuratilen 6gretmen odakh vaka analizleri, sinif
ici tutumlarin iglevsel bir perspektifle yorumlanmasina ve veriye dayali midahale planlarinin olusturulmasina imkan tanir.
Bu sayede psikolojik danigmanlk hizmetleri, izole birer seans olmanin 6tesine gecgerek egitim kurumunun toplam pedago-
jik yetkinligini artiran sistematik bir yapiya evrilir.
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Butuncul Rehberlik Ekosistemi ve Aile Ortaklig

Rehberlik hizmetleri kriz aninda degil 6nleyici bir ag olarak kurgulanmalidir.

[ iEbeveyn |

Aile'nin Rol Donusumi

Eski: Akademik izleyeci Yeni: Duygusal Ortak
(Not odakli) (Gaba ve kisisel gelisim odakli)

Kritik Eylem: Kosullu benlik saygisini nlemek igin basarinin evde tek kriter olmaktan gikarilmasi gerekir.

Ebeveyn katilim stratejilerinde yalnizca “akademik izleme” odakli paradigmadan “duygusal ortaklik” temelli bir modele ge-
¢cis, kritik bir 5neme sahiptir. Gucli yonlerin, stres unsurlarinin ve destek mekanizmalarinin analiz edildigi yapilandiriimis
ebeveyn gérusme protokolleri; ev-okul iletisimine sistematik bir form kazandirir. Basarinin ev ortaminda tek kriter olmaktan
cikariimasi, hatanin ve yeniden deneme (revizyon) siirecinin 6grenmenin dogdal bir pargasi olarak i¢gsellestiriimesi; patolojik
mukemmeliyetcilige bagh kaygiyi azaltir. Ayrica ailelerin ¢cevrim ici mecralardaki zorbalik ve diglanma dinamiklerine karsi
farkindalik gelistirmesi, bireyin psikososyal gtivenligi icin hayati bir koruyucu katman olusturur.
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2. DAVRANIS KONTROLU VE SINIF YONETIMi
2.1. USTUN ZEKALI OGRENCILERDE DAVRANIS SORUNLARI

Egitim ortamlarinda Ustin zekah &grencilerin sergiledigi davranis sorunlarinin kékeninde akademik beklentilerin 6gren-
cinin potansiyeliyle értismemesi, dusuk motivasyon ve sosyal uyum guclikleri yatmaktadir. Alan yazininda bu durumun
sinif ici yansimalari; odaklanma problemleri, yapilandiriimis kurallara karsi gelme, asin elestirel bir dil kullanimi ve otorite
ile yasanan catismalar olarak tanimlanmaktadir (Kaya vd., 2017).

Egitim ortamlarindaki davranis sorunlari, Gstiin zekali/yetenekli 6grenciler igin cogu zaman karsilanmamis bir 6grenme
ihtiyacinin uyaricisidir. Standart 6gretim programlarinin bilissel derinlikten yoksun olmasi; 6grencide bir “zihinsel tembellik”
yaratarak derse katilimin dusmesi, otoriteyi sorgulayan ifadeler veya sinif icinde alternatif ugraslar Gretme ve mizah yoluy-
la dikkat cekme gibi davranislar seklinde ortaya gikabilir. Ogretmenler tarafindan genellikle “disiplinsizlik” olarak algilanan
bu tutumlar, 6ztinde 6gdrencinin kendi 6grenme deneyimini zenginlestirme ve potansiyeline uygun bir akademik zorluk
diizeyi talep etme girisimi olarak degerlendirimelidir. Ustiin zekal 6grencilerin “disiplinsizlik” gibi gériinen davranislari,
genellikle karsilanmamis bir ihtiyacin sinyalidir. Onlar i¢in can sikintisi, fiziksel bir aci kadar rahatsiz edicidir.

Gorunen Davranis Olasi "Gizli" Neden Ogretmen icin C6ziim Anahtari

Zorluk Duzeyini Artir (MUfredat Sikistir-
ma): "Konuyu biliyorsan bu konuya y6-
nelik 5 tane zor soruyu ¢6z, sonra kendi
projenle ilgilen." deyin.

Akademik Can Sikintisi: Konuyu zaten
biliyordur, tekrarlar ona iskence gibi
gelir.

Derste baska seyle ilgilenme /
Uyuma / Kitap okuma

Seffaflik ve Ozel Gériisme: Sinif iginde

Otoriteyi sorgulama / Cok bilmis-
lik / Ogretmeni diizeltme

Adalet Arayigi ve Mantik ihtiyaci: Ku-
rallari mantiksiz buluyordur veya 6g-
retmenin hatasini duzeltmeyi "bilgiye
sayg!" olarak géruyordur.

gl¢ savasina girmeyin. Tenefflste "Ha-
tami fark etmen harika ama bunu herke-
sin icinde sdylemen beni zor durumda bi-
rakti, bir dahakine k&gida yazip masama
birakir misin?" diye anlasin.

Sinifin palyacosu olma / Yersiz
espriler

Ait Olma Istegi: Zekasini sosyal kabul
icin maskelemek istiyordur. "Zeki ¢o-
cuk" yerine "komik cocuk" olmayi tercih
ediyordur.

Liderlik Ver: Mizah yetenegini sunumlar-
da veya yaratici projelerde kullanmasini

saglayin. Ona sinif icinde "resmi" bir eg-
lence veya etkinlik sorumlulugu verin.

Secenek Sun: "Bunu yapmak zorunda-
sin." yerine "Bunu simdi mi yoksa 10
dakika sonra mi yapmak istersin?" veya
"Yazarak mi anlatmak istersin cizerek
mi?" diye sorun.

Ozerklik ihtiyaci: Kendisine dayatilan
gbrevi anlamsiz buluyordur.

inatlagsma / “Yapmiyorum.” sek-
linde karsilik verme

Davranis yonetiminde karsilasilan en blytk risklerden biri, Gstlin zekali cocuklardaki karakteristik 6zelliklerin diger gelisim-
sel bozukluklarla karistirimasidir. Ogrencinin sergiledigi uyumsuz davranislar, bazen sadece akademik bir “can sikintis1”
bazen de altta yatan iki kere farklilik durumuyla iligkili olabilir. Bu belirsizligi gidermek adina davranigin sikligi, siresi ve
ortaya cikis kosullari titizlikle gézlenmelidir. Davranisin islevsel analizine (dikkat cekme, glic arayisi vb.) dayanan bir de-
gerlendirme, egitimcileri ceza yéntemlerinden uzaklastirarak sinif iklimini ve 6gretim materyallerini 6grencinin ihtiyacina
gbre yeniden yapilandirmaya tesvik eder.

Ustiin zekal ergenlerin 6zerklige verdikleri énem ve keskin adalet arayislari, sinif icindeki giic dengelerini etkileyebilmek-
tedir. Kurallarin mantiksal dayanaklarini irdeleyen ve celigkili tavirlarl hizla fark eden bu 6grencilerle saghkl bir iletigsim
kurmak icin sinif kurallarinin birlikte insa edilmesi ve ydnetim siireglerinde seffaf olunmasi gerekmektedir. Ogretmenlerin
aciklayici bir dil kullanmasi ve égrencilere secim hakki taniyan bir rehberlik sergilemesi, davranig yénetimini cezaci bir
yapidan ¢ikarip karsilikli sorumluluga dayal bir stirece dénastarr.

2.2. GLASSER’IN SECIM TEORISi VE OKULDA KALITELIi EGITiM YAKLASIMI

Glasser (1999) tarafindan gelistirilen Segim Teorisi; insan davraniglarini aidiyet, gig, 6zgurlik ve eglence seklinde kategorize
edilen temel gereksinimleri karsilamaya yonelik bilingli tercihler olarak tanimlanir. Bu teorik temele dayanan “Okulda Kaliteli
Egitim” (Quality School) yaklasimi, egitim ekosisteminin bu i¢sel ihtiyaclara yanit verecek sekilde yapilandiriimasini ve digsal de-
netim odakli yaklagimlar yerine bireyin i¢csel motivasyon mekanizmalarinin aktive edilmesini amaglamaktadir (Kaya vd., 2017).
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Glasser'in Secim Teorisi’ne gére davranis sorunlari, karsilanmayan ihtiyaclardan dogar. Ustiin zekali égrencilerde bu 4
temel ihtiya¢c asagidaki gibi gértindr ve bu ihtiyaglar su sekilde karsilanmalidir:

Gugc (Yeterlilik/Basari): Kendini yetkin hissetme ihtiyacidir. Sadece notla degil bilgiye katki saglayarak tatmin olurlar.
« Uygulama: Onlara “sinif uzmani” rolt verin. Bildikleri bir konuda 5 dakikalik sunum yapsinlar.

Ozgiirlitk: Kendi kararlarini verme ve otonomi ihtiyacidir.

« Uygulama: Odevlerde format secme hakki taniyin (video, makale, poster). Siralarini veya galisma arkadaslarini seg-
melerine izin verin.

Eglence: Kesfetme, merak ve keyif alma ihtiyacidir. Onlar i¢in “6grenmek” en biyuk eglencedir, sikici tekrar ise eziyettir.
+ Uygulama: Oyunlastirmayi (Gamification), zeké sorulari ve mizah ile derslere entegre edin.

Aidiyet: Sevme ve sevilme, kabul gérme ihtiyacidir.

« Uygulama: Onlar “garip” 6zellikleriyle birlikte kabul eden bir sinif iklimi yaratin. iigi alanlarini sinifta paylasmalari igin
onlara alan agin.

Kaya ve arkadaslar (2017) tarafindan tasarlanan program kapsaminda égretmenlere Ustin zekal 6grencilerin 6zgurlik, guc,
eglence ve ait olma ihtiyaclarini okul baglaminda nasil karsilayacaklarina dair kapsaml bir egitim sunulmustur. Bu sirecte
odak noktasi; 6grencilerin basari kimliklerini desteklemek ve i¢sel motivasyonlarini gliglendirmek olmustur. Programin sonuglari
incelendiginde egitim alan égretmenlerin “kaliteli okul ortami yaratma” ve “dnleyici davranis yénetimi” puanlarinda artis oldugu,
bu durumun ise sinif icindeki olumsuz davraniglarin azalmasina dogrudan katki sagladigi gézlemlenmistir (Kaya vd., 2017).

Sinif ydnetiminde Segim Teorisi'ni benimsemek, disiplini bir “kontrol” unsuru olmaktan ¢ikarip 6grencinin temel ihtiyaclarini besle-
yen bir etkilesim modeline dénstiirir. Ozellikle (istiin zekal ergenlerin 6zgiirliik ve glic ihtiyac, entelektiiel bagimsizlik talebiyle
ic ice gecmistir. Egitim slrecinde 6grenciye 6grenme rotasi ve Urlin tasarimi konusunda se¢me hakki taninmasi; disiplin kural-
larinin dayatmaci yapisini kirar ve bu kurallarin ortak 6grenme dlizenini koruyan yapici birer rehber olarak algilanmasini saglar.

SECIM TEORISi: EGITIMDE iCSEL GUC

Egitimin Odak Noktasi: Digsal Kontrolden icsel Motivasyona
insan davraniglari, dért temel ihtiyaci kargilamak icin yapilan bilingli tercihlerdir.

DISSAL DENETIM DISSAL DENETIM
Baskici Yontemler Bireyin igsel Mekanizmalarini
Kontrol Odakli Aktive Edin

4 TEMEL iHTiYAG

AIDIYET GUG OZGURLUK EGLENCE

Tum davranislar bu dért igsel gereksinimi karsilama gabasidir.

<O Ogrenme rotasini belirleme hakki, kurallarin Disiplin, dayatma yerine ortak duzeni koruyan bir
) benimsenmesini saglar. rehber olmalidir.

% OGRENCIYE SECME VE TASARIM HAKKI GP DiSIPLIN: KONTROL DEGIL YAPICI REHBERLIK
© s

“Okulda Kaliteli Egitim” yaklagimi agisindan “nitelikli gérev”; Ustlin zekal égrenciler icin ylUksek bilissel talep, 6zgln Grun, geri
bildirim déngiisii ve revizyon firsati iceren gérevierdir. Ogrencinin yaptidi isin amac ve degerini anlayabilmesi, davranissal uyu-
mu guglendirir. Bu nedenle 6gretmenin gérev tasariminda gercek diinya problemleri, disiplinler arasi baglantilar ve 6grencinin
ilgi alanlariyla iliskilendirme stratejileri kullanmasi; Segim Teorisi’'nin motivasyonel varsayimlariyla tutarl bir uygulama Uretir.

Secim Teorisi’'nin pratik yansimasi, 6gretmen ve 6grenci arasindaki bagin guclyle élgulur. Adalet ve gliven zemininde
yasanan kirilmalar, Ustun zekali genglerin savunma mekanizmalarini harekete gegirerek catismaci bir iletisim diline yol
acabilir. Bu riski en aza indirmek adina 6dretmenlerin kati bir otorite figuru yerine rehberlik odakli bir durus sergilemesi
6nerilmektedir. Hedef sézlesmeleri ve 6z yansitma araglari gibi katilimci yéntemlerle égrenciyi egitimsel strecin 6znesi
héline getirmek, davranis yénetimini cezaci bir yapidan cikarip karsilikl sorumluluk esasina dayandirir.
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2.3. ONLEYiCi DAVRANIS YONETIMi STRATEJILERI

Onleyici davranis yénetimi, uyum problemlerinin ortaya gikmadan engellenmesini amaclayan stratejileri ifade etmektedir.
Ustiin potansiyelli bireylerin egitim siireclerinde verimliligini artiran temel stratejik yaklasimlar asagida sunulmustur:

Akademik Zorluk Saglama: Bireyin kapasitesiyle uyumlu, bilissel derinligi olan gérevlerin sunulmasi, motivasyon
kaybini ve dikkat daginikligini énlemeyi ifade eder (Kaya vd., 2017; Tomlinson, 1995). Akademik zorluk saglama
stratejisi, nicel bir is yUku artisindan ziyade bilissel taksonomide st diizey becerileri hedefleyen ve “Uretken belirsizlik”
barindiran goérevleri kapsamalidir. Bu baglamda mufredat sikistirma (curriculum compacting) teknigiyle égrencinin 6n
bilgilerinin oldugu kisimlar hizla gegilerek kazanilan zaman zenginlestirme, proje tabanl arastirma ve karmasik prob-
lem ¢6zme slreclerine ayrilabilir. Ayrica akademik hizlandirma, yetenek gruplarina gére kiimeleme ve bilissel dlizeye
uygun materyal sec¢imi; can sikintisindan kaynaklanan uyumsuz davraniglar azaltan kritik egitsel dizenlemelerdir.

Secim ve Ozerklik: Ogrenme yasantilarinda bireye 6zerklik taninmasi, icsel motivasyonu tetikleyerek kontrol gereksini-
mini saglikli bir bigimde karsilar (Demir, 2021; Kaya vd., 2017). Ozerklik ve secim temelli stratejilerin temel amaci, Gstiin
zekall 6grencinin sinif ici kontrol gereksinimini islevsel ve iiretken kanallara yénlendirmektir. Ogrenme meniileri, bireysel
gorev sozlesmeleri, cikti gesitliligi (dijital Grtin, rapor, deney vb.) ve 6grenme istasyonlari gibi metodolojik yapilar; egitimci-
nin rehberlik rolind sarsmadan 6drencinin karar alma mekanizmalarini aktiflestirir. Ergenlik evresinde bu secimlerin “ya-
pilandiriimig bir serbestlik” icinde sunulmasi kritiktir. Secenek havuzu yonetilebilir dlcekte tutulmali, performans kriterleri
netlestiriimeli ve degerlendirme siireci dereceli puanlama anahtarlari (rubrik) ile nesnel bir zemine oturtulmalidir.

Baglamsal ve Anlamli Ogrenme: Miifredatin gercek diinya problemleriyle iliskilendirilmesi, 6grencinin stirece olan ilgisi-
ni ve aktif katihmini pekistirir (Brigandi, 2018; Peterson, 1998). Anlamli 6grenme sureclerinde bireyin gelismis soyutlama
ve etik muhakeme yetkinliklerinin stirece dahil edilmesi, sinif ici katihmini artirmaktadir. Sosyobilimsel tartismalar, top-
lumsal hizmet uygulamalari ve disiplinler arasi senaryolar; Ustin potansiyelli 6grencilerin “bilginin islevselligine” yénelik
sorgulamalarina tatmin edici yanitlar sunar. Bu metodolojik yaklasim, davranis yénetimini dogrudan pedagojik tasarimin
organik bir sonucu haline getirerek yapay digsal denetim mekanizmalarina duyulan gereksinimi en aza indirger.

Olumlu iliskiler: Ogretmen ve 6grenci arasindaki destekleyici ve giivene dayall bag, olasi davranis sorunlarinin én-
lenmesinde énemli bir rol oynar (Kaya vd., 2017). Ustiin potansiyelli bireylerle yiritilen egitim stireglerinde olumlu 6g-
retmen-6grenci etkilesimi, temel bir koruyucu mekanizma iglevi gérir. Egitimcinin merak odakli sorgulama tekniklerini
kullanmasi, etkin dinleme becerileri sergilemesi, bireyin potansiyelini tasdik etmesi ve adaletli bir durus sergilemesi; 6g-
rencinin kurumsal aidiyet hissini pekistirerek direncli davranis kaliplarini azaltabilir. Bu iliski odakli paradigma, ¢zellikle
yUksek elestirel kapasiteye sahip ergenlerde siklikla gdzlemlenen “catisma déngulerini” kirmak ve guvenli bir iletisim
zemini inga etmek adina stratejik bir Sneme sahiptir.

Acik Beklentiler: Sinif dinamikleri ve kurallarinin tutarh bir bicimde iletiimesi, 6grencinin giiven ortaminda hissetmesini
saglar (Kaya vd., 2017). Acik beklentiler stratejisinde kurallarin yalnizca bir liste olarak sunulmasi yerine bu normla-
rin rasyonel gerekgelerinin kavranmasi ve uygulama birliginin saglanmasi belirleyici unsurdur. Kurallarin demokratik
bir katilimla belirlenmesi, sinif i¢i rutinlerin yapilandiriimasi ve gegis slreclerinin dnceden tasarlanmasi; davranigsal
dngorilebilirligi pekistirir. Ustiin zekall bireylerin sistemdeki tutarsiziiklari saptama konusundaki yilksek duyarliliklari,
egitimcinin kendi tutumlarinda istikrarl ve seffaf olmasini zorunlu kilar. Bu baglamda hedef davraniglarin modellenmesi
ve olumlu eylemlerin somut, zamanli ve nitelikli bir bicimde pekistiriimesi stratejik bir &neme sahiptir.

Onleyici Sinif Yonetimi: Sorun Gikmadan Engellemek

Akademik Zorluk & Yapilandirilmis ‘ Anlamli / Baglamsal
Muifredat Sikistirma Ozerklik Ogrenme
@
Ogrencinin bildigi Ogrenciye icerik veya Mufredatl gergek.
kisimlari hizla gecerek tran giktisinda segme dun'yg Problemlen,
kazanilan zamani hakki tanimaktir et.|I'< Illemirse
derinlemesine projelere (Orn: Ogrenme menleri). so§)'/ot')|l|ms.el tartl?malarla
ayirmaktir Kontrol ihtiyacini iglevsel |l|§5|lenﬁd|vrme'k. BU”#
“o(] P kanallara yénlendirir. neden ogreniyoruz?
(“Oretken BelirsizliKAg . sorusuna yanit vermek.
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Onleyici sinif yénetiminde fiziksel ve sosyal ortam tasarimi, (istiin zekal 6grencilerin dikkat yogunlugu ve duyusal hassasiyet
profilleri nedeniyle dzellikle énemlidir. Sinifta farkl islevlere sahip 6grenme alanlar (sessiz calisma kosesi, tartisma masasi,
proje istasyonu, geri bildirim panosu) olusturmak, 6grencinin ihtiyacina gére mekan icinde diizenleyici gecisler yapmasini
kolaylastirir. Gurdltd, 1sik ve gorsel karmasa azaltildiginda égrencinin duyusal yiku hafifler ve kicUk tetikleyicilerin davranisa
doénusme olasiligi diser. Ek olarak sinif ici zaman yonetimi icin net baslangi¢ rutinleri, gecis sinyalleri ve “erken bitiren” 6g-
renciler icin anlamli uzatma gérevleri tasarlamak; bosluk zamanlarinda ortaya ¢ikan problem davraniglarn dnleyebilir.

2.4. MUDAHALE STRATEJILERI

Uyumsuz davranislar sergilendiginde bilimsel temelli stratejilerin uygulanmasi buylk 6nem tasimaktadir. Olumlu Davranis
Destegi (ODD) yaklasimi, sorunlu davranisin hangi amaca (kaginma, ilgi, duyusal vb.) hizmet ettigini saptayarak bu ihti-
yaci karsilayacak yapici alternatif becerilerin 6gretiimesini temel alir (Citil vd., 2019). Olumlu pekistirme ilkelerini merkeze
alan bu model, 6grencinin sosyal repertuvarini giclendirirken sinif iklimini iyilestirici bir rol de oynar. Bireysellestirilmis
davranis mudahale planlari, 6grencinin kendine 6zgl gereksinimleri dogrultusunda yapilandiriimis stratejik eylemleri kap-
samaktadir. Bu protokoller; davranigin ortaya ¢ikisini tetikleyen éncdalleri, gdézlemlenebilir eylemin niteligini ve eylemi takip
eden sonuglar sistematik bir analizden gecirerek kanita dayali davranis degistirme modelleri gelistiriimesine olanak tanir
(Kaya vd., 2017).

Ustiin zekali 6grencilerin davranissal kontrol mekanizmalarini gelistirmeyi hedefleyen 6z diizenleme egitimi, bireyin kendi
performansini objektif bir bicimde degerlendirmesine olanak tanir (Oppong vd., 2019). Alan yazininda belirtilen hedef be-
lirleme, surec takibi ve icsel pekistirme gibi teknik bilesenler; 6grencinin digsal denetim ihtiyacini minimize ederek kendi
6grenme ve davranis yolculugunun sorumlulugunu Gstlenmesini saglar (Mofield vd., 2010).

ODD yaklasiminin Ustiin zekahlar egitimindeki etkinligi, davranis analizinin 6gretimsel uyarlamalarla bitinlestiriimesiyle
dogru orantilidir. Eger 6grencinin akademik zorluk talebi veya 6zerklik intiyaci karsilanmiyorsa sadece pekistirecler lize-
rinden yapilacak bir dizenleme davranigsal degisimde kalicilik saglamayacaktir (Saglam, 2023). Dolayisiyla midahale
planlari; sinif ici cevresel organizasyon (uyaran kontroll, gegis surecleri), 6gretimsel stratejiler (se¢im hakki, icerik zengin-
lestirme) ve sosyal-duygusal rehberlik bilesenlerini kapsayan bitiinsel bir yapida kurgulanmalidir.

Miidahale Stratejileri: Olumlu Davranis Destegi (ODD)

Cezalandirici degll onar|C| ve ogretici yaklagim.

Davranisin amaci ne?

o) =)
Bty
Kaginma mi, gug mu? & —
'Onarlu Uygulamalar Mantiksal Agiklama \
Kurallar 6grenciyle
ft Oz- Duzenleme ‘1 /

gerekgelendirilir.
Hedef belirleme ve 6z- |zleme formlar

“Cunku ben 6yle istedim” yaklasimi bu grupta direng yaratir. @
{Oppong vd., 2019) Kurallar mantiksal zemine oturmalidir. _

Bireysellestiriimis davranis planlari hazirlanirken hedef davraniglar él¢llebilir bicimde tanimlanmali; énciller, tetikleyiciler
ve sonuclar sistematik olarak kaydedilmelidir (Bayraktar-Keles, 2020). Ustiin zekal 6grenciler igin hazirlanan planlarin 6g-
rencinin “mantik” ihtiyacini da gézetmesi dnemlidir. Hedefler ve kurallar, 6grenciyle birlikte gerekgelendirilerek yazildiginda
6grencilerde i¢sel kabul artar. Ayrica 6z degerlendirme formlari, ginlik yansitma kayitlari ve hedef izleme cizelgeleri;
6grencinin kendi davranis verisini gorerek sorumluluk almasini destekler (Davis vd., 2011; Mendaglio vd., 2007).

Hatanin analizi ve
iliskinin tamiri.

Oz diizenleme becerisi kazandirmak, davranigsal miidahalelerin sadece anlik kontrolli degildir; uzun vadeli beceri edini-
minin hedeflemesini de saglar. Oz izleme ve icsel pekistirme gibi teknikler sayesinde 6grenci, kendi davranislari tizerinde
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hakimiyet kurarak otorite figurlerine karsi savunmaci tutumlardan uzaklasir (Oppong vd., 2019). Stirece dahil edilen biligsel
stratejiler (sorun ¢6zme basamaklari, dikkat odagini yénlendirme) ve ¢catisma sonrasi onarici gériismeler, duygusal far-
kindaligi davranis ydénetimine dahil eder. Sistemin sirdurilebilirligi noktasinda okul ve aile arasindaki stratejik is birligi ve
tutarl geri bildirim dénguleri belirleyici rol oynamaktadir (Mooj, 2008).

Ustiin zekal ergenlerin egitiminde onarici yaklagimlarin benimsenmesi, disiplin siireglerini cezadan arindirarak etik bir sorum-
luluk bilincine dénustirar (Ambrose, 2021). Catisma sonrasi ylritilen onarici diyaloglar, 6grenciye davranislarinin sonugclarini
analiz etme ve bozulan iligkilerini onarma firsati sunar. Krize yaklasan durumlarda kisa molalar, yetigkin destegi ve derse geri
donus stratejilerini iceren sistematik bir kriz eylem plani olusturulmalidir (Armour, 2015; Atticott, 2023). Midahale adimlarinin
6grenci ve ebeveyn tarafindan énceden bilinmesi, kriz anlarinda belirsizligi ortadan kaldirarak duygusal yatismayi hizlandirir.

Mudahalelerin sistematik bir yapiya kavusturulmasi amaciyla okul genelinde dért asamali bir eylem plani kurgulanmalidir.
ilk evrede Ustiin potansiyelli dgrencilere dair risk ve koruyucu faktérler analiz edilerek 6gretmen gézlemleri ve disiplin veri-
leri tizerinden kapsamli bir ihtiyag analizi gergeklestirilir. ikinci evrede farklilastiriimis dgretim stratejileri ile (SDO) hedefleri
tek bir matris iizerinde eslestirilerek “6zerklik” gibi kazanimlar, gok boyutlu olarak desteklenir. Uglincii asamada miidaha-
lelerin uygulama guivenirligi, periyodik ve sistematik olarak izlenir ve bunun igin gerekli dizenlemeler yapilir. Son asamada
ise aile katilimi, geri bildirim dénguleriyle desteklenerek mudahalenin surdirulebilir bir okul kiltirine dénlismesi saglanir.

. 4 Asamali Batuncul Eylem Plani -

ANALIz 37 TASARIM iZLEME iS BIRLIGI

Risk ve koruyucu Farklilastiriimig Sureg odaldi Aile egitimleri
faktorlerin Ogretim degerlendirme ve PDR uzmani
belirlenmesi. Gozlem (stkistirma/ (Portfolyo, koordinasyonu.
formlari ile értuk zenginlestirme) ve 6z-yansitma, Ekosistemin
risklerin (yalnizlik, SDO entegrasyonu davranis gunlukleri) tamamlanmasi

maskeleme) tespiti

Bu plan surdurulebilir bir okul kalturda yaratir (Allen vd., 2019)

OGRETMEN iCiN HIZLI UYGULAMA REHBERI: SOSYO-DUYGUSAL GELISIM

1. Sinif iklimi: “Farkliigi Yénetmek”
+ Etiketlemek yerine normallestiren dil kullaniimalidir. “Bazi 6grenciler farkli hizlarda 6grenir/olgunlasir.”
« Sinif kurallarini “saygi-adalet-gtvenlik” G¢geninde netlestirin; tutarlilik koruyucu faktérdir (Febriana vd., 2024).
+ Zorbalga “anhk tepki” ve “sonraki giin izleme” birlikte yurGttlmeli; tek seferlik uyari cogu zaman yetmez.
2. “Yiiksek iglevsellik Maskesi”ni Kagirmamak
+ Yalnizca not veya performans degil duygu yUkinu de izleyin.
+ “Son haftalarda seni en ¢ok ne yoruyor?”
+ “Okulda kendini en rahat hissettigin an neresi?”
+ Disaridan iyi gériinen ama iceriden zorlanan égrenci profilinde erken sinyaller dnemlidir (Mofield vd., 2010).
3. Varolussal Temalar ve Anlam Arayisi
+ Adalet, etik, kiresel risk gibi konulara duyarlihgr “
hek, 2018).
« Ogrencinin diisiincesini somutlastiran giivenli kanallar agin: kisa yazilar, anonim soru kutusu, proje temalari vb.

abarti” diye kiigimsemeyin; bu alanlar kaygiyi yukseltebilir (Polasc-

4. Aile ile Koordinasyon

+ Goérismede akademik ¢ikti kadar ¢aba, sureg, iyi olus dilini kullanin (Gualdi, 2019).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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+ Aileye “Evde gdzlemle.” denilebilecek ¢ alan verin: uyku-yorgunluk, sosyal ¢ekilme, gérev erteleme.
+ Okul-aile arasinda tek bir “ortak izleme hedefi” belirleyin (6rnegin kaygi duzeyi, sosyal katilim).

OGRETMEN iCiN HIZLI UYGULAMA REHBERI: ONLEYICi SINIF YONETIiMi

Sorun ¢ikmasini beklemeden proaktif olarak uygulayabileceginiz stratejiler:
1. Akademik Zorluk Saglayin (Bilissel Meydan Okuma):

- Ogrenciye kapasitesine uygun “Uretken belirsizlik” iceren gérevler verin. Basit gérevler (busy work) onlarda “zihinsel
tembellik” ve davranis sorununa yol acgar.

« Ipucu: “Bitirenler sessizce beklesin.” demek yerine sinifin bir kdsesinde “Merak istasyonu” (zeka oyunlari, bulmacalar,
bilim dergileri) bulundurun.

2. Ozerklik ve Se¢im Hakki Taniyin:
+ Ogrenme meniileri olusturun. Ana yemek (zorunlu gérev), yan yemek (secmeli etkinlik), tatl (eglenceli pekistireg).
+ Ornegin “Bu konuyu rapor yazarak mi, video gekerek mi yoksa bir deney tasarlayarak mi anlatmak istersin?”

3. Baglam Kurun (Gercek Hayat):

+ “Bunu neden 6greniyoruz?” sorusu onlar i¢in bir tepki degil samimi bir meraktir. Tatmin edici, gercek dunya ile iligkili
cevaplar verin.

+ Konular etik, felsefi ve kiresel sorunlarla (strdurulebilirlik, Mars kolonisi vb.) bagdlanti kurarak anlatin.
4. iligki inga Edin (2x10 Kurah):
+ Sadece akademik basarilariyla degil onlarin kisilikleriyle ilgilenin.

+ 2x10 Stratejisi: Zorlandiginiz 6grenciyle 10 giin boyunca giinde 2 dakika, ders disi (hobileri, sevdigi oyunlar vb.) sohbet
edin. Bdylece davranis sorunlari %85 oraninda azaltilabilir.

5. Acik ve Mantikli Beklentiler:
+ Kurallar onlarla birlikte belirleyin (sinif anayasasi).

« Kurallarin mantigini agiklayin. Ornegin “Kosmak yasak!” (otoriter agiklama) yerine “Koridorda kosmuyoruz ¢iinkii car-
pisip yaralanabiliriz.” (mantikli agiklama) ctimlesi kullanilabilir. Ogrenciler, kurallarin mantigini kavradiklarinda onlara
daha sadik kalirlar.

2.5. SORUN CIKTIGINDA: MUDAHALE STRATEJILERI

Eger Onleyici stratejiler ise yaramadiysa ve davranis sorunu olustuysa klasik ceza yéntemleri, Ustin zekah ¢ocuklarda
genellikle olumsuz etkiye sebep olur ve bu durum onlara “adaletsizlik” duygusunu hissettirir.

+ Olumlu Davranis Destegi (ODD): Cezaya degil dogru davranisi 6gretmeye odaklanin. Davranigin islevini analiz edin:

Dikkat cekmek igin mi yapiyor? -> Olumlu yolla dikkat cekmesini saglayin.
« Gorevden kagmak icin mi yapiyor? -> Gdrevi onun seviyesine uygun hale getirin.
- Oz Diizenleme ve Sézlesmeler:

Ogrencinin kendi davranigini izlemesini saglayin.

Davranisg Sézlesmesi: Ogrenciyle birlikte hazirlanan, hedef ve éddillerin net oldugu yazili bir anlasma yapin. “Ders
boyunca 6gretmenimin s6zinu kesmeden dinlersem son 5 dakika ilgi alanim hakkinda konusabilirim.”

» Onarici Adalet:

Catisma sonrasi “ceza” vermek yerine onarici sorular sorun.
1. Ne oldu?

2. O sirada ne disinuyordun?
3. Bu davranigin kime, nasil bir etkisi oldu?
4. Bunu dizeltmek icin ne yapabilirsin?

Bu yaklasim, onlarin adalet duygusuna ve problem ¢ézme becerisine hitap eder.
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+ Kriz Plani (Mola Yéntemi):
- Ofke patlamasi aninda mantikli agiklama ise yaramaz. Onceden belirlenmis bir “giivenli alan” veya “sakinlesme
kdsesi’ne gitmesine izin verin.
+ Bu bir ceza degil “sakinlesme stratejisi” olarak sunulmalidir.

UNUTMAYIN

Ustiin zekal bir 6grenciyle giic savasina girmek, genellikle dgretmenin olumsuz sonugc alacagi bir durumdur. is birligi,
mizah ve mantiga dayali iletisim; her zaman otoriter tavirdan daha iyi sonug verir.

ETKINLIK TABLOLARININ YAPISINA AiT KILAVUZ

Programin temel 6gelerinden biri olan dersin hedefleri, Turkiye YUuzyilh Maarif Modeli’ne gére ha-
zirlanan 6gretim programlarinda “6grenme ciktilar” olarak ifade edilmektedir. Ogrenme ciktilar,
6gretim programlarinin genel amaglari ve ilgili dersin 6gretim programinin 6zel amaclari ile tutarl
bir sekilde belirlenmistir.

Etkinlige
Dénustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Bu bdlum, 6grenme ciktilarinin gerceklestiriimesi icin gereken bilgi birimlerinin sirali ve mantik-
sal bir sekilde diizenlenmesini icerir. Bu yaklasim, 6grencilere sunulan i¢erigin hangi boyutlarda
derinlestirildigini ve karmasik hale getirildigini ortaya koyar.

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

Ogrencilerin Gnite/tema/ 6grenme alani ile ilgili intiyag duyacagi én égrenmeler, dgretim prog-
On Kosul Beceriler/ ramlarinda temel kabuller olarak ifade edilmektedir. Ogrencilerin bildigi kabul edilen 6grenme-
Temel Kabuller leri kapsayan temel kabuller, 6gretime hazirlik sirecinin gézlenebilir ve lcllebilir bir asamasini
olusturmaktadir.

Belirlenen tema ¢ercevesinde 6grencilerin bireysel ihtiyaglarini ve 6grenme sureclerini zenginles-
Tema Bazh Ogrenci tirmek icin gerekli olan 6zel diizenlemeleri kapsar. Ogrencilerin farkli 6grenme stilleri, hizlari ve
ihtiyaclari intiyaclar géz éntinde bulundurularak 6gretim sureci kigisellestirilir. Bu, her 6grencinin kendi po-
tansiyelini en Ust duzeye ¢ikarmasini saglar.

Farklilastirma Alanlari

icerik, yalnizca bilgi ve drnek aktarmaya degil; bu bilgilerin altinda yatan
kavramlari, genellemeleri ve ilkeleri anlamaya yénlendirilmelidir. Ogren-
cilerden “ne oldu?” sorusundan ¢ok, “neden bdyle oldu?” ve “baska han-
gi durumlarda gecerlidir?” sorularini dustinmeleri beklenmelidir.

Soyutluk (iFS)

icerik, tek bir dogruya ulasmay1 hedeflemek yerine; cok degiskenli, neden—
sonug iligkileri iceren ve farkli bakis acilari gerektiren yapida olmaldir.
Ogrenciler, bir kavramin farkli disiplinlerde nasil ele alindigini fark edebil-
melidir.

Karmasiklik (IFK)

Ogretim programinda yer alan kazanimlar, farkli disiplinler, giincel sorun-
lar ve gercek yasam baglamlariyla zenginlestiriimelidir. Ogrencilere ayni
konuyu farkli alanlar (bilim, sanat, teknoloji, toplum) Gzerinden inceleme fir-
sati sunulmalidir.

icerik Cesitlilik (iFC)

icerik, konu bagliklar etrafinda degil; temel kavramlar, biiyiik fikirler ve
Organizasyon (iFO) ana sorular etrafinda yapilandiriimalidir. Ogrencilerin parcalar arasinda ilis-
ki kurmasini kolaylastiran kavramsal bir butinlik saglanmalidir.

Ogrenciler, alanlarinda iz birakan bilim insanlari, diisiiniirler veya yaratici
bireylerin nasil diistindliklerini, nasil problem ¢ézdiiklerini ve hangi yol-
lan izlediklerini incelemelidir. Amag biyografi ezberi degil, diisiinme bigi-
mini model almak olmalidir.

Seckin Kisiler (IFSK)
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Sire¢

Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Ust Diizey Diisiinme
(SFUDD)

Acik Ugluluk/
ilerletici Stireg
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yurutme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozguirlik
(SFSO)

Arastirma
Yoéntemleri (SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri (UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)

Uriin
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin (UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUQ)

Dénisumler (UFD)

Ortamin Tanimi ve
Onemi (FOOD-0TO)

Tercihler (FOOD-T)

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
BOMO)

Etkinlikler; analiz etme, degerlendirme, karar verme ve ¢6zim Uretme gibi
list diizey diisiinme becerilerini gerektirmelidir. Ogrencilerden yalnizca ¢é-
zUm bulmalari degil, ¢éziimlerini gerekcelendirmeleri beklenmelidir.

Sureg, tek dogru cevabi olan etkinlikler yerine; birden fazla ¢6ziim yolu
ve farkli sonuglara izin veren problemler Gizerine kurulmalidir. Ogrenciler
kendi ¢6zUm yollarini gelistirebilmelidir.

Ogrenciler bilgiyi dogrudan almaktan ziyade; gézlem yaparak, deneyerek,
veri toplayarak ve sonug cikararak égrenmelidir. Ogretmen rehber, 6gren-
ci ise aktif kesfeden roliinde olmalidir.

Ogrencilerden ulastiklari sonuglar kanitlarla, verilerle veya mantiksal ge-
rekcelerle aciklamalari istenmelidir. “Neden bdyle dusindiin?” sorusu sure-
cin merkezinde yer almahdir.

Ogrencilere; konuya nasil yaklasacaklari, hangi ydntemi kullanacaklari veya
hangi Urund ortaya koyacaklari konusunda secim hakki taninmalidir. Bu
6zgurlik sorumlulukla birlikte sunulmalidir.

Ogrencilere arastirma yapmanin yalnizca bilgi bulmak olmadigi; soru sor-
ma, veri toplama, analiz etme ve sonuclari yorumlama sireci oldugu
acikca ogretilmelidir.

Etkinlikler, 6grencilerin birbirlerinin dislncelerini dinledikleri, tartistiklari ve
birlikte Urettikleri igbirlikli 5grenme ortamlari olusturmaldir. Grup ¢alisma-
lar rol paylasimi icermelidir.

Urtinler, gercek diinyada karsiligi olan ve égrencinin “Bu neden énemli?”
sorusuna cevap bulabildigi problemler tzerine yapilandiriimalidir.

Hazirlanan Urlnler yalnizca 6gretmen icin degil; akranlar, okul toplulugu
veya toplumun ilgili bir kesimi icin sunulacak sekilde tasarlanmalidir.

Degerlendirme, sadece dogru—yanls tzerinden degil; 6zguinlik, islevsel-
lik, gerekcelendirme ve siire¢ kalitesi gibi dlcttlere dayali yapiimalidir.

Ogrencilerden farkl bilgileri bir araya getirerek yeni ve 6zgiin bir iiriin olus-
turmalar beklenmelidir. Uriin, bilgilerin tekrar degil, yeniden yapilandiril-
masi olmalidir.

Ayni 6grenme hedefi icin farkl Griin tarlerine (model, rapor, sunum, tasa-
rim, video vb.) izin verilmelidir. Her 63renci guglt ydénine uygun Urun gelis-
tirebilmelidir.

Mevcut bir Griin veya ¢dzim, farkh bir baglama uyarlanmali, gelistirilme-
li veya yeniden tasarlanmalidir. Ogrenci “baska nasil olabilir?” sorusunu
dastnmelidir.

Ogrenme ortami; 6grencilerin hareket edebildigi, tartisabildigi, deney ya-
pabildigi ve isbirligi kurabildigi esnek alanlar olarak tasarlanmalidir. Or-
tam, 6grenmeyi destekleyen aktif bir unsur olmalidir.

Ogrencilerin 6grenme profilleri ve ortam tercihleri gesitlidir ve bu tercihler
degisken olmali.

Ogrencilerin kendi fikir ve ilgilerini kesfetmelerine olanak taniyan, égretme-
nin yénlendirici rolt Ustlendigi 6grenci odakli ortamlar olusturulmal.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Bu bélimde, planlanan etkinligin adi belirtilir. Etkinlik adi, i¢erigi ve amaci hakkinda bilgi
verilir.

Etkinligin odaklandigi 6zellestirilmis konu veya alt baslik burada belirtilir. Bu, genel tema
icindeki daha dar bir alan ifade eder.

Hedefler, d6grencilerin etkinlik strecinde neler 6greneceklerini ve hangi becerileri gelistire-
ceklerini agikca ortaya koyar. Ogrenme ciktilarinda yer almasa da etkinligin icerisinde yer
alan 6rtik amaglarin aciklandigi bélumdar.

Bu bélim, planlanan etkinligin farkl disiplinlerle nasil iliskilendirildigini ve 6grenme sire-
cine ¢ok yonlu bir bakis acisi kazandirmak icin hangi alanlardan yararlanildigini aciklar.
Disiplinler arasi bilesenler, 6grencilerin konuyu yalnizca tek bir ders perspektifinden degil;
bilim, sanat, teknoloji, matematik, sosyal bilimler gibi ¢esitli alanlarla baglanti kurarak daha
bitincdl sekilde anlamalarini hedefler.

Etkinligin gerceklestiriimesi icin gerekli olan arag, gere¢ ve materyaller burada listelenir. Bu,
6gretmen ve 6grenciler icin hazirlik surecini kolaylastirir. Materyallerin dnceden belirlenme-
si, etkinligin kesintisiz ve verimli bir sekilde yurutilmesini saglar.

Surenin belirlenmesi, etkinlik planlamasinin etkili bir sekilde yapilmasini ve zaman yoneti-
mini saglar. Etkinligin ne kadar strecegi burada belirtilir.

Etkinligin genel yapisi, amaci ve isleyisi hakkinda detayli bilgi burada verilir. Etkinlik agik-
lamasi, 6gretmenlerin etkinligi nasil yariteceklerini anlamalarina yardimci olur. Bu bdlim,
etkinligin her asamasini agikga tanimlar ve égretmenlere yol gosterir.

Bu kisim, etkinligin adim adim nasil uygulanacagini detaylandirir. Her adim, sirasiyla ve
acik bir sekilde acgiklanir. Bu kisim, etkinligin planli ve sistematik bir sekilde yurGtiimesine
yardimci olur.

Bu bélimde, dégrencilerin etkinlik siirecinde ve sonunda nasil degerlendirilecegi belirtilir.
Degerlendirme ydntemleri ve Ol¢itleri acikca ifade edilir. Degerlendirme kismi, 6grencilerin
6grenme sulrecinde ne kadar ilerlediklerini ve hedeflere ne élcide ulastiklarini belirleme
konusunda yardimci olur.

Bu bélim, etkinlikte gelistirilen bilgi ve becerilerin hangi kariyer alanlariyla iligkilendirilebile-
cegini ve bu becerilerin hangi mesleklerde temel bir gereklilik olarak kullanildigini agiklamak
amaciyla duzenlenmigtir. Etkinlik kapsaminda yer alan biligsel, sosyal, arastirma temelli
veya teknolojik becerilerin; giiniimiz is dinyasinda karsilik buldugu mesleki uygulamalarla
nasil értistiga ortaya konur.

Bu bélim, etkinlikte kullanilan teknolojik aracglarin 6grenme strecine nasil entegre edildi-
gini ve 6grencilerin teknoloji kullanim becerilerini nasil gelistirdigini agiklar. Etkinlikte yer
alan dijital uygulamalar, ¢cevrimici platformlar, veri toplama araglari, multimedya materyalleri
veya yaratici dijital Gretim araglarinin; 6grenme hedeflerini destekleme bicimi ayrintili olarak
belirtilir.
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SIRA TEMA OGRENME CIKTISI ETKINLIK ADI SAYFA
Mat.9.1.1. Gergek sayilarin Usli ve kokli gdsterimleriy- | Uslii ve Kékli Sayila-
1 Sayilar . . . . 27
le yapilan islemlere dair muhakeme yapabilme rin Evreni
MAT.9.1 .2_. Gg_rgek sayl ara}.llklarlnln goster.lmlnde Ye Siirdardlebilir Say,
2 Sayilar araliklarla ilgili islemlerde kiime sembol ve iglemlerin- 34
. Araliklar
den yararlanabilme
AT L Farl sy el Al el | oA YD CIEET
3 | Sayilar . Matematiksel Yogun- 4
muhakeme yapabilme o
lugun Sinirlari
Nicelikler Ve Degi- | MAT.9.2.3. Dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen Wattan Fazlasi: Enej
4 imler denklem ve esitsizlikler iceren problem ¢ézebilme Paturalannin Cebirsel 48
$ s ¢ P ¢ Kodunu Cézmek
MAT.9.4.1. Uggende agi ve kenarla ilgili 6zellikleri,
5 | Geometrik Sekiller | Giggenin aci ve kenarlari arasindaki iliskileri dogrulaya- | Uggenin Sirlari 55}
bilme veya ispatlayabilme
6 Eslik Ve Benzerlik MAT.9.5.1. Ggometrlk sekillerin dénusumlerle ilgili Ge_ometrlk Doénasim- 62
cikarim yapabilme lerin Sanati
MAT.9.5.2. iki Gicgenin es veya benzer olmasi icin ge- Mimar Sinan’in
! Eslik Ve Benzerlik rekli .olén. a.s arigkgo uIIarIZ il )illi Ikarim ya| abilrie ° Hendese Kipleri: &
9 s giie yap Kubbenin Sirri
oo . A . A Kanit Laboratuvart:
8 D;I:];Jrige?: Ve Tri- :\;IA;;ﬁr.::. Tales, Oklid ve Pisagor teoremlerini ispat- Antik Teoremlerden 82
9 ¥ Modern Tasarima
9 | Algoritma Ve Biligim MAT931 Algoritma temelli yaklasimlarla problem Algoritma Mimarlari 93
cbzebilme
. o MAT.9.3.3. Mantik baglaﬂglar_l ve rtllCE_'lflellerll?l a_Igo- Mantigin Mekanik ve
10 | Algoritma Ve Bilisim | ritmalarda kullanimina yonelik edindigi deneyimi farkli o 100
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ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI
ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK

' ETKINLIK 1

TEMA: SAYILAR

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

MAT.9.1.1. Gergek sayilarin Usli ve kokli gésterimleriyle yapilan islemlere dair muhakeme
yapabilme.

a) Gercek sayillarin Usli ve koklu gosterimleriyle yapilan islemlere iliskin varsayimlarda
bulunur.

b) Farkli érneklerden elde ettigi drtntuleri listeleyerek varsayimlarina yénelik genellemeler

Basamaklandiriimig yapar.

Bilgi Birimleri c) Varsayimlari ile genellemelerini karsilastirir.
¢) Elde ettigi genellemelerden Usli ve kokli gdsterimlerle ilgili &nermeler sunar.

d) Usli ve kokli gésterimlerle ilgili énermelerin kullanighigini  problem durumlarinda
degerlendirir.

Ogrencilerin ondalik gdsterimlerle dért islem yapabildigi, basamak degerlerini ¢cdziimleyebildigi
On Kosul Beceriler/  ve (slii ifadelerle islem yiirttebildigi kabul edilir. irrasyonel sayilari taniyip sayi dogrusunda
Temel Kabuller gosterebildikleri varsayilir. Ayrica karekdk kavramina, rasyonel sayilarin islem 6zelliklerine ve
cebirsel ifadelere hakim olduklari dngérilmektedir.

Farkhlastirma Alanlari

iFS1: Ogrenciden sl sayilara iliskin buldugu genellemeye ait kanit
olusturmasi beklenir. Bu noktada, 6grenci ulastigi genelleme sonrasinda
genellemeyi elestirel incelemesi icin yonlendirilerek &grencinin kanit
icerik olusturmasi saglanir.

Soyutluk (iFS)

iFC1: Ogrencilerden matematik disindaki bilim dallarindan (atom fizigi,
Cesitlilik (iFC) astronomi, biyoloji) veri toplamalari ve bu verileri matematiksel olarak
incelemeleri beklenir.

SFUDD1: Ogrencilerden genelleme ve 6nermelerini  kullanarak
¢Ozlmlerini gerekgelendirmeleri, neden-sonug iligkileri kurmalari ve
sonuglarini savunmalari beklenir.

Ust Diizey
Dustinme (SFUDD)

Acik Ucluluk/ SFAU1: Ogrencilerin fizik, kimya ve biyoloji gibi farkli disiplinlerde
ilerletici Streg karsilasilan ¢ok blylk ve c¢ok kiclk sayilar ifade etmek icin Usll
(SFAU) gosterimleri kullanmalari beklenir.
. ey SFKO1: Ogrencilerin, bilimsel verilerden yola cikarak islii ifadelerin
Siirec Kesifci Ogrenme e
(SFKO) yapisini kavramalari ve kavramlar arasinda anlamli iligkiler kurmalari

hedeflenir.

Secimde Ozgurlik  SFSO1: Ogrencilere 6grenme yollarini (hem icerik/alan-soru secgimi hem

(SFSO) de Uriin/sunum seg¢imi) secme 6zgurliga taninmistir.

Arastirma SFARS1: Ogrencilerden segtikleri soruda yer alan matematiksel verileri
Yontemleri arastirirken veri toplama, érinti bulma, genelleme yapma becerilerini
(SFARS) sergilemeleri beklenir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Gergek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)
Urain

Uriin Degerlendirmesi
(UFUD)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Déniastmler (UFD)

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Ortamin Tanimi ve
Onemi (FOOD-0TO)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

UFGHP1: Ogrencilerden, standart problem senaryolarinin étesinde, hata
payinin yaklasik degerlerle iligkisini de g6z éniinde bulundurmalari istenir.
Ornegin bir giftci icin, ¢it maliyetini hesaplarken /1000’in yaklasik degerini
(31,6) kullanmanin doguracagi hata payini da hesaplamalari istenir.

UFGAK1: Ogrenme merkezlerinde elde edilen trtnlerin gercek bir hedef
kitleye sunulmasi istenir.

UFUD1: Gruplarin ortaya koydugu driinler (6r. veri setlerinden
olusturduklar grafikler) dogruluk, aciklik, anlasilirlik vb. kriterlere gére
degerlendirilir.

UFUC1: Ogrencilerden, topladigi verileri sunma siirecinde ilgisine dayali
yéntem secerek sunu hazirlamasi beklenir.

UFD1: Ogrencilerden, ders kapsaminda 6grendigi genelleme ve
6nermeleri kullanip bir yapay zeka aracini egiterek Usli ve kokll sayilarin
gunluk hayattaki kullanimlarina iliskin hesaplamalar iceren 6zgun sorular
hazirlamasi beklenir.

FOOD-0TO1: Ogrencilerden ilgileri dogrultusunda olusturulan 6grenme
merkezlerini segmeleri beklenir. Ogrencilere bu merkezlerde arastirma
yapabilecekleri gesitli materyaller sunulur. Ogrencilerin bu materyalleri
ilgilerine gore segerek calismalari beklenir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu
Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uslii ve Kokl Sayilarin Evreni
Gergek sayilarin Usli ve kdklt gésterimleriyle yapilan islemlere dair muhakeme yapabilme

Ogrencilerin, Uslii ve kokli ifadelerle yapilan islemlere dair varsayimlarini ériintiiler yoluyla
genellemelere dénustirmeleri ve bu genellemeleri matematiksel yéntemlerle dogrulayip
degerlendirmeleri hedeflenmektedir.

Fizik, kimya, biyoloji, mihendislik, astronomi

Hesap makinesi, internet erisimi olan cihazlar, kagit ve kalem, farkli bilim dallarina ait veri
setleri

2 ders saati

Kesif yoluyla 6grenme ile dgrencilerin bilimsel gdsterim drneklerini arastirip elde ettikleri
verilerle kendi oriintl ve genellemelerini kesfederek 6grenmeleri amaclanmistir.

is birligine dayali 6grenme ile etkinligin ikinci asamasinda 6grenciler gruplara ayrilarak
veri avina ¢ikmis, U¢linct asamada ise topladiklari verileri ve kesiflerini sinif arkadaslariyla
paylasmistir. Bdylece akran 6grenimi ve grup etkilesimi saglanmasi hedeflenmistir.

Gercek yasam baglaminda 6grenme ile atomun capi, 1sik yili ya da bir ciftginin ¢it
maliyeti gibi somut senaryolar kullanilarak soyut matematiksel kavramlarin gercek yasamla
iliskilendirilmesi ve 6égrencilerin dégrendikleri bilgileri bu tur problemlere uygulamalarinin
saglanmasi hedeflenmistir.

Ust diizey diisiinme becerileri yaklasimiyla 6grencilerin yalniz formdilleri kullanmalari
degil; varsayimlarda bulunma, &rintuleri listeleme, genellemeler yapma ve dnermeler
olusturma gibi karmasik disinme sireclerini kullanmalari saglanmistir. Ayrica égrencilerin
Urettikleri ¢dzimleri farkli problem durumlarinda deg@erlendirerek anlamlandirmalari
hedeflenmisgtir.

Problem ¢6zmeye dayali 6grenme yaklasimiyla etkinligin son asamasinda, irrasyonel
sayilarin yaklasik degerlerinin kullanildigi bir problem durumu sunulmus; béylece 6grencilerin
daha 6nce kesfettikleri bilgileri bu problemi ¢6zmek icin uygulamalari hedeflenmistir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Uygulama Asamalari

Ogretmen, “Bugiin size sasirtici bazi sayilar getirdim, hadi bunlari inceleyelim.” diyerek bir
atomun capi yaklasik 107'° metre, tek bir insan alyuvari yaklasik 270 milyon hemoglobin
molekuilii icerir ve bir 1sik yili yaklasik 9,46 - 10'2 kilometre 6rneklerini paylasir.

Ogretmen, ardindan sinifta farkli bilim alanlarina ait 6grenme merkezleri (Fizik-Kimya-
Biyoloji Merkezleri vb.) olusturur. Bu merkezlerde 6grencilerin arastirma yapabilecekleri
materyaller bulunur (FOOD-OTO1). Ogretmen her bir merkeze, ilgili alanda bilimsel
gosterimlerin nasil kullanildigina ait gesitli sorular birakir. Ogrencilerden istedikleri alandaki
istedikleri soruyu (atmosferdeki karbondioksit miktari, gezegenler arasi mesafe vb.) segerek
arastirma yapmalarini ister (IFG1, SFARS1, SFSO1, SFAU1, SFKO1).

Ornegin biyoloji alaninda yer alan sorular su sekildedir:

1) Bir metrekip kanda yaklasik kag hemoglobin molekuli vardir?
2) Bir mitokondrinin biyUkluga nedir?
3) insan beyni yaklasik kac hiicreden olusur?
Fizik merkezindeki sorular su sekildedir:
1) Dunya’nin kitlesi kag kilogramdir?
2) Bir elektronun kutlesi kag gramdir?

3) Evrendeki bilinen en blylk galaksilerden biri olan Andromeda Galaksisi Diinya’ya
yaklasik kag 1sik yili uzakliktadir?
Kimya merkezindeki sorular su sekildedir:
1) Bir karbon atomunun ¢ekirdeginde kag proton bulunur?
2) Bir DNA molekull yaklasik ka¢ atomdan olusur?
3) 1 gram altinin icinde kag tane atom vardir?
4) Bir adet altin atomunun degeri yaklasik ka¢ TL'dir?

Arastirmanin ardindan 6grencilere topladiklari verileri ve ¢ézume ulastirdiklar sorulari sinifla
paylagsmalari adina firsat verilir. Bu noktada dgrencilere elde ettikleri verileri paylagmalari
adina bir sunum tablosu sunulur (UFUC1).

Sunum Tablosu

Dijital Gosterim Poster
S6zlu Anlatim Sutun Grafigi
Rapor Daire Grafigi

Ogrencilerin sectikleri sunma sekline goére elde ettikleri verileri sunmalar saglanir.
Ogrencilerin paylagimlarinin ardindan, 6grencilerden paylasimlarindan yola ¢ikarak ayni ve
farkl tabandaki UslU sayilarla islemler ile ilgili genellemeler ve éneriler olusturmalari istenir.
Ogrencilere istedikleri tabanla ilgili genelleme ve dnerme sunma firsati verilir. Bu asamada
asagidaki genelleme ve énerme égrencilere birer érnek olarak verilebilir (iIFS1, UFGAK1).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Ornek Genelleme

- Uslii gosterimlerde carpma: Ogrenciler, 22 - 24 = 27 gibi 6rneklerden hareketle
tabanlari ayni olan Uslu gdsterimlerin carpiminda Uslerin toplandidi genellemesini
yapar.

Ornek Onerme

- Uslii gosterimlerle ilgili onerme: Ogrenciler, 2° - 3% = 6° gibi drneklerden
hareketle, tabanlarn farkl, kuvvetleri ayni olan Usli gdésterimlerin ¢carpiminda
tabanlarin carpildigini ve ortak kuvvetin korundugunu ifade eden bir énerme
sunar.

Usli gosterimlerle ilgili calismanin tamamlanmasinin ardindan &grencilere irrasyonel
sayllarin yaklasik degerlerinin kullanildigi muahendislikten, astronomiden veya gercek
yasamdan farkl zorluk duzeylerinde problem durumlari sunulur. Ornek bir problem durumu
su olabilir: Bir ¢iftci icin 1 déniim (yaklasik 1000 m?) biiyiikliigiindeki karesel bdlge
seklindeki arsaya cit cevirme maliyeti nedir? Ogrencilerden kesfettikleri 6nerme ve
genellemeleri kullanarak segtikleri bir problem durumunu ¢bézmeye c¢alismalar istenir
(UFGHP1, UFD1, SFUDD1). Ogrenciler sectikleri problemlerin ¢éziimlerini sinif éniinde
gerekgeli bir sekilde agiklarlar.

Yapilan ¢alismalar sonrasi 6gretmen, https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/
dinamik-39335/MAT9S141S01/index.html baglantisi ile OGM Materyal sitesindeki dinamik
uygulamalara sinifta yer verir.

Analitik Derecelendirmeli Puanlama Anahtari (EK 1) (UFUD1)
Oz Degerlendirme Formu (EK 2)

Bu etkinlik, 63rencilerin matematigin soyut kavramlarinin bilimsel ve mesleki alanlardaki
kullanimini fark etmelerini saglayarak onlarin kariyer ilgilerine katki sunar. Ogrenciler atomun
capindan gezegenler arasi mesafelere kadar farkli disiplinlerden 6rneklerle kargilasarak
biyoloji, fizik, mihendislik, tip, ¢cevre bilimi ve astronomi gibi mesleklerde uslu gdsterimlerin
ve bilimsel gésterimlerin temel bir ara¢ oldugunu kesfeder.

Bu etkinlikte dgrenciler, 6grenme merkezlerinde dijital materyalleri ve ¢evrim ici kaynaklar
kullanarak bilimsel gosterimlere dair veri toplar ve problemler Gzerinde g¢aligirlar. Elde
ettikleri verileri sunarken dijital gésterim, grafiksel gésterim veya rapor gibi farkh teknolojik
araclardan yararlanma secenegine sahip olurlar. Bu sayede teknoloji, yalnizca bir destek
unsuru degil, dgrencilerin arastirma yapma, veri isleme, gérsellestirme ve iletisim becerilerini
gelistiren bir 6grenme araci héline gelir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI


https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-39335/MAT9S141S01/index.html  
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-39335/MAT9S141S01/index.html  

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK
9. SINIF

EK1: “OSLUVE KOKLU SAYILARIN EVRENI-OGRENME MERKEZLERI” ANALITIK DERECELi PUANLAMA
ANAHTARI (OGRETMEN iCiN)

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin Usli ve koklU ifadeler temali 6grenme merkezlerinde (Fizik-Kimya-
Biyoloji) yaptiklar arastirmalari sectikleri sunum bicimine gére performanslarini degerlendiriimek amaciyla hazirlanmistir.
Her bir 6l¢iit 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her dlizeyin agiklamalari asagida yer almaktadir. Litfen her él¢lti
dikkatle inceleyerek 6grencinin performansina en uygun diizeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi,
cok iyi diizeyleri g6z 6nunde bulundurulmalidir.

Gelistirilmeli (1)

Yeterli (2)

Cok iyi (4)

Bilimsel
Gosterim

ve Uslii
Gosterimlerin
Kullanimi

Kavram bilgisi
zayIf olup,
tanimlamalar
yanhs veya eksik
yapilandiriimigtir.

Kavramsal bilgi
kismen dogru
olmakla birlikte,
temel kavram
yanilgilari
bulunmaktadir.

Kavramlar dogru
ifade edilmekte

ve yapilan
aciklamalar tutarlihk
gOstermektedir.

Bilimsel ve Uslu
gOsterim kurallan
hatasiz uygulanmakta;
kavramlar uygun
baglamda ve

akici bir sekilde
kullaniimaktadir.

Arastirma sureci
yuritilmemekte

Arastirma
sureci yuzeysel

Veri arastirma
ve modelleme
slreci genel

Veriler dogru
arastiriimakta, problem
durumu uygun

ve iletisim sinirli
seyretmektedir.

katilm gosterdigi

g6zlemlenmektedir.

dizeyde katihm
saglamaktadir.

Arastirma ve veya yanlis kalmakla birlikte, o .
. R hatlariyla dogru matematiksel modele
Problem Cézme | yapilandinimakta | problem ¢6zme . e
Lo olmakla birlikte, doénustirilmekte ve
Sireci olup problem basamaklarinda o
. o kiguk mantiksal sonuclar mantiksal
¢6zme adimlari ciddi eksiklikler .
bulunmamaktadir Ortlmektedir tutarsizliklar bir gergevede
-9 ' icermektedir. aciklanmaktadir.
Grup calismalarina GrL_jp |9|ndek| . Grup L_Jyel_er.l T.L.Jm grup yye_len
katilim disiik etkilesim dengesiz uyum icerisinde surekli etkilesim
Is birligi ve . ¥ olup, yalnizca bazi calismakta ve halinde calismakta; is
dizeyde kalmakta | .. o . . . e o
Katilim oégrencilerin aktif surece esit bolimu ve geri bildirim

surecleri etkin bir

sekilde yonetilmektedir.

Sunum ve ifade
Becerisi

Sunumda konu
batinlGgu
saglanamamakta
ve kullanilan
ifadeler yetersiz
kalmaktadir.

Sunum genel
hatlariyla anlasilir
olmakla birlikte,
ifade becerilerinin
gelistiriimesine
intiyac
duyulmaktadir.

Sunum

akici bir dille
gerceklestiriimekte
ve ifadeler blylk
Olcude anlasilirhk
tasimaktadir.

Sunum etkileyici bir
Uslupla yapilmakta;
glclu ve ikna edici
ifadelerin yani

sira beden dili ve
gorseller etkin bicimde
kullaniimaktadir.

Toplam Puan

16

Puan Araligi Yorumlari

13-16: Gok lyi

Beceriler Ust diuzeyde sergilenmistir. Verileri bilimsel gésterime donistirme ve islemler lzerinden 6zgiin genellemeler
yapma yetkinligi mikemmeldir.

10-12: lyi

Etkinlige aktif katilim ve anlamh katki saglanmistir. Bilimsel veriler dogru kullaniimis, sunum net ve anlasilir sekilde

hazirlanmistir.
7-9: Yeterli

Katilim vardir ancak bazi alanlar gelistiriimelidir. Ozellikle birim gevrimleri ve yaklasik deger hesaplamalarinda rehberlige

ihtiya¢c duyulabilir.
4-6: Gelistirilmeli

Temel yeterliklerde eksiklikler vardir; verilerin bilimsel gdsterimi ve mantiksal iliskilendirme surecleri zayiftir.

Q ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: 0Z DEGERLENDIRME FORMU

Al SOYAAIL: .. Tarih: ...... fovoid v
Sinifi; ..........

EHKINIGIN AGI oo

Yoénerge: Asagidaki formu, etkinlik stirecindeki bireysel katkinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir ifadeyi dikkatlice
okuyarak kendinize en uygun secenegi isaretleyiniz. Form, kendi 6grenme slrecinize dair farkindalik gelistirmenize
yardimci olacaktir.

Degerlendirme Olgiitii Nadiren Genellikle Her Zaman

Cok buylk ve cok kicik sayilar
bilimsel gésterimle ifade ederim.

Uslii sayilarla garpma islemlerinde
kendi genellemelerimi
olustururum.

Matematiksel bir 5nerme
sunarken ulastigim sonucu
gerekgelendirebilirim.

Arastirma yaparken farkli bilim
dallarindaki verileri merakla
incelerim.

Gergek yasam problemlerinde
matematiksel tahminler
yarataram.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @



' ETKINLIK 2

TEMA: SAYILAR

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI
ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK

MAT.9.1.2. Gergek sayi araliklarinin gosteriminde ve araliklarla ilgili islemlerde kiime sembol
ve islemlerinden yararlanabilme

a) Gercek sayi araliklar ve bunlarla yapilan islemlerde kullanilan kime sembol ve islemlerini
baglamlarindaki anlami ile tanir.

Basamaklandirilmis  b) Gergek sayi araliklari ve bunlarla yapilan islemlerde kullanilan kiime sembol ve islemlerinden
Bilgi Birimleri matematiksel durum veya probleme uygun olani belirler.

c) Gergek sayi araliklar ve bunlarla yapilan islemlerin igerdigi kime sembol ve islemlerini
matematiksel durum veya probleme uygun sekilde kullanir.

Ogrencilerin ondalik gdsterimlerle dért islem yapabildigi, basamak degerlerini ¢cdziimleyebildigi
On Kosul Beceriler/ ve rasyonel tabanli Uslii ifadelerle islem yiiriitebildigi kabul edilmektedir. Ayrica irrasyonel
Temel Kabuller sayilari tanidigi, gercek say araliklarini sayr dogrusunda gdsterebildigi ve karekdklu ifadelerin
rasyonel olup olmadigini belirleyebildigi varsayilimaktadir.

Soyutluk (IFS)

Karmasiklik (IFK)

icerik
Cesitlilik (IFC)
Organizasyon (iIFO)
Ust Diizey
Dustinme (SFUDD)
Siirec

Acik Ucluluk/
ilerletici Stirec
(SFAU)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Farklilastirma Alanlari

iFS1: Etkinlik, ginlik yasamdan (hiz limiti, sicaklik, fiyat araig vb.)
somut 6rneklerle baglayip aralik gésterimi, mutlak degerli esitsizlik, kime
islemleri gibi soyut matematiksel yapilara gegis yapiyor.

iFK1: Gorev Karti 2 ve 3 birden fazla aralik, birden fazla kiime islemi,
matematiksel sonuglardan yorum ve karar Uretme seklinde acik bir artan
karmasiklik icermektedir.

iIFC1: Bu etkinlik matematik kazanimini gevre, eneriji, iklim, stirddrilebilirlik
baglamina tasiyarak program disi konu, disiplin ve baglamlara yer
vermektedir.

iFO1: Ogrencinin kendisine sunulan sorular baglaminda elde ettigi
sonuglari sirdrilebilirik agisindan tartismasi beklenir. Ogrencilerden,
Ozellikle elektrik tUketimi ve karbon ayak izi verilerini bu baglamda
tartismalari beklenir.

SFUDD1: Ogrencilerden matematiksel sonuclari sadece hesaplamalari
degil, ayni zamanda surdurulebilirik ve gelecek 6ngérileri hakkinda
gerekeeli degerlendirmeler yapmalari da beklenir.

SFAU1: Ogrencilere sunulan soru kartlarinda farkli ¢dzim yollar ile
¢bziime kavusturabilecekleri sorular paylasilmistir.  Ogrencilerden
sectikleri sorular Uzerinde birden fazla ¢ézim yolunu kullanarak sorulari
¢6ziime kavusturmalar beklenir.



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK
9. SINIF

Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yratme/
Kanitlama (SFAY)

Segimde Ozgirlik
(SFSO)

Aragtirma
Yoéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)

Uriin
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUQC)

Dontsiimler (UFD)

Ortamin Tanimi ve
Onemi (FOOD-0TO)

Tercihler (FOOD-T)

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
BMO)

SFKO1: Ogrencilerden araliklar, kiime islemleri ve mutlak degerli
esitsizlikler arasindaki iligkileri kavrayarak genellemelere ulagmalari
beklenir.

SFAY1: Ogrencilerden sadece islem yapmalari degil, ulastiklari sonuglari
matematiksel olarak temellendirmeleri ve ¢6zim slreclerini mantiksal bir
cercevede aciklamalari beklenmektedir.

SFSO1: Ogrencilerden, gérev secimi, arastirma yolu ve sunum bigimi
konusunda sorumluluk almalari beklenir.

SFARS1: Ogrencilerin, enerii tilketimi ve yenilenebilir enerji verilerini
guvenilir kaynaklardan arastirmalari ve bu verileri matematiksel olarak
modellemeleri beklenir.

SFGE1: Kademeli 06gretim surecinde, 6grencinin ilgisi ve istegi
dogrultusunda katildigi grupta akranlari ile etkilesim ve is birligi kurarak
etkinligi tamamlamasi beklenir.

UFGHP1: Ogrencilerden etkinlik kapsaminda sunulan G¢ gérev kartindan
sectikleri gercek hayat ve ilgi cekici problemleri cézmeleri beklenir.

UFGAK1: Ogrencilerden etkinlik sonunda elde ettikleri projeleri, bildiriye
dénustirip okul web sayfasinda sunmalari beklenir.

UFUD1: Degerlendirme, gelistirilmis profesyonel iiriin degerlendirme
kriterlerine gore yapilandiriimis Analitik Dereceli Puanlama Anahtari ile
yapilacaktir.

UFSU1: Etkinlik sonunda 6grencilerden ézgiin birer bildiri yazmalari
beklenir.

UFUC1: Ogrenme gruplarinda yer alan kartlarda égrencilere farkl alanlara
ait veriler ve bu verilere ait ¢iktilar sunabilecekleri firsatlar sunulmaktadir.
Ogrencilerden sectikleri merkezlerde sectikleri gérev kartinin gerektirdigi
Urtnleri olusturmasi beklenir.

UFD1: Gérev 1'i gergeklestiren 6grenci grubunun arastirmalarinin
sonuglarini okul idaresine “Okulumuzdaki Bazi Cihazlarin Elektrik Tuketim
Hesaplamalar Raporu” basligi ile hazirlayip bir bilgi notu seklinde
iletmeleri istenir.

FOOD-OTO1: Ogrenme ortami, 6grencilere etkilesim ve 6grenme
firsatlari sunan alanlar olarak kademeli 6gretim felsefesine uygun sekilde
olusturulmustur.

FOOD-T1: Ogrenme merkezlerinde farkli 6grenme profillerine gore ve
farkll zorluk diizeylerinde etkinlikler sunulur. Ogrenciden kendi ilgisi ve
arzu ettigi zorluk diizeyindeki sorulari c6zmesi beklenir. Burada 6grenciye
istedigi merkezde ve kendi zorluk seviyesine ait grupta yer alma firsat
verilmigtir.

FOOD-OMO1: Ogrencilerin kendi fikir ve ilgileri dogrultusunda sinif
icindeki 6grenme merkezlerine katilmalari beklenir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri
Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Sardurdlebilir Sayi Araliklar
Gergek Say Araliklari ve Kime iglemleri

Ogrencilerin acik ve kapali araliklari ayirt ederek aralik gdsterimi, sayr dogrusu ve
mutlak degerli esitsizlikler arasinda déniisim yapabilmeleri; bu matematiksel yetkinlikleri
surdirdlebilirlik temah senaryolarda modelleme ve veri analizi araci olarak kullanarak
matematigin ¢evresel farkindaliktaki roltini kavramalari hedeflenmektedir.

Fen bilimleri, cografya, ekonomi, istatistik ve veri bilimi

Bilgisayar, yazdiriimis calisma kagitlar (senaryo kartlari ve sayi dogrusu sablonlari), renkli
kalemler ve yapiskan notlar, dijital grafik ¢cizim uygulamalari, internet erigimi

3 ders saati

Soru-cevap yoéntemi ile derse giriste “Bir otoyoldaki hiz sinin 90 km/s ile 120 km/s
arasindadir. Bu durumu matematiksel olarak nasil ifade edebiliriz?” gibi ginlik yasamdan
sorularla &grencilerin dikkatleri gekilir, n bilgileri harekete gegirilir. Ogrencilerin konuya
yonelik farkindalik gelistirmesi ve 6grenmeye motive olmalari hedeflenir.

Beyin firtinasi tekniginde “Bir degerin belirli bir aralikta olmasi neden énemlidir?” sorusu
ile 6grencilerin 6zgirce fikir Gretmeleri saglanir. Elestirel disinme, farkli bakis acilari
gelistirme ve 6grencilerin aktif katilimini tesvik etmek amaclanir.

Anlatim yéntemi ile 6gretmen aralik kavrami, agik-kapali araliklar, kime islemleri (n, U, \)
gibi temel kavramlari dogrudan aciklayarak bilgi aktarimi yapar. Ogrencilerin konuya dair
temel bilgiyi edinerek sembolik dili dogru sekilde 6grenmelerini saglamak hedeflenir.

Kademeli 6gretim ile 6grenciler basari dizeylerine gbre U¢ gruba ayrilir, her gruba farkh
zorluk seviyesinde gorev kartlari verilir. Ogrencilerin hazir bulunusluk ve ilgi diizeylerine
gbre 6grenmelerini desteklemek, bireysel farkliliklari gézetmek hedeflenir.

Gercek yasamla iligskilendirme ile enerji tasarrufu, sehirlerde karbon ayak izi, yenilenebilir
enerji Uretimi gibi sardurdlebilirlik temali gérevler verilir. Matematigin gunlik yasamda
ve toplumsal sorunlarda kullanilabilirligini gdstermek, 6grencilerin yasam becerilerini
gelistirmek hedeflenir.

is birlikli 6grenme ile 6grenciler grup calismasiyla gérev kartlarini ¢dzer, arastirma yapar
ve poster/grafik hazirlar. Ogrencilerin is birligi, iletisim, problem cézme ve sorumluluk alma
becerilerini gelistirmek hedeflenir.

Sunum ve akran 6grenmesiile dersin sonunda gruplar gérevlerini sinifta sunar. Ogrencilerin
6grenmelerini paylasmalari, farkli bakis acilarini gérmeleri ve akran degerlendirmesi yoluyla
6grenmelerini pekistirmeleri hedeflenir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Uygulama Asamalari

Ogretmen, dgrencilere “Bir otoyoldaki hiz sinirt 90 km/s ile 120 km/s arasindadir. Bu
durumu matematiksel olarak nasil ifade edebiliriz?” gibi gunlik yasamla ilgili bir soru
sorar. Ogrencilerle birlikte aralik kavrami, acik ve kapall araliklar tartigiir. Ogretmen,
aralik gésterimlerini ve bunlarin kiime iglemlerindeki (<, >, N, U, \) anlamlarini agiklar. iki
farkli zaman diliminin (6r. farkl toplantilarin saatleri) kesisiminin nasil bulunacag gibi basit
Orneklerle temel kavramlar pekistirilir. Ardindan 6grencilerden sicaklik, uzunluk, fiyat ve
Slcumlerin belirli araliklarda ifade edildigi ger¢cek yasam 6rnekleri vermeleri istenir. Verilen
Orneklerin ardindan 6gretmen 6grencilere “Bir degerin belirli bir aralikta olmasi neden
O6nemlidir?” sorusunu sorar ve beyin firtinasi teknigi ile 6grencilerin 6zgurce géruslerini
bildirmelerini ister. Beyin firtinasi ile ortaya atilan ¢ok sayida fikrin hangilerinin makul ve
mantikl oldugu ile ilgili en sonda bir degerlendirme yapilir ve giinliik hayattan deger araliklar
iceren problemlerin ¢6ziimiine baslanir. Problemler basitten zora dogru yapilandirilir (IFS1).

1) “Bir ipin uzunlugu 3 birim. Bir ucu sayi dogrusundaki 1 noktasina sabitleniyor. ipin diger
ucu hangi noktalara kadar ulasabilir?” Bu matematiksel durumu matematiksel aralik olarak
gbsteriniz, sayi dogrusu cizerek belirtiniz, mutlak degerli bir esitsizlik olarak yaziniz.

2) insanlarda ortalama ideal viicut sicakhgi 37°C’dir. 33°C-41°C arasi yasamsal risk yoktur.
insanlarin glivenle yasamlarini stirdiirebilecekleri viicut sicakligi araligini mutlak degerli
esitsizlikle ifade ediniz.

3) “Bir buzdolabinin TL cinsinden fiyat arali§i A = [7500, 11000], bir camasir makinesinin TL
cinsinden fiyat araligi B = [7300, 10000]'dir.” Buna gére:

a) Bu iki araligin kesisimini (A N B) bulunuz.
b) Bu iki araligin birlesimini (A U B) bulunuz.
c) Bu iki araligin fark kiimelerini (A\ B ile B \ A) bulunuz.

Bu 3 6rnegin ortak katilimla ¢éziiminden sonra sinif, 6grencilerin hazir bulunusluk ve ilgi
alanlarina gére (g gruba ayrilir (FOOD-OMO1). Her gruba sectikleri zorluk diizeyine uygun
olacak sekilde (FOOD-T1), gercek yasam senaryolari iceren gérev kartlari dagitilir (FOOD-
o101, UFUC1, UFSU1, UFGHP1, SFGE1, SFAU1, iFO1, iFK1, iFC1, SFUDD1, SFKO1,
SFAY1, SFSO1, SFARS1).

Gorev Karti 1- (Temel Dlizey)

Okulda Enerji Tasarrufu Senaryosu

Okulunuzda kullanilan elektrikli cihazlardan (bilgisayar, klima, projektér vb.) en az 3 tanesini
seciniz. Bu cihazlarin ortalama gunlik kullanim sdrelerini arastiriniz.

Cihazlarin minimum-maksimum enerji tiketim araliklarini anlasilir bir tablo hazirlayarak
verileri (6r. 200-300 W) tabloya yaziniz.

Arastirmaniz sonucunda elde ettiginiz degerleri;
Sayi dogrusu Uzerinde

Aralik gésterimiyle

Mutlak degerli esitsizlikle ifade ediniz.

Arastirmaniz sonucunda, “Hangi cihazlar enerji tasarrufu acisindan daha sirdurllebilir
olabilir?” sorusuna cevap veriniz.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Gorev Karti 2 - (Orta Duzey)
Sehirlerde Karbon Ayak izi Karsilastirmasi

Turkiye’deki en az 10 farkli sehir icin hane basina ortalama yillik elektrik tlketimi
(kWh) verilerini arastinniz. Bu sehirlerin tlketim degerlerini araliklarla gdsteriniz
(6r. 2800-3500 kWh).

Bu araliklarin kesisim, birlesim ve farklarini kiime islemleriyle ifade ediniz.

Calismanizda su sorulara da yanit veriniz:

Hangi sehirler enerji tiketiminde birbirine benzerlik gdstermektedir?

Hangi sehirde surdurulebilirlik agisindan iyilestirmeye daha ¢ok ihtiyac vardir?
Sonuclarinizi tablo, grafik ve poster ile sunuma hazirlayiniz.

Gorev Karti 3 - (ileri Diizey)

Yenilenebilir Enerji ve Siirdiriilebilirlik Analizi

Turkiye’de kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklari (glines, rizgar, hidroelektrik vb.) icin son

5 yila ait yillik uretim araliklarini (TWh) arastiriniz.
Bu tretim araliklarini;

Sayi dogrusu Uzerinde,
Aralik gbsterimiyle,
Mutlak degerli esitsizlikle ifade ediniz.

Ardindan kaynaklarin Uretim degerlerini kime igslemleriyle karsilastiriniz.

“Eger Turkiye’nin toplam enerji Uretimi icin strdarllebilirlik hedefi %40 yenilenebilir enerji
ise, bu hedef hangi yillarda tutturulmustur?” sorusuna matematiksel ¢ézim getiriniz.

“Cahismanizin sonucunda, gelecekte hangi enerji kaynaginin daha surdurdlebilir oldugunu
Ongdruyorsunuz?” sorusuna gerekeeli bir yanit yaziniz.

3 grubun dersin sonunda bir araya gelerek birkag sayfalik “Matematikle Strdarlebilir Bir
Diinya” baglikli bir bildiri yazmasi istenir. Yazilan bildirinin yayinlanmasi icin okul idaresine
bir dilekge ile verilmesi gerektigi vurgulanir (UFD1, UFGAK1).

Kademeli &6gretim stratejisine uygun sekilde hazirlanmis gérevlerin dersin sonunda
sunulmasi ve degerlendiriimesi istenir.

Analitik Dereceli Puanlama Anahtari (EK 1) ile siirec degerlendirilir (UFUD1).
Ogrencilere Oz Degerlendirme Formu (EK 2) dagitilacaktir.

Bu ders yalnizca matematik 6grenmeyi degil; gelecedin muhendis, bilim insani, ekonomist,
istatistik¢i, cevre uzmani veya girisimcisi olacak 6grencilere kariyerlerinde gerekli olacak
temel becerileri kazandirmayi da hedefler. Bu ders, 6drencilerin matematiksel kavramlar
gercek yasam problemlerine uygulayarak analitik dugtinme ve problem ¢ézme becerilerini
gelistirmelerini amaglanmaktadir. Grup c¢alismalar, is birligi ve iletisim yetkinliklerini
guclendirirken surdurulebilirlik temelli gérevler égrencilerin toplumsal sorumluluk ve cevre
bilinci kazanmalarina katkida bulunur.

Bu etkinlikte tablo, grafik ve dijital araclarla yapilan ¢alismalar sayesinde veri okuryazarligi
ve teknoloji kullanimi desteklenirken arastirma ve elestirel distinme becerilerinin de
pekistirimesi hedeflenmistir. Ogrencilerin matematiksel kavramlari dijital ortamda
gorsellestirerek daha iyi anlamalarini, verileri tablo ve grafiklerle analiz etmelerini ve
calismalarini yaratici bicimde sunmalarini saglamak amaglanmis, bdylece 6grenme sureci
hem daha etkilesimli hem de 21. yuzyil becerileriyle uyumlu hale getiriimeye cahsiimistir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: “SURDURULEBILIR SAYI ARALIKLARI” ANALITIK DERECELIi PUANLAMA ANAHTARI (OGRETMEN

ICIN)

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin gercek sayi araliklar ve kiime islemleri konusunda gdsterdikleri
performanslarini degerlendiriimek amaciyla hazirlanmistir. Her bir 6lclit 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her
dlizeyin agiklamalari asagida yer almaktadir. Litfen her 6l¢iti dikkatle inceleyerek, 6grencinin performansina en uygun

dizeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistirilmeli, yeterli, iyi, cok iyi dizeyleri g6z é6niinde bulundurulmalidir.

Cok iyi (4)

Matematiksel
Modelleme

Gelistirilmeli (1)
Sayi dogrusu,
aralik gésterimi
ve mutlak degerli
esitsizlik modelleri
hatalidir veya
kurulmamistir.

Yeterli (2)

Modellerden en
az biri eksiktir
veya katsayi
hesaplamalarinda
hatalar mevcuttur.

Modeller dogru ve
birbirine uyumludur.

Tam modeller
kusursuzdur ve gercek
yasam verileriyle tam
uyum saglar

Kiime islemleri
Uygulama

Kesisim,
birlesim ve fark
islemleri yanhs
uygulanmigtir.

Sonuclar dogrudur
ancak kiime
sembollerinde yazim
hatalari vardir

islemler mantiga
uygun ve hatasiz
yapilmistir

Karmasik araliklar
Uzerinde islemler
basariyla uygulanmis
ve analiz edilmigtir.

Veri Arastirma
ve Tablo Diizeni

Arastirilan veriler
eksiktir ve tablo
dizeni anlagilir
degildir.

Veriler toplanmig
ancak birimler
arasinda
tutarsizliklar
mevcuttur.

Veriler dogru
kaynaklardan
toplanmis ve anlasilir
bir tablo duizeni ile
sunulmustur.

Arastirma verileri
kapsamhdir; tablo ve
grafikler profesyonel
bir matematiksel diizen
sunmaktadir.

Analitik Cikarim
ve Karar Verme

Problemlere
getirilen ¢éztimler
matematiksel

Problem ¢éztmleri
dogru olsa da
ulasilan sonuglar

Matematiksel
cozimler
hesaplanmis ve

Verilere dayali
matematiksel dngdériler
yapilmis ve ¢ikarimlar

ifade Becerisi ve
Ortak Bildiri

bir temele verilerle yeterince mantikli bir sonuca
. o kanitlarla sunulmustur.
dayanmamaktadir. | desteklenmemigtir. baglanmistir.
Bildiride

“Matematikle
Sardurdlebilir Bir
Dunya” bildirisine
katki sinirhdir;

ifadeler yetersizdir.

Bildiri icerigi
mevcuttur ancak
matematiksel
terimlerin kullanimi
zayIftir.

matematiksel
argumanlar dogru
kullaniimis, dil
akici ve amaca
uygundur.

Bildiri etkileyici ve ikna
edicidir; matematiksel
kavramlar herkesin
anlayabilecegi guclu
bir dille aktariimistir.

Toplam Puan

120

Puanlama Yorumlari ve Basari Diizeyleri

17-20 Puan: Cok iyi

Beceriler Ust diizeyde sergilenmigtir. Matematiksel modelleme kusursuzdur; aralik gésterimi ile mutlak degerli esitsizlikler
arasindaki gecisler hatasiz yapilmigtir.

13-16 Puan: lyi

Etkinlige aktif katilim ve anlamh katki saglanmistir. Kiime islemleri dogru, sunum net ve veriler matematiksel olarak

tutarhdir.
9-12 Puan: Yeterli

Katilim vardir ancak bazi alanlarda gelistirme gereklidir. Ozellikle mutlak degerli modelleme veya bildiri yaziminda destege

ihtiyac duyulmustur.

5-8 Puan: Gelistirilmeli

Temel yeterliklerde eksiklikler vardir; katki sinirlidir. Sayr dogrusu ve aralik gésterimi gibi temel kavramlarda hatalar

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 2: 0Z DEGERLENDIRME FORMU

Al SOYAAIL: .. Tarih: ...... fovoid v
Sinifi; ..........

EHKINIGIN AGI oo

Yoénerge: Asagidaki formu, etkinlik stirecindeki bireysel katkinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir ifadeyi dikkatlice
okuyarak kendinize en uygun secenegi isaretleyiniz. Form, kendi 6grenme slrecinize dair farkindalik gelistirmenize
yardimci olacaktir.

Degerlendirme Olgiitii Nadiren Genellikle Her Zaman

Gergek yasam verilerini aralk
gbsterimiyle ifade edebilirim.

Say! dogrusundaki bir araligi
mutlak degerli esitsizlige
dénustirebilirim.

iki farkli araligin kesigim, birlegim
ve farkini dogru hesaplayabilirim.

Topladigim verileri tablo veya
poster yoluyla etkili bir sekilde
sunabilirim.

Ortak hazirlanan bildiride
matematiksel ¢cikarimlarimi
duristce paylastim.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



' ETKINLIK 3

TEMA: SAYILAR

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
intiyaclari

icerik

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI
ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK

MAT.9.1.3. Farkli sayl kimelerinin 6zellikleri hakkinda muhakeme yapabilme

a) Dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar ve gercek sayilara dair, temel &zelliklere
(siralama, arada olma ve islem 6zellikleri) iliskin varsayimlarda bulunur.

b) Farkli sayi kimelerinde elde ettigi érintlleri listeleyerek varsayimlarina yénelik genellemeler
yapar.

Varsayimlari ile genellemelerini kargilastirir.

Elde ettigi genellemelerden sayi kimelerinin 6zellikleri hakkinda énermeler sunar.

Onermelerin kullanighligini problem durumlarinda degerlendirir.

Elde ettigi dnermeleri ispatlamak ya da curitmek icin matematiksel ispat yéntemlerini
kullanir.

f) Kullandi§i matematiksel ispat ydontemlerini kullanishhk agisindan degerlendirir.

Ogrencilerin irrasyonel sayilari bildigi ve bir irrasyonel sayinin elemani oldugu gercek sayi
araliklarini belirleyebildigi kabul edilmektedir. Ayrica gercek sayi araliklarini sayi dogrusu
Uzerinde gdsterebildigi; rasyonel sayilarda toplama ve ¢arpma iglemlerinin degisme, birlesme,
birim eleman, yutan eleman &zellikleri ile carpma isleminin toplama ve ¢ikarma islemleri Uzerine
dagilma 6zelligini bildigi kabul edilmektedir.

Elde ettigi verilerle cikarim yapmada zorluk yasayabilir.
Calismalarini tasarlarken ve yayginlastirma yaparken teknoloji kullaniminda zorluk yasayabilir.
Farkhlastirma Alanlari

iFS1: Ogrencilerden 6zgiin birer su sebekesi sistemi gelistirmeleri
Soyutluk (IFS) istenmistir. Bu gérev ile 63rencilerin hayal glglerini kullanarak daha soyut
distinmeleri beklenir.

iFK1: Ogrencilerden ardisik iki tam sayi arasinda baska bir tam sayi
Karmasiklik (IFK)  bulunmazken, herhangi iki rasyonel sayi arasinda sonsuz sayida rasyonel
sayl bulundugunu fark etmeleri beklenir.

IFC1: Muhendislik, sehircilik ve lojistik gibi teknik disiplinlerdeki uygulama
Cesitlilik (IFC) alanlariile felsefi distince sistemleri arasinda kdpri kurularak matematigin
cok boyutlu dogasi yansitilmaktadir.

iIFO1: Ogretmen, 6grencileri gruplayarak onlara farkli zorluk seviyesinde

Organizasyon (IFO) gbrevler vermigtir.

Seckin Kisiler

(IFSK) IFSK1: Euclid ve Contor’'un taninmasina firsat verilmistir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK
9. SINIF

Siirec

Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Ust Dlzey

Dustinme (SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stirec
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yiritme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgiirliik
(SFSO)

Aragtirma
Yoéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)
Ogrenen Merkezli

Ortamlar (FOOD-
OMO)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

SFUDD1: iki su sebeke sisteminin bircok boyutuyla karsilastirimasi
istenir.

SFAU1: Ogrencilerden, sunum igeriklerini somut ve paylasima uygun bir
Urline dénlsturmeleri beklenir.

SFKO1: Grup gorevlerinde teorem, genelleme veya kurallar dogrudan
sunulmaz; bunun yerine bilgiyi siire¢ icerisinde 6grenci kesfeder.

SFAY1: Su sebeke sistemi ve koordinat ¢izimlerinde dgrencilerden akil
yaratmeleri beklenir.

SFSO1: Ogrencilerin sunum formatini secmelerinde égrencilere dzgiirliik
taninmigtir.

SFARS1: Ogrencilerden Euclid ve Cantor ispatlarini arastirmasi, sayi
kimeleri Gzerine ¢ikarim yapmasi, dinamik matematik yazilimi kullanmasi
ve Karsilastirma tablosu olusturma sireglerinde aragtirma yapmasi
beklenir.

SFGE1: Ogrenme siireci; 6grencilerin sosyal etkilesim yoluyla bilgi insa
etmelerine olanak taniyan ig birlikli 6grenme stratejileri ve yapilandiriimig
grup ¢alismalari temelinde kurgulanmigtir.

UFGHP1: Ornek su sebekesi sorusu ile ginlik hayat problemi ele
alinmigtir.

UFSU1: Ogrencilerden ispatlar inceleyerek kendi sonug ciimlelerini
kurmalari ve sayi kiimeleri arasindaki farkliliklarin neden kaynaklandigini

c6zimlemeleri beklenir.

UFUC1: Farkli sunum formatlari sunularak driinde cesitlilik saglanmistir.

FOOD-OMO1: Ogrenciler kademeli etkinlikler stratejisi ile kendi yetenek
grubundaki ve seviyesindeki etkinliklerle calisma firsati bulacaktir.



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK
9. SINIF

FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi

Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Sonsuzluk ve Otesi: Matematiksel Yogunlugun Sinirlari
Sayi Kiimelerinin Ozellikleri

Bu etkinlik ile 6grencilerden dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel ve gercek sayilar kiimelerini
sayl dogrusu ve kartezyen koordinat sistemi Gzerinde modelleyerek karsilastirmalari, bu
kimelerin yapisal 6zelliklerini (yogunluk, arada olma, kapalilik) kesfetmeleri ve elde ettikleri
cikarimlari matematiksel veya gercek yasam baglamlarinda analiz ederek farkl temsil
yollariyla ifade etmeleri hedeflenmektedir.

Gorsel sanatlar ve mimari, mihendislik ve sehircilik, felsefe ve mantik

Etkilesimli tahta, say! dogrusu posterleri veya grup ¢alismasi igin biyuk kagitlar, renkli isaret
kalemleri ve yapiskan notlar, sayi kartlar (6r. 3, — 5, 1/2), dijital cihaz ve uygulamalar,
gercek yasam senaryo kartlari, 6z degerlendirme formu

2 ders saati
Kademeli etkinlikler ile 6grencilerin 6gretim ihtiyaglarina dayali olarak belirli bir nedenle
gecici gruplar olusturabilmeleri hedeflenmistir.

Anlatim yéntemi ile 6gretimi yapilacak icerigin ardisik sekilde siralanmasi, 6égrencilerin
tam katiminin saglanmasi ve duzeltici dénutlerin aninda verilebilmesi hedeflenmistir.

Sorgulamaya dayali 6grenme ile 6grencilerin merak ettikleri konular kesfetmeleri
ve derinlemesine 6grenmelerine katki saglanmasi hedeflenmistir. Etkinlikte 6grencinin
6grenme sorumlulugunu almasi ve neyi/nasil/ne sekilde 6grenecegine karar verebilmesi
hedeflenmisgtir.

Asagidaki galisma kagidi akilli tahtada agilir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar sinifca tartisilir
(iFC1).
Calisma Kagidi

1) Asagida istanbul’daki metro istasyonlarindan érnekler verilmistir.

Zeytinburnu ile Merter duraklari arasina yeni bir istasyon eklenebilir mi?

2) Ayni duraklar, asagidaki gibi dogal sayilardan olusan bir sayi dogrusuna yerlestiriliyor.

. & s <
W@ N ’
. Qv\\ B} * 0\(\ Ib‘a’{b
N (8) ) < Q
Q R O @ N
P & o & o
Q Q 4 ) Q
° ° ° ° °
5 6 7 8 9

Bu durumda Zeytinburnu ile Merter arasina konumu yine dogdal say! olan bir istasyon
eklenebilir mi?

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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3) Ayni duraklar, asagidaki gibi rasyonel sayilardan olusan bir sayl dogrusuna yerlestiriliyor.
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Bu durumda Zeytinburnu ile Merter arasina konumu yine rasyonel sayi olan bir istasyon
eklenebilir mi?

Ogretmen, “Tam sayilardan (Z) olusan bir sayi dogrusunda ve rasyonel sayilardan (Q) olusan
baska bir sayi dogrusunda herhangi iki nokta arasinda bagka bir nokta var midir?” sorusunu
ybneltir ve égrencilere distinmeleri icin siire verir (iFS1). Siire sonunda 6grencilerden
dasunceleri sézel olarak alinir. Alinan cevaplar sonrasinda égrencilerin sézel olarak ifade
ettikleri fikirlerini somutlastirmak tzere, onlara Uzerinde yalnizca tam sayilarin isaretlendigi
bir sayi dogrusu ile rasyonel sayilarin da oldugu baska bir sayl dogrusu kagitlari verilerek iki
sayl dogrusunda karsilastirma yapmalari istenir. Bunun i¢in égrencilere bireysel dusinme
slresi verilir. Farkli sayl kimelerinden elemanlar sayr dogrusunda gostermeleri istenir
(UFUC1). Ogrenciler, tam sayi dogrusunda 2 ve 3 arasina yeni bir istasyon eklemeye calisir
ancak bunun miimkiin olmadigini fark ederler. ilk say! dogrusunda tam sayilara istasyon
kuran 6grenciler, ikinci sayl dogrusunda ise tam sayilar arasina rasyonel sayilari yerlestirir.

Ornegin 2ile 3 sayisi arasina 2,3 ve 2,4 sayilarini ve bunlarin arasina da birden fazla istasyon
yerlestirir (2,31; 2,315; 2,319 vb.) ve 6grenciler “Z’de istasyon yerlestiriiemeyen bosluklar,
Q'de ise sonsuz secenek!” oldugu ¢ikariminda bulunur. Ardindan 6gretmen, “Ardigik iki tam
sayl arasinda baska tam sayi bulunamaz, peki iki rasyonel sayi arasinda neden sonsuz
rasyonel say! vardir?” sorusunu yodnelterek 6grencilerin iki rasyonel sayi arasinda yeni
bir rasyonel sayi yerlestirilebilecegini ve bu islemin sonsuz kez tekrarlanabilecegini fark
etmelerini saglar (IFK1). Fark etme asamasinin sonrasinda égretmen, 6grenci kesfetmelerini
Ozetler ve “Dogal sayilar ile tam sayilar arasinda ne gibi farklar vardir?”, “Rasyonel sayilar
neden gercek sayilarin bir alt kimesidir?”, “Gergek sayilar arasinda ‘arada olma’ 6zelligi
nasil tanmimlanir?” gibi sorular sorar. Ogrenciler, bu sorulari kiiglik gruplar halinde tartisir
ve fikirlerini sinifla paylasir. Ogretmen rasyonel sayilar kiimesinde kapalilik 6zelligi ile ilgili
sorular sorar.

Dersin sonraki asamasinda 6grenciler hazir bulunusluklari dogrultusunda asagidaki kademe
gruplarindan birine dahil edilir (FOOD-OMO1, iFO1, SFKO1, SFGE1).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Grup 1- Arastirma Gérevleri (Basit Seviye)
a) a < b olan iki rasyonel sayi arasinda ag—b gibi yeni bir rasyonel say1 olusturup bu islemin
sonsuz kez tekrarlanabilecegini gosteriniz.

b) irrasyonel sayilarin sayi dogrusundaki konumlari nasil belirlenir? En az 3 irrasyonel
saylyl sayl dogrusu Uzerinde gdstererek acgiklayiniz.

¢) En az — 3, en fazla + 3 sayilarini kullanarak iki ayri koordinat sistemi ¢iziniz.

1. koordinat sisteminde sadece tam sayilarla gosterilebilecek tim noktalari uygun
sirali ikililer seklinde yazarak yerlerini isaretleyiniz. Bu sekilde en fazla ka¢ farkli nokta
isaretleyebileceginizi belirleyebilir misiniz? Belirlenirse kag¢ nokta isaretlediginizi yaziniz.

2. koordinat sisteminde sadece rasyonel sayilarla gosterilebilecek tim noktalari sirali ikililer
seklinde yazarak isaretleyiniz. Bu sekilde en fazla ka¢ farkli nokta isaretleyebileceginizi
belirleyebilir misiniz? Belirlenirse ka¢ nokta isaretlediginizi yaziniz.

iki farkli koordinat sistemindeki isaretlemelerinizden yola cikarak ulastiginiz sonucu bir
sonug cumlesi olarak ifade ediniz (SFAY1).

Grup 2- Arastirma Gorevleri (Orta Seviye)
a) Yogunluk kavramini matematiksel olarak tanimlayiniz.
b) “x ve y rasyonel sayilar ise x + y rasyonel midir? x ve y rasyonel sayilar ise x * y rasyonel

midir? Bu durumu genelleyebilir misiniz? Rasyonel sayilar toplama ve ¢arpma islemleri
altinda kapali midir?” sorularina gerekgceli cevap yaziniz.

c) iki gercek sayi arasindaki mesafeyi nasil bulursunuz? En az 3 6rnek ile sayi dogrusunda
da modelleyerek aciklayiniz.

Grup 3- Arastirma Gérevleri: (Orta Seviye)
a) Dinamik matematik yazilimlari kullanarak bir sayi dogrusu olusturunuz ve v2, 1/3, — 5,
Tt sayllarini dogru yerlere isaretleyiniz.

b) Bir mahalle icin basit bir su hatti planini iki ayr koordinat sistemi lzerinde ¢iziniz.
Ciziminizde boru uzunluklari, birlesme konumlari gibi detaylara yer veriniz (SFUDD1,
SFAY1, UFGHP1).

ik planda sadece tam sayilar kiimesinde yer alan sayilari kullaniniz.
ikinci planda rasyonel ve gercek sayilarin kullanimina izin veriniz.

iki plani; esneklik, hata payi, malzeme verimliligi acisindan karsilastiriniz.
Grup 4- Arastirma Gérevleri (ileri Seviye)

Euclid’in sonsuz asal sayi ispatini ve Cantor’'un sayilamazlik argimanini arastiriniz, Euclid’in
asal sayilarin sonsuzlugu ispatini kendi kelimelerinizle 6zetleyiniz. Cantor'un kdsegen
argimanini basitlestirerek anlatiniz. Bu iki ispatin kullandigi yéontem, ele aldigi sonsuzluk
tiril bakimindan farklarini tablo halinde gésteriniz (IFK1, iFSK1, SFARS1, UFSU1).

Ogrenciler, grup calismalarindan gikan sonucu sinifa sunmak adina sunum tablosundan bir
sunum secenegini seger ve sunumu hazirlar (SFAU1, SFSO1, UFUC1).

SUNUM GRUP
Poster

Dijital Sunum
Video
Rol Oynama/Drama

Ogretmen tarafindan olusturulan Analitik Dereceli Puanlama Anahtari (EK 1) ve Sunum
Gozlem Formu (EK 2) de@erlendirme icin kullanilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: “SONSUZLUK VE OTESi: MATEMATIKSEL YOGUNLUGUN SINIRLARI” ANALITIK DERECELI
PUANLAMA ANAHTARI (OGRETMEN iCiN)

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin sayi kiimelerinin 6zellikleri konulu grup arastirma gorevlerinde gruplarin
yaptiklari arastirmalardakiperformanslarinidegerlendiriimekamaciylahazirlanmistir. Herbir 6l¢lt 1°’den 4’e kadar puanlandirimakta
olup, her duzeyin aciklamalar asagida yer almaktadir. Lutfen her 6él¢utl dikkatle inceleyerek, 6grencinin performansina en uygun
dlzeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, cok iyi dizeyleri g6z éniinde bulundurulmalidir.

Olciit Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) yi (3) Cok iyi (4)
Temel kavramlar Sayilarin
Rasyonel/irrasyonel | dogrudur ancak sayl dogrusu Matematiksel
Matematiksel say| gosterimleri rasyonel sayilarin ve koordinat ispatlar kusursuzdur;
Dogruluk ve hatalidir; ispat yogunlugu sistemindeki yerleri | kavramlar arasi
ispat adimlari yanlis veya sonsuzluk dogru belirlenmis, iliskiler miikemmel
kurgulanmistir. ispatlarinda mantiksal | ispat stirecleri net aciklanmstir.
bosluklar vardir. aktariimistir.

Dinamik yazilimlar | Modelleme ¢ok

Modelleme yapiimig veya cizimlerle say! | boyutludur; tam sayi

ancak tamsayi

Sistem Koordinat sistemi kiimeleri basariyla | kisiti ile gergek sayi
. . ve rasyonel . i .
Diislincesi ve veya su hatti plani " . modellenmis; esnekligi arasindaki
say!l kimeleri . N
Modelleme kurgulanamamistir. . esneklik ve verimlilik farki
arasindaki fark . .
hata pay! analiz profesyonelce analiz
yansitilamamistir. oo -
edilmistir. edilmistir.
. Analizler derinliklidir;
Tablo ve grafikler , .
Gruplar arasi Kargilastirmalar N Cantor’'un kdsegen
verileri dogru . o
farklar veya tablo yapilmis ancak argumani gibi

Veri Analizi ve yansitmakia,

karsilastirmalar ybntem ve . zor kavramlar
Karsilastirma . . kategorik . o
ylzeysel veya tur farklan basitlestirilerek
- - farklar ayirt )
hataldir. netlestirilememistir. verilerle

edilebilmektedir. desteklenmisti.

Tasarim, malzeme
verimliligi ve hata payi
gibi gercek diinya
parametreleri Ust

Su hatti plani veya Matematiksel
Matematiksel maliyet hesabi kurallar mihendislik
Disiplinler Arasi | kavramlar yapilmis ancak ve planlama

iliskilendirme glnlik hayatla matematiksel senaryolariyla . .
o . . dizey matematiksel
bagdastirilamamistir. | gerekcelendirme tutarl sekilde modellerle
zayif kalmistir. birlestirilmistir. sunulmustur.
Toplam Puan 6

Puan Araligi Yorumlari
13-16: Gok lyi

Matematiksel ispat yetenegi Ust diizeydedir. Cantor veya Euclid gibi zorlu kavramlari basitlestirerek anlatma ve modelleme
(su hatti plani) becerisi profesyoneldir.

10-12: lyi
Arastirma goérevleri eksiksiz tamamlanmistir. Sayi kiimeleri arasindaki farklar net sekilde ortaya konulmus ve sunumda
dogru terminoloji kullaniimigtir.

7-9: Yeterli

Temel hesaplamalar ve isaretlemeler dogrudur ancak sonsuzluk veya yogunluk gibi soyut kavramlarin derinlemesine
analizinde rehberlik gereklidir.

4-6: Gelistirilmeli

Sayi dogrusu ve koordinat sistemi gdsterimlerinde kavram yanilgilari mevcuttur. Arastirma goérevleri ve sunum icerigi
hedeflenen kazanimlarin altindadir.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: SUNUM GOZLEM FORMU (OGRETMEN IiCiN)

GrUBUN AL et

Sinifi: .......... Tarih: ...... YA

Yoénerge: Bu form, &grencilerin gerceklestirdikleri sunumlari belirlenen &lcUtlere gére dederlendirmek amaciyla
kullanilacaktir. Her él¢it icin 1’den 4’e kadar puan verilir; 1 puan gelistiriimeli, 2 puan yeterli, 3 puan iyi, 4 puan ise ¢ok iyi
dlzeyini ifade eder. Degerlendirici, her 6l¢it icin uygun kutucugu isaretleyerek puanlama yapar ve sunum sonunda verilen
puanlari toplayarak toplam puani belirler. Toplam puan 17-20 arasinda ise “Cok lyi”, 13-16 arasinda ise “lyi”, 9-12 arasinda

ise “Yeterli”, 5-8 arasinda ise “Gelistiriimeli” diizeyinde degerlendirme yapilir.

Gozlem Kriteri 1

Arastirma sonucuna dair tim
matematiksel adimlar sunuma
yansitimistir.

4 Verilen Puan

Secilen sunum tlr konuyu
anlatmak i¢in 6zgun bir yol
sunuyor.

Matematiksel terimler dogru
kullaniimistir.

Poster, slayt veya drama
performansi anlasilir ve
dazenlidir.

Sunum sonrasi gelen sorulara,
matematiksel gerekceler sunarak
tutarli cevaplar verilmistir.

Toplam Puan

/20

Puanlama Araligi ve Yorumlar

17-20: Gok lyi

Beceriler Ust diizeyde sergilenmistir.

13-16: lyi

Etkinlige aktif katilim ve anlamli katki saglanmistir.
9-12: Yeterli

Katilim vardir ancak bazi alanlarda gelistirme gereklidir.

5-8: Gelistirilmeli
Temel yeterliklerde eksiklikler vardir, katki sinirlidir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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'/ ETKINLIK 4

TEMA: NiCELIKLER VE DEGIiSIMLER

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

MAT.9.2.3. Dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizlikler iceren problem
¢6zebilme
a) Dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizliklere iliskin bilesenleri belirler.

b) Dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizliklere iliskin matematiksel
bilesenlerin aralarindaki iligkileri belirler.

c) Dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizliklerin problem baglamindaki
temsillerini farkli temsillere dénUsturdr.

¢) Donlstlrdigl temsillerin problem baglamindaki anlamini ifade eder.

Basamaklandinlmis  q) Eige ettigi ve yorumladigi farkli temsillere dayali olarak problemin ¢oziimii igin strateji
Bilgi Birimleri olusturur.

e) Belirledigi stratejiyi kullanarak problemi ¢ozer.

f) Elde ettigi ¢c6zUmi uygun ydntemleri secerek dogrular.

g) Problemin olasi ¢6zUm stratejilerini gdzden gegirir.

g) Problemin olasi ¢6zUm stratejilerine dayali olarak ¢ikarimlar yapar.

h) Cikarimlarinin gecerliligini s6zel, cebirsel ve grafiksel argimanlarla degerlendirir.

Gercek sayilarda f(x) = x seklinde tanimli dogrusal referans fonksiyonun nitel 6zellikleri ile bu
fonksiyondan tiretilen g(x) = a - f(x £ r) £ k, (a, r, k € R, a # 0) dogrusal fonksiyonlarin nitel
On Kosul Beceriler/  6zelliklerine iliskin matematiksel muhakeme yapabilir.

Temel Kabuller Gercek sayilarda f(x) = + lax = bl + ¢ (a, b, ¢ € R, a # 0) seklinde tanimli mutlak deger
fonksiyonlarinin nitel &zelliklerini incelemek icin dogrusal fonksiyonlara baglh analojik akil
yuratar.

Tema Bazli Ogrenci Ogrenci cikarim yapmada ve kendini ifade etmede zorlanabilir.

intiyaclari
Farklilagtirma Alanlar
; iFS1: Bu etkinlikte giinliik problemden matematiksel modele oradan da
Soyutluk (IFS) : . )
genellemeye seklinde somuttan soyuta net bir gecis vardir.
Karmasikiik (IFK) IFK1: Ogrencilerden Tuk(?tlm _ Ter_C|h_ Teor|3| ve “Fiyat Ayrimciligi
icerik kavramlarini arastirmalari gérevi verilmigtir.

iFC1: Bu etkinlikte ekonomi, kamu politikasi, sosyal adalet gibi program

Cesitlilik (IFC) dist gok disiplinli baglam kullanilir.

Organizasyon (IFO) IFO1:icerikmodellemeden politik yoruma seklinde bilingliyapilandirimistir.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK
9. SINIF

Siirec

Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Ust Diizey

Dustinme (SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stirec
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yiritme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgiirliik
(SFSO)

Aragtirma
Yoéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)

Uriin
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Dénustimler (UFD)

Ortamin Tanimi ve

Onemi (FOOD-OTO)

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
OMO)

SFUDD1: Etkinlikte yer alan “Hangi fiyatlandirma politikasi hangi grup
icin avantajlidir?” sorusu 6grencinin analiz, degerlendirme ve karar verme
slreglerini etkin kullanmasini gerektirir.

SFAU1: Ogrencilerden yeni ve &zgiin bir fatura hesaplama formuli
gelistirmeleri beklenir.

SFKO1: Etkinlikle formil hazir verilmiyor. Ogrenciler kendileri f(x) ve g(x)
fonksiyonlarini kuruyor. Deneme-yanilma, karsilastirma yapma ve bilgiyi
kesfederek ingsa etme calismasi yapiliyor.

SFAY1: Ogrencilerin sadece formiil uygulamalari degil; kurulan dogrusal
modellerin mantiksal tutarliligini sorgulamalari, degiskenler arasindaki
degisimi analiz etmeleri ve ulastiklari sonuglari matematiksel 6énermelerle
gerekcgelendirmeleri beklenmektedir.

SFSO1: Problemlerin ifade edilisinde égrencilere farkli temsil segenekleri
sunulur. Ogrencilerin ilgilerine gére arzu ettikleri temsiller arasindan segim
yapabilecekleri belirtilir.

SFARSH1: Bu etkinlikteki tiketici tercih teorisi arastirmasi, fiyat ayrimcilig
kavrami ve politika etkisi analizi gérevleri kaynak tarama, karsilastirma ve
raporlama gerektirmektedir.

SFGE1: Ogrencilerin sinif ortaminda bireysel veya kiglik grup halinde
calismalari igin firsat verilir.

UFGHP1: Etkinlik; kar-zarar analizi, enerii tiiketim oranlari, lojistik maliyet
hesaplamalari veya zamana bagl degisim gdsteren kentsel veriler gibi
gunluk yasamda karsihgi olan dinamik senaryolar Gizerine insa edilmigtir.

UFGAK1: Coziim 6nerileri ve hazirlanan projeler; yalnizca égretmen
icin degil, senaryoya uygun olarak belediye meclisi, okul ydnetimi, bir
sirketin finans departmani veya yerel bir ¢cevre 6rgutu gibi gercek diinya
paydaslarina sunulacakmis gibi tasarlanir.

UFUD1: Degerlendirme siireci; sonucun dogrulugunun yani sira, kurulan
modelin esnekligi, hata paylarinin analizi ve ¢6zim yénteminin 6zgunlagu
Uzerinden buttncil bir yaklagimla gerceklestirilir.

UFSU1: Ogrencilerden elde ettikleri matematiksel verileri ve denklemleri
birlestirerek 6zgln bir ¢6zim modeli, bir politika ©nerisi veya bir
optimizasyon plani ortaya koymalari beklenir.

UFUC1: Ogrencilerin hazir bulunusluk ve ilgi alanlarina gére ciktilarin;
etkilesimli grafikler dijital simUlasyonlar, infografik raporlar veya somut
maketler gibi farkh formatlarda sunulmasina olanak taninir.

UFD1: “Tuketici Haklari” ve “Enerii Bakanhgi” rolleriyle yapilan tartismalar
sonucunda égrencilerin, fiyatlandirma politikalarinin farkli sosyoekonomik
gruplar Gzerindeki etkileri konusunda makale yazmalari istenir.

FOOD-0TO1: Ogrencilere problemlerin temsillerinde hesap makinesi,
grafikler, dijital araglar kullanmalarinailiskin se¢cenekler sunulur. Cocuklarin
ilgileri dogrultusunda arzu ettikleri segenekleri kullanabilecekleri belirtilir.

FOOD-OMO1: Ogrenci rol aliyor, model kuruyor ve savunuyor
konumlarinda iken 6gretmen rehber konumunda ders plani yapilmigtir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Wattan Fazlasi: Enerji Faturalarinin Cebirsel Kodunu Cézmek
Nicelikler ve Degisimler

Ogrencilerin gercek yasamdaki faturalandirma ve 6deme senaryolarini analiz ederek bu
durumlari modelleyen dogrusal fonksiyon ve esitsizlik bilesenlerini belirlemeleri hedeflenir.
Bu stirecte verileri tablo, grafik ve denklem gibi farkli matematiksel temsillere donustiirmeleri
ve bu temsiller arasindaki iligkileri kurmalari hedeflenmektedir. Ayrica égrencilerin, farkh
fiyat politikalarini karsilastirarak avantajli durumlari saptamalari, kirilma noktalarini
yorumlamalari ve ekonomik degisimlerin farkh gruplar Gzerindeki etkilerini analiz ederek Ust
dlzey diisinme becerileri sergilemeleri hedeflenmektedir.

Turkge, bilisim

Kagit, cetvel takimi, grafik araglari/dinamik yazilimlar, hesap makinesi
2 ders saati

Esnek gruplama ile 6grencilerin dgretim ihtiyaclari ve/veya ilgi alanlarina dayal olarak
belirli bir nedenle gegcici gruplar olusturmak hedeflenmistir.

Anlatim yéntemi ile 6gretimi yapilacak icerigin ardisik sekilde siralar, 6grencilerin tam
katilimi, diizeltici dénutler verilebilmesi hedeflenmistir.

Tartisma yontemi ile Ogrencilere dislinme, bir konuya elestirel yaklasma, iletisim
becerilerini gelistirme ve analiz etme firsati sunulabilmesi hedeflenmistir.

Takim caligmasi ile 6drencilerin kolektif olarak is birligi yaparak uyumlu, verimli ve etkili bir
sekilde performans sergileyebilmesi hem bireysel hem grup performanslarinin artmasinin
saglanmasi hedeflenmisgtir.

Secim tablosu ile 6grencilerin ilgileri dogrultusunda yénlendirme yapilmasi, se¢im tablolari
kullanilarak &grencilere bilgilerini ifade etmede cesitli opsiyonlar sunulmasi, tablodaki
opsiyonlarin coklugu sayesinde 6grencilerin katilim sansinin artiriimasi hedeflenmistir.

Ogretmen; “Bugiin sizinle dogrusal fonksiyonlari kullanarak ifade edilebilen denklem
ve esitsizlikler iceren problemler ¢bzecegdiz. Bunun icin énce bir problemi incelememiz
gerekiyor” diyerek tahtaya “Bir elektrik sirketi, tiketim miktarina gére faturalandirma yapiyor.
Tuketiciler, aylik 100 kWh’ye kadar 2 TL/kWh, 100 kWh’den sonra 3 TL/kWh 6duyor. Bu
sistemi modelleyen dogrusal fonksiyonlari bulunuz ve hangi tiiketim araliklarinda hangi
fiyat politikasinin avantajli oldugunu grafiksel olarak gésteriniz.” problemini yazar (SFKO1).
Ardindan 6grencilerden bu problemin ¢6zimini tablo, grafik, s6zel senaryo ve dijital
gbsterim yollarindan biri ile sunuma hazirlamalarini ister (ODFGHP1, UFUC1, SFSO1,
FOOD-0TO1, iFS1).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK
9. SINIF

Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Ogrencilere  problemi ifade ederken cebirsel, grafiksel ve soézel temsillere
dénustiirebileceklerini belirtir (SFSO1). Ogretmen 6grencilere bu etkinligi ister bireysel
isterse iki veya Ug¢ kisilik gruplar hélinde yapabileceklerini, bunun igin sinif ortaminda
calisma kodseleri olusturabileceklerini belirtir (SFGE1). 15 dakika sonunda her gruptan bir
sOzcl segmeleri istenir, sézcller hazirladiklari ¢galismalari sinifa sunar. Sunumlar sirasinda
6nemli noktalar vurgulanir (SFAY1). Sunumlarin ardindan 6gretmen &grencilere “Bu
fiyatlandirma sisteminde, tiketicilerin enerji tasarrufu yapma motivasyonu matematiksel
olarak nasil aciklanabilir?” ya da “Grafikteki kirllma noktasi (100 kWh), toplumdaki hangi
ekonomik gruplari nasil etkiler?” “Elektrik sirketi, 200 kWh’den sonra fiyati 4 TL/kWh'’ye
cikarirsa fonksiyonlar nasil degisir? Bu degisim, distk gelirli aileleri nasil etkiler?” gibi
sorularla égrencileri sessiz disunmeye tesvik ederek 6gdrencilerin Ust dizey disinme
becerilerini harekete gecirir (JIFGAK1). Ayni gruplara 2. problem yéneltilir. Problem su
sekilde verilmistir: “Bir bisiklet kiralama sirketi, musterilerine iki farkli 6deme segenegi
sunuyor: Secenek A: Baslangi¢ Ucreti 20 TL + Dakika basina 0,5 TL; Secenek B: Sabit
licret 50 TL (ilk 60 dakika icretsiz, sonrasinda dakika bagina 1 TL). Hangi segenek ne
zaman daha avantajli olur? Matematiksel modeller olusturarak karsilastirin.” Ogrencilerden
problemin ¢ézumdiinde her iki secenek icin maliyet fonksiyonlarini (f(x) ve g(x)) yazmalari
istenir (SFUDD1). Sonrasinda égretmen dogrudan anlatim yéntemi kullanarak 6grencilerden
gelen yanitlari 6zetler ve konunun agiklamasini yapar.

Pl

Dersin ikinci kisminda ilk olarak 6grencilerden “Tuketici Tercih Teorisi” ve “Fiyat Ayrimciligi
kavramlarini arastirmalari istenir (iFK1, iFG1, SFARS1). Ardindan 6gretmen tartisma
yontemi icin sinifi heterojen sekilde iki gruba ayinr. Gruplardan biri “Enerji Bakanlid
Danismanlari’ni digeri “Tuketici Haklari Aktivistleri’ni temsil eder. Ogretmen bakanligin
elektrik faturalarini belirlemek icin kullandigi eski formili degistirmek istedigini, yeni formul
icin iki ayri kesimden formiil 6nerisi ve gerekce sunmalarini istedigini belirtir. Ogrencilere
temsil ettikleri grup igin bir formiil ve gerekce hazirlamalari gérevini verir (SFAU1, iFO1,
IFK1).

Ogrencilere argiimanlarini savunurken hesaplamalarini, cizimlerini, tablo ve grafikleri
kagit kalemle yapabilecekleri matematiksel yazihm araglar kullanarak da yapabilecekleri
vurgulanir (SFSO1).

Ogrenciler, karsilikli fikir aligverisinde bulunarak 15 dakikalik hazirliklar sonrasinda
savunmalarini tim 6grencilerle paylasir (SFAU1, UFSU1). Ogrenciler birbirine gerekce
ve kanitlarini sunarak argiimanlarini mantikli sonuglara baglarlar. Ogretmen tartismanin
sonucunda o6grencilerin kanitlarini ve grup etkilesimlerinin sonuglarini  degerlendirir.
Ardindan 6zetleme yaparak tartismanin sonucunu bildirir (OFD1). “Tiiketici Haklar” ve
“Enerji Bakanhgr” rolleriyle yapilan tartismalar sonucunda istekli 6grencilerin, fiyatlandirma
politikalarinin farkli sosyoekonomik gruplar tizerindeki etkileri konusunda edindikleri bilgilerle
enerji faturalandirmasi modelini bilimsel bir makale formatina dénustirerek okul gazetesi
vb. alanlarda yayinlanmasi icin calismalar yapmalari énerilebilir (UFD1, FOOD-OMO1).

Etkinlikler sonrasinda &6gretmen, &égrencilerin hazirlamis oldugu tablo ve grafikler gibi
6grenci Urtnlerini EK 1’de yer alan Analitik Dereceli Puanlama Anahtari ile degerlendirilir.
Ogrenciler kendilerini EK 2'de yer alan Oz Degerlendirme Formu ile degerlendirebilirler.
Ogretmen ders sonrasinda 6grencilere ilgi alanlarina gére secebilecekleri gesitli zorluk
duizeylerinde calisma kagidi sunar (EK 3, UFSU1, UFUD1).

Bu etkinlik, 63rencilerin yalnizca matematiksel becerilerini degil, ayni zamanda 21. yizyilin
kritik yetkinliklerini gelistirerek kariyer yolculuklarini cok yénli sekillendirebilir. Ogrencilere
matematigin yasamla ic iceligini somutlastirarak, gelecekteki mesleki tercihlerini bilingli
sekilde yapmalarini saglayabilir. Ozellikle teknoloji, stirdirilebilirlik ve sosyal inovasyon
odakli kariyerler icin guclt bir temel olusturur.

Grafik araclari/dinamik yazilimlan, veri gorsellestirme araglarinin kullanimi, égrencilerin
dijital okuryazarlik becerilerini gelistirir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK
9. SINIF

EK 1: “WATTAN FAZLASI: ENERgiv FATURALARININ CEBIRSEL KODUNU COZMEK” ANALITIK
DERECELI PUANLAMA ANAHTARI (OGRETMEN iCiN)

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin nicelikler ve degisim konusunda dogrusal fonksiyonlarin gercek
hayat senaryolarina (elekirik faturasi, bisiklet kiralama ve fiyatlandirma politikalar) gosterdikleri performanslarini
degerlendiriimek amaciyla hazirlanmistir. Her bir 6lcit 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her diizeyin aciklamalari
asagida yer almaktadir. Litfen her 6lcitu dikkatle inceleyerek, 6grencinin performansina en uygun dlzeyi isaretleyiniz.

Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, cok iyi dizeyleri g6z éntinde bulundurulmalidir.

Gelistirilmeli (1)

Yeterli (2)

Cok iyi (4)

Fonksiyonlar Denklemler Elektrik ve bisiklet | Parcali
. (f(x), 9(x)) parcal fonksiyon .
Cebirsel - senaryolari fonksiyonlar
hatalidir veya mantigina uygun - N .
Modelleme .. icin dogrusal ve kisitlar bir
degiskenler kurulmus ancak . . .
(Denklemler) fonksiyonlar hatasiz | matematiksel dille
yanlis katsay! hatalar L
olusturulmustur. modellenmistir.
tanimlanmistir. yapimistir.
Fonksiyonlar Grafik formu
Grafikler Grafiklerdeki koordinat kusursuzdur; grafik
Grafiksel Analiz | cizilmemis veya | kirllma noktalari sisteminde dogru Uzerinden fiyat
ve Yorum eksenler yanlis ve kesigimler gbsterilmis, politikasi avantaji
isimlendirilmistir. | belirsizdir. avantajli bolgeler profesyonelce
isaretlenmistir. yorumlanmigtir.
. - TuUketici Tercih
Fiyat o . ... | Enerji tasarrufu L .
. o - Degisimlerin etkileri . Teorisi ekseninde,
Sistem degisimlerinin motivasyonu .
L . . sadece sayisal ) fiyatlandirmanin
Diistincesi sosyoekonomik . ve gelir gruplari .
. o olarak belirtilmis, . S farkl gelir
ve Ekonomik etkileri toolumsal vorum Uzerindeki etkiler ruplarina etkisi
Cikarim hakkinda fikir P y mantikli gerekcelerle 9 p .
zayIf kalmistir. derinlemesine
sunulmamistir. aciklanmistir. . S
analiz edilmistir.
Sunulan
Tartisma o I .
Formul énerileri Temsil edilen argumanlar
.. sirasinda ’
Argiman . sunulmus ancak role uygun, tutarl grafik, tablo ve
sunulan éneriler . .
Olusturma ve . gerekgeler veri ve matematiksel yazihm ¢iktilariyla
matematiksel . . .
Savunma kanittan veya tablolarla temelli argimanlar | desteklenmis;
desteklenmemigtir. | Uretilmigtir. karsi fikirler veriyle
yoksundur. el
curatdlmustar.
Toplam Puan 16

Puan Araligi Yorumlari
13-16: Gok lyi

Matematiksel modelleme yetenegi kusursuzdur. Parcall fonksiyonlari gergek hayat problemleriyle mikemmel iligkilendirir.
Sosyoekonomik analizlerde kavramini matematiksel kanitlarla savunabilir.

10-12: iyi

Fonksiyonlari dogru yazar ve grafik Uzerinde avantajli bélgeleri belirleyebilir. Tartisma sirasinda tutarli argimanlar sunar
ve toplumsal etkileri matematiksel verilere dayandirir.

7-9: Yeterli

Temel dogrusal fonksiyonlari ¢izebilir ancak parcali yapilarda veya ilk 60 dakika ucretsiz gibi kisitlarin modellemesinde

destege ihtiyac duyar.
4-6: Gelistirilmeli

Denklemler ve grafikler arasinda kopukluklar vardir. Fiyatlandirma politikalarinin toplumsal etkilerini matematiksel bir

modelle agiklamakta zorlanir.
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EK 2: 0Z DEGERLENDIRME FORMU

Al SOYAAIL: .. Tarih: ...... fovoid v
Sinifi; ..........

EHKINIGIN AGI oo

Yoénerge: Asagidaki formu, etkinlik stirecindeki bireysel katkinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir ifadeyi dikkatlice
okuyarak kendinize en uygun secenegi isaretleyiniz. Form, kendi 6grenme slrecinize dair farkindalik gelistirmenize
yardimci olacaktir.

Degerlendirme Olgiitii Nadiren Bazen Genellikle Her Zaman

Gergek hayat problemlerini f(x) = ax + b yapisinda
dogrusal fonksiyonlara dénustirebilirim.

Fonksiyon grafiklerindeki kesisim ve kirilma
noktalarinin ne anlama geldigini aciklayabilirim.

Temsil ettigim role uygun matematiksel gerekceler
sunabilirim.

Fiyatlandirma politikalarinin farkli sosyoekonomik
gruplar tzerindeki etkilerini matematiksel verilerle
iliskilendirebilirim.

Tartisma ve hazirlik siireclerinde grubumdaki
arkadaslarnimla fikir ahgverisinde bulunarak ortak
bir sonuca ulastim.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 3: SEVIYEYE GORE YAPILANDIRILMIS CALISMA KAGIDI (OGRENCI iCiN)

(Bu galisma kagidi, 6grencilerin dogrusal fonksiyonlar, denklem ve esitsizlikler konusundaki hazir bulunusluk diizeylerine
gore farklhlasan bilissel gorevleri yerine getirmeleri icin tasarlanmistir.)

a) Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Problemler (Temel Diizey)

Elektrik faturasi problemi gibi dogrusal bir fiyatlandirma sistemi kullanihyor.

Sence neden fiyatlandirmalar genellikle kademeli (100 kWh’den sonra farkli) sekilde yapilir?
Grafikte kirllma noktasi (6rnegin 100 kWh) neden énemlidir? Bunu kendi cumlelerinizle agiklayiniz.
Eger bir aile elektrik tiketimini 120 kWh’den 90 kWh’ye indirirse, dogrusal model yardimiyla fatura nasil degisir?

P 0 Dbd =

Dogrusal fonksiyonlari gunlik yasamdan baska nerelerde goriiyorsun? Bir 6rnek yaz (6r. market alisverisi, ulasim, su
faturasi vb.).

5. Fonksiyonlari gérsel olarak da diistinebiliriz. Dogrusal bir fonksiyonu bir sekle veya ¢izime benzetirsen, bu nasil olurdu?

b) Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Denklem Ve Esitsizlikler iceren Problemler (Orta Diizey)

Elektrik faturasi problemi gibi dogrusal bir fiyatlandirma sistemi kullanihyor.

Dogrusal olmayan bir model (6rnegin egrisel artis) daha adil olur mu?
Bu derste 6grendiginiz stratejiler, iklim degisikligi modellerini analiz ederken nasil kullanilabilir?
Eneriji politikalarinin gelir dagilimina etkisini istatistiksel verilerle iliskilendirin.

Bu matematiksel modeli kullanarak sardurilebilir bir sehir tasarlasaydiniz, hangi parametreleri degistirirdiniz?

o »> 0 b =~

Eger fonksiyonunuz bir sanat eserine dénlgseydi, nasil gérunardi?

c) Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Problemler (ileri Diizey)

Elektrik faturasi problemi gibi dogrusal bir fiyatlandirma sistemi kullanihyor.
1. Eger fiyatlandirma dogrusal degil de Ustel olsaydi, diisik ve ylksek tiketiciler icin adalet agisindan ne gibi farkliliklar
olurdu?

2. Dogrusal fonksiyonlarin parcali fonksiyon olarak kullanildi§i ekonomik modelleri diistin. Bu modeli gelir vergisi sistemine
uygularsak, hangi gelir grubu avantajh olur?

3. Kiresel sicaklik artiglarini dogrusal modellemek yerine dogrusal olmayacak sekilde modellemek neden daha gergekgi
olabilir?

4. Bir ulasim agi tasarlarken dogrusal fonksiyonlarin hangi sinirliliklari olur? Bunu nasil asabilirsin?

5. Bir dogrusal fonksiyonu, soyut bir sanat eserine dénusturirken; renk, doku ve hareket unsurlarini nasil matematiksel
Ozelliklerle (egim, kesisim, kiriima noktalari) iliskilendirebilirsin?

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaclari

icerik

Siirec

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI
ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK

MAT.9.4.1. Ucgende agi ve kenarla ilgili 6zellikleri, ticgenin aci ve kenarlari arasindaki iliskileri
dogrulayabilme veya ispatlayabilme

a) Ucgende i¢ ve dis agi élcillerinin toplamina, agilara karsilik gelen kenarlarla ilgili 6zelliklere
ve kenar uzunluklari arasindaki iliskilere dair farkli dogrulama veya ispatlari kullanir.

b) Yapilan dogrulama veya ispatlari yeni durumlara uyarlayarak degerlendirir.

Ogrencilerin temel geometri kavramlarini (agi, dogru, dogru parcasi vb.) ve paralel dogrularin
ozelliklerini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrenciler, soyut ispatlari anlamada veya matematiksel argiimanlar ifade etmede zorluk
yasayabilir. Bu nedenle, somut ve gbrsel materyallerle desteklenen bir stireg izlenmelidir.

Soyutluk (IFS)

Karmasiklik (IFK)

Cesitlilik (iFC)

Organizasyon (IFO)

Ust Diizey
Diisiinme (SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stirec
(SFAU)

Farklhlagtirma Alanlar

iIFS1: Bu etkinlik gercek durumdan geometrik modele oradan da cebirsel
esitsizlik seklinde net bir soyutlama basamagi icermektedir.

iIFK1: Ogrencilerden Gggenin bir acisi doksan dereceden biiyiikse
en geniskenarin esitsizliginin nasil degisecegini bulmalari beklenir.
Ayrica tim i¢ acilar doksan dereceden kli¢lk olan tg¢genlerin bir kenar
uzunlugunun hangi araliklar igerisinde kalacagi bulmalari beklenir.

iFK2: Ogrenciler, derste d6grendikleri soyut esitsizlik kurallarinin, cep
telefonlarindaki navigasyon sisteminin temelini olusturdugunu fark ederek
konuyu karmasik ve disiplinler arasi bir dlizeyde kavrar.

iFK3: Ogrencilerin somut veriler ve élgiimler iizerinden analiz yaparak
genel kurala (soyut bilgiye) kendi cabalariyla ulasmasi saglanir.

iIFC1: Etkinlik havacilik, GPS/uydu teknolojisi, insaat mithendisligi gibi
farkli disiplinlerle iliskilendirilmistir.

IFO1: Etkinlik icerik noktasinda merak uyandiran problem, kesif,
genelleme, ispat ve uygulama adimlari ile bireysel disinme noktasinda
grup calismasi ve sinif tartismasi adimlari ile bilin¢li ve kademeli olarak
yapilandiriimigtir.

SFUDD1: Etkinlikte “Hangi kenar uzun olabilir?”, “Aralik nasil daraltilir?”,
GPS dogrulugu tartismasi ve mihendislik kararlari durumlarinda égrenci
analiz etmek, degerlendirme yapmak ve karar vermek durumunda
birakilmistir.

SFAU1: Ogrenciden kendisine sunulan sorunun yani sira gdrev karti
Uzerine yeni sorular yazarak ¢6zmesi beklenir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yratme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgirliik
(SFSO)

Arastirma
Yoéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Dontsiimler (UFD)

Tercihler (FOOD-T)

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
AMO)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

SFKO1: Ogrencilerden sectigilyazdi§i karttaki Uggenleri inceleyerek
“Buyutk aginin karsisinda blyik kenar bulunur” kuralini uygulamalari ve
dogrulamalari beklenir.

SFAY1: Ogrencilerden, GPS’in konum belirleme prensibini temsil eden
bir diyagram cizmeleri ve Ulg¢genin 6zelliklerini kullanarak uydulardan
gelen sinyallerin konum Uzerindeki kesinligini nasil etkiledigini cebirsel ve
geometrik olarak kanitlamalari beklenir.

SFSO1: Ogrencilere gérev kartlari sunulur ve égrencilerin ilgilerine gére
sunulan gérevler arasindan segim yapmalari beklenir. Ogrencilerden
performanslarina uygun karti segcmeleri ya da performanslarina uygun
soru yazmalari beklenir.

SFARS1: Ucgenleme kavraminin arastirimasi, GPS’in calisma mantigi
ve teknoloji-geometri iligkisini bulmada &grenci kavram arastiriyor,
acikliyor ve iligkilendiriyor.

SFGE1: Ogrencilerin 2 kisilik grup calismalarinda akran etkilesimi
kurmasi, liderlik, organizasyon vb. beceriler géstermesi beklenir.

UFGHP1: Ogrencilerden 6grendikleri genellemeleri kullanarak sectikleri
baska bir kdprinin destek ayaginin alabilecegi uzunlugun en kisa ve en
uzun tam say| degerini hesaplamalari beklenir.

UFGAK1: Gruplar bulgularini sunarken savunma ve sézli agiklama,
muihendislik diliyle ¢6zim sunmada Urin0 sadece 63retmen igin dedgil,
akran izleyiciye yonelik olarak gercek alici kitleye sunmaktadir.

UFSU1: Ogrenciden dinamik matematik yaziimini kullanarak ders
kapsaminda 6grendigi genellemeleri kullanarak bir G¢ggen modellemesi
yapmasi istenir.

UFUC1: Bu etkinlikte fiziksel model, geometrik cizim, cebirsel esitsizlik,
s0zIi savunma ve dinamik yazilim gibi birden fazla Grin tirine yer
verilmigtir.

UFD1: Ogrencilerden, iHA senaryosu ve insaat mihendisi problemi gibi
gercek dliinya durumlarini geometrik modeller (iggenler) kullanarak analiz
etmeleri, matematiksel fikirlerini s6zIlU olarak ifade etme ve savunmalari
beklenir.

FOOD-T1: Ogrenci tercih ettigi calisma bigimi ve gérev iizerinde calisir.

FOOD-OMO1: Ogfrenme siireci tamamen &grenci merkezli olarak
yapilandiriimigtir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Uggenin Sirlari
Geometrik Sekiller

Ogrencilerin IHA konumu veya boru hatti ddseme gibi gercek hayat senaryolarini analiz
ederek bu durumlari geometrik modellerle temsil etmeleri hedeflenir. Bu surecte cetvel, iletki
veya dijital yazilimlar kullanarak verileri sistematik olarak toplamalar ve lggen esitsizligi
kuralini kesfederek dogrulamalari amaclanir. Ayrica égrencilerin, G¢cgende agi ve kenar
uzunluklari arasindaki bagintilari élgimler yaparak saptamalari ve bu kurallan kullanarak
karmasik muhendislik problemlerine ¢ézimler tretmeleri hedeflenmektedir. Son olarak,
Ucgenleme ydntemini arastirarak GPS gibi teknolojilerin calisma prensiplerini matematiksel
temellerle agiklamalar hedeflenmektedir.

Mimarlik, mihendislik, cografya

Farkli uzunluklarda cubuklar, seritler, serit metre, bilgisayar, dijital geometri yazilimi, gérev
kartlari, aciblcer

2 ders saati

Ogrenme merkezleri ile dgrencilerin égretim ihtiyaclar veya ilgi alanlarina dayali olarak
belirli bir nedenle gecici gruplar olusturarak 6grencilerin goésterdikleri performansa,
ilgi alanlarina ve gesitli bilgi tabani seviyelerine gére hareket etmelerinin saglanmasi
hedeflenmisgtir.

Esnek gruplama ile 6grencilerin 6gretim ihtiyaclari ve/veya ilgi alanlarina dayal olarak
belirli bir nedenle gegici gruplar olusturmak hedeflenmistir.

Anlatim yéntemi ile 6gretmen 6gretimi yapilarak icerigin ardisik sekilde siralanmasi,
6grencilerin tam katilimi, diizeltici dénutler verilmesi hedeflenmistir.

Sorgulamaya dayali 6grenme ile 6grencilerin merak ettikleri konulari kesfetmeleri ve
derinlemesine 6grenmeleri icin etkinlik tasarlanmistir. Ogrencinin 6grenme sorumlulugunu
alma ve neyi/nasil/ne sekilde 6grenecegine karar verebilmesi hedeflenmistir.

is birligine dayali 6grenme ile 6grencilerin kiigilk gruplar olusturarak -bir problemi
c6zmek ya da bir gérevi yerine getirmek Uzere- ortak bir amac¢ dogrultusunda birbirlerinin
6grenmesine yardim ederek birlikte calismasinin saglanmasi hedeflenmistir.

Ogretmen 6grencilere, “Bir insansiz hava araci (IHA), bir araziyi haritalamak icin kesif
gérevi yapiyor. IHA’nin konumu, yerden génderilen sinyallerle takip ediliyor. Eger iIHA’nin
operatériine uzakligi 150 metre, arazideki sabit bir agactan uzakligi 200 metre ise IHA'yI
kullanan operatér ile aga¢ arasindaki mesafe ne olabilir?” sorusunu sorarak égrencilerin
konuyu merak etmesini ve 6grenme siirecine aktif olarak katilmasini saglar (iFS1, iFC1,
UFD1). Ardindan égrenciler 2 kisilik gruplara yonlendirilir (SFGE1, FOOD-T1). Ogrencilerden
IHA, operatér ve adacin olusturdugu ticgeni kendilerine verilen serit cubuklar ve serit metre
ile modellemeleri icin 6grencilere sure verilir. Siire bitiminde 6grencilere; “Operatdr ile
agac arasindaki mesafe hangi araliklarda olabilir?” sorusu sorularak 6grencilerin lggen
esitsizligi kuralini kesfetmeleri saglanir. Ogrenciler gézlem yaparak ve deneyerek “iki
kenarin uzunluklar toplami her zaman G¢lnci kenarin uzunlugundan biytk olmahdir.” gibi
genellemelere ulasir. Ardindan 6gretmen, genis acili bir iggende en uzun kenarin alabilecegi
deger araliklarini Pisagor Teoremi ile ispat ederek 6grencilerin bulmalarini ister (iFK1).
Herhangi bir ABC Ug¢geni igin s(A) > 90° ise a kenarinin uzunlugu

VYb%+c? < a < b+c araliginda olur.

s(A), s(B), s(C) < 90° ise a kenarinin uzunlugu icin

Ib —cl <a< yb%+c? araliginda olur.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Ogrenciler genis agil iggen kisitlamasini Pisagor Teoremi ile analiz edip mesafe araligini
daralttiktan sonra; 6gretmen, “Buldugumuz bu aralik, IHA’nin yerini yaklasik olarak séyler
ancak nokta atisi yapamaz. Peki, teknolojide nokta atisi konum belirleme nasil yapilyor?”
diyerek konuyu derinlestirir ve “GPS sistemleri, uydulardan gelen sinyallerle konumunuzu
belirlemek icin G¢ggenin hangi temel 6zelligini kullanir? Bu sistemin en hassas konum tespiti
icin uydularin konumlari nasil diizenlenir?” sorusunu sinifa yéneltir. Bu soruyla birlikte ilgi
duyan 6grencilerden “triangUlasyon” (i¢genleme) kavramini arasgtirmalari ve bu teknolojinin
Ucgenin kenar uzunluklari (sinyal stiresi) ve kesisim noktalariyla nasil ¢alistigini agiklamalari
istenir (IFK2, SFARS1).

Dersin ikinci asamasinda 6gretmen, 6grencilere farkl G¢genlere ait i¢ acilarin yazili oldugu
gorev kartlarini dagitir. (6r. Kart 1: 40°, 60°, 80° / Kart 2: 30°, 70°, 80° / Kart 3: 50°, 50°, 80°).
Ogrenciler 2-3 kisilik gruplar halinde ya da tek basina bir kart secer (6grenciler istedikleri
takdirde kendi aci 6lctlerini belirleyerek 6zgiin bir gérev karti olusturabilirler) (SFAU1,
SFsO1, iFO1, SFUDD1, UFUC1).

Goérev: Bir insaat muhendisi, i¢ agi 6lclleri sectiginiz gbrev kartinda yazili olan Gggen
seklindeki arazinin en kisa kenarindan gegecek bir boru hatti désemeyi planliyor. Maliyeti
en aza indirmek icin en kisa kenar bulmak kritik 6nem tasiyor. Gérevinizi tamamlamak igin
asagidaki adimlari uygulayiniz.

i. Size verilen veya olusturdugunuz tg¢genin i¢ acilarini kullanarak bir G¢ggen ciziniz (cetvel
ve iletki kullanabilirsiniz).

ii. Cizdiginiz Gggenin kenar uzunluklarini él¢iiniiz ve kaydediniz.

ii. En buyuk a¢i ile en uzun kenar arasinda bir iliski olup olmadigini inceleyiniz.
iv. En kicuk acl ile en kisa kenar arasinda bir baglanti kurunuz.

v. Bulgularinizi grup olarak tartisiniz ve bir genelleme yapiniz.

Ogrenciler gruplar halinde calisirken 6gretmen sinifi dolasarak rehberlik eder ve yénlendirici
sorular sorar.

Ogrenciler, dlctimlerini karsilastirarak ve farkl érnekler lzerinde deneme yaparak “Bir
Ucgende en blyuk aginin karsisinda en uzun kenar, en kiigik aginin karsisinda ise en kisa
kenar bulunur.” kuralini kesfederler (iIFK3).

Ogrenciler, mihendislik problemine geri dénerek “Boru hatt icin en kisa kenari bulmak igin
énce en kiigilk acly! belirlemeliyiz” seklinde uygulama odakli bir sonug cikarirlar (SFKO1,
SFAY1, UFGAK1).

Yapilan g¢alisma sonrasi 6gretmen, https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/
dinamik-34103/MAT9S211S01/index.html adresinden OGM Materyal sitesinde mevcut
olarak verilen “Uggende acl kenar bagintilarini” ve https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/
upload/dinamik/dinamik-34104/MAT9S214S01/index.html adresinden de “Ucgen esitsizligi”
ni etkilesimli olarak yaptirarak égrencilerle pekistirme calismasi yapar.

Odev olarak degerlendirme kismindaki calisma verilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

ODEV: Dinamik Geometri ve Gergek Diinya Uygulamalar

Bir mimarlik ve mihendislik firmasinda stajyer olarak gérev aldiginizi varsayin. Firma, sehir
merkezinde insa edilecek yeni bir yaya kdprusu igin yenilikci bir tasarim gelistirmektedir.
Proje yoneticisi, tasarimin yapisal saglamhgini garanti altina almak icin képrinun tasiyici
Ucgen yapilarinda “Blyuk acilarin karsisinda biyuk kenarlar bulunur.” kuralinin gecerliligini
dijital olarak dogrulamanizi istemektedir.

Goreviniz, dinamik geometri yazilimi kullanarak farkli G¢gen tiplerinde (dar agili, dik agili,
genis acil) aci-kenar iligkisini sistematik olarak gézlemlemek, élgiimlerinizi kaydetmek ve
bu matematiksel kurali deneysel verilerle kanitlayan teknik bir rapor hazirlamaktir. Bunun
icin dncelikle dijital matematik yazihmi Gzerinde bir G¢gen olusturunuz. Yazilimin dinamik
Ozelliklerinden yararlanarak Ug¢genin kdse noktalarini fare veya dokunmatik ekran ile
surukleyerek kenar uzunluklarini ve i¢ aci élculerini surekli degistiriniz. Bu islem sirasinda,
her bir kenarin uzunlugu ile karsisindaki acinin 6lciisti arasindaki matematiksel iligkiyi
sistematik bir sekilde gdzlemleyiniz, rapor olusturarak ¢alismanizi kayit altina aliniz.

Rapor icerigi:
i. Dinamik geometri yaziliminda izlediginiz adimlari ve veri toplama ydnteminizi aciklayiniz.

ii. Asagidaki ug farkli G¢gen tipinde (dar acili, dik acili ve genis agcili) sistematik dlgtimler
yapiniz.

ii. Her Gggen icin kenar uzunluklarini (a, b, c) ve karsilarindaki agi olgtlerini (o, 3, 0)
kaydederek karsilastirmali bir tablo olusturunuz.

iv. GOzlemlerinizden yola cikarak agi-kenar iliskisini matematiksel olarak ifade ediniz.
Bulgularinizin teorik bilgiyle tutarliigini tartisiniz.

v. Dinamik yazilimdan alinan ekran gériintileri ile raporunuzu destekleyiniz (UFSU1,
UFGHP1, FOOD-OMO1). Odev degerlendirmesine ek olarak EK 2'de verilen Oz
Degerlendirme Formu ile &grencilerin  etkinlik boyunca sergiledikleri davranislar
degerlendirmeleri istenir. Son olarak EK 1’de verilen Analitik Dereceli Puanlama Anahtari
kullanilarak 6grencilerin sunduklari raporlardaki performanslari degerlendirilir.

Ogrencilerin temel geometri bilgisini gerektiren mimarlik, mihendislik ve cografi bilgi
sistemleri gibi mesleklere yonelik anlayis gelistirmesi saglanir.

Ogrencilerin icgen modellemelerini dinamik geometri yazilimi kullanarak gerceklestirmeleri
saglanir. Burada dijital matematik yazilimlari kullanilabilir. Ayrica 6grencilerin agi-kenar
bagintilari ile ilgili ispatlari dinamik uygulamalar ile OGM Materyal sitesinden incelemeleri
saglanir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: “DINAMIK GEOMETRIi VE GERCEK DUNYA UYGULAMALARI” ANALITIK DERECELi PUANLAMA
ANAHTARI (OGRETMEN iCiN)

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin geometrik sekiller konulu dinamik geometri ve gergek diinya
uygulamalari gérevinde sunduklari rapordaki performanslarini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Her bir l¢cit 1°den
4’e kadar puanlandiriimakta olup, her dizeyin aciklamalari agsagida yer almaktadir. Latfen her él¢itt dikkatle inceleyerek,
6grencinin performansina en uygun duzeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, cok iyi diizeyleri g6z
6éninde bulundurulmalidir.

Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Cok lyi (4)
Ucgenler . . . .
§9 Yazilimin dinamik Yazilimin tim dinamik
olusturulmus e
Yazilim Ozellikleri etkin araglari kusursuz
Dijital Yazilim ancak noktalarin . .
- kullanilamamis veya . . kullanilmig; tegen | kullaniimis; veri
ve Veri . A surlklenmesiyle s .. .. .
Ucgen tipleri dogru . . tiplerine goére toplama yéntemi
Toplama olusan dinamik . ; .
olusturulamamistir. o . sistematik veriler profesyonelce
degisimler veriye toplanmistir aciklanmistir
dokulememistir. P ¥ ¢ ¥
Uc farkl ticgen tioi Tablo tasarimi
Kenar uzunluklari ve | Tablo olusturulmus . g 59 P mukemmeldir; tim
- e d > ligin (a,b,c) ve . L
Olgiim ve ac! Olculeri arasinda | ancak veriler eksiktir (a.B.y) degerleri Ucgen tipleri icin
Karsilagtirmal | bir kayit tutulmamis | veya aci-kenar 4 o Y . hassas Olguimler
; dogru kaydedilerek .
Tablo veya tablo eslesmelerinde ve matematiksel
karsilastirmali tablo .
olusturulmamuisgtir. hatalar mevcuttur. tutarhihk net sekilde
sunulmustur. . .
gorulmektedir.
g 0zlemlerden yol i
Aci-kenar liskisi lliski dogru ifade Gozlemlerden yola | Bulgular, teorik
. . o cikarak “blyuk agi bilgiyle derinlemesine
Matematiksel | hatali ifade edilmis ancak . -
S karsisinda buyik tartisiimis; képru
Kanit ve edilmis; gézlemler neden sorusuna . o
e o kenar bulunur” kurali | tasarimi baglaminda
Cikarim teorik bilgiyle teknik bir aciklama . . . .
baddastirnlamamistir. | aetirilememistir deneysel verilerle kuralin 6nemi teknik
gaas sir- 1 9 s kanitlanmistir. bir dille agiklanmisgtir.
Rapor genel Rapor yazim
porg pory Rapor, profesyonel
hatlariyla hazirdir kurallarina uygun . .
. L bir teknik belge
Teknik Rapor dlizeni yoktur; | ancak ekran hazirlanmis; o LT
T PR . . niteligindedir; gérseller,
Raporlama ve | ekran géruntileri géruntuleri veya dinamik yazilimdan .
. T tablolar ve metinler
Gorsel Kanit veya adimlar eksiktir. | islem adimlari alinan ekran .
. P arasinda kusursuz bir
yeterince aciklayici gérintileriyle uvum vardir
degildir. desteklenmistir. y '
Toplam Puan 16

Puanlama Yorumlari ve Basari Diizeyleri
13-16 Puan: Cok lyi

Ogrenci, dijital araclar bir uzman gibi kullanmakta ve deneysel verileri profesyonel bir rapora dénistiirebilmektedir.
Matematiksel kurali ispatlama ve sunma becerisi mikemmeldir.

10-12 Puan: lyi

Yazihmi dogru kullanmis ve beklenen élgimleri yapmistir. Rapor dizenli ve matematiksel ¢ikanimlan tutarlidir. Kiguk
teknik detaylar gelistirilebilir.

7-9 Puan: Yeterli

Temel Ucgen cizimlerini yapmis ancak veri toplama asamasinda veya tablo olusturma sirasinda rehberlige ihtiyac
duymustur. Cikarimlar ytzeyseldir.

4-6 Puan: Gelistirilmeli
Yazihmin dinamik 6zelliklerini kullanmakta zorlanmig; dlgiimler ve rapor igerigi hedeflenen kazanimlarin oldukga altinda
kalmistir.
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EK 2: “UCGENIN SIRLARI” 0Z DEGERLENDIRME FORMU

Al SOYAAIL .o Tarih: ...... fovoid v
Sinifi; ..........

EINGIN AL oo

Yoénerge: Asagidaki formu, etkinlik stirecindeki bireysel katkinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir ifadeyi dikkatlice
okuyarak kendinize en uygun secenegi isaretleyiniz. Form, kendi 6grenme slrecinize dair farkindalik gelistirmenize
yardimci olacaktir.

Degerlendirme Olgiitii Nadiren Genellikle Her Zaman

Uggen esitsizligini kullanarak bir
bilinmeyenin alabilecegi deger
araligini dogru hesapladim.

Aci dlclleri ile kenar uzunluklar
arasindaki iligkiyi deneyerek
kesfettim.

GPS ve triangulasyon gibi
teknolojilerin matematikle iligkisini
anlamaya calistim.

Muhendislik probleminde en
kisa boru hattini bulmak igin
matematiksel mantik yarattim.

Grup icindeki tartismalara
katildim ve elde ettigimiz verileri
genellemelere dénusturdim.

Yaptiginiz etkinlikle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Bu etkinlikte IHA konumu veya GPS teknolojisi hakkinda seni en gok sasirtan matematiksel bilgi ne oldu?

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI
ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK

TEMA: ESLIK VE BENZERLIK

Etkinlige
Dénustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
intiyaclari

icerik

Sireg

MAT.9.5.1. Geometrik sekillerin déntistimlerle ilgili ¢ikarim yapabilme

a) Geometrik sekillerin dénusumleriyle ilgili varsayimlarda bulunur.

b) Farkli 6rneklerden elde ettigi 6runtlleri listeleyerek varsayimlarina yonelik genellemeler
yapar.

c) Varsayimlari ile genellemelerini karsilastirir.

¢) Elde ettigi genellemelerden déntsumlerle ilgili Gnermeler sunar.

d) Doénusumlerle ilgili &nermelerin kullanigliligini problem durumlarinda degerlendirir.

Ogrencilerin koordinat diizlemini ve temel geometrik sekilleri (liggen, kare, dikdértgen vb.)
bildigi kabul edilmektedir.

Noktalarin koordinatlarini belirleyebildigi ve bu noktalar koordinat diizleminde gosterebildigi
kabul edilmektedir.

Temel cebirsel ifadeleri kullanabildigi ve islem yapabildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilerin zor ve soyut matematik kurallarini kavrayabilmek igin sanat ve mimari gibi somut
Orneklere ve gdrsel araclara ihtiyaci vardir. Sadece sekilleri hareket ettirmeyi degil, bu islemlerin
arkasindaki mantigi ve kurallari kesfetmelerini saglayacak bir rehberlige gereksinim duyarlar.

Farklilagtirma Alanlar

iIFS1: Etkinlik kapsaminda, égrencilerden sadece sekilleri déniistirmelerini
Soyutluk (IFS) degil, bu dénlistmlerin ardindaki kurallari ve genellemeleri kesfetmeleri
beklenir.

iFK1: Ogrenciler etkinlik baglaminda farkli alanlara ait déniisiimler veya
yansimalar iceren gorsellere ulasarak 6grencilerin mimari tasarimlar veya
robotik kodlama gibi farkli disiplinler arasindaki baglantilari kurmalar
beklenir. Bu, égrencilerin daha karmasik iceriklerle calismasini saglar.

Karmasiklik (IFK)

iFC1: Etkinlik, 6grencilerin matematik disindaki sanat, mimari ve teknoloji
gibi alanlardan veri toplamalarini ve bu verileri matematiksel olarak
incelemelerini saglar. Ayrica gruplar farkli gorevlerle konunun farkh
alanlarina daha ¢ok odaklanarak derinlemesine ¢aligir.

Cesitlilik (iFC)

Organizasyon (iFO) IFO1: Bu etkinlikte doénistumler bilincli bir hiyerarsiyle merkezlerde

siralanmistir.
Seckin Kisiler iFSK1: Escherin calismasi agikga seckin bir figiir olarak etkinlikte
(IFSK) kullaniimistir.

SFUDD1: Ogrencilerden 6grenme merkezlerinde verilen gérevi yerine
getirebilmek icin veri toplama, o&rlintlleri bulma ve problem ¢dézme
becerilerini kullanmasi beklenir.

Ust Diizey
Dustinme (SFUDD)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK
9. SINIF

Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Acik Ucluluk/
ilerletici Siirec
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil YUritme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgurlik
(SFSO)
Arastirma

Ydéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gergek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)

Urdin
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUG)

Dénistimler (UFD)

Ortamin Tanimi ve

Onemi (FOOD-0TO)

Tercihler (FOOD-T)

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
BMO)

SFAUT: ileri seviye égrenciler, geometrik sekillerin birden fazla dontigtimle
(6rnegin, hem dénme hem oteleme) nasil birlestireceklerini kesfederek
kendi kurallarini olusturur.

SFKO1: Karma hareket grubundaki égrenciler karmasik desenlerdeki
dénustim zincirlerini (6r. bir yansima, ételeme ve ardindan bir ddnme)
inceler.

SFAY1: Ogrencilerden, olusturduklari genellemelerden yola cikarak
6nermeler olusturmalari ve bunlarn kendilerine sunulan problem
durumlarinin ¢ézimunde kullanmalari beklenir. Burada égrencilerle beyin
firtinasi yapilabilir.

SFSO1: Etkinlik icerisinde 6grencilerden merkezler icerisinde ilgilerine
gbre bir sanat eserini veya mimari yapiyi incelemeleri beklenir.

SFARS1: Ogrencilerin kurulan merkezlerde veri toplama, ériintii bulma
ve genelleme yapma olmak Uzere arastirma becerilerini kullanmalar
beklenir.

SFGE1: Ogrencilerin gruplar halinde calismasi ve bulgularini sinif
arkadaslariyla paylasmasi beklenir. Ogrencilerin esnek gruplar icerisinde
calismalarina yénelik gérev paylasiminda 6gretmen model olarak yol
gbsterebilir.

UFGHP1: Etkinlikte sanat eserleri ve mimari yapilar gergek hayattan
alinmis érnekler halinde sunulur. Ogrencilerden bu eserler veya yapilardaki
dénusum geometrisine iliskin farkindalik kazanmalari beklenir.

UFGAK1: Ogrencilerden yaptiklari calismayi, bir mimara veya bir
oyun tasarimcisina sunmalari talep edilir. Burada 6grencilere iletisim
kurabilecekleri mimar veya oyun tasarimcisinin iletisim adresleri
paylasilabilir. Bu sekilde 6grencilerden projenin gercek bir hedef kitleye
sunulmasi beklenir.

UFUD1: Gruplarin ortaya koydugu “Griinler” (6r. bir sanat eseri deseni
olusturmak icin kullandiklari déniisim kurallarinin algoritmasi) gercekgi
kriterlere gbre degerlendirilir.

UFSU1: Ogrencinin kendi disiinme algoritmasini olusturmasi, motif/
desen/zemin slslemesi tasarimi yapmasi beklenir.

UFUC1: Etkinlikte fiziksel desen, dijital animasyon, rapor, sunum ve
algoritma aciklamasi istenir.

UFD1: Gruplar, birleserek bir mimara veya oyun tasarimcisina sunulacak
bir irtin ortaya koyar. Bu 6grencilerin gérevleri daha ciddi ve sorumluluk
bilinci taglyarak hazirlamalarini saglar.

FOOD-OTO1: Sinif ortami merkez tekniginin uygulanmasi ve dijital
aracglarin da bu teknikle kullanilabilmesi icin uygun forma getirilir. Bu,
6grenme merkezleri tekniginin uygulanabilirligini artirir.

FOOD-T1: Ogrencinin merkez secmesi, inleyecedi eser/yapi segmesi
ve dijital ya da fiziksel ara¢ segmesi dogrudan 6grenme profili ve tercih
boyutudur.

FOOD-OMO1: Ogrenci merkez seciyor, 6grenci kural kesfediyor, 6grenci
arin Uretiyorken 6gretmenin rehberlik etmesi 6grenen merkezli etkinlik
oldugu igindir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Geometrik Dénusimlerin Sanati

Geometrik sekillerin donlsimleriyle ilgili gikarim yapabilme

Ogrencilerin 6teleme, yansima ve dénme gibi geometrik dénistmleri; ¢ini desenleri, mimari
yapilar ve sanat eserleri Uzerinden analiz ederek bu déntstumlerin ardindaki kurallari
kesfetmeleri hedeflenir. Bu slrecgte koordinat dizlemi ve dijital araglar kullanarak veri
toplamalari, érintdleri listelemeleri ve bu déntstumlere dair matematiksel genellemeler ile
6nermeler olusturmalari amaclanir. Ayrica 6grencilerin, birden fazla dénisumun bir arada
kullanildigi karmasik durumlari inceleyerek kendi dislinme algoritmalarini gelistirmeleri ve
elde ettikleri cikarimlar bir mimar veya oyun tasarimcisina sunulabilecek 6zgun tasarimlara
dénusturebilmeleri hedeflenmektedir.

Sanat, mimari, teknoloji, kodlama

Hesap makinesi, internet erisimi olan cihazlar, k&git ve kalem, koordinat duzlemleri, farkh
sanat eserleri ve mimari tasarimlara ait gérseller.

2 ders saati

Ogrenme merkezleri ile dgrencilerin farkli merkezlerde déniisiim tirleriyle ilgili arastirma
yapmalari, érnekler incelemeleri ve Grin gelistirmeleri yoluyla aktif katilim, is birligi ve ¢ok
yonli 6grenmeyi desteklemek hedeflenmisgtir.

Grup calismalar ile 6grencilerin gérev paylasimi yaparak sorumluluk almalari, is birligi
ve iletisim becerilerini gelistirmeleri; farkli bakis acgilarindan 6grenmelerini desteklemek
hedeflenmistir.

Arastirma-inceleme yéntemi ile égrencilerin hem kultirel hem sanatsal (gini, mimari,
Escher eserleri vb.) hem de matematiksel kaynaklardan veri toplayarak dénisimlere dair
citkarim yapmalarini saglamak hedeflenmistir.

Uriin olusturma ile égrencilerin kendi 6zgiin desenlerini tasarlayarak matematigi sanat
ve kultirle batinlestirmeleri, yaraticiliklarini ve tretkenliklerini gelistirmeleri hedeflenmistir.
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Ogretmen, “Ters yazili olan AMBULANS yazisi, dikiz aynasindan neden diiz gériiniir?”
sorusunu sorarak derse giris yapar.

Ardindan tahtaya bir dik G¢gen cizer, ¢izdigi Gggenin dnce dtelenmis sonra déndirtimis en
son yansitilmig bir formunu tahtaya ¢izer ve sonradan ¢izdigi bu 3 tiggende hangi hareketlerin
gdzlendigini 6grencilere sorar. Ogrencilerden 6teleme, yansima, déndirme cevaplarini
aldiginda dersin sonraki asamalarini 6grenme merkezleri teknigi ile strdureceklerini aciklar
(FOOD-OTO1). Merkezlerde gergeklestirilen etkinliklerin nasil degerlendirilecedi grup
degerlendirme 6lceginin 6grencilere verilmesiyle aciklanir.

Ogrenme merkezleri teknigi icin siniftaki dgrencileri 4 gruba ayrilir ve her grubun ayr bir
merkezi temsil ettigini vurgular. Olusturulan merkezler:

1- Yansima
2- Oteleme

3- Dénme

Uygulama Asamalari 4- Karma Déniisim

merkezi olarak isimlendirilir (SFAR$1). Sinifta merkezlerin bir arada olacagi bir oturma
dizeni olusturulur. 4 merkezde de birbirine benzer gérevlerin tanimlanacagi ancak 3 ve 4.
merkezdeki gbrevlerin diger merkezlere gére biraz daha karmasik olabilecegini bu sebeple
daha ¢ok zorlu goérevleri tercih eden 6grencilerin bu merkezleri segebilecegini 6gretmen
vurgular ve her bir merkezin ortak gérevleri su sekilde agiklanir. (iIFS1, iIFK1, iIFG1, iFO1,
SFSO1, SFARS1, UFUC1, FOOD-T1, FOOD-OMO1).

1. Yansima merkezi

Bu merkezdeki 6grencilerin gérevleri: Yansima hareketi uygulanarak olusturulmus Turk
cini desenlerinden en az 10 érnek bulmalari istenir (SFUDD1). Her bir érnekteki yansima
hareketinin kag kez tekrarlandigini, seklin nasil elde edildigini, bir batiin sekilde kag¢ motifin
yansitilarak sanatsal bir desen elde edildigini diger gruplara agik sekilde anlatmak tzere
rapor edilmesi istenir (SFAY1). Ardindan tercih eden 6grencilerden dijital veya gercek
arag gereclerle yansima hareketini kullanarak ézgun bir ¢ini deseni olusturup olusturdugu
desendeki dénme hareketinin de agisal ve sayisal detaylarini raporlagtirmasi istenir
(UFGHP1). Ogrencilere arastirmalarina baglamadan énce érnek almalari icin agagidaki iki
gorsel verilir:
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2. Oteleme Merkezi

Bu merkezdeki 6grencilerin gorevleri: Sadece 6teleme hareketi ile olusturulmus cagdas
sanat eserlerinden en az 10 farkli érnek bulmalari istenir (SFUDD1, iFSK1). Bir 6rnek
olarak Esherin “sky and water” eserinin 6teleme ile nasil olusturuldugunu arastirmalari
ve tekrar eden figlrl arastirma yaparak belirlemeleri istenir.  Ardindan tercih edenlerin
yansima doéndurme kullaniimaksizin sadece 6teleme ile olusturulmus &6zgin eserler
olusturmalari, bu 6zgiin eserleri bir zeminin kaplanmasi igin kullanmak tizere (UFGHP1) en
kiicUk parcalara ayirmalari ve herhangi bir kitap veya defterlerinin bir kapak ytzeyini Esher
tarzi sadece 6teleme ile parcalarin 6telenerek birlestirildigi bir kompozisyon ile stuslemeleri
istenir (UFSU1). Ogrencilere siirecin basinda Esher’in “sky and water” eseri ikt olarak
incelenmek uzere verilir.

3. D6nme Merkezi

Dénme hareketi uygulanarak olusturulmus Selguklu-Osmanli mimari desenlerinden en az
10 6rnek bulmalari istenir (SFUDD1). Ogrenciden her bir 6rnekteki ddnme hareketinin kac
kez tekrarlandigini, ka¢ derecelik dondirme ile seklin elde edildigini, bir batin sekilde kag
motifin déndurilerek sanatsal bir desen elde edildigini diger gruplara acik sekilde anlatmak
Uzere rapor edecek sekilde raporlastirmasi istenir. Ardindan 6gdrencilerden dijital veya
gergek arag gereglerle ddnme hareketini kullanarak 6zgiin bir Selguklu tarzi mimari desenin
olusturulup bu desendeki ddnme hareketinin de agisal ve sayisal detaylarini raporlastirmasi
istenir. Ogrencilere arastirmalarina baslamadan énce 6rnek almalari icin asagidaki gérsel
verilir. Unesco Dinya Mirasi Listesi’ne girmis olan Ankara’daki Arslanhane Camii'nin de
arastirmalarina dahil edilmesi istenir (UFGHP1).
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

4. Karma Hareket Merkezi (SFAU1)

Bu merkezdeki 6grenciler dénme yansima ve ételemeyi bir arada kullanmis olan eserlerden
en az 10 tane bulmak zorundadir. Bu 3 hareketin tamaminin kullaniimasi ile elde edilmis
motif, desen veya zemin slslemelerinden 10 tane bulduktan sonra bu eserlerden birinin
detayll olarak incelenmesi bu merkezdeki égrencilerden istenecektir (SFUDD1). Eserde
hangi figlrin kag kez yansitildigi, kag derecelik aciyla dondurdldiugu, kag kez 6telendigine
dair kisa bir rapor yazilacak sartlar uygunsa en ki¢cuk birim, matematik yazihmi veya dijital
araclarda bu hareketleri yaparak animasyonla modellemenin detaylari agiklanacaktir
(SFKO1). Dijital arag imkani yoksa kesilip cogaltilip yapistirilarak 3 hareketin de kullanilarak
olusturuldugu eserin tekrar insasi kesme yapistirma teknigi ile detayli anlatilarak diger
gruplara sunulmak iizere hazirlanacaktir (SFKO1).

Gruplar, topladiklar verileri ve elde ettikleri sonuclari sinif arkadaslariyla merkezlerin sirali
gezilmesi asamasinda paylasir (SFGE1).

Bu paylasimlardan yola cikarak 6teleme, yansima ve dénme gibi dénisumlerle ilgili
genellemeler yapilir ve 6nermeler olusturulur. Ogretmen hatali genelleme ve énermeler icin
aksine 6rnek verir (SFAY1).

Tercih eden 6grencilere, dénliistimlerin birlesimini iceren daha karmasgik durumlar sunularak
kendi kurallarini olusturmalari istenir (SFAU1).

Bu sire¢ sonunda, gruplar birleserek bir mimara veya oyun tasarimcisina sunulacak bir
urtin ortaya koyar (OFD1, UFGAK1).

Analitik Dereceli Puanlama Anahtari ile stre¢ degerlendirilir. Analitik Dereceli Puanlama
Anahtari EK 1’de yer almaktadir (SFGE1, UFUD1).

Bu ders, 6grencilerin matematiksel dontstmleri yalnizca teorik dizeyde 6grenmelerini degil,
aynl zamanda sanata, mimariye, tasarima ve dijital teknolojilere nasil uygulanabilecegini
deneyimlemelerini saglayacak sekilde tasarlanmistir. Ogrenciler merkez calismalari
sayesinde arastirma yapma, verileri analiz etme, 6zgin Grin tasarlama, dijital araclari
kullanma ve bulgularini etkili bicimde sunma becerilerini gelistirirler. Bu beceriler, gelecekte
muhendislik, mimarlik, grafik tasarim, bilgisayar bilimi, oyun tasarimi, yapay zeka, veri bilimi
gibi kariyer alanlarinda gerekli olan yaraticilik, problem ¢6ézme ve ig birligi yetkinliklerini
dogrudan destekleyecektir. Ayrica 6grencilerin kiltirel mirasla matematik arasindaki
iliskiyi fark etmeleri, onlarin hem estetik hem de milli biling ve duyarlilik kazanmalarini
saglayacaktir.

Bu ders sulrecinde kullanilan matematik yazilimlar, dijital c¢izim araglari ve cevrimici
paylasim ortamlari, 6grencilerin dénisim geometrisi konusunu yalnizca kagit Gizerinde
degil, dinamik ve etkilesimli bir bigimde deneyimlemelerine imkan saglayacaktir. Ogrenciler,
dijital ortamlarda yansima, ételeme ve dénme hareketlerini modelleyerek aninda geri bildirim
alir, hatalarini kolayca fark eder ve farkli senaryolari deneyebilirler. Bu slrecin, onlarin
dijital okuryazarlik, yaratici tasarim, problem ¢ézme ve iletisim becerilerini giclendirmesi
hedeflenmektedir.
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EK 1: “GEOMETRIK DONUSUMLERIN SANATI-OGRENME MERKEZLERI” ANALITIK DERECELI
PUANLAMA ANAHTARI (OGRETMEN iCiN)

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin geometrik dénustimler temali 6grenme merkezlerindeki (yansima-
oteleme-dénme-karma doénlsim) performanslarini degerlendiriimek amaciyla hazirlanmistir. Her bir 6l¢it 1°den 4’e kadar
puanlandiriimakta olup, her dlizeyin agiklamalar asagida yer almaktadir. Litfen her él¢ttu dikkatle inceleyerek, 6grencinin
performansina en uygun dlzeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, ¢cok iyi diizeyleri g6z éniinde

bulundurulmahdir.

Olgiit

Gelistirilmeli (1)

Yeterli (2)

Cok iyi (4)

Matematiksel

Hareketler yanhs

Hareketler dogru
ancak acisal ve

Dénlsumler tim
detaylariyla dogru

Karmasik dénusim
hareketleri ve

Raporlama

aciklamalar eksik.

analizi yizeysel
yapilmis.

desteklenmis ve
akicl.

Dogruluk tanimlanmis. sayisal detaylarda : . birlesimleri hatasiz
. analiz edilmis. . .
eksikler var. sekilde modellenmis.
- Ornekler bulunmus | Ornekler nitelikli, Sanat ve matematik
Ornek sayisi . . .
Arastirma ve yetersiz ancak matematiksel | rapor verilerle iliskisi profesyonel

bir teknik raporla
sunulmus.

Yaraticilik ve

Ozgiin bir tasarim

Kurallara kismen
uyan ancak estetik

Dénisum kurallarina
tam sadik kalinarak

Tasarim, dijital
animasyon veya
karmasik bir

Bilgilendirme

yeterli bilgi
aktarilamamis.

gruplarin sorulari
yanitsiz kalmis.

matematiksel
gerekcelerle
yanitlanmis.

Uygulama olusturulamamis. | bGtinlagu zayif bir 6zgilin Ye gstghk bir fiziksel modelle
tasarim yapilmis. desen Uretilmis. . o
zenginlestirilmis.
Merkez qezisinde Bilgiler aktariimis S:pszﬂzru Sunum ilgi ¢ekici,
Akran 9 ancak diger ) karmasik kavramlar

herkesin anlayacag! bir

dille anlatilimis.

Toplam Puan

e

Puan Araligi Yorumlari:

13-16 Puan: Cok lyi

Doénusim geometrisini sanatsal bir dile dénustirmis, Ust diizey analiz yetenegdi sergilemis.

10-12 Puan: lyi

Konuyu kavramisg, kurallar hatasiz uygulamis ve raporu standartlara uygun hazirlamis.

7-9 Puan: Yeterli

Temel hareketleri biliyor ancak karmasik desenleri analiz etmekte veya sunmakta destege ihtiya¢c duyuyor.

4-6 Puan: Gelistirilmeli

Kavram yanilgilari mevcut; ételeme, yansima ve dénme arasindaki farklari netlestirmesi gerekiyor.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



' ETKINLIK 7

TEMA: ESLIK VE BENZERLIK

Etkinlige
Dénustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

icerik

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI
ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK

MAT.9.5.2. ki (iggenin es veya benzer olmasi igin gerekli olan asgari kosullarla ilgili gikarim

yapabilme

a) Iki licgenin es veya benzer olma kosullarina iliskin varsayimlarda bulunur.

b) inceledigi &rnekler (izerinden iki licgenin es veya benzer olma kosullarina iliskin
varsayimlarina dayah érintuleri geneller.

c) iki ticgenin es veya benzer olma kosullarina iliskin varsayimlari ile elde ettigi genellemeleri

karsilastirir.

¢) Ulastigi genellemelerden iki U¢cgenin es veya benzer olma kosullarina iliskin énermeler

sunar.

d) iki Gicgenin es veya benzer olma kosullarina dair elde ettigi énermelerin farkli ve yeni
durumlarin anlamlandiriimasina yoénelik sundugu katkiy1 degerlendirir

Ogrencilerin nokta, dogru, aci ve liggenin temel elemanlarini tanimalari; Giggen cesitlerinin (dik,
ikizkenar, eskenar) 6zelliklerini ve i¢ agilar toplami bilgisini kavramis olmalari gerekmektedir.
Ayrica benzerlik konusunun temelini olusturan oran-oranti hesaplamalarina (cebirsel 6n kosul)
hakim olmalari ve etkinlik sirasindaki gorevleri yerine getirebilmek igin cetvel, iletki ve pergel
kullanarak uzunluk/agi 6lgme ve basit gizimler yapabilme becerilerine sahip olmalari 6n kosuldur.

Soyutluk (IFS)

Karmasiklik (IFK)

Cesitlilik (IFC)

Farkhlagtirma Alanlan

iIFS1: Ogrencilerin somut bir Selguklu Motifi ciziminden yola gikarak; soyut
matematiksel ispatlara ve asgari kosul (KKK, AKA) gibi matematiksel
genellemelere ulagmalari hedeflenir.

iFK1: Etkinlikte kullanilan “Hendese Kdipleri”, kipleme stratejisine
uygun olarak basitten karmasiga (betimle, analiz et, savun) seklinde
yapilandiriimistir. ileri diizey gruptaki 6grencilerden, coklu degiskenleri
(ac1, kenar, maliyet) ayni anda duisunerek karmasik statik problemleri
c6zmeleri beklenir.

iIFC1: Ders sadece sayilar ve sekillerle sinirli kalmamis; Tarih (Osmanli
Doénemi), Tark dili ve edebiyati (parsémen, hendese gibi eski terimler)
ve mimarlik ve muihendislik (kubbe yUku, insaat statigi) disiplinleriyle
harmanlanmistir. Ogrencilere standart dgretim programinin dtesinde
disiplinler arasi bir gesitlilik sunulmaktadir.

iFC2: Ogrencilerden matematiksel bir islemi standart bir soru iizerinde
degil, matematik 6gretim programinin disinda kalan geleneksel sanatlar

sanat disiplini ile ¢esitlendirilmigtir.

IFC3: Ucgenler ve benzerlik konusu standart 6gretim programinin disina
cikilarak doga bilimleri ve gérsel sanatlar disiplinleri Gzerinden iglenmistir.
icerik, matematigin dogadaki ve sanattaki yansimalariyla harmanlanarak
cesitlendirilmistir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Seckin Kisiler
(IFSK)

Ust Diizey
Dustinme (SFUDD)

Acik Ucluluk/
Siire¢ ilerletici Stireg
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

iIFC4: Bu gérevde matematik dersinin standart icerigi (kagit-kalem ile gizim
vb.), bilisim teknolojileri ve yazilim disiplini ile gesitlendirilmistir. Ogrenci,
statik bir geometrik sekil yerine, degiskenleri (slrguleri) olan dinamik bir
simulasyon kullanir.

IFC5: Matematik dersinin igerigi, standart 6gretim programinin disina
cikarilarak geleneksel Tirk sanatlari (Osmanh hali deseni) ve Kaos
Teorisi (fraktallar) ile harmanlanmistir.

iIFSK1: Dersin igerigi, diinya mimarlik tarihinin en bilyiik dehalarindan biri
olan Mimar Sinan (Koca Sinan) figurt etrafinda sekillenmistir. Geometri
konusu, soyut kurallar dizisi olarak degil Mimar Sinan’in zekasi, mirasi
ve mimari kipler metaforu Gzerinden islenerek 6grencilerin bu dehanin
dusince yapisini kesfetmeleri hedeflenmistir.

SFUDD1: Ogrenci, Oklid ve temel benzerlik gibi iki farkli matematiksel
yaply! zihninde analiz ederek aralarindaki hiyerarsik iligkiyi elestirel bir
gbzle degerlendirir.

SFUDD2: Bu gorevde 6grenci, geometri (asgari kosullar) ile ekonomi
(bltce ydnetimi) arasinda karmasik bir bag kurar. ‘Eger ben bir tGggeni
tanimlamak icin 6 6l¢i yerine 3 8I¢ kullanirsam (asgari kosul), santiyede
daha az 6lcim hatasi yaparim ve gereksiz malzeme siparis etmem.’
seklinde hipotezi kurarak sentez ve degerlendirme yapar.

SFAU1: Bu goérevde Ogrenciye karmasik bir sekil (besgen/yildiz) verilir
ve igindeki 6zel oranlari kendi kendine kesfetmesi, sinirlari zorlamasi ve
baglantilar agik uglu bir sekilde bulmasi beklenir.

SFKO1: Ogrenciye pergel ve cetvel verilerek bu gercedi kendisinin
bulmasini ister. Ogrenci, pergelin ignesini batirip yay! gizdiginde yayin
dogruyu iki kez kestigini gézlemleyerek ve deneyerek bu matematiksel
gercegi kesfeder. Bilgi, 6grencinin aktif eylemi sonucunda olusur.

SFKO2: Ogrenciler gubuklar birlestirdiginde ne kadar ugrasirsa ugragsin
ortaya hep ayni (es) seklin ¢iktigini gdzlemler. Matematiksel kural
(KKK esligi), d6grencinin bu fiziksel denemeleri sonucunda ulastigi bir
sonug olur.
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Akil YUrttme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgirlik
(SFSO)

Arastirma
Yoéntemleri(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

SFAY1: Ogrenci, énerme icin yargiya varirken matematiksel dayanaklarini
kullanarak mantiksal bir savunma veya ispat (¢clritme/dogrulama) sureci
yaratar.

SFAY2: Bu goérevde 6grenciden sadece rastgele bir cizim yapmasi
istenmez. Ogrenci, yaptigi cizimi bir karsit drnek olarak kullanarak
matematiksel biriddiayi (KKA’nin eslik belirtmedigini) ciritmek zorundadir.
Ogrenci, ‘Pergel yayi dogruyu iki farkli noktada kestigi icin, ayni élgiilerle
iki farkh Gggen olusabiliyor, bu yizden bu kuralla kesinlik saglanamaz.’
seklinde mantiksal bir ¢ikarim yapar. Bu sureg, el becerisinden ziyade
zihinsel bir kanit ve akil yuratme sirecidir.

SFAY3: Ogrenci, ‘Agilar ayni olsa bile kenar uzunluklari degisebilir (zoom
yapma etkisi).” mantigini kullanarak bir iddiay! ¢ciritmek veya karsit bir
iddiay! desteklemek zorundadir. Bu slreg, sadece bilgi hatirlamayi degil
neden-sonug iligkisi kurarak mantiksal bir savunma (argimantasyon)
yapmay! da gerektirir.

SFAY4: Ogrenci ‘Eger KKK kuralini segersem (¢ kenar uzunlugu
sabitlendiginde o Uggenin sekli asla dedisemez. Ancak sadece acilari
bilirsem (AAA) Ug¢gen buylyUp kiculebilir, bu da binanin stabilitesini
etkiler.” seklinde neden-sonug iligkisi kurarak gerekgelendirme yapar.

SFAY5: Ogrenci, kare ve iicgen iskeletlere baski uygulayarak neden
birinin yamuldugunu digerinin ise saglam kaldigini (KKK esligi ve rijitlik
ilkesi) mantiksal olarak kanitlar ve raporunda gerekgelendirir.

SFSO1: Ogretmen, 6grencilerin ilgi alanlarina (miihendislik, sanat, tarih
vb.) ve 6grenme profillerine (gorsel, sayisal veya sozel) uygun g farkli
secenek sunmustur. Ogrenci, ayni kazanimi (iiggenlerde eslik/benzerlik)
kanitlamak icin hangi yolu kullanacagina kendisi karar verir. Bu strateji,
6grencinin sureci sahiplenmesini ve motivasyonunu artirir.

SFARS1: Ogrenci sinif disina cikarak (bahgede) gézlem yapar, veri
toplar (g6lge boyu 6lcimu) ve bilimsel bir ydntem olan Thales Teoremi’ni
uygulamali bir arastirma surecinde kullanir.

SFGE1: Ogrencilerin kilpteki soruyu bireysel olarak degil, grupca
tartisarak ¢dzmeleri; birbirlerinin fikirlerinden faydalanmalarini, akran
6gretimini ve sosyal etkilesime olanak tanir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)
Uriin
Sentez Uriin
(UFSU)
Uriinde Cesitlilik
(UFUC)
Fiziksel Ogrenen Merkezli
Ogrenme Ortami Ortamlar (FOOD-
Diizenlemeleri OMO)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

UFGHP1: Ogrenciler ‘Siileymaniye Camiinin kubbesindeki catlaklar
gibi bir mihendislik problemiyle karsi karsiya birakilarak ve égrenciden
beklenen ¢dziimle sadece bir matematik cevabi degil tarihi bir yapinin
ayakta kalmasini saglayacak olan ‘restorasyon yetkinligi’ edinmesi
amagclanmigtir.

UFGHP2: “Mimar Sinan, cami kubbesini oturturken neden kare degil de
Ucgen gecisler kullanmis olabilir?” sorusu, soyut bir matematik sorusu
degil, mimarlik ve insaat muhendisligi alaninda karsilasilan gercek bir
statik problemidir. Ogrenciden beklenen cevap, matematigin gercek
dinyada binalarin ayakta kalmasini nasil sagladigini agiklayan somut bir
cozimlemedir.

UFGHP3: Ogrenci mimar/miihendis roliine girerek bir restorasyon projesi
butcesini yénetir. Malzeme israfi ve butce kisitlamasi, profesyonel hayatta
karsilagilan gergek dunya sorunlaridir. Matematik, bu gergek sorunu
c6zmek icin bir arag olarak kullanilir.

UFGHP4: Ogrenci, matematiksel bilgisini (licgen kurallar)) gercek
dlinyadaki hayati bir problemi (depreme/riizgara dayaniklilik, saglamlik)
¢b6zmek igin kullanir.

UFGHP5: Ogrencilerden soyut bir geometri sorusu ¢ézmesi degil, bir
muihendis gibi davranarak ‘yikilmayan bir képrl ingsa etme’ ve ‘Sultan’i
ikna etme’ gibi gercek diinyada karsiligi olan mesleki bir problemi ¢ézmesi
istenmistir.

UFSU1: (")grenci, benzerlik konusundaki teknik bilgisini, kiindekari sanati
estetigiyle sentezleyerek ortaya 6zgln bir tasarim (kapi taslagi) koyar.
Beklenen cikti, standart bir ders cevabi degil 63rencinin imzasini tagiyan
yaratici bir Grindar.

UFS02: Ogrenci olan bir deseni kopyalamaz; &égrendigi geometrik
doénlsum kurallarini (6teleme, dénme) kullanarak kendine 6zgu orijinal bir
kapi deseni (sanat eseri) tasarlar.

UFOC1: Ogrenciden beklenen cikti standart bir hesaplama kagidi
degildir. Matematiksel sonucu, tarihi bir kurgu icinde ‘Ogiit Mektubu’
(edebi metin/yaratici yazarlik) formatinda sunmasi istenerek triin formati
cesitlendirilmistir.

FOOD-OMO1: Bu etkinlikte sinif tek tip bir diizen yerine, 6grencilerin
ihtiyaclarina goére farkl calisma gruplarina ayrilarak fiziksel ve pedagojik
ortaminin 6grenen merkezli hale getirildigini ifade eder.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Mimar Sinan’in Hendese Kiipleri: Kubbenin Sirri
Uggenlerde Eslik ve Benzerlik

Bu dersin sonunda 6grenciler; iki i¢cgen arasindaki birebir esleme iligkisinden yola ¢ikarak
eslik ve benzerlik kavramlarini ayirt edebilecek, kenar-kenar-kenar (KKK), aci-kenar-agi
(AKA) ve kenar-aci-kenar (KAK) gibi asgari kosullari kullanarak tiggenlerin es veya benzer
olduklarini matematiksel argimanlarla ispatlayabileceklerdir. Ayrica geometrik prensipleri
Mimar Sinan’in eserlerindeki yapisal saglamlik ve estetikle iliskilendirerek giinltik hayattaki
6lcme, modelleme ve tasarim problemlerinin ¢é6ziminde benzerlik oranini ve eslik kurallarini
etkin bir sekilde kullanma becerisi kazanacaklardir.

Bu ders etkinligi; matematik kazanimlarini tarih disiplini ile Mimar Sinan’in eserleri, Hassa
Mimarlar Ocagi ve Osmanl mimari kultlr( Gzerinden; gorsel sanatlar disiplini ile Selguklu
motifleri, geometrik stisleme ve estetik (altin oran) tzerinden; miihendislik ve fizik disiplinleri
ile yapilarin statigi, rijitlik (saglamlk) ve malzeme ekonomisi (izerinden harmanlar. Ayrica
Turk dili ve edebiyati ile kurgusal metin ¢ézimleme ve yaratici yazarlik (mektup) becerilerini,
bilisim teknolojileri ile de dinamik geometri yazilimlarini stirece entegre ederek ¢ok yonll bir
disiplinler arasi baglam sunar.

Eski goranimli ahsap veya eskitilmis karton bir kutu/sandik, parsémen mektup, 3 adet blyik
karton kup, renkli kartlar/rozetler, pergel, cetvel ve iletki, geometri cubuklari, birim kareli ve
izometrik kagitlar, boya kalemleri, makas ve yapistirici, tablet veya dizUstu bilgisayar

2 ders saati

Kademeli 6gretim ile sinif; 6grencilerin 6n bilgilerine ve 6grenme ihtiyaclarina gére “Cirak”,
“Kalfa” ve “Usta” olmak lzere U¢ farkli seviye grubuna ayriimistir. Bdylece her 6grencinin
kendi seviyesine uygun zorluktaki gérevlerle (somut ¢izimden soyut ispata dogru) ilerlemesi
ve basari duygusunu tatmasi hedeflenmistir.

Kiipleme stratejisi kullanilarak konu alti farkli boyutta (Tanimlama, Karsilastirma,
iliskilendirme, Analiz Etme, Uygulama, Tartisma) ele alinmistir. Ogrencilerin kiipiin
yuzeylerindeki yénergelerle U¢genlerde eslik ve benzerlik konusunu sadece islem yaparak
degil analiz ederek sanatla iligskilendirerek ve mantiksal savunma yaparak derinlemesine
dgrenmeleri saglanmistir. Ogretmen, kip yiizeylerindeki sorulara uygun materyalleri
hazirlayip derse gelir.

Disiplinler arasi yaklasim ile matematik dersi; tarih (Osmanli mimarisi), gérsel sanatlar
ve mihendislik (statik/saglamlik) disiplinleriyle harmanlanmis, &grencilerin matematigin
gercek diinyadaki estetik ve yapisal karsihgini kesfetmeleri hedeflenmistir. Mimar Sinan
ve Sileymaniye Camii’nin restorasyonu senaryolastirilarak égrencilerin derse olan ilgilerini
cekmek ve matematiksel kavramlarn (eslik, benzerlik, rijitlik) tarihsel ve kltirel bir baglamda
somutlastirmalari amaclanmistir.

is birligine dayali 6grenme ile 6grencilerin grup iginde tartisarak, fikir alisverisinde
bulunarak ve ortak bir Urln (¢6zum) ortaya koyarak birbirlerinden 6grenmeleri (akran
Ogretimi) desteklenmistir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Uygulama Asamalari

Bu etkinlikte sinif, hazir bulunusluk diizeylerine gére gruplara ayrilir (FOOD-OMO1). Her
gruba bir hendese kupu verilir. Kiptn her yuzinde Mimar Sinan’in eserlerindeki geometriyi
inceleyen farkli bir gérev vardir.

Ogretmen sinifa elinde eski gérinimli, hafif tozlu ahsap bir kutu veya sandikla girer.
Masanin (lzerine agdir bir seymis gibi birakir. Ogrencilere dénerek bugiin derste bir
canlandirma yapacaklarini belirtir ve onlari su sozlerle hikayeye davet eder:

“Arkadaglar, bugun sizinle bir zaman yolculuguna cikacagiz. Hepinizin kendisini Hassa
Mimarlar Ocagr’'nin giinimuzdeki temsilcileri olarak hayal etmesini istiyorum. Senaryomuz
sOyle: Varsayalim ki aylardir Sileymaniye Camii’nin ana kubbesindeki catlaklari onarmaya
calisiyoruz. Yine hikdyemiz geregi, diin gece kubbenin Kkilit tasini incelerken yuzyillardir
orada gizli kalmig bir oyuk fark ettik. icinden altin ya da miicevher ¢cikmadi. Koca Sinan,
hazine diye bize bunlari birakmis: Mimari Kiipler” (UFGHP1, IFSK1).

Ogretmen elindeki bliyilk karton kiipleri havaya kaldirir, kiiplerin ylizlerinde ticgen cizimleri
ve sorular vardir.

“Kutunun icinden ¢ikan parsdmendeki notu, ginimuiz diline uyarladim. Mimar Sinan’in bize
sOyle seslendigini farz ediyoruz: ‘Ben bu mabedi, sadece taslari Ust Uste koyarak degil,
hendeseyi (geometriyi) génlime harg yaparak insa ettim. Kim ki benim eserime el sirecekse
dnce bu kiplerin sirrina ermelidir. Uggenlerin esligini ve benzerligini bilmeyen, kubbemizin
yUkind tasiyamaz.’ (iFG1).”

“Simdi oyunumuzun kurali su: Restorasyon durduruldu. Sadece bu klplerin 6 yuzindeki
sifreleri gbzebilen ekiplere calisma izni verilecek. Oniiniizdeki bu kipler, siradan birer
karton degil Sinan’in ylzyillar 6nce hazirladig birer yeterlilik sinavi olarak tasarlandi. Simdi
sizler U¢ gruba ayrilacaksiniz ve her bir gruba bir kiip verecegim. Goreviniz bu kiplerin
yuzlerindeki gérevleri tamamlayarak ‘Bas Mimar’ tnvanini almak.”

Grup 1 (Ciraklar): Selguklu motifindeki t¢genleri gizip dlcerek es olanlari belirler ve somut
materyallerle (cubuklar) G¢gen olusturarak eslik kavramini gézlemlerler. Ayrica es Gicgenlerin
cevre Ozelliklerini tartigirlar.

Grup 2 (Kalfalar): Eslik ve benzerlik kurallarini (KKK ve AAA) karsilastirir ve mimari
saglamlikla (kubbe gecisleri) iliski kurarlar. Birim kareli kagida kiindekari kapi taslagi cizerek
6grendiklerini tasarima dénusturdrler.

Grup 3 (Ustalar): Matematiksel notasyonla analiz yapar, teoremleri karsilastirir ve
kenar-kenar-a¢i durumunun neden eslik belirtmedigini kanitlarlar. Dinamik yazilimla kilit tasi
similasyonu yapar ve malzeme tasarrufu Uzerinden matematiksel bir savunma gelistirirler.

Her grup kendi kipinU atar. Gelen ylzdeki soruyu/gérevi grup olarak tartisarak ¢dzerler
(SFGE1). Bu sekilde tim yUzeylerdeki gorevleri tamamlarlar.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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I GOREV GOREV GOREV
KUP YUZU
(CIRAKLAR) (KALFALAR) (USTALAR)
Selcuklu motifinde Motifteki es Bu motifte kullanilan
gordagin tggenleri ucgenleri belirle. ucgenlerin eslik mi
¢iz. Kenar Bunlarin es yoksa benzerlik
1. TANIMLAMA uzunl.ulflarlnl olc. oldugunu ke'l'nltlayan m| preps.ib.i?le.
Hangi tc¢genler 3 elemani (6r. gore dizildigini
birbirinin aynisi? iki kenar, bir ag1) matematiksel
listele. notasyonla tanimla
(IFC2, iIFK1).
Ug iicgeni eline al. KKK Oklid bagintilari ile
Hangi ikilinin es, (kenar-kenar-kenar) | Temel Benzerlik
hangi ikilinin benzer | kurali ile AAA Teoremini karsilastir.
2 oldugunu tespit et. (aci-acl-acl) kuralini | ‘Her es Gggen

KARSILASTIRMA

Aralarindaki fark
nedir?

karsilastir. Hangisi
eslik, hangisi
benzerlik verir?

benzerdir ama her
benzer licgen es
degildir.” dnermesini
curit veya dogrula
(SFAY1, SFUDD1).

3. iLISKILENDIRME

Bu Ucgenleri
birlestirince bir

yildiz oluguyor mu?
Sanat ile geometriyi
birlestir. Resimdeki
kar tanesine bak.
Buyuk U¢gen ile
ucundaki minik
Ugcgen arasinda nasil
bir iligki vardir?

Mimar Sinan,

cami kubbesini
oturturken neden
kare degil de t¢gen
gecisler kullanmig
olabilir? Saglamlikla
iliskilendir.
(UFGHP2)

Fraktal geometri
(sonsuz déngu) ile
Ucgen benzerligi
arasindaki iliskiyi, bir
Osmanli hal deseni
Gzerinden acikla.
(iFs1, iFC5.)

4. ANALIZ ETME

Size verilen

iki cgenin

(6 cm-8 cm-10 cm)
es oldugunu anlamak
icin asgari sartlar
nelerdir? Bunun

icin hangi élcimleri
yapmalisiniz?

Bir G¢cgenin sadece
iki acisi ve bir kenari
(AKA) verilseydi,

bu Gcgeni herkes
ayni cizebilir miydi?
Analiz et.

‘Kenar-Kenar-Agr’
(KKA) durumunun
neden her zaman
eslik belitmedigini
pergel-cetvel ile
analiz et (SFAY2,
SFKO1).

5. UYGULAMA

Size verilen 5, 12 ve
13 cm’lik gubuklar
kullanarak bir t¢cgen
olusturun. Grup
arkadasinizdan

da ayni cubuklarla
mimkiinse
sizinkinden farkli
duran bir Gggen
yapmasini isteyin.
Farkli géranumlu
ucgenler oldular mi?
(SFKO2).

Birim kareli kagida,
1/2 oraninda benzer
iki i¢cgen cizerek

bir ‘Kiindekari Kapr’
taslagi olustur
(UFSU1, iFC3).

Dinamik matematik
yazilimini kullanarak,
“Mimar Sinan’in Kilit
TasI”’ni modelleyin.
Sdrguler yardimiyla
kenar ve acilar
degistirirken; hangi
asgari kosullar altinda
yapinin bozuldugunu,
hangi kosullarda ise
yapinin kilitlenip tek
bir saglam formda
kaldigini simdle edin

(iFca).
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“Es ucgenlerin “Sadece U¢ aglyi “Mimaride asgari
cevreleri de esittir.” bilmek, eslik i¢cin kosul prensibi,
fikrini savun veya yeterli degildir” malzeme israfini
reddet. diyen birine karsi onler" hipotezini, bir
6. TARTISMA argiman gelistir restorasyon projesi
veya bu fikri butcesi Uzerinden
destekle (SFAY3). | savun (SFUDD2,
UFGHP3).

Ogretmen gruplar dolasirken 6grencilerin kilpiin Analiz Etme ve Tartisma ve Savun
yuzlerindeki tartismalarini dinler ve anlik geri bildirim verir. Gérevlerini tamamlayan gruplar,
kip calismalarindan elde ettikleri en ilgin¢ bulguyu sinifa sunar.

Ogretmen: “Goriiyorum ki ciraklar parcalarin uyumunu, kalfalar saglamhgin formalin,
ustalar ise bu isin ekonomik ve felsefi derinligini ¢6zmis. Sinan’in sifresi suydu: ‘Parcalar
es olmazsa butin saglam olmaz, oranlar benzer olmazsa eser glzel olmaz.’ Hepiniz bu
santiyede calismaya hak kazandiniz.” der.

Son olarak 6gretmen, 6grencilere, “Bugin bir mimar olsaydin, binanin saglam olmasi igin
hangi tiggende benzerlik kuralini (KKK, AKA, KAK) mutlaka kullanirdin? Neden?” sorusunu
yonelterek 6grencilerden sadece bir geometri kuralini ezbere séylemesini degil, matematigin
fiziksel diinyadaki karsiigini kavramalarini bekler (SFAY4, UFGHP4).

Ogretmen pekistirme amach égrencilere asagidaki 6devi ya da calisma kagidini dagitir:

ODEV: HASSA MIMARLAR OCAGI ‘USTALIK ESERI’ PROJESI

“Tebrikler gen¢c mimarlar! Atdlye calismalarini basariyla tamamladiniz. Simdi Hassa
Mimarlar Ocagr'na kalici olarak kabul edilmek icin kendi ustalik eserinizi ortaya koyma vakti.
Asagidaki 3 gérevden, yeteneginize ve ilginize en uygun olan birini seg ve hazirla” (SFSO1).

SECENEK 1: MUHENDISLER ICiN (Analitik ve Mantiksal)
Gorev Adi: Yikilmayan Képrundn Sirri
Konu: KKK (Kenar-Kenar-Kenar) Esligi ve Yapisal Saglamlik

Senaryo: Sultan, nehrin lzerine ¢ok saglam bir kdprul istiyor. Bazi mimarlar kare seklinde
iskeletler 6neriyor, Sinan Usta ise U¢gen seklinde iskelet olmali diyor. Sultan’i ikna etmelisin
(UFGHP5, SFAYS5).

Yapilacaklar:
Evdeki malzemelerle (pipet, cubuk veya karton vb.) bir kare iskelet ve bir Gicgen iskelet yap.
ikisine de kdselerden baski uygula. Hangisi seklini koruyor, hangisi daha saglam duruyor?

Rapor Yaz: “Neden kare degil de Ug¢gen?” sorusunu, KKK eslik kuralinin sagladig
degismezlik ilkesiyle aciklayan bir sayfalik teknik bir rapor hazirla.

Gorsel Kanit: Rapora, koprulerde (kafes sistemleri) kullanilan tGggenlerin fotograflarini ekle.
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

SECENEK 2: TASARIMCILAR iCiN (Gérsel ve Sanatsal)
Gorev Adi: Sonsuzluk Deseni
Konu: Eglik Déntstimleri ve Diizlem Kaplama

Senaryo: Yeni yapilacak caminin giris kapisi icin bir motif tasarlaman istendi. Motif, hi¢
bosluk kalmadan birbirini tekrar eden es tiggenlerden olusmali. (UFSU2, iFC5)

Yapilacaklar:
Kendine bir ana tggen belirle (6r. ikizkenar t¢gen).

Bu ucgeni oteleyerek ddndurerek veya yansitarak bir A4 k&gidini hi¢ bosluk kalmayacak
sekilde dolduran bir desen ¢iz.

Analiz: Giziminin altina, kullandigin tG¢genlerin neden es oldugunu (hangi kurala gére?) ve
deseni olustururken hangi déntisimu (dénme/6teleme) kullandigini yaz.

Estetik: Deseni Selguklu/Osmanli renkleriyle (turkuaz, lacivert, kiremit vb.) boya.

SECENEK 3: ARASTIRMACILAR iCiN (Tarihsel ve Sézel)
Gorev Adi: Minarenin Golgesi (Thales Yontemi)
Konu: AAA (Aci-Aci-Aci) Benzerligi ve Olgme

Senaryo: Minarenin boyunu 6lcmen lazim ama merdivenleri ¢cok dar ve c¢ikamiyorsun.
O sirada glines parliyor. Mimar Sinan sana gulimsuyor ve elindeki bastonu goésteriyor.
“Tirmanmana gerek yok evlat, gélgelere bak” diyor (SFARS1, UFUC1).

Yapilacaklar:

Bahcgeye cik. Bir sopanin (veya kendi boyunun) gélgesini 6él¢. Ayni anda bir binanin veya
agacin golgesini olg.

Hesaplama: Gunes isinlarinin ayni aciyla geldigini (AAA benzerligi) varsayarak benzerlik
oranini kur ve binanin gercek boyunu hesapla.

Hikayelestir: Bu siireci, Mimar Sinan’in agzindan ciragina yazdigi bir ‘Ogit Mektubu’
seklinde kaleme al. Hem matematigi hem de hikayeyi anlat.

EKSTRA MEYDAN OKUMA (istege Bagl)

Bir besgenin késegenlerini gizdiginde ortaya ¢ikan yildizin i¢indeki G¢cgenleri incele. Burada
altin orana sahip benzer tggenler var mi? Bunu bulan ve cizimle gésteren 6grenciye Bas
Mimar Nisani verilecektir (SFAU1).

Analitik Dereceli Puanlama Anahtari EK 1’de;
Grup Ici Akran Degerlendirme Formu EK 2'de;

Proje Goérevi Analitik Dereceli Puanlama Anahtari EK 3’te verilmistir.

“Mimar Sinan’in Hendese Kiipleri” etkinligini basariyla tamamlayan égdrenciler tGg¢genlerin
rijit (saglam) yapisini ve eglik ilkelerini kavrayarak ingaat muhendisligi ve mimarlik
alanindaki statik hesaplamalarin ve kafes sistemlerinin temel mantigini i¢csellestirirken,
eslik dénusumleri ve dizlem kaplama c¢alismalar sayesinde endustriyel tasarim ve grafik
alanlarinda kritik olan moduler tasarim ve estetik vizyonunu kazanirlar ayrica benzerlik
oranlarini kullanarak yaptiklari gélge élcimleriyle harita muhendisliginin temeli olan dolayh
Olcim ve Olcekleme becerilerini deneyimleyerek matematiksel soyutlamayi somut mesleki
yetkinliklere ve analitik problem ¢ézme stratejilerine donlstirmis olurlar.

Teknoloji Entegrasyonu Etkinlik dinamik matematik yazilimlar kullanilarak uygulanacaktir.
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EK 1: ANALITIK DERECELI PUANLAMA ANAHTARI (OGRETMEN iCiN)(©gretmen Kullanimi igin)

Etkinlik Adi: Mimar Sinan’in Hendese Kupleri: Kubbenin Sirri

Yénerge: Bu analitik dereceli puanlama anahtari, égrencilerin Uggenlerde Eslik Benzerlik konusu kiipleme stratejisinde
gerceklestirilen calismalari sirasindaki performanslarinin degerlendiriimesi amaciyla hazirlanmistir. Her bir élgut 1’den
4’e kadar puanlandiriimakta olup, her diizeyin agiklamalari asagida yer almaktadir. Latfen her él¢ltt dikkatle inceleyerek,
6grencinin performansina en uygun diizeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, cok iyi dizeyleri g6z

ondnde bulundurulmahdir.

OGrenci/Grup Adi: ..........c.oucvieeeeeeeeeecee e

Degerlendirme
Kriterleri

Matematiksel
Dogruluk Ve islem
Degerlendirme
Kriterleri

Gelistirilmeli (1)

Geometrik
sekilleri tanimada
ve kurallari
uygulamada

ciddi eksiklikler
vardir. islemler

Yeterli (2)

Temel geometrik
tanimlari bilir
(Ucgen, agi

vb.) ancak
eslik/benzerlik
kurallarini
kanistirir. Sik sik

Kurallari dogru
bilir ancak islem
veya 6lcimlerde
ufak dikkatsizlik
hatalari yapar.
Sonuglar genel

Cok lyi (4)

Uggenlerde eslik
(KKK, AKA)

ve benzerlik
kurallarini
hatasiz uygular.
Hesaplamalari
(oran-oranti)

sadece tahminde
bulunur.

Ezbere dayali
cevaplar verir.

savunma veya
ispat yapamaz.

cogunlukla - > ve olcumleri
ardima ihtiya olarak dog@rudur.
hatalidir. y yag o (aci-kenar) tam
duyar. 9
dogrulukla yapar.
S Cevabi dogru Fikirlerini sadece
Fikirlerini . . Sorulan sorulara
. sOylese bile sonug odakli
temellendiremez. . mantikli nedenler o
. nedenine degil, mantiksal
T~ ; Mantiksal bir akis sunar ancak
Akil Yuritme Ve Ispat aciklama . . .| gerekgelerle
sunamaz veya ) derinlemesine bir
getiremez. savunur. Karsit

durumlari
curltebilir.

Grubun dogal

Disiplinler Arasi
iligkilendirme

diger disiplinler
(sanat, tarih,
mimari) arasinda
hicbir iligki
kuramaz.

sayilardan ibaret
gorur. Gergek
hayat érnekleriyle
(mimariyle) bag

kurmakta zorlanir.

Ornekleri (kubbe,
képra vb.) anlar
ve dogru tekrar
eder. Baglami
kagirmaz.

Grubu genelde Grup o
) lideri veya
Grup calismasina | izler, sadece soru | tartismalarina
. o . kolaylagtiricisidir.
S katilmaz, bireysel | soruldugunda aktif katilir,
lletisim Ve Grup ] . . Arkadaslarini
davranir veya veya gorev Uzerine dlsen .
Calismasi . O e . dinler, tartismayi
grup dinamigini verildiginde gOrevi yapar. Snetir ve
olumsuz etkiler. katilm gosterir. Grup uyumunu y L.
. ortak bir ¢6zim
Pasif kalir. bozmaz.
sentezler.
Geometriyi;
o Matematigi Ogretmenin Mimar Sinan
Matematik ile 9 gre-menin _ .
sadece verdigi mimari saglamlik (statik),

sanat veya tarihle
6zgun bir sekilde
iliskilendirir.
Matematigin
gercek hayattaki
yerini kavrar.

Toplam Puan

neé
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Aciklama ve Yeterlilik Durumu

Toplam Puan Mertebe (Seviye) Aciklama ve Yeterlilik Durumu

Siileymaniye’nin Anahtari Teslim Edilebilir: Ogrenci konuyu derinlemesine
13-16 Bas Mimar (Cok lyi | kavramis, disiplinler arasi bag kurabilmis ve liderlik etmistir. Bir sonraki proje
icin ‘Proje Yoneticisi’ olabilir.

Kemerleri Saglam Kurar: Ogrenci hedeflenen kazanimlara ulasmistir. Ufak

10-12 Usta (1) tefek islem hatalari olsa da mantigi dogrudur. Bagimsiz ¢alisabilir.

Harci Daha lyi Karilmali: Ogrencinin temeli vardir ancak kavramlari
7-9 Kalfa (Yeterli) karistirmaktadir. Bir ustanin gdézetiminde calismaya ve tekrar yapmaya
ihtiyaci vardir.

Atélye Egitimine Devam Etmeli: Ogrenci heniiz temel geometrik

46 Cirak (Gelitirilmel) kavramlarda ve eslik kurallarinda zorlanmaktadir.
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EK 2: GRUP iGi AKRAN DEGERLENDIRME FORMU (HASSA MIMARLAR OCAGI EKIP SiCiL FiSi)
(Ogrencilerin grup icindeki uyumlarini degerlendirmeleri icindir.)

Grup AdI/BRENgi: ........cocueeiiiiiiieiie e Tarih: ...... [ovooid i
Degerlendirdigim Grup Uyesi: .............c.co.oooevoiceieeceeeceeceeceeeeee.

Degerlendiren Adi: ...........ccoooiiiiiiiiiiie e

Asagidaki formu grup calismanizdaki grup arkadaslarinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir grup Uyesini asagidaki
Olcltlere gore dirlst ve objektif bir sekilde degerlendiriniz. Bu form, grup ici katkilarin daha iyi anlasiimasina ve isbirligi
becerilerinin gelismesine yardimci olur.

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum
Katiimiyorum Katiliyorum

ifadeler

Kup Gzerindeki gérevleri
c6zerken herkes fikrini sdyledi.

Birbirimizi dinledik ve s6z
kesmedik.

Anlamadigimiz yerlerde
birbirimize yardimci olduk.

Gorev dagilimini adil yaptik.

Ortaya cikan ¢6zim, hepimizin
ortak karariydi.
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EK 3: ‘USTALIK ESERI’ PROJE GOREVi ANALITIK DERECELI PUANLAMA ANAHTARI (OGRETMEN iCiN)

Etkinlik Adi: Hassa Mimarlar Ocag ‘Ustalik Eseri’ Projesi

Yonerge: Bu analitik dereceli puanlama anahtari, Uggenlerde Eslik Benzerlik konusu igin verilen Gg farkli gérevdeki
(Muhendis, Tasarimci, Arastirmaci) 6grenci performanslarinin degerlendiriimesi amaciyla hazirlanmistir. Her bir 6lgit
1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her duzeyin acgiklamalar asadida yer almaktadir. Litfen her olcitu dikkatle
inceleyerek, d6grencinin performansina en uygun dizeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, cok iyi
dizeyleri g6z éniinde bulundurulmalidir.

OFrenci AdI: ........ooeeeeeeeceeeeeeeee e

GOreVv AdI: ...

Gelistirilmeli (1)

Yeterli (2)

Cok lyi (4)

Bilimsel Dogruluk
ve Kural Uygulama

Matematiksel kurallar
(KKK, AAA, Eslik)
yanhs kullaniimig
veya hesaplamalar
hatalidir.

Temel kurallar
dogru kullaniimig
ancak ispat adimlari
ylizeyseldir.

Kurallar dogru
uygulanmig ve
matematiksel
ctkarimlar tutarhidir.

Kavramlar
(eslik/benzerlik)
mukemmel

bir dogrulukla
aciklanmis ve
detaylandiriimigtir.

Sistem Diislincesi
ve Mantiksal Akis

Veriler arasinda
baglanti kurulmamisg,
yapisal buttinlik
saglanamamistir.

Adimlar takip edilebilir
ancak neden-sonug¢
iliskisi zayiftir.

Sare¢ mantikli bir
akigla sunulmus,
degiskenler arasi bag
kurulmustur.

Karmasik veriler/
senaryolar sistemli
bir bakis acisiyla
analiz edilmis ve
¢Ozulmdastar.

Yaraticilik ve

Standart bir sablon
izlenmis, kisisel bir

Senaryoya sadik
kalinmis ancak

Konu 6zgln bir
yaklasimla (ilging bir

Uriin son derece
yenilikgi, yaratici

Ozgiinliik yorum veya tasarim I mektup, estetik bir ve 6zgun fikirler
.. Ozgunluk sinirhdir. . .
eklenmemistir. desen) sunulmustur. icermektedir.
Sunumda bitunltk Sunum anlasilir Sunum etkileyici,
Sadelik ve yoktur, ifadeler olsa da bazi Dil akicidir; gorseller ifadeler gugluddr;
Anlasilabilirlik karmasik ve terimlerin kullanimi ve metinler uyumludur. | bilgi-gérsel dengesi
yetersizdir. gelistiriimelidir. muikemmeldir.
Matematiksel yapi Model gercek Segllen g.or.ev Model yaraticl,
(muhendislik/sanat/ islevsel ve
Gercek Hayatla gercek yasam yasamla . .
P . . tarih) matematiksel gergek yasamda
lligkilendirme senaryosuyla ylizeysel olarak .
bagdastinlamamistir. | iliskilendirilmistir temelle baariyla uygulanabilir
gdas str- - g S birlestirilmistir. niteliktedir.

Toplam Puan

120

Puan Araligi Ve Yorumlar

17-20 Puan: Cok lyi

Beceriler Ust diizeyde sergilenmis, tam basari saglanmistir.

13-16 Puan: lyi

Etkinlige aktif katilim ve anlamli katki saglanmistir.

9-12 Puan: Yeterli

Katilim saglanmis ancak bazi alanlarda rehberlik gereklidir.

5-8 Puan: Gelistirilmeli

Temel yeterliklerde eksiklikler vardir, katki sinirlidir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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TEMA: DiK UCGEN VE TRIGONOMETRI

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

icerik

Siirec

MAT.9.5.4. Tales, Oklid ve Pisagor teoremlerini ispatlayabilme

a) Tales, Oklid ve Pisagor teoremlerine iliskin farkl ispatlari kullanir.
b) Kullandigi matematiksel ispat ve teoremleri yeni durumlara uyarlayarak degerlendirir.

Ogrencilerin geometrik bir seklin yansima ve dteleme déniisiimi altindaki gérintiistine iliskin
cikarim yapabildigi, dénusumleri iceren problemleri ¢6zebildigi, calismalari sonucu bir tc¢geni
olusturan yeterli eleman ile eglik kosullar arasindaki iligkileri belirleyebildigi kabul edilmektedir.
Benzer nesneler/sekiller arasindaki iliskiyi yorumlayabildigi, c¢okgenlerin benzerligini
degerlendirebildigi kabul edilmektedir.

Farkhlastirma Alanlari

iFS1: Ogrenciler, Pisagor teoremini kullanarak olusturulan “Pisagor Agac!”
fraktalini tasarlayarak dik G¢gende alan iligkilerinin tek bir geometrik
yap! icin degil, sonsuz adimda tekrarlanan bir surecte de gecerliligini
korudugunu fark ederler. Bu slrecte, somut bir teoremden hareketle
sonsuzluk, limit ve alanin korunumu gibi soyut matematiksel kavramlara
ulasmalari hedeflenir.

Soyutluk (IFS)

iFC1: istasyonlarda sunulan bu disiplinler arasi gesitlilik sayesinde,
Cesitlilik (iIFC) 6grenciler teoremleri sadece matematiksel bir islem olarak degil tarihsel,
estetik ve teknolojik boyutlariyla zenginlestirilmis bir baglamda égrenirler.

iFSK1: Ogrenciler, geometriyi sistematik hale getiren ve Elementler
Seckin Kisiler eserini yazan iskenderiyeli Oklid’'in calismalarini inceler. Sadece biyografik
(IFSK) bilgiyle sinirli kalmayip yiizyillar boyunca mutlak dogru kabul edilen Oklid
geometrisinin sinirlarini tartigirlar.

Ust Diizey SFUDD1: Ogrenciler somut kanitlar atélyesindeki adimlar dijital
Diisiinme (SFUDD) matematik 6grenme ortamlarinda tasarlar.

SFKO1: Ogrenciler, dinamik geometri yazilimi araciigiyla hazir bir

formdllu kabul etmek yerine degiskenleri degistirip sonuglari anlik olarak

g6zlemleyerek ve veri toplayarak teoremin temelindeki degismez iligkiyi
Kesifci Ogrenme kendi denemeleriyle fark ederler

(SFKO) SFKO2: Ogrenciler, sectikleri kartlardaki daha énce karsilasmadiklari
yeni durumlari incelerler. Mevcut bilgilerini kullanarak 6gretmen dogrudan
bilgi vermeden kendi analizleri ve denemeleri yoluyla yeni iligkileri ve
genellemeleri yapilandirirlar.
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Uriin

Akil Yirtatme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgiirliik
(SFSO)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

SFAY1: Ogrenciler, yazilim (izerinde farkli {icgen varyasyonlarini test
ederek elde ettikleri somut veriler Gzerinden timevarimsal bir akil yiritme
sureci gerceklestirirler. Seklin boyutu, konumu veya acisi degisse
bile aradaki oranin degismedigini analiz ederler ve bu matematiksel
ctkarimlarini dijital kanitlarla gerekgelendirirler.

SFAY2: Cebirsel ifadelerin sadelestiriimesi sonucunda Pisagor teoreminin
kendiliginden ortaya ciktigi goralir. Geometri ve cebir disiplinleri
sentezlenir.

SFAY3: Secilen derinlesme kartlarindaki problemlerle 6grenciler sonucu
matematiksel argimanlarla savunurlar.

SFSO1: Ogrenciler kendi performans diizeyine uygun, daha karmasik ve
soyut diisiinme gerektiren roli/gérevi secerek yerine getirmesi beklenir.

SFGE1: istasyon gecislerinde 6grenciler birbirlerine destek olurlar.
Ornegin gorsel zekasi giiclii bir 6grenci A istasyonunda (Perigal
ispatl) gruba liderlik ederken teknolojik yetkinligi yiksek bir dégrenci B
istasyonunda (dinamik uygulama) arkadaslarina rehberlik eder. Bdylece
6grenciler birbirlerinin guclu yénlerinden faydalanarak teoremleri (Tales,
Oklid, Pisagor) sosyal bir etkilesim icinde yapilandirirlar.

UFGHP1: Ogrencilerden, derste 6grendikleri soyut matematiksel
teoremleri (Oklid ve Pisagor), giinlik hayatta karsilasilan mesleki ve
yasamsal sorunlarin ¢6ziminde bir ara¢ olarak kullanmalari beklenir.
“Itfaiyeci Problemi” senaryosunda 6grenci; glivenli egim agisi ve uzunluk
gibi gercekgi kisitlamalari dikkate alarak teoremler yardimiyla hayati bir
sorunu modeller ve uygulanabilir bir ¢6zim Uretir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Kanit Laboratuvari: Antik Teoremlerden Modern Tasarima
Tales, Oklid ve Pisagor teoremleri ispat ve uygulamalari

Matematigi soyut bir yapidan ziyade “ip Gericiler” érnegindeki gibi insanhigin gercek
ihtiyaclarindan dogan tarihsel bir c6ziim araci olarak i¢sellestiren 6grenciler; itfaiye merdiveni
veya golge boyu gibi gercek hayat problemlerini dik G¢ggen teoremleriyle modelleyip dijital
araclarla hipotezlerini test ederken, geometrik kurallarin sanattan muhendislige uzanan
disiplinler arasi dénusimini fark eder ve Oklid aksiyomlarinin sinirlarini sorgulayarak
analiz ederler.

Tarih, fizik (statik/optik), mimarlik, sanat (fraktallar)

13 dugimli ip (12 esit aralikh), tabletler (dinamik geometri uygulamasi yUklG), renkli
kartonlar, makas, 6grenme mendsu kartlari

2 ders saati

Bu etkinlikte, istasyon teknigi kullanilarak sinif ii¢ farkli 6grenme merkezine ayrilir. Ogrenciler,
hazir bulunusluk ve 6grenme stillerine gore bu istasyonlarda teoremleri somut, dijital ve
analitik ydntemlerle kesfederler. Ardindan 6grenme mendisu stratejisi ile seviyelerine uygun
bir kart secerek teoremi yeni ve karmasik bir duruma uyarlarlar.

Ogretmen, derse elinde esit araliklarla digimler atilmis 13 digimla 12 aralikli kalin bir
halatla girer. Sinifin ortasinda durarak su tarihsel anekdotu paylasir: “Harpedonaptae Eski
Misirda yasayan, ginimuzin harita miahendisleri veya kadastro memurlari diyebilecegimiz
uzman kisilerdir. Kelime anlami tam olarak “ip Gericiler” veya “ip Baglayanlar’ demektir.
Misir medeniyeti Nil Nehri’'ne bagimhydi. Her yil Nil Nehri tasar ve tarim arazilerini sular
altinda birakirdi. Sular c¢ekildiginde ise ortaya blyik bir kaos ¢ikardi. Tarlalarin sinir taglar
kaybolmus olurdu. Hangi tarlanin kime ait oldugu karisir, ciftciler arasinda kavgalar baglardi.
Firavun vergi toplayacagi icin arazilerin yuz 6lciminin dogru hesaplanmasi gerekirdi.
iste bu noktada “Iip Gericiler” cagrilirdi. Onlarin gérevi, silinen sinirlari yeniden gizmek ve
tarlalar dik acilarla bélerek eski haline getirmekti. Onlarin elinde lazer metreler, teodolitler
veya gelismis pusulalar yoktu. Tek aletleri belirli esit araliklarla digum atilmis uzun bir ipti.”
diyerek kalin halat ipi eline alir ve 6grencilere “Peki sizce, bu esit araliklarla digimlenmis
halatlar dik sinir olusturmada nasil kullaniliyor olabilir?” sorusunu yéneltir. Ogrencilerden
gelen yanitlar sonrasi 3 kigiyi tahtaya alir ve onlara Gggenin kdselerini olusturacak kaziklar
temsilinde olduklarini belirtir. Ogretmen ipi égrencilere verir ve 3-4-5 birim araliklarla
gerdiklerinde olusan dik aciyi (Pisagor'un tersini) deneyimlemelerini saglar. Ogrenciler, ipin
uclarini birlestirip bir halka yaparlar ve ipi dyle bir gererler ki bir kenarda 3 aralik, diger
kenarda 4 aralik, uzun kenarda (hipotenus) ise 5 aralik kalir. Kenarlari 3, 4 ve 5 birim olan
bir i¢gen olusturduklarinda 3 ile 4 birimlik kenarlarin birlestidi kdse bir dik a¢i olusturur.
Ogretmen &égrencilerine ip gericiler sayesinde eski Misirda tarlalarin kdselerini tam olacak
sekilde belirleyebildiklerini ve sinirlarini hatasiz cizebildiklerini ifade eder.

Ardindan 6grenciler en az bir istasyonda yer alacak sekilde tg¢ gruba ayrilir (SFGE1). Birden
fazla grupta yer almak isteyen égrenciler déntistimli olarak calisirlar (IFC1).
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A istasyonu: Somut Kanitlar Atélyesi (Gorsel/Dokunsal Odak) Bu istasyon bir tasarim
atolyesi gibidir. Masada renkli kartonlar, makaslar ve yapistiricilar bulunur. Bu istasyondaki
temel amag; 19. ylizyll matematikgisi Henry Perigal'in gelistirdigi “Perigal ispati” yontemini
kullanarak, alanlarin tasinmasi ve korunumu yoluyla Pisagor teoremini fiziksel olarak
kanitlamaktir. Masada kenar uzunlugu a olan kucik kare, b olan orta kare ve ¢ olan blyuk
kare vardir. Yénerge olarak dgrencilerden kicuik ve orta karenin alanini hi¢ artirmadan ve
azaltmadan bilyik karenin igine sigdirmalar verilmistir. Ogrenciler dik kenarlar tzerine
kurulmus kareleri belirli sablonlara gére keserler. Bu parcgalari, hipotenls lzerine kurulan
karenin (c kenarli) icine yapboz gibi yerlestirmeye ¢alisirlar.
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Bu eylem, sadece el isi degildir. Ogrenci, soyut bir denklem olan a2 + b2 = ¢2 ifadesinin,
aslinda bir alan korunumu ilkesi oldugunu fiziksel olarak deneyimler. “Neden?” sorusunun
cevabi, gozlerinin éntindeki doluluk-bosluk iliskisidir (SFUDD1).

B istasyonu: Dijital Laboratuvar (Teknoloji Entegrasyonu) Sinifin bu késesi, bir “Veri
Analiz Merkezi” gibi ¢alisir. Tabletler, akilli tahta veya dizistu bilgisayarlar aciktir. Ekranda
duragan sekiller degil, strekli degisen dinamik geometrik yapilar vardir. Bu istasyondaki
temel amag; 6gdrencinin dinamik geometri uygulamalarini kullanarak, tek bir cizimle
sinirll kalmadan binlerce olasiligi test etmesi ve “Degismezler” ilkesini timevarim yoluyla
kesfetmesidir (SFKO1, SFAY1). Uygulama ekranlarinda (¢ temel degisken vardir: Bir
ABC Ulc¢geninde, lggenin kenarlar (izerinde hareket edebilen noktalar (strgiler) ve kenar
uzunluklarini/alanlari anlik goésteren dinamik bir veri tablosu. Bu istasyonda yonerge olarak
égrenciye “Ucgenin tabanina paralel olan dodru parcasini yukari-asagl hareket ettirin.
istediginiz yerde durdurun.” verilir. [DE] // [BC] olacak sekilde licgenin kenarlari (izerinde
belirlenen D ve E noktalar 6grenci tarafindan hareket ettirildikge; parcalarin uzunluklarinin
siirekli degistigini gorir. Ogrenci, dogruyu 3 farkli noktada durdurur. Her durusta ekrandaki
degerleri dntndeki laboratuvar fdyline yazar.

* 1. Durum: |IADI : IABI| orani = ...
« 2. Durum: |AEI : IACl orani = ...
« 3. Durum: IDEI : IBCl orani = ...

Ogrenciler sayilar degisse de oranin hep ayni kaldigini (6rnegdin hep 2/3 ciktigini) fark
ederler. “Paralellik bozulmadigi slrece oran degismez.” kesfini gerceklestirerek Thales
Teoreminin ispatini yapar. Ardindan égrenciler, Oklid bagintis igin hazirlanan ikinci sekmeye
gecer. Burada birbirinden farkli dik t¢cgenler ve hipoteniise inen dikmeler (h) vardir. Taban,
dikme tarafindan iki parcaya (p ve k) ayrilmistir. Ogrenci ticgen degistikge yiikseklik, p ve k
degerlerinin degistigini ancak ekranin kdsesindeki formdl kutusunda hesaplanan yuksekligin
karesi ve yuksekligin ayirdigi parcalarin ¢carpimi (p ve k) degerlerinin her zaman birbirine
esit oldugunu kesfeder.
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C istasyonu: Analitik Diisiince Merkezi (Cebirsel/Soyut Odak) Buras bir “Antik Yunan
Akademisi” veya modern bir “Teorik Matematik Ofisi” ciddiyetindedir. Ortam sessizdir;
kagrt, kalem, cetvel ve saf mantik hakimdir. Ogrenciler birer dedektif gibi, ipuclarini (alan
formullerini) birlestirerek buylk gercege ulasmaya calisir. Bu istasyondaki temel amag;
“Garfield''n Yamuk ispat’” (ABD’nin 20. Bagkani James A. Garfield'in buldugu yéntem)
Uzerinden, geometrik bir seklin alanini iki farkh yolla hesaplayip esitleyerek Pisagor
bagintisini timdengelimsel yéntemle ispatlamaktir. Bunun icin égrencilere Uzerinde dik
kenarlar a ve b, hipotenlsu c olan iki adet es ABC dik t¢gen sablonu verilerek “Bu iki
ucgeni Oyle birlestirin ki sadece birinci t¢genin [AC] kenari ile ikinci U¢genin [BC] kenari
dogrusal olsun (birinci Gggenin A kdsesi ile ikinci t¢genin B kdsesi cakisacak sekilde).
Daha sonra birinci t¢ggenin B kdsesi ile ikinci tiggenin A kdsesini bir dogru ile birlestiriniz.
Bu birlesmeyle olusan yeni gokgeni inceleyiniz.” ydnergesi sunulur. Ogrencilerden bir dik
yamuk olusturmalari beklenir. B ile A noktalarinin birlestiriimesiyle olusan ti¢geni inceleyiniz.
Verilen tggenlerin hipotenusleri bu ikizkenar dik tGggenin dik kenarlarini olusturmaktadir.
Sonraki adimda égrencilerden olusturduklari bu yamug@un alanini, standart yamuk formulyle
hesaplamalari istenir.

Yamugun Alt Tabani: a
Yamugun Ust Tabani: b
Yamugun Yuksekligi: a + b

Ogrenci kagidina yamugun alani formiiliinii yazar ve kenar uzunluklarini yerlestirdiginde
(a+b)+(a+Db)/2olarak bulurlar. Ardindan yénergede “Simdi ayni yamugun alanini, icindeki
Ucgenlerin alanlarinin degerlerini tek tek toplayarak hesaplayiniz.” vardir ve 6grenciler bu
ybnerge dogrultusunda yamuk Uzerinde olusan u¢ Uggenin alanini ayri ayri toplayarak
ab + c?/ 2 olarak bulur. Bulunan iki esitlik (a + b) « (a + b) / 2 ile ab + ¢2/ 2 yi birbirine esitler.
Esitlik sonunda a? + b2 = ¢ sonucuna ulasarak Pisagor teoreminin ispatini gerceklestirmis
olurlar (SFAY2).

Dersin ilerleyen agamasinda 6gretmen katmanh égretim stratejini kullanarak; istasyonlarda
temel mantigi kavrayan 6grencilere, hazir bulunugluklarina uygun zorluk seviyesindeki
bir karti 6grenme menisinden secerek bireysel veya ikili derinlesme calismasi yaparlar
(SFSO1, SFAY3, SFK0O2).
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Kart 1 (Uygulayici-Temel): itfaiyeci Problemi

Gorev: Bir binaya dayanan merdivenin giivenli egim agisi ve uzunlugu verilmektedir. Oklid
ve Pisagor kullanarak merdiven ayaginin konumunu hesaplayarak ve modelini ¢iziniz.
(UFGHP1).

Kart 2 (Analist-Orta): Sinema Perdesi Ayari

Odamiza bir projeksiyon cihazi ile ev sinema sistemi kuruyoruz.

Cihaz perdeye 2 metre uzakliktayken duvarda olusan goriintiiniin yuksekligi 90 cm oluyor.
Projeksiyonun yer dizlemi ile yaptidi aci degistiriimeden asagidaki gérevleri yerine getiriniz.
Gorev 1: Duvardaki goruntiiniin yuksekliginin 270 cm olmasi igin projeksiyon cihazini
perdeden ne kadar uzaga koymaliyiz? (Thales Teoremi ile mesafeyi hesaplayiniz)

Gorev 2: EJer cihaz ile perde arasina, perdeden 1 metre uzaga 40 cm yuksekliginde bir
sehpa koyarsak; bu sehpa goérintiuye engel olur mu (gélge yapar mi)? Matematiksel olarak
kanitlayiniz.

Kart 3 (Kasif-ileri): Fraktallar

Gorev: Pisagor teoremini kullanarak sonsuza giden bir “Pisagor Agac!” tasarlayarak alanin
korunumu ilkesini fraktal geometride analiz ediniz (IFS1).

Ogrenciler bireysel veya ikili olarak kartlardaki gérevleri tamamladiktan sonra, sinif tekrar
“U” diizenine veya odaklanmig bir oturma dizenine geger. Ogretmen, farkli kartlardan
(itfaiyeci, Sinema Perdesi, Fraktal) secilen érnek calismalar etkilesimli tahtaya veya ekrana
yansitarak farkli zorluk seviyelerinde calisan &grencilerin birbirlerinin deneyimlerinden
dgrenme gergeklestirmesine olanak saglar (iFSK1).
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istasyon Calismasi Analitik Dereceli Puanlama Anahtari Ogretmen, istasyonlarda
dolasarak dgrencilerin argiman tretme becerilerini ve is birligini puanlar (EK 1).

Ogrenci Oz Degerlendirme Formu Miicadele kartlarindaki ¢bzimler; matematiksel

Degerlendirm . . PP . - L
9 © dogruluk, modelin yaraticiligi ve gerekgelendirme guici kriterlerine gére degerlendirilir (EK 2).

Uriin Analitik Dereceli Puanlama Anahtari Bu dereceli puanlama anahtari, kartlar
calismasinda gruplarin gelistirdikleri modelin degerlendiriimesi amaciyla hazirlanmistir (EK 3).

Kariyer Ciktisi Mimarlik, harita muhendisligi, bilgisayar grafigi tasarimi, arkeoloji

Teknoloji Entegrasyonu Teoremlerin dinamik modelleri ve dedismezlerin kesfi icin kullanihr.
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EK 1: iISTASYON CALISMASI ANALITIK DERECELI PUANLAMA ANAHTARI (OGRETMEN iCiN)

Etkinlik Adi: Kanit Laboratuvari: Antik Teoremlerden Modern Tasarima

Yoénerge: Bu analitik dereceli puanlama anahtari, Kanit Laboratuvari: Antik Teoremlerden Modern Tasarima konusu
istasyon calismasinda gruplarin gelistirdikleri modellerin degerlendiriimesi amaciyla hazirlanmistir. Her bir 6lcit 1’den 4’e
kadar puanlandiriimakta olup, her diizeyin agiklamalar asagida yer almaktadir. Lutfen her 6lciti dikkatle inceleyerek,
6grencinin performansina en uygun diizeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, cok iyi dlizeyleri g6z
6éniinde bulundurulmalidir.

IStasSYON AdI: ......oooieeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Cok lyi (4)
Is"pat surect ispat adimlari ispat ydntemini
. ybnergeyle o .
Ispat adimlari dogru uygulanmis | mikemmel
o tamamlanmis .
Geometrik Ispat | anlasilamamis, ve geometrik kullanmig
s o ancak mantiksal - o
Yetkinligi baglantilar sekiller ve formulleri
cikarimlar L
kurulamamistir. . arasi iligkiler mantiksal olarak
yuzeysel kavranmigtir tretmigtir
kalmistir. shr. s
Dijital
Dinamik Araclar temel Dijital ve fiziksel | similasyonlar
Dijital Ara¢ yazihimlar veya dizeyde materyaller etkili | degismezler
ve Materyal fiziksel sablonlar | kullaniimis, veri kullanilarak ilkesini kesfetmek
Kullanimi amaca uygun tablosu eksik verilere icin yenilikgi
kullanilamamistir. | doldurulmustur. ulagiimistir. bir sekilde
kullanmistir.
— Alanlarin Geometrik Alan korunumu
Sekillerin tasinmasi o
. . alan toplama ilkesini farkh
Alan Korunumu | alanlari ile (yapboz mantigi) ) s .
. . . yontemi ile geometrik yapilar
ve Sistem cebirsel ifadeler anlasiimisg . N ; .
. . N . cebirsel formulleri | izerinde sistemli
Distincesi arasinda bag ancak cebirsel . .
. basariyla sekilde analiz
kurulamamistir. esitlemede S .
eslestirmistir. etmigtir.
zorlaniimigtir.
. . Tam grup Oyeleri
Grup iginde bazi Grup L.Jy.elerl surekli etkilesim
TN Grup calismasina | _,, . uyum iginde .
Is birligi ve 2 gorevler yerine icinde ¢alismis
katilim dusuk, o calismis ve e
Katilim oo getirilmis, katilim R ve birbirlerinin
iletisim sinirhdir. gbrev paylasimi s L
sinirl kalmistir. O6grenme surecini
yapilmistir.

desteklemistir.

Toplam Puan

16

Puanlama ve Basari Diizeyi Yorumlari

13-16: Cok iyi

ispat yéntemlerini miikemmel kullanmis, alan korunumu ilkesini farkli yapilarla analiz ederek siirece tam hakimiyet saglamistir.

10-12: iyi

Geometrik sekiller arasindaki iligkileri kavramis, araclar etkili kullanarak formulleri basariyla eslestirmistir.

7-9: Yeterli

ispat stireci tamamlanmis ancak mantiksal gikarimlar yiizeysel kalmis; materyal kullaniminda bazi eksikler gézlemlenmistir.

4-6: Gelistirilmeli

ispat adimlari ve cebirsel baglantilar anlasilamamis; grup ici iletisim ve arag kullanimi yetersiz diizeydedir.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK
9. SINIF

EK 2: OGRENCi 0Z DEGERLENDIRME FORMU
(Ogrencilerin ‘ip Gericiler anekdotundan fraktallara uzanan siirecteki kendi gelisimlerini yansitmalari igin tasarlanmistir.)

Adi Soyadi: .......oooiiiiiii Tarih: ...... [ovoiid v

Yoénerge: Bu calisma boyunca sergiledigin performansi degerlendirmek ve kendi 6grenme slrecine dair farkindalk
gelistirmeni saglamak amaciyla bu form kullanilacaktir.

Degerlendirme Olciitii Nadiren Bazen Genellikle Her Zaman

Pisagor teoreminin sadece bir formul degil, bir
alan korunumu da oldugunu kavradim.

Dinamik  geometri  yazihminda  verilerin
degismesine ragmen oranlarin sabit kaldigini
fark ettim.

Bir seklin alanini iki farkh yolla hesaplayip
esitleyerek (Garfield ydntemi) ispat yapabildim.

Ginlik  hayat problemlerinde  geometrik
bagintilari dogru uyguladim.

Yaptiginiz etkinlikle ilgili asagidaki soruyu cevaplayiniz.

a) Eski Misirdaki ip gericilerin kullandigi 3-4-5 ydntemi ile bugln bilgisayarda yaptigin similasyonlar arasinda nasil bir
ortak mantik gériyorsunuz?
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EK 3: “KARTLAR ETKINLIGI” URUN ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI (OGRETMEN iCiN)

Adi Soyadi: .......oooiiiiiii
Secilen Goérev Karti: () Kart 1 () Kart 2 () Kart 3
Puanlama: Her él¢it icin 6grencinin performansina en uygun disen seviyeyi isaretleyiniz.

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, kartlar calismasinda gruplarin gelistirdikleri modelin degerlendiriimesi amaciyla
hazirlanmigtir. Her bir 6l¢cit 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her dlizeyin acgiklamalari asagida yer almaktadir.
Lutfen her 6lgitu dikkatle inceleyerek, &grencinin performansina en uygun dizeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken

gelistiriimeli, yeterli, iyi, cok iyi diizeyleri g6z éniinde bulundurulmalidir.

Kriterler

Yetersiz (1)

Gelistirilmeli

(2)

Miikemmel (4)

o . .| Teorem senaryoya
.. | Dogru teorem secilmis
Yanlis teorem Teorem segimi . o hatasiz uygulanmigtir.
L N ve formil dogru ]
. secilmis veya dogrudur ancak Islem adimlari
Matematiksel . kurulmustur. Ancak
o matematiksel uygulama kusursuzdur.
Dogruluk . hesaplamada sonucu o 9
bagint yanlistir Sonug . Degiskenler dogru
etkilemeyen ufak
kurulamamisgtir. hatalidir. . tanimlanmis ve sonug
islem hatalari vardir. . o
kesin dogruluktadir.
Cizim
S 6zensizdir Model anlasilirdir. Problem durumu
. Herhangi bir - . R
Modelin veya eksiktir. Temel unsurlar (duvar, | (merdiven, golge
. modelleme e o N . .
Yaraticihgi ve o Model, ¢dzimi | zemin, liggen) dogru veya fraktal) olcekli
. veya ¢izim o . : .
Temsili apimanmistir aciklamada cizilmistir. Standart bir | ve detayli bir sekilde
yap Str- yetersiz gosterim yapilmistir. gorsellestirilmistir.
kalmaktadir.
Sonug icin Ogrenci, “Neden?”
- ¢1e Sadece f 9 ’
hicbir gerekce islemleri vapar Islem basamaklarini sorusuna
. sunulmamistir s .y .p * | s6zIU veya yazil derinlemesine yanit
Gerekcelendirme herhangi bir L
. veya acgiklama olarak agiklar, verir. CozUmUnaQ,
Gici . aciklama veya .
matematiksel standart bir gerekce gercek hayat
savunma
temelden apamaz sunar. kisitlamalariyla
yoksundur. yapamaz. iligkilendirir.
Toplam Puan n2

Puanlama Araligi ve Yorum:

9-12 Puan: Cok lyi

Ogrenci, trigonometrik kavramlar derinlemesine anlamis, matematiksel islemleri hatasiz yapmis ve elde ettigi sonugclar
profesyonel ve yaratici bir sekilde sunmustur.

6-8 Puan: lyi
Ogrenci, temel kazanimlari edinmis, dogru hesaplamalar yapmis ve diizenli bir rapor sunmustur. Ufak eksiklikler disinda
slre¢ bagarilidir.

3-5 Puan: Gelistirilmeli

Ogrenci, asgari beklentileri karsilamaktadir ancak kavramsal aciklamalarda ve akil yiiriitme siireclerinde destege ihtiyaci
vardir.

Ogretmenin Geri Bildirimi: (Ozellikle 6grencinin gliclii oldugu veya gelistirmesi gereken yénler)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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TEMA: ALGORITMA VE BiLiSiMm

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci

ihtiyaclari

icerik

Siirec

MAT.9.3.1. Algoritma temelli yaklagimlarla problem ¢6zebilme

a) Algoritmik yaklagimla ele alinabilecek bir problemdeki islem ve sireclere yonelik bilesenleri
belirler.

b) Problem durumlarinda temsillerle (liste, tablo, ¢izge, akis semasi, algoritmik dogal dil, sézde
kod vb.) matematiksel yapilar arasindaki iliskileri belirler.

c) Problem durumlarindaki sézel, gérsel veya cebirsel ifadeleri algoritmik dile dénustarar.

¢) Karsilasilan problem durumlarinda gecgen algoritmik dili; s6zel, goérsel veya cebirsel olarak
aciklar.

d) Karsilasilan problem durumlarinda algoritma temelli bir ¢c6zim stratejisi olusturur.

e) Karsilagilan problem durumlarinda sectigi algoritma temelli ¢6zim stratejisini kullanir.

f) Karsilasilan problem durumlarinda sectigi algoritma temelli ¢6zim stratejisini kontrol eder.

g) Algoritma temelli ¢dzilebilen problemlerin olasi ¢ézim stratejilerini gdzden gegirir.

g) Algoritma temelli ¢6zllebilen problemlerde ¢6zime ulastiran stratejilere yénelik cikarimlar
yapar.

h) Algoritma temelli ¢6zllebilen problemlerde ¢cézime ulastiran stratejilere yonelik ¢ikarimlan
degerlendirir.

Ogrencilerin temel say bilgisine (tek, cift, asal, ardisik), bélinebilme kurallarina (carpanlar,
EBOB-EKOK, bdélme) ve basamak kavramina hakim oldugu; ayrica mantik ve dogrusal
fonksiyonlar tanidigi kabul edilmektedir. Ayrica 6grencilerin aritmetik ve cebirsel islemler iceren
bir problem durumunun asamalarini algoritmik olarak (dogal dil, akis semasi ya da s6zde kod
vb.) ifade edebildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilerin karmasik problemleri kiiglik ve yénetilebilir parcalara ayirma (ayristirma), soyut
dusuncelerigbrsel semalara dékme ve “Eger... Degilse...” mantigini gercek hayat senaryolarinda
(otomasyon) kullanma ihtiyaci vardir.

Farklilagtirma Alanlar

iFK1: Ogrenciler; tek bir dogrusal akis yerine, birden fazla degiskenin
Karmasiklik (IFK)  (sarj durumu, engel, hareket, zaman vb.) birbirini etkiledigi ic ice gecmis
karar yapilarini ve dénguleri kullanir.

SFUDD1: Ogrencilerden sadece verilen adimlari siralamalari degil,
“Hangi durumda sistem kilitlenir?” sorusunu sorarak algoritmadaki mantik
hatalarini analiz etmeleri istenir.

Ust Diizey
Dustinme (SFUDD)

Acik pglulyk/ SFAU1: Problemin tek bir dogru cevabi yoktur, en verimli algoritmayi
llerletici Strec tasarlavan kazanir
(SFAU) ’ .

SFGE1: Gruplarin “Test Mihendisi” rolini Ustlenerek diger gruplarin
algoritmalarini incelemeleri, sistemdeki hatalar bulmalar ve yapici geri
bildirim vererek teknik bir tartisma ortami olusturmalari beklenir.

Grup Etkilesimi
(SFGE)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Gergek Hayat
Problemleri
(UFGHP)
Uriin
Degerlendirmesi
Uriin (UFUD)
Dontsiimler (UFD)
Fiziksel Ogrenen Merkezli
Ogrenme Ortami Ortamlar (FOOD-
Diizenlemeleri OMO)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

UFGHP1: Akilli ev sistemleri, otonom araclar veya okul kantin sirasi gibi
somut problemler modellenir.

UFUD1: Gruplarin ortaya koydugu algoritmalar ve akis semalari; mantiksal
tutarlilik, sembol kullanimi ve verimlilik kriterlerine gére hazirlanan dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilir.

UFD1: Ogrenciden ders kapsaminda 6grendigi algoritmik diistinme
yapisini (karar, déngu, islem basamaklar vb.) kullanip bir yapay zeka
aracini veya sanal asistani egiterek; gunlik hayatta karsilasilan bir
problemin (trafik yogunlugunu azaltma, enerji verimliligi saglama vb.)
¢6zimune iligkin en optimize yolu bulan 6zgin bir komut dizisi (prompt)
veya s6zde kod hazirlamasi beklenir.

FOOD-OMO1: Sinif, 5grencilerin gruplar halinde calisabilecegi U diizenine
veya kime dizenine getirilir. Her grup icin tahtayi gérebilecekleri ve
birbirleriyle tartisabilecekleri istasyonlar olusturulur.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu
Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Algoritma Mimarlari
Algoritma Olusturma

GUnluk hayattaki bir problemi analiz ederek islem adimlarini, karar noktalarini ve dénguleri
belirler; bu sureci algoritmik dogal dil, akis semasi veya s6zde kod ile ifade eder.

Bilisim Teknolojileri, Tirk¢e, Teknoloji Tasarim

Gorev kartlari, biiyik fon kartonlari
2 ders saati

Bu etkinlikte Kademeli Etkinlikler stratejisi kullaniimistir. Etkinlik, 6grencilerin hazir
bulunusluk duzeylerine gdre Ug farkli gruba ayrilarak, gergek hayat problemlerini algoritmik
bir dille gbziimlemelerini amaglar.

Ogretmen, “Sabah okula gelme rutininizi bir robotun anlayacagi dilde anlatabilir misiniz?”
sorusuyla baslar. Bir 6grencinin anlattigi adimlari tahtaya yazar ve araya kasitl hatalar ekler
(Or. Yataktan kalkmadan dig fircalamak). “Algoritma, hatasiz bir tarif demektir.” vurgusu
yapilir. Akis semasi sembolleri hatirlatilir. Ogrenciler hazir bulunugluklarina gére 3 farkli
gruba (Yapilandinimig, Yari Yapilandiriimig, Zenginlestirme) aynlir. Gruplara asagidaki
gibi hiyerarsi hissettirmeyen isimler verilir (FOOD-OMO1).

Uygulama (Kademeli Gérevler):

Asagidaki gorev kartlari ilgili gruplara verilir. Gorevleri gereg@i hazirlayacaklari algoritmalari
fon kartonlarinda veya akilli tahtada sinifa sunacaklari belirtilir.

+ “ATM Simulasyonu” Grubu (Yapilandiriimig)

Gérev: Bir ATM’den para cekme isleminin karisik olarak verilmis adimlarini (Karti tak,
Sifreyi gir, Bakiye yeterli mi? Parayi ver, Karti iade et vb. ) dogru siraya diziniz.

Cikti: Dogru siralanmis islem adimlarini yazip buna uygun bir akis semasi ¢iziniz.

+ “Sayl Tahmin Oyunu” Grubu (Yar1 Yapilandiriimig)

Gorev: Bilgisayarin 1-100 arasinda tuttugu sayiyi bulduran oyunun algoritmasini tasarlayiniz.

Detay: “Girdigin say! tutulan sayidan blyukse ‘Asagi in’, kiclkse ‘Yukar ¢ik’ uyarisi ver’
karar yapilarini kullaniniz.

Cikti: Karar (eskenar dortgen) yapilarinin oldugu detayli bir akis semasi ¢iziniz.

+ “Otonom Temizlik Robotu” Grubu (Zenginlestirme / Acik Uclu)

Gorev: Bir odayi temizleyen robot supirgenin yapay zeké algoritmasini tasarlayiniz.

Kisitlar: Robotun sarji %20’nin altina diserse temizligi birakip sarj istasyonuna dénmeli
ve dniine engel cikarsa etrafindan dolasmalidir. (ic ice karar yapilar ve sensér verisi
kullanimi) (iFK1)

Zenginlestirme Sorusu: “Robotun ayni yeri iki kez slplUrmemesi icin (verimlilik)
algoritmaya nasil bir kontrol eklerdiniz?”

Cikti: S6zde Kod yazip karmagik akis semasini giziniz.

Her grup algoritmasini tahtada veya kagit Gzerinde sunar. Diger gruplar “Test Mihendisi”
roline girerek sunulan algoritmada “Sonsuz ddngliye giren bir yer var mi?” veya “Su
durumda sistem hata verir mi?” diye kontrol ederler (SFAU1, SFGE1).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

ilgili 6grencilerden, “Okul Kantini Hizl Gegis Sistemi” okul kantinindeki sirayi azaltacak bir
“On Siparis Mobil Uygulamasi”nin calisma mantigini (algoritmasini) tasarlamalari istenir.
Hangi veriler girilecek (tost, ayran vb.)? Stok biterse ne olacak, 6deme alinmazsa siparis
iptal edilecek mi? Bu sorularin cevabini iceren bir algoritma posteri hazirlarlar (UFD1,
UFGHP1).

Gruplarin tasarladigl akis semalar ve algoritmalar, mantiksal dogruluk, sembol kullanimi
ve verimlilik kriterlerine gére hazirlanmis Uriin Degerlendirme Analitik Dereceli Puanlama
Anahtari (EK 1) kullanilarak degerlendirilir (UFUD1). Ayrica siire¢ boyunca égrencilerin
grup ici is birligi ve katihm diizeyleri 6gretmen tarafindan Ogretmen Kontrol Listesi (EK 2)
ile takip edilir.

Yazihm Gelistirici, Sistem Analisti, Oyun Tasarimcisi

Tasarlanan algoritmalar Ucretsiz akis semasi yazilimi kullanilarak bilgisayar ortaminda test
edilebilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: URUN DEGERLENDIRME ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI (OGRETMEN KULLANIMI

ICIN)

Etkinlik Adi: Algoritma Mimarlari

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, égrencilerin algoritma olusturma temali grup (ATM, Sayi Tahmin, Robot
Suplrge) calismalari sirasinda gelistirdikleri Grtinlerin de@erlendiriimesi amaciyla hazirlanmistir. Her bir élgit 1’den 4’e
kadar puanlandiriimakta olup, her dizeyin agiklamalar asagida yer almaktadir. Lutfen her &lcitu dikkatle inceleyerek,
6grencinin performansina en uygun duzeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistirilmeli, yeterli, iyi, cok iyi dizeyleri g6z
6énunde bulundurulmalidir.

Degerlendirme

o Gelistirilmeli (1 Yeterli (2 lyi (3 ok lyi (4
Sliiti s (1) (2) yi 3) Cok lyi (4)
. Algoritma
Adimlar genel Algoritma mantikli
Adimlar karisik L ) o kusursuz
A . olarak dogru bir sira izliyor ve .
Algoritmik veya eksik; bir mantikla
Mantik ve algoritma siralanmig ancak | sonuca ulagiyor; (girdi -islem -cikti)
9 akista kopukluklar | akista kiigtk 9 s ¢
Siralama baslangictan . siralanmis;
bitise ulasmivor veya gereksiz mantik hatalari en verimii vol
¥ smiy tekrarlar var. olabilir. ) . y
izlenmis.
Akis semasi
Sembollerin Semboller ve sembolleri veya
Akis semasi o N . R
Sembol ve . anlamlarini biliyor | oklar cogunlukla | sézde kod s6z
sembolleri yanlis o o N .
Notasyon ancak cizimde dogru kullaniimig; | dizimi teknik
kullaniimis veya S i
Kullanimi . bazi sekilleri s6zde kod yazimi | olarak hatasiz
hi¢ kullaniimamis.
karistirnyor. anlasllir. ve standartlara
uygun.
Basit karar L
Karar noktalarini | Gérevin
yapilarini . s
Karar yapilari yok . ve doénguleri gerektirdigi karar
. kurabiliyor ancak ~ oo
Karar Yapilari ve | veya yanlis yone . dogru kurguluyor; | yapilarini eksiksiz
v . L N déngulerde . N
Dénguler gidiyor; déngu sistem ¢ogu kurguluyor;

kurulamamis.

veya karmasik
kosullarda hata

yaplyor.

senaryoda dogru
caligiyor.

tim olasiliklari
hesaba katiyor.

Calismayan

Algoritmasini lasi hatalar
Algoritmada bariz | noktalar fark dgo . as Qas a a.l.a -
. test edip temel 6nceden 6ngorip
hatalar var ve ediyor ancak . . .
Hata Ayiklama - . N hatalari gidermis; | 6nlem almis;
dazeltiimemis; dizeltmekte . .
. sistem kararli hatasiz bir
sistem calismiyor. | zorlaniyor veya .
caligiyor. sistem.
yardim aliyor.
Algoritmay!
. . . teknik terimler
Algoritmayi Algoritmayi Algoritmanin
o kullanarak
aciklayamiyor; anlatirken calisma mantigini
: . ; profesyonelce
Sunum ve Ifade | diyagram zorlaniyor; net ifadelerle
. . sunuyor;
karmasik ve diyagram biraz anlatiyor; .
g . . .| diyagram
okunaksiz. daginik. diyagram dizenli. |
gobrsel olarak
mukemmel.

Toplam Puan

/20
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Puanlama Aralig! ve Yorum
+ 17-20 Puan: ok iyi (Usta Algoritmaci)

Ogrenci/Grup, algoritmik diisiinme yapisini tamamen icsellestirmis, karmasik problemleri parcalara ayirarak hatasiz ve
verimli ¢ézumler Uretmistir.

+ 13-16 Puan: lyi (Yazilimci Aday)

Ogrenci/Grup, temel ve orta diizey algoritmalar basariyla kurmaktadir. Karmasik yapilarda ufak pratiklere ihtiyac
duysa da mantik saglamdir.

+ 9-12 Puan: Yeterli (Stajyer)

Ogrenci/Grup, algoritma mantigini kavramistir ancak sembol kullaniminda ve hata ayiklamada destege ihtiyaci vardir.
Yoénlendirme ile hatalarini dizeltebilir.

+ 5-8 Puan: Gelistirilmeli (Baslangic)

Girdi-islem-cikti sUrecini kurgulamakta ve mantiksal siralama yapmakta zorluk yasanmaktadir. Temel kavramlarin
tekrar edilmesi gerekir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: OGRETMEN KONTROL LISTESI (OKUL KANTINi HIZLI GECIS SISTEMi)

(Okul Kantini Hizli Gegis Sistemi algoritma posterini ve genel grup ¢iktilarini degerlendirmek igin kullanilir.)
Grup/OGrencinin Al SOYAGI: ... ..v.veeeeeeeeeeieeeeeeeeeee e ee e

EKIiNlGin AdI: oo Sinifi: . Tarih: ...... Y

Yoénerge: Bu kontrol listesi, 6grencilerin veya gruplarin hazirladiklan infografik calismasini degerlendirmek amaciyla
kullanilacaktir. Ogretmen, gézlem siirecinde tabloda yer alan kriterleri dikkate alarak Evet ya da Hayir kutucugunu
isaretler. Kriterler; calismanin zamaninda teslim edilmesi, verilerin bilimsel kaynaklara dayali sunulmasi, strdurulebilirlik
odakli ¢6zim dnerisi gelistiriimesi, sunumun anlasilir bicimde yapilmasi, gérseller ve metin arasindaki uyumun saglanmasi
ve infografigin 6zginlik icermesi basliklarini kapsamaktadir.

Degerlendirme Kriteri Evet Hayir

Algoritma/Poster zamaninda teslim edildi mi?

Basla ve Bitir adimlari dogru sembollerle belirtildi mi?

Karar kutularindan cikan Evet/Hayir yollari gésterildi mi?

Stok bitmesi veya 6deme iptali gibi kisitlar algoritmaya dahil edildi mi?

Gorseller ve metinler arasinda uyum saglandi mi?

infografik/Poster 6zgunliik iceriyor mu?

Degerlendirme Ve Geri Bildirim:

Toplam Puan Basari Diizeyi Pedagojik Degerlendirme ve Geri Bildirim

Algoritma kusursuzdur; stok yonetimi ve 6édeme iptali gibi kisitlar sisteme
6 Cok lyi tam entegre edilmigtir. Poster tasarimi profesyonel, bilgi-gérsel dengesi
mukemmeldir.

Sistem islevseldir ve akis semasi kurallarina uygundur. Mantiksal akista

4- Iyi . . -
° A kiguk eksikler olsa da kantin senaryosu basariyla modellenmistir.

Algoritma adimlari dogru siralanmistir ancak hata yénetimi veya gorsel

23 veterli 6zgunlik gibi alanlarda eksiklikler gézlemlenmistir.

Akis semasi sembollerinde hatalar mevcuttur veya mantiksal doéngu
0-1 Gelistirilmeli tamamlanmamistir. Urlin, kantin senaryosundaki kisitlari karsilamakta
yetersiz kalmistir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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TEMA: ALGORITMA VE BiLiSiMm

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

MAT.9.3.3. Mantik baglaclari ve niceleyicilerin algoritmalarda kullanimina yénelik edindigi
deneyimi farkli matematiksel gérev ve problemlere yansitabilme

a) Karsilastigi algoritmalardaki mantik baglaglari ve niceleyicilerin kullanimini gdzden gegirir.

b) Matematiksel problem ¢ézme, dogrulama ve ispat slreclerinde mantik baglaclan ve

Basamaklandiriimis . S .
niceleyicilerin kullanimina yénelik ¢ikarimlar yapar.

Bilgi Birimleri
¢) Mantik baglaclari ve niceleyicilerin matematiksel dil ve sembolizmin yalinlik ve kesinligindeki
rolinu degerlendirir.

Ogrencilerin bélinen, bélen, bélim ve kalan kavramlarini bildigi; mantk baglaglari ile
On Kosul Beceriler/  niceleyicileri bildigi ve dogrusal fonksiyonlari tanidigi kabul edilmektedir. Ayrica égrencilerin
Temel Kabuller aritmetik ve cebirsel islemler iceren bir problem durumunun asamalarini algoritmik olarak (dogal
dil, akis semasi ya da sézde kod vb.) ifade edebildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilerin soyut mantik sembollerini somut mekanik sistemlerle iligkilendirme, algoritma

Tema Bazli Ogrenci mantigini tarihsel ve teknolojik baglamda gérme ve farkli zorluk seviyelerinde (gercek hayat

intiyacl . L : .~
tiyaglari probleminden matematiksel ispata) islem yapma ihtiyaci vardir.
Farkhlagstirma Alanlari
Soyutluk (iFS) IFS1: Ogrenciler soyut mantik baglaclarinin tarihsel ve fiziksel karsiliklarini
fark eder.
Igerik e IFSK1: Cezeri gibi bilim tarihine yén vermis bir mihendisin galigmalari
Seckin Kisiler vy S . 2
(IFSK) merkeze alinarak, 6gdrencilerin bilimsel rol modellerle bag kurmasi
saglanir.
- . SFUDD1: Algoritma tasarlama, analiz etme ve hata ayiklama stireglerinde
Ust Dzey Ogrenciler elestirel dusinmeyi kullanarak bu sirecleri derinlemesine
Dusiinme (SFUDD) 9 o3 gunmey ¢
anlamalari saglanir.
- SFAY1: “Bir tam sayinin karesinin 3 ile béliminden kalan 2 olamaz.”
Akil YUratme/ N o . . . . .
Onermesi Uzerinden 6gdrenciler matematiksel ispat yapar ve algoritmik
Kanitlama (SFAY) L L
Siireg yapiyr mantiksal gerekgelerle iligkilendirir.
Arastirma SFARS1: internet taramasi, teknik bilgiye ulasma, mekanik sistem
Yontemleri inceleme ve algoritma c¢6zimleme gibi temel arastirma becerilerini
(SFARS) kullanir.
Grup Etkilesimi SFGE1: Ogrencilerin heterojen gruplar halinde calismalar ve akran
(SFGE) etkilesimi desteklenmistir.
Gercek Hayat UFGHP1: Sulama sistemleri, geri déniisiim otomatlari ve enerii tasarrufu
Problemleri gibi senaryolar, 6grencilerin ginlik yasamda karsilagsabilecedi gercek
Uriin (UFGHP) problemlere dayanarak problem ¢ézmesi beklenir.
Sentez Uriin UFSU1: Matematiksel mantik, algoritma tasarimi ve gevresel farkindalik
(UFSU) bir araya getirilerek bitiincil bir Griin ortaya gikarmasi istenir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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UFD1: Tasarladiklari sulama sistemi veya liggen kontrol algoritmasini bir
mikrodenetleyici kullanarak c¢alisan bir prototipe dénustirmeleri istenir.
Ogrenci, mantiksal énermeyi fiziksel devre elemanlari ve sensorlerle

Déndgtmler (UFD) kurarak GrGnu yeni bir baglama tasir.

UFD2: Doga kaynaklarinin siirdurilebilirligi icin gelistirdigi sistemi proje
olarak sunmasi beklenmektedir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Mantigin Mekanik ve Dijital Yolculugu
Algoritma Tasarimi

Ogrenciler; mantik baglaclari ve niceleyicilerin algoritmalar Gzerindeki kullanimina yénelik
edindikleri deneyimleri farkli matematiksel gérev ve problemlere yansitabilirler. Ogrenciler,
karsilastiklari algoritmalardaki mantik baglaglarini ve niceleyicileri gdzden gecirerek;
matematiksel problem ¢ézme, dogrulama ve ispat sireclerinde bu yapilarin kullanimina
dair ¢ikarimlarda bulunurlar. Ayrica, mantik baglaclarinin ve niceleyicilerin matematiksel
dilin kesinligi ve yahnhgindaki rolini degerlendirme becerisi kazanirlar. Etkinlik sonunda
Ogrenciler, tarihsel mekanizmalar (Cezerinin Fil Saati gibi) ile modern bilgisayar
algoritmalari arasindaki mantiksal bagi kurabilir; gercek hayat senaryolari ve sayi teorisi
ispatlan Gzerinden akis semalari veya s6zde kodlar tasarlayarak hata ayiklama sireclerini
yonetebilirler.

Tarih, Bilisim Teknolojileri ve Muhendislik

Akilli tahta, tablet/bilgisayar, ¢calisma kagitlari
2 ders saati

Bu etkinlikte 6grenciler, mantik baglaclarini sadece matematiksel semboller olarak degil,
bir karar verme mekanizmasi olarak ele alirlar. Tarihsel bir otomasyon 6rnegi olan “Fil
Saati’nden yola ¢ikarak modern algoritmalarin temelindeki “ve, veya, ise” mantigini
kesfederler. Ogrenciler seviyelerine uygun gérevlerde (sulama sistemi tasarimi, licgen
algoritmasi veya sayi teorisi ispati vb.) uzmanlagirlar.

Ogretmen, “Arkadaslar, ginimiizde yapay zekd veya algoritma dedigimizde aklimiza
bilgisayarlar geliyor. Peki, elektrik bulunmamigken, bilgisayar icat edilmemisken bizim
yerimize makineler karar verebilir miydi? Fil Saati robotlarin olmadigi cagda her 30 dakikada
bir galmaya nasil karar veriyordu? icindeki “eger” komutu mekanik olarak nasil ¢aligiyordu?”
diyerek derse giris yapar.

Ogretmen sinif tarismasindan sonra, égrencileri yeteneklerine gére heterojen 4-6 kisilik
gruplara ayirarak internet erisimi olan cihazlar yardimiyla 6grencilerden Cezeri'nin Fil
Saati’nin calisma prensibini arastirmalarini ister (SFGE1, iIFSK1, SFARS1).

Her gruptan Fil Saati’nin calisma ilkelerini agiklayan kisa birer sunum yapmalari istenir.
Sunumlarin ardindan 6gretmen “Goérduguniz gibi su belli bir seviyeye gelince bir mekanizma
tetikleniyor. Bunu bilgisayar diline ¢evirirsek hangi komutu kullaninz?” sorusunu sorar.
Beklenen Cevap: “Eger su dolduysa zili ¢al.”

Ogretmen “Cezeri'nin mekanik saatinden bahsettik. O dénemde su dolarsa cal mantig
vardi. Bugtn ise farkli akill sistemler var. Gelin bu kararlarin ginimuzde nasil verildigine
bakalim.” diyerek 6grenci gruplarina asagidaki ¢calisma kagitlari dagitihir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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CALISMA KAGIDI
Uygulama 1

Akilli sulama sistemleri izerine Uretim yapan bir firmada makine muhendisisiniz. Otomatik
bir sulama sistemi tasarliyorsunuz. Sistemin suyu a¢ip bitkileri sulamasi i¢in bazi kosullarin
bir araya gelmesi gerekiyor. Sistemin ¢alisma kosulu asagdidaki gibidir.

“Depoda su bulundugu ve yagis olmadigi glinlerde; sistem hem toprak kurudugunda hem
de digmeye basildiginda calisarak sulamayi baslatir.

Buna gére asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a) Sistemin ¢alisip calismadigi durumlar ile ilgili Gger 6rnek yaziniz.
b) Kosulun mantik baglaclari ile ifadesini yaziniz.

c¢) Sulama sisteminin calisip calismadigina dair algoritmanin igleyisini akis semasi ile
ifade ediniz.

Uygulama 2

Klavyeden girilen U¢ ag¢i degerinin bir t¢gen belirtip belirtmedigini, belirtiyorsa acilarina
gbre hangi tirde oldugunu saptayarak ekrana yazdiran algoritmayi dogal dille hazirlayiniz.

Uygulama 3

“Bir tam sayinin karesinin 3 ile bélimunden kalan kesinlikle 2 olamaz.” énermesi igin
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Onermenin dogrulugunu ispatlayiniz.

b) Asagidaki s6zde kodu inceleyerek mantik baglaclarinin iglevini agiklayiniz.

So6zde Kod |

Girdi: x dogal sayisi

Cikti: x dogal sayisinin bir tam kare sayi olup olmadigina dair bir ¢kt
Basla
X%3 = 0 veya x%3 = 1 ise yazdir “X, tam kare sayI olabilir.
Ancak kesinlik icin baska testler yapiimalidir.”
Degilse yazdir “x, tam kare sayi degildir.”
Bitir

Ogretmen, gruplardan birer temsilci secerek yaptiklar calismalar ile ilgili bir sunum
yapmalarini ister. Ogretmen bu sunumlari Uriin Analitik Dereceli Puanlama Anahtari
(EK 1) uygun olarak degerlendirir. Ayrica 6grencilerden akran degerlendirmesi (EK 2)
yapmalari istenir.

Ogretmen “Asagidaki senaryoya gére sorulari cevaplayiniz.” diyerek senaryoyu sinifla
paylasir. Senaryo Sehrinizdeki “Sifir Atik Projesi” kapsaminda ¢alisan bir yazilimcisiniz.
Vatandaslarin geri dénisim otomatina attiklari atiklar karsiliginda toplu tasima puani
kazandiklari akilli sistemler gelistiriyorsunuz. Otomatin enerji tasarrufu yapmasi ve sadece
gecerli atiklari almasi igin bir algoritma kurdunuz. Otomatin atigi kabul etme kosulu s6yledir:

“Otomatin atigr kabul edip puan ylklemesi icin atilan cismin cam sise olmasi ve kirik
olmamasi gerekir veya atilan cismin metal kutu olmasi (durumu ne olursa olsun) kabul
edilmesi icin yeterlidir.”

(UFGHP1, SFUDD1, SFAY1, iFS1, UFD1)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Buna gore asagidaki sorulari cevaplandiriniz.
a) Otomatin atigi kabul ettigi ve etmedigi durumlar ile ilgili Gger érnek yaziniz.

b) Kosulun mantik baglaglar ile ifadesini yaziniz.

Ogretmen ilgi duyan égrencilere “Doga kaynaklarinin siirdirilebilirligi icin gelistireceginiz bir
sistemi senaryodaki gibi kurgulayarak sistemin kosulunu mantik baglaclari ile ifade ediniz.”
diyerek dersi sonlandirir (UFSU1, UFD2).

Uriin Analitik Dereceli Puanlama Anahtari (EK 1)
Akran Degerlendir Formu (EK 2)

Bu etkinlik; Yazihm Mihendisligi, Mekatronik Mihendisligi, Veri Analistligi ve Akademik
Matematikgi kariyer alanlarina yénelik farkindalik saglar.

Arastirma asamasinda dijital okuryazarlik becerileri kullanilir. ileri asamada algoritmalar

Teknoloji Entegrasyonu 5, aralarla dijital ortamda simiile edilebilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: URUN ANALITIK DERECELI PUANLAMA ANAHTARI (OGRETMEN iCiN)

Yoénerge: Bu gézlem formu, 6grencilerin hazirladiklari infografik Griinlerini degerlendirmek amaciyla kullanilacaktir.

Ogretmen, her bir kriteri 1 (Gelistirilmeli) ile 4 (Cok lyi) arasinda puanlar.

Gozlem Kriteri

Cok iyi (4)

Gelistirilmeli (1)

Yeterli (2)

Baglaclar kullaniimig

Karmasik

Mantiksal ifade Ko?ullar yanhs ancak karmagik Baglaclar dogru m?ntlksal yapilari
g baglaclarla ve tutarh sekilde | mikemmel ve
ve Baglaclar kosullarda hata .
kurulmustur. apimistir kullaniimistir. en sade bicimde
yaptimigtir. ifade etmistir.
Algoritma tim
. Akis semasi Temel akig kurulmus Akis semasi olasiliklari
Algoritma ve kopuktur ve mantikli, adim kapsayan
ancak karar yapilari .
Akis Semasi mantik hatalari o adim ve takip profesyonel
L (Evet/Hayir) belirsizdir. o .
icerir. edilebilirdir. bir yapida
sunulmustur.
ispat adimlari Matematiksel
Bilimsel Matematiksel ispat dogru p, ispat ve kod
o . R dogru ve .
Dogruluk ve ispat veya s6zde | baslanmis ancak . . analizi mukemmel
. s6zde kod ile . -
Ispat kod hatalidir. sonuglandirilamamistir. bir derinlikle
uyumludur.
sunulmustur..
Gorcok vasam Surdirdlebilirlik I:ra:rcgze”'"kg'
e e e gexy § Sistem islevseldir odakli, gere .
Surdurilebilirlik | senaryosu ile . o yasamda ylksek
o ancak cevresel etkiler uygulanabilir
ve Gercek Hayat | mantik bagi . . - uygulama
yuzeyseldir. cozimler - o
kurulamamisgtir. s degerine sahip bir
gelistirilmistir. : .
sistemdir.

Toplam Puan

e

Puanlama Araligi ve Yorum

13-16 Puan: Cok lyi

Ust diizey algoritmik diisiinme becerisi sergilenmistir.

10-12 Puan: lyi

Etkinlige aktif katiim ve anlamli katki saglanmistir.

7-9 Puan: Yeterli

Bazi alanlarda gelistirme gereklidir.

4-6 Puan: Gelistirilmeli

Temel yeterliklerde eksiklikler vardir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 2: AKRAN DEGERLENDIRME FORMU
Degerlendirdigim Grup UYesi: .......c.ccccuevereereceereeeeeeecee e, Tarih: ...... fovoid v
Sinift; ..........

Etkinligin Ad: ..o

Yoénerge: Asagidaki formu grup calismanizdaki arkadaslarinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir grup Gyesini
asagidaki olcttlere gore durlst ve objektif bir sekilde degerlendiriniz. Bu form, grup ici katkilarin daha iyi anlasiimasina ve
is birligi becerilerinin gelismesine yardimci olur.

Degerlendirme Olgiitii Nadiren Genellikle Her Zaman

Algoritma kurma surecinde
mantikli fikirler énerir.

Cezeri'nin sistemini arastirirken
gruba bilgi aktarir.

Akis semasi giziminde aktif gérev
alir.

Sirdirilebilirlik senaryosuna
6zgun katki sunar.

Grup ici iletisimde uzlagsmaci ve
destekleyicidir.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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TEMA: iSTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

MAT.9.6.2. Baskalan tarafindan olusturulan tek nicel degiskenli veri dagihmlarina iligkin
istatistiksel sonug veya yorumlari tartisabilme

a) Baskalari tarafindan olusturulan tek nicel degiskenli veri dagilimlarina iligkin istatistiksel
sonug veya yorumlara ydnelik istatistiksel temellendirme yapar.

Basamaklandirilmis  b) Baskalari tarafindan olusturulan tek nicel degiskenli veri dagilimlarina iliskin istatistiksel
Bilgi Birimleri sonug veya yorumlara yénelik hatalari ya da yanlislklar tespit eder.

c) Bagkalar tarafindan olusturulan tek nicel degiskenli veri dagihmlarina iliskin istatistiksel
sonug veya yorumlari ¢urtir ya da kabul eder.

Ogrencilerin istatistiksel arastirma stirecinin bilesenlerine hakim olduklari, betimsel ve
karsilastirma gerektiren arastirma sorulan olusturabildikleri, kategorik veya nicel veri
On Kosul Beceriler/ toplayabildikleri, verileri gérsellestirebildikleri (situn grafigi, daire grafigi, cizgi grafigi, nokta
Temel Kabuller grafigi, kok-yaprak gosterimi) ve 6zetleyebildikleri (siklik, ortalama, tepe deger, ortanca, agiklik,
ortalama mutlak sapma), degisebilirlik ve dagihm kavramlarini de@erlendirebildikleri, verileri
yorumlayabildikleri kabul edilmektedir.

Farklilastirma Alanlari

iFS1: Matematiksel verilerin nesnel oldugu diistincesinden yola ¢ikilarak,
ayni sayisal verinin farkli baglamlarda farkli anlamlar kazanabilecegi
vurgulanir. Ogrenciler, soyut istatistiksel kavramlarin tek basina degil,
yorumlandiklari baglama gére anlam kazandigini fark etmesi beklenir.

Soyutluk (IFS)

icerik :
IFK1: Etkinlik, tek bir dogruya ulasmayi degil; ayni veri setinden birden
Karmasikiik (IFK) favzll'a, hatta gell§kl|.ll g|.I.<ar|.m.Iar .ur.etmeyl gerektirir. Ogren<':|lerden, merkezi
egilim ve yayihm ol¢llerinin birlikte ele alinmasinin veri yorumunu nasil
karmasiklastirdigini anlamasi beklenir.
- . SFUDD1: Ogrenciler yalnizca hesaplama yapmaz; veriyi analiz eder,
Ust Dlzey o s ,,
. - yorumlar, kargilastinr ve elestirir. “Hangi 6lci neden daha uygun?
Dusunme (SFUDD) . . o . . . .
sorusuyla égrencilerden degerlendirme ve elestirel distinme beklenir.
Siireg Akil Yiriitme/ SFAY1: Her grup, savundugu gorusi sayisal verilerle desteklemek

zorundadir. Ogrencilerden iddialarini gerekgelendirme ve kanita dayali

Kanitlama (SFAY) savunma becerisi istenir.

Grup Etkilesimi SFGE1: Ogrencilerden segtikleri kartlara gére grup icinde tartisarak, fikir
(SFGE) aligverisinde bulunarak ortak karar almasi beklenir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)
Gercek Alici Kitle
(UFGAK)
T Uriinde Gesitlilik
(UFUC)
Dontisiimler (UFD)
Fiziksel Ogrenen Merkezli
Ogrenme Ortami Ortamlar (FOOD-
Diizenlemeleri OMO)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

UFGHP1: Matematiksel problem, soyut bir kurgudan ziyade égrencilerin
gunluk yasamlarindan alinmig, gercek hayatla dogrudan iligkilendirilmis
bir durum Gzerinden yapilandiriimistir.

UFGAKI1: Her grubun hitap ettigi hedef kitleyi dikkate alarak 6grencilerin
dil ve icerik secimlerini bilincli yapmasi beklenir.

UFUC1: Her gruptan poster, dilekge, konusma metni ve teknik rapor gibi
farkl formattan trin Gretmesi beklenir.

UFD1: Ogrencilerden yasadiklari bélgenin gercek meteorolojik verilerini
(sicaklik, yagis vb.) incelemeleri ve bu ham sayisal verileri, iklim krizine
dikkat ceken carpici bir sosyal sorumluluk projesine (kamu spotu afisi,
slogan veya farkindalik kampanyasi, gazete haberi, sosyal medya
gbnderisi vb.) donustirmeleri beklenir.

FOOD-OMO1: Ogretmen senaryoyu ve rolleri tanittiktan sonra, “Gruplar
kendilerine verilen RAFT kartina gore strateji gelistirir.” asamasinda
kontrol 6grencilere gecer. Ogrenciler veriyi nasil yorumlayacaklarina grup
icinde kendileri karar verirler.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Verinin Binbir Yzl
Veri Analizi ve istatistiksel Yanhlik

Bu etkinlik sonunda égrenciler; verilen ham veri seti Gzerinden aritmetik ortalama, medyan,
mod ve aciklik gibi merkezi egilim ve yayilim 6élgilerini hesaplayarak, istatistiksel verilerin
mutlak dogrular olmaktan ziyade sunucunun rolline, niyetine ve hedef kitlesine goére
sekillenebilen araglar oldugunu kavrarlar. Gruplar halinde isbirligi icerisinde, elde ettikleri
bulgulari belirli bir amaca (ikna, uyari veya analiz) hizmet edecek sekilde secip yorumlayarak
poster, mektup veya rapor gibi farkli formatlarda kanita dayali argimanlara dénusturirler
ve bodylece karsilastiklar veri temelli bilgilere “Bunu kim, kime ve ne amagla sunuyor?”
perspektifiyle elestirel yaklasma becerisi kazanirlar

Turk dili ve edebiyati, medya okuryazarhdi, sosyal bilgiler, gérsel sanatlar

Etkilesimli tahta, RAFT goérev kartlari, grup ¢alismasi icin fon kartonlari, renkli kalemler
2 ders saati

Bu etkinlik, 6grencilerin istatistiksel verilere elestirel bakabilmelerini saglamak amaciyla
RAFT (Rol, izleyici, Bicim, Konu) stratejisi kullanilarak kurgulanmistir. Ogrencilere “Sayilar
yalan s6ylemez” algisinin aksine, verinin sunucunun niyetine gére nasil sekillenebilecegi
gosterilmek istenir. Sinif; Pazarlamacilar, Endiseli Veliler, Ogrenciler ve Veri Bilimciler
olmak Uzere dort gruba ayrilir. TUm gruplara ayni ham veri seti (6grenci telefon kullanim
sureleri) verilir. Ancak her gruptan, kendi rollerine ve hedef kitlelerine uygun olarak bu
veriyi yorumlamalari (bazilari ortalamayi kullanarak durumu abartirken, bazilarinin medyani
kullanarak durumu normallestirmesi) ve buna uygun bir Grtn (poster, rapor, konusma vb.)
ortaya koymalar beklenir. Etkinlik sonunda yapilan sunumlarla istatistiksel yanhlik tartigihr.

Ogretmen “Bugiin sizlerle sayilar diinyasinda ¢ok ilging bir gercegi kesfedecegiz. Genelde
sayllar yalan s@ylemez deriz, degil mi? Matematik kesindir, 2 kere 2 her zaman 4 eder.
Ancak is bu verileri sunmaya geldiginde durum degisir. Elimizde tek bir gercek, tek bir grafik
olsa bile onu kimin sundugu ve kime sundugu, hikayeyi bastan asagi degistirebilir. Ayni
veriye bakip birimiz harika bir basari derken, digerimiz bilyiik bir felaket diyebilir (IFS1).
Bugiin sinifi 4 dedektif grubuna ayiracagiz ve RAFT Teknigi dedigimiz ézel bir ydntemle
ayni veriden bambaska hikayeler ¢ikaracagiz (SFGE1). Hikayemizi olustururken su 4 harf
bize yol gdsterecek. Litfen tahtaya (veya ekrana) dikkatle bakin:

R - Rol: Su an kimsiniz? Bir maske takacaksiniz. Kimin agzindan konusuyorsunuz?
(Pazarlamaci, endiseli veli, 6grenci, veri bilimci) (IFK1).

A - izleyici: Kime sesleniyorsunuz? (Sirket yatinmcilari, okul yénetimi, veliler, bilimsel bir
dergi) (UFGAK1)

F - Bicim: Mesajinizi nasil ileteceksiniz? (Poster, sikdyet mektubu, konugsma metni, analiz
raporu)

T - Konu: Odak noktaniz ne? Verideki basariyl mi abartacaksiniz, yoksa tehlikeye mi dikkat
cekeceksiniz?” diyerek derse giris yapar. Ogretmen tahtaya ham veri seti yansitir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Senaryo: Okuldaki 20 6grencinin gunluk telefon kullanim sureleri (saat cinsinden) 1, 1, 2,
2,3,33,4,4,5,5,6,6, 8, 8, 10, 12, 12, 14, 15 olarak verilmistir (UFGHP1). Ogretmen
6grencilerden tahtada verilen verilere gore bu veri setindeki ortalama, mod, medyan ve agiklik
degerlerini bulmalarini ister. Ogretmen égrencilerden bir kart segmelerini ister. Ogrenciler
sectikleri karta gére gruplasir. Ogretmen 6grencilere “Verilen kartlardaki gérevleri yerine
getirirken buldugunuz merkezi egilim ve yayilim élgilerinden hangilerini vurgulayacaginizi
belirlemeniz gerekmektedir.” der (FOOD-OMO1)
1. Grup: Pazarlamacilar

* Rol: Bir dijital oyun sirketinin pazarlama mudara

- izleyici: Sirket yatinmcilari

- Bigim: ilgi cekici, renkli bir infografik/poster

+ Konu: Gengcler ekran basindan kalkmiyor, pazarimiz harika!

2. Grup: Endiseli Veliler
+ Rol: Okul aile birligi baskani

+ izleyici: Okul yénetimi ve diger veliler
+ Bigim: Acil durum baslikli bir sikdyet mektubu/dilekce

+ Konu: Gocuklarimiz dijital bagimli oldu, acil énlem alinmah!

3. Grup: Ogrenciler
+ Rol: Ogrenci meclisi temsilcisi.
- lzleyici: Okul ydnetimi (telefon yasagi getirmeyi distiniyor)
- Bicim: ikna edici bir konusma metni

+ Konu: Aslinda o kadar da ¢ok kullanmiyoruz, ortalama bizi yansitmiyor.

4. Grup: Veri Bilimciler
+ Rol: Bagimsiz istatistikgi
« lzleyici: Bilimsel bir dergi
+ Bicim: Teknik bir analiz raporu

+ Konu: Veri dagihminin gergek analizi: Carpiklik ve Sapma. (Duygulardan arindiriimis,
sutun grafigi cizerek ug degerleri gdsteren hem ortalamay1 hem medyani verip hangisinin
neden kullaniimasi gerektigini aciklayan objektif rapor)

Gruplar kendilerine verilen RAFT kartina gore strateji gelistirir ve yaklasik 25 dakikanin
sonunda sinifa sunumlarini yapmak (izere hazir hale getirilirler (SFAY1, UFUC1, UFD1).
Gruplar sunumlarini tamamladiktan sonra 6gretmen sinifa “Hepiniz ayni sayilari kullandiginiz
nasil bu kadar farkli sonuglar ¢ikti?” sorusunu sorar. Ogretmen “Gercek hayatta karsimiza
ctkan bir habere inanmadan énce bunu kim, kime, ne amagla sunuyor diye sormanin énemi
nedir?” sorusunu sorup sinifca degerlendirmeleri yaptiktan sonra dersi sonlandirir (SFUDD1).
Ogretmen EK 1 ve EK 2 verilen degerlendirme dlceklerini uygular ve uygulatir.

Analitik Dereceli Puanlama Anahtari (EK 1)
Akran Degerlendirme Formu (EK 2)

Veri analisti/Veri bilimci, pazarlama ve reklamcilik uzmani, kamu ydénetimi ve hukuk,
gazetecilik ve medya

Teknoloji Entegrasyonu Hesap tablolari, dijital grafik tasarim araglari, sunum teknolojileri

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: “VERIi DEDEKTIFLERi iLE RAFT TEKNiGi” ANALITIKk DERECELi PUANLAMA ANAHTARI
(OGRETMEN IiCiN)
Grup AdI: ..o Tarih: ...... [oviid i

Yoénerge: Bu analitik dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin “Rol Oynama” etkinligi grup c¢alismalari sirasinda
gelistirdikleri modellerin de@erlendiriimesi amaciyla hazirlanmigtir. Her bir él¢ut 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup,
her diizeyin aciklamalari asagida yer almaktadir. Lutfen her 6l¢utu dikkatle inceleyerek, grubun performansina en uygun
dlzeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, ¢cok iyi duzeyleri g6z éntiinde bulundurulmaldir.

Kriterler Geligtirilmeli (1) Yeterli (2) iyi (3) Cok lyi (4)
Hesaplanan
Hesaplamalarda | Hesaplamalarda tim degerler
Matematiksel Hesaplarpa yapllmamis | ciddi hatalar sonuF:u etkilemeyen | (ortalama,
Dodruluk veya veriler tamamen vardir veya ufak islem hatalar medyan, aciklik
9 yanhs kullaniimistir. yanlis formul vardir ancak mantik | vb.) hatasizdir.
kullaniimistir. dogrudur. Veri seti dogru
islenmigtir.
Rol tam Rol ve izleyici bellidir. i::“\;:;’;a?d .
Uriin herhangi bir role anlagilamamistir. | Dil cogunlukla yicly
Role ve Amaca o . . tam uygundur.
blriinmeden, siradan bir | Dil, hedeflenen uygundur ancak . .
Uygunluk .. . . ; Secilen dil ve ton,
6dev gibi hazirlanmistir. | kitleye uygun birkag tutarsizlik .
U amacl mikemmel
degildir. vardir.
yansitir.
iddia veri ile 'du.d'feyn' dirmek
« . .. |Iddia vardir ancak | desteklenmistir Ee
Sadece goris bildirilmis, . . . icin en uygun
Kanita Dayali S verilerle zayif ancak secilen veri, S .
. herhangi bir istatistiksel | ..~ R istatistiksel veri
Argimantasyon iligskilendirilmistir. | amaci desteklemek

stratejik olarak
segilmis ve
vurgulanmigtir.
Uriin formati

kanit sunulmamistir. o L .
anit suhuimamig Kanit yetersizdir. | icin en gugli

secenek degildir.

Uriin tamamlanmamis Sunum 6zensizdir | - . . o
Yaraticilik ve Urln formati temiz gorsel veya
veya sunulacak durumda | veya formata .
Sunum dedgildir uvaun dedildir ve anlasilirdir. s6zel olarak ¢ok
gridr- ygun degrdir. etkileyicidir.
Toplam Puan 16

Puanlama Araligi ve Yorum:

13-16 Puan: Gok lyi

Ogrenci, senaryodaki verileri kusursuz bir sekilde analiz etmis, yaratici ve cok yénlii gdziimler tireterek konuyu derinlemesine
kavradigini géstermistir.

10-12 Puan: iyi

Ogrenci, temel kazanimlari basariyla uygulamig, mantikli ¢éztimler sunmustur. Ufak eksiklikler olsa da genel performans
basarihdir.

7-9 Puan: Yeterli

Ogrenci, beklenen asgari standartlari karsilamaktadir ancak analizlerinde derinlik eksiktir ve yénlendirmeye ihtiyac
duymaktadir.

4-6 Puan: Gelistirilmeli
Ogrencinin temel kavramlarda ve akil yriitme sireglerinde ciddi eksiklikleri vardir; konunun tekrari veya ek destek gereklidir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 2: “VERIi DEDEKTIFLERI iLE RAFT TEKNiGi” AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendiren OFGrenci/ Grup: ...........ooveeeueeveeeeeeeeeeeeee e Tarih: ...... [ovoiid v

Degerlendirilen Grup: .........ccccoviiiiiiiiiie e

Yoénerge: Asagidaki formu grup calismanizdaki arkadaslarinizi veya diger sunum yapan gruplari degerlendirmek igin
kullaniniz. Her bir 6lgit icin en uygun kutucugu (X) ile isaretleyiniz.

Degerlendirme Olciitii Nadiren Bazen Genellikle Her Zaman

Rol Uyumu: Secilen rollere uygun bir dil ve
tavir sergilendi.

istatistiksel Dogruluk: Ortalama, mod,
medyan ve aciklik de@erleri dogru hesaplandi.

Stratejik Veri Kullanimi: Veriler, grubun
amacina (basariyi abartma veya tehlikeye
dikkat cekme) uygun sekilde vurgulandi.

Bicim ve Sunum: Secilen (rln bicimi (poster,
mektup, rapor) icerige ve izleyiciye uygundu.

ikna Edicilik: Sunum, hedef izleyici kitlesini
etkileyecek glcte ve tutarliydi.

Grafik ve Gorsel Kullanimi: Veriler gorsel
araclarla anlasilir hale getirildi.

Elestirel Bakis: Verinin  neden farkh
yorumlanabilecedi net bir sekilde gosterildi.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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'/ETKiNLiK 12

TEMA: VERIDEN OLASILIGA

Etkinlige
Déndustiirilecek MAT.9.7.2. Olaylarin olasiligina iliskin timevarimsal akil yGrGtebilme
Ogrenme Ciktilari

a) Olaylarin olasiligini teorik olarak incelemeye/hesaplamaya y6nelik tim olasi durumlari farkl
gosterimler (sistematik liste, tablo, aga¢ semasi vb.) ile gdzlemler.

Basamaklandirilmis  b) Olaylarin olasiligini teorik olarak incelemeye/hesaplamaya yénelik matematiksel iliskilere
Bilgi Birimleri ulasir.
c) Olaylarin deney yoluyla hesaplanan/elde edilen olasilik degerinin teorik olasilik ile
hesaplanan degeri arasindaki iliskiye ydnelik genelleme yapar.

Bu dersin etkili olabilmesi icin égrencilerin; evrensel kime (6rnek uzay) ve alt kime (olay)
mantigina, rasyonel sayilarla islem yapabilme ve ylzde hesaplama becerisine, basit grafikleri
(sUtun, cizgi vb.) yorumlama yetisine sahip olmasi gerekir.

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Farklilagtirma Alanlari

iFS1: Ogrencilerden, sistematik liste, tablo ve agac diyagrami gibi somut
gbsterimlerden yola c¢ikarak 6rnek uzay blyukligi ve 2" genellemesine
ulasmig, deneysel ve teorik olasilik iliskisini soyut diizeyde kavramalari
beklenir.

Soyutluk (IFS)

iFK1: Etkinlikte 6grenciler, teorik ve deneysel olasilik arasindaki iliskiyi
Karmasiklik (IFK) analiz etmeleri; blyik sayilar yasasi, veri-olasilik iliskisi ve hava durumu
tahminleri gibi disiplinler arasi baglantilar kurmalar beklenir.

iFC1: Nemlilik riizgar hizi, sicaklik verilerini isleyerek yagis olasiliginin

icerik nasil degistigini gésteren bir grafik 6grencilere sunulur.
eri e .
¢ Cesitlilik (IFC) iFC2: Ders siirecinde matematiksel gosterimlerin yani sira meteoroloji,
oyun teorisi, saglik ve bilim tarihi gibi 6gretim programi digsindaki

disiplinlere yer verilerek 6grenme gesitlendirilmistir

iFO1: icerik, 6rnek uzay, olasilik ve genelleme gibi temel kavramlar
Organizasyon (IFO) etrafinda diizenlenmis, dgrencilerden meteoroloji vb. érmek durumlarla
kavramsal problemler arasinda bitinltk kurmalari beklenir.

iFSK1: Ogrenciler, Pascal ve Fermat gibi olasilik teorisinin gelisiminde
6nemli rol oynamis bilim insanlarini inceleyerek matematiksel diistincenin
tarihsel gelisimini arastirir.

Seckin Kisiler
(IFSK)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Ust Diizey
Dustinme (SFUDD)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Siire¢ Aragtirma
Yontemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Dontsiimler (UFD)
Uriin
Ortamin Tanimi

ve Onemi (FOOD-
oT0)

Tercihler (FOOD-T)

Fiziksel Ogrenen Merkezli
Ogrenme Ortami Ortamlar (FOOD-
Diizenlemeleri OMO)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

SFUDD1: Ogrencilerden olasilik problemlerini analiz etmeleri, farkl
gosterimleri karsilastirmalari ve elde ettikleri verilerden genellemelere
ulasarak problem c¢cézme ve elestirel disinme becerilerini kullanmasi
beklenir.

SFKO1: Ogrenciler, para atma deneyleri ve dijital similasyonlar
araciligiyla veri toplamalari, gézlem yapmalari ve deneysel sonuglardan
matematiksel iligkileri kesfetmeleri beklenir.

SFARS1: Ogrenciler; meteoroloji, oyun teorisi ve saglk alanlarinda
olasihigin kullanimini arastirarak arastirma becerilerini uygulamali olarak
gelistirmeleri beklenir.

SFGE1: Ogrenciler tartisirken hesaplamalarinin sonuglarini vererek
kanitlar Ustinden tartismalari istenir.

SFGE2: Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerini belilemek amaciyla
tartisma etkinligindeki verilen cevap dogrulugu ve tartisma argimanlari
degerlendirilerek 6grenci performanslarina gére gruplar olusturulur.

UFGHP1: Ogrencilerin bulduklar sonuclar ile meteoroloji genel
mudarliganin - gergek  sonuglari  karsilastirilarak  gercek  hayat
problemlerine iligkin analiz gelistirilmeleri beklenir.

UFD1: Ogrenciden MGM verilerine dayali, 6grendigi formiilleri kullanarak
bir hava tahmini yapan bir yapay zeka araci egitmesi beklenir.

FOOD-OTO1: Sinif, istasyon teknigine uygun sekilde diizenlenerek
6grencilere aktif etkilesim ve kesif firsatlari sunacak bir 6grenme ortami
olusturulmustur.

FOOD-T1: Ogrencilerin calisma hizlar, ilgi alanlari ve 6grenme tercihleri
dikkate alinarak istasyonlar arasinda gecis yapmalari saglanir.

FOOD-OMO1: Ogretmen, rehber rolinde kalarak dustin-esles-
paylas etkinligi surecinde &6grencilerin kendi fikirlerini kesfetmelerine,
tartismalarina ve karar vermelerine olanak taniyan 6grenen merkezli bir
ortam olusturur.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Sansin Matematigi: Paradan Buluta Olasilik Yolculugu
Veri, sayma ve olasilik (Deneysel ve teorik olasilik iligkisi)

Ogrenciler; sistematik liste, tablo ve agac diyagrami gibi farkli gdsterim yéntemlerini kullanarak
Ornek uzaylar belirler ve nesne sayisi ile durum sayisi arasindaki iliskiyi (2") timevarimsal
olarak genellerler. Dijital simllasyon araglar destegiyle deney sayisini artirarak deneysel
olasilik verilerinin teorik olasihga yaklasimini (BlyUk Sayilar Yasasi) analiz eder ve aradaki
farkin nedenlerini sorgularlar. Siire¢ sonunda elde ettikleri bu matematiksel kavrayisi hava
durumu tahmini, oyun teorisi veya bilim tarihi gibi disiplinler arasi baglamlara transfer ederek
bulgularini tartisir, raporlastirir ve gergek hayat problemlerinin ¢éziimiinde kullanirlar.

Cografya: Hava durumu tahmin raporlarinin yorumlanmasi, meteorolojik verilerin toplanmasi
ve iklim modellerinde olasiligin kullanimi

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim: Dinamik matematik yazilimlari ile similasyon olusturma,
blyuk veri analizi, yapay zeka algoritmalari ve dijital okuryazarlik.

Tarih ve Bilim Tarihi: Olasilik teorisinin tarihsel gelisimi, 17. ylzyil bilim insanlar (Pascal
ve Fermat) arasindaki entelektiiel iletisim ve dénemin bilimsel atmosferi.

Turk Dili ve Edebiyati: Yaratici yazarlik becerileri (tarihsel bir metni/diyalogu giinimuz
Tarkcesine ve dijital iletisim diline uyarlayarak senaryolastirma).

Saglk Bilgisi/Biyoloji: ilag gelistrme sirecleri, klinik deneylerde basari oranlarinin
hesaplanmasi ve biyoistatistik kavramlari.

Etkilesimli tahta (hava durumu raporu ve égretmen similasyonu igin), tabletler veya dizistu
bilgisayarlar (4. istasyonda her grup igin en az 1 adet), dinamik matematik yazilimi/simuilatérii,
zamanlayicli, en az 10-15 adet madeni para, renkli kalemler, renkli etiketler (Uzerinde Y ve
T yazan yapiskanli kagitlar), yapiskanli not kagitlar ve yapistirici, her istasyonda duracak,
yonergelerin yazdigi kartlar, A4 sistematik liste sablonu, iki eksenli tablo sablonu (satir ve
sUtun basliklar hazirlanmig), agac diyagrami sablonu (ana dallari ¢izilmig, uglari bos)

2 ders saati

Bu etkinlikte, olasilik kavraminin teorik ve deneysel boyutlari, gercek hayat baglami (hava
durumu tahmini) ve 6grenci merkezli aktif 6grenme stratejileri kullanilarak islenmektedir.
Ders, 6grencilerin gunlik yasamda karsilastiklari olasilik ifadelerini sorgulamalarini
saglayan Dusun-Esles-Paylas stratejisiyle baslar. Ardindan, farkli 6grenme stillerine
hitap etmek ve kavramsal derinligi artirmak amaciyla istasyon Teknigi Stratejsi uygulanir.
Ogrenciler, istasyonlardan elde ettikleri verileri karsilastirarak tlimevarimsal bir yaklasimla
olay icin 6rnek uzay buyUkligunin formilind kendileri kesfederler. Ayrica dijital simulasyon
verileri Uzerinden, deneme sayisi arttikca deneysel olasiligin teorik olasiliga yaklastigini
fark ederek “Buylk Sayilar Yasasi’na yOnelik kavramsal bir anlayis gelistirirler. Sureg,
O6grenilen matematiksel modellerin tekrar hava durumu problemine transfer edilmesi ve
Ogrencilerin ilgi alanlarina gére secebilecekleri disiplinler arasi (tarih, saglik, bilisim vb.)
arastirma gorevleriyle son bulur.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Uygulama Asamalari

Ogretmen, dersin ilk asamasinda Diisiin-Esles-Paylas stratejisini uygulamak (izere
Ogrencilere gergek bir hava durumu tahmin raporunu gésterir ve “Yarin %70 olasilikla
yagmur yagacak.” bilgisini verdikten sonra “Bu %70 sayisi nereden geliyor?”, “Meteorologlar
bunu nasil hesapliyor?”, “10 glin boyunca %70 yagis tahmini yapilirsa ka¢ gln gercekten
yagmur yagar?” sorularini 6grencilere ydneltir ve 6grencilere dustinmeleri icin belirli bir stre
taninir (IFG1). Ardindan (Disiin) égrenciler sira arkadaslariyla esleserek kendi gérislerini
savunur ve arkadasini ikna etmeye calisir (SFGE1) sonrasinda grup Uyeleri ortak bir fikir
edinir (Esles). Ortak fikirler sinifla paylasilir (Paylas) (FOOD-OMO1). Diisiin-Esles-Paylas
stratejisiyle 6grencilerin tahminlerini paylagsmalari ardindan 6gretmen, “Bu sorulariyanitlamak
icin teorik ve deneysel olasilik kavramlarini kesfedecegiz.” der. Bunun icin &grenciler
gruplara ayriir (SFGE2). Sinifta 4 farkh 6grenme istasyonu kurulur. Her istasyonda farkli
gbrev kartlar, materyaller ve yénergeler bulunur. Gruplar her istasyonda zil ¢alana kadar
calisir ve dgrenciler tiim istasyonlari sirasi ile gezer. (FOOD-OTO1, FOOD-T1).

iISTASYON 1: Sistematik Liste istasyonu (Temel Seviye)
Malzemeler

+ Farkli boyutlarda 2 madeni para
+ A4 calisma kagidi (sistematik liste sablonu)

* Renkli kalemler

GOREV: Para Atma Deneyi-Sistematik Liste

1. Boyutu biylk parayi atiyorsunuz. Olasi sonuglari listeleyin.

2. Simdi her iki parayi da atiyorsunuz.

Tam olasi sonuglari sistematik bir liste halinde yazin.

ipucu: Bytik paranin her sonucu icin kiigiik paranin olasi sonuglarini diigtnin.
3. Her iki paranin da yazi gelme olayinin olasihgdini hesaplayiniz.

4. Sistematik listenin avantajlari nelerdir, zorlandiginiz noktalar nelerdir?

Sonuglarinizi istasyon kayit formuna gegiriniz.

iSTASYON 2: Tablo ile Modelleme istasyonu (Temel-Orta Seviye)
Malzemeler:
+ 2 madeni para;

- iki eksenli tablo sablonu (1.stitunda 1. paranin tiim durumlari, 1. satirda 2. paranin tim
durumlari yazilidir);

+ Renkli etiketler (Y ve T harfleri)

GOREV: Tablo ile Olasilik Modeli
1. Size verilen tablonun satirlarina 1. paranin, sttunlarina 2. paranin sonuglarini yaziniz.

2. Her hiicreye hangi sonug geldigini siral ikililer seklinde (1. bileseni birinciler paradan,
2. bileseni ikinci paradan) olacak doldurunuz (6r. (Y,T), (T,Y)).

3. En az bir tura gelme olayi i¢in tablodan kag hiicrenin uygun oldugunu bulunuz.
4. En az bir tura gelmesi durumunun olasihgini hesaplayiniz: P(en az 1 tura) = ?
5. Tablo yénteminin avantajlari/dezavantajlari nelerdir? Sistematik listeden farki nedir?

Sonuglarinizi istasyon kayit formuna gegiriniz.
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ISTASYON 3: Agac Diyagrami istasyonu (Orta-ileri Seviye)
Malzemeler:

+ 3 madeni para;
+ Agac diyagrami sablonu (dallar ¢izili, etiketler bos);
+ Yapiskanli k&git notlar ve yapistirici

GOREV: Agac Diyagrami ile 3 Para Deneyi

1. Ug para atildiginda olasi tim sonuglari agac diyagramiyla gésteriniz.

2. Toplam kag farkli sonug¢ oldugunu sayiniz.

3. 2 kez yazi gelme olayi icin uygun dallari isaretleyiniz ve olasiligini hesaplayiniz.

4. Agag diyagraminin avantaji nedir? 4 madeni para atildiginda olusacak sonuglari aciklayiniz.

Sonuglarinizi istasyon kayit formuna gegiriniz.

iSTASYON 4: Dijital Kesif istasyonu (ileri Seviye)
Malzemeler:

+ Tablet veya bilgisayar (Dinamik geometri uygulamasi agik)

- Dijital kayit formu

GOREV: Dijital Olasilik Similasyonu
1. Dinamik matematik uygulamasinda para atma simulatérinG aciniz.

2. Simulatérde 2 para atma deneyini 50 kez tekrarlayiniz. Her iki paranin da yazi gelme
sikligini kaydediniz.

3. Deneysel olasihgi hesaplayiniz: P(YY) = (YY gelme sayisi) / 50

4. Deneysel ve teorik olasilik sonuglari esit midir, de@ilse nedenini aciklayiniz? (2 para atma
deneyinin teorik olasiligini istasyon 1’den hatirlayiniz.)

6. Simulasyonu 500 kez tekrarlarsaniz deneysel olasilik ile teorik olasiligin sonuglari
birbirine daha yakin dederler mi alir? Deneyiniz ve gézlemleyiniz.

Sonuglarinizi istasyon kayit formuna gegiriniz.

Ogrenciler istasyonlari tamamladiktan sonra halka diizeninde (ya da sinif oturma diizeni)
otururlar. Ogretmen, her istasyondan elde edilen &grenmeleri birlestirir. Ogretmen
Ogrencilere, “Hangi istasyonda en ¢ok zorlandiniz? Neden? Sistematik liste, tablo ve aga¢
diyagrami yontemlerini karsilastiriniz. Hangisi ne zaman daha kullanisli? istasyon 3'te bir
Oruntu kesfettiniz mi? Para sayisi ile toplam sonug¢ sayisi arasinda nasil bir iligki vardir?
(Ogrencilerden 2" formiiliinii kendi kelimeleriyle ifade etmeleri istenir) (IFS1, IFK1); istasyon
4’te deneysel ve teorik olasilik degerleri her zaman ayni miydi? Bu size ne soyllyor?” (Blyuk
Sayilar Yasasr'na 6n hazirlik) (SFKO1) Her gruptan bir temsilci, en ilging buldugu kesfi
paylasir, diger gruplar, benzer veya farkl gézlemlerini ekler. Ogretmen, tahtaya 6grencilerin
bulgularini organize eder:

Bulgularimiz:

- 1 para - 2 sonug

2 para — 4 sonug

3 para - 8 sonug

- 4 para - 16 sonug
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Degerlendirme

Oriintii: Her para eklendiginde sonug sayisi 2 katina gikiyor.
Matematiksel ifade: n para — 2" sonug

Aciklama: Her paranin 2 segenegi var (Y veya T).

Carpim kurah: 2 2 2 ... (n kez) =2"

Dersin ikinci kisminda 6gretmen “Simdi bu 6grendiklerimizi dersin baslangicina giderek
gercek bir probleme uygulayalim. Meteorologlar hava durumu tahminlerinde bu matematiksel
yapiyi nasil kullaniyor olabilir?” der ve siradaki érnege gecerler.

“Basitlestirilmis bir modelde, her giiniin sadece 2 durumu var: Yagish (Y) veya gunesli (G).
Eger her gunin yagish olma olasiligi 1/2 ise, havanin 3 gin Ust Uste yagisli olma olasihgi
nedir? Az 6nce para atma deneyinde kullandiginiz yéntemi hava durumu problemine
uygulayiniz.” der. Ogrencilerden 3 giinliik hava durumu senaryolarinin tim olasiliklarini
sectikleri bir gdsterim ydntemiyle (liste, tablo, agag vb.) gdstermelerini; 3 glin Ust Uste yagish
(YYY) olayinin teorik olasihgini hesaplamalarini en az 2 giin yagish olayinin olasihgini
bulmalarini ister. Verilen belirli bir siire sonunda égrenciler ¢éziimlerini sunar. Ogretmen,
“Para atma ile hava durumu ayni matematiksel yapiya sahip! Bu tir benzerlikler, matematigin
farkl alanlarda nasil kullanilabilecegini gosterir.” (iFO1) diyerek dgrenilenleri diizenler ve
ardindan “Teorik olarak 3 glin Ust Uste yagis olasiligi 1/8. Ama gercek hayatta bu her zaman
bdyle mi olur? Bakalim deneylerle ne bulacagiz?” diyerek dinamik matematik uygulamasini
etkilesimli tahtada acarak deneme sayilarini artirdikca deneysel olasilik verilerinin teorik
olasilik verilerine yaklastigini sinifca gézlemler. Ardindan 6gretmen, MGM’nin gergek tahmin
dogruluk verilerini paylasir. “Son 100 giinde %70 yagis tahmini yapilan 30 giniin 22’sinde
gercekten yagmur yagdi.”(UFGHP1)

Deneysel olasilik: 22/30 = 0,73
Teorik tahmin: 0,70 (UFD1)

Az sayida denemede sapmanin fazla olacagi, deney sayisi arttikca deneysel olasilik teorik
olasilia yakinsayacag! (Buyuk Sayilar Yasasi), teorik olasihigin uzun vadede beklenen
deger oldugunu ifade ederek 6dev olarak 6grencilere arastirma gorevi verir.

Ogrenci Arastirma Gérevi (IFC2, SFARS1, SFUDD1):

Ogrencilerden asagidaki sorulardan birini secerek arastirma yapmalar ve arastirma
sonuclarini sonraki derste sunmalari istenir.

Meteoroloji Grubu: Meteorologlar tahminlerini nasil strekli iyilestiriyor? Geg¢mis verileri
nasil kullaniyorlar?

Oyun Teorisi Grubu: Sans oyunlarinda uzun vadede kazanma stratejileri neden ise
yaramaz? John Forbes Nash Jr.'in Oyun Teorisini arastiriniz (IFSK1).

Saglik Grubui: ilag testlerinde deneysel basari orani nasil hesaplanir ve kag denek gerekir?

Yazisma Grubu: Fermat ve Pascal arasinda ge¢en oyun teorisi mektuplasmalarini incele ve
glnimuzde yasasalardi bu problemi yazisma uygulamasi Gzerinden tartigsalardi konusma
nasil olurdu? ikili arasinda gecen, matematiksel dogrulugu korunmus ancak dili giinimiiz
Tarkgesine uyarlanmis bir sohbet gecmisi (ekran gorintileri) tasarlayiniz.

(Or: Chevalier de Méré gruba girip soruyu soracak. Pascal, “kafam karist” diyecek. Fermat,
ses kaydi atar gibi (yazili olarak) ¢6zUmi emojilerle ve matematiksel islemlerle anlatacak.
Sonunda parayi nasil béluseceklerine karar verecekler.)

istasyon Calismasi Grup Gézlem Formu (EK 1)

Ogrenci Oz Degerlendirme Formu (EK 2),
Arastirma Goérevi Degerlendirme Analitik Dereceli Puanlama Anahtari (EK 3) hazirlanmistir.
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EK 1: iISTASYON CALISMASI GRUP GOZLEM FORMU (OGRETMEN KULLANIMI iCiN)

Bu form, 6gretmenin 4 istasyon boyunca gruplarin is birligini ve teknik becerilerini gézlemlemesi igin tasarlanmistir.

Gozlem Kriteri Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) lyi (3) Cok iyi (4) Puan(1-4)

istasyon Yonetimi: Zil sesiyle birlikte zamani
etkili kullanarak istasyonlar arasi gecis saglandi.

Sistematik Modelleme: Liste, Tablo ve Agac
Diyagrami yéntemleri ydnergeye uygun sekilde
insa edildi.

Dijital Yetkinlik: Dinamik matematik yazilimi
simulasyon amaciyla amaca uygun kullanildi.

Oriintii Kesfi: Para sayisi ile sonug sayisi
arasindaki 2n iligkisi fark edildi.

is Birligi: Grup Uyeleri ortak bir fikir edinmek icin
uyum icinde calisti.

Toplam Puan 120

Pedagojik Degerlendirme ve Geri Bildirim

Toplam Puan Basari Diizeyi Pedagojik Degerlendirme ve Geri Bildirim

Ust diizey beceri sergilenmistir. Ogrenci/Grup, olasilik modellerini (liste,
tablo, agag) hatasiz kullanmis, 2n 6riintisini kesfetmis ve dijital similasyon
sonuglarini ‘Blyuk Sayilar Yasas!’ ile iliskilendirebilmistir. Zaman yénetimi ve
is birligi mukemmeldir.

17-20 Cok lyi

Anlamli katki ve aktif katihm saglanmistir. Modellemeler blyik oranda
dogrudur. Teorik ve deneysel olasilik arasindaki fark, fark edilmis ancak
O6rintiinin - matematiksel ifadesinde (formullestirme) rehberlige ihtiyac
duyulmus olabilir.

13-16 iyi

Katilim vardir ancak bazi alanlarda gelistirme gereklidir. Istasyonlardaki
gbrevler tamamlanmis olsa da ydntemler (liste vs. tablo) arasindaki farklar
tam analiz edilememistir. Dijital araclar sadece islem odakli kullaniimis,
yorumlama kismi zayif kalmistir.

9-12 Yeterli

Temel yeterliklerde eksiklikler vardir, katki sinirlidir. istasyon gegislerinde
zaman yOnetimi sorunlari yasanmis, olasilik hesaplamalarinda kavram
yanilgilan (teorik/deneysel karisikligi) gozlemlenmistir. Grup ici iletisim ve
gbrev paylagimi artiriimahdir.

5-8 Geligtirilmeli
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EK 2: OGRENCIi 0Z DEGERLENDIRME FORMU

(Odrencilerin “Diistin-Esles-Paylas” ve istasyon stirecindeki bireysel farkindalikiarini lcmek igin kullanilir.)

Adi Soyadli: ..o Tarih: ...... [oviid i

Yénerge: Bu form, gerceklestirdiginiz etkinlik boyunca kendi 6grenme performansinizi, stratejilerinizi ve gelisim alanlarinizi
tarafsiz bir sekilde analiz etmeniz igin tasarlanmigtir. Oz degerlendirme siireci sayesinde; hangi bilgi seviyelerinde
daha gugcli oldugunuzu fark etmeniz ve st dizey disiinme becerilerinizi ne derece kullandiginizi bizzat kesfetmeniz
hedeflenmektedir. Dederlendirme yaparken sadece sonucu degil; problemleri ¢cézerken kullandiginiz argimanlari, grup
etkilesimindeki rollintizl ve karsilastiginiz zorluklari agsma bigiminizi de dikkate almaniz beklenir.

Degerlendirme Olgiitii Nadiren Genellikle Her Zaman

Arkadasimi ikna etmeye calisirken matematiksel
argumanlar kullandim.

Blyuk Sayilar Yasasr’nin (deney sayisi arttikca
yaklasima) mantigini anladim.

Hava durumu tahmini ile para atma deneyi
arasindaki matematiksel benzerligi kurabildim.
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EK 3: ARASTIRMA GOREVi DEGERLENDIRME ANALITIK DERECELIi PUANLAMA ANAHTARI

(OGRETMEN KULLANIMI iCiN)

Bu analitik dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin deneysel ve teorik olasilik iligkisini temel alarak gerceklestirdikleri
disiplinler arasi arastirma &devlerinin degerlendiriimesi amaciyla hazirlanmistir. Her bir Olcit 1’den 4’e kadar
puanlandiriimakta olup, her dlizeyin agiklamalar asagida yer almaktadir. Litfen her él¢ttu dikkatle inceleyerek, 6grencinin
performansina en uygun dizeyi isaretleyiniz. Puanlama yapilirken mikemmel (4), iyi (3), gelistiriimeli (2), yetersiz (1)

dizeyleri g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Kriterler

Yetersiz (1)

Gelistirilmeli (2)

Mikemmel (4)

icerik konu digi veya

Bilimsel Dogruluk = matematiksel bilgi

Arastirma ylzeysel,
bazi matematiksel

Aragtirma yeterli,
matematiksel
kavramlar genel

Konuyla ilgili
derinlemesine
arastirma yapilmis,
matematiksel

Sunum
hazirlanmamis.

Sunum 6zensiz.

hatall. kavram yanilgilari var. | olarak dogru ancak
; kavramlar hatasiz
detay eksik.
kullaniimis.
Sadece bilgi Bilgiler sade.cg Bllgllerf:lverler.1m|§ ve Verllc.ar/bllgl;llet
. . aktarimis, kisisel derste 6grenilenlerle elestirel bir gozle
Analiz ve Yorum kopyalanmis, analiz -
ok yorum veya ders iliski kurulmaya yorumlanmis ve dersle
yox. baglantisi zayif. cahsilmis. iliskilendirilmis.
Sunum Sunum dizenli ve Sunum ilgi ¢ekici ve

anlasihr.

orijinal.

Kaynak Kullanimi

Kaynak belirtiimemis.

Kaynakga eksik veya
yetersiz.

Kaynaklar belirtilmis.

Guvenilir kaynaklar
kullaniimis ve dogru
referans verilmis.

Toplam Puan

Puanlama Araligi ve Yorum:
13-16: Cok lyi

Beceriler Ust diizeyde sergilenmistir.
10-12: iyi

Etkinlige anlamli katki saglanmistir.
7-9: Yeterli

Bazi alanlarda gelistirme gereklidir.
4-6: Geligtirilmeli

Temel yeterliklerde eksiklikler vardir.
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