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ON sOz

Egitim ortamlari, her 6grencinin ayni hizda, ayni yolla ve ayni derinlikte 6grenmedigi gercegini her gecen giin daha gérinur
kilmaktadir. Gunumuz siniflari; hazir bulunusluk, ilgi, 6grenme profili, deneyim ve bireysel gereksinimler bakimindan son
derece cesitlidir. Bu cesitlilik, 6gretimi tek tip bir yapida sunmanin hem pedagojik hem de insani acgidan yetersiz kaldigini
acikca ortaya koymaktadir. Bu nedenle ¢agdas egitim anlayisi, farkliliklari sorun olarak degil; 6gretimi daha nitelikli, daha
adil ve daha kapsayici hale getiren bir imkan alani olarak degerlendirmektedir.

Farklilastiriimis 6gretim, tam da bu noktada 6gretmenin sinif i¢i kararlarini giiclendiren temel bir yaklasim olarak éne
cikmaktadir. Ogrencilerin bireysel 6zelliklerini dikkate alan, 8gretim siirecini esnek bicimde diizenleyen ve her 6grencinin
6grenme silirecine anlaml bicimde katilimini hedefleyen bu yaklasim, kapsayici egitimin sinif icindeki en somut karsilik-
larindan biridir. Zenginlestirme ise farklilastiriimis 6gretimin 6zellikle derinlesme, genisleme, Uretme, sorgulama ve Ust
dizey dustinme boyutlarini destekleyen guclu bir bilesenidir. Bu yénuyle zenginlestirme, yalnizca ileri dlizey 6grenciler icin
degil; uygun planlama ile tim 6grencilerin potansiyellerini gelistirmelerine katki sunabilecek dnemli bir 6gretim imkanidir.

“Ortadgretim Kademesinde Farklilagtinimis Ogretim Uygulamalari: Zenginlestirilmis Ogretim Etkinlikleri Ogretmen Rehber
Kitabr”, 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarini desteklemek, farklilastirma ve zenginlestirme kavramlarini kuramsal temel-
leriyle aciklamak ve bu kavramlari uygulanabilir drneklerle somutlastirmak amaciyla hazirlanmistir. Kitapta, farklilagtinimis
6gretimin temellerinden zenginlestirme kavramina; Turkiye YUzyili Maarif Modeli baglamindaki cerceveden igerik, slreg
ve Urtne dayall zenginlestirme tasarimlarina kadar uzanan butlncul bir yapi sunulmaktadir. Bunun yaninda, dokuz farkli
derse yonelik zenginlestirme etkinlikleri hazirlanarak égretmenlerin bu yaklagimi sinif icinde daha somut, sistematik ve
uygulanabilir bicimde kullanmalarina destek olunmasi amacglanmistir. Bu yonlyle eser, yalnizca kuramsal bir ¢cerceve
sunmakla kalmamakta, ayni zamanda uygulamaya doénuk guclu bir rehber niteligi de tagimaktadir.

Bu rehberin 6nemli katkilarindan biri, zenginlestirmeyi sinif icinde erigilebilir ve uygulanabilir bir 6gretim yaklasimi olarak
ele almasidir. Nitelikli 6gretim, yalnizca 6grenme glcligu yasayan 6grencileri desteklemekle degil, ayni zamanda daha
hizl ilerleyen, derinlik arayan, Gretmeye ve kesfetmeye istekli 63renciler icin de uygun 6é3drenme firsatlari olusturmakla
mumkandur. Egitimde hakkaniyet, herkese ayni seyi sunmak degil; her 6grencinin gereksinimine uygun 6grenme yasanti-
larini tasarlayabilmektir. Elinizdeki kitap, bu anlayisi 6gretmen uygulamalariyla bulusturan degerli bir kaynak niteligindedir.

Ogretmenler, sinif icinde cogu zaman es zamanli olarak cok farkl 6grenme gereksinimlerine yanit vermek durumundadir.
Bu nedenle onlara sunulacak rehberlik; sade, islevsel, bilimsel temelli ve uygulamaya donik olmalidir. Elinizdeki calisma,
6gretmenin pedagojik yargisini merkeze alan, sinifin gercekligini gézeten ve 6gretim sirecini daha esnek, daha derinlikli
ve daha anlamli héle getirmeyi hedefleyen bir anlayisla hazirlanmistir. Temennimiz, bu kitabin 6gretmenlerin mesleki
uygulamalarina katki saglamasi; 6égrencilerin ise kendi potansiyellerini kesfedebildikleri daha zengin 6grenme ortamlariyla
bulugmalarina aracilik etmesidir.
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1. SOSYAL-DUYGUSAL GELISiM VE DESTEK STRATEJILERI

USTUN ZEKALI ERGENLERI ANLAMAK

Sosyal-Duygusal ihtiyaglar ve Destek Stratejileri
Ustiin zekal ergenler, zihinsel kapasiteleri ile duygusal olgunluklarinin farkli hizlarda ilerledigi “asenkron gelisim” siireci
yasarlar. Bu durum; mukemmeliyetcilik, akran zorbahgi ve sosyal izolasyon gibi riskleri beraberinde getirirken akademik
zorluk ve 6zerklik temelli stratejilerle desteklenmeleri gerektigini gdsterir.

DAVRANIS SORUNLARI
BiR "IMDAT GAGRISIDIR!"
Uyumsuz davranislar genellikle biligsel
derinlikten yoksun, karsilanmamis bir
6grenme ihtiyacinin gelinisidir.

ONLEYiCi STRATEI)i: % ; ,
, ,
|

) Biligsel ASENKRON GELIiSIM
7 Kapasite Biligsel kapasitenin ytksekligi,
D) duygusal ve sosyal becerilerin
ayni hizla gelistigini garanti etmez.

Duygusal/Sosyal ¥
Beceri

SEGIM VE OZERKLIK
Ogrenciye dgrenme rotasinda
secim hakki tanimak, gug ve
ozgurluk ihtiyacini saglikli karsilar.

CcC—=
) L

Ogrenme
Rotasinda
Secim Hakk:

YUKSEK ISLEVSELLIK MASKESI
Ogrenciler disariya sorunsuz
gorunseler de derinlerde
kronik yalnizlik ve titkkenmislik
hissedebilirler.

Geleneksel
Rota

ko === =
Wy BILESIK DERINLIKLI SDO PROGRAMLARI = '% M @
glg @@ o e AKADEMIK ZORLUK SAGLAMA
i Sosyal-duygusal 5grenme; etik Can sikintisini énlemek igin
DERIN i U i o) 2
il TEMALAR ligmlar v Laies] mufredat sikistirma ve GUC VE AIDIYET EGLENCE VE
KILEMLER sorunlar gibi derin temalarla zenginlestirilmis projeler URLU
OZERKLIK o OZGURLUK
& harmanlanmalidir. sunulmalidir. 5 I |
Proje tasarimi ve platformlari ve Entelektel
@ aroin giktisinda benzer ilgi bagimsizlik ve
karar verici olma gruplariyla merak odakl esnek
etkilesim gorevler

1.1. USTUN ZEKALI ERGENLERIN SOSYAL-DUYGUSAL iHTiYACLARI

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin zihinsel kapasitelerinin 6tesinde kendilerine has sosyal ve duygusal gereksinimleri bulun-
maktadir. Bilissel ve sosyo-duygusal sureclerin farkll hizda seyretmesi olarak tanimlanan asenkron (es zamanli olmayan)
gelisim, bu bireylerde cesitli adaptasyon gucliklerine ve i¢sel huzursuzluklara zemin hazirlayabilmektedir (EImore vd., 1994).

Zekanin Otesinde: Ustiin Potansiyelli Ergenleri Butiincil Desteklemek
Akademik basari maskesinin ardindaki i¢sel diinyaya, asenkron gelisime ve surdurulebilir okul iklimine stratejik bir bakis
T ; : e Yiksek Akaderrtnik Bagari
Uyumlu Profil

0 =]
E:Ustun zeka, sadece bilissel bir hiz degil dunyay: algilamada derinlik, duyarlilik ve yogunluk farkidir. j

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Casino-Garcia ve meslektaslar (2021) tarafindan yuratilen bir arastirma, Ustlin potansiyelli 63rencilerin akran zorbaligi
karsisinda daha hassas bir konumda bulunduklarina ve bu tir olumsuz deneyimlere daha sik maruz kaldiklarina dikkat
cekmektedir. Ozellikle ergenlik evresinde (stiin zekallik potansiyelinin hangi derecede ortaya cikacagi ve nasil sekillene-
cegi Uzerinde psikososyal faktdrlerin kritik bir rol oynadigi belirtiimektedir.

Ergenlik dbnemi, bireylerin yalnizca akademik basarilarini degil ayni zamanda kendilik algilarini ve sosyal iligkilerini de de-
rinden etkileme guicline sahiptir. Bu dénemde Ustlin zekali/yetenekli ergenlerin bilissel soyutlama yetenekleri ve gelismis
muhakeme becerileri, kimlik olusumunu hizlandirabilir fakat bu stre¢ ayni zamanda benliklerinde artan bir 6z elestirinin
de ortaya cikmasina yol agabilir (Mofield vd., 2010). Dolayisiyla sosyal-duygusal ihtiyaclarin ele alinisi sadece “duygulari
anlama” seviyesinde kalmamalidir. Bu ihtiyaclar; bireyin de@erleri, yasam hedefleri ve toplumsal aidiyeti baglaminda ele
alinmalidir. Genclerin etik sorunlar, kiresel riskler, adalet, esitlikle ilgili temalara erken yasta yogunlasmalari; varolussal
kaygilarini ve anlam arayislarini belirgin hale getirebilir. EGer bu sirecgte uygun destek saglanmazsa genglerin kaygi sevi-
yeleri yukselebilir, gengler ice kapanabilir ya da 6fke patlamalari gibi olumsuz tepkiler gelistirebilirler (Polaschek, 2018). Bu
olumsuz tepkileri anlamlandirmak icin bilissel 6zelliklerin aciklanmasi gerekmektedir. Tabloda hizli 6grenen 6grencilerin
6zellikleri ile sosyo-duygusal durumlarinin asenkron iligkisine yer verilmistir.

Biligsel Kapasite (Zihin) Sosyo-Duygusal Durum (Ruh) Sonug: Asenkron Gelisim

Akranlariyla ayni sosyal ihtiyaclara Zihinsel olarak yetigkin gibi dugtine-

Soyutlama yetenegi cok yuiksektir.

sahiptir.

bilir ama duygusal olarak bir ¢cocuk
gibi tepki verebilir.

Adalet ve etik gibi konulara yogunlasir.

Sosyal hiyerarsiyi ydnetmekte zorla-
nabilir.

Varolussal kaygilar ve derin bir an-
lam arayigl yasar.

Miikemmeliyetci beklentileri vardir.

Basarisizlik korkusu fazladir ve stres
yonetimi zayiftir.

"Yiuksek iglevsellik maskesi" ardina
gizlenen i¢sel bir huzursuzluk vardir.

Asenkron gelisimin egitim ortamindaki etkileri genellikle 6rtik bir bicimde seyreder. Bireyin zihinsel kapasitesinin yUksek-
ligi, stres ydnetimi veya sosyal catisma ¢ézme gibi duygusal becerilerin de ayni hizla olgunlastigina dair bir garanti sun-
mamaktadir (Elmore vd., 1994). Ergenlik ddneminde artan basari beklentileri nedeniyle bu égrenciler, i¢ dlnyalarindaki
karmasay! "yuksek islevsellik maskesi" ardina gizleyerek disariya sorunsuz bir gérinti yansitabilirler. Ancak bu uyumlu
profilin derinliklerinde basari odakli bir benlik algisi, kronik yalnizlik ve tikenmiglik hissi yatiyor olabilir. Egitim kadrolarinin
sadece akademik verilere odaklanmasi, bu sessiz imdat ¢agrilarinin gézden kagmasina ve erken madahale sansinin yiti-
rilmesine sebebiyet vermektedir (Mofield vd., 2010; Stormont vd., 2001).

Buyamenin Es Zamanl

Bilisisel Kapasite %
Olmayan Dogasi:

A A (Zihinsel)

P/ Asenkron Gelisim
1 /
1 I' | Ustun zekali ergenlerde bilissel
’ Kirilganlik Bolgesi kapasite ile sosyo-duygusal stregler
i /,‘ (The Vulnerability ayni hizda ilerlemez. Bu “asenkron
,’ /_ Zone) gelisim”, i¢sel huzursuzluklarin ve

adaptasyon gugluklerinin temel
kaynagidir (Elmore vd., 1994).

Gelisim Dizeyi

Sosyo-Duygusal ve

Fiziksel Gelisi i
e ol | Zihinsel kapasitenin yiiksekligi,

stres yonetimi veya sosyal catisma

c¢d6zme becerilerinin de ayni hizla
olgunlastigini garanti etmez.

Kronolojik Yas

o ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin sosyo-duygusal gereksinimleri, icinde bulunduklari okul atmosferi ve akran dinamikleriyle
dogrudan iligkilidir. Bu bireylerin gelismis mizah anlayislari, alisilagelmisin disindaki ilgi alanlari ve toplumsal kabulleri sor-
gulayan elestirel durusu; yasitlariyla saglikh baglar kurmasini guclestirebilmektedir (Rinn & Majority, 2018). Bu baglamda
zorbalik olgusu, sadece bireysel farkliliktan degil bu farkliligin sinif igindeki algilanis biciminden ve egitimcilerin sosyal
hiyerarsiyi ydnetme kapasitesinden beslenir (Febriana v.d., 2024). Dolayisiyla kapsayici bir sinif iklimi ve adaleti temel
alan tutarl bir pedagojik yaklasim, koruyucu bir mekanizma islevi gérmektedir.

Ebeveyn katilmi, ergenlik dénemindeki bireylerin sosyo-duygusal adaptasyonunda temel bir savunma mekanizmasini
temsil etmektedir. Ailenin degerlendirme kriterlerini akademik ciktilarla sinirlamayip cabayi, kisisel gelisim sureclerini ve
psikolojik gereksinimleri de kapsayacak bir iletisim dili kurmasi; "kosullu benlik saygisi" olusumunu destekleyebilir (Gualdi,
2019). Ayrica ev ve okul arasindaki koordinasyon; patolojik dizeydeki kaygi, mikemmeliyetcilik ve akran zorbahg: gibi
tehditlere karsi 6nleyici bir ag kurarak destekleyici midahalelerin es gudimlli ve zamaninda yapilmasina olanak tanir.

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerde risk faktérleri, disa vurulan belirgin davranis bozukluklarindan ziyade daha értilk ve rafi-
ne isaretlerle kendini gésterme egilimindedir (Garland & Zigler, 1999). Kroniklesen yorgunluk, akademik motivasyonda ani
kayiplar, mukemmeliyetciligin bir yansimasi olan asiri kontrol cabasi veya sosyal izolasyon gibi belirtiler; bireyin i¢csel kapa-
sitesinin zorlandigini gdsteren kritik semptomlardir (Pfeiffer & Stocking, 2000; Yaman & Sékmez, 2020). Bu tir emarelerle
karsilagildiginda degerlendirme sureci; mifredat yukinun étesine gecerek akran dinamiklerini, dijital etkilesimleri ve kimlik
gelisimine bagl stres unsurlarini da kapsamalidir. Okul biinyesinde uygulanacak yapilandiriimis bir izleme protokoll (6z
degerlendirme olgekleri, gbzlem formlar vb.), risk haritasinin ¢ikarilmasini saglayarak sorunlar derinlesmeden proaktif
mudahalelerin dnunlt agmaktadir (Allen v.d., 2019).

Yuksek islevsellik Maskesi
ve Ortuk Riskler

Ergenlikte artan basari beklentileri, 6grencileri i¢ dunyalarindaki
karmasay! gizlemeye itebilir. Disaridan gortinen ‘sorunsuz ve
basarili’ profilin ardinda derin riskler yatar (Mofield vd., 2010).

Kosullu Benlik Saygisi: Oz-degerin sadece basariya
endekslenmesi.
Kronik Yalmizlik: Farkli ilgi alanlari ve mizah anlayis nedeniyle
yasanan izolasyon.

[ 'tl;ijklfnmiﬂik (Burnout): Surekli yuksek performans gésterme

askisl.
F@ Zorbalik Riski: Ustun potansiyelli dgrenciler akran zorbaligina
 karsi daha hassas ve agik bir konumdadir (Casino-Garcfa, 2021).

é6 Egitimcilerin sadece akademik verilere
odaklanmasi, bu sessiz imdat cagrilarinin
gozden kagmasina neden olur. 99

Ogretmen Gozlemine Déniistiiriilmiis Risk isaretleri (Erken Uyar Listesi)

isaret Sinifta nasil gériiniir? ilk 6gretmen adimi

Kronik yorgunluk Dalginlik, derste “var ama yok” héli YUk azaltma + kisa kontrol gérigsmesi

Daha 6nce ylksek performans — son-

“ Hicti?” P
rasinda belirgin gerileme Ne degisti?” odakli yargisiz gérisme

Motivasyonda ani diislis

Surekli duzeltme, erteleme, teslim ede- | Stre¢ odakli rubrik + kiglk parcalarla

Asiri kontrol / milkkemmeliyetcilik .
meme gorev

Tenefflste yalnizlik, grup etkinliklerin- | Glvenli akran eslestirmesi + yapilandi-

Sosyal izolasyon den kaginma riimis rol

Sinif  iklimi  muidahalesi + izleme
(Casino-Garcia ve ark., 2021)

(Cerceve: Garland & Zigler, 1999; Pfeiffer & Stocking, 2000; Yaman & Sékmez, 2020)
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1.2. SOSYAL-DUYGUSAL OGRENME PROGRAMLARI

Sosyal-Duygusal Ogrenme (SDO) Mimarisi

Ustun zekalilar icin SDO, basit bir "nezaket egitimi" degil mufredata entegre edilmis
derinlikli bir gelisim hattidir.

1. Agik ve Yapilandirilmis

| Ogretim

Duygu tanimlama ve

bilissel yeniden yapilandirma
somut kazanimlara
donasmelidir

(Elmore & Zenus, 1994).

2. Bilissel Derinlik

icerik; etik ikilemler,
kuresel sorunlar ve
degerler egitimi ile
harmanlanmalidir.
Yuzeysel igerikler etkisiz
3 kalir (Jia & Wu, 2025).

Model: Okul
icinde Okul

Sosyal-duygusal
egitimin akademik
takvimle
butunlesmesi, duygu
duzenleme ve akran
etkilesimi Gizerinde
dogrudan iyilestirici
etki saglar
(Polaschek, 2018).

-

A ™

A — = = = =
(Y A S f\
T — ———— — .

Sosyal ve duygusal 6grenme (SDO) odakli miidahaleler; Gstiin zekali bireylerin &z diizenleme, duygusal farkindalik, sos-
yal iligkiler ve etik karar verme mekanizmalarini gu¢lendirmeyi amaglamaktadir. EImore ve meslektaslari tarafindan yu-
rGtllen arastirma, is birlikli 8grenme modellerinin ortaokul kademesindeki Ustiin zekal 6grencilerin akademik ciktilari ile
sosyal-duygusal ve benlik saygisi gelisimleri lizerinde pozitif bir etkisi oldugunu ortaya koymustur (Elmore vd., 1994). Elde
edilen bulgular, grup temelli 6grenme sureclerine dahil olan 6grencilerin geleneksel ydéntemlerle egitim alan akranlarina
oranla hem matematik dersindeki basarilarinda hem de 6z saygi puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir gelisim kaydet-
tigini dogrulamaktadir (EImore vd., 1994).

Polaschek (2018), ortaokul seviyesinde uygulanan “okul icinde okul” (school-within-a-school) modelindeki Ustin zekahlar
programinda bulunan sosyal-duygusal egitim iceriginin gelistiriimesini ele almigtir. Arastirma sonuglari, sosyal-duygusal
yetkinliklerin mifredat dahilinde sistematik bir bicimde aktariimasinin Gstun zekal 6grencilerin duygusal refahi ve akranla-
riyla kurduklar etkilesimlerin niteligi Uzerinde dogrudan iyilestirici bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

Ustiin zekali/yetenekli ergenlere yonelik SDO miidahalelerinin adaptasyon siirecinde iki temel ilke &n plana gikmaktadir
(Elmore & Zenus, 1994). Birincisi, beceri 6gretiminin dolayli degil acik ve yapilandiriimis olmasidir. Bu baglamda duygu
tanimlama, bedensel ipuclarini fark etme, bilissel yeniden yapilandirma ve sistematik problem ¢ézme gibi unsurlar somut
kazanimlara dénustirilmelidir. ikinci temel ilke ise miifredatin bu 6grencilerin bilissel diizeyine hitap edecek bir derinlik-
te yapilandinimasidir. Ustiin potansiyelli bireylerin yiizeysel iceriklere karsi gelistirdikleri hizli tiketim egilimi gdz éniine
alindiginda SDO hedeflerinin etik ikilemler, toplumla ilgili sorunlar ve degerler egitimi gibi bilissel derinligi olan temalarla
harmanlanmasi énemlidir (Jia & Wu, 2025).

is birligine dayali SDO miidahalelerinde grup etkilesiminin sosyal yetkinlikleri kendiliginden gelistirecegi varsayimiyla ha-
reket edilimemelidir. Uygulamanin etkililigi; grup hedeflerinin, gérev dagilimlarinin, karsihkh bagimlilik ilkesinin ve 6zellikle
aktif dinleme ile gatisma yénetimi gibi sosyal siireclerin énceden yapilandirimasina baghidir (Ladd v.d., 2014). Ustiin zeka-
li/yetenekli ergenlerin sergiledigi baskin liderlik egilimleri, yiksek standartlar ve elestirel iletisim dili gibi 6zelliklerin akran
iliskilerinde yaratabilecegi direngler g6z 6nline alinarak liderlik ile kapsayici tutumlar arasindaki dengeyi tesvik eden bir
yaklasim benimsenmelidir (Matthews, 2004). Bu surecte 6grencilerin sadece akademik basarilari icin degil ayni zamanda
kisilerarasi baglari koruyarak iletisim kurma becerileri icin de geri bildirim almalari, pozitif bir sinif ikliminin insasinda kritik
rol oynamaktadir.

“Okul iginde okul” gibi yapilandiriimis modellerde SDO uygulamalarinin basarisi, mifredatin haftalik akademik takvimle
bltinlesmesine ve egitimciler arasinda terminolojik bir birligin saglanmasina baglidir (Polaschek, 2018). Rehberlik otu-
rumlari, akran mentérligu ve proje tabanh hizmet 6grenimi gibi pedagojik unsurlar; becerilerin yalnizca dgretildigi degil
gercek sosyal baglamlarda uygulandigi strdirulebilir bir ekosistem yaratir. Bu baglamda programin izlenmesi; uygulama
sadakatinin, 6gretmen yeterliklerinin ve 6drenci ilerlemesinin stre¢ gdstergeleri Uzerinden degderlendiriimesi (6z izleme
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formlari, duygu gunlukleri, akran geribildirimi, davranis gdézlem kayitlari) program etkililigini artiran bir kalite giivence me-
kanizmasidir (Dowling & Barry, 2020).

SDO uygulamalarinin etkililigi, programin “bir etkinlik paketi” olarak degil okulun isleyisine entegre bir gelisim hatti olarak
tasarlanmasina baghdir. Bu nedenle 6gretmen egitiminde igerik aktariminin yaninda sinif ici mikro beceriler (duygu kog-
lugu dili, catisma aninda yapilandiriimis geri bildirim) ve sinif rutinlerine gémuli uygulamalar (haftalik hedef belirleme,
grup sureci de@erlendirme, duygu gunligu) birlikte calismalidir. Program degerlendirmesinde ise yalnizca son testler
yerine sure¢ gostergeleri (katihm, akran geri bildirimi kalitesi, 6z dizenleme kullanim sikhg, disiplin verileri, devamsizlik)
izlenmelidir. Ustiin zekali 6grenciler icin degerlendirme, 6z yansitma ve portfolyo gibi (ir(in temelli veri kaynaklariyla des-
teklendiginde becerilerin gercek yasama transferi daha gérinir hale gelir.

Okul ici “izleme Protokolii” Ornegi
« Adim 1 - Sinyal Yakalama (1-2 Hafta): Ogretmen gézlem notu + kisa sireli 6grenci kontrolii

+ Adim 2 - Hizli Tarama (2. Hafta): Oz degerlendirme (kaygi/yalnizlik/okul aidiyeti) + akran dinamigi g6zlemi
+ Adim 3 - Eylem Plani (3-6 Hafta):
Akademik yUk ayari (parcal gorev, esnek teslim)
Sosyal destek (guvenli akran/rol)
+ Zorbalik varsa sinif iklimi mudahalesi + izleme
+ Adim 4 - Koordinasyon: Aile bilgilendirme + rehberlik servisiyle esgidim

+ Adim 5 - Degerlendirme: Risk haritasini giincelleme, gerekirse ydnlendirme (Allen vd., 2019)

Okullarda bu adimlara yonelik neler yapilabilir?

Diizey Koruyucu faktor Okul/6gretmen karsihgi
Ogrenci Duygu diizenleme destegi Haftalik kisa kontrol, 6z degerlendirme
Sinif Adalet temelli iklim Tutarli kurallar, zorbalikta sifir tolerans (Febriana vd., 2024)
Akran Guvenli bag Yapilandiriimis akran rolu/eslestirme
Aile Sirec odakli iletisim Ev-okul koordinasyon plani (Gualdi, 2019)
Okul sistemi Yapilandiriimis izleme Gozlem formu + risk haritasi + yénlendirme (Allen vd., 2019)

1.3. MUKEMMELIYETCILIK VE DUYGUSAL MUFREDAT

Ustiin zekali/yetenekli insanlarda sikga rastlanan mikkemmeliyetcilik, yapici bir motivasyon kaynagi (saglikl caba) ile yikici
bir anksiyete (nevrotik kaygi) arasinda gidip gelen ¢ift yonlu bir yapi sergiler. Mofield ve meslektaslari (2010), bu ¢ok bo-
yutlu yapiyr hedef alan “duygusal mifredat” modelinin Ustun potansiyelli ergenler Gzerindeki yansimalarini analiz etmistir.
S6z konusu programin igerigi; bilissel-davranis¢i mudahaleler, bilingli farkindalik (mindfulness) pratikleri ve etkilesimli
grup diyaloglarindan olusmaktadir. Mofield ve arkadaslarinin elde ettigi veriler, uygulanan duygusal mufredatin uyumsuz
mukemmeliyetcilik egilimlerini azalttigini buna karsin psikolojik esneklik ve 6z sefkat becerilerini gt¢lendirdigini ortaya koy-
mustur. Programin sagladigi en temel kazanimlar; 6grencilerin basarisizlik karsisinda duyduklari kaygiyi en aza indirmek
ve kendi potansiyelleriyle uyumlu, erigilebilir hedefler koyma yetilerini gelistirmektir.
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Mikemmeliyetcilik Spektrumu:
Yapici Cabadan Yikici Kaygiya

Co6zum: Duygusal
Mufredat

(Mofield vd., 2010)

+ Biligsel-Davramsc1 (BDT)
Unsurlar: “Ya hep ya

hi¢” dusuncesi ve felaket
rsenaryolarinin analizi

* Bilingli Farkindalik
(Mindfulness): Bedensel
stres ipuglarini izleme

» Oz-Sefkat: Basarisizligi
bir “kimlik tehdidi” degil,
| 6grenme firsati olarak

gérme (Dursun, 2023)

Ergenlik evresinde mikemmeliyetci egilimlerin belirginlesmesi, bireyin basari ile toplumsal onay arasindaki bagi nasil
kurguladigiyla dogrudan baglantilidir. Sosyal kabullin 6n sarti olarak ylksek performansin gérilmesi, hatalarin birer geli-
sim firsati yerine benligi sarsan birer tehdit olarak algilanmasina yol agmaktadir. Bu algisal ¢carpitma; akademik erteleme,
sosyal kiyaslama ve performans anksiyetesi gibi ikincil savunma mekanizmalarini da tetikleyebilir. Ustiin zekali/yetenekli
ergenlerde ylksek standartlar baslangicta itici bir gl¢ olsa da bu standartlarin katilagsmasi ve 6z de@erin yalnizca basariya
endeksli hale gelmesi, sureci islevsiz kilarak duygusal tlikenmislige zemin hazirlamaktadir.

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin gelismis soyutlama yetenekleri, duygusal miifredat programlarindaki bilissel-davranisci
(BDT) unsurlarin etkisini artiran bir faktordir. “Kutuplasmis dustince”, “felaket senaryolar Gretme” ve “asir genelleme”
gibi bilissel carpitmalarin analiz edilmesi; bireyin hata toleransini ylikseltirken basariy1 sonuctan ziyade bir slire¢ olarak
kurgulamasina olanak tanimaktadir. Farkindalik temelli etkinlikler ise yogun duygulanimi erken evrede fark etme, beden-
sel ipuglarini izleme ve otomatik tepkileri durdurma agisindan destekleyicidir. Bu sayede 6grenci, performans anksiyetesi
yukseldiginde duygu ve duslince akisini diizenleyerek daha islevsel stratejiler gelistirebilir.

Oz sefkat ve psikolojik esneklik kazanimi, miidahale programinin kati 6z elestiri ve diisiik hata toleransi (izerindeki dé-
niistiiriicti glictini yansitmaktadir. Oz sefkat mekanizmasi, bireyin igsel séylemlerini daha yapici bir zemine tasiyarak ba-
sarisizlik durumlarinin bir “benlik tehdidi” veya kimlik erozyonu olarak yorumlanmasini engeller (Dursun, 2023). Psikolojik
esneklik ise bireyin zorlayici i¢csel yasantilara ragmen kisisel degerleri dogrultusunda hareket etme yetkinligini pekistirir.
Okul ikliminde benimsenen siire¢ odakli donUtler ve “gelisim zihniyeti” (growth mindset) vurgusu, hatayi biligsel gelisimin
ayrilmaz bir parcasi seklinde konumlandirarak sinif ortaminda uyumsuz mukemmeliyetciligi besleyen risk unsurlarini en
aza indiren destekleyici stratejilerdir.

1.4. AKRAN ILISKILERI VE SOSYAL BECERI EGITiMi

Bilissel kapasite ile duygusal olgunluk arasindaki farklar, Gstin zekal/yetenekli 6grencilerin sosyal ¢evrelerine uyum sag-
lamasini zorlastirabilmektedir. Stormont vd. (2001), sinirli imkanlara sahip Ustin zekali genclerin 6zelliklerini ve egitim
sisteminden beklentilerini inceleyen arastirmalarinda bu bireylerin bitincul bir destek mekanizmasina gereksinim duy-
duklarini saptamiglardir. Arastirma sonuglari, akademik basarinin étesinde bu égrencilerin sosyal dislanma riskine karsi
korunmalari ve sosyal becerilerinin glglendiriimesi noktasinda kritik midahale alanlarina ihtiya¢ duyduklarini ortaya koy-
mustur (Stormont vd., 2001).
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Sosyal Beceri Eksikligi Degil Sosyal Eslesme Sorunu

Stratejik Mudahaleler
1. Dogru Akran Grubu:

Ustun zekali
ergenlerin yasadigi
zorluklar genellikle
beceri eksikliginden
degil, kronolojik
yaslarinin 6tesindeki
ilgi alanlarinin

akran grubuyla
uyusmamasindan
kaynaklanir (Stormont
vd., 2001).

| Benzer zihinsel hiza ve ilgi
| duzeyine sahip akranlarla
etkilesim (“Peers of mind”)

2. Sistem Analizi Olarak
Sosyal iletisim: Sosyal
kodlari ve grup rollerini
entelektuel bir sistem gibi
analiz etme yaklagimi

3. Tartisma Gruplari
(Peterson, 1998): Kimlik,
adalet ve hayatin anlami
gibi varolussal temalarin
konusuldugu guvenli
alanlar

Sosyal yetkinliklerin gelistiriimesi slreci; kisiler arasi iletisim, empati, uyusmazhk yénetimi, grup ici dayanisma ve liderlik
kapasitelerinin planli bir 6gretim tasarimiyla aktariimasini kapsamaktadir. Ustiin zekali bireylerin sosyal becerilerini zen-
ginlestirmek amaciyla grup temelli dinamikler, rol oynama (role-playing), akran mentdrligu ve is birlikli projeler gibi stratejik
midahalelerin etkinligi alan yazininda vurgulanmaktadir (Elmore vd., 1994; Polaschek, 2018).

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin akran etkilesiminde yasadigi zorluklar, genellikle bir beceri eksikliginden ziyade “sosyal
eslesme” sorunundan kaynaklanmaktadir. Bireyin kronolojik yasinin étesindeki ilgi alanlari ve bilissel kapasitesi, akran
grubunun beklentileriyle ¢atistiginda bu durum, sosyal izolasyon ya da “didaktik/otoriter” olarak yorumlanan bir iletisim
tarzina yol agcabilmektedir. Dolayisiyla sosyal beceri midahalelerinin temel amaci, 6grenciyi standart bir davranis kalibina
indirgemek degil farkl sosyal ¢evrelerde esnek hareket edebilme, 6rtik sosyal kodlari ¢ézimleme ve kisisel sinirlarini
muhafaza ederek saglkli baglar kurma yetisini gelistirmek olmahdir.

Ustiin zekali 6grencilerin sosyal sorunlar genellikle “beceri eksikligi” degil “sosyal eslesme” sorunudur. ilgi alanlari,
kelime dag@arciklari ve espri anlayiglari yasitlarindan farkli olabilir. Ornegin 5. sinif égrencisi kuantum fizigi sakasi yaptigin-
da kimsenin gllmemesi bu gocugun sosyal becerisinin eksik oldugunu degil kitlenin farkl oldugunu gdsterir.

Sinif ici Sosyal Destek Stratejileri

+ Sosyal Analiz (Social Autopsy): Bir sosyal kaza yasandiginda (6rnegin yanlis bir saka, bir tartisma), onlarin bunu
bir “sistem” veya “deney” gibi incelemelerini saglayin. Suglamadan, “Veri neydi? Yorum ne oldu? Sonug ne ¢ikti? Bir
dahaki sefere degiskeni degistirirsek sonug ne olur?” analizi yapin. Bu onlarin analitik zihinlerine hitap eder.

« llgi Gruplan (Kuliipler): Benzer ilgi alanlarina (satrang, robotik, felsefe, kodlama, mitoloji vb.) sahip akranlariyla bir
araya gelebilecegi ortamlar yaratin. Ustiin zekali cocuklar genellikle kendilerinden yasca biytiklerle daha iyi anlasabi-
lirler, dikey gruplandirmalara (farklh yas gruplarindan égrencilerin bir arada oldugu kullipler) izin verin.

+ Rol Oynama (Role-Playing): Sosyal senaryolari glvenli bir ortamda canlandirarak “sosyal hatalar” 6grenme firsati
verin. “Bir gruba nasil dahil olunur?”, “Biriyle ayni fikirde olmasan bile ona nasil nezaket gdsterilir?” gibi senaryolara
yonelik calismalar yapin.

Ustiin zekali ergenler igin sosyal beceri miidahaleleri, bu bireylerin bilissel meraklarini tetikleyecek bir yapida kurgulan-
malidir. Ornegin sosyal etkilesimi, sistem olarak analiz etme yaklasimiyla bir égrenci; grup igi rollerin olusumunu, mizahin
islevlerini, catisma déngulerini ve sosyal ipuclarini ¢ézimlemeyi 6grenebilir. Rol yapma etkinlikleri ve yapilandiriimis geri
bildirim dénguleri, grencinin guvenli bir ortamda deneme yapmasina ve sosyal hatalari 6grenme firsati olarak gérmesine
yardim eder. Akran mentdrligu ve ilgi temelli kulip veya proje gruplari ise benzer zihinsel hiz ve ilgi diizeyine sahip akran-
larla dogal etkilesim firsatlar saglayarak sosyal eslesmeyi kolaylastirir.
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1.5 PSIKOLOJIK DANISMANLIK VE REHBERLIK HIZMETLERI

Ustiin zekali/yetenekli ergenlere yoénelik bitiincil rehberlik miidahaleleri; akademik strateji gelistirme, mesleki yénelim
ve sosyo-duygusal destek alanlarini kapsamli bir bicimde ele almalidir. Peterson (1998) tarafindan yUrGtilen arastirma,
ortaokul ve lise dlizeyindeki Ustlin zekah 6grenciler i¢in olusturulan tartisma platformlarinin, varolugsal sancilarin yonetil-
mesinde ve psikolojik dayaniklihgin artirilmasinda kritik bir islev gérdiguni ortaya koymaktadir. Bu gruplar vasitasiyla 63-
renciler; kendi biligsel ve duygusal profillerine benzer akranlariyla etkilesime girerek kimlik yapilandirmasi, hayatin anlami
ve toplumsal beklentiler gibi karmasik temalari derinlemesine inceleme sansi elde etmislerdir.

Psikolojik Danismanlik: Kademeli Miidahale Sistemi

Seviye 3: far Ozel Odak:
Bireysel /SSSNAVSIIR Varolussal Sancilar
yogun bireysel Peterson (1998)
terapi — vurgusuyla bu
Seviye 2: \ Sgrencilerde erken
Risk Grubu Mukemmeliyetgilik ve Zﬁf;fn‘fogfﬂ Czyatm

sosyal beceri odakli

[ e e adalet’ kaygilari igin

tartisma gruplari
olusturulmalidir.

Seviye 1.

Tum Sinif Bu gruplar, deneyimleri

‘normallestirir’ ve
yalnizlik hissini kirar.

Guvenli sinif iklimi,
genel SDO uygulamalari

Egitim kurumlarindaki psikolojik danismanlar, Gstiin zekal bireylerin kendilerine has gelisimsel gereksinimleri konusunda
derinlemesine bilgi sahibi olmali ve bu dogrultuda 6zellestiriimis destek mekanizmalari gelistirmelidir. Kapsamli bir rehber-
lik servisinin temel unsurlari; bireysel ve grupla psikolojik danisma sureclerini, aile rehberligini ve acil durumlara yénelik
kriz midahalelerini bitincil bir yapida icermektedir (Stormond vd., 2001).

Ustiin zekali/yetenekli ergenlere yénelik rehberlik faaliyetlerinin verimliligi, cok boyutlu ve kademeli bir miidahale mode-
linin benimsenmesine baghdir. Bu sistem; birinci basamakta sinif atmosferini ve glivene dayali iligkileri pekistiren genel
uygulamalari, ikinci basamakta ise risk grubundaki bireylere yonelik mikemmeliyetcilik, zorbalik ve uyum odakli grup
miidahalelerini kapsamaktadir. Uglincli ve en yogun basamak ise bireysel danismanlik, aile destegi ve diger kurumlarla
koordinasyon suregleri ile ilgilidir. Bu butuncll yaklagim, destek mekanizmalarinin kriz agamasina gelinmeden devreye
girmesine olanak tanimaktadir.

Tartisma odakh grup midahaleleri, Ustin zekali ergenlerin maruz kaldigi toplumsal kiyaslama baskisini hafifleten ve
bireysel deneyimleri “normallestiren” bir islev gérur. Grup oturumlarinda kimlik, aidiyet, anlam, adalet ve gelecek kaygisi
gibi temalarin yapilandiriimis bicimde ele alinmasi; ergenin i¢ dinyasini s6ze dékmesini kolaylastirir. Bununla birlikte
gruplarin guvenli sinirlar iginde yurattlmesi icin gizlilik, saygi ve konusma sirasi gibi temel grup kurallarinin acgik bicimde
belirlenmesi 6nem tasir.

Aile-okul-6grenci etkilesimine dayali strddrilebilir bir rehberlik ekosistemi icin psiko-egitim ve danismanlk hizmetleri vaz-
gecilmez unsurlardir. Ebeveynlere ydnelik asenkron gelisim, duygusal yogunluk yonetimi ve rasyonel beklenti ingasi temali
egitim modulleri; evdeki destekleyici iklimi gliclendirmektedir. Paralel olarak yuratilen 6gretmen odakh vaka analizleri, sinif
ici tutumlarin iglevsel bir perspektifle yorumlanmasina ve veriye dayali midahale planlarinin olusturulmasina imkan tanir.
Bu sayede psikolojik danigmanlk hizmetleri, izole birer seans olmanin 6tesine gecgerek egitim kurumunun toplam pedago-
jik yetkinligini artiran sistematik bir yapiya evrilir.
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Bitiincil Rehberlik Ekosistemi ve Aile Ortaklig

Rehberlik hizmetleri kriz aninda degil 6nleyici bir ag olarak kurgulanmalidir.

Aile'nin Rol Donusumi

Eski: Akademik izleyeci Yeni: Duygusal Ortak
(Not odakli) (Gaba ve kisisel gelisim odakli)

Kritik Eylem: Kosullu benlik saygisini nlemek igin basarinin evde tek kriter olmaktan gikarilmasi gerekir.

Ebeveyn katilim stratejilerinde yalnizca “akademik izleme” odakli paradigmadan “duygusal ortaklik” temelli bir modele ge-
¢cis, kritik bir 5neme sahiptir. Gucli yonlerin, stres unsurlarinin ve destek mekanizmalarinin analiz edildigi yapilandiriimis
ebeveyn gérusme protokolleri; ev-okul iletisimine sistematik bir form kazandirir. Basarinin ev ortaminda tek kriter olmaktan
cikariimasi, hatanin ve yeniden deneme (revizyon) siirecinin 6grenmenin dogdal bir pargasi olarak i¢gsellestiriimesi; patolojik
mukemmeliyetcilige bagh kaygiyi azaltir. Ayrica ailelerin ¢cevrim ici mecralardaki zorbalik ve diglanma dinamiklerine karsi
farkindalik gelistirmesi, bireyin psikososyal gtivenligi icin hayati bir koruyucu katman olusturur.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI e
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2. DAVRANIS KONTROLU VE SINIF YONETIMi
2.1. USTUN ZEKALI OGRENCILERDE DAVRANIS SORUNLARI

Egitim ortamlarinda Ustin zekah &grencilerin sergiledigi davranis sorunlarinin kékeninde akademik beklentilerin 6gren-
cinin potansiyeliyle értismemesi, dusuk motivasyon ve sosyal uyum guclikleri yatmaktadir. Alan yazininda bu durumun
sinif ici yansimalari; odaklanma problemleri, yapilandiriimis kurallara karsi gelme, asin elestirel bir dil kullanimi ve otorite
ile yasanan catismalar olarak tanimlanmaktadir (Kaya vd., 2017).

Egitim ortamlarindaki davranis sorunlari, Gstiin zekali/yetenekli 6grenciler igin cogu zaman karsilanmamis bir 6grenme
ihtiyacinin uyaricisidir. Standart 6gretim programlarinin bilissel derinlikten yoksun olmasi; 6grencide bir “zihinsel tembellik”
yaratarak derse katilimin dusmesi, otoriteyi sorgulayan ifadeler veya sinif icinde alternatif ugraslar Gretme ve mizah yoluy-
la dikkat cekme gibi davranislar seklinde ortaya gikabilir. Ogretmenler tarafindan genellikle “disiplinsizlik” olarak algilanan
bu tutumlar, 6ztinde 6gdrencinin kendi 6grenme deneyimini zenginlestirme ve potansiyeline uygun bir akademik zorluk
diizeyi talep etme girisimi olarak degerlendirimelidir. Ustiin zekal 6grencilerin “disiplinsizlik” gibi gériinen davranislari,
genellikle karsilanmamis bir ihtiyacin sinyalidir. Onlar i¢in can sikintisi, fiziksel bir aci kadar rahatsiz edicidir.

Gorunen Davranis Olasi "Gizli" Neden Ogretmen icin C6ziim Anahtari

Zorluk Duzeyini Artir (MUfredat Sikistir-
ma): "Konuyu biliyorsan bu konuya y6-
nelik 5 tane zor soruyu ¢6z, sonra kendi
projenle ilgilen." deyin.

Akademik Can Sikintisi: Konuyu zaten
biliyordur, tekrarlar ona iskence gibi
gelir.

Derste baska seyle ilgilenme /
Uyuma / Kitap okuma

Seffaflik ve Ozel Gériisme: Sinif iginde

Otoriteyi sorgulama / Cok bilmis-
lik / Ogretmeni diizeltme

Adalet Arayigi ve Mantik ihtiyaci: Ku-
rallari mantiksiz buluyordur veya 6g-
retmenin hatasini duzeltmeyi "bilgiye
sayg!" olarak géruyordur.

gl¢ savasina girmeyin. Tenefflste "Ha-
tami fark etmen harika ama bunu herke-
sin icinde sdylemen beni zor durumda bi-
rakti, bir dahakine k&gida yazip masama
birakir misin?" diye anlasin.

Sinifin palyacosu olma / Yersiz
espriler

Ait Olma Istegi: Zekasini sosyal kabul
icin maskelemek istiyordur. "Zeki ¢o-
cuk" yerine "komik cocuk" olmayi tercih
ediyordur.

Liderlik Ver: Mizah yetenegini sunumlar-
da veya yaratici projelerde kullanmasini

saglayin. Ona sinif icinde "resmi" bir eg-
lence veya etkinlik sorumlulugu verin.

Secenek Sun: "Bunu yapmak zorunda-
sin." yerine "Bunu simdi mi yoksa 10
dakika sonra mi yapmak istersin?" veya
"Yazarak mi anlatmak istersin cizerek
mi?" diye sorun.

Ozerklik ihtiyaci: Kendisine dayatilan
gbrevi anlamsiz buluyordur.

inatlagsma / “Yapmiyorum.” sek-
linde karsilik verme

Davranis yonetiminde karsilasilan en blytk risklerden biri, Gstlin zekali cocuklardaki karakteristik 6zelliklerin diger gelisim-
sel bozukluklarla karistirimasidir. Ogrencinin sergiledigi uyumsuz davranislar, bazen sadece akademik bir “can sikintis1”
bazen de altta yatan iki kere farklilik durumuyla iligkili olabilir. Bu belirsizligi gidermek adina davranigin sikligi, siresi ve
ortaya cikis kosullari titizlikle gézlenmelidir. Davranisin islevsel analizine (dikkat cekme, glic arayisi vb.) dayanan bir de-
gerlendirme, egitimcileri ceza yéntemlerinden uzaklastirarak sinif iklimini ve 6gretim materyallerini 6grencinin ihtiyacina
gbre yeniden yapilandirmaya tesvik eder.

Ustiin zekal ergenlerin 6zerklige verdikleri énem ve keskin adalet arayislari, sinif icindeki giic dengelerini etkileyebilmek-
tedir. Kurallarin mantiksal dayanaklarini irdeleyen ve celigkili tavirlarl hizla fark eden bu 6grencilerle saghkl bir iletigsim
kurmak icin sinif kurallarinin birlikte insa edilmesi ve ydnetim siireglerinde seffaf olunmasi gerekmektedir. Ogretmenlerin
aciklayici bir dil kullanmasi ve égrencilere secim hakki taniyan bir rehberlik sergilemesi, davranig yénetimini cezaci bir
yapidan ¢ikarip karsilikli sorumluluga dayal bir stirece dénastarr.

2.2. GLASSER’IN SECIM TEORISi VE OKULDA KALITELIi EGITiM YAKLASIMI

Glasser (1999) tarafindan gelistirilen Segim Teorisi; insan davraniglarini aidiyet, gig, 6zgurlik ve eglence seklinde kategorize
edilen temel gereksinimleri karsilamaya yonelik bilingli tercihler olarak tanimlanir. Bu teorik temele dayanan “Okulda Kaliteli
Egitim” (Quality School) yaklasimi, egitim ekosisteminin bu i¢sel ihtiyaclara yanit verecek sekilde yapilandiriimasini ve digsal de-
netim odakli yaklagimlar yerine bireyin i¢csel motivasyon mekanizmalarinin aktive edilmesini amaglamaktadir (Kaya vd., 2017).

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

KiMYA
9. SINIF

Glasser'in Secim Teorisi’ne gére davranis sorunlari, karsilanmayan ihtiyaclardan dogar. Ustiin zekali égrencilerde bu 4
temel ihtiya¢c asagidaki gibi gértindr ve bu ihtiyaglar su sekilde karsilanmalidir:

Gugc (Yeterlilik/Basari): Kendini yetkin hissetme ihtiyacidir. Sadece notla degil bilgiye katki saglayarak tatmin olurlar.
« Uygulama: Onlara “sinif uzmani” rolt verin. Bildikleri bir konuda 5 dakikalik sunum yapsinlar.

Ozgiirlitk: Kendi kararlarini verme ve otonomi ihtiyacidir.

« Uygulama: Odevlerde format secme hakki taniyin (video, makale, poster). Siralarini veya galisma arkadaslarini seg-
melerine izin verin.

Eglence: Kesfetme, merak ve keyif alma ihtiyacidir. Onlar i¢in “6grenmek” en biyuk eglencedir, sikici tekrar ise eziyettir.
+ Uygulama: Oyunlastirmayi (Gamification), zeké sorulari ve mizah ile derslere entegre edin.

Aidiyet: Sevme ve sevilme, kabul gérme ihtiyacidir.

« Uygulama: Onlar “garip” 6zellikleriyle birlikte kabul eden bir sinif iklimi yaratin. iigi alanlarini sinifta paylasmalari igin
onlara alan agin.

Kaya ve arkadaslar (2017) tarafindan tasarlanan program kapsaminda égretmenlere Ustin zekal 6grencilerin 6zgurlik, guc,
eglence ve ait olma ihtiyaclarini okul baglaminda nasil karsilayacaklarina dair kapsaml bir egitim sunulmustur. Bu sirecte
odak noktasi; 6grencilerin basari kimliklerini desteklemek ve i¢sel motivasyonlarini gliglendirmek olmustur. Programin sonuglari
incelendiginde egitim alan égretmenlerin “kaliteli okul ortami yaratma” ve “dnleyici davranis yénetimi” puanlarinda artis oldugu,
bu durumun ise sinif icindeki olumsuz davraniglarin azalmasina dogrudan katki sagladigi gézlemlenmistir (Kaya vd., 2017).

Sinif ydnetiminde Segim Teorisi'ni benimsemek, disiplini bir “kontrol” unsuru olmaktan ¢ikarip 6grencinin temel ihtiyaclarini besle-
yen bir etkilesim modeline dénstiirir. Ozellikle (istiin zekal ergenlerin 6zgiirliik ve glic ihtiyac, entelektiiel bagimsizlik talebiyle
ic ice gecmistir. Egitim slrecinde 6grenciye 6grenme rotasi ve Urlin tasarimi konusunda se¢me hakki taninmasi; disiplin kural-
larinin dayatmaci yapisini kirar ve bu kurallarin ortak 6grenme dlizenini koruyan yapici birer rehber olarak algilanmasini saglar.

SECIM TEORISi: EGITIMDE iCSEL GUC

Egitimin Odak Noktasi: Digsal Kontrolden icsel Motivasyona
insan davraniglari, dért temel ihtiyaci kargilamak icin yapilan bilingli tercihlerdir.

DISSAL DENETIM DISSAL DENETIM
Baskici Yontemler Bireyin igsel Mekanizmalarini
Kontrol Odakli Aktive Edin

4 TEMEL iHTiYAG

AIDIYET GUG OZGURLUK EGLENCE

Tum davranislar bu dért igsel gereksinimi karsilama gabasidir.

<O Ogrenme rotasini belirleme hakki, kurallarin Disiplin, dayatma yerine ortak duzeni koruyan bir
) benimsenmesini saglar. rehber olmalidir.

% OGRENCIYE SECME VE TASARIM HAKKI GP DiSIPLIN: KONTROL DEGIL YAPICI REHBERLIK
© s

“Okulda Kaliteli Egitim” yaklagimi agisindan “nitelikli gérev”; Ustlin zekal égrenciler icin ylUksek bilissel talep, 6zgln Grun, geri
bildirim déngiisii ve revizyon firsati iceren gérevierdir. Ogrencinin yaptidi isin amac ve degerini anlayabilmesi, davranissal uyu-
mu guglendirir. Bu nedenle 6gretmenin gérev tasariminda gercek diinya problemleri, disiplinler arasi baglantilar ve 6grencinin
ilgi alanlariyla iliskilendirme stratejileri kullanmasi; Segim Teorisi’'nin motivasyonel varsayimlariyla tutarl bir uygulama Uretir.

Secim Teorisi’'nin pratik yansimasi, 6gretmen ve 6grenci arasindaki bagin guclyle élgulur. Adalet ve gliven zemininde
yasanan kirilmalar, Ustun zekali genglerin savunma mekanizmalarini harekete gegirerek catismaci bir iletisim diline yol
acabilir. Bu riski en aza indirmek adina 6dretmenlerin kati bir otorite figuru yerine rehberlik odakli bir durus sergilemesi
6nerilmektedir. Hedef sézlesmeleri ve 6z yansitma araglari gibi katilimci yéntemlerle égrenciyi egitimsel strecin 6znesi
héline getirmek, davranis yénetimini cezaci bir yapidan cikarip karsilikl sorumluluk esasina dayandirir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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2.3. ONLEYiCi DAVRANIS YONETIMi STRATEJILERI

Onleyici davranis yénetimi, uyum problemlerinin ortaya gikmadan engellenmesini amaclayan stratejileri ifade etmektedir.
Ustiin potansiyelli bireylerin egitim siireclerinde verimliligini artiran temel stratejik yaklasimlar asagida sunulmustur:

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Akademik Zorluk Saglama: Bireyin kapasitesiyle uyumlu, bilissel derinligi olan gérevlerin sunulmasi, motivasyon
kaybini ve dikkat daginikligini énlemeyi ifade eder (Kaya vd., 2017; Tomlinson, 1995). Akademik zorluk saglama
stratejisi, nicel bir is yUku artisindan ziyade bilissel taksonomide st diizey becerileri hedefleyen ve “Uretken belirsizlik”
barindiran goérevleri kapsamalidir. Bu baglamda mufredat sikistirma (curriculum compacting) teknigiyle égrencinin 6n
bilgilerinin oldugu kisimlar hizla gegilerek kazanilan zaman zenginlestirme, proje tabanl arastirma ve karmasik prob-
lem ¢6zme slreclerine ayrilabilir. Ayrica akademik hizlandirma, yetenek gruplarina gére kiimeleme ve bilissel dlizeye
uygun materyal sec¢imi; can sikintisindan kaynaklanan uyumsuz davraniglar azaltan kritik egitsel dizenlemelerdir.

Secim ve Ozerklik: Ogrenme yasantilarinda bireye 6zerklik taninmasi, icsel motivasyonu tetikleyerek kontrol gereksini-
mini saglikli bir bigimde karsilar (Demir, 2021; Kaya vd., 2017). Ozerklik ve secim temelli stratejilerin temel amaci, Gstiin
zekall 6grencinin sinif ici kontrol gereksinimini islevsel ve iiretken kanallara yénlendirmektir. Ogrenme meniileri, bireysel
gorev sozlesmeleri, cikti gesitliligi (dijital Grtin, rapor, deney vb.) ve 6grenme istasyonlari gibi metodolojik yapilar; egitimci-
nin rehberlik rolind sarsmadan 6drencinin karar alma mekanizmalarini aktiflestirir. Ergenlik evresinde bu secimlerin “ya-
pilandiriimig bir serbestlik” icinde sunulmasi kritiktir. Secenek havuzu yonetilebilir dlcekte tutulmali, performans kriterleri
netlestiriimeli ve degerlendirme siireci dereceli puanlama anahtarlari (rubrik) ile nesnel bir zemine oturtulmalidir.

Baglamsal ve Anlamli Ogrenme: Miifredatin gercek diinya problemleriyle iliskilendirilmesi, 6grencinin stirece olan ilgisi-
ni ve aktif katihmini pekistirir (Brigandi, 2018; Peterson, 1998). Anlamli 6grenme sureclerinde bireyin gelismis soyutlama
ve etik muhakeme yetkinliklerinin stirece dahil edilmesi, sinif ici katihmini artirmaktadir. Sosyobilimsel tartismalar, top-
lumsal hizmet uygulamalari ve disiplinler arasi senaryolar; Ustin potansiyelli 6grencilerin “bilginin islevselligine” yénelik
sorgulamalarina tatmin edici yanitlar sunar. Bu metodolojik yaklasim, davranis yénetimini dogrudan pedagojik tasarimin
organik bir sonucu haline getirerek yapay digsal denetim mekanizmalarina duyulan gereksinimi en aza indirger.

Olumlu iliskiler: Ogretmen ve 6grenci arasindaki destekleyici ve giivene dayall bag, olasi davranis sorunlarinin én-
lenmesinde énemli bir rol oynar (Kaya vd., 2017). Ustiin potansiyelli bireylerle yiritilen egitim stireglerinde olumlu 6g-
retmen-6grenci etkilesimi, temel bir koruyucu mekanizma iglevi gérir. Egitimcinin merak odakli sorgulama tekniklerini
kullanmasi, etkin dinleme becerileri sergilemesi, bireyin potansiyelini tasdik etmesi ve adaletli bir durus sergilemesi; 6g-
rencinin kurumsal aidiyet hissini pekistirerek direncli davranis kaliplarini azaltabilir. Bu iliski odakli paradigma, ¢zellikle
yUksek elestirel kapasiteye sahip ergenlerde siklikla gdzlemlenen “catisma déngulerini” kirmak ve guvenli bir iletisim
zemini inga etmek adina stratejik bir Sneme sahiptir.

Acik Beklentiler: Sinif dinamikleri ve kurallarinin tutarh bir bicimde iletiimesi, 6grencinin giiven ortaminda hissetmesini
saglar (Kaya vd., 2017). Acik beklentiler stratejisinde kurallarin yalnizca bir liste olarak sunulmasi yerine bu normla-
rin rasyonel gerekgelerinin kavranmasi ve uygulama birliginin saglanmasi belirleyici unsurdur. Kurallarin demokratik
bir katilimla belirlenmesi, sinif i¢i rutinlerin yapilandiriimasi ve gegis slreclerinin dnceden tasarlanmasi; davranigsal
dngorilebilirligi pekistirir. Ustiin zekall bireylerin sistemdeki tutarsiziiklari saptama konusundaki yilksek duyarliliklari,
egitimcinin kendi tutumlarinda istikrarl ve seffaf olmasini zorunlu kilar. Bu baglamda hedef davraniglarin modellenmesi
ve olumlu eylemlerin somut, zamanli ve nitelikli bir bicimde pekistiriimesi stratejik bir &neme sahiptir.

Onleyici Sinif Yonetimi: Sorun Gikmadan Engellemek

Akademik Zorluk & Yapilandirilmis ‘ Anlamli / Baglamsal
Muifredat Sikistirma Ozerklik Ogrenme
@
Ogrencinin bildigi Ogrenciye icerik veya Mufredatl gergek.
kisimlari hizla gecerek tran giktisinda segme dun'yg Problemlen,
kazanilan zamani hakki tanimaktir et.|I'< Illemirse
derinlemesine projelere (Orn: Ogrenme menleri). so§)'/ot')|l|ms.el tartl?malarla
ayirmaktir Kontrol ihtiyacini iglevsel |l|§5|lenﬁd|vrme'k. BU”#
“o(] P kanallara yénlendirir. neden ogreniyoruz?
(“Oretken BelirsizliKAg . sorusuna yanit vermek.
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Onleyici sinif yénetiminde fiziksel ve sosyal ortam tasarimi, (istiin zekal 6grencilerin dikkat yogunlugu ve duyusal hassasiyet
profilleri nedeniyle dzellikle énemlidir. Sinifta farkl islevlere sahip 6grenme alanlar (sessiz calisma kosesi, tartisma masasi,
proje istasyonu, geri bildirim panosu) olusturmak, 6grencinin ihtiyacina gére mekan icinde diizenleyici gecisler yapmasini
kolaylastirir. Gurdltd, 1sik ve gorsel karmasa azaltildiginda égrencinin duyusal yiku hafifler ve kicUk tetikleyicilerin davranisa
doénusme olasiligi diser. Ek olarak sinif ici zaman yonetimi icin net baslangi¢ rutinleri, gecis sinyalleri ve “erken bitiren” 6g-
renciler icin anlamli uzatma gérevleri tasarlamak; bosluk zamanlarinda ortaya ¢ikan problem davraniglarn dnleyebilir.

2.4. MUDAHALE STRATEJILERI

Uyumsuz davranislar sergilendiginde bilimsel temelli stratejilerin uygulanmasi buylk 6nem tasimaktadir. Olumlu Davranis
Destegi (ODD) yaklasimi, sorunlu davranisin hangi amaca (kaginma, ilgi, duyusal vb.) hizmet ettigini saptayarak bu ihti-
yaci karsilayacak yapici alternatif becerilerin 6gretiimesini temel alir (Citil vd., 2019). Olumlu pekistirme ilkelerini merkeze
alan bu model, 6grencinin sosyal repertuvarini giclendirirken sinif iklimini iyilestirici bir rol de oynar. Bireysellestirilmis
davranis mudahale planlari, 6grencinin kendine 6zgl gereksinimleri dogrultusunda yapilandiriimis stratejik eylemleri kap-
samaktadir. Bu protokoller; davranigin ortaya ¢ikisini tetikleyen éncdalleri, gdézlemlenebilir eylemin niteligini ve eylemi takip
eden sonuglar sistematik bir analizden gecirerek kanita dayali davranis degistirme modelleri gelistiriimesine olanak tanir
(Kaya vd., 2017).

Ustiin zekali 6grencilerin davranissal kontrol mekanizmalarini gelistirmeyi hedefleyen 6z diizenleme egitimi, bireyin kendi
performansini objektif bir bicimde degerlendirmesine olanak tanir (Oppong vd., 2019). Alan yazininda belirtilen hedef be-
lirleme, surec takibi ve icsel pekistirme gibi teknik bilesenler; 6grencinin digsal denetim ihtiyacini minimize ederek kendi
6grenme ve davranis yolculugunun sorumlulugunu Gstlenmesini saglar (Mofield vd., 2010).

ODD yaklasiminin Ustiin zekahlar egitimindeki etkinligi, davranis analizinin 6gretimsel uyarlamalarla bitinlestiriimesiyle
dogru orantilidir. Eger 6grencinin akademik zorluk talebi veya 6zerklik intiyaci karsilanmiyorsa sadece pekistirecler lize-
rinden yapilacak bir dizenleme davranigsal degisimde kalicilik saglamayacaktir (Saglam, 2023). Dolayisiyla midahale
planlari; sinif ici cevresel organizasyon (uyaran kontroll, gegis surecleri), 6gretimsel stratejiler (se¢im hakki, icerik zengin-
lestirme) ve sosyal-duygusal rehberlik bilesenlerini kapsayan bitiinsel bir yapida kurgulanmalidir.

Miidahale Stratejileri: Olumlu Davranis Destegi (ODD)

Cezalandirici degll onar|C| ve ogretici yaklagim.

Davranisin amaci ne?

o) =)
Bty
Kaginma mi, gug mu? & —
'Onarlu Uygulamalar Mantiksal Agiklama \
Kurallar 6grenciyle
ft Oz- Duzenleme ‘1 /

gerekgelendirilir.
Hedef belirleme ve 6z- |zleme formlar

“Cunku ben 6yle istedim” yaklasimi bu grupta direng yaratir. @
{Oppong vd., 2019) Kurallar mantiksal zemine oturmalidir. _

Bireysellestiriimis davranis planlari hazirlanirken hedef davraniglar él¢llebilir bicimde tanimlanmali; énciller, tetikleyiciler
ve sonuclar sistematik olarak kaydedilmelidir (Bayraktar-Keles, 2020). Ustiin zekal 6grenciler igin hazirlanan planlarin 6g-
rencinin “mantik” ihtiyacini da gézetmesi dnemlidir. Hedefler ve kurallar, 6grenciyle birlikte gerekgelendirilerek yazildiginda
6grencilerde i¢sel kabul artar. Ayrica 6z degerlendirme formlari, ginlik yansitma kayitlari ve hedef izleme cizelgeleri;
6grencinin kendi davranis verisini gorerek sorumluluk almasini destekler (Davis vd., 2011; Mendaglio vd., 2007).

Hatanin analizi ve
iliskinin tamiri.

Oz diizenleme becerisi kazandirmak, davranigsal miidahalelerin sadece anlik kontrolli degildir; uzun vadeli beceri edini-
minin hedeflemesini de saglar. Oz izleme ve icsel pekistirme gibi teknikler sayesinde 6grenci, kendi davranislari tizerinde

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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hakimiyet kurarak otorite figurlerine karsi savunmaci tutumlardan uzaklasir (Oppong vd., 2019). Stirece dahil edilen biligsel
stratejiler (sorun ¢6zme basamaklari, dikkat odagini yénlendirme) ve ¢catisma sonrasi onarici gériismeler, duygusal far-
kindaligi davranis ydénetimine dahil eder. Sistemin sirdurilebilirligi noktasinda okul ve aile arasindaki stratejik is birligi ve
tutarl geri bildirim dénguleri belirleyici rol oynamaktadir (Mooj, 2008).

Ustiin zekal ergenlerin egitiminde onarici yaklagimlarin benimsenmesi, disiplin siireglerini cezadan arindirarak etik bir sorum-
luluk bilincine dénustirar (Ambrose, 2021). Catisma sonrasi ylritilen onarici diyaloglar, 6grenciye davranislarinin sonugclarini
analiz etme ve bozulan iligkilerini onarma firsati sunar. Krize yaklasan durumlarda kisa molalar, yetigkin destegi ve derse geri
donus stratejilerini iceren sistematik bir kriz eylem plani olusturulmalidir (Armour, 2015; Atticott, 2023). Midahale adimlarinin
6grenci ve ebeveyn tarafindan énceden bilinmesi, kriz anlarinda belirsizligi ortadan kaldirarak duygusal yatismayi hizlandirir.

Mudahalelerin sistematik bir yapiya kavusturulmasi amaciyla okul genelinde dért asamali bir eylem plani kurgulanmalidir.
ilk evrede Ustiin potansiyelli dgrencilere dair risk ve koruyucu faktérler analiz edilerek 6gretmen gézlemleri ve disiplin veri-
leri tizerinden kapsamli bir ihtiyag analizi gergeklestirilir. ikinci evrede farklilastiriimis dgretim stratejileri ile (SDO) hedefleri
tek bir matris iizerinde eslestirilerek “6zerklik” gibi kazanimlar, gok boyutlu olarak desteklenir. Uglincii asamada miidaha-
lelerin uygulama guivenirligi, periyodik ve sistematik olarak izlenir ve bunun igin gerekli dizenlemeler yapilir. Son asamada
ise aile katilimi, geri bildirim dénguleriyle desteklenerek mudahalenin surdirulebilir bir okul kiltirine dénlismesi saglanir.

. 4 Asamali Batuncul Eylem Plani -

ANALIz 37 TASARIM iZLEME iS BIRLIGI

Risk ve koruyucu Farklilastiriimig Sureg odaldi Aile egitimleri
faktorlerin Ogretim degerlendirme ve PDR uzmani
belirlenmesi. Gozlem (stkistirma/ (Portfolyo, koordinasyonu.
formlari ile értuk zenginlestirme) ve 6z-yansitma, Ekosistemin
risklerin (yalnizlik, SDO entegrasyonu davranis gunlukleri) tamamlanmasi

maskeleme) tespiti

Bu plan surdurulebilir bir okul kalturda yaratir (Allen vd., 2019)

OGRETMEN iCiN HIZLI UYGULAMA REHBERI: SOSYO-DUYGUSAL GELISIM

1. Sinif iklimi: “Farkliigi Yénetmek”
+ Etiketlemek yerine normallestiren dil kullaniimalidir. “Bazi 6grenciler farkli hizlarda 6grenir/olgunlasir.”
« Sinif kurallarini “saygi-adalet-gtvenlik” G¢geninde netlestirin; tutarlilik koruyucu faktérdir (Febriana vd., 2024).
+ Zorbalga “anhk tepki” ve “sonraki giin izleme” birlikte yurGttlmeli; tek seferlik uyari cogu zaman yetmez.
2. “Yiiksek iglevsellik Maskesi”ni Kagirmamak
+ Yalnizca not veya performans degil duygu yUkinu de izleyin.
+ “Son haftalarda seni en ¢ok ne yoruyor?”
+ “Okulda kendini en rahat hissettigin an neresi?”
+ Disaridan iyi gériinen ama iceriden zorlanan égrenci profilinde erken sinyaller dnemlidir (Mofield vd., 2010).
3. Varolussal Temalar ve Anlam Arayisi
+ Adalet, etik, kiresel risk gibi konulara duyarlihgi “abarti” diye kicimsemeyin; bu alanlar kaygiyi yikseltebilir (Polasc-
hek, 2018).
« Ogrencinin diisiincesini somutlastiran giivenli kanallar agin: kisa yazilar, anonim soru kutusu, proje temalari vb.
4. Aile ile Koordinasyon

+ Goérismede akademik ¢ikti kadar ¢aba, sureg, iyi olus dilini kullanin (Gualdi, 2019).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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+ Aileye “Evde gdzlemle.” denilebilecek ¢ alan verin: uyku-yorgunluk, sosyal ¢ekilme, gérev erteleme.
+ Okul-aile arasinda tek bir “ortak izleme hedefi” belirleyin (6rnegin kaygi duzeyi, sosyal katilim).

OGRETMEN iCiN HIZLI UYGULAMA REHBERI: ONLEYICi SINIF YONETIiMi

Sorun ¢ikmasini beklemeden proaktif olarak uygulayabileceginiz stratejiler:
1. Akademik Zorluk Saglayin (Bilissel Meydan Okuma):

- Ogrenciye kapasitesine uygun “Uretken belirsizlik” iceren gérevler verin. Basit gérevler (busy work) onlarda “zihinsel
tembellik” ve davranis sorununa yol acgar.

« Ipucu: “Bitirenler sessizce beklesin.” demek yerine sinifin bir kdsesinde “Merak istasyonu” (zeka oyunlari, bulmacalar,
bilim dergileri) bulundurun.

2. Ozerklik ve Se¢im Hakki Taniyin:
+ Ogrenme meniileri olusturun. Ana yemek (zorunlu gérev), yan yemek (secmeli etkinlik), tatl (eglenceli pekistireg).
+ Ornegin “Bu konuyu rapor yazarak mi, video gekerek mi yoksa bir deney tasarlayarak mi anlatmak istersin?”

3. Baglam Kurun (Gercek Hayat):

+ “Bunu neden 6greniyoruz?” sorusu onlar i¢in bir tepki degil samimi bir meraktir. Tatmin edici, gercek dunya ile iligkili
cevaplar verin.

+ Konular etik, felsefi ve kiresel sorunlarla (strdurulebilirlik, Mars kolonisi vb.) bagdlanti kurarak anlatin.
4. iligki inga Edin (2x10 Kurah):
+ Sadece akademik basarilariyla degil onlarin kisilikleriyle ilgilenin.

+ 2x10 Stratejisi: Zorlandiginiz 6grenciyle 10 giin boyunca giinde 2 dakika, ders disi (hobileri, sevdigi oyunlar vb.) sohbet
edin. Bdylece davranis sorunlari %85 oraninda azaltilabilir.

5. Acik ve Mantikli Beklentiler:
+ Kurallar onlarla birlikte belirleyin (sinif anayasasi).

« Kurallarin mantigini agiklayin. Ornegin “Kosmak yasak!” (otoriter agiklama) yerine “Koridorda kosmuyoruz ¢iinkii car-
pisip yaralanabiliriz.” (mantikli agiklama) ctimlesi kullanilabilir. Ogrenciler, kurallarin mantigini kavradiklarinda onlara
daha sadik kalirlar.

2.5. SORUN CIKTIGINDA: MUDAHALE STRATEJILERI

Eger Onleyici stratejiler ise yaramadiysa ve davranis sorunu olustuysa klasik ceza yéntemleri, Ustin zekah ¢ocuklarda
genellikle olumsuz etkiye sebep olur ve bu durum onlara “adaletsizlik” duygusunu hissettirir.

+ Olumlu Davranis Destegi (ODD): Cezaya degil dogru davranisi 6gretmeye odaklanin. Davranigin islevini analiz edin:

Dikkat cekmek igin mi yapiyor? -> Olumlu yolla dikkat cekmesini saglayin.
« Gorevden kagmak icin mi yapiyor? -> Gdrevi onun seviyesine uygun hale getirin.
- Oz Diizenleme ve Sézlesmeler:

Ogrencinin kendi davranigini izlemesini saglayin.

Davranisg Sézlesmesi: Ogrenciyle birlikte hazirlanan, hedef ve éddillerin net oldugu yazili bir anlasma yapin. “Ders
boyunca 6gretmenimin s6zinu kesmeden dinlersem son 5 dakika ilgi alanim hakkinda konusabilirim.”

» Onarici Adalet:

Catisma sonrasi “ceza” vermek yerine onarici sorular sorun.
1. Ne oldu?

2. O sirada ne disinuyordun?
3. Bu davranigin kime, nasil bir etkisi oldu?
4. Bunu dizeltmek icin ne yapabilirsin?

Bu yaklasim, onlarin adalet duygusuna ve problem ¢ézme becerisine hitap eder.
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ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

KiMYA
9. SINIF

+ Kriz Plani (Mola Yéntemi):
- Ofke patlamasi aninda mantikli agiklama ise yaramaz. Onceden belirlenmis bir “giivenli alan” veya “sakinlesme
kdsesi’ne gitmesine izin verin.
+ Bu bir ceza degil “sakinlesme stratejisi” olarak sunulmalidir.

UNUTMAYIN

Ustiin zekal bir 6grenciyle giic savasina girmek, genellikle 6gretmenin olumsuz sonugc alacagi bir durumdur. is birligi,
mizah ve mantiga dayali iletisim; her zaman otoriter tavirdan daha iyi sonug verir.

ETKINLIK TABLOLARININ YAPISINA AiT KILAVUZ

Programin temel 6gelerinden biri olan dersin hedefleri, Turkiye YUuzyilh Maarif Modeli’ne gére ha-
zirlanan 6gretim programlarinda “6grenme ciktilar” olarak ifade edilmektedir. Ogrenme ciktilar,
6gretim programlarinin genel amaglari ve ilgili dersin 6gretim programinin 6zel amaclari ile tutarl
bir sekilde belirlenmistir.

Etkinlige
Dénustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Bu bdlum, 6grenme ciktilarinin gerceklestiriimesi icin gereken bilgi birimlerinin sirali ve mantik-
sal bir sekilde diizenlenmesini icerir. Bu yaklasim, 6grencilere sunulan i¢erigin hangi boyutlarda
derinlestirildigini ve karmasik hale getirildigini ortaya koyar.

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

Ogrencilerin Gnite/tema/ 6grenme alani ile ilgili intiyag duyacagi én égrenmeler, dgretim prog-
On Kosul Beceriler/ ramlarinda temel kabuller olarak ifade edilmektedir. Ogrencilerin bildigi kabul edilen 6grenme-
Temel Kabuller leri kapsayan temel kabuller, 6gretime hazirlik sirecinin gézlenebilir ve lcllebilir bir asamasini
olusturmaktadir.

Belirlenen tema ¢ercevesinde 6grencilerin bireysel ihtiyaglarini ve 6grenme sureclerini zenginles-
Tema Bazh Ogrenci tirmek icin gerekli olan 6zel diizenlemeleri kapsar. Ogrencilerin farkli 6grenme stilleri, hizlari ve
ihtiyaclari intiyaclar géz éntinde bulundurularak 6gretim sureci kigisellestirilir. Bu, her 6grencinin kendi po-
tansiyelini en Ust duzeye ¢ikarmasini saglar.

Farklilastirma Alanlari

icerik, yalnizca bilgi ve drnek aktarmaya degil; bu bilgilerin altinda yatan
kavramlari, genellemeleri ve ilkeleri anlamaya yénlendirilmelidir. Ogren-
cilerden “ne oldu?” sorusundan ¢ok, “neden bdyle oldu?” ve “baska han-
gi durumlarda gecerlidir?” sorularini dustinmeleri beklenmelidir.

Soyutluk (iFS)

icerik, tek bir dogruya ulasmay1 hedeflemek yerine; cok degiskenli, neden—
sonug iligkileri iceren ve farkli bakis acilari gerektiren yapida olmaldir.
Ogrenciler, bir kavramin farkli disiplinlerde nasil ele alindigini fark edebil-
melidir.

Karmasiklik (IFK)

Ogretim programinda yer alan kazanimlar, farkli disiplinler, giincel sorun-
lar ve gercek yasam baglamlariyla zenginlestiriimelidir. Ogrencilere ayni
konuyu farkli alanlar (bilim, sanat, teknoloji, toplum) Gzerinden inceleme fir-
sati sunulmalidir.

icerik Cesitlilik (iFC)

icerik, konu bagliklar etrafinda degil; temel kavramlar, biiyiik fikirler ve
Organizasyon (iFO) ana sorular etrafinda yapilandiriimalidir. Ogrencilerin parcalar arasinda ilis-
ki kurmasini kolaylastiran kavramsal bir butinlik saglanmalidir.

Ogrenciler, alanlarinda iz birakan bilim insanlari, diisiiniirler veya yaratici
bireylerin nasil diistindliklerini, nasil problem ¢ézdiiklerini ve hangi yol-
lan izlediklerini incelemelidir. Amag biyografi ezberi degil, diisiinme bigi-
mini model almak olmalidir.

Seckin Kisiler (IFSK)

Q ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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. . L Etkinlikler; analiz etme, degerlendirme, karar verme ve ¢6zim Uretme gibi
Ust Dazey Distnme . . e . . S A . ..
(SFUDD) ust diizey diistinme becerilerini gerektirmelidir. Ogrencilerden yalnizca ¢6-
zum bulmalari degil, ¢béziimlerini gerekcelendirmeleri beklenmelidir.
Acik Ucluluk/ Sireg, tek dogru cevabi olan etkinlikler yerine; birden fazla ¢6ziim yolu
ilerletici Siireg ve farkli sonuglara izin veren problemler Gizerine kurulmalidir. Ogrenciler
(SFAU) kendi ¢6zim yollarini gelistirebilmelidir.
Kesifci Oarenme Ogrenciler bilgiyi dogrudan almaktan ziyade; gdzlem yaparak, deneyerek,
(SFgK(é')) g veri toplayarak ve sonug cikararak 6grenmelidir. Ogretmen rehber, 6gren-
ci ise aktif kesfeden rolinde olmalidir.
Siireg Akl Yiiriitme/ Ogrencilerden ula§t|klar! sonugle'lrl' ka:nltlarla, yenlerleﬂveya Tantlksalnge-
rekcelerle aciklamalari istenmelidir. “Neden bdyle diislindiin?” sorusu sure-
Kanitlama (SFAY) . .
cin merkezinde yer almahdir.
Secimde Ozgrliik Ogrepcill?re"; konuya nasil yaklasacaklari, hangi y.onteml kullanacaklar veya
. hangi Urin0 ortaya koyacaklari konusunda secim hakki taninmalidir. Bu
(SFSO) e -
6zgurltk sorumlulukla birlikte sunulmalidir.
Arastirma Ogrencilere arastirma yapmanin yalnizca bilgi bulmak olmadi§i; soru sor-
Yontemleri (SFARS) ma, ver[ toplam.a? analiz etme ve sonuclari yorumlama sureci oldugu
acikca égretilmelidir.
. Etkinlikler, 6grencilerin birbirlerinin distncelerini dinledikleri, tartistiklarn ve
Grup Etkilesimi L W T
(SFGE) birlikte Urettikleri igbirlikli 6grenme ortamlari olusturmalidir. Grup calisma-
lari rol paylagimi icermelidir.
Gergek Hayat Uriinler, gercek diinyada kargihigi olan ve égrencinin “Bu neden énemli?”
Problemleri (UFGHP) sorusuna cevap bulabildigi problemler (izerine yapilandiriimalidir.
Gergek Alici Kitle Hazirlanan Grunler yalnizca 63retmen icin degil; akranlar, okul toplulugu
(UFGAK) veya toplumun ilgili bir kesimi icin sunulacak sekilde tasarlanmalidir.
Orin g . g . L
Dedierlendirmesi Degerlendirme, sadece dogru—yanls tUzerinden degil; 6zgtinlik, islevsel-
(UI?UD) lik, gerekcelendirme ve siirec¢ kalitesi gibi dlcitlere dayali yapiimalidir.
Uriin -
Ogrencilerden farkli bilgileri bir araya getirerek yeni ve 6zgiin bir tiriin olus-
Sentez Uriin (UFSU) turmalan beklenmelidir. Uriin, bilgilerin tekrari degil, yeniden yapilandiril-
masi olmalidir.
(riinde Gesitiik Ayni 6grenme hedefi igin farkl Griin turlerine (model, rapor, sunum, tasa-
. ® rim, video vb.) izin verilmelidir. Her 6grenci gugli ydénine uygun Urin gelis-
(UFUC) Lo
tirebilmelidir.
Mevcut bir Grlin veya ¢dzium, farkh bir baglama uyarlanmali, gelistirilme-
Déntgtimler (UFD)  li veya yeniden tasarlanmalidir. Ogrenci “baska nasil olabilir?” sorusunu
dasunmelidir.
Ortarmin Tanimi ve Ogr?nr.n_(? orta.m|;. o.gvr.encnenr.m h.avr.eket edebildigi, tartisabildigi, deney ya-
A .. pabildigi ve isbirligi kurabildigi esnek alanlar olarak tasarlanmalidir. Or-
Onemi (FOOD-OTO) s . L.
tam, 6grenmeyi destekleyen aktif bir unsur olmalidir.
Fiziksel = L . . - .
&grenme Ortami Tercihler (FOOD-T) Ogrencilerin 6grenme profilleri ve ortam tercihleri ¢esitlidir ve bu tercihler

= . degisken olmali.
Dizenlemeleri g

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
BMO)

Ogrencilerin kendi fikir ve ilgilerini kesfetmelerine olanak taniyan, 6gretme-
nin yénlendirici rolt Ustlendigi 63renci odakli ortamlar olusturulmali.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Bu bélimde, planlanan etkinligin adi belirtilir. Etkinlik adi, i¢erigi ve amaci hakkinda bilgi
verilir.

Etkinligin odaklandigi 6zellestirilmis konu veya alt baslik burada belirtilir. Bu, genel tema
icindeki daha dar bir alan ifade eder.

Hedefler, d6grencilerin etkinlik strecinde neler 6greneceklerini ve hangi becerileri gelistire-
ceklerini agikca ortaya koyar. Ogrenme ciktilarinda yer almasa da etkinligin icerisinde yer
alan 6rtik amaglarin aciklandigi bélumdar.

Bu bélim, planlanan etkinligin farkl disiplinlerle nasil iliskilendirildigini ve 6grenme sire-
cine ¢ok yonlu bir bakis acisi kazandirmak icin hangi alanlardan yararlanildigini aciklar.
Disiplinler arasi bilesenler, 6grencilerin konuyu yalnizca tek bir ders perspektifinden degil;
bilim, sanat, teknoloji, matematik, sosyal bilimler gibi ¢esitli alanlarla baglanti kurarak daha
bitincdl sekilde anlamalarini hedefler.

Etkinligin gerceklestiriimesi icin gerekli olan arag, gere¢ ve materyaller burada listelenir. Bu,
6gretmen ve 6grenciler icin hazirlik surecini kolaylastirir. Materyallerin dnceden belirlenme-
si, etkinligin kesintisiz ve verimli bir sekilde yurutilmesini saglar.

Surenin belirlenmesi, etkinlik planlamasinin etkili bir sekilde yapilmasini ve zaman yoneti-
mini saglar. Etkinligin ne kadar strecegi burada belirtilir.

Etkinligin genel yapisi, amaci ve isleyisi hakkinda detayli bilgi burada verilir. Etkinlik agik-
lamasi, 6gretmenlerin etkinligi nasil yariteceklerini anlamalarina yardimci olur. Bu bdlim,
etkinligin her asamasini agikga tanimlar ve égretmenlere yol gosterir.

Bu kisim, etkinligin adim adim nasil uygulanacagini detaylandirir. Her adim, sirasiyla ve
acik bir sekilde acgiklanir. Bu kisim, etkinligin planli ve sistematik bir sekilde yurGtiimesine
yardimci olur.

Bu bélimde, dégrencilerin etkinlik siirecinde ve sonunda nasil degerlendirilecegi belirtilir.
Degerlendirme ydntemleri ve Ol¢itleri acikca ifade edilir. Degerlendirme kismi, 6grencilerin
6grenme sulrecinde ne kadar ilerlediklerini ve hedeflere ne élcide ulastiklarini belirleme
konusunda yardimci olur.

Bu bélim, etkinlikte gelistirilen bilgi ve becerilerin hangi kariyer alanlariyla iligkilendirilebile-
cegini ve bu becerilerin hangi mesleklerde temel bir gereklilik olarak kullanildigini agiklamak
amaciyla duzenlenmigtir. Etkinlik kapsaminda yer alan biligsel, sosyal, arastirma temelli
veya teknolojik becerilerin; giiniimiz is dinyasinda karsilik buldugu mesleki uygulamalarla
nasil értistiga ortaya konur.

Bu bélim, etkinlikte kullanilan teknolojik aracglarin 6grenme strecine nasil entegre edildi-
gini ve 6grencilerin teknoloji kullanim becerilerini nasil gelistirdigini agiklar. Etkinlikte yer
alan dijital uygulamalar, ¢cevrimici platformlar, veri toplama araglari, multimedya materyalleri
veya yaratici dijital Gretim araglarinin; 6grenme hedeflerini destekleme bicimi ayrintili olarak
belirtilir.
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$ tumdengelimsel akil yuritebilme Adlandirmanin Sirri
- KiM.9.2.7. Molekilller arasi etkilegimleri Buzlanmayan
2 Cesitliik siniflandirabilme Kanatlar 39
- KiM.9.2.8. Etkilesimlerin katilarin 6zelliklerine etkilerine Hangi Kati, Hangi
3 Cesitlilik S . . 50
iliskin bilimsel ¢ikarim yapabilme Amag Igin?
Buayuk Veri
4 Cesitilik KiM.9.2.10. Sivilarin kaynama sicakhigini etkileyen Operasyonu: 63
¥ faktorleri belirlemeye ydnelik kanit kullanabilme Kaynamay! Etkileyen
Gizemli Faktorler
5 Cesitlilik KIM9211 S|V|"Iar|n V|sk02|t.esm| etkileyen faktorlere Swilarin Yarigi 75
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' ETKINLIK 1

TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Déndustiirilecek KiM.9.2.6. Bilesikleri adlandirma kurallarina iligkin timdengelimsel akil yiiriitebilme
Ogrenme Ciktilari

a) Iyonik ve kovalent bagl bilesikleri olusturan atom veya iyonlari belirler.

Basamaklandinlmis  b) iyonik ve kovalent bagl bilesikleri olusturan atomlarin veya iyonlarin adlari ile bilesiklerin
Bilgi Birimleri adlar arasinda iligki kurar.

c) iyonik ve kovalent bagli bilesiklerin adlandirma kurallarina iliskin genelleme yapar.

Ogrenciler, maddenin tanecikli modelini ve taneciklerin elektrik yiikleri arasinda itme ve gekme
On Kosul Beceriler/  kuvvetleri ile bir arada durdugunu bilmektedirler. Ogrencilerin bazi bilesiklerin yaygin adlarini,
Temel Kabuller kati ve sivilarin temel ézelliklerini, kavramsal olarak kaynama ve buharlasma olaylarini bildikleri
kabul edilmektedir.

Ogrenciler, iyonik ve kovalent bag tiirleri arasindaki farki yalnizca formiil ezberi Gizerinden yorum-
layabilir, bagin olusumunda elektron aligverisi ve ortaklasmasi arasindaki temel mantigi iliskilen-
dirmekte zorlanabilirler.

Bilesiklerin formdilleri ile adlar arasindaki iliskiyi kurarken iyon yuklerini ve atom sayilarinin
Tema Bazh Ogrenci  adlandirmaya etkisini goz ardi edebilirler.

ihtiyaglari iyonik bilegiklerde katyon—anyon siralamasinin adlandirmadaki rolinii fark edemeyebilir yaygin
adlar ile sistematik adlari karistirabilirler.

Tanecikli model bilgisine sahip olmalarina ragmen bu modeli adlandirma kurallarina transfer
etmekte zorlanabilir, tanecik tiri—bag tiri—bilesik adi arasindaki timdengelimsel iligkiyi kura-
mayabilirler.

Farkhlastirma Alanlari

iFS1: Ogrencilerden, katyon ve anyonlarin tek tek adlarindan yola gikarak
Soyutluk (IFS) iyon yuku—oran—formul iligkisini genellestirerek iyonik bilesik adlandirma-
sina iligkin soyut bir kural ortaya koymalari istenir.

iFK1: Ogrencilerden, RAFT etkinligi kapsaminda tistlendikleri roller dogrul-
tusunda iyon yUkleri, formil yazimi ve adlandirma kurallari arasindaki iliski-
leri birlikte ele alarak bilesiklerin adlandiriimasina iligkin genellemeleri farkli
baglam ve hedef kitlelere uygun bicimde yeniden yapilandirmalari istenir.

Karmasiklik (iFK)

IFC1: Ogrencilerden, bilesik adlandirma kurallarinin ilag etiketleri, temizlik
arinleri ve gida ambalajlari gibi farkli kullanim alanlarinda nasil yer
aldigini inceleyerek adlandirma surecini farkli baglamlar Gzerinden ele
almalari istenir.

icerik Cesitlilik (IFC)

iFO1: Ogrencilerden, olusturduklari bilesikleri katyon—anyon tiri, yik
Organizasyon (IFO) dengesi ve adlandirma kurali basliklar altinda diizenleyerek bilesik adi
ile formUl arasindaki iliskiyi kavramsal bir yapi icinde ifade etmeleri istenir.

iFSK1: Ogrencilerden, IUPAC sisteminin gelistiriime siirecinde gérev alan
Seckin Kisiler bilim insanlarinin ortak bir adlandirma dili olusturma ihtiyacini nasil gerek-
(IFSK) celendirdiklerini inceleyerek bilimsel adlandirmanin neden evrensel olmasi
gerektigini tartismalari istenebilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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Siirec

Uriin

Ust Diizey
Dasunme
(SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stireg
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yiritme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgiirliik
(SFSO)

Arastirma
Yoéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gergek Alici Kitle
(UFGAK)

Uriin
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin
(UFSU)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

SFUDD1: Ogrencilerden, farkl dillerde kullanilan kimyasal adlandirma
6rneklerini inceleyerek evrensel bir adlandirma sistemine neden ihtiyag
duyuldu@unu tartismalari ve IUPAC sisteminin hangi sorunlara ¢ézim
getirdigine iliskin elestirel ¢cikarimlarda bulunmalari istenebilir.

SFAU1: Ogrencilerden, ayni katyon—anyon cifti i¢in yik dengelemesini
saglamak amaciyla birden fazla eslestirme denemesi yapmalari ve hangi
eslestirmenin adlandirma kurallarina gére daha uygun olduguna karar
vermeleri istenebilir.

SFKO1: Ogrencilerden, sectikleri katyon ve anyonlarla farkli yik denge-
leme denemeleri yaparak hangi eslestirmelerin elektriksel olarak kararli
bilesik olusturdugunu kesfetmeleri istenebilir.

SFAY1: Ogrencilerden, yazdiklari bilesik formillerinin neden dogru oldu-
gunu iyon yukleri ve adlandirma kurallarini kullanarak gerekgelendirmeleri
istenebilir.

SFSO1: Ogrencilerden, iyon eslestirme etkinliginde calisacaklari bilesik-
leri ve eslestirme yodntemini kendi 63renme tercihlerine gére se¢meleri
istenebilir.

SFS02: RAFT yonergesinde yer alan roller disinda “gida mihendisi, su
aritma tesisi calisani, temizlik Grint AR-GE uzmani” rollerini kullanabilir.

SFARS1: Ogrencilerden, RAFT etkinligi kapsaminda ele alacaklari bile-
siklere iligskin adlandirma kurallarini belirlemek icin guvenilir kaynaklari
(ders kitabi, referans tablo, dijital bilimsel icerikler vb.) karsilastirarak
uygun bilgiye nasil ulastiklarini aciklamalari istenebilir.

SFGE1: Ogrencilerden, iyon eslestirme siirecinde grup icinde farkli
eslestirme denemelerini paylasmalari, birbirlerinin 6nerilerini tartismalar
ve dogru bilesige birlikte karar vermeleri istenebilir.

UFGHP1: Ogrencilerden, giinliik hayatta kullanilan maddelerin (6rnegin
tuz, sirke, amonyak) kimyasal adlarinin hangi kurallara gére belirlendigini
ve bu adlandirmanin yanhs yapilmasinin ne tir sorunlara yol agabilecegini
tartismalarn istenebilir.

UFGAK1: Ogrenciler, RAFT etkinligi kapsaminda hazirladiklar driinleri,
belirlenen rol ve hedef kitleye uygun olarak (6rnegin eczacilar, 9. sinif
ogrencileri veya halk) sinif iginde simlle edilen gercek bir sunum
ortaminda paylasabilir.

UFUD1: Ogrencilerden, RAFT kapsaminda ortaya koyduklari Griinlerin
bilimsel dogruluk, adlandirma kurallarina uygunluk, hedef kitleye uygunluk
ve Urin bitdnlugu dlgutleri dogrultusunda degerlendirilmesi istenebilir.

UFUD2: Ogrencilerden, kendi triinlerini siireg sonunda kullandiklari stra-
tejiler, 6grendikleri kavramlar ve Grln0 gelistirebilecek ydnler agisindan
0z degerlendirme formu aracihgiyla degerlendirmeleri istenir.

UFSU1: Ogrencilerden, katyon—anyon eslestirme, formil yazimi ve
adlandirma kurallarini bir araya getirerek bilesik adlandirma surecini
battincul bicimde aciklayan, érnegdin kural-6rnek—uygulama iceren 6zgin
bir 6gretici materyal, senaryolu kisa anlatim ya da adim adim rehber
niteliginde bir model Grtin olusturmalari istenebilir.
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UFUC1: Ogrencilerden, RAFT yoénergesinde yer alan driinlere ek olarak
Uriinde Cesitlilik bilesik adlandirma kurallarini agiklayan kavram haritasi, etkilesimli dijital
(UFUC) eslestirme oyunu, kisa animasyonlu sunum veya érnekli problem ¢éziim-
leri iceren calisma kagidi gibi farkh Grinler ortaya koymalari istenebilir.
UFD1: Ogrencilerden, iyon eslestirme ve adlandirma siirecinde edindik-
leri bilgileri kullanarak ginlik yasamdan bir Grinin (6rnegin bir temizlik
Déntsimler (UFD)  maddesi ya da ilag etiketi vb.) lizerindeki bilesik adlarini yeniden diizen-
lemeleri, hatali adlandirmalari dizeltmeleri ve bu UGrlnl bilimsel agidan
daha dogru bir etiket taslagina dénustirmeleri istenebilir.
Fiziksel Ogrenen Merkezli !:OOD-OM91: O9rencnlerden, |¥on e§nle"§t|rm<? sUrecinde hangi stratejiyi
s - izleyeceklerine (yik dengeleme, iyon tiirine gére siniflama, deneme—ya-
Ogrenme Ortami Ortamlar (FOOD- . L . I .
= . N nilma gibi) kendilerinin karar vermeleri istenebilir. Ogretmen bu surecte
Diizenlemeleri OMO)

yonlendirici rol oynayabilir.

FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU
Etkinlik Adi Bilesikleri Adlandirmanin Sirri

Konu Bilesikleri Adlandirma Kurallari
a) Katyon ve anyonlari ylklerine ve adlandirma kurallarina gére ayirt eder.

b) iyon yuklerini dikkate alarak dogru iyon eslestirmeleri yapabilir ve bilesik formiillerini
Ogrenme Hedefleri olusturur.
¢) Olusturdugu iyonik bilesikleri kimyasal adlandirma kurallarina uygun sekilde adlandirir.

d) Yanhs eslestirme ve adlandirmalari bilimsel gerekgelerle fark ederek diizeltir.

Matematik (yik dengesi hesaplama)
Dil ve Anlatim (sistematik isimlendirme)
Oyun Tasarimi

Disiplinler Arasi
Bilesenler

2 renkli kutu (kirmizi: katyonlar, mavi: anyonlar)
iyon kartlari (30-40 adet)
Bilesik formuli yazma kartlari
Post-it notlar
Materyaller Adlandirma kurallar referans tablosu (baslangi¢ icin)
Yapilandiriimis 1zgara
Poster kagitlar
Renkli kalemler
Bilgisayar/tablet

Sire 2 Ders Saati

Bu etkinlikte esnek gruplama stratejisi, yapilandiriimis grid ve RAFT teknigi yontemle-
rinden faydalaniimistir.
Esnek Gruplama Stratejisi:

Etkinlik Agiklamasi Yapilandirilmis Grid: Ogrenciler iyon tirleri, yiikler, formdiller ve isimler arasindaki ilikileri
grid Gzerinde eslestirir. Bu strateji bilgilerin organize edilmesini ve iliskilendiriimesini saglar.

RAFT Teknigi: Ogrenciler farkli roller (kimya égretmeni, ilag firmasi calisani, bilim gazete-
cisi, 6grenci) Ustlenerek farkli izleyicilere yonelik Griinler hazirlar.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

KiMYA
9. SINIF

Ogretmen, “Bugiin bilesikleri ezberleyerek degil bir dedektif gibi ipuclarini birlestirerek
adlandiracagiz. Hangi iyonun kiminle ve neden eslestigini ¢6zdigumuizde, bilesiklerin
adlandiriimasinin sirri kendiliginden ortaya ¢ikacak. Hazirsaniz bu sirri birlikte kesfetmeye
baslayalim.” diyerek derse giris yapar. Ardindan 6n degerlendirme amaciyla 6grencilere

yapilandiriimis grid (EK 1) dagitir.

Grid asagidaki gibi olabilir:

Uygulama Asamalari

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
KIMYA
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EK 1: YAPILANDIRILMIS GRIiD

iYON ESLESTIRME

Adi Soyadl: ... Sinif: Tarih: .o/
Etkinlik Adi:

Yonerge

Asagida bazi katyon ve anyon 6rnekleri tabloda numaralandinimistir. Sorularin cevaplarinin yer aldigi kutucuklar yapilan-
dinlmis gridde, sorular ise yapilandiriimis gridin altinda verilmistir. Kutucuklardaki numaralar kullanarak sorulari cevapla-
maniz beklenmektedir.

1 2 3 4

cr Na* Ca® Mg?*
B 3 7 8

S02- Fe?* Cu®* cu*
9 10 1 12

0? s? Fe® K*
13 14 15 16

NH; OH- clo™ S02°

Sorular
1. Hangi iyonlar katyondur?

2. Hangi iyonlar anyondur?

3. Hangi iyonlar ¢ok atomludur?

4. Hangi iyonlar degisken degerlikli metal iyonlaridir?

5. Na* ve CI birlesirse hangi bilesik olusur?

6. Ca?" ve O birlesirse formil ne olur?

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Ogretmen 6grencilerin verdigi cevaplar kapsaminda 6grencilerin hazir bulunusluklarina
gbre 4-5 kisilik heterojen égrenci gruplari olusturur (SFGE1) (FOOD-OMO1). Daha sonra
6grencilere su sorular yénlendirir. “Kimyada neden bazi atomlar pozitif, bazilari negatif ylik

tasir (IFS1)?”

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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“Gunlik hayatta kullandiginiz tuz, su gibi maddelerin kimyasal isimleri nasil verilir?”
(UFGHP1) sorularini égrencilere yénlendirir. Ogrencilerden aldigi cevaplar dogrultusunda
tartisma ortami olusturur. Daha sonra 63retmen calisma k&gidi dagitir (EK 2).

Calisma ka&gidi asagidaki gibi olabilir:

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMi§ OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: GALISMA KAGIDI

Adi Soyadi: ..o Sinif: Tarih: .../

Etkinlik Adi:

Katyon-Anyonlardan iyonik Bilesik Olusturuyorum

Bu galisma yapraginda, kirmizi ve mavi kutularda verilen katyon ve anyonlara gére olusabilecek iyonik bilesikleri belirle-
meniz beklenmektedir.

Kirmizi Kutu-Katyonlar
Na*, Ca®, AI**, Fe?", Fe®*, NH;
Mavi Kutu-Anyonlar
CI-, 0%, 80%", NO;, COZ
Yoénerge
1. Kirmizi kutudan bir katyon, mavi kutudan bir anyon seginiz.
2. Sectiginiz iyonlarin yiklerini dikkate alarak elektriksel olarak nétr bir bilesik olusturunuz.
3. Olusturdugunuz bilesigin formalini ve adini yaziniz.
4. En az (g farkl bilesik olusturunuz.

5. Sorulari grup iginde tartisarak cevaplayiniz.

Boliim 1-Bilesik Olusturalim

Yiik Dengelemesi Bilesik Formuli

Bolim 2-Adlandiraim

Bilesik Formlii Bilesik Adi

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Ardindan égretmen etkilesimli tahtada iki renkli kutu acar.

Renkli fyon Kutulari

\. J \\

J

Daha sonra 63retmen tarafindan her gruba kirmizi kutudan 1 katyon, mavi kutudan 1 anyon
karti verilir (SFSO1). Grup, sectigi iyonlarin yiik dengesini saglayarak bilesik formilii yazar
(SFAY1) (iFO1). Gruplar olusturduklar bilesigin adini tahmin eder. Gruplarin tahminleri
sinif ici tartisma ortaminda tartisilir (SFKO1). Ogretmen gruplara geri bildirim verir. Her
grup calisma yapraginda yer alan en az 3-4 farkli bilesik olusturur. Ogrenciler béylelikle
atomlarin veya iyonlarin adlari ile bilesiklerin adlari arasinda iliski kurar (SFAU1).

Ogretmen 6grencilerin bilesiklerin adlandirmasina iliskin genelleme yapabilmesi adina
RAFT (rol-izleyici-format-tema) yonergesi (EK 3) dagitir (SFAR$1). RAFT ydnergesi asa-

gidaki gibi olabilir;
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EK 3: RAFT YONERGESI

Adi Soyadi: Sinif: Tarih: .o

Etkinlik Adi:

Yénerge

Asagida verilen rol-izleyici-f t- ine gére bir Grlin . Her grup/6grenci kendisine verilen

role uygun davranmali ve hedef kitleyi (izleyici) dikkate alarak galismasini planlamalidir.
1. Rolliniizii belirleyiniz.

(Kimya égretmeni, ilag firmas ¢aligan, bilim gazetecisi veya 6grenci)

Rol (R) izleyici (A)

g Kimya Ogretmeni

‘ 9. sinif 6grencileri

Format (F)

m Egitim posteri

Tema (T)

“Bilesik Adlandirma Kurallan™

Bilim Gazetecisi

Halk

“Ginlik Hayattaki Kimyasallarin
Gizli Dili”

' Ogrenci

infografik/Video

“Adlandirma Kurallar Ozet"

Gazoto malalsi

ilag Firmasi
Galisani

ﬁ Arkadaglar

Eczacilar Bilgilendime “ilag isimlerinin Kimyasal Mantigi"
brosiri

2. Hedef izleyiciyi dikkate alimiz.

(9. sinif dgrencileri, eczacilar, halk veya arkadaslar)

3. Belirlenen formata uygun bir iriin hazirlayiniz.

(Egjitim posteri, bilgilendirme brosiirii, gazete makalesi, infografik veya video)

4. Temaya sadik kaliniz.

* Bilesik adlandirma kurallari

« llag isimlerinin kimyasal mantigi

- Giinliik hayattaki kimyasallanin gizli dili

+ Adlandirma kurallari 6zeti

5. Calismanizi sinifta paylasiniz ve kisa bir sézlii agiklama yapiniz.

@ ZENGINLESTIRILMiS OGRETIM ETKINLIKLER]
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Gruplar, RAFT yénergesinde yer alan roller arasindan segim yapar (SFS02).

Ogrenciler, belirlenen rol ve hedef kitleye uygun olarak bilesik adlandirma siirecini biitiincl
bicimde agiklayan 6zgiin triinler hazirlar (UFSU1); triinlerini farkl formatlarda tasarlayabilir
(UFUC1) ve olusturduklari Griinleri giinlik yasam baglamlarinda yeniden diizenleyebilir
(UFD1).

Her grup Griiniini belirlenen siire icerisinde sunar (UFGAK1). Gruplar tarafindan driinler
degerlendirilir. Gruplar arasi tartisma ortami olusturulur (iFK1) (iFG1). Ogretmen RAFT
etkinliginde ortaya c¢ikan Urlnleri analitik dereceli puanlama anahtari (EK 4) kullanarak
degerlendirir (UFUD1). Ogrenciler ise 6z degerlendirme formunu (EK 5) doldurur (UFUD2).

Daha sonra 6gretmen, su sorulari sorar: “Adlandirma kurallari evrensel mi? Farkli dillerde
kimyasal isimler nasil verilir? IUPAC sisteminin énemi nedir?” (SFUDD1) (iIFSK1).

Sinifta tartisma ortami olusturulur. Ogretmen, sinif tartismasinda éne cikan gérisleri
dikkate alarak bilesiklerin adlandirma kurallarini 6zetleyerek dersi sonlandirir.

+ Yapilandirilmis grid ile 6n degerlendirme
- Iyon ciftlestirme oyunu siire¢ degerlendirmesi
Degerlendirme
+ RAFT urunleri analitik dereceli puanlama anahtari degerlendirme
- Oz degerlendirme formu
+ Kimya Muhendisligi
* Tip
Kariyer Ciktisi
+ Eczacilik
+ Gida Mihendisligi

RAFT teknigi kapsaminda 6égrenciler rollerine gére Urtnlerini farkh dijital formatlarda hazir
Teknoloji Entegrasyonu layabilir (0r. infografik yazihmi, sunum programlari, dijital haber tasarim araglari, kisa ders
videosu). Bu durum 6grencilere teknoloji tabanli tGretim deneyimi kazandirir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 1: YAPILANDIRILMIS GRIiD

iYON ESLESTIRME

Adl SOYAAIL: .. Sinifr s Tarih: ..../eeeid e
Etkinlik Ad:

Yoénerge

Asagida bazi katyon ve anyon 6rnekleri tabloda numaralandiriimistir. Sorularin cevaplarinin yer aldigi kutucuklar yapilan-
dirlimis gridde, sorular ise yapilandiriimis gridin altinda verilmistir. Kutucuklardaki numaralar kullanarak sorulari cevapla-
maniz beklenmektedir.

1 2 3 4
cr Na* Ca?* Mg2*
5 6 7 8
SOz Fe?* Cu? Cu*
9 10 11 12
02— S2— FeS+ K+
13 14 15 16
NH; OH- ClO" SO%”

Sorular

1. Hangi iyonlar katyondur?

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: CALISMA KAGIDI

AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Etkinlik Adi:

Katyon-Anyonlardan iyonik Bilesik Olusturuyorum

Bu calisma yapraginda, kirmizi ve mavi kutularda verilen katyon ve anyonlara gére olusabilecek iyonik bilesikleri belirle-
meniz beklenmektedir.

Kirmizi Kutu-Katyonlar
Na*, Ca®*, AI**, Fe?*, Fe®*, NH}
Mavi Kutu-Anyonlar
Cl-, 0%, SOf‘, NO;, COg‘
Yoénerge
1. Kirmizi kutudan bir katyon, mavi kutudan bir anyon seciniz.
2. Sectiginiz iyonlarin yUklerini dikkate alarak elektriksel olarak nétr bir bilesik olusturunuz.
3. Olusturdugunuz bilesigin formulind ve adini yaziniz.
4. En az (¢ farkh bilesik olusturunuz.

5. Sorulan grup icinde tartisarak cevaplayiniz.

Boéliim 1-Bilesik Olusturalim

Yiik Dengelemesi Bilesik Formiilii

Boliim 2-Adlandiralim

Bilesik Formiilii Bilesik Adi

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI é
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EK 3: RAFT YONERGESI

AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Etkinlik Adi:

Yoénerge

Asagida verilen rol-izleyici-format-tema eslestirmelerine gére bir trtin tasarlayiniz. Her grup/égrenci kendisine verilen
role uygun davranmali ve hedef kitleyi (izleyici) dikkate alarak ¢alismasini planlamalidir.

1. Rolliniizii belirleyiniz.

(Kimya 6gretmeni, ilag firmasi galisani, bilim gazetecisi veya 6grenci)

Rol (R) izleyici (A) Format (F) Tema (T)

g Kimya Ogretmeni

Bilim Gazetecisi

' Ogrenci
ilag Firmasi
Calisani

2. Hedef izleyiciyi dikkate aliniz.

9. sinif égrencileri | I Egitim posteri “Bilesik Adlandirma Kurallari”

“Gunlik Hayattaki Kimyasallarin
Gazete makalesi unu y HRImy !

Halk = Gizli Dl

)
Q
||||

M) Arkadaslari § infografik/Video | “Adlandirma Kurallari Ozet”

Eczacilar B"g”.?r?,dlrme “llag Isimlerinin Kimyasal Mantig”
brosurl

]

(9. sinif 6grencileri, eczacilar, halk veya arkadaslar)

3. Belirlenen formata uygun bir lriin hazirlayiniz.

(Egitim posteri, bilgilendirme brosuri, gazete makalesi, infografik veya video)

4. Temaya sadik kaliniz.

+ Bilesik adlandirma kurallar

+ llag isimlerinin kimyasal mantidi

+ Gunluk hayattaki kimyasallarin gizli dili

« Adlandirma kurallari 6zeti

5. Calismanizi sinifta paylasiniz ve kisa bir sézlli agiklama yapiniz.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI




ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

KiMYA
9. SINIF

EK 4: RAFT URUN DEGERLENDIRME ANALITiK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Verilen analitik dereceli puanlama anahtarinda her bir 6lcit 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her diizeyin aciklama-
lari asagida yer almaktadir. Lutfen her 6l¢lti dikkatle inceleyerek, 6grencinin performansina en uygun dizeyi isaretleyiniz.
Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, cok iyi dlizeyleri g6z éntiinde bulundurulmalidir.

Degerlendirme
Olgiitii

Bilimsel Dogruluk

Gelistirilmeli (1)

Kurallar yanlis

Yeterli (2)

Kurallar cogunlukla

iyi (3)

Bazi kurallar eksik/

Cok lyi (4)

TUm adlandirmalar
dogru, kurallar

anlasiimig hatali hatali eksiksiz
Rol Uygunlugu Rol hi¢ dikkate Rol zayif Rol kismen yansi- | Rol ¢ok net yansi-
alinmamig yansitiimig timis tilmis
P izleyici dikkate Dil ve érnekler
Izleyiciye Uygunluk alinmamig Uygunluk ¢cok zayif | Kismen uygun famamen uygun
Format Kullanimi Format dikkate Format zayif Format kismen Format tam uygu-
alinmamis uygun lanmis

Yaraticilik ve
igbirligi

Yaraticilik ve igbir-
ligi yok

Duasuk yaraticihk

Kismen yaratici/
isbirlikgi

Ozgiin (iriin,
mikemmel igbirligi

Puanlama Aralig! ve Yorum:

17-20: Gok lyi — Beceriler Uist diizeyde sergilenmistir.

13-16: iyi — Etkinlige aktif katilim ve anlamli katki saglanmustir.

9-12: Yeterli — Katihm vardir ancak bazi alanlarda gelistirme gereklidir.

5-8: Gelistirilmeli — Temel yeterliklerde eksiklikler vardir, katki sinirlidir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 5: 0Z DEGERLENDIRME FORMU

AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Etkinlik Adi: iyon Giftlestirme Oyunu

Yoénerge

Asagidaki formu doldurarak kendi 6grenme sirecinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitii Her Zaman Genellikle Bazen Nadiren

iyon tiirlerini (katyon/anyon) ayirt edebilirim.

Yk dengesini dogru saglayabilirim.

iyonik bilesikleri dogru adlandirabilirim.

Degisken degerlikli metalleri dogru kullanabilirim.

Cok atomlu iyonlari taniyabilirim.

Adlandirma kurallarini genelleyebilirim.

Grup calismasina aktif katildim.

OO OO OSSO
OIOOIOOOO0
OO OO IOIOOIO
OO OO OSSO

Yaratici ¢dzimler Gretebildim.

Bu etkinlikte en ok ZorandIGIM KOMNU: .......oooiiiiiiiiii ittt e e e e s ne e e e e e e s e e e e re e e e enne e e nanes

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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KIMYA

' ETKINLIK 2

TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
intiyaclari

icerik

KiM.9.2.7. Molekiiller arasi etkilesimleri siniflandirabilme

a) Molekdller arasi etkilesimlerin siniflandiriimasina iligkin dl¢ltler (atom, iyon, polar molekiil,
apolar molekadil) belirler.

b) Belirledigi él¢itler dogrultusunda ayni ya da farkh kimyasal tirler arasinda olusan molekuller
arasi etkilesimleri ayristirir.

¢) Molekuller arasi etkilesimleri gruplandirir.
¢) Olusturdugu gruplari adlandirip bilimsel karsihgiyla kiyaslar.

Ogrenciler, maddenin tanecikli modelini ve taneciklerin elektrik yiikleri arasinda itme ve gekme
kuvvetleri ile bir arada durdugunu bilmektedirler. Ogrencilerin bazi bilesiklerin yaygin adlarini,
kati ve sivilarin temel 6zelliklerini, kavramsal olarak kaynama ve buharlagsma olaylarini bildikleri
kabul edilmektedir.

Ogrenciler kimyasal tiirlerin yapilarini belirlemede zorluklar yasayabilir.

Ogrenciler kimyasal tiirler arasinda olusabilecek etkilesimleri belirleme ve siniflandirmada sinir-
lihk yasayabilir.

Farkhlagstirma Alanlari

iFS1: Ogrenciler, ucak kanadi buzlanmasi gibi makroskobik bir problem-
den hareketle molekuller arasi etkilesimlerin dogasina iliskin kavramsal

. cikarimlar yapabilirler.
Soyutluk (IFS) . . . . o
IFS2: Ogrenciler, suyun molekiiler yapisi ve metal yiizeylerdeki yik dagi-

limina iligkin &n bilgilerini kullanarak yapisma olgusunu tanecik diizeyinde
aciklayan soyut modeller gelistirebilirler.

iFK1: Ogrenciler, molekiil kartlari (izerinden atom—iyon varligi, polar—apo-
Karmasiklik (iIFK)  lar yapi ve yiik dagilimi gibi birden fazla él¢iiti birlikte dikkate alarak mole-
killeri karsilastirabilirler.

iFO1: Ogrenciler, proje siirecinde molekiiller arasi etkilesimlere iligkin

bilgileri dl¢itlerine gore siniflandirarak gérev paylasimini bu yapiya gére

planlayabilir ve ¢alisma surecini bilingli bir organizasyon i¢inde yuritebi-
Organizasyon (iFQ) lirler.

iIFO2: Ogrenciler, 6gretmenin modelledigi élgiit belileme siirecinden

hareketle siniflandirma adimlarini yapilandirarak kendi disinme slreg-

lerini diizenleyebilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Ust Diizey
Duglinme
(SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stireg
(SFAU)

Siirec Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yiratme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgiirliik
(SFSO)

Arastirma
Yontemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Uriin
Degerlendirmesi
(UFUD)

Oriin Sentez Urin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Dénistmler (UFD)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

SFUDD1: Ogrencilere “Metal yiizeyi ‘akill’ bir ylizey gibi diistinin: Su
geldiginde kendini koruyacak sekilde nasil davranmasi gerekir?” ya da
“Su metale yapisir’ ifadesi her kosulda dogru mudur? Hangi durumlarda
yanliglanabilir?” sorulari yoneltilebilir.

SFUDD2: Ogrenciler, farkl gruplarin olusturdugu siniflandirmalar karsilas-
tirarak hangi siniflandirmanin daha tutarli oldugunu gerekgeleriyle savuna-
bilir.

SFAU1: Ogrencilere, molekdlleri siniflandirirken tek bir dogru grup yerine

farkl olasi siniflandirma yollar olabilecegini fark etmelerini saglayacak
acik uclu sorular yoneltilebilir.

SFKO1: Ogrenciler, “Su molekilleri neden metale yapisir?” sorusu iize-
rinden molekdller arasi etkilesimlere iligkin 6l¢cutleri sorgulayarak kesfedici
cikarimlar yapabilirler.

SFKO2: Ogrenciler, verilen élcitlerin molekiiller aras etkilesimleri siniflan-
dirmak igin yeterli olup olmadidini sorgulayarak yeni 6lcit 6nerileri gelisti-
rebilir.

SFAY1: Ogrencilere, olugturduklar siniflandirmalari hangi élgiitlere daya-
narak yaptiklarini ve bu él¢itlerin neden uygun oldugunu gerekgeleriyle
aciklamalarini isteyebilir.

SFSO1: Ogrenciler, diizeylerine uygun gorev kartini secerek siirece kendi
tercihlerine goére katilabilirler.

SFARS1: Ogrenciler, bireysel ve grup calismalar sirasinda ortaya cikan
fikirleri not alarak ortak gdzlem ve ¢ikarimlari kaydedebilirler.

SFGE1: Ogrenciler, heterojen proje gruplar icinde gérev paylasimi yaparak
fikir aligverisinde bulunur ve ortak bir GrGn ortaya koyabilir.

UFGHP1: Ogrenciler, molekiller arasi etkilesimlerin ucak kanatlarinda
olusan buzlanma gibi ugus guvenligini tehdit eden gercek yasam prob-
lemlerine nasil yol actigini sorgulayarak ¢ézim 6nerileri gelistirebilirler.

UFUD1: Ogrenciler, olusturduklari drtinleri belirlenen élgttler dogrul-
tusunda rubrik kullanarak degerlendirip gicli ve gelistiriimesi gereken
yonlerini belirleyebilir.

UFSU1: Ogrenciler, molekiiller arasi etkilesimlere iligkin farkli élcitleri
bir araya getirerek kart eslestirme, tablo veya siniflandirma semasi gibi
somut Uranler araciligiyla butiincl bir agiklama olusturabilirler.

UFUC1: Ogrenciler, molekiller arasi etkilesimlere iliskin bilgileri fark
bicimlerde temsil eden kart eslestirme, tablo ve siniflandirma semasi
gibi birden fazla Gr0n tiri ortaya koyabilir.

UFD1: Ogrenciler, molekiilleri siniflandirma siirecinden elde ettikleri sonuc-
lari, buzlanmayi énlemeye yoénelik bir ylizey kaplamasi tasarimina temel
olacak bicimde yeniden yapilandirabilirler.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi Buzlanmayan Kanatlar
Konu Kimyasal Turler Arasi Etkilesimler (Zayif Etkilesimler)

a) Ogrenciler, verilen molekiil 6rneklerini inceleyerek molekaiiller arasi etkilesimlerin sinif-
landiriimasina yonelik él¢ttleri (iyon varlidi, polar—apolar yapi, yuk dagilimi) belirler.

b) Ogrenciler, belirledikleri dlgttleri kullanarak ayni veya farkli kimyasal tiirler arasinda
olusan molekuller arasi etkilesimleri ayristirir ve gruplandirir.

(")grenme Hedefleri c) (k)Is;ZTacrller, olusturduklar gruplara adlar verir ve bu adlar bilimsel etkilesim turleriyle

d) Ogrenciler, ayni molekilin farkh élcitlere gére farkli gruplarda yer alabilecegini drnekler
Uzerinden aciklar.

e) Ogrenciler, molekiiller arasi etkilesim tiirlerini kullanarak gergek yasamdan (buzlanma,
yuzeye tutunma) bir probleme yénelik aciklama gelistirir.

Disiplinler Arasi Fizik
Bilesenler Matematik

Projeksiyon cihazi/etkilesimli tahta
Yapiskanli not kagitlari

Materyaller
4 Gorev kartlar
Renkli kalemler
Sire 2 ders saati

Esnek Gruplama Stratejisi
Etkinlik Aciklamasi Kademelendirilmis etkinlik
Sorumlulugun kademeli birakiimasi

Ogretmen: “Giinaydin arkadaslar! Kitaplari bir kenara birakalim. Bugiin bu sinifta 6grenci
degil uluslararasi bir havacilik sirketinin AR-GE biriminde malzeme miihendislerisiniz. Oni-
muzde maliyeti cok yuksek olabilecek bir kriz var ve sirket ¢6zim i¢in sizden rapor bekliyor.”
diyerek giris yapar (JFGHP1).

Daha sonra “Ekrana bakalim (ekranda kanatlari buzlanmis bir ucak gérseli). Ugak kanatla-
rinda olusan bu buzlanma, aerodinamigi bozuyor ve ugus giivenligini tehdit ediyor (IFS1).
Mevcut buz ¢dzlicl kimyasallar ¢cok pahali ve surekli yenilenmesi gerekiyor.

Géreviniz su: Oyle bir yiizey kaplamasi tasarlayin ki su molekiilleri metal yiizeye tutunamasin,
buz olusamadan kayp gitsin.” der (UFD1).

Ogretmen tahtaya “Su molekiilleri neden metale bu kadar siki yapisiyor? Hangi gériinmez
kuvvetler bunu saglyor?” (SFKO1) sorularini yazar. Ardindan égretmen, sinif mevcudunu
ve 6grencilerin hazirbulunusluk dizeylerini dikkate alarak sinifi 4-5 Kisilik gruplara ayirir
(SFGE1). Her grubun birer AR-GE takimi oldugunu séyler. Gruplara not tutma, arastirmay
yénetme, modellemeyi yapma gérevleri oldugunu ve bu konulara gére gérev dagilimlarini
kendilerinin yapmalari gerektigini sdyler. Daha sonra 6drencilere yapiskan kagitlar dagitir.

Uygulama Asamalari

Ogretmen: “Once elinizdeki yapiskanli not kagitlarina bireysel olarak sunlari yazmanizi
istiyorum:

1. Su hakkinda ne biliyorsunuz? (Yapisi, sekli vb.)
2. Metal ylizeylerde ne tir yUkler olabilir?

3. ‘Yapisma’ dedigimiz sey molekiiler diizeyde nasil gerceklesiyor olabilir?” (IFS2) der.
Ogrencilerin distincelerini yazmalari igin stire tanir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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Sdre sonunda “Simdi yaninizdaki arkadasinizla notlarinizi karsilastirin. Ortak fikirleri belirle-
yin.” der (SFUDD1) ve ortak fikir belirlemeleri icin égrencilere siire tanir.

Daha sonra gruplarin fikirlerini paylasmalari beklenir. Ogrencilerden gelen cevaplar tahtaya
iki situn halinde yazilir (SFARS1).

» Bildiklerimiz: Suyun formuli H,O, oksijen ve hidrojen var, su polar bir madde...

+ Cézmemiz Gerekenler: Bu molekdiller birbirini nasil ¢cekiyor? Neden bazilari cok yapiskan,
bazilari degil?

Sinif igi tartisma ortami olusturulur. Ardindan 6gretmen 6grencilere molekdl kartlar dagi-
tir. Her gruba aym érnek seti verilir (H,0—H,0, NH,—NH,, CO,-CO,, HCI-H,0, 1,1,
vb.). Gruplar diizeylerine uygun goérev kartini secger (6gretmen yonlendirebilir) (SFSO1).
Her grup somut bir Griin olusturur (UFSU1) (UFUC1) (kart eslestirme, tablo, siniflandirma
semast) Uriin olusturma noktasinda égrenciler gérev kartlarinda yazan alternatif driinlerden
birini tercih edebilirler. Gorev kartlari temel-orta-zor diizeydedir. Gorev kartlari asagidaki
gibi olabilir (EK 1):

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMi$ OGRETIM ETKINLIKLERI

EK 1: GOREV KARTI

AdI SOYAAL: .o Sinif e Tarih: ooodeeeid s
Etkinlik Ad:
Yonerge

TEMEL DUZEY-Ayir ve Adlandir
Gorev: Asagida verilen molekil giftlerinde baskin molekdiller arasi etkilesimi belirleyiniz.
Ornekler:

+ H,0-H,0

+ NH;-NH,

+ C0O,-CO,

Asagidaki tabloyu doldurunuz.

Molekiil Cifti Gozlenen Etkilesim Etkilesimin Adi

ORTA DUZEY-Olgiit Belirle ve Grupla

Verilen molekil giftlerini kendi belirlediginiz dlgitlere gore gruplandiriniz. Her grup igin su agiklama mutlaka yazilir:
“Bu molekiilleri bu gruba alma nedenimiz...”

Olasi Olgiitler:
+ Polar/apolar olma
« Hidrojen bagi icerme
« Kalici dipol varhgi

Grup Adi Olgiit Bu Gruptaki Ornekler

ZOR DUZEY-Sinirda Kalanlar Savun

Gorev: Asagidaki molekiil giftlerinde baskin etkilesimi seciniz ve diger etkilesim tiirlerinin neden ikinci planda kaldigini
gerekgelendiriniz.

Ornekler:

« HCI-H,0

- NH-H,0

- CH,OH-CH,OH

Molekiil Cifti Baskin Etkilesim Elenen Etkilesimler Gerekge

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Ogrenciler tablolarda istenen verileri doldurur. Gérev kartlarina verilen cevaplar gretmen
tarafindan analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilir (EK 2) (UFUD1). Ardindan
6gretmen 6grencilerin énceki derste molekiller arasi etkilesimlere dair énerdikleri élgutleri
tahtaya yazar:

* Atom-molekul

+ iyon—molekiil

+ Polar—apolar

+ YUk dagilimi

+ Cekim guicti farki
Ogretmen 6grencilere “Bu dlgutleri kullan:arak moleku.l_ler arasi etkilesimleri gercekten sinif-
landirabilir miyiz?” sorusunu yonlendirir (IFO1) (SFKO2).

Daha sonra 6gretmen tahtada tek bir dlciit izerinden disiinme stirecini modeller (iIFO2)
(IFK1) (SFAU1):

Olciit: Polar—apolar yapi

Ornek molekiiller: H,0-CO,

Ogretmen :

“H,O’da yuk dagilimi dengeli degil bu yuzden polar.

CO,’de yiikler dengeli, apolar.

Bu 6lgute goére bu iki molekill ayni gruba alamayiz.”

Bu asamada bilimsel etkilesim adi henlz verilmez.

Tahtaya farkli 6rnek yazilir. Ornegin CH, (Metan), CH,OH (Metanol)

Ardindan dgrencilere ¢alisma kagidi dagitilir. Calisma ké&gidindaki sorular, gruplar ile birlikte
yanitlanir.

Ogretmenin Yonlendirici Sorulan

+ “Bu kimyasal tirde iyon var mi?”

+ “YUk dagihmi dengeli mi?”

+ “Bu 6l¢utle siniflandirnirsak baska hangi kimyasal turler ayni gruba girer?”
Ortak Uygulama
Tahtaya su kimyasal turler yazihr:

* NH,-CH,-NaCl
Sinifla birlikte:

- Olciit belirlenir (iyon var/yok, polar/apolar),

+ Kimyasal turler gruplanir,

+ Gruplara isim verilir (SFAY1).

(6r. “yiikd dengesiz olanlar”).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Ogretmen gruplarin verdigi cevaplara sinif ici tartisma ortaminda geri bildirim verir
(SFUDD2). Galisma kagidi asagidaki gibi olabilir (EK 3):

KiMYA
9.SINIF

EK 3: GALISMA KAGIDI

Adi Soyadi Sinif: Tanh: ...l d.

Etkinlik Adi:

Yénerge

Asagidaki kimyasal tiirleri verilen 6lgit sorularina gére inceleyiniz, tablolan doldurunuz ve yaptiginiz siniflandirmayi
gerekgeleriyle birlikte belirtiniz.

A.DUSUN-OLGUT BELIRLE

Asagida verilen sorular

Bu sorular, siniflandirma yaparken hangi dlgiitleri kullanacaginizi belirlemenize yardimer olacaktir.
1. Bu molekiilde iyon var mi?
OEvet OHayir
2. Molekiiliin yiik dagilimi dengeli mi?
ODpengeli  []Dengesiz

3. Bu slgiitle sniflandirma yaparsak baska hangi molekiiller ayni gruba girer?

B. ORTAK UYGULAMA-SINIFLA BIRLIKTE
Asagida verilen kimyasal tirleri, sinifga belirlediginiz dlgiltlere gore inceleyiniz.
incelenecek Kimyasal Trler
* NH, (Amonyak)
* CH, (Metan)
+ NaCl (Sodyum Kioriir)
Molekiil iyon var mi? Gerekgem
NH, Ovar Ovok
CH, Ovar Ovok
NaCl Ovar Ovok
Bu lgiite gore gruplar:
« Grup 1:

s

- Grup2:
Bu gruplara verdigimiz ad

@ ZENGINLESTRILMIS OGRETIM ETKINLILER]
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C. OLGUT 2: “POLAR MI, APOLAR MI?”
Asagidakitabloyu doldurunuz.

Molekil Polar/Apolar Kararimi na:
NH, Cpolar Ol Apotar
CH, O polar O Apolar
NaCl Opolar  ClApotar
Bu 8lgiite gore gruplar

« Grup
- Grup2:

Bu gruplara verdigimiz ad
Ornek: “Yikii dengesiz olanlar "
Bizim grubumuzun ad

D. AYNI MOLEKUL~FARKLI GRUP
Asagidaki sorulan cevaplayniz:
1. NH,, hangi dlgiite gore hangi grupta yer aldi?

2. CH,, neden farkl bir grupta yer aldi?

3. NaCl, molekil mi yoksa iyon yapil bir madde midir?

Bu durum siniflandirmayi nasil etkiledi?

E. BILIMSEL KARSILIKLA KIYAS
Asagida verilen bilimsel etkilesim tirlerinden uygun olani, kendi gruplarinizla eslestiriniz.
Bilimsel Etkilesim Tirleri

« Oiyon-dipol etkileimi

+ [ Dipol-dipol etkilesimi

+ OLondon (zayif etkilesim)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLER] @
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Ardindan 6gretmen tarafindan her gruba ayni kimyasal tir setini verir.
H,0-NH,-CO,-CH,—NaCl
Gorevler:

1. En az iki 6lgut belirleyin

(atom/iyon, polar/apolar vb.)

2. Bu 6lgutlere gore kimyasal tirleri gruplandirin.

3. Gruplara kendi adinizi verin.

4. Gruplarinizi bilimsel etkilesim tirleriyle kiyaslayin.

Ogretmen dgrencilerin cevaplarini degerlendirir. Ogretmen son olarak konuyu 6zetler. Dersi
sonlandirir.

Calisma kagidi
Degerlendirme
Analitik dereceli puanlama anahtari

. Kimya Muhendisligi
Kariyer Ciktisi
Malzeme Muhendisligi

Dijital gorseller tizerinden molekil yapilari ve etkilesimli tahta Gzerinden similasyon ve

Teknoloji Entegrasyonu dijital modelleme araclariyla incelenir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

KiMYA
9. SINIF

EK 1: GOREV KARTI
AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Etkinlik Adi:

Yoénerge

TEMEL DUZEY-Ayir ve Adlandir
Gorev: Asagida verilen molekill ciftlerinde baskin molekiller arasi etkilesimi belirleyiniz.
Ornekler:

+ H,0-H,0

* NH,-NH,

+ CO,-CO,

© -,
Uriin:
Asagidaki tabloyu doldurunuz.

Molekdil Cifti Gézlenen Etkilesim Etkilesimin Adi

ORTA DUZEY-OQlciit Belirle ve Grupla

Verilen molekul ciftlerini kendi belirlediginiz élgutlere gbre gruplandiriniz. Her grup icin su aciklama mutlaka yazilir:
“Bu molekdlleri bu gruba alma nedenimiz...”

Olasi Olciitler:
+ Polar/apolar olma
+ Hidrojen bagi icerme
+ Kalici dipol varligi

Grup Adi Olciit Bu Gruptaki Ornekler

ZOR DUZEY-Sinirda Kalanlari Savun

Goérev: Asagidaki molekdl ciftlerinde baskin etkilesimi seciniz ve diger etkilesim turlerinin neden ikinci planda kaldigini
gerekgelendiriniz.

Ornekler:

- HCI-H,0

+ NH,-H,0

+ CH,OH-CH,OH

Molekiil Cifti Baskin Etkilesim Elenen Etkilesimler Gerekce

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

AdI SOYAI: .. Sinif o
Etkinlik Adi: Molekdller Arasi Etkilesimler

Amag:

Tarih: ...../c...o ...

Yonerge

Bu dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin i1si yalitimi temal grup ¢calismalari sirasinda gelistirdikleri modellerin degerlen-
dirilmesi amaciyla hazirlanmigtir. Her bir 8lctt 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her dizeyin agiklamalari asagida
yer almaktadir. Lutfen her él¢itu dikkatle inceleyerek, 6grencinin performasina en uygun dizeyi isaretleyiniz. Puanlama

yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, cok iyi diizeyleri g6z éniinde bulundurulmalidir.

Degerlendirme
Olciitii

Olgit Belirleme

Gelistirilmeli (1)

Olgutler belirsizdir

ya da bilimsel olarak
hatalidir. Molekdllerin
siniflandinimasinda
6lcut kullanilmamustir.

Yeterli (2)

En az bir élcut
belirlenmistir ancak
eksik, yizeysel
veya kismen hata-
hdir.

Birden fazla uygun
6lcut belirlenmistir
ancak olgutlerin

gerekgesi sinirhdir.

Cok iyi (4)

Atom/iyon varhgi,
polar—apolar
yapl, yuk dagilimi
gibi birden fazla
Olcut dogru ve
tutarli bicimde
belirlenmistir.

Molekdller Arasi
Etkilesimleri Ayirt
Etme

Etkilesim turleri
yanlis ya da rastgele
belirlenmigtir.

Baz etkilesimler
dogru ayirt edilmis-
tir ancak tutarsizlik-
lar vardir.

Etkilesim turlerinin
cogu dogru ayirt
edilmigtir.

Tam molekdl ¢iftleri
icin baskin etkilesim
turleri dogru ve
tutarl bicimde ayirt
edilmigtir.

Siniflandirma ve

Gruplama yapilma-
mis ya da dlcutlerle

Gruplama
yapilmistir ancak

Gruplama olgit-
lerle buyuk 6l¢tde

Gruplama o6lcitlerle
tamamen uyumlu,

iliskilendirilememistir.

eselestirilmistir.

kiyaslanmistir.

ULl uyumsuzdur. dleutlerle kismen uyumludur. aclk ve sistematiktir.
uyumludur.
. Gerekgeler genel- | Gerekgeler acik,
Gerekcgelendirme Gerekge yoktur ya da Basit gerekggler likle dogrudur ve tutarl ve bilimsel
. o L sunulmus, bilimsel .
(Akil YUratme) bilimsel degildir. . bilimsel kavramlar | kavramlarla
dil sinirhdir. -
kullanilmigtir. desteklenmistir.
Gruplar iyon—-dipol,
Olusturulan Bazi gruplar Grupla dogru dlpol—dlpc?l,.
o . . - - et London gibi
Bilimsel Karsilikla | gruplar bilimsel bilimsel etkilesim bicimde bilimsel . I
S . S bilimsel etkilesim
Kiyas etkilesim turleriyle turleriyle etkilesim turleriyle

turleriyle eksiksiz
ve dogru bicimde
kiyaslanmistir.

Puanlama Araligi ve Yorum:

17-20: Cok lyi — Beceriler Ust diizeyde sergilenmistir.

13-16: lyi — Etkinlige aktif katilim ve anlamli katki saglanmustir.

9-12: Yeterli — Katihm vardir ancak bazi alanlarda gelistirme gereklidir.

5-8: Gelistirilmeli — Temel yeterliklerde eksiklikler vardir, katki sinirhdir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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EK 3: CALISMA KAGIDI

AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Etkinlik Adi:

Yoénerge

Asagidaki kimyasal tirleri verilen 6lgit sorularina gére inceleyiniz, tablolari doldurunuz ve yaptiginiz siniflandirmayi
gerekgeleriyle birlikte belirtiniz.

A. DUSUN-OLCUT BELIRLE
Asagida verilen sorulari 6gretmeninizin yénlendirmesiyle cevaplayiniz.
Bu sorular, siniflandirma yaparken hangi 6lgutleri kullanacagdinizi belirlemenize yardimci olacaktir.
1. Bu molekiilde iyon var mi?
L] Evet LI Hayir
2. Molekiiliin yik dagihimi dengeli mi?
[ IDengeli  []Dengesiz

3. Bu él¢utle siniflandirma yaparsak baska hangi molekiller ayni gruba girer?

B. ORTAK UYGULAMA-SINIFLA BIRLIKTE
Asagida verilen kimyasal trleri, sinifca belirlediginiz 6l¢utlere gére inceleyiniz.
incelenecek Kimyasal Tiirler

* NH, (Amonyak)

* CH, (Metan)

+ NaCl (Sodyum kloriir)

Molekiil iyon var mi? Gerekcem
NH3 [ Ivar L V0K | eeoe oottt et e et ettt e et e et e ete et e e et e et e et e et e ateenaeenneaaes
CH, [ Ivar L7 TS
NaCl [ Ivar L7 O
Bu ol¢iite gore gruplar:
c GrUp T e
© GrUP 2: e

Bu gruplara verdigimiz ad

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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C. OLCUT 2: “POLAR MI, APOLAR MI?”
Asagidaki tabloyu doldurunuz.

Molekiil Polar/Apolar Kararimi nasil verdim?
NH, [ IPolar TTAPOIAE | ceereeemeeeseeesee st es sttt
CH, L] Polar LTADPOIAE | oottt
NaCl [ IPolar [] AEEF | oo
Bu ol¢iite gore gruplar:
* GrUP 1.
© GIUP 2! oo

Bu gruplara verdigimiz ad

Ornek: “Yiki dengesiz olanlar”

Bizim grubumuzun adi: ......ccccoeeeiiiieieeee

D. AYNI MOLEKUL-FARKLI GRUP

Asagidaki sorulari cevaplayiniz:
1. NH,, hangi dlcute gdre hangi grupta yer aldi?

3. NaCl, molekil mi yoksa iyon yapil bir madde midir?

Bu durum siniflandirmayi nasil etkiledi?

E. BILIMSEL KARSILIKLA KIYAS

Asagida verilen bilimsel etkilesim turlerinden uygun olani, kendi gruplarinizla eslestiriniz.

Bilimsel Etkilesim Turleri

- []iyon—dipol etkilesimi

- ] Dipol—dipol etkilesimi

+ [ London (zayIf etkilesim)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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' ETKINLIK 3

TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Déndustiirilecek KiM.9.2.8. Etkilesimlerin katilarin ézelliklerine etkilerine iliskin bilimsel ¢ikarim yapabilme
Ogrenme Ciktilari

a) Ayni ya da farkl etkilesimlere sahip katilara iliskin niteliklerin farkini ortaya koyar.

Basamaklandirilmis  b) Etkilesimlerle katilar arasindaki iliskiyi belirlemek Uzere gézlem verilerini veya hazir veri
Bilgi Birimleri setini kullanir.

¢) Cikarimlarini bilim insanlarinin ¢ikarimlari ile karsilastirir.

On Kosul Beceriler/  Ogrenciler, maddenin tanecikli modelini ve taneciklerin elektrik yikleri arasinda itme ve gekme
Temel Kabuller kuvvetleri ile bir arada durdugunu bilmektedirler.

Kimyasal baglar konusundaki mevcut bilgi seviyeleri dikkate alinarak icerik farkhlastiriimadigin-
da temel seviyedeki 6grenciler konuyu takip etmede, ileri seviyedeki 6grenciler ise motivasyon-
larini korumada zorluk yasayabilirler.

Tema Bazh Ogrenci  Ders igerigi teknoloji ve giinliik yasam uygulamalariyla iliskilendirilmediginde, konunun islevsel-
ihtiyaclari ligini anlamada ve 6grenmeye karsi merak duymada zorluk yasayabilirler.

Ogrenme ortami, hem bireysel odaklanmaya hem de grup etkilesimine olanak verecek bigcimde
esnetilmediginde, 6grenciler kendi 6grenme potansiyellerini tam olarak ortaya ¢ikarmakta zorla-
nabilirler.

Farklilagtirma Alanlar

iFS1: Ogrencilerden, tanecik diizeni ve tanecikler arasi etkilesim kavram-
Soyutluk (IFS) larini kullanarak maddelerin dayaniklihgina iliskin soyut bir genelleme ge-
listirmeleri istenebilir.

iFK1: (")grencilerden, bir katinin sertlik, erime davranigi ve elektriksel ilet-
Karmasiklik (IFK)  kenlik &zelliklerini birlikte ele alarak bu 6zelliklerin etkilesim tiiriiyle nasil
iligkili oldugunu aciklamalari istenebilir.

IFC1: Ogrencilerin, veri tablosundaki katilari giinliik yasam, teknoloji veya
endustriyel kullanim baglamlarindan biriyle iliskilendirerek bu baglamda
hangi ek 6zelliklerin (6r. maliyet, dayaniklilik, islenebilirlik) dikkate alinma-
sI gerektigini incelemeleri saglanabilir.

Cesitlilik (iIFC)
icerik

iFO1: Ogrencilerden, cikarimlarini “Tanecik diizeni — Etkilesim tiirii —
Organizasyon (IFO) Fiziksel 6zellik — Kullanim alani” basamaklarini iceren bir tablo veya
sema Uzerinde dizenlemeleri istenebilir.

iIFSK1: Ogrencilere, Linus Pauling’in katilarin sertlik, erime davranisi ve
iletkenlik gibi 6zelliklerinin; atomlar arasindaki bag turi ve bu baglarin ¢
boyutlu baglanma dizeniyle dogrudan iliskili oldugunu vurguladidi kisa
aciklamasi sunularak kendi ¢ikarimlarini bu agiklamayla karsilagtirmalar
istenebilir.

Seckin Kisiler
(IFSK)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Sireg

Uriin

Ust Diizey
Dasunme
(SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stireg
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yiritme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgiirliik
(SFSO)

Aragtirma
Yoéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)

Uriin
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Dénustimler (UFD)

SFUDD1: Ogrencilerden, belirli bir kullanim amaci igin en uygun kati
turind secmeleri; bu secimi etkilesim turl ve veri temelli gerekgelerle
savunurken ayni amag igin énerilebilecek diger kati tirlerinin neden daha
az uygun oldugunu da kargi argimanlarla aciklamalari istenebilir.

SFAU1: Ogrencilerin, ayni kullanim amaci icin birden fazla kati segenegi
6nermelerine ve bu seceneklerin neden farkli sonuglar doguracagini
tartismalarina olanak taninabilir.

SFKO1: Ogrencilerden, veri tablosunu inceleyerek hangi tanecik diize-
ni—etkilesim kombinasyonlarinin benzer fiziksel 6zellikler dogurdugunu
kesfetmeleri istenebilir.

SFAY1: Ogrencilerden, tahtaya yazilan iki cikarimdan hangisinin daha
gl oldugunu; kullandiklari 8lgitler (tanecik dlizeni, etkilesim tird, fiziksel
Ozellikler) ve bu olcltlere dayali kanitlar Gzerinden gerekgelendirmeleri
istenebilir.

SFSO1: Farkli zorlukta gérev kartlari olabilir 6grenciler bu gérevierden
birini tercih edebilirler.

SFARS1: Ogrencilerden, sectikleri kati drnegine iliskin en az bir giivenilir
kaynaktan bilgi toplamalari ve bu bilgileri kendi ¢ikarimlariyla iligkilendir-
meleri istenebilir.

SFGE1: Ogrencilerden, grup icinde kendi diisiincelerini gerekgeleriyle
paylasmalari, akranlarinin ileri stirdigui farkl agiklamalari karsilagtirmalar
ve grup olarak ortak bir agiklama tzerinde uzlagsmalari istenebilir.

UFGHP1: Mutfakta kullanilan iki metal tencere benzer boyut ve agirlikta
olmasina ragmen biri yuksek sicakliklarda sekil degistirmezken digeri
kolayca deforme olabilmektedir. Bu durumun nedeni arastirilabilir.

UFGAK1: (")grencilerden, hazirladiklari Granleri “belirli bir kullanim amaci
icin dogru katiy1 segcmek isteyen kullanicilar (6rnegin tasarimcilar, mihen-
dis adaylari veya Ureticiler)” hedef kitlesini dikkate alarak yapilandirmalari
ve bu kitleye yoénelik kisa bir agiklama ile sunmalari istenebilir.

UFUD1: (")grencilerin hazirladiklari drlnler; bilimsel dogruluk, amacina
uygunluk, kullaniciya aciklik (anlasilabilirlik) ve gerekgelendirme tutarlilig
gibi profesyonel urin kriterleri dikkate alinarak degerlendirilebilir.

UFSU1: Ogrenciler, kristal ve amorf kati érneklerini etkilesim tiirleriyle
eglestiren kavramsal bir afis hazirlayabilir.

UFsS02: Ogrenciler, segtikleri kati 6rneklerini akademik kaynaklardan
elde ettikleri bilgilerle karsilastiran gerekgeli bir tablo hazirlayabilir.

UFS03: Ogrenciler, belirli bir kullanim amaci icin (yiksek I1siya dayanikli
malzeme, iletken ylizey vb.) uygun etkilesim tirini gerekgelendiren bir
senaryo yazabilir.

UFUC1: Ogrencilerin gorev kartina brosir, kavramsal bir afis, bilimsel bir
hikaye kurgulamalari istenebilir.

UFUC2: Ogrenciler sunumlarini dijital icerige cevirebilir.

UFD1: Ogrencilerden, belirledikleri bir kati érnegine ait bilimsel gikarimi
gunlik yasamda yapilacak bir 0rln secimi gerekcesine dénusturmeleri

istenebilir.
ZENG/NLE$TIRILM/$ OGRETIM ETKINLIKLERI o
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Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

FOOD-OTO1: Sinif ortami, farkli gérislerin karsilastirimasini ve savu-
nulmasini destekleyecek sekilde diizenlenebilir. Ornegin, égrencilerin

Ortamin Tanimive  gerekgeli savunmalarini sunabilmeleri icin sinifin bir bélimd “savunma
Onemi (FOOD-OTO) alanr”, diger bélimi “karsi argiiman alani” olarak yapilandirilabilir; 6g-

renciler tartisma slrecinde bu alanlar arasinda gecis yaparak goéruslerini
mekéansal olarak da konumlandirabilirler.

FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Hangi Kati, Hangi Amag icin?
Kristal ve Amorf Katilar: Etkilesim Turi-Ozellik iligkisi

a) Ogrenciler, farkl kati drneklerine ait tanecik diizeni ve etkilesim tiirlerine iliskin verileri
inceleyerek katilarin fiziksel 6zelliklerindeki (sertlik, erime davranisi, iletkenlik) farklilik-
lari acgiklar.

b) Ogrenciler, katilardaki etkilesim tirleri ile fiziksel 6zellikler arasindaki iliskiyi gézlem
verileri ve hazir veri setlerinden yararlanarak belirler.

c) Ogrenciler, elde ettikleri cikarimlari bilim insanlarinin yapi—6zellik iliskisine yoénelik agik-
lamalariyla karsilastirarak benzerlik ve farkliliklari ifade eder.

Fizik

Malzeme bilimi
Matematik
Teknoloji/Mihendislik

Hazir veri seti (her 6grenciye birer kopya)
Calisma kagitlan (disin-esles-paylas, kademeli gérev)
Opsiyonel: Kati 6rnekleri veya goérselleri (kuvars, cam, bakir, parafin, seramik, plastik)

2 Ders Saati

Esnek gruplama: Ogrencilerin tanecik diizeni ve etkilesim tiirlerine iliskin hazir bulunusluk
dlzeylerine gore farkli gruplarda yer alarak akran etkilesimi yoluyla ¢ikarimlarini derinlestir-
meleri amaciyla kullaniimistir.

Kademelendirilmis etkinlikler: Ogrencilerin ayni baglam ve veri seti lizerinden, bilissel
duzeylerine uygun goérevler secerek kristal ve amorf katilarin niteliklerini analiz etmeleri ve
bilgiyi yeni durumlara transfer edebilmeleri amaciyla kullaniimistir.

Diisiin—Esles—Paylag: Ogrencilerin baglam temelli problem durumuna iligkin bireysel
dusincelerini yapilandirmalari, akranlariyla karsilastirmalari ve sinificinde bilimsel gerekgelerle
ifade etmeleri amaciyla kullanilmistir.

Ogretmen derse giriste sinifa su baglami okur (tahtaya da yazar)

“Bir glines paneli tretim hattinda, ayni ham maddeden iki farkl Grln ¢ikiyor: biri ok daya-
nikh ve istya direncli bir malzeme, digeri ise daha kirilgan ve duzensiz yapida. Mihendisler,
malzemenin basarisinin ‘tanecik duzeni’ ve ‘tanecikler arasi etkilesim’ ile ilgili oldugunu
soyluyor.

Daha sonra 6gretmen sinifa dénerek su soruyu sorar. “Sizce hangi yapilar daha dayanikh
olur ve neden?” (UFGHP1) (iFS1)

Sinif iginde tartisma ortami olusturulur. Ogretmen verilen cevaplar tahtaya yazar. Gelen
cevaplar Gizerinden 6grencilerin hazir bulunusluklarina gére sinif 4-5 kisilik gruplara ayrilr
(F6OD-0TO) (SFGE1).

Q ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Gruplara égretmen su calisma kagidini verir (EK 1) (IFO1):

Ornek calisma kagidi asagidaki gibi olabilir:
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EK 1: GALISMA KAGIDI

Adi Soyadl: ...

Sinif: ...

Etkinlik Adi: “Hangi Kati, Hangi Amag i¢in?”-Baglam Temelli Kati Etkinligi

Yonerge

Tarih: ..o

Asagidaki hazir veri tablosunu inceleyiniz. Bu verileri kullanarak farkli etkilesimlere sahip katilarin nitelik farklarini belirtilen

bosluga yaziniz.

Hazir Veri Ornegi

Kati Ornegi

Tanecik Duzeni

Etkilegim Turd

Sertlik Yaklagik Erime
(1-10) Noktasi Araligi

Elektrik iletkenligi
(Kati halde)

Cok ytiksek

Kuvars (SiO,) Duzenli (Kristal) Kovalent ag (- 1600-1700 °C) iletmez
Obsidyen/Cam Dizensiz Kovualem‘bagular Keskin erime nok(ag yok letmez
(Amorf) (duizensiz ag) (yumusama araligr)
I - Orta .
Bakir (Cu) Duzenli (Kristal) Metalik bag (~ 1085 °C) lletir
N . R Molekiller arasi Dustk i
Parafin Mum Duizenli (Kristal) (zayif) (= 5060 °C) lletmez
. T fyonik + kovalent Yiiksek .
Seramik (Porselen) | Duzenli (Kristal) Py (~ 1200-1600 °C) lletmez
Dizensiz Polimer zincirleri Yumusama araligi
PET/Plastik (Amorf/yari - _ o iletmez
kistal) (zayf etkilesimler) (= 70-250 °C)
" . Kovalent ag + "
N Dizenli (Kristal, Cok yiiksek P
Grafit tabakal) zayif tabakalar (> 3500 °C) lletir
arasi
Buz (H,0) Duizenli (Kristal) | Hidrojen baglari Dustik (0 °C) iletmez

Belirlenen nitelik 1:

Belirlenen nitelik 2:

Ogrencilerin belirledigi nitelikler izerine tartisma ortami olusturulur (SFKO1). Gruplardan
birer sézcl segilir. Sdzculer kendi aralarinda degisir. Gruplarinin ¢ikarimlarini agiklar. Grup
ici tartisma ortami olusturulur. Ardindan sdzculer kendi gruplarina dénerler. Daha sonra

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q

O6gretmen gruplarin ¢ikarimlari Gzerine tartisma baslatir.

“Kuvars, obsidyen, bakir, parafin mum, seramik ve plastik neden birbirinden farkli sertlik/
iletkenlik/erime noktasi gdsterir? Bunu ‘tanecik dizeni’ ve ‘etkilesim tirl’ ile agiklayimz.”
sorusunu gruplara yoénlendirir (iIFK1). Ogrencilerden yanitlar alarak geri bildirimlerde bulu-
nur. Daha sonra égrencilere gorev karti (EK 2) dagitilarak égrencilerden kartlar inceleme-
leri istenir. Bu bélimde yer alan hazir veri setini inceleyen 6grencilerden kagitta bulunan
tic gérevden birini tercih etmeleri ve gorevlerdeki triinleri tamamlamalari istenir (SFSO1)

(UFUC1).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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9. SINIF

Gorev 1 (Temel): Siniflandir ve Etiketle

Ogrenciler “kristal/amorf” érnekleri yer alan gérev kartini inceler. Her érnek icin olasi et-
kilesim tUrGine dair (iyonik, metalik, kovalent ag, molekuler, polimerik) ¢ikarimda bulunur.
Cikarimlarina iliskin sunum hazirlar (UFSU1). Sunum sinif icinde yapilir. Analitik Dereceli
Puanlama Anahtari ile degerlendirilir (EK 3).

Gorev 2 (Orta): iliski Kur ve Gerekgelendir

Ogrenciler verilen veri setinden érnek secerek her érnek icin olasi etkilesim tiriine dair
(iyonik, metalik, kovalent ag, molekiiler, polimerik) ¢cikarimda bulunur. Ogrenciler, gikarimla-
rini akademik veri toplama aragclariyla elde ettikleri bilgiler baglaminda bir arastirma raporu
haline getirirler (UFSU2). Rapor sinif icinde sunulur (IFGAK1). Analitik Dereceli Puanlama
Anahtari ile degerlendirilir (EK 3).

Gorev 3 (ileri): Yeni Duruma Transfer Etme

Ogrenciler veri setinden inceledikleri 6rneklerin etkilesim tiirlerini belirler (SFARS1). Belirlenen
etkilesim tiiri ve gerekgelerine iliskin cikarimlarini igeren bir video igerigi kurgular (OFSUS3).
Video igeriginde alansal terimler yer alir. Gérseller bulunur. Video sinif icinde izletilir (UFUC2)
(UFUDY1). Analitik Dereceli Puanlama Anahtari ile degerlendirilir (EK 4).

Gorev kartlar asagidaki gibi olabilir:
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EK 2: GOREV KARTI

Adi Soyadi: ..o Sinif: Tarih: e
Etkinlik Adi: Kristal Ve Amorf Katilarda Etkilesim Turiini Belirleme

Yonerge

Asagida verilen kati maddelere ait yapisal gorselleri inceleyiniz. Her bir 6rnek icin tanecik diizeni ve olasi etkilesim tiri
hakkinda veriye dayali gikarim yapiniz.

Sofra Tuzu (NaCl) Bakir (Cu) Elmas (C Buz (H, O)

Veri — Yorum (En az iki gikarim yaziniz)

Cikarim 1: Veri (gorselden gozlenen 6zellik):
Yorum (olasi etkilesim tiirdi):

Cikanim 2: Veri (gorselden gozlenen 6zellik):

Yorum (olas! etkilesim tiirdi):

Kisa ipucu Tablosu

Kati Ornegi Yapi Turi Olasi Etkilesim Tird
NaCl Kristal iyonik
Bakir Kristal Metalik
Elmas Kristal Kovalent ag
Buz Kristal Molekler
Plastik Amorf Polimerik
Cam Amorf Kovalent (amorf ag)
Disiin

+ Taneciklerin diizenli olmasi hangi kati tlr(inii gosterir?

« Sertlik ve iletkenlik, hangi etkilesim tiirleriyle iligkilendirilebilir?

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLER]
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Ogretmen d6grenci gruplarinin iki cikarimini tahtaya yazar (iFG1) (SFAU1).

Ardindan 6grencilerden kendi ¢cikarimlari ile bilim insanlarinin ¢ikarimlarini karsgilastirmalar
istenir (IFSK1) (SFAY) (SFUDD). Bunun icin karsilastirma tablosu kullanilir (OFD1). Karsi-
lastirma tablosu asagidaki gibi olabilir (EK 5).

Kendi gbézlem ve bilgilerinize dayarak ¢ikarim yapiniz, ardindan bilim insanlarinin agiklama-
lariyla karsilastiriniz.

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLER/

KiIMYA
9. SINIF

EK 5: KARSILASTIRMA TABLOSU
Ad1 SOYAdL: ..o Sinife s Tarih: e

incelenen Baslik Ogrenci Cikarimi Bilim insanlarinin Agiklamasi

Tanecikler arasi bag tur

Tanecikler arasi uzaklik

Katinin sertligi

Erime noktasi
Elektrik iletkenligi

Isiya karsi davranis

Gunlik yasam 6rnegi

Etkilesim gticu (zayif-gucli)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI 6

Ogrenci gruplarinin karsilastirmalari degerlendirilir. Bu tartismalar sonrasinda égretmen
tahtada asagida verilen 3 sutun acar:

+ Tanecik diizeni (kristal/amorf)
+ Etkilesim tiira
+ Sonug (sertlik/erime/iletkenlik)

Gruplarin kararlan situnlara yazilir. Ogrenciler 6z degerlendirme formu doldurur (EK 6).
Ogretmen dersi kisaca ézetler ve sonlandirir.

Oz degerlendirme formu

Degerlendirme - .
Analitik dereceli puanlama anahtari

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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+ Malzeme Mihendisligi
+ Enerji Teknolojileri
Kariyer Ciktisi + Kimya Muhendisligi

AR-GE Uzmani
+ Teknoloji Girisimciligi
Gruplar calismalari sonucunda PowerPoint sunusu, dijital poster, canva tasarimi, infografik

Teknoloji Entegrasyonu ya da word/excel tablosu gibi farkli teknolojik Grlinler hazirlayabilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: CALISMA KAGIDI

AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Etkinlik Adi: “Hangi Kati, Hangi Amag icin?”-Baglam Temelli Kati Etkinligi

Yoénerge

Asagidaki hazir veri tablosunu inceleyiniz. Bu verileri kullanarak farkli etkilesimlere sahip katilarin nitelik farklarini belirtilen
bosluda yaziniz.

Hazir Veri Ornegi

@™ s o —— . .. Sertlik Yaklasik Erime Elektrik iletkenligi
Kati Ornegi Tanecik Diizeni  Etkilesim Tirt (1-10) Noktasi Araligi (Kati halde)
. . o o Cok yuksek :
Kuvars (SiO,) Duzenli (Kristal) Kovalent ag 8 (= 1600—1700 °C) lletmez
Obsidyen/Cam Duzensiz KO\{.aIent 'bagvlar 5 Keskin erime noktasvl yok iletmez
(Amorf) (dlizensiz ag) (yumusama araligi)
. S . 9 Orta PR
Bakir (Cu) Duizenli (Kristal) Metalik bag 3 (= 1085 °C) lletir
- . o Molekller arasi Dustk ;
Parafin Mum Duizenli (Kristal) (zayrf) 1 (= 50-60 °C) lletmez
. o iyonik + kovalent Yiiksek :
Seramik (Porselen) = Duzenli (Kristal) karakter 7 (= 1200-1600 °C) lletmez
Duzensiz Polimer zincirleri Yumusama araligi
PET/Plastik (AmF)rf/yarl (zayf etkilesimlen) 2 (= 70-250 °C) lletmez
kristal)
. o Kovalent ag + .
. Duzenli (Kristal, Cok yuksek S
Grafit tabakal) zayIf tabakalar 2 (> 3500 °C) lletir
arasl
Buz (H,0) Duiizenli (Kristal) | Hidrojen baglan 2 DusUk (0 °C) iletmez
T[T =T o I o1 Y 1S OSSP PP
T[T LT g a1 =T ]2 PSP PP
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EK 2: GOREV KARTI

AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Etkinlik Adi: Kristal Ve Amorf Katilarda Etkilesim Turtund Belirleme

Yoénerge

Asagida verilen kati maddelere ait yapisal gorselleri inceleyiniz. Her bir 6rnek i¢in tanecik dizeni ve olasi etkilesim tiri
hakkinda veriye dayali ¢cikarim yapiniz.

Sofra Tuzu (NaCl)  Bakir (Cu)

Veri — Yorum (En az iki ¢cikarim yaziniz)

Cikarim 1: Veri (gorselden gOzIenen GZEIIK): ...........eiieiiiiiiiiee ettt ettt et be e e ene e
YOorum (0last €TKIIESIM TUIT): ..ottt e et e e e e s b e e e e n b e e e e ne e e s nn e e e anneeenans

Cikarim 2: Veri (gorselden gOzIENEN GZEIIIK): ........oueiiiiiieiiiie ettt sttt e st e e et esae e e e snb e e e eneeeeebeeeeanbeeeenns

YOrum (0last tKIESIM TUIT): ..eo..eiieeiii ittt sttt b e e et e be e bt eeae e et e e eseeebeesnreeneennne s

Kisa ipucu Tablosu

Kati Ornegi Yapi Tiira Olasi Etkilesim Tiirii
NaCl Kristal iyonik
Bakir Kristal Metalik
Elmas Kristal Kovalent ag
Buz Kristal Molekuler
Plastik Amorf Polimerik
Cam Amorf Kovalent (amorf ag)
Diislin

+ Taneciklerin diizenli olmasi hangi kati tirind gosterir?

« Sertlik ve iletkenlik, hangi etkilesim tirleriyle iliskilendirilebilir?

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

KiMYA
9. SINIF

EK 3: ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI
AdI SOYAI: .. Sinif o
Yoénerge

Tarih: ...../c...o ...

Asagida verilen analitik dereceli puanlama anahtarinda, her bir 6l¢cit 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her diizeyin
aciklamalari asagida yer almaktadir. Litfen her 6l¢cita dikkatle inceleyerek, égrencinin performansina en uygun dizeyi

isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, cok iyi diizeyleri géz éniinde bulundurulmalidir.

Degerlendirme

Olciiti

Bilimsel Cikarim
Dogrulugu

Gelistirilmeli (1)

Etkilesim turleri
yanlis belirlenmis
veya hic
belirtilmemigtir.

Yeterli (2)

Kati tdrleri

ile etkilesim
eslestirmelerinde
belirgin bilimsel
hatalar vardir.

Cikarnimlarin
buyuk cogunlugu
dogrudur, sadece
kiguk teknik
hatalar mevcuttur.

Cok iyi (4)

Secilen drneklerin
etkilesim turleri
(iyonik, metalik,
kovalent ag vb.)
tamamen hatasiz
belirlenmisgtir.

Akademik Veri

Herhangi bir
akademik veri
toplama araci

Kaynak kullanimi
kisithidir veya

Akademik kaynak
kullaniimigtir ancak
verilerin rapor

En az bir gtvenilir
akademik
kaynaktan elde

mektedir.

yonel kriterlerden
uzaktir.

yer yer karmasik
kalmistir.

Kullanimi kullanilan kaynaklar |, ~ .~ =~ " edilen veriler
veya kaynak e icerigiyle iligkisi
guvenilir degildir. raporla tam uyumlu
kullaniimamigtir. zayftir.
ve tutarhdir.
Gerekeeler iliski kurulmus Tanecik diizeni,
Gerekgelendirme ize gel dir. veri ancak bazi etkilesim tara ve
Gerekcgelendirme yapilmamigtir :Iablo)s/u il s’unulan fiziksel 6zelliklerin | fiziksel dzellik ara-
ve Analiz sadece sonuglar nedenleri sindaki iliski gucli
. - cikanimlar arasinda
listelenmistir. tam olarak kanitlarla agiklan-
kopukluk vardir.
aciklanmamistir. mistir.
. - Rapor formatinda Rapor diuzenlidir Rapor; muhenfjls .
Rapor duzensizdir eksikler vardir ancak anlatim dili adaylari veya dreti-
Hedef Kitleye ve belirli bir kullanici anlatim dil rc;fes- hedef kitle icin ciler gibi belirlenen
Uygunluk kitlesine hitap etme- P ¢ hedef kitleye yéne-

lik profesyonel bir
dille sunulmustur.

Puan Araligi Degerlendirme

17-20: Cok lyi — Beceriler Ust diizeyde sergilenmistir.

13-16: Iyi — Etkinlige aktif katim ve anlamli katki saglanmistir.

9-12: Yeterli — Katilim vardir ancak bazi alanlarda gelistirme gerekmektedir.

5-8: Gelistirilmeli — Temel yeterliklerde eksiklikler vardir, katki sinirlidir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 4: ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Adi Soyadi: ..............

Sinif .........

GOREV 3: YENi DURUMA TRANSFER (Video icerigi)

Bu bélim, égrencilerin etkilesim turlerini belirleyerek teknik terimler ve gérseller esliginde kurguladiklar video iceriklerini
degerlendirmek icin hazirlanmistir.

Degerlendirme

Gelistirilmeli (1)

Yeterli (2)

iyi (3)

Tarih: .../ e,

Cok iyi (4)

Puan

Olciiti

Alansal Terim
Kullanimi

Teknik terim
kullaniimamig veya
terimler tamamen
yanlis anlamda
kullaniimistir.

Alansal terim kul-
lanimi ¢ok kisithidir
veya sadece genel
ifadeler tercih edil-
migtir.

Teknik terimlerin
¢cogu dogrudur
ancak birkag teri-
min kullaniminda
kavramsal hata
yapilmistir.

Video igerisinde
"kovalent ag",
"polimerik zincir"
gibi alansal terimler
dogru ve yerinde

kullaniimistir.

Gorsel ve Teknik
Kurgu

Gorsel 6geler
konuyu
desteklememektedir
veya video kalitesi
izlenemeyecek
kadar diguktur.

Gorsel kullanimi
yetersizdir, video
icerigi cogunlukla
sadece anlatimdan
olugsmaktadir.

Gorseller konuya
uygundur ancak
video akisinda
ve kurguda
kopukluklar
bulunmaktadir.

Tanecik modellerini
ve etkilesimleri
destekleyen ylksek
kaliteli gorseller

ve yaratici kurgu
kullaniimistir.

Yeni Duruma
Transfer

Bilgiyi transfer

etme veya yeni bir
senaryoya uyarlama
becerisi gésterile-
memigtir.

Bilgiyi yeni duruma
uygulama cabasi
vardir fakat ciddi
bilimsel hatalar
icermektedir.

Bilinen érnekler
Uzerinden transfer
yapilmis ancak
6zgun bir senaryo
veya durum gelisti-
rilmemigtir.

Belirlenen etkilesim
turleri ile malzeme-
nin kullanim amaci
arasinda 6zgun

ve dogru baglar
kurulmustur.

Bilimsel Dogruluk
ve Kanit

Bilimsel dayanaktan
yoksun, tamamen

hatali veya uydurma
bilgiler sunulmustur.

Bazi ¢ikarimlar
ve bilgiler veri
tablosundaki hazir
verilerle acikca
celismektedir.

Cikarimlar genel
olarak do@rudur
ancak bazi teknik
detaylar eksik bira-
kilmistir.

Video icerigi ve
yapilan ¢ikarimlar,
sunulan veri setin-
deki bilimsel ger-
ceklerle tam olarak
ortismektedir.

Puan Araligi Degerlendirme

13-16: Cok lyi
11-13: lyi

7-10: Yeterli
4-6: Gelistirilmeli

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 5: KARSILASTIRMA TABLOSU

Adi Soyadi: .....coeeveeiiiiiiieeeeen

incelenen Baslik

Sinifr Tarih: ...../c...o ...

Ogrenci Cikarimi Bilim insanlarinin Aciklamasi

Tanecikler arasi bag turt

Tanecikler arasi uzakhk

Katinin sertligi

Erime noktasi

Elektrik iletkenligi

Isiya karsi davranig

GuUnldk yasam 6rnegi

Etkilesim guicl (zayif-guglu)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 6: 0Z DEGERLENDIRME FORMU

AdI SOYAI: ..o Sinifi e Tarih: .../
Etkinlik Adi: “Hangi Kati, Hangi Amag icin?”-Baglam Temelli Kati Etkinligi

Yonerge

Asagidaki kriterlere gére kendinizi degerlendiriniz.

BOLUM 1: OGRENME SURECI

Her Zaman Genellikle Bazen Nadiren Hicbir Zaman
(5 puan) (4 puan) (3 puan) (2 puan) (1 puan)

Degerlendirme Olciitii

Derste aktif katilim gésterdim.

Ogrenme hedeflerine ulagtim.

Verilen goérevleri eksiksiz tamamladim.

Zamanimi etkili kullandim.

OIOIO OO0
OOIOO0
OOIOO0
OIOIO OO
OIOIO OO0

Talimatlari dikkatlice takip ettim.

Bo6liim 1 Toplam Puanim: /25

Q ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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KIMYA

' ETKINLIK 4

TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

KiM.9.2.10. Sivilarin kaynama sicakligini etkileyen faktorleri belirlemeye yonelik kanit kullana-
bilme

a) Sivilarin kaynama sicakligini etkileyen faktorleri belirlemeye yoénelik olgitler (molekuller
arasi etkilesimin tir(i, agik hava basinci) belirler.

Basamaklandiriimis b) Gézlem veya hazir veri setinden sectigi verileri degiskenler arasi iligkileri belirleyecek
Bilgi Birimleri sekilde duzenler.

c) Kaynama sicakligini etkileyen faktorlere yénelik iddialarini kanitlara dayah agiklar.
¢) Aciklamalarini desteklemek icin bilimsel bilgiyi kullanir.

Ogrenciler, maddenin tanecikli modelini ve taneciklerin elektrik yiikleri arasinda itme ve gekme
On Kosul Beceriler/  kuvvetleri ile bir arada durdugunu bilmektedirler. Ogrencilerin bazi bilesiklerin yaygin adlarini,
Temel Kabuller kati ve sivilarin temel 6zelliklerini, kavramsal olarak kaynama ve buharlagsma olaylarini bildikleri
kabul edilmektedir.

Soyut kavramlan (viskozite, ¢ozinurlik, molekuller arasi etkilesimler gibi) deneysel gézlem
ve olcumlerle iliskilendirebilmeye ihtiyag duyabilirler. Birden fazla degiskenin (sivilarin cinsleri,
sicakliklar, ¢dzucl turleri) sonuglar Uzerindeki etkilerini birlikte degerlendirebilmeye ihtiyag
duyabilirler. Deney sureclerinde elde ettikleri verileri tablo, grafik ve sema gibi gorsel araglarla
dizenleyip anlamlandirabilmeye, bu verilerden hareketle neden—sonug iligkileri kurabilmeye ve
bilimsel gerekgelerle aciklamalar yapabilmeye ihtiya¢ duyabilirler. Tek tek deney sonuglarindan

Tema Bazh Ogrenci genel ilkelere ulasabilmeye ve bu ilkeleri yeni durumlara uygulayabilmeye de ihtiya¢ duyabilirler.

intiyaclari - o .
Ogrendikleri kavramlari ginlik yasamda karsilasilan problemlere uyarlayabilmeye ve bu
bilgileri karar verme siireclerinde kullanabilmeye ihtiyac duyabilirler. Ogrenme siirecinde gérev,
yoéntem veya soru secimleri yaparak sireci yénlendirebilmeye, deney, veri ve kavramsal bilgileri
bir araya getirerek yazili, goérsel ya da dijital GrGnlere donustirebilmeye ihtiya¢ duyabilirler.
Akranlariyla etkilesim kurarak dislncelerini karsilastirabilmeye, geri bildirimler alabilmeye ve
bu geri bildirimler dogrultusunda ¢alismalarini gelistirebilmeye de ihtiya¢ duyabilirler.
Farkhlagstirma Alanlari
iFS1: Ogrencilerden, kaynama sicakliginin bir “say1” degil, belirli kosullara
bagll bir sonu¢ oldugu yéninde genel bir ilke cimlesi olusturmalar
istenebilir.
Soyutluk (IFS) iFS2: Ogrencilerin, kaynama sicakligini aciklarken kullandiklari dlgutleri
tek bir genelleme altinda toplamalari saglanabilir.
iFS3: Ogrencilerden, kaynama olayini “denge” kavrami (izerinden yeniden
icerik tanimlamalari istenebilir.

iFK1: Ogrencilerin, molekiiler yapi ile kaynama sicakligi arasindaki iliskiyi
birden fazla él¢iti birlikte dikkate alarak aciklamalari istenebilir.

iFK2: Ogrencilerden, cevresel kosullarin (yilkseklik—basing) kaynama

Karmagikiik (IFK) ;- e rindeki etkisini molekiller dizeyde iliskilendirmeleri istenebili.

iIFK3: Ogrencilerin, Clapeyron ilkesini kullanarak basing—kaynama iligkisini
neden—sonug zinciri icinde agiklamalari istenebilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Sire¢

Uriin

Cesitlilik (iFC)

Organizasyon (IFO)

Seckin Kisiler
(IFSK)

Ust Diizey
Dasunme
(SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stirec
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Secimde Ozgirlik
(SFSO)

Arastirma
Yontemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Uriin

Degerlendirmesi
(UFUD)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

IFC1: Ogrencilerin, verilen etkilesim tiirlerine ek olarak farkli bir sivi rnegi
secerek baskin etkilesim trind tahmin etmeleri istenebilir.

iFO1: Ogrencilerden, belirledikleri dlcitleri “lciit adi—hangi durumu ayirt
eder—sonucu nasill etkiler” basliklarini iceren kisa bir tabloya yerlestirerek
dizenlemeleri istenebilir.

iFSK1: Ogrencilerden, Clapeyron’un basing—kaynama iligkisine dair agik-
lamasini kendi deney verileriyle iligkilendirmeleri istenebilir.

iFSK2: Ogrencilerin, Van der Waals'in molekiiler etkilesim yaklagimini
kullanarak farkli sivilarin kaynama sicakliklarini karsilastirmalari istene-
bilir.

SFUDD1: Ogrencilerden, molekiiller arasi etkilesim kuvvetinin kaynama
sicakligr uzerindeki etkisine iligkin bir iddia olusturmalari; bu iddiay! veri
setinden sececekleri en az iki él¢glim sonucu ile desteklemeleri ve ayni
sivi igin etkilesim trG sabitken farkli kosullarda elde edilen sonuglarin bu
iddiay1 ne 6lgtide dogruladigini tartismalari istenebilir.

SFUDD2: Ogrencilerden, dlciit olarak kabul edilebilecek ve elenmesi
gereken degiskenleri karsilastirmali bicimde tartismalari istenebilir.

SFUDD3: Ogrencilerin, farkli basing kosullarinda enerji gereksinimini karsi-
lastirmalar istenebilir.

SFAU1: Ogrencilerden, belirledikleri 8lcitlerin disinda kaynama sicakligini
aciklamak icin kullanilabilecek bagka bir él¢ut dnerisi gelistirmeleri ve bu
dlcutin neden ise yarayabilecegini tartismalar istenebilir.

SFKO1: Ogrencilerden, verilen sorulara ek olarak élgt kavramini sorgu-
layan yeni bir soru Gretmeleri istenebilir.

SFSO1: Ogrencilerin, kiip yiizlerinden birinde Urettikleri yaniti derinlesti-
rerek yeniden ele almay tercih etmelerine ve bu ylzeydeki dl¢citi daha
ayrintil agciklamalarina olanak taninabilir.

SFS02: Ogrencilerin, calismaya basladiklari veri setini stireg icinde daha
karmasgik bir veri setiyle degistirmelerine veya ek bir veri setiyle karsilas-
tirma yapmalarina olanak taninabilir.

SFARS1: Ogrencilerden, veri setinde degiskenleri ayiklayarak bagimli—
bagimsiz—kontrol degiskenlerini acikgca belirtmeleri istenebilir.

SFGE1: Gruplarin, birbirlerinin yanitlarini dinleyerek ortak ve ayrigan nokta-
lari belirlemeleri saglanabilir.

UFGHP1: Ogrencilerden, basing—kaynama iliskisini giinliik yasamdan bir
durumla (ytksek rakimda yemek pisirme, dudikli tencere vb.) iligkilendi-
rerek aciklamalari istenebilir.

UFUD1: Oz degerlendirme formuna, égrencilerin yazdiklari agiklamada
en az bir sayisal veri (6lcum degeri) ve en az bir bilimsel kavram/kuram
(basing, molekuller arasi etkilesim, Clapeyron ilkesi vb.) kullanip kullan-
madiklarini isaretleyecekleri acik maddeler eklenebilir.
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UFSU1: Ogrencilerden, kaynama sicakhigini etkileyen faktorleri agiklayan
metni infografik, kavramsal sema veya kisa bilimsel rapor bi¢ciminde sunma-
lari istenebilir.

Sentez Uriin
(UFSU)

UFUC1: Ogrencilerden, kaynama sicakhigini etkileyen faktorleri agiklayan

Urtnde Gesitilik icerigi metin yerine tablo, kavramsal sema veya basit bir grafik biciminde

(UFUC) sunmalari da istenebilir.
UFD1: Ogrencilerden, sectikleri veri setinden elde ettikleri sonuclari kulla-
Dénistmler (UFD) narak “hangi faktér—hangi yénde—hangi kanita dayanarak” yapisinda, en

az bir tablo/grafik verisine atif iceren kisa bir agiklayici metin yazmalar
istenmelidir.

FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU
Etkinlik Adi Buyik Veri Operasyonu: Kaynamayi Etkileyen Gizemli Faktorler

Konu Kaynama Olayina Etki Eden Faktorler

a) Ogrenciler, deney siirecinde elde edilen veri setlerinden bagimli, bagimsiz ve kontrol
degiskenlerini ayirt eder ve bu verileri anlamli bir yapiya gére duzenler.

b) Ogrenciler, topladiklari dlciim verilerini kullanarak bilimsel iddialarini sayisal kanitlarla
gerekcelendirir ve agiklamalarini veri temelli olarak ifade eder.

c) Ogrenciler, hatali veya eksik kurgulanmis bilimsel ¢ikarimlari veri—degisken iligkisini

Ogrenme Hedefleri dikkate alarak degerlendirir ve uygun olmayan ¢ikarimlari reddeder.

d) Ogrenciler, giinliik dilde ifade edilen nitel durumlari evrensel bilimsel dlciitler ve kavramlar
kullanarak aciklar.

e) Ogrenciler, deneyde elde ettikleri driintiilerden hareketle farkli kosullar veya yeni senar-
yolar icin mantiksal dngdérulerde bulunur.

L Cografya
Disiplinler Arasi -
. Fizik
Bilesenler
Matematik
Akil Kiipt
Veri Seti Tablosu
Materyaller L
Etkilesimli tahta
Olgit Kartlari
Siire 2 ders saati

Bu etkinlikte kiipleme, disiin-esles-paylas,veri seti analizi, kanita dayali argiman, elestirel
distnme ve hata analizi, yaratici problem ¢ézme yéntem ve teknikleri kullaniimistir.

Kipleme: Etkinligin girisinde kipin her yiizeyindeki farkli bilissel gérevler araciligiyla konunun

Etkinlik Aciklamasi . L
cok boyutlu incelenmesi saglanir.

Dustlin-esles-paylas: Glnlik ifadelerin bilimsel terminolojiye dénistlrilmesi siirecinde akran
6grenimi ve kavramsal netlik icin kullanilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Uygulama Asamalari

Ogretmen sinifa bir kip ile gelir. Kiipli masaya birakir. Tahtadan asagidaki gérseli sinifa
yansitir. Ogrencilerin gérseli incelemesini ister.

Sekil 1. Suyun dag zirvesinde ve deniz seviyesinde kaynamasi

Gorselle ilgili asagidaki soruyu sorar:

“Ayni su, iki farkl yerde kaynamakta ama termometrelerde 6l¢ctlen degerler birbirinden farkl.

Ama burada 6nemli olan say1 mi, yoksa o sayiyi belirleyen kosullar mi (iFS1)?”

Ardindan asagidaki aciklamayi yapar:

“Bugun, bir sivinin kaynama sicakligini belirleyen 6l¢itleri inceleyecegiz. Bu amacla kiipleme
etkinligini gerceklestirecegiz.”

Sinifa getirdigi kiipi égrencilere gésterir. Ornek kiipleme etkinligi materyali asagidaki gibi

olabilir (EK 1):

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: KUPLEME ETKINLiGi MATERYALI

Yénerge

Kiipin her yiizeyinde bir soru oldugunu vardir. Kiip sirayla atilacaktir.Uste gelen yizeydeki soru grup olarak cevaplana-
caktir.

Kaynama sicakligini
agiklamak icin bir sivinin

gerekir?

hangi 6zelligini bilmem

Bir sivinin kaynama
sicakligini tahmin etmek
istiyorsaniz elinizde
hangi iki bilgi mutlaka
bulunmalidir?

Su ve etil alkoliin
kaynama sicakliklar
farkiidir. Bu farki
agiklarken “miktar’ mi
yoksa “molekiller yapi” mi
sicit alinmalidir? Neden?

Molekilller aras etkilesim
kuvveti artarsa kaynama
sicakiiginin degismesi
neden beklenir?

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLER

Ayni swinin dagda ve
deniz seviyesinde farkli
sicaklarda kaynamas1,
hangi gevresel ézelligin
Slgiit alinmasi gerektigini
gosterir?

Renk, hacim ve agik
hava basinci arasindan
hangileri kaynama
sicakiigi igin bilimsel igit
olarak kabul edilebilir?
Hangileri elenmelidir?
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KlpUn her ylzeyinde bir soru oldugunu agiklar. Sirayla kiptn atilacagini ve tste gelen
yiizeydeki soruyu grup olarak distniip cevaplayacaklarini belirtir. Ogrencileri hazir bulu-
nusluklarina gore 2-3 kisilik heterojen gruplara ayirir. Tim &grenciler ayni sorulari gérecek
sekilde etkinligi baslatir (SFGE1).

KUP YUZLERI
1. TANIMLAMA-Olgiit farkindalig

“Kaynama sicakligini aciklamak icin bir sivinin hangi 6zelligini bilmem gerekir?” sorusuna
cevaplarinizi not aliniz (SFKO1).

2. KARSILASTIRMA- Olciit ayiklama

“Su ve etil alkollin kaynama sicakliklari farklidir. Bu farki agiklarken ‘miktar’ mi yoksa ‘mole-
kiiler yapr’ mi 8lciit alinmalidir? Neden?” sorularina cevaplarinizi not aliniz (iFK1).

3. ILISKILENDIRME—Ortam élgiitii farkindaligi

“Ayni sivinin dagda ve deniz seviyesinde farkh sicakliklarda kaynamasi, hangi cevresel
ozelligin olgit alinmasi gerektigini gosterir?” sorusuna cevaplarinizi not aliniz (iIFK2).

4. ANALIiZ-Olgiit-sonug iligkisi

“Molekuller arasi etkilesim kuvveti artarsa, kaynama sicakhiginin degismesi neden beklenir?”
sorusuna cevaplarinizi not aliniz (SFUDD1).

5. UYGULAMA-Olgiit secimi

“Bir sivinin kaynama sicakligini tahmin etmek istiyorsaniz, elinizde hangi iki bilgi mutlaka
bulunmalidir?” sorusuna cevaplarinizi not aliniz (SFSO1).

6. ELEME/TARTISMA-Ust diizey diisiinme

“Renk, hacim, kap tlrd ve agik hava basinci arasindan hangileri kaynama sicakhgi igin
bilimsel él¢cut olarak kabul edilebilir? Hangileri elenmelidir? Gerekgelendirin. Gerekgelerinizi
not alin (SFUDD2).

Ogretmen biitiin gruplarin kiipiin her bir yiizeyinde yer alan sorulari yanitlayip yanitlamadi-
gini takip eder. Sure¢ tamamlandiginda asagidaki soruyu sorar ve égrencilere cevap hakki
tanir:

“Kaynama sicakligini agiklamak igin hangi dlcitler kullanilir?” (IFS2) (SFAU1).

Ardindan 6gretmen 6l¢utiin ne oldugunu sorarak tartisma ortami olusturur. Ortak olarak
karar verdikleri 6l¢it tanimini tahtaya yazar:

“Bir 6zellik, dlgut olabilmesi i¢in farkli durumlarda degismeli ve sonucu etkileyebilmelidir.”

Ogretmen dgrencilerin 6lciit olarak belirledikleri her ifadeyi bu 6lciite gére gdzden gecirme-
lerini ister. Olcit olmadigini distindiiklerini eleyeceklerini belirtir (IFO1).

Etkinligin bitiminde 6gretmen gruplara calisma kagidi dagitir ve calisma kagidindaki gérev-
leri yapmasini ister (SFSO2) (SFARS1). Ornek calisma kagidi EK 2'deki gibi olabilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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EK 2: GALISMA KAGIDI

Adi Soyad:: Sinif: Tarih: ..........
Etkinlik Ads:

Yénerge

Bir arastima gesitli svilarin farkh i kaynama slgmastir. Ancak veriler diizensiz bir

sekilde kaydedilmistir. Sizden bu verileri analiz edip kaynama sicakligini etkileyen faktorleri kanitlarla belirlemeniz isten-
mektedir. Ug farkl diizeyde olan veri setlerinden istediginizi segerek galismanizi siirdiriiniz.

TEMEL DUZEY VERI SETI

Smmiin St Nokaw(©)  Exlesim T
1 Su | Deniz seviyesi 100 Gilgli
2 Su Dag zirvesi 90 Gilgli
3 Aseton | Deniz seviyesi 56 Orta
4 Hekzan | Deniz seviyesi 69 Zayif
5 Aseton | Dagzirvesi 47 Orta
6 Hekzan | Dag zirvesi 60 Zayit

ORTA DUZEY VERI SETI

ocomto_swaa Al e
1 Su | Deniz seviyesi 0 100 Gl
2 su_ | Dagzivesi 3000 90 Giglu
3 Aseton | Deniz seviyesi 0 56 ora
4 su Basingli kap 0 112 Ggli
5 Hekzan | Deniz seviyesi ] 69 Zayif
3 Aseton | Dag zirvesi 3000 a7 ora
7 su VAEEkEEy 5000 83 Giiglii
zirvesi
8 Hekzan Dag zirvesi 3000 60 Zayif

ILERI DUZEY VERI SETI

f)lgiim No SwiAdi Denif Seviyesinden Acik Hava LELELEY Mnlgkﬁl.er A[afl
Yiikseklik (m) Basinci (atm) Noktasi (°C) Etkilesim Tird
1 Su Deniz seviyesi 0 1.00 100 Hidrojen bagi-gugli
2 Etanol | Deniz seviyesi ] 1.00 78 Hidrojen bagi-orta
3 Su Dag zirvesi 3000 0.70 90 Hidrojen bagi-giigli
4 Aseton | Deniz seviyesi [ 1.00 56 Dipol-dipol-orta
5 Etanol Dag zirvesi 3000 0.70 68 Hidrojen bagi-orta
6 Su Basingl kap 0 1.50 112 Hidrojen bagi-giicli
7 Hekzan | Deniz seviyesi 0 1.00 69 London-zayif
8 Aseton Dag zirvesi 3000 0.70 47 Dipol-dipol-orta
9 Su Yiksek dag 5000 0.54 83 Hidrojen bagi-gicli
10 Hekzan | Dag zirvesi 3000 0.70 60 London-zayif
ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI 0
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GOREV 1: DEGISKENLERI BELIRLEME VE iDDIALARINI KANITLARA DAYALI ACIKLAMA
Yukaridaki veri setinde hangi degiskenler var? Asagidaki tabloyu doldurun:

Degisken Tarii Degisken Adi  Bu degisken nedir?

Bagimli Degisken (Olgiilen)

Bagimsiz Degisken 1

Bagimsiz Degisken 2

Kontrol Degiskeni

Diisiinme Sorusu 1: Kaynama sicakligini hangi fakiorler etkileyebilir? (En az 2 fakior yazin)

Diisiinme Sorusu 2: a. Kaynama sicakligina etki eden fakirlere iliskin verileri tabloya kaydediniz. Veriler baglaminda
faktorlerin etkisini agiklayiniz.

Basing (atm)  Kaynama Sicakiigi (°C) Degisim

Kaynama sicakiigina etki eden faktére iliskin iddia

ddiay! kanitiamak igin gerekce:

Diisiinme Sorusu 2: b. Kaynama sicakiigina etki eden faktorlere iliskin verileri tabloya kaydediniz. Veriler baglaminda
faktorlerin etkisini agiklayiniz

Molekiller Etkilesim  Etkilesim Giicii Sirasi  Kaynama (°C)

En zayif —
|
i
|
En giigli —

Kaynama sicakligina etki eden faktore iliskin iddia:

iddiay! kanitiamak igin gerekce:

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLER]
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu
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GOREV 2: BIiLIMSEL BILGiYi KULLANMA

Asagida verilen bilimsel metni okuyunuz. Onceki asamada sundugunuz gerekgelerinizi bilimsel bilgiyi kullanarak agiklayiniz
(UFD1).

Kaynama Olayinin Termodinamigi ve Molektiler Temelleri

Sivilarin kaynama sicaklig, rastgele bir deger degil; maddenin i¢sel ézellikleri ile dis gevrenin fiziksel kosullar arasindaki
bir denge noktasidir (IFS3). Bu dengeyi anlamak igin su iki temel bilimsel prensibi incelemek gerekir:

Benoit Paul Emile Clapeyron ve Basing iligkisi

Fransiz fizik¢i Clapeyron, 1834 yilinda sivilarin kaynama noktast ile dis basing arasindaki iliskiyi matematiksel bir zemine
oturtmustur (Clapeyron Denklemi) (IFSK1).

Clapeyron, bir sivinin kaynamasi icin sivinin buhar basincinin dis buhar basincina esitienmesi gerektigini kanitiamistir
(IFK3). Bir sivinin kaynamast igin, sivinin yiizeyinden ayriimaya calisan molekllerin olusturdugu buhar basincinin, sivinin
uzerine baski yapan dis basinca (agik hava basinci) esitlenmesi gerekir.

Dis basing azaldiginda (6rnegin yiiksek rakimli bir dagin zirvesinde), buhar basincinin bu digiik degere ulagmasi igin daha
az 1s1 enerjisi yeterli olur. Bu nedenle sivi, deniz seviyesine gore daha diisiik bir sicaklikta kaynamaya baslar (SFUDD3).
Diidukli tencere gibi basingli kaplarda dis basing artirildigi icin buhar basincinin dengeye ulasmasi daha fazla enerji
gerektirir ve kaynama sicakhig! ytkselir.

2. Johannes Diderik van der Waals ve Molekiiler Etkilesimler

1910 Nobel Fizik Odul sahibi Van der Waals, gercek gazlarin ve sivilarin
zayif gekim kuvvetlerini tanimlamistir (IFSK2).

Van der Waals, molekiillerin sadece birbirine ¢arpmadigini, ayni zamanda birbirlerini elektriksel olarak gektiklerini ortaya
koymustur. Molekilller arasi bu gekim kuvvetleri ne kadar fazlaysa siviyi gaz haline getirmek (kaynatmak) icin o kadar fazla
enerji (yiiksek sicaklik) gerekir (JFGHP1).

Sivi fazdaki tanecikler, birbirlerini belirli gekim kuvvetleri (Hidrojen baglari, Dipol-dipol, London kuvvetleri) ile bir arada
tutarlar. Kaynama, bu ¢ekim kuvvetlerinin yenilerek taneciklerin birbirinden tamamen kopmasi (gaz fazina gegis) strecidir.
Tanecikler arasi etkilesim tirii ne kadar gucliyse (6rnegin saf sudaki Hidrojen baglari, hekzandaki London kuvvetlerinden
daha giigludiir), bu baglar koparmak icin gereken kinetik enerji o kadar yiiksek olur (IFG1). Bu durum, etkilesimi giiglii olan
sivilarin kaynama sicakliginin neden daha yiiksek oldugunu agiklar.

Sivilarin kaynama sicakligini etkileyen faktorler:

(UFSU1) (UFUCT).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI e

Ogrenciler metinlerini sinif icinde okurlar ve sinifta tartisma ortami olusturulur. Ardindan
dgretmen odgrencilere 6z degerlendirme formu dagitir. Oz degerlendirme formu EK 3'te
verilmistir (UFUD1).

Calisma kagidi

Oz degerlendirme formu

Veri analisti: Karmasik ve dlizensiz veri setleri icerisinden anlamli bilgiyi ayiklama, filtreleme
ve degiskenler arasi korelasyon kurma becerisi.

Bilimsel Yazarlik ve Raporlama: Bir iddiayi (hipotezi) somut verilerle destekleme ve “kanita
dayal” bilimsel argiman olusturma yetkinligi.

Elestirel Denetcilik: Hatali veri kullanimini veya yanlis kurgulanmis bilimsel iddialar fark
ederek teknik analizle ¢urtitme becerisi.

Sire¢ Miihendisligi: Birden fazla faktorin (basing, sicaklik, madde tir) ayni anda degis-
tigi sistemlerde, istenen sonucu elde etmek icin gerekli kosullari belirleme yetisi.

interaktif Gorsel Yansitma: Giris asamasinda dag ve deniz seviyesindeki kaynama farkini
gbsteren karsilastirmali gérsellerin akilli tahtada incelenmesi.

Dijital Simulasyon Kullanimi: Etkinlik sonunda kaynama olayini molekdiler diizeyde ve
basing etkisiyle gésteren simulasyonlarin izlenmesi.

Dijital Veri Seti Analizi: 15 6l¢ciimllk karmasik veri setinin, degiskenler arasi iligkileri belir-
lemek amaciyla dijital ortamda (E-tablo) filtrelenmesi ve dlizenlenmesi.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: KUPLEME ETKIiNLiGi MATERYALI
Yoénerge

Kupiin her yiizeyinde bir soru oldugunu vardir. Kiip sirayla atilacaktir.Uste gelen yiizeydeki soru grup olarak cevaplana-
caktir.

Kaynama sicakligini
aciklamak icin bir sivinin
hangi 6zelligini bilmem

gerekir?
Bir sivinin kaynama Su ve etil alkoltin Molekiiller arasi etkilesim
sicakhgini tahmin etmek kaynama sicakliklari kuvveti artarsa kaynama
istiyorsaniz elinizde farklidir. Bu farki sicakhginin degismesi
hangi iki bilgi mutlaka aciklarken “miktar” mi neden beklenir?
bulunmalidir? yoksa “molekiler yap1” mi

Olcut alinmalidir? Neden?

Ayni sivinin dagda ve
deniz seviyesinde farkli
sicaklarda kaynamasi,
hangi cevresel 6zelligin
6lcut alinmasi gerektigini
gosterir?

Renk, hacim ve acik

hava basinci arasindan
hangileri kaynama
sicakhg icin bilimsel élgut
olarak kabul edilebilir?
Hangileri elenmelidir?

o ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: CALISMA KAGIDI

AdI SOYAAIL: .. Sinifr oo Tarih: c..o/eecd e

Etkinlik Adi:

Yoénerge

Bir arastirma laboratuvari, c¢esitli sivilarin farkli kosullardaki kaynama sicakliklarini 6lgmustir. Ancak veriler diizensiz bir

sekilde kaydedilmistir. Sizden bu verileri analiz edip kaynama sicakligini etkileyen faktorleri kanitlarla belirlemeniz isten-
mektedir. Ug farkl diizeyde olan veri setlerinden istediginizi secerek calismanizi siirdriiniiz.

TEMEL DUZEY VERI SETI

Sgilits Emid Nokaei(C) _ Edlegim Tora
1 Su Deniz seviyesi 100 Gucli
2 Su Dag zirvesi 90 Gclu
8 Aseton | Deniz seviyesi 56 Orta
4 Hekzan | Deniz seviyesi 69 Zayif
5 Aseton Dag zirvesi 47 Orta
6 Hekzan Dag zirvesi 60 Zayif

ORTA DUZEY VERI SETI

Ocimto S Aa i Notaore) v i
1 Su Deniz seviyesi 0 100 Gugla
2 Su Dag zirvesi 3000 90 Guigli
3 Aseton | Deniz seviyesi 0 56 Orta
4 Su Basingli kap 0 112 Gugla
5 Hekzan | Deniz seviyesi 0 69 Zayif
6 Aseton Dag zirvesi 3000 47 Orta
7 Su Yiksek dag 5000 83 Gl
zirvesi
8 Hekzan Dag zirvesi 3000 60 Zayif

iLERI DUZEY VERI SETI

Olgiim No  Svi Adi Denif Seviyesinden Acik Hava Kaynama Molc::ki]!er A.I:afl
Yiikseklik (m) Basinci (atm) Noktasi (°C) Etkilesim Tiiri
1 Su Deniz seviyesi 0 1.00 100 Hidrojen bagi-guclu
2 Etanol | Deniz seviyesi 0 1.00 78 Hidrojen bagi-orta
8 Su Dag zirvesi 3000 0.70 90 Hidrojen bagi-guclu
4 Aseton | Deniz seviyesi 0 1.00 56 Dipol-dipol-orta
5 Etanol Dag zirvesi 3000 0.70 68 Hidrojen bagi-orta
6 Su Basin¢h kap 0 1.50 112 Hidrojen bagi-guclu
7 Hekzan | Deniz seviyesi 0 1.00 69 London-zayif
8 Aseton Dag zirvesi 3000 0.70 47 Dipol-dipol-orta
9 Su Yuksek dag 5000 0.54 83 Hidrojen bagi-guclu
10 Hekzan Dag zirvesi 3000 0.70 60 London-zayif

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI 0
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GOREV 1: DEGISKENLERI BELIRLEME VE iDDIALARINI KANITLARA DAYALI ACIKLAMA

Yukaridaki veri setinde hangi degiskenler var? Asagidaki tabloyu doldurun:
Degisken Tiiri Degisken Adi Bu degisken nedir?
Bagiml Degisken (Olgiilen)

Bagimsiz Degisken 1

Bagimsiz Degisken 2

Kontrol Degiskeni

Diisiinme Sorusu 1: Kaynama sicakligini hangi faktorler etkileyebilir? (En az 2 faktor yazin)

Diisiinme Sorusu 2: a. Kaynama sicakligina etki eden faktorlere iliskin verileri tabloya kaydediniz. Veriler baglaminda
faktorlerin etkisini agiklayiniz.

Basin¢ (atm)  Kaynama Sicakhgi (°C) Degisim

Kaynama sicakligina etki eden faktore iliSKin iddia: ..........ooiieiiiiiiii e s

Diistinme Sorusu 2: b. Kaynama sicakliina etki eden faktdrlere iligkin verileri tabloya kaydediniz. Veriler baglaminda
faktorlerin etkisini aciklayiniz

Molekiiler Etkilesim Etkilesim Giicu Sirasi Kaynama (°C)

En zayif —

|

|

|

En gucli —
Kaynama sicakligina etki eden faktore iliSkin iddia: ..........ooouiiiiiiiioi e e
iddiayl KAntamaK QGIN GEFEKCE: .......cuivviieieeieiiieeetete ettt t e s ettt b bbb se s a bbb bbbt es s b en s

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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GOREV 2: BILIMSEL BiLGiYi KULLANMA

Asagida verilen bilimsel metni okuyunuz. Onceki asamada sundugunuz gerekgelerinizi bilimsel bilgiyi kullanarak aciklayiniz
(UFD1).

Kaynama Olayinin Termodinamigi ve Molekdiler Temelleri

Sivilarin kaynama sicakhgi, rastgele bir deger degil; maddenin i¢sel 6zellikleri ile dis ¢evrenin fiziksel kosullari arasindaki
bir denge noktasidir (iFS3). Bu dengeyi anlamak igin su iki temel bilimsel prensibi incelemek gerekir:

Benoit Paul Emile Clapeyron ve Basing liskisi

Fransiz fizik¢i Clapeyron, 1834 yilinda sivilarin kaynama noktasi ile dis basing arasindaki iliskiyi matematiksel bir zemine
oturtmustur (Clapeyron Denklemi) (IFSK1).

Clapeyron, bir sivinin kaynamasi i¢in sivinin buhar basincinin dis buhar basincina esitlenmesi gerektigini kanitlamistir
(IFK3). Bir sivinin kaynamasi igin, sivinin yiizeyinden ayrilmaya calisan molekiillerin olusturdugu buhar basincinin, sivinin
Uzerine baski yapan dis basinca (a¢ik hava basinci) esitlenmesi gerekir.

Dis basing azaldiginda (6rnegdin yuksek rakimh bir dagin zirvesinde), buhar basincinin bu distk degere ulasmasi icin daha
az 1s! enerjisi yeterli olur. Bu nedenle sivi, deniz seviyesine gére daha diisik bir sicaklikta kaynamaya baslar (SFUDD3).
Duduklt tencere gibi basingh kaplarda dis basing artirildidi icin buhar basincinin dengeye ulagsmasi daha fazla enerji
gerektirir ve kaynama sicakhgi yukselir.

2. Johannes Diderik van der Waals ve Molekiiler Etkilesimler

1910 Nobel Fizik Odiilii sahibi Van der Waals, gercek gazlarin ve sivilarin davranislarini incelerken molekiiller arasindaki
zay|f cekim kuvvetlerini tanimlamistir (IFSK2).

Van der Waals, molekillerin sadece birbirine carpmadigdini, ayni zamanda birbirlerini elektriksel olarak ¢ektiklerini ortaya
koymustur. Molekdller arasi bu ¢ekim kuvvetleri ne kadar fazlaysa siviyl gaz haline getirmek (kaynatmak) i¢in o kadar fazla
enerji (yiiksek sicaklik) gerekir (OFGHP1).

Sivi fazdaki tanecikler, birbirlerini belirli cekim kuvvetleri (Hidrojen baglar, Dipol-dipol, London kuvvetleri) ile bir arada
tutarlar. Kaynama, bu ¢ekim kuvvetlerinin yenilerek taneciklerin birbirinden tamamen kopmasi (gaz fazina gecis) strecidir.

Tanecikler arasi etkilesim tir( ne kadar guglilyse (6rnegin saf sudaki Hidrojen baglari, hekzandaki London kuvvetlerinden
daha giiclidiir), bu baglari koparmak icin gereken kinetik enerii o kadar yiilksek olur (IFC1). Bu durum, etkilesimi gticlii olan
sivilarin kaynama sicakhgdinin neden daha yuksek oldugunu agiklar.

Sivilarin kaynama sicakligint etkileyen faKtOMEr: ..........oooiiiiiieee ettt se e ne e

(OFsU1) (OFUC).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI é
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EK 3: 0Z DEGERLENDIRME FORMU

AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Etkinlik Ad:

Yoénerge

Her gorev icin kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitii Yapabiliyorum Kanit kullaniyorum  Aciklayabiliyorum

Degisken belirleme

Uygun veri se¢imi

Veri diizenleme

iligki kurma

Kanit gésterme

Yanhs kullanimi fark etme

OOICIOIO OO
OOICIOIO OO
OOICIOIO OO

Yeni duruma uygulama

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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KIMYA

' ETKINLIK 5

TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
intiyaclari

icerik

KiM.9.2.11. Sivilarin viskozitesini etkileyen faktorlere iliskin bilimsel gézlem yapabilme

a) Sivilarin viskozitesine iliskin niteliklerin farkini ortaya koyar.

b) Belirledigi nitelikler ile sivilarin viskozitesi arasindaki iligkiyi tespit etmek izere veriler topla-
yarak bu verileri kaydeder.

c) Sivilar hakkinda elde ettigi benzer verilerden hareketle kesfettigi drtintlleri agiklar.

Ogrenciler, maddenin tanecikli modelini ve taneciklerin elektrik yiikleri arasinda itme ve gekme
kuvvetleri ile bir arada durdugunu bilmektedirler. Ogrencilerin sivilarin temel ézelliklerini bildik-
leri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin, sivilarin akis davraniglarini ginlilk yasamdan érneklerle iligkilendirmeye, soyut
olan viskozite kavramini somut deneyler yoluyla anlamaya ve 6lcim yaparak verileri yorumlama
becerilerini gelistirmeye ihtiyaclari bulunmaktadir. Ayrica 6drencilerin grup calismasi icinde
is birligi yapma, bilimsel slre¢ becerilerini kullanma ve elde ettikleri sonuglari ifade etme
gereksinimleri dikkate alinmistir.

Farkhlagstirma Alanlari

iIFS1: Ogretmen derse baslarken bal ve suyu karsilastirmali olarak sunarak
Soyutluk (IFS) dgrencilerden bu gézlemlerden hareketle “akis davranigini agiklayabilecek
ortak bir ilke” 6Gnermelerini isteyebilir.

iIFK1: Ogrencilerden, viskozite kavramini yalnizca gdzlemle degil molekiler
Karmasgiklik (IFK)  gekim tirleri ve sicaklik degisimiyle birlikte aciklayan bir iliski semasi olus-
turmalari istenebilir.

iIFC1: Ogrencilerden, viskozite deneyinde kullanilan sivilara ek olarak
kendi belirleyecekleri bir siviyi (6rnegin sampuan, sivi sabun veya deter-
jan) surece dahil ederek bu sivinin davranisini mevcut verilerle karsilas-
tirmalari istenebilir.

Cesitlilik (iFC)

iFO1: Ogrencilerden, deney siirecini “tahmin—gézlem—veri kaydi—yorum—
Organizasyon (IFO) genelleme” basliklari altinda yapilandirarak bu basliklara uygun notlar al-
malari ve slreci bu organizasyonla yUritmeleri istenebilir.

iIFSK1: Ogrencilere, farkl bilim insanlarinin (érnegin bir kimyager ve bir

Seckin Kisiler gida mahendisi) sivilarin akis davranisini nasil acikladiklarini iceren kisa
(IFSK) metinler sunularak kendi ¢cikarimlarini bu agiklamalarla karsilastirmalar
istenebilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI é
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Siirec

Uriin

Ust Diizey
Duglinme
(SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stireg
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil YUrttme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgirlik
(SFSO)

Arastirma
Yoéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gergek Alici Kitle
(UFGAK)

Uriin
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin
(UFSU)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

SFUDD1: Ogrencilerden, gelistirdikleri genel gikarimin hangi kosullarda
gecerli olmayacagini tartismalari ve bu durumu agiklayan karsi drnekler
6nermeleri istenebilir.

SFUDD2: Ogretmen, dgrencilerin farkli sivilarin viskozitesini karsilastirabi-
lecekleri deneyler tasarlamalarini sagladiktan sonra elde ettikleri sonuclara
dayanarak hangi sivinin hangi kosullarda daha uygun olacagini savunma-
larini ve bu savunmay grafik ve verilerle desteklemelerini isteyebilir.

SFAU1: Ogrencilerden, ayni sivilarin akis hizlarini karsilastirmak icin
farkli deney diizenekleri 6nermeleri ve hangi diizenekte hangi sonucun
ortaya cikacagini tartismalari istenebilir.

SFKO1: Su ve bal bulunan bardaklar ters gevrilmeden énce 6grencilerden
hangi maddenin nasil davranacagini tahmin etmeleri, tahminlerini gerekce-
leriyle birlikte ifade etmeleri ve bardaklar ters ¢evrildikten sonra gézlemlerini
tahminleriyle karsilastirarak yeni sorular olusturmalari istenebilir.

SFAY1: Bardaklardaki sivilarin miktar esit oldugu vurgulandiktan sonra
6grencilerden hangi sivinin daha 6nce bosalacagina iliskin bireysel tah-
minlerde bulunmalari, bu tahminlerini akiskanlik, tanecikler arasi etkilesim
veya gunluk deneyimleriyle gerekgelendirmeleri ve deney sonucunu géz-
lemledikten sonra ilk tahminlerini gézden gecirerek gerekgelerini yeniden
dizenlemeleri istenebilir.

SFSO1: Ogrencilerden, élglim yapma, veri analizi yapma veya sonuglari
yorumlama yollarindan hangisini Ustleneceklerine kendilerinin karar verme-
leri istenebilir.

SFARS1: Ogrencilerden, viskoziteyi etkileyen degiskenlere iliskin glve-
nilir bir kaynaktan (ders kitabi, bilimsel populer yayin veya dijital kaynak)
bilgi toplamalari ve bu bilgileri kendi deney sonugclariyla iliskilendirmeleri
istenebilir.

SFGE1: Ogrencilerin verdikleri farkli yanitlar gériinir hale getirilerek
bu yanitlar Gzerinden 6grencilerin birbirlerinin gerekgelerini dinlemeleri,
benzer ve farkli distinceleri karsilastirmalari ve akran etkilesimi yoluyla
kendi gorUslerini yeniden yapilandirmalari saglanacak bir sinif ici tartis-
ma ortami olusturulabilir.

UFGHP1: Ogretmen, 6grencilerin viskoziteyi degistirme yollarini tartisma-
larini saglarken bu bilgiyi glinlik yasamda veya farkli meslek alanlarinda
karsilasilan belirli bir problemi (6rnegin bir sivinin istenenden yavas/hizl
akmasi) cézmeye yoOnelik olarak kullanmalarini tesvik edebilir.

UFGAK1: Ogretmen, her grubun sbzciisiiniin grafigi ve sonuglar paylas-
masinin ardindan, diger gruplarin bu sonugclari belirli bir kullanici kitlesi
(6rnegin bir gida Ureticisi ya da muhendis adayi) adina sorgulamalarini ve
farkl yorumlar gelistirmelerini tesvik edebilir.

UFUD1: Ogrencilerin olusturduklar grafik, tablo veya aciklamalar; veriye
dayali gerekcelendirme, genellemenin tutarliligi ve agiklamanin bilimsel
dogrulugu 6l¢utleri dikkate alinarak degerlendiriimesi saglanabilir.

UFSU1: Ogrencilerden, viskoziteyi etkileyen faktérleri (tanecikler arasi
etkilesim, sicaklik, akis suresi) birlikte gdsteren kavramsal bir sema veya
iliski diyagrami olusturmalari istenebilir.
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Urtinde Cesitilik UFUC1: Ogrenciler, V|sI$02|teye iliskin cikarimlarini; -g.rgflk, kavramsal
. sema, kisa aciklayici metin veya tablo formatlarindan birini secerek suna-
(UFUQ) .
bilirler.
Dénistmler (UFD) UFD1: Ogrenciler,.viskoziteye iliskin glkarlmlarlnll;. grafik, kavramsall .§ema,
kisa agiklayici metin veya tablo formatlarindan birini secerek sunabilirler.
SR CliE Ortamlar (FOOD- g malarina ve farkl? zorluk sev)i/ glerindeEi etkinliklé,rden secim ya ria(I;ag-
Diizenlemeleri OMO) yap y gim yap

rina olanak taniyabilir.

FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU
Etkinlik Adi Swvilarin Yarisi

Konu Sivilarin Viskozitesi

a) Ogrenciler, farkli sivilarin akma hizlarini karsilastirarak viskoziteye bagli niteliksel fark-
liliklari belirler.

b) Ogrenciler, sivilarin akma strelerini 6lcerek akis hizi—viskozite iliskisine iliskin verileri

.. toplar ve kaydeder.
Ogrenme Hedefleri .
c) Ogrenciler, elde ettikleri verilerden hareketle sivilarin molekdller arasi etkilesim gugleri

ile akis davraniglari arasindaki iliskiyi aciklar.

d) Ogrenciler, viskozite kavramini kullanarak giinliik yasamda sivi secimi gerektiren durum-
lara yénelik ¢cikarimda bulunur.

Disiplinler Arasi Fizik
Bilesenler Matematik

Buret
Beher
Kronometre
Su
Materyaller Zeytinyagi
Etil alkol
Su banyosu
Termometre
Kareli (milimetrik) kagit

Sire 2 ders saati

Bu etkinlikte 6grenciler, farkli sivilarin akis davraniglarini karsilastirmal deneyler yoluyla

Etkinlik Agiklamasi inceleyerek viskozite kavramini anlamlandirir.

Ogretmen derse baslarken 6grencilere icinde bal ve su bulunduran iki bardak gésterir
(iIFs1).
Ogrencilere su sorulari sorar:
Uygulama Asamalari R ..
Su ve bal bulunan bu bardaklar ters gevirdigimde bu maddeler dékulir mi? (SFKO1)

Goérdugunuz gibi bardaklardaki sivilarin miktarlari esit. Bu bardaklari ters cevirdigimde
hangisindeki sivi daha énce bosalir? (SFAY1) (IFO1).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

KiMYA
9. SINIF

Ogrencilerin cevaplari kapsaminda sinif igi tartisma ortami baglatilir (SFGE1).

Daha sonra 6gretmen 6grencilerin gorebilecegi bir alanda 3 6zdes birete esit hacimde ¢
farkh sivi (su, zeytinyagi, etil alkol) doldurur.

Ogretmen 6grencilere “Sizce hangisi en hizli akar?” diye sorar ve 6grencilerin cevaplarini
tahtaya yazar (SFAU1) (iFC1).

Siniftan bir 6grenci segcilir. Secilen 63rencinin kronometreyi kullanarak buretlerdeki sivilarin
bosalma siirelerini tespit etmesi beklenmektedir (SFSO1).

Buretlerin musluklari acilarak sivilarin bosalma sireleri tespit edilir.

Elde edilen sureler tahtaya yazilir.

Ogretmen, “Sivilarin akmaya karsi gosterdigi bu dirence viskozite denir. Zeytinyaginin
molekulleri birbirini daha gugli ¢ektigi icin akmakta zorlandi.” agiklamasini yaparak viskozite
kavrami ile molekdller arasi etkilesim iligkisini agiklar (IFK1).

Ogretmen, 6grencilere deney siirecine yonelik calisma kagidini dagitir (EK 1). Ogrenciler,
deney sirasinda elde ettikleri verilere gére calisma kagidini doldurur (SFUDD1).

Ogretmen, dgrencilerin calisma kagitlarini inceleyerek veri kaydetme, akiskanlik—viskozite
iliskisini kurma ve molekdller arasi etkilesimleri yorumlama duzeylerini tespit eder.

Ornek calisma kagidi asagidaki gibi olabilir:
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KiMYA
9. SINIF

EK 1: CALISMA KAGIDI
Adi Soyadi: Sinif: Tarih: ..o/
Etkinlik Adi:

Yoénerge

Asagida verilen sivilarla gerceklestirilen deney sirasinda elde ettiginiz 6l¢iim ve gozlemleri tabloya kaydediniz. Her sivi
icin hacim ve bosalma stiresi degerlerini kullanarak akma hizini hesaplayiniz. Elde ettiginiz verilere dayanarak sivilarin
akigkanlik ve viskozite dizeylerini karsilastiriniz. Gozlemlerinizden yola ¢ikarak viskozite ile molekiller arasi etkilesim
glicii arasindaki iliskiyi yorumlayiniz.

Ozellik/Sivi Su Zeytinyagi Etil alkol

Hacim (mL)

Bosalma Suresi (sn)
Akma Hizi (mL/sn)
Akiskanlik (Az/Orta/Cok)
Viskozite (Diigiik/Orta/Yiiksek)

Molekiiller Arasi Etkilesim Glicl
(Zayif/Orta/Guiglti)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Ogretmen, “Peki, viskozitesi yiiksek olan bir siviyi (érnegin ball) daha akiskan hale getirmek
icin ne yapabiliriz?” sorusunu sorarak sicaklik faktériine dikkat ceker (SFUDD2).
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Ogrencilerin verdigi cevaplar ve galisma kagitlarinin degerlendirilmesi sonucunda sinifi
heterojen olarak 3 ana gruba ayirir (FOOD-OMO1).

Her gruba incelemeleri icin sadece bir sivi tiru ve gerekli malzemeler verilir.
+ 1. Grup: Su grubu
+ 2. Grup: Zeytinyagi Grubu
+ 3. Grup: Etil alkol Grubu

Gruplardan, kendilerine verilen sivinin akis suresini 3 farkli sicaklikta (25°C, 40°C ve 60°C)
6lcmeleri istenir.

Ogrenciler su banyosu kullanarak sivilarini isitir ve biirete doldurur.
Baretin muslugunu acgarak sivinin bosalma siresini kronometre ile tespit ederler.
Elde ettikleri verileri tabloya aktarirlar (UFUC1).

Sicaklik (°C) Bosalma Suresi(s) Akma Hizi (mL/s) Gozlem/Yorum

25 °C
40 °C
60 °C

Gruplar topladiklari verileri kullanarak “Sicaklik—Akis Siresi” grafigi cizerler.
Her grubun sdzciisii elde ettikleri grafigi ve sonucu sinifla paylasir (JFGAK1).

Ogrencilerden su érintliyil kendi climleleriyle ifade etmeleri istenir (SFARS1) “Sicaklik
arttikca molekuller birbirinden uzaklasir, cekim kuvveti zayiflar ve sivi daha hizli akar
(viskozite azalir).”

Ogretmen, tiim gruplarin verilerini birlestirerek “Sivinin cinsi ne olursa olsun, sicaklik arttikca
viskozite azalir.” genellemesine ulasilmasini saglar (IFSK1).

Bu ilkenin ginliik hayatta karsilasilan durumlara érneklenmesi istenir (OFSU1).

Ogretmen calismalarin sona ermesiyle 6grencilere Akran Degerlendirme Formunu (EK 2)
dagitir.

Degerlendirme formlari toplanarak égrencilere geri bildirim saglanir (OFUD1).

Ogretmen, bagimsiz 6grenmeyi desteklemek amaciyla tahtaya farkli zorluklarda sorular
yazar.

Ogrencilerin cevaplari kontrol edilir.

Ogrencilerin cevaplarindan yola gikarak 6gretmen varsa kavram yanilgilarini giderir ve
konuyu 6zetler.

Ogrencilerden bir sivinin viskozitesini artirmak icin neler yapilabilecegi sorulur (UFD1).

Sivilarin viskozitesini artirma veya azaltmaya ginlik hayatta nerelerde ihtiyac duyulabile-
cegi tartisiir (UFGHP1).
. . Calisma Kagidi
Degerlendirme )
Akran Degerlendirme Formu
Sivilarin viskozitesi ve akis davraniglari; kimya muhendisleri, gida mihendisleri ve ilag
sektdriinde calisan uzmanlar tarafindan tretim, formilasyon ve kalite kontrol sireglerinde
dikkate alinan énemli bir dzelliktir. Bu etkinlik sayesinde dgrenciler, laboratuvarda elde
edilen 6lcum ve verilerin bu meslek alanlarinda nasil kullanildigini fark eder.

Kariyer Ciktisi

Bu etkinlikte, 6grencilerin topladiklari élgtim verilerini dizenlemek ve karsilagtirmak amaciyla
Teknoloji Entegrasyonu dijital tablo ve grafik araglarindan yararlanilir. Cizilen grafikler ve elde edilen sonuclar akilli
tahta veya dijital sunum araglari Gzerinden sinifla paylasilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 1: CALISMA KAGIDI

AdI SOYAI: ..o Sinifi e Tarih: .../
Etkinlik Adi:

Yoénerge

Asagida verilen sivilarla gerceklestirilen deney sirasinda elde ettiginiz 6lcim ve gdzlemleri tabloya kaydediniz. Her sivi
icin hacim ve bosalma suresi degerlerini kullanarak akma hizini hesaplayiniz. Elde ettiginiz verilere dayanarak sivilarin
akiskanlik ve viskozite dizeylerini karsilastiriniz. Gézlemlerinizden yola cikarak viskozite ile molekuller arasi etkilesim
glcl arasindaki iliskiyi yorumlayiniz.

Ozellik/Svi Su Zeytinyag Etil alkol

Hacim (mL)

Bosalma Siresi (sn)
Akma Hizi (mL/sn)
Akiskanlik (Az/Orta/Gok)
Viskozite (Duslk/Orta/Yuksek)

Molekdller Arasi Etkilesim Gucu
(Zayif/Orta/Gugla)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendirilen Grup Arkadasi: .......cooueeieeiiienie e
Degerlendiren OFreNCi: ........ccueueueececeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeseee e eeeeeaeeeees
Etkinlik Adi: Sivilarin Yarisi

Yoénerge

Olgutleri ve aciklamalari okuyarak grup arkadasinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme
Puan (1-5)

Grup calismasina aktif olarak katildi, fikirlerini paylast. <> 1 <> > <> 3 <> 4 <> 5
Grup arkadaslariyla uyumlu calisti, sorumluluk aldi. <> 1 <> > <> 3 <> 4 <> 5
Viskozite ve akicilik ile ilgili dogru ve anlamli aciklamalar yapti. <> 1 <> 2 <> 3 <> 4 <> 5
Benzerlik ve farkliliklari gorsellestirmede katki sagladi. <> 1 <> > <> 3 <> 4 <> 5
Bulgularini acik, anlasilir ve saygih bir sekilde sundu. <> 1 <> 2 <> 3 <> 4 <> 5

Genel Gorusium:

Degerlendirme Olciitii

Toplam Puan:
Puanlama Aralig::
1: Cok zayif

2: Zayif

3: Orta

4: lyi

5: Cok iyi

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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KIMYA

' ETKINLIK 6

TEMA: SURDURULEBILIRLIK

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

KiM.9.3.2. Metal, alasim ve metal nanoparcaciklarin ekosistemdeki etkilerine iliskin problem
¢bzebilme

a) Metaller, alasimlar ve metal nanopargaciklarin ekosistemdeki etkilerine iliskin problemleri
(sucul sistemde ve toprakta agir metal birikimi, metal nanopargaciklarin sucul sistemden
uzaklastirilamamasi sorunu vb.) belirler.

Basamaklandirilmis  b) Belirledigi problemlerin ekosistem Uzerindeki etkilerini 6zetler.
Bilgi Birimleri c) Problemlerin ¢ézimune yonelik veriye dayali 6nermelerde bulunur.
¢) Problemin ¢6ziimiine ydnelik dnermelere iliskin akil ylritar.

d) Problemin ¢ézumdine iliskin degerlendirmelerde bulunur.

Ogrenciler, ilkokul Giglincii siniftan itibaren surddrilebilirlik temasi ile tanismaktadir. Ogrencilerin
bu tema altinda cesitli beceriler ile birlikte ele alinan geri dénlsim, tasarruf, su ayak izi, karbon
ayak izi kavramlarini; cesitlilik temasindan da metallerin ézelliklerini bildigi kabul edilmektedir.

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci  Ogrenci metal, alasim ve metal nanoparcaciklarin ekosistemde olusturdugu problemleri belirleme
ihtiyaclari ve ¢6zUm Uretmede sinirlilik yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlari

iFS1: Ogretmen, “Bu gériintiiler dogrudan bir maddeyi mi gdsteriyor, yoksa
Soyutluk (IFS) bir slirecin sonucu mu?” sorusuyla 6grencilerin olay—sire¢ ayrimi yapma-
sini saglayabilir.

iFK1: Prototip plani hazirlanirken égretmen, égrencilerden mekanizma
Karmasiklik (iIFK)  seciminin malzeme ve siirec kararlarini nasil etkiledigini aciklamalarini
isteyebilir.

iIFC1: Ogretmen, bazi gruplardan problemi insan sagligi, bazi gruplardan
icerik Cesitlilik (IFC) tarim veya besin zinciri boyutuyla ele almalarini isteyerek icerik ¢esitliligi
saglayabilir.

iFO1: Ogretmen, égrencilerden problemi “kaynak—birikim ortami—sonug”
Organizasyon (IFO) basliklar altinda yazmalarini isteyerek disiincelerini yapilandirmalarini

saglayabilir.
Seckin Kisiler iIFSK1: Ogretmen, 6grencilerden sectikleri roliin (nehir balig, toprak ana,
(iFgK) $ nanopargacik vb.) problemi nasil algiladigini distinerek yazmalarini iste-
yebilir.
gzt 5:;? SFUDD1: Ogretmen, égrencilerden birden fazla ¢éziim 6nerisi arasindan
Siireg (SIEUDD) en uygulanabilir olani segmelerini ve nedenlerini agiklamalarini isteyebilir.
Acik Ugluluk/ SFAU1: Ogretmen, sinif tartismasinda “Bu problem baska hangi canlilari
ilerletici Stirec etkileyebilir?”, “Sadece suyla mi sinirhi?” gibi sorularla problemi genislet-
(SFAU) melerini isteyebilir.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Kesigi Ogrenme SFKO1_:.Ogr?tmen, gorsellfar mcelemrkgn Bu UQ. gorselde ?rtglf olan sey
(SFK(")) ne olabilir?”, “Bu durum dogal mi yoksa insan etkisi var mi?” gibi sorularla
6grencilerin problemi kesfetmesini saglayabilir.
i SFAY1: Ogretmen, égrencilerden balik élimleri veya kurumus toprak
Akil Yariutme/ el e L . “
gérintdlerini agir metal birikimiyle iliskilendirirken “Bunu nereden anliyor-
Kanitlama (SFAY) Y . .
sun?” sorusuyla gerek¢e sunmalarini isteyebilir.
Secimde Ozgurlik  SFSO1: Ogretmen, 6grencilerin RAFT tablosundan rol ve iiriin formatini
(SFSO) ilgilerine gére segcmelerine olanak taniyabilir.
SFGE1: Ogretmen, eslesen égrencilerden farkli problem tanimlar varsa
o bunlarin neden farklilastigini agiklamalarini isteyerek akran etkilesimini
Grup Etkilegimi derinlestirebilir.
(SFGE) ) . .
SFGE2: Ogretmen, heterojen gruplarda 6grencilerin farkh bakis agilarini
birlestirerek ortak bir problem ¢ergevesi olusturmalarini isteyebilir.
UFGHP1: Ogretmen, égrencilerden ele alinan ekolojik problemin Tiirkiye’de
Gercek Hayat ya da diinyada yasanmis gercek bir 6rnegini (6rnegin bir nehir kirliligi, sanayi
Problemleri bélgesi etkisi veya tarim alanlarinda agir metal birikimi) diistinmelerini ve bu
(UFGHP) Ormegdin hangi canlilari ya da insan yasamini etkiledigini kisaca ifade etme-
lerini isteyebilir.
Gercek Alici Kitle UFGAK1: Ogretmen, trinlerin belediye yetkilileri veya fabrika yoneticileri
(UFGAK) gibi belirli bir hedef kitleye hitap edecek sekilde sunulmasini isteyebilir.
Urain - . o g o
o . . UFUD1: Ogretmen, Urlnleri bilimsel dogruluk, problem—etki iliskisi ve
. Degerlendirmesi . Gy e A o S
Uriin (UFUD) gerekgelendirme tutarlihgi 6l¢ttlerine gére degerlendirebilir.
Sentez Uriin UFSU1: Ogretmen, égrencilerden ekosistem etkisini bilimsel kavramlarla
(UFSU) birlestirerek butanluklu bir anlati olugturmalarini isteyebilir.

UFUC1: Ogretmen, ayni problemin mektup, afis veya karikatir gibi farkl
Urtinde Cesitlilik Urtnlerle ifade edilmesini saglayabilir.
(UFUQC) UFUC2: Ogretmen, prototiplerin infografik, sunum veya brosir gibi farkli
formatlarda sunulmasina izin verebilir.

UFD1: Ogretmen, 6grencilerden problem ve ¢éziim fikirlerini mekanizma—
Dontisiimler (UFD)  malzeme—siire¢ basliklar altinda bir prototip planina déniistiirmelerini
isteyebilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Cevre Dedektifleri Gérevde
Metal, Alasim ve Metal Nanopargaciklarin Ekosistemdeki Etkileri

a) Metaller, alasimlar ve metal nanopargaciklarin sucul sistemler ve toprak Uizerindeki etki-
lerine iliskin cevresel problemleri, verilen érnekler ve veriler dogrultusunda belirlemeleri,

b) Belirlenen problemlerin ekosistem, insan sagligi ve besin zinciri Uzerindeki etkilerini
neden—sonug iligkisi kurarak 6zetlemeleri,

c) Olgtim verileri ve bilimsel bilgilerden yararlanarak problemlerin ¢éziimiine yénelik veriye
dayall dneriler gelistirmeleri,

¢) Gelistirdikleri ¢c6zim 6nerilerine iliskin bilimsel gerekgelerle akil yurtitmeleri,

d) Onerilen c6zumleri uygulanabilirlik, cevresel etki ve surdirulebilirlik agisindan degerlen-
direrek sonugclarini tartismalari amaglanmaktadir.

Biyoloji

Matematik

Projeksiyon/etkilesimli tahta

Calisma k&gidi ve veri tablolar

Calisma ve taslak kagitlari

Renkli kalemler

Sunum hazirlamak igin dijital uygulamalar

2 ders saati

Dusun esles paylas
Raft

Ogretmen 6grencileri 2 kisilik gruplama yaparak eslestirir. Ardindan “Bugiin hepiniz birer
cevre dedektifisiniz. Masalarinizda bazi fotograflar ve grafikler gériyorsunuz. Bunlar olay
yerinden toplanan kanitlar. Bu kanitlarda bahk élimleri, kurumus topraklar ve fabrika atiklari
var. Simdi sizden ‘Diisiin-Esles-Paylas’ stratejisi ile bu kanitlarin arkasindaki asil sucluyu
bulmanizi istiyorum.” der (SFKO1) (UFGHP1).

1. Adim

Disiin: Ogrenciler sessizce énlerindeki gdrselleri inceler. “Gérdigiiniz bu ekolojik felaketin
temel sebebi nedir? Sizce hangi maddeler birikmis olabilir?” sorusu Gizerine 6grenci gruplari
tartisir (SFAY1) (iFS1).

2. Adim

Esles: “Sure doldu. Simdi yaninizdaki arkadasinizla eslesin. Buldugunuz problemleri birbi-
rinize anlatin. Arkadasinizi ikna etmeye ¢alisin ve ikiniz ortak bir ‘Problem Tanimi’ cimlesi
olusturun.” Ortak problemler not edilir (iIFSK1) (SFGE1).

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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3. Adim

Paylas: ikili gruplarin problem tanimlari sinifla paylasilir. Ogretmen gelen fikirleri tahtaya
yazar ve sinif i¢i tartisma ortami olusturur (SFAU1). Sucul sistemde ve toprakta agir metal
birikimi, metal nanoparcaciklarin sucul sistemden uzaklastirlamamasi sorununa iligkin
problemler belirlenir.

Ardindan 6gretmen 6égrencileri hazir bulunusluk dizeylerini dikkate alarak 4-5 kisilik hete-
rojen gruplara ayinr (SFGE2). Gruplardan problemi yapilandirmalari istenir (IFO1) (iFG1).

Ogretmen: “Problemi belirledik: Metaller dogada birikiyor. Peki bu durum kimi, nasil etkiliyor?
Bunu anlamak icin RAFT teknigini kullanacagiz. Bu teknikle, konuya farkl bir karakterin
gbziinden bakacagiz’ (SFSO1).

Ogretmen tahtaya RAFT tablosunu yansitir. Tablo érnegi asagidaki gibi olabilir.

R(Rol) A(izleyici) F(Format)

(Kimsin?)

(Kime (Hangi T(Konu/Tema) (Neyi Anlatiyorsun)
Sesleniyorsun) Bicimde)

Fabrikadan atilan agir metallerin (civa,
Hasta Bir . - Sikayet kursun vb.) viicudumda nasil biriktigini
Nehir Baligi Fabrika Sahibi Mektubu (biyobirikim) ve beni yiyen insanlari

nasil hasta ettigini anlat.

Topra@a karigsan metal nanoparcgacik-

Uyar larin verimliligimi nasil disurdigu ve
Posteri/Afis | bitki koklerini nasil tikadi§i hakkinda
bir gorsel ve slogan hazirla.

Toprak Ana Ciftciler Birligi

Sehrin icme suyundaki metal kirlili-

Cevre Belediye RELE OFET ginin halk saghgina etkilerini ve acil
. - (Madde ..
Muhendisi Bagkani 6nlem alinmazsa 10 yil sonra neler
madde) o
olacagini 6zetle.
Meydan “Beni yakalayamazsin!” diyerek
Metal Su Aritma Okuma boyutunun ne kadar ku¢iik oldugunu
Nanoparcacik Filtresi Mesaiji/ ve mevcut filtrelerden nasil kagip
Karikatar suya karistigini esprili bir dille anlat.
Gelecekten L - 2050 yilinda te.znjlf.su“v? gida
Gelen Bir Gunimiz Gunluk bulmanin metal kirliligi yiziunden ne
Gocuk insanlari Sayfasi kadar zor oldugunu anlatan duygusal

bir ani yazisi.

Ogretmen: “Tahtada dért farkli secenek gériiyorsunuz. ilginizi ceken satir segin.

- isterseniz bir nehir bahg olup fabrika sahibine viicudunuzdaki civayi anlatan bir mektup
yazin.

- [sterseniz toprak ana roliine girip ciftcilere veriminizin neden diistiigini anlatan bir
poster hazirlayin.

+ Ya da bir nanoparcacik olarak neden yok olmadiginizi anlatan bir karikatir ¢izin.”

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Ogretmen, “Amacimiz, belirledigimiz problemin ekosistem (izerindeki etkilerini segtiginiz
roliin bakis agisindan ézetlemektir.” der. Ogrenciler segtikleri role uygun driinlerini hazirlar
(UFUC1) (UFSU1). Uriinler sinif icinde sunulur (JFGAK1). Sunulan driinler analitik puan-
lama anahtari (EK 2) ile degerlendirilir (UFUD1). Ardindan égretmen, 6grencilere calisma
kagidini (EK 1) dagitir.
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EK 1: GALISMA KAGIDI

AdI SOYAL: .o Sinif e Tarih: ooodeeeid
Etkinlik Ad:

Yonerge

Katyon-Anyonlardan Iyonik Bilesik Olusturuyorum

Bir tarim bélgesinden gecen nehirde yapilan son dlgtimlerde, kursun (Pb) ve arsenik (As) degerlerinin su igin belirlenen
kilavuz sinirlarin (izerinde oldugu belirlenmistir. Ayni bolgede, nehre yakin olan Tarla A ile nehre uzak olan Tarla B'den
alinan toprak 6rnekleri karsilastinldiginda, Tarla A'daki agir metal diizeylerinin tim metaller icin daha ylksek oldugu
goralmastar.

Bu tarim alanlarinda yetistirilen Griinler hem yerel halk tarafindan tiiketimekte hem de pazarlara satiimaktadir. Bélge
ciftcileri, irtin veriminde son yillarda belirgin bir diistis olmadigini belirtirken bazi Griinlerde tat ve renk degisimi fark ettiklerini
ifade etmektedir. Yerel yénetim ise henliz bu durumun tarim ve insan saghgi agisindan risk olusturup olusturmadigina
karar verememistir.

Problem Durumu

Bu veriler isiginda;
+ Nehir suyundaki agir metal kirliligi ile tarim topragindaki metal birikimi arasinda bir iligki olup olmadigi,
* Nehre yakin tarim alanlarinin uzun vadede gevresel ve saglik agisindan risk tastyip tagimadigi,
+ Mevcut durumun 6nlem gerektirip gerektirmedigi

sorulari giindeme gelmistir.

Ogrenci Gérevi

Ogrencilerden, verilen slgiim verilerini inceleyerek
+ Hangi agir metallerin kritik diizeyde risk olusturdugunu,
« Nehir—toprak etkilesiminin ¢evresel sonuglarini,
« Tarim, insan saghgi ve ekosistem acisindan olasi etkileri

bilimsel gerekgelerle degerlendirin ve hangi 6nlemlerin alinmasi gerektigine dair éneriler gelistirin.

Nehir Suyu Agir Metal Olgiimleri (ug/L)

Metal Olgiilen Deger (ug/L) Kilavuz Deger (ug/L)
Kursun (Pb) 14 10
Kadmiyum (Cd) 2,1 3
Arsenik (As) 17 10
Nikel (Ni) 32 20

Tarim Topragi Agir Metal Olgiimleri (mg/kg)

Metal Tarla A (Nehre yakin) Tarla B (Nehre uzak)
Kursun (Pb) 68 28
Kadmiyum (Cd) 1,9 0,6
Arsenik (As) 26 11
Nikel (Ni) 58 31

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Ogretmen, 6grencilerden etkinlik sonunda ortaya gikan fikirler arasindan en etkili ve uygu-
lanabilir olan tek bir ¢coziimii secmelerini ister (SFUDD1). Sectikleri bu ¢dziimii detaylandi-
rarak bir “Prototip Plani” hazirlamalarini ister (UFD1) (iFK1).

Planinizda sunlar olmali:

1. Mekanizma: Sisteminiz kimyasal mi, biyolojik mi, fiziksel mi? Nasil calisiyor?
2. Malzeme: Hangi hammaddeleri kullanacaksiniz?

3. Sureg: Adim adim akis semasl.”

Ogrenciler projelerini tasarlar ve sunar (UFUC2). Sunulan iriinler analitik puanlama anah-
tari ile degerlendirilir (EK 2). Sunulan projeler tizerine sinif ici tartisma ortami gerceklestirilir.
Ogretmen son olarak konuyu dzetler. Ders sonlandrilir.
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Disltn—Esles—Paylas surecindeki problem tanimlari, RAFT teknigiyle olusturulan Grlnler
ve gelistirilen prototip planlarinin sunumu tzerinden yapilir. Ogrenci galismalari analitik
puanlama anahtari ve sinif igi geri bildirimlerle degerlendirilir.

Ogrenciler; gevre bilimi, kimya mihendisligi ve gevre miihendisligi gibi alanlarda kullanilan
veri analizi, risk degerlendirme ve ¢6zim tasarlama becerilerini deneyimler.

Kanit gorselleri ve 6lcim verileri dijital ortamda incelenir; 6grenciler ¢6ziim ve prototip plan-
larini sunum, infografik veya dijital rapor araglariyla hazirlayip paylasir.
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EK 1: CALISMA KAGIDI

AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Etkinlik Adi:

Yoénerge

Katyon-Anyonlardan iyonik Bilesik Olusturuyorum

Bir tarim bélgesinden gecen nehirde yapilan son dlgimlerde, kursun (Pb) ve arsenik (As) degerlerinin su ic¢in belirlenen
kilavuz sinirlarin Gzerinde oldugu belirlenmistir. Ayni bdlgede, nehre yakin olan Tarla A ile nehre uzak olan Tarla B'den
alinan toprak ornekleri karsilastirildiginda, Tarla A’daki agir metal dizeylerinin tim metaller icin daha yuksek oldugu
gordlmastar.

Bu tarim alanlarinda yetistirilen GrlGnler hem yerel halk tarafindan tiketiimekte hem de pazarlara satiimaktadir. Bélge
ciftcileri, Grin veriminde son yillarda belirgin bir diisus olmadigini belirtirken bazi Grtinlerde tat ve renk degisimi fark ettiklerini
ifade etmektedir. Yerel ydnetim ise hentiz bu durumun tarim ve insan saghgdi agisindan risk olusturup olusturmadigina
karar verememistir.

Problem Durumu
Bu veriler 1s1ginda;
+ Nehir suyundaki agir metal kirliligi ile tarim topragindaki metal birikimi arasinda bir iligki olup olmadigt,

* Nehre yakin tarim alanlarinin uzun vadede ¢evresel ve saglik acgisindan risk tasiyip tasimadigu,
+ Mevcut durumun énlem gerektirip gerektirmedigi

sorulari gindeme gelmistir.
Ogrenci Gorevi
Ogrencilerden, verilen élgum verilerini inceleyerek

+ Hangi agir metallerin kritik diizeyde risk olusturdugunu,
* Nehir—toprak etkilesiminin ¢evresel sonuglarini,
+ Tarim, insan saglig1 ve ekosistem acisindan olasi etkileri

bilimsel gerekcelerle degerlendirin ve hangi 6nlemlerin alinmasi gerektigine dair éneriler gelistirin.

Nehir Suyu Agir Metal Olgiimleri (ug/L)

Metal Olgiilen Deger (ug/L) Kilavuz Deger (ug/L)
Kursun (Pb) 14 10
Kadmiyum (Cd) 2,1 3
Arsenik (As) 17 10
Nikel (Ni) 32 20

Tanim Topragi Agir Metal Olciimleri (mg/kg)

Metal Tarla A (Nehre yakin) Tarla B (Nehre uzak)
Kursun (Pb) 68 28
Kadmiyum (Cd) 1,9 0,6
Arsenik (As) 26 11
Nikel (Ni) 58 31
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EK 2: ANALITIK PUANLAMA ANAHTARI
Etkinlik Adi:
Yoénerge

Bu etkinlik kapsaminda hazirladiginiz ¢ézim 6nerisi Analitik Dereceli Puanlama Anahtari kullanilarak degerlendirilecektir.
Degerlendirme; problemin bilimsel temele dayal olarak tanimlanmasi, ¢6zimun uygulanabilirligi ve maliyeti, cevresel
etkiler, surdurllebilirlik ve enerji verimliligi, sunumun gdérsel ve icerik kalitesi ile geri bildirimleri kullanarak yapilan
revizyonlar olmak Uzere alti 8lciit (izerinden yapilacaktir. Her bir 8lcit icin calismaniz 1 (Gelistirimeli) ile 4 (Cok lyi)
arasinda puanlanacaktir. Olclitlere ait aciklamalan dikkate alarak ¢dziimiiniizii gerekcelendirmeli, bilimsel kavram ve
ilkeleri dogru bicimde kullanmalisiniz. Poster/infografik ¢calismanizda gérsellerin anlasilir, dizenli ve mesaji destekleyici
olmasina; sunulan ¢ézimun ise gercek yasamla iliskili ve uygulanabilir olmasina 6zen gdsteriniz. Etkinlik surecinde
aldiginiz geri bildirimleri dikkate alarak ¢calismanizi revize etmeniz beklenmektedir. Nihai puan, tim &l¢itlerden elde edilen

puanlarin toplami Gzerinden belirlenecek ve asagidaki puan araliklarina gére degerlendirilecektir.

Degerlendirme

Olciitii

Problemin Tanimi

Gelistirilmeli (1)

Problem belirsizdir,
¢6zum bilimsel

Yeterli (2)

Problem kismen
tanimlanmistir,

Problem nettir,
¢6zim genel

Cok lyi (4)

Problem acik ve gercek
yasamla guclu iligkilidir.
C6zUm bilimsel

Uygulanabilirlik ve
Maliyet

uygulanabilirlik
dikkate
alinmamustir.

yuzeyseldir,
uygulanabilirlik net
degildir.

iyi, maliyet
degerlendirmesi
vardir ancak ayrinti
sinirlidir.

ve Bilimsel temele dayanma- | bilimsel aciklamalar | olarak bilimsel ilkelere tamamen
Dayanak . o
maktadir. sinirhdir. ilkelere uygundur. | uygundur ve dogru
gerekgelendirilmigtir.
Maliyet ve Maliyet analizi Uygulanabilirlik C06zUm uygulanabilir,

maliyet gercekei ve
ayrintih sekilde analiz
edilmigtir.

Cevresel Etki ve
Yan Etkiler

Cevresel etkiler
degerlendirilme-
mistir.

Cevresel etki
sinirl diizeyde ele
alinmistir.

Genel cevresel et-
kiler ele alinmistir,
yan etkiler kismen
degerlendirilmistir.

Cevresel etkiler ve
olasi yan etkiler ayrintil
ve bilimsel olarak
degerlendirilmistir.

Sardurdlebilirlik ve
Enerji Verimliligi

Suardardlebilirlik
dikkate
alinmamistir.

Surdirdlebilirlik
ylzeysel olarak ele
alinmigtir.

Sdrdardlebilirlik
vurgulanmisgtir
ancak ayrinti
sinirlidir.

Enerji tasarrufu,
yenilenebilir enerji
kullanimi ve uzun
vadeli strdUrilebilirlik
gulcll bicimde
aciklanmigtir.

Sunum ve Gorsel
Materyal (Poster/

Gorsel materyal
yetersiz veya

Gorseller karmasik
veya bilgi aktarimi

Gorsel duzen iyi,
kiicuk eksiklikler

Gorseller dizenli,
anlasilir ve bilimsel
olarak dogrudur, mesaj

Revizyon (Geri
Bildirim Kullanimi)

dikkate alinmamis,
revizyon yapilma-
mistir.

dizeyde yansitil-
migtir.

dikkate alinmis,
revizyonlar kismen
yeterlidir.

Infografik) anlasiimazdir. sinirlidir. vardir. otkilidir.
S o Elestiriler etkili
Tartisma ve Ger bildirimler Elestiriler sinirh Ger bildirimler bicimde analiz edilmis,

¢6zim somut ve
mantikli revizyonlarla
gelistiriimistir.

Puan Araligi Degerlendirme

21-24: Cok lyi — Beceriler (st diizeyde sergilenmistir.

16-20: Iyi — Etkinlige aktif katim ve anlamli katki saglanmistir.

11-15: Yeterli — Katilim vardir ancak bazi alanlarda gelistirme gerekmektedir.

6-10: Gelistirilmeli — Temel yeterliklerde eksiklikler vardir, katki sinirhdir.
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