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ON sOz

Egitim ortamlari, her 6grencinin ayni hizda, ayni yolla ve ayni derinlikte 6grenmedigi gercegini her gecen giin daha géranur
kilmaktadir. Gunumuz siniflari; hazir bulunusluk, ilgi, 6grenme profili, deneyim ve bireysel gereksinimler bakimindan son
derece cesitlidir. Bu cesitlilik, 6gretimi tek tip bir yapida sunmanin hem pedagojik hem de insani acidan yetersiz kaldigini
acikca ortaya koymaktadir. Bu nedenle ¢agdas egitim anlayisi, farkliliklari sorun olarak degil; 6gretimi daha nitelikli, daha
adil ve daha kapsayici hale getiren bir imkan alani olarak degerlendirmektedir.

Farklilastiriimis 6gretim, tam da bu noktada 6gretmenin sinif i¢i kararlarini giiclendiren temel bir yaklasim olarak éne
cikmaktadir. Ogrencilerin bireysel 6zelliklerini dikkate alan, 6gretim siirecini esnek bicimde diizenleyen ve her 6grencinin
6grenme slirecine anlaml bicimde katilimini hedefleyen bu yaklasim, kapsayici egitimin sinif icindeki en somut karsilik-
larindan biridir. Zenginlestirme ise farklilastiriimis 6gretimin 6zellikle derinlesme, genisleme, Uretme, sorgulama ve Ust
dlizey diisinme boyutlarini destekleyen gig¢li bir bilesenidir. Bu ydnlyle zenginlestirme, yalnizca ileri diizey 6grenciler igin
degil; uygun planlama ile tim égrencilerin potansiyellerini gelistirmelerine katki sunabilecek dnemli bir 6gretim imkanidir.

“Ortadgretim Kademesinde Farklilagtinimis Ogretim Uygulamalari: Zenginlestirilmis Ogretim Etkinlikleri Ogretmen Rehber
Kitabr”, 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarini desteklemek, farklilastirma ve zenginlestirme kavramlarini kuramsal temel-
leriyle aciklamak ve bu kavramlari uygulanabilir drneklerle somutlastirmak amaciyla hazirlanmistir. Kitapta, farklilagtinimig
6gretimin temellerinden zenginlestirme kavramina; Turkiye Yizyili Maarif Modeli baglamindaki cerceveden igerik, slreg
ve Urtne dayall zenginlestirme tasarimlarina kadar uzanan butlncul bir yapi sunulmaktadir. Bunun yaninda, dokuz farkli
derse yonelik zenginlestirme etkinlikleri hazirlanarak 6gretmenlerin bu yaklagimi sinif igcinde daha somut, sistematik ve
uygulanabilir bicimde kullanmalarina destek olunmasi amacglanmistir. Bu yonlyle eser, yalnizca kuramsal bir ¢cerceve
sunmakla kalmamakta, ayni zamanda uygulamaya doénlk guclu bir rehber niteligi de tagimaktadir.

Bu rehberin dnemli katkilarindan biri, zenginlestirmeyi sinif icinde erigilebilir ve uygulanabilir bir 6gretim yaklasimi olarak
ele almasidir. Nitelikli 6gretim, yalnizca 6grenme guclugu yasayan 6grencileri desteklemekle degil, ayni zamanda daha
hizli ilerleyen, derinlik arayan, tGretmeye ve kesfetmeye istekli 63renciler icin de uygun 63drenme firsatlari olusturmakla
mumkandur. Egitimde hakkaniyet, herkese ayni seyi sunmak degil; her 6grencinin gereksinimine uygun 6grenme yasanti-
larini tasarlayabilmektir. Elinizdeki kitap, bu anlayisi 6gretmen uygulamalariyla bulusturan degerli bir kaynak niteligindedir.

Ogretmenler, sinif icinde cogu zaman es zamanli olarak cok farkl 6grenme gereksinimlerine yanit vermek durumundadir.
Bu nedenle onlara sunulacak rehberlik; sade, islevsel, bilimsel temelli ve uygulamaya donik olmalidir. Elinizdeki calisma,
6gretmenin pedagojik yargisini merkeze alan, sinifin gercekligini gézeten ve 6gretim sirecini daha esnek, daha derinlikli
ve daha anlamli héle getirmeyi hedefleyen bir anlayisla hazirlanmistir. Temennimiz, bu kitabin 6égretmenlerin mesleki
uygulamalarina katki saglamasi; 6égrencilerin ise kendi potansiyellerini kesfedebildikleri daha zengin 6grenme ortamlariyla
bulugmalarina aracilik etmesidir.
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1. SOSYAL-DUYGUSAL GELISiM VE DESTEK STRATEJILERI

USTUN ZEKALI ERGENLERI ANLAMAK

Sosyal-Duygusal ihtiyaglar ve Destek Stratejileri
Ustiin zekal ergenler, zihinsel kapasiteleri ile duygusal olgunluklarinin farkli hizlarda ilerledigi “asenkron gelisim” siireci
yasarlar. Bu durum; mukemmeliyetcilik, akran zorbahgi ve sosyal izolasyon gibi riskleri beraberinde getirirken akademik
zorluk ve 6zerklik temelli stratejilerle desteklenmeleri gerektigini gdsterir.

DAVRANIS SORUNLARI
BiR "IMDAT GAGRISIDIR!"
Uyumsuz davranislar genellikle biligsel
derinlikten yoksun, karsilanmamis bir
6grenme ihtiyacinin gelinisidir.

ONLEYiCi STRATEI)i: % ; ,
, ,
|

) Biligsel ASENKRON GELIiSIM
7 Kapasite Biligsel kapasitenin ytksekligi,
D) duygusal ve sosyal becerilerin
ayni hizla gelistigini garanti etmez.

Duygusal/Sosyal ¥
Beceri

SEGIM VE OZERKLIK
Ogrenciye dgrenme rotasinda
secim hakki tanimak, gug ve
ozgurluk ihtiyacini saglikli karsilar.

CcC—=
) L

Ogrenme
Rotasinda
Secim Hakk:

YUKSEK ISLEVSELLIK MASKESI
Ogrenciler disariya sorunsuz
gorunseler de derinlerde
kronik yalnizlik ve titkkenmislik
hissedebilirler.

Geleneksel
Rota

ko === =
Wy BILESIK DERINLIKLI SDO PROGRAMLARI = '% M @
glg @@ o e AKADEMIK ZORLUK SAGLAMA
i Sosyal-duygusal 5grenme; etik Can sikintisini énlemek igin
DERIN i U i o) 2
il TEMALAR ligmlar v Laies] mufredat sikistirma ve GUC VE AIDIYET EGLENCE VE
KILEMLER sorunlar gibi derin temalarla zenginlestirilmis projeler URLU
OZERKLIK o OZGURLUK
& harmanlanmalidir. sunulmalidir. 5 I |
Proje tasarimi ve platformlari ve Entelektel
@ aroin giktisinda benzer ilgi bagimsizlik ve
karar verici olma gruplariyla merak odakl esnek
etkilesim gorevler

1.1. USTUN ZEKALI ERGENLERIN SOSYAL-DUYGUSAL iHTiYACLARI

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin zihinsel kapasitelerinin 6tesinde kendilerine has sosyal ve duygusal gereksinimleri bulun-
maktadir. Bilissel ve sosyo-duygusal sureclerin farkll hizda seyretmesi olarak tanimlanan asenkron (es zamanli olmayan)
gelisim, bu bireylerde cesitli adaptasyon gucliklerine ve i¢sel huzursuzluklara zemin hazirlayabilmektedir (EImore vd., 1994).

Zekanin Otesinde: Ustiin Potansiyelli Ergenleri Butiincil Desteklemek
Akademik basari maskesinin ardindaki i¢sel diinyaya, asenkron gelisime ve surdurulebilir okul iklimine stratejik bir bakis
T ; : e Yiksek Akaderrtnik Bagari
Uyumlu Profil

0 =]
E:Ustun zeka, sadece bilissel bir hiz degil dunyay: algilamada derinlik, duyarlilik ve yogunluk farkidir. j

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Casino-Garcia ve meslektaslar (2021) tarafindan yuratilen bir arastirma, Ustlin potansiyelli 63rencilerin akran zorbaligi
karsisinda daha hassas bir konumda bulunduklarina ve bu tir olumsuz deneyimlere daha sik maruz kaldiklarina dikkat
cekmektedir. Ozellikle ergenlik evresinde (stiin zekallik potansiyelinin hangi derecede ortaya cikacagi ve nasil sekillene-
cegi Uzerinde psikososyal faktdrlerin kritik bir rol oynadigi belirtiimektedir.

Ergenlik dbnemi, bireylerin yalnizca akademik basarilarini degil ayni zamanda kendilik algilarini ve sosyal iligkilerini de de-
rinden etkileme guicline sahiptir. Bu dénemde Ustlin zekali/yetenekli ergenlerin bilissel soyutlama yetenekleri ve gelismis
muhakeme becerileri, kimlik olusumunu hizlandirabilir fakat bu stre¢ ayni zamanda benliklerinde artan bir 6z elestirinin
de ortaya cikmasina yol agabilir (Mofield vd., 2010). Dolayisiyla sosyal-duygusal ihtiyaclarin ele alinisi sadece “duygulari
anlama” seviyesinde kalmamalidir. Bu ihtiyaclar; bireyin de@erleri, yasam hedefleri ve toplumsal aidiyeti baglaminda ele
alinmalidir. Genclerin etik sorunlar, kiresel riskler, adalet, esitlikle ilgili temalara erken yasta yogunlasmalari; varolussal
kaygilarini ve anlam arayislarini belirgin hale getirebilir. EGer bu sirecgte uygun destek saglanmazsa genglerin kaygi sevi-
yeleri yukselebilir, gengler ice kapanabilir ya da 6fke patlamalari gibi olumsuz tepkiler gelistirebilirler (Polaschek, 2018). Bu
olumsuz tepkileri anlamlandirmak icin bilissel 6zelliklerin aciklanmasi gerekmektedir. Tabloda hizli 6grenen 6grencilerin
6zellikleri ile sosyo-duygusal durumlarinin asenkron iligkisine yer verilmistir.

Biligsel Kapasite (Zihin) Sosyo-Duygusal Durum (Ruh) Sonug: Asenkron Gelisim

Akranlariyla ayni sosyal ihtiyaclara Zihinsel olarak yetigkin gibi dugtine-

Soyutlama yetenegi cok yuiksektir.

sahiptir.

bilir ama duygusal olarak bir ¢cocuk
gibi tepki verebilir.

Adalet ve etik gibi konulara yogunlasir.

Sosyal hiyerarsiyi ydnetmekte zorla-
nabilir.

Varolussal kaygilar ve derin bir an-
lam arayigl yasar.

Miikemmeliyetci beklentileri vardir.

Basarisizlik korkusu fazladir ve stres
yonetimi zayiftir.

"Yiuksek iglevsellik maskesi" ardina
gizlenen i¢sel bir huzursuzluk vardir.

Asenkron gelisimin egitim ortamindaki etkileri genellikle 6rtik bir bicimde seyreder. Bireyin zihinsel kapasitesinin yUksek-
ligi, stres ydnetimi veya sosyal catisma ¢ézme gibi duygusal becerilerin de ayni hizla olgunlastigina dair bir garanti sun-
mamaktadir (Elmore vd., 1994). Ergenlik ddneminde artan basari beklentileri nedeniyle bu égrenciler, i¢ dlnyalarindaki
karmasay! "yuksek islevsellik maskesi" ardina gizleyerek disariya sorunsuz bir gérinti yansitabilirler. Ancak bu uyumlu
profilin derinliklerinde basari odakli bir benlik algisi, kronik yalnizlik ve tikenmiglik hissi yatiyor olabilir. Egitim kadrolarinin
sadece akademik verilere odaklanmasi, bu sessiz imdat ¢agrilarinin gézden kagmasina ve erken madahale sansinin yiti-
rilmesine sebebiyet vermektedir (Mofield vd., 2010; Stormont vd., 2001).

Buyamenin Es Zamanl

Bilisisel Kapasite %
Olmayan Dogasi:

A A (Zihinsel)

P/ Asenkron Gelisim
1 /
1 I' | Ustun zekali ergenlerde bilissel
’ Kirilganlik Bolgesi kapasite ile sosyo-duygusal stregler
i /,‘ (The Vulnerability ayni hizda ilerlemez. Bu “asenkron
,’ /_ Zone) gelisim”, i¢sel huzursuzluklarin ve

adaptasyon gugluklerinin temel
kaynagidir (Elmore vd., 1994).

Gelisim Dizeyi

Sosyo-Duygusal ve

Fiziksel Gelisi i
e ol | Zihinsel kapasitenin yiiksekligi,

stres yonetimi veya sosyal catisma

c¢d6zme becerilerinin de ayni hizla
olgunlastigini garanti etmez.

Kronolojik Yas

o ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin sosyo-duygusal gereksinimleri, icinde bulunduklari okul atmosferi ve akran dinamikleriyle
dogrudan iligkilidir. Bu bireylerin gelismis mizah anlayislari, alisilagelmisin disindaki ilgi alanlari ve toplumsal kabulleri sor-
gulayan elestirel durusu; yasitlariyla saglikh baglar kurmasini guclestirebilmektedir (Rinn & Majority, 2018). Bu baglamda
zorbalik olgusu, sadece bireysel farkliliktan degil bu farkliligin sinif igindeki algilanis biciminden ve egitimcilerin sosyal
hiyerarsiyi ydnetme kapasitesinden beslenir (Febriana v.d., 2024). Dolayisiyla kapsayici bir sinif iklimi ve adaleti temel
alan tutarl bir pedagojik yaklasim, koruyucu bir mekanizma islevi gérmektedir.

Ebeveyn katilmi, ergenlik dénemindeki bireylerin sosyo-duygusal adaptasyonunda temel bir savunma mekanizmasini
temsil etmektedir. Ailenin degerlendirme kriterlerini akademik ciktilarla sinirlamayip cabayi, kisisel gelisim sureclerini ve
psikolojik gereksinimleri de kapsayacak bir iletisim dili kurmasi; "kosullu benlik saygisi" olusumunu destekleyebilir (Gualdi,
2019). Ayrica ev ve okul arasindaki koordinasyon; patolojik dizeydeki kaygi, mikemmeliyetcilik ve akran zorbahg: gibi
tehditlere karsi 6nleyici bir ag kurarak destekleyici midahalelerin es gudimlli ve zamaninda yapilmasina olanak tanir.

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerde risk faktérleri, disa vurulan belirgin davranis bozukluklarindan ziyade daha értilk ve rafi-
ne isaretlerle kendini gésterme egilimindedir (Garland & Zigler, 1999). Kroniklesen yorgunluk, akademik motivasyonda ani
kayiplar, mukemmeliyetciligin bir yansimasi olan asiri kontrol cabasi veya sosyal izolasyon gibi belirtiler; bireyin i¢csel kapa-
sitesinin zorlandigini gdsteren kritik semptomlardir (Pfeiffer & Stocking, 2000; Yaman & Sékmez, 2020). Bu tir emarelerle
karsilagildiginda degerlendirme sureci; mifredat yukinun étesine gecerek akran dinamiklerini, dijital etkilesimleri ve kimlik
gelisimine bagl stres unsurlarini da kapsamalidir. Okul biinyesinde uygulanacak yapilandiriimis bir izleme protokoll (6z
degerlendirme olgekleri, gbzlem formlar vb.), risk haritasinin ¢ikarilmasini saglayarak sorunlar derinlesmeden proaktif
mudahalelerin dnunlt agmaktadir (Allen v.d., 2019).

Yuksek islevsellik Maskesi
ve Ortuk Riskler

Ergenlikte artan basari beklentileri, 6grencileri i¢ dunyalarindaki
karmasay! gizlemeye itebilir. Disaridan gortinen ‘sorunsuz ve
basarili’ profilin ardinda derin riskler yatar (Mofield vd., 2010).

Kosullu Benlik Saygisi: Oz-degerin sadece basariya
endekslenmesi.
Kronik Yalmizlik: Farkli ilgi alanlari ve mizah anlayis nedeniyle
yasanan izolasyon.

[ 'tl;ijklfnmiﬂik (Burnout): Surekli yuksek performans gésterme

askisl.
F@ Zorbalik Riski: Ustun potansiyelli dgrenciler akran zorbaligina
 karsi daha hassas ve agik bir konumdadir (Casino-Garcfa, 2021).

é6 Egitimcilerin sadece akademik verilere
odaklanmasi, bu sessiz imdat cagrilarinin
gozden kagmasina neden olur. 99

Ogretmen Gozlemine Déniistiiriilmiis Risk isaretleri (Erken Uyar Listesi)

isaret Sinifta nasil gériiniir? ilk 6gretmen adimi

Kronik yorgunluk Dalginlik, derste “var ama yok” héli YUk azaltma + kisa kontrol gérigsmesi

Daha 6nce ylksek performans — son-

“ Hicti?” P
rasinda belirgin gerileme Ne degisti?” odakli yargisiz gérisme

Motivasyonda ani diislis

Surekli duzeltme, erteleme, teslim ede- | Stre¢ odakli rubrik + kiglk parcalarla

Asiri kontrol / milkkemmeliyetcilik .
meme gorev

Tenefflste yalnizlik, grup etkinliklerin- | Glvenli akran eslestirmesi + yapilandi-

Sosyal izolasyon den kaginma riimis rol

Sinif  iklimi  muidahalesi + izleme
(Casino-Garcia ve ark., 2021)

(Cerceve: Garland & Zigler, 1999; Pfeiffer & Stocking, 2000; Yaman & Sékmez, 2020)
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1.2. SOSYAL-DUYGUSAL OGRENME PROGRAMLARI

Sosyal-Duygusal Ogrenme (SDO) Mimarisi

Ustun zekalilar icin SDO, basit bir "nezaket egitimi" degil mufredata entegre edilmis
derinlikli bir gelisim hattidir.

1. Agik ve Yapilandirilmis

| Ogretim

Duygu tanimlama ve

bilissel yeniden yapilandirma
somut kazanimlara
donasmelidir

(Elmore & Zenus, 1994).

2. Bilissel Derinlik

icerik; etik ikilemler,
kuresel sorunlar ve
degerler egitimi ile
harmanlanmalidir.
Yuzeysel igerikler etkisiz
3 kalir (Jia & Wu, 2025).

Model: Okul
icinde Okul

Sosyal-duygusal
egitimin akademik
takvimle
butunlesmesi, duygu
duzenleme ve akran
etkilesimi Gizerinde
dogrudan iyilestirici
etki saglar
(Polaschek, 2018).

-

A ™

A — = = = =
(Y A S f\
T — ———— — .

Sosyal ve duygusal 6grenme (SDO) odakli miidahaleler; Gstiin zekali bireylerin &z diizenleme, duygusal farkindalik, sos-
yal iligkiler ve etik karar verme mekanizmalarini gu¢lendirmeyi amaglamaktadir. EImore ve meslektaslari tarafindan yu-
rGtllen arastirma, is birlikli 8grenme modellerinin ortaokul kademesindeki Ustiin zekal 6grencilerin akademik ciktilari ile
sosyal-duygusal ve benlik saygisi gelisimleri lizerinde pozitif bir etkisi oldugunu ortaya koymustur (Elmore vd., 1994). Elde
edilen bulgular, grup temelli 6grenme sureclerine dahil olan 6grencilerin geleneksel ydéntemlerle egitim alan akranlarina
oranla hem matematik dersindeki basarilarinda hem de 6z saygi puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir gelisim kaydet-
tigini dogrulamaktadir (EImore vd., 1994).

Polaschek (2018), ortaokul seviyesinde uygulanan “okul icinde okul” (school-within-a-school) modelindeki Ustin zekahlar
programinda bulunan sosyal-duygusal egitim iceriginin gelistiriimesini ele almigtir. Arastirma sonuglari, sosyal-duygusal
yetkinliklerin mifredat dahilinde sistematik bir bicimde aktariimasinin Gstun zekal 6grencilerin duygusal refahi ve akranla-
riyla kurduklar etkilesimlerin niteligi Uzerinde dogrudan iyilestirici bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

Ustiin zekali/yetenekli ergenlere yonelik SDO miidahalelerinin adaptasyon siirecinde iki temel ilke &n plana gikmaktadir
(Elmore & Zenus, 1994). Birincisi, beceri 6gretiminin dolayli degil acik ve yapilandiriimis olmasidir. Bu baglamda duygu
tanimlama, bedensel ipuclarini fark etme, bilissel yeniden yapilandirma ve sistematik problem ¢ézme gibi unsurlar somut
kazanimlara dénustirilmelidir. ikinci temel ilke ise miifredatin bu 6grencilerin bilissel diizeyine hitap edecek bir derinlik-
te yapilandinimasidir. Ustiin potansiyelli bireylerin yiizeysel iceriklere karsi gelistirdikleri hizli tiketim egilimi gdz éniine
alindiginda SDO hedeflerinin etik ikilemler, toplumla ilgili sorunlar ve degerler egitimi gibi bilissel derinligi olan temalarla
harmanlanmasi énemlidir (Jia & Wu, 2025).

is birligine dayali SDO miidahalelerinde grup etkilesiminin sosyal yetkinlikleri kendiliginden gelistirecegi varsayimiyla ha-
reket edilimemelidir. Uygulamanin etkililigi; grup hedeflerinin, gérev dagilimlarinin, karsihkh bagimlilik ilkesinin ve 6zellikle
aktif dinleme ile gatisma yénetimi gibi sosyal siireclerin énceden yapilandirimasina baghidir (Ladd v.d., 2014). Ustiin zeka-
li/yetenekli ergenlerin sergiledigi baskin liderlik egilimleri, yiksek standartlar ve elestirel iletisim dili gibi 6zelliklerin akran
iliskilerinde yaratabilecegi direngler g6z 6nline alinarak liderlik ile kapsayici tutumlar arasindaki dengeyi tesvik eden bir
yaklasim benimsenmelidir (Matthews, 2004). Bu surecte 6grencilerin sadece akademik basarilari icin degil ayni zamanda
kisilerarasi baglari koruyarak iletisim kurma becerileri icin de geri bildirim almalari, pozitif bir sinif ikliminin insasinda kritik
rol oynamaktadir.

“Okul iginde okul” gibi yapilandiriimis modellerde SDO uygulamalarinin basarisi, mifredatin haftalik akademik takvimle
bltinlesmesine ve egitimciler arasinda terminolojik bir birligin saglanmasina baglidir (Polaschek, 2018). Rehberlik otu-
rumlari, akran mentérligu ve proje tabanh hizmet 6grenimi gibi pedagojik unsurlar; becerilerin yalnizca dgretildigi degil
gercek sosyal baglamlarda uygulandigi strdirulebilir bir ekosistem yaratir. Bu baglamda programin izlenmesi; uygulama
sadakatinin, 6gretmen yeterliklerinin ve 6drenci ilerlemesinin stre¢ gdstergeleri Uzerinden degderlendiriimesi (6z izleme
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formlari, duygu gunlukleri, akran geribildirimi, davranis gdézlem kayitlari) program etkililigini artiran bir kalite giivence me-
kanizmasidir (Dowling & Barry, 2020).

SDO uygulamalarinin etkililigi, programin “bir etkinlik paketi” olarak degil okulun isleyisine entegre bir gelisim hatti olarak
tasarlanmasina baghdir. Bu nedenle 6gretmen egitiminde igerik aktariminin yaninda sinif ici mikro beceriler (duygu kog-
lugu dili, catisma aninda yapilandiriimis geri bildirim) ve sinif rutinlerine gémuli uygulamalar (haftalik hedef belirleme,
grup sureci de@erlendirme, duygu gunligu) birlikte calismalidir. Program degerlendirmesinde ise yalnizca son testler
yerine sure¢ gostergeleri (katihm, akran geri bildirimi kalitesi, 6z dizenleme kullanim sikhg, disiplin verileri, devamsizlik)
izlenmelidir. Ustiin zekali 6grenciler icin degerlendirme, 6z yansitma ve portfolyo gibi (ir(in temelli veri kaynaklariyla des-
teklendiginde becerilerin gercek yasama transferi daha gérinir hale gelir.

Okul ici “izleme Protokolii” Ornegi
« Adim 1 - Sinyal Yakalama (1-2 Hafta): Ogretmen gézlem notu + kisa sireli 6grenci kontrolii

+ Adim 2 - Hizli Tarama (2. Hafta): Oz degerlendirme (kaygi/yalnizlik/okul aidiyeti) + akran dinamigi g6zlemi
+ Adim 3 - Eylem Plani (3-6 Hafta):
Akademik yUk ayari (parcal gorev, esnek teslim)
Sosyal destek (guvenli akran/rol)
+ Zorbalik varsa sinif iklimi mudahalesi + izleme
+ Adim 4 - Koordinasyon: Aile bilgilendirme + rehberlik servisiyle esgidim

+ Adim 5 - Degerlendirme: Risk haritasini giincelleme, gerekirse ydnlendirme (Allen vd., 2019)

Okullarda bu adimlara yonelik neler yapilabilir?

Diizey Koruyucu faktor Okul/6gretmen karsihgi
Ogrenci Duygu diizenleme destegi Haftalik kisa kontrol, 6z degerlendirme
Sinif Adalet temelli iklim Tutarli kurallar, zorbalikta sifir tolerans (Febriana vd., 2024)
Akran Guvenli bag Yapilandiriimis akran rolu/eslestirme
Aile Sirec odakli iletisim Ev-okul koordinasyon plani (Gualdi, 2019)
Okul sistemi Yapilandiriimis izleme Gozlem formu + risk haritasi + yénlendirme (Allen vd., 2019)

1.3. MUKEMMELIYETCILIK VE DUYGUSAL MUFREDAT

Ustiin zekali/yetenekli insanlarda sikga rastlanan mikkemmeliyetcilik, yapici bir motivasyon kaynagi (saglikl caba) ile yikici
bir anksiyete (nevrotik kaygi) arasinda gidip gelen ¢ift yonlu bir yapi sergiler. Mofield ve meslektaslari (2010), bu ¢ok bo-
yutlu yapiyr hedef alan “duygusal mifredat” modelinin Ustun potansiyelli ergenler Gzerindeki yansimalarini analiz etmistir.
S6z konusu programin igerigi; bilissel-davranis¢i mudahaleler, bilingli farkindalik (mindfulness) pratikleri ve etkilesimli
grup diyaloglarindan olusmaktadir. Mofield ve arkadaslarinin elde ettigi veriler, uygulanan duygusal mufredatin uyumsuz
mukemmeliyetcilik egilimlerini azalttigini buna karsin psikolojik esneklik ve 6z sefkat becerilerini gt¢lendirdigini ortaya koy-
mustur. Programin sagladigi en temel kazanimlar; 6grencilerin basarisizlik karsisinda duyduklari kaygiyi en aza indirmek
ve kendi potansiyelleriyle uyumlu, erigilebilir hedefler koyma yetilerini gelistirmektir.
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Mikemmeliyetcilik Spektrumu:
Yapici Cabadan Yikici Kaygiya

Co6zum: Duygusal
Mufredat

(Mofield vd., 2010)

+ Biligsel-Davramsc1 (BDT)
Unsurlar: “Ya hep ya

hi¢” dusuncesi ve felaket
rsenaryolarinin analizi

* Bilingli Farkindalik
(Mindfulness): Bedensel
stres ipuglarini izleme

» Oz-Sefkat: Basarisizligi
bir “kimlik tehdidi” degil,
| 6grenme firsati olarak

gérme (Dursun, 2023)

Ergenlik evresinde mikemmeliyetci egilimlerin belirginlesmesi, bireyin basari ile toplumsal onay arasindaki bagi nasil
kurguladigiyla dogrudan baglantilidir. Sosyal kabullin 6n sarti olarak ylksek performansin gérilmesi, hatalarin birer geli-
sim firsati yerine benligi sarsan birer tehdit olarak algilanmasina yol agmaktadir. Bu algisal ¢carpitma; akademik erteleme,
sosyal kiyaslama ve performans anksiyetesi gibi ikincil savunma mekanizmalarini da tetikleyebilir. Ustiin zekali/yetenekli
ergenlerde ylksek standartlar baslangicta itici bir gl¢ olsa da bu standartlarin katilagsmasi ve 6z de@erin yalnizca basariya
endeksli hale gelmesi, sureci islevsiz kilarak duygusal tlikenmislige zemin hazirlamaktadir.

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin gelismis soyutlama yetenekleri, duygusal miifredat programlarindaki bilissel-davranisci
(BDT) unsurlarin etkisini artiran bir faktordir. “Kutuplasmis dustince”, “felaket senaryolar Gretme” ve “asir genelleme”
gibi bilissel carpitmalarin analiz edilmesi; bireyin hata toleransini ylikseltirken basariy1 sonuctan ziyade bir slire¢ olarak
kurgulamasina olanak tanimaktadir. Farkindalik temelli etkinlikler ise yogun duygulanimi erken evrede fark etme, beden-
sel ipuglarini izleme ve otomatik tepkileri durdurma agisindan destekleyicidir. Bu sayede 6grenci, performans anksiyetesi
yukseldiginde duygu ve duslince akisini diizenleyerek daha islevsel stratejiler gelistirebilir.

Oz sefkat ve psikolojik esneklik kazanimi, miidahale programinin kati 6z elestiri ve diisiik hata toleransi (izerindeki dé-
niistiiriicti glictini yansitmaktadir. Oz sefkat mekanizmasi, bireyin igsel séylemlerini daha yapici bir zemine tasiyarak ba-
sarisizlik durumlarinin bir “benlik tehdidi” veya kimlik erozyonu olarak yorumlanmasini engeller (Dursun, 2023). Psikolojik
esneklik ise bireyin zorlayici i¢csel yasantilara ragmen kisisel degerleri dogrultusunda hareket etme yetkinligini pekistirir.
Okul ikliminde benimsenen siire¢ odakli donUtler ve “gelisim zihniyeti” (growth mindset) vurgusu, hatayi biligsel gelisimin
ayrilmaz bir parcasi seklinde konumlandirarak sinif ortaminda uyumsuz mukemmeliyetciligi besleyen risk unsurlarini en
aza indiren destekleyici stratejilerdir.

1.4. AKRAN ILISKILERI VE SOSYAL BECERI EGITiMi

Bilissel kapasite ile duygusal olgunluk arasindaki farklar, Gstin zekal/yetenekli 6grencilerin sosyal ¢evrelerine uyum sag-
lamasini zorlastirabilmektedir. Stormont vd. (2001), sinirli imkanlara sahip Ustin zekali genclerin 6zelliklerini ve egitim
sisteminden beklentilerini inceleyen arastirmalarinda bu bireylerin bitincul bir destek mekanizmasina gereksinim duy-
duklarini saptamiglardir. Arastirma sonuglari, akademik basarinin étesinde bu égrencilerin sosyal dislanma riskine karsi
korunmalari ve sosyal becerilerinin glglendiriimesi noktasinda kritik midahale alanlarina ihtiya¢ duyduklarini ortaya koy-
mustur (Stormont vd., 2001).
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Sosyal Beceri Eksikligi Degil Sosyal Eslesme Sorunu

Stratejik Mudahaleler
1. Dogru Akran Grubu:

Ustun zekali
ergenlerin yasadigi
zorluklar genellikle
beceri eksikliginden
degil, kronolojik
yaslarinin 6tesindeki
ilgi alanlarinin

akran grubuyla
uyusmamasindan
kaynaklanir (Stormont
vd., 2001).

| Benzer zihinsel hiza ve ilgi
| duzeyine sahip akranlarla
etkilesim (“Peers of mind”)

2. Sistem Analizi Olarak
Sosyal iletisim: Sosyal
kodlari ve grup rollerini
entelektuel bir sistem gibi
analiz etme yaklagimi

3. Tartisma Gruplari
(Peterson, 1998): Kimlik,
adalet ve hayatin anlami
gibi varolussal temalarin
konusuldugu guvenli
alanlar

Sosyal yetkinliklerin gelistiriimesi slreci; kisiler arasi iletisim, empati, uyusmazhk yénetimi, grup ici dayanisma ve liderlik
kapasitelerinin planli bir 6gretim tasarimiyla aktariimasini kapsamaktadir. Ustiin zekali bireylerin sosyal becerilerini zen-
ginlestirmek amaciyla grup temelli dinamikler, rol oynama (role-playing), akran mentdrligu ve is birlikli projeler gibi stratejik
midahalelerin etkinligi alan yazininda vurgulanmaktadir (Elmore vd., 1994; Polaschek, 2018).

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin akran etkilesiminde yasadigi zorluklar, genellikle bir beceri eksikliginden ziyade “sosyal
eslesme” sorunundan kaynaklanmaktadir. Bireyin kronolojik yasinin étesindeki ilgi alanlari ve bilissel kapasitesi, akran
grubunun beklentileriyle ¢atistiginda bu durum, sosyal izolasyon ya da “didaktik/otoriter” olarak yorumlanan bir iletisim
tarzina yol agcabilmektedir. Dolayisiyla sosyal beceri midahalelerinin temel amaci, 6grenciyi standart bir davranis kalibina
indirgemek degil farkl sosyal ¢evrelerde esnek hareket edebilme, 6rtik sosyal kodlari ¢ézimleme ve kisisel sinirlarini
muhafaza ederek saglkli baglar kurma yetisini gelistirmek olmahdir.

Ustiin zekali 6grencilerin sosyal sorunlar genellikle “beceri eksikligi” degil “sosyal eslesme” sorunudur. ilgi alanlari,
kelime dag@arciklari ve espri anlayiglari yasitlarindan farkli olabilir. Ornegin 5. sinif égrencisi kuantum fizigi sakasi yaptigin-
da kimsenin gllmemesi bu gocugun sosyal becerisinin eksik oldugunu degil kitlenin farkl oldugunu gdsterir.

Sinif ici Sosyal Destek Stratejileri

+ Sosyal Analiz (Social Autopsy): Bir sosyal kaza yasandiginda (6rnegin yanlis bir saka, bir tartisma), onlarin bunu
bir “sistem” veya “deney” gibi incelemelerini saglayin. Suglamadan, “Veri neydi? Yorum ne oldu? Sonug ne ¢ikti? Bir
dahaki sefere degiskeni degistirirsek sonug ne olur?” analizi yapin. Bu onlarin analitik zihinlerine hitap eder.

« llgi Gruplan (Kuliipler): Benzer ilgi alanlarina (satrang, robotik, felsefe, kodlama, mitoloji vb.) sahip akranlariyla bir
araya gelebilecegi ortamlar yaratin. Ustiin zekali cocuklar genellikle kendilerinden yasca biytiklerle daha iyi anlasabi-
lirler, dikey gruplandirmalara (farklh yas gruplarindan égrencilerin bir arada oldugu kullipler) izin verin.

+ Rol Oynama (Role-Playing): Sosyal senaryolari glvenli bir ortamda canlandirarak “sosyal hatalar” 6grenme firsati
verin. “Bir gruba nasil dahil olunur?”, “Biriyle ayni fikirde olmasan bile ona nasil nezaket gdsterilir?” gibi senaryolara
yonelik calismalar yapin.

Ustiin zekali ergenler igin sosyal beceri miidahaleleri, bu bireylerin bilissel meraklarini tetikleyecek bir yapida kurgulan-
malidir. Ornegin sosyal etkilesimi, sistem olarak analiz etme yaklasimiyla bir égrenci; grup igi rollerin olusumunu, mizahin
islevlerini, catisma déngulerini ve sosyal ipuclarini ¢ézimlemeyi 6grenebilir. Rol yapma etkinlikleri ve yapilandiriimis geri
bildirim dénguleri, grencinin guvenli bir ortamda deneme yapmasina ve sosyal hatalari 6grenme firsati olarak gérmesine
yardim eder. Akran mentdrligu ve ilgi temelli kulip veya proje gruplari ise benzer zihinsel hiz ve ilgi diizeyine sahip akran-
larla dogal etkilesim firsatlar saglayarak sosyal eslesmeyi kolaylastirir.
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1.5 PSIKOLOJIK DANISMANLIK VE REHBERLIK HIZMETLERI

Ustiin zekali/yetenekli ergenlere yoénelik bitiincil rehberlik miidahaleleri; akademik strateji gelistirme, mesleki yénelim
ve sosyo-duygusal destek alanlarini kapsamli bir bicimde ele almalidir. Peterson (1998) tarafindan yUrGtilen arastirma,
ortaokul ve lise dlizeyindeki Ustlin zekah 6grenciler i¢in olusturulan tartisma platformlarinin, varolugsal sancilarin yonetil-
mesinde ve psikolojik dayaniklihgin artirilmasinda kritik bir islev gérdiguni ortaya koymaktadir. Bu gruplar vasitasiyla 63-
renciler; kendi biligsel ve duygusal profillerine benzer akranlariyla etkilesime girerek kimlik yapilandirmasi, hayatin anlami
ve toplumsal beklentiler gibi karmasik temalari derinlemesine inceleme sansi elde etmislerdir.

Psikolojik Danismanlik: Kademeli Miidahale Sistemi

Seviye 3: far Ozel Odak:
Bireysel /SSSNAVSIIR Varolussal Sancilar
yogun bireysel Peterson (1998)
terapi — vurgusuyla bu
Seviye 2: \ Sgrencilerde erken
Risk Grubu Mukemmeliyetgilik ve Zﬁf;fn‘fogfﬂ Czyatm

sosyal beceri odakli

[ e e adalet’ kaygilari igin

tartisma gruplari
olusturulmalidir.

Seviye 1.

Tum Sinif Bu gruplar, deneyimleri

‘normallestirir’ ve
yalnizlik hissini kirar.

Guvenli sinif iklimi,
genel SDO uygulamalari

Egitim kurumlarindaki psikolojik danismanlar, Gstiin zekal bireylerin kendilerine has gelisimsel gereksinimleri konusunda
derinlemesine bilgi sahibi olmali ve bu dogrultuda 6zellestiriimis destek mekanizmalari gelistirmelidir. Kapsamli bir rehber-
lik servisinin temel unsurlari; bireysel ve grupla psikolojik danisma sureclerini, aile rehberligini ve acil durumlara yénelik
kriz midahalelerini bitincil bir yapida icermektedir (Stormond vd., 2001).

Ustiin zekali/yetenekli ergenlere yénelik rehberlik faaliyetlerinin verimliligi, cok boyutlu ve kademeli bir miidahale mode-
linin benimsenmesine baghdir. Bu sistem; birinci basamakta sinif atmosferini ve glivene dayali iligkileri pekistiren genel
uygulamalari, ikinci basamakta ise risk grubundaki bireylere yonelik mikemmeliyetcilik, zorbalik ve uyum odakli grup
miidahalelerini kapsamaktadir. Uglincli ve en yogun basamak ise bireysel danismanlik, aile destegi ve diger kurumlarla
koordinasyon suregleri ile ilgilidir. Bu butuncll yaklagim, destek mekanizmalarinin kriz agamasina gelinmeden devreye
girmesine olanak tanimaktadir.

Tartisma odakh grup midahaleleri, Ustin zekali ergenlerin maruz kaldigi toplumsal kiyaslama baskisini hafifleten ve
bireysel deneyimleri “normallestiren” bir islev gérur. Grup oturumlarinda kimlik, aidiyet, anlam, adalet ve gelecek kaygisi
gibi temalarin yapilandiriimis bicimde ele alinmasi; ergenin i¢ dinyasini s6ze dékmesini kolaylastirir. Bununla birlikte
gruplarin guvenli sinirlar iginde yurattlmesi icin gizlilik, saygi ve konusma sirasi gibi temel grup kurallarinin acgik bicimde
belirlenmesi 6nem tasir.

Aile-okul-6grenci etkilesimine dayali strddrilebilir bir rehberlik ekosistemi icin psiko-egitim ve danismanlk hizmetleri vaz-
gecilmez unsurlardir. Ebeveynlere ydnelik asenkron gelisim, duygusal yogunluk yonetimi ve rasyonel beklenti ingasi temali
egitim modulleri; evdeki destekleyici iklimi gliclendirmektedir. Paralel olarak yuratilen 6gretmen odakh vaka analizleri, sinif
ici tutumlarin iglevsel bir perspektifle yorumlanmasina ve veriye dayali midahale planlarinin olusturulmasina imkan tanir.
Bu sayede psikolojik danigmanlk hizmetleri, izole birer seans olmanin 6tesine gecgerek egitim kurumunun toplam pedago-
jik yetkinligini artiran sistematik bir yapiya evrilir.
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Bitiincil Rehberlik Ekosistemi ve Aile Ortaklig

Rehberlik hizmetleri kriz aninda degil 6nleyici bir ag olarak kurgulanmalidir.

Aile'nin Rol Donusumi

Eski: Akademik izleyeci Yeni: Duygusal Ortak
(Not odakli) (Gaba ve kisisel gelisim odakli)

Kritik Eylem: Kosullu benlik saygisini nlemek igin basarinin evde tek kriter olmaktan gikarilmasi gerekir.

Ebeveyn katilim stratejilerinde yalnizca “akademik izleme” odakli paradigmadan “duygusal ortaklik” temelli bir modele ge-
¢cis, kritik bir 5neme sahiptir. Gucli yonlerin, stres unsurlarinin ve destek mekanizmalarinin analiz edildigi yapilandiriimis
ebeveyn gérusme protokolleri; ev-okul iletisimine sistematik bir form kazandirir. Basarinin ev ortaminda tek kriter olmaktan
cikariimasi, hatanin ve yeniden deneme (revizyon) siirecinin 6grenmenin dogdal bir pargasi olarak i¢gsellestiriimesi; patolojik
mukemmeliyetcilige bagh kaygiyi azaltir. Ayrica ailelerin ¢cevrim ici mecralardaki zorbalik ve diglanma dinamiklerine karsi
farkindalik gelistirmesi, bireyin psikososyal gtivenligi icin hayati bir koruyucu katman olusturur.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI e
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2. DAVRANIS KONTROLU VE SINIF YONETIMi
2.1. USTUN ZEKALI OGRENCILERDE DAVRANIS SORUNLARI

Egitim ortamlarinda Ustin zekah &grencilerin sergiledigi davranis sorunlarinin kékeninde akademik beklentilerin 6gren-
cinin potansiyeliyle értismemesi, dusuk motivasyon ve sosyal uyum guclikleri yatmaktadir. Alan yazininda bu durumun
sinif ici yansimalari; odaklanma problemleri, yapilandiriimis kurallara karsi gelme, asin elestirel bir dil kullanimi ve otorite
ile yasanan catismalar olarak tanimlanmaktadir (Kaya vd., 2017).

Egitim ortamlarindaki davranis sorunlari, Gstiin zekali/yetenekli 6grenciler igin cogu zaman karsilanmamis bir 6grenme
ihtiyacinin uyaricisidir. Standart 6gretim programlarinin bilissel derinlikten yoksun olmasi; 6grencide bir “zihinsel tembellik”
yaratarak derse katilimin dusmesi, otoriteyi sorgulayan ifadeler veya sinif icinde alternatif ugraslar Gretme ve mizah yoluy-
la dikkat cekme gibi davranislar seklinde ortaya gikabilir. Ogretmenler tarafindan genellikle “disiplinsizlik” olarak algilanan
bu tutumlar, 6ztinde 6gdrencinin kendi 6grenme deneyimini zenginlestirme ve potansiyeline uygun bir akademik zorluk
diizeyi talep etme girisimi olarak degerlendirimelidir. Ustiin zekal 6grencilerin “disiplinsizlik” gibi gériinen davranislari,
genellikle karsilanmamis bir ihtiyacin sinyalidir. Onlar i¢in can sikintisi, fiziksel bir aci kadar rahatsiz edicidir.

Gorunen Davranis Olasi "Gizli" Neden Ogretmen icin C6ziim Anahtari

Zorluk Duzeyini Artir (MUfredat Sikistir-
ma): "Konuyu biliyorsan bu konuya y6-
nelik 5 tane zor soruyu ¢6z, sonra kendi
projenle ilgilen." deyin.

Akademik Can Sikintisi: Konuyu zaten
biliyordur, tekrarlar ona iskence gibi
gelir.

Derste baska seyle ilgilenme /
Uyuma / Kitap okuma

Seffaflik ve Ozel Gériisme: Sinif iginde

Otoriteyi sorgulama / Cok bilmis-
lik / Ogretmeni diizeltme

Adalet Arayigi ve Mantik ihtiyaci: Ku-
rallari mantiksiz buluyordur veya 6g-
retmenin hatasini duzeltmeyi "bilgiye
sayg!" olarak géruyordur.

gl¢ savasina girmeyin. Tenefflste "Ha-
tami fark etmen harika ama bunu herke-
sin icinde sdylemen beni zor durumda bi-
rakti, bir dahakine k&gida yazip masama
birakir misin?" diye anlasin.

Sinifin palyacosu olma / Yersiz
espriler

Ait Olma Istegi: Zekasini sosyal kabul
icin maskelemek istiyordur. "Zeki ¢o-
cuk" yerine "komik cocuk" olmayi tercih
ediyordur.

Liderlik Ver: Mizah yetenegini sunumlar-
da veya yaratici projelerde kullanmasini

saglayin. Ona sinif icinde "resmi" bir eg-
lence veya etkinlik sorumlulugu verin.

Secenek Sun: "Bunu yapmak zorunda-
sin." yerine "Bunu simdi mi yoksa 10
dakika sonra mi yapmak istersin?" veya
"Yazarak mi anlatmak istersin cizerek
mi?" diye sorun.

Ozerklik ihtiyaci: Kendisine dayatilan
gbrevi anlamsiz buluyordur.

inatlagsma / “Yapmiyorum.” sek-
linde karsilik verme

Davranis yonetiminde karsilasilan en blytk risklerden biri, Gstlin zekali cocuklardaki karakteristik 6zelliklerin diger gelisim-
sel bozukluklarla karistirimasidir. Ogrencinin sergiledigi uyumsuz davranislar, bazen sadece akademik bir “can sikintis1”
bazen de altta yatan iki kere farklilik durumuyla iligkili olabilir. Bu belirsizligi gidermek adina davranigin sikligi, siresi ve
ortaya cikis kosullari titizlikle gézlenmelidir. Davranisin islevsel analizine (dikkat cekme, glic arayisi vb.) dayanan bir de-
gerlendirme, egitimcileri ceza yéntemlerinden uzaklastirarak sinif iklimini ve 6gretim materyallerini 6grencinin ihtiyacina
gbre yeniden yapilandirmaya tesvik eder.

Ustiin zekal ergenlerin 6zerklige verdikleri énem ve keskin adalet arayislari, sinif icindeki giic dengelerini etkileyebilmek-
tedir. Kurallarin mantiksal dayanaklarini irdeleyen ve celigkili tavirlarl hizla fark eden bu 6grencilerle saghkl bir iletigsim
kurmak icin sinif kurallarinin birlikte insa edilmesi ve ydnetim siireglerinde seffaf olunmasi gerekmektedir. Ogretmenlerin
aciklayici bir dil kullanmasi ve égrencilere secim hakki taniyan bir rehberlik sergilemesi, davranig yénetimini cezaci bir
yapidan ¢ikarip karsilikli sorumluluga dayal bir stirece dénastarr.

2.2. GLASSER’IN SECIM TEORISi VE OKULDA KALITELIi EGITiM YAKLASIMI

Glasser (1999) tarafindan gelistirilen Segim Teorisi; insan davraniglarini aidiyet, gig, 6zgurlik ve eglence seklinde kategorize
edilen temel gereksinimleri karsilamaya yonelik bilingli tercihler olarak tanimlanir. Bu teorik temele dayanan “Okulda Kaliteli
Egitim” (Quality School) yaklasimi, egitim ekosisteminin bu i¢sel ihtiyaclara yanit verecek sekilde yapilandiriimasini ve digsal de-
netim odakli yaklagimlar yerine bireyin i¢csel motivasyon mekanizmalarinin aktive edilmesini amaglamaktadir (Kaya vd., 2017).

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Glasser'in Secim Teorisi’ne gére davranis sorunlari, karsilanmayan ihtiyaclardan dogar. Ustiin zekali égrencilerde bu 4
temel ihtiya¢c asagidaki gibi gértindr ve bu ihtiyaglar su sekilde karsilanmalidir:

Gugc (Yeterlilik/Basari): Kendini yetkin hissetme ihtiyacidir. Sadece notla degil bilgiye katki saglayarak tatmin olurlar.
« Uygulama: Onlara “sinif uzmani” rolt verin. Bildikleri bir konuda 5 dakikalik sunum yapsinlar.

Ozgiirlitk: Kendi kararlarini verme ve otonomi ihtiyacidir.

« Uygulama: Odevlerde format secme hakki taniyin (video, makale, poster). Siralarini veya galisma arkadaslarini seg-
melerine izin verin.

Eglence: Kesfetme, merak ve keyif alma ihtiyacidir. Onlar i¢in “6grenmek” en biyuk eglencedir, sikici tekrar ise eziyettir.
+ Uygulama: Oyunlastirmayi (Gamification), zeké sorulari ve mizah ile derslere entegre edin.

Aidiyet: Sevme ve sevilme, kabul gérme ihtiyacidir.

« Uygulama: Onlar “garip” 6zellikleriyle birlikte kabul eden bir sinif iklimi yaratin. iigi alanlarini sinifta paylasmalari igin
onlara alan agin.

Kaya ve arkadaslar (2017) tarafindan tasarlanan program kapsaminda égretmenlere Ustin zekal 6grencilerin 6zgurlik, guc,
eglence ve ait olma ihtiyaclarini okul baglaminda nasil karsilayacaklarina dair kapsaml bir egitim sunulmustur. Bu sirecte
odak noktasi; 6grencilerin basari kimliklerini desteklemek ve i¢sel motivasyonlarini gliglendirmek olmustur. Programin sonuglari
incelendiginde egitim alan égretmenlerin “kaliteli okul ortami yaratma” ve “dnleyici davranis yénetimi” puanlarinda artis oldugu,
bu durumun ise sinif icindeki olumsuz davraniglarin azalmasina dogrudan katki sagladigi gézlemlenmistir (Kaya vd., 2017).

Sinif ydnetiminde Segim Teorisi'ni benimsemek, disiplini bir “kontrol” unsuru olmaktan ¢ikarip 6grencinin temel ihtiyaclarini besle-
yen bir etkilesim modeline dénstiirir. Ozellikle (istiin zekal ergenlerin 6zgiirliik ve glic ihtiyac, entelektiiel bagimsizlik talebiyle
ic ice gecmistir. Egitim slrecinde 6grenciye 6grenme rotasi ve Urlin tasarimi konusunda se¢me hakki taninmasi; disiplin kural-
larinin dayatmaci yapisini kirar ve bu kurallarin ortak 6grenme dlizenini koruyan yapici birer rehber olarak algilanmasini saglar.

SECIM TEORISi: EGITIMDE iCSEL GUC

Egitimin Odak Noktasi: Digsal Kontrolden icsel Motivasyona
insan davraniglari, dért temel ihtiyaci kargilamak icin yapilan bilingli tercihlerdir.

DISSAL DENETIM DISSAL DENETIM
Baskici Yontemler Bireyin igsel Mekanizmalarini
Kontrol Odakli Aktive Edin

4 TEMEL iHTiYAG

AIDIYET GUG OZGURLUK EGLENCE

Tum davranislar bu dért igsel gereksinimi karsilama gabasidir.

<O Ogrenme rotasini belirleme hakki, kurallarin Disiplin, dayatma yerine ortak duzeni koruyan bir
) benimsenmesini saglar. rehber olmalidir.

% OGRENCIYE SECME VE TASARIM HAKKI GP DiSIPLIN: KONTROL DEGIL YAPICI REHBERLIK
© s

“Okulda Kaliteli Egitim” yaklagimi agisindan “nitelikli gérev”; Ustlin zekal égrenciler icin ylUksek bilissel talep, 6zgln Grun, geri
bildirim déngiisii ve revizyon firsati iceren gérevierdir. Ogrencinin yaptidi isin amac ve degerini anlayabilmesi, davranissal uyu-
mu guglendirir. Bu nedenle 6gretmenin gérev tasariminda gercek diinya problemleri, disiplinler arasi baglantilar ve 6grencinin
ilgi alanlariyla iliskilendirme stratejileri kullanmasi; Segim Teorisi’'nin motivasyonel varsayimlariyla tutarl bir uygulama Uretir.

Secim Teorisi’'nin pratik yansimasi, 6gretmen ve 6grenci arasindaki bagin guclyle élgulur. Adalet ve gliven zemininde
yasanan kirilmalar, Ustun zekali genglerin savunma mekanizmalarini harekete gegirerek catismaci bir iletisim diline yol
acabilir. Bu riski en aza indirmek adina 6dretmenlerin kati bir otorite figuru yerine rehberlik odakli bir durus sergilemesi
6nerilmektedir. Hedef sézlesmeleri ve 6z yansitma araglari gibi katilimci yéntemlerle égrenciyi egitimsel strecin 6znesi
héline getirmek, davranis yénetimini cezaci bir yapidan cikarip karsilikl sorumluluk esasina dayandirir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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2.3. ONLEYiCi DAVRANIS YONETIMi STRATEJILERI

Onleyici davranis yénetimi, uyum problemlerinin ortaya gikmadan engellenmesini amaclayan stratejileri ifade etmektedir.
Ustiin potansiyelli bireylerin egitim siireclerinde verimliligini artiran temel stratejik yaklasimlar asagida sunulmustur:

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Akademik Zorluk Saglama: Bireyin kapasitesiyle uyumlu, bilissel derinligi olan gérevlerin sunulmasi, motivasyon
kaybini ve dikkat daginikligini énlemeyi ifade eder (Kaya vd., 2017; Tomlinson, 1995). Akademik zorluk saglama
stratejisi, nicel bir is yUku artisindan ziyade bilissel taksonomide st diizey becerileri hedefleyen ve “Uretken belirsizlik”
barindiran goérevleri kapsamalidir. Bu baglamda mufredat sikistirma (curriculum compacting) teknigiyle égrencinin 6n
bilgilerinin oldugu kisimlar hizla gegilerek kazanilan zaman zenginlestirme, proje tabanl arastirma ve karmasik prob-
lem ¢6zme slreclerine ayrilabilir. Ayrica akademik hizlandirma, yetenek gruplarina gére kiimeleme ve bilissel dlizeye
uygun materyal sec¢imi; can sikintisindan kaynaklanan uyumsuz davraniglar azaltan kritik egitsel dizenlemelerdir.

Secim ve Ozerklik: Ogrenme yasantilarinda bireye 6zerklik taninmasi, icsel motivasyonu tetikleyerek kontrol gereksini-
mini saglikli bir bigimde karsilar (Demir, 2021; Kaya vd., 2017). Ozerklik ve secim temelli stratejilerin temel amaci, Gstiin
zekall 6grencinin sinif ici kontrol gereksinimini islevsel ve iiretken kanallara yénlendirmektir. Ogrenme meniileri, bireysel
gorev sozlesmeleri, cikti gesitliligi (dijital Grtin, rapor, deney vb.) ve 6grenme istasyonlari gibi metodolojik yapilar; egitimci-
nin rehberlik rolind sarsmadan 6drencinin karar alma mekanizmalarini aktiflestirir. Ergenlik evresinde bu secimlerin “ya-
pilandiriimig bir serbestlik” icinde sunulmasi kritiktir. Secenek havuzu yonetilebilir dlcekte tutulmali, performans kriterleri
netlestiriimeli ve degerlendirme siireci dereceli puanlama anahtarlari (rubrik) ile nesnel bir zemine oturtulmalidir.

Baglamsal ve Anlamli Ogrenme: Miifredatin gercek diinya problemleriyle iliskilendirilmesi, 6grencinin stirece olan ilgisi-
ni ve aktif katihmini pekistirir (Brigandi, 2018; Peterson, 1998). Anlamli 6grenme sureclerinde bireyin gelismis soyutlama
ve etik muhakeme yetkinliklerinin stirece dahil edilmesi, sinif ici katihmini artirmaktadir. Sosyobilimsel tartismalar, top-
lumsal hizmet uygulamalari ve disiplinler arasi senaryolar; Ustin potansiyelli 6grencilerin “bilginin islevselligine” yénelik
sorgulamalarina tatmin edici yanitlar sunar. Bu metodolojik yaklasim, davranis yénetimini dogrudan pedagojik tasarimin
organik bir sonucu haline getirerek yapay digsal denetim mekanizmalarina duyulan gereksinimi en aza indirger.

Olumlu iliskiler: Ogretmen ve 6grenci arasindaki destekleyici ve giivene dayall bag, olasi davranis sorunlarinin én-
lenmesinde énemli bir rol oynar (Kaya vd., 2017). Ustiin potansiyelli bireylerle yiritilen egitim stireglerinde olumlu 6g-
retmen-6grenci etkilesimi, temel bir koruyucu mekanizma iglevi gérir. Egitimcinin merak odakli sorgulama tekniklerini
kullanmasi, etkin dinleme becerileri sergilemesi, bireyin potansiyelini tasdik etmesi ve adaletli bir durus sergilemesi; 6g-
rencinin kurumsal aidiyet hissini pekistirerek direncli davranis kaliplarini azaltabilir. Bu iliski odakli paradigma, ¢zellikle
yUksek elestirel kapasiteye sahip ergenlerde siklikla gdzlemlenen “catisma déngulerini” kirmak ve guvenli bir iletisim
zemini inga etmek adina stratejik bir Sneme sahiptir.

Acik Beklentiler: Sinif dinamikleri ve kurallarinin tutarh bir bicimde iletiimesi, 6grencinin giiven ortaminda hissetmesini
saglar (Kaya vd., 2017). Acik beklentiler stratejisinde kurallarin yalnizca bir liste olarak sunulmasi yerine bu normla-
rin rasyonel gerekgelerinin kavranmasi ve uygulama birliginin saglanmasi belirleyici unsurdur. Kurallarin demokratik
bir katilimla belirlenmesi, sinif i¢i rutinlerin yapilandiriimasi ve gegis slreclerinin dnceden tasarlanmasi; davranigsal
dngorilebilirligi pekistirir. Ustiin zekall bireylerin sistemdeki tutarsiziiklari saptama konusundaki yilksek duyarliliklari,
egitimcinin kendi tutumlarinda istikrarl ve seffaf olmasini zorunlu kilar. Bu baglamda hedef davraniglarin modellenmesi
ve olumlu eylemlerin somut, zamanli ve nitelikli bir bicimde pekistiriimesi stratejik bir &neme sahiptir.

Onleyici Sinif Yonetimi: Sorun Gikmadan Engellemek

Akademik Zorluk & Yapilandirilmis ‘ Anlamli / Baglamsal
Muifredat Sikistirma Ozerklik Ogrenme
@
Ogrencinin bildigi Ogrenciye icerik veya Mufredatl gergek.
kisimlari hizla gecerek tran giktisinda segme dun'yg Problemlen,
kazanilan zamani hakki tanimaktir et.|I'< Illemirse
derinlemesine projelere (Orn: Ogrenme menleri). so§)'/ot')|l|ms.el tartl?malarla
ayirmaktir Kontrol ihtiyacini iglevsel |l|§5|lenﬁd|vrme'k. BU”#
“o(] P kanallara yénlendirir. neden ogreniyoruz?
(“Oretken BelirsizliKAg . sorusuna yanit vermek.
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Onleyici sinif yénetiminde fiziksel ve sosyal ortam tasarimi, (istiin zekal 6grencilerin dikkat yogunlugu ve duyusal hassasiyet
profilleri nedeniyle dzellikle énemlidir. Sinifta farkl islevlere sahip 6grenme alanlar (sessiz calisma kosesi, tartisma masasi,
proje istasyonu, geri bildirim panosu) olusturmak, 6grencinin ihtiyacina gére mekan icinde diizenleyici gecisler yapmasini
kolaylastirir. Gurdltd, 1sik ve gorsel karmasa azaltildiginda égrencinin duyusal yiku hafifler ve kicUk tetikleyicilerin davranisa
doénusme olasiligi diser. Ek olarak sinif ici zaman yonetimi icin net baslangi¢ rutinleri, gecis sinyalleri ve “erken bitiren” 6g-
renciler icin anlamli uzatma gérevleri tasarlamak; bosluk zamanlarinda ortaya ¢ikan problem davraniglarn dnleyebilir.

2.4. MUDAHALE STRATEJILERI

Uyumsuz davranislar sergilendiginde bilimsel temelli stratejilerin uygulanmasi buylk 6nem tasimaktadir. Olumlu Davranis
Destegi (ODD) yaklasimi, sorunlu davranisin hangi amaca (kaginma, ilgi, duyusal vb.) hizmet ettigini saptayarak bu ihti-
yaci karsilayacak yapici alternatif becerilerin 6gretiimesini temel alir (Citil vd., 2019). Olumlu pekistirme ilkelerini merkeze
alan bu model, 6grencinin sosyal repertuvarini giclendirirken sinif iklimini iyilestirici bir rol de oynar. Bireysellestirilmis
davranis mudahale planlari, 6grencinin kendine 6zgl gereksinimleri dogrultusunda yapilandiriimis stratejik eylemleri kap-
samaktadir. Bu protokoller; davranigin ortaya ¢ikisini tetikleyen éncdalleri, gdézlemlenebilir eylemin niteligini ve eylemi takip
eden sonuglar sistematik bir analizden gecirerek kanita dayali davranis degistirme modelleri gelistiriimesine olanak tanir
(Kaya vd., 2017).

Ustiin zekali 6grencilerin davranissal kontrol mekanizmalarini gelistirmeyi hedefleyen 6z diizenleme egitimi, bireyin kendi
performansini objektif bir bicimde degerlendirmesine olanak tanir (Oppong vd., 2019). Alan yazininda belirtilen hedef be-
lirleme, surec takibi ve icsel pekistirme gibi teknik bilesenler; 6grencinin digsal denetim ihtiyacini minimize ederek kendi
6grenme ve davranis yolculugunun sorumlulugunu Gstlenmesini saglar (Mofield vd., 2010).

ODD yaklasiminin Ustiin zekahlar egitimindeki etkinligi, davranis analizinin 6gretimsel uyarlamalarla bitinlestiriimesiyle
dogru orantilidir. Eger 6grencinin akademik zorluk talebi veya 6zerklik intiyaci karsilanmiyorsa sadece pekistirecler lize-
rinden yapilacak bir dizenleme davranigsal degisimde kalicilik saglamayacaktir (Saglam, 2023). Dolayisiyla midahale
planlari; sinif ici cevresel organizasyon (uyaran kontroll, gegis surecleri), 6gretimsel stratejiler (se¢im hakki, icerik zengin-
lestirme) ve sosyal-duygusal rehberlik bilesenlerini kapsayan bitiinsel bir yapida kurgulanmalidir.

Miidahale Stratejileri: Olumlu Davranis Destegi (ODD)

Cezalandirici degll onar|C| ve ogretici yaklagim.

Davranisin amaci ne?

o) =)
Bty
Kaginma mi, gug mu? & —
'Onarlu Uygulamalar Mantiksal Agiklama \
Kurallar 6grenciyle
ft Oz- Duzenleme ‘1 /

gerekgelendirilir.
Hedef belirleme ve 6z- |zleme formlar

“Cunku ben 6yle istedim” yaklasimi bu grupta direng yaratir. @
{Oppong vd., 2019) Kurallar mantiksal zemine oturmalidir. _

Bireysellestiriimis davranis planlari hazirlanirken hedef davraniglar él¢llebilir bicimde tanimlanmali; énciller, tetikleyiciler
ve sonuclar sistematik olarak kaydedilmelidir (Bayraktar-Keles, 2020). Ustiin zekal 6grenciler igin hazirlanan planlarin 6g-
rencinin “mantik” ihtiyacini da gézetmesi dnemlidir. Hedefler ve kurallar, 6grenciyle birlikte gerekgelendirilerek yazildiginda
6grencilerde i¢sel kabul artar. Ayrica 6z degerlendirme formlari, ginlik yansitma kayitlari ve hedef izleme cizelgeleri;
6grencinin kendi davranis verisini gorerek sorumluluk almasini destekler (Davis vd., 2011; Mendaglio vd., 2007).

Hatanin analizi ve
iliskinin tamiri.

Oz diizenleme becerisi kazandirmak, davranigsal miidahalelerin sadece anlik kontrolli degildir; uzun vadeli beceri edini-
minin hedeflemesini de saglar. Oz izleme ve icsel pekistirme gibi teknikler sayesinde 6grenci, kendi davranislari tizerinde

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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hakimiyet kurarak otorite figurlerine karsi savunmaci tutumlardan uzaklasir (Oppong vd., 2019). Stirece dahil edilen biligsel
stratejiler (sorun ¢6zme basamaklari, dikkat odagini yénlendirme) ve ¢catisma sonrasi onarici gériismeler, duygusal far-
kindaligi davranis ydénetimine dahil eder. Sistemin sirdurilebilirligi noktasinda okul ve aile arasindaki stratejik is birligi ve
tutarl geri bildirim dénguleri belirleyici rol oynamaktadir (Mooj, 2008).

Ustiin zekal ergenlerin egitiminde onarici yaklagimlarin benimsenmesi, disiplin siireglerini cezadan arindirarak etik bir sorum-
luluk bilincine dénustirar (Ambrose, 2021). Catisma sonrasi ylritilen onarici diyaloglar, 6grenciye davranislarinin sonugclarini
analiz etme ve bozulan iligkilerini onarma firsati sunar. Krize yaklasan durumlarda kisa molalar, yetigkin destegi ve derse geri
donus stratejilerini iceren sistematik bir kriz eylem plani olusturulmalidir (Armour, 2015; Atticott, 2023). Midahale adimlarinin
6grenci ve ebeveyn tarafindan énceden bilinmesi, kriz anlarinda belirsizligi ortadan kaldirarak duygusal yatismayi hizlandirir.

Mudahalelerin sistematik bir yapiya kavusturulmasi amaciyla okul genelinde dért asamali bir eylem plani kurgulanmalidir.
ilk evrede Ustiin potansiyelli dgrencilere dair risk ve koruyucu faktérler analiz edilerek 6gretmen gézlemleri ve disiplin veri-
leri tizerinden kapsamli bir ihtiyag analizi gergeklestirilir. ikinci evrede farklilastiriimis dgretim stratejileri ile (SDO) hedefleri
tek bir matris iizerinde eslestirilerek “6zerklik” gibi kazanimlar, gok boyutlu olarak desteklenir. Uglincii asamada miidaha-
lelerin uygulama guivenirligi, periyodik ve sistematik olarak izlenir ve bunun igin gerekli dizenlemeler yapilir. Son asamada
ise aile katilimi, geri bildirim dénguleriyle desteklenerek mudahalenin surdirulebilir bir okul kiltirine dénlismesi saglanir.

. 4 Asamali Batuncul Eylem Plani -

ANALIz 37 TASARIM iZLEME iS BIRLIGI

Risk ve koruyucu Farklilastiriimig Sureg odaldi Aile egitimleri
faktorlerin Ogretim degerlendirme ve PDR uzmani
belirlenmesi. Gozlem (stkistirma/ (Portfolyo, koordinasyonu.
formlari ile értuk zenginlestirme) ve 6z-yansitma, Ekosistemin
risklerin (yalnizlik, SDO entegrasyonu davranis gunlukleri) tamamlanmasi

maskeleme) tespiti

Bu plan surdurulebilir bir okul kalturda yaratir (Allen vd., 2019)

OGRETMEN iCiN HIZLI UYGULAMA REHBERI: SOSYO-DUYGUSAL GELISIM

1. Sinif iklimi: “Farkliigi Yénetmek”
+ Etiketlemek yerine normallestiren dil kullaniimalidir. “Bazi 6grenciler farkli hizlarda 6grenir/olgunlasir.”
« Sinif kurallarini “saygi-adalet-gtvenlik” G¢geninde netlestirin; tutarlilik koruyucu faktérdir (Febriana vd., 2024).
+ Zorbalga “anhk tepki” ve “sonraki giin izleme” birlikte yurGttlmeli; tek seferlik uyari cogu zaman yetmez.
2. “Yiiksek iglevsellik Maskesi”ni Kagirmamak
+ Yalnizca not veya performans degil duygu yUkinu de izleyin.
+ “Son haftalarda seni en ¢ok ne yoruyor?”
+ “Okulda kendini en rahat hissettigin an neresi?”
+ Disaridan iyi gériinen ama iceriden zorlanan égrenci profilinde erken sinyaller dnemlidir (Mofield vd., 2010).
3. Varolussal Temalar ve Anlam Arayisi
+ Adalet, etik, kiresel risk gibi konulara duyarlihgi “abarti” diye kicimsemeyin; bu alanlar kaygiyi yikseltebilir (Polasc-
hek, 2018).
« Ogrencinin diisiincesini somutlastiran giivenli kanallar agin: kisa yazilar, anonim soru kutusu, proje temalari vb.
4. Aile ile Koordinasyon

+ Goérismede akademik ¢ikti kadar ¢aba, sureg, iyi olus dilini kullanin (Gualdi, 2019).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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+ Aileye “Evde gdzlemle.” denilebilecek ¢ alan verin: uyku-yorgunluk, sosyal ¢ekilme, gérev erteleme.
+ Okul-aile arasinda tek bir “ortak izleme hedefi” belirleyin (6rnegin kaygi duzeyi, sosyal katilim).

OGRETMEN iCiN HIZLI UYGULAMA REHBERI: ONLEYICi SINIF YONETIiMi

Sorun ¢ikmasini beklemeden proaktif olarak uygulayabileceginiz stratejiler:
1. Akademik Zorluk Saglayin (Bilissel Meydan Okuma):

- Ogrenciye kapasitesine uygun “Uretken belirsizlik” iceren gérevler verin. Basit gérevler (busy work) onlarda “zihinsel
tembellik” ve davranis sorununa yol acgar.

« Ipucu: “Bitirenler sessizce beklesin.” demek yerine sinifin bir kdsesinde “Merak istasyonu” (zeka oyunlari, bulmacalar,
bilim dergileri) bulundurun.

2. Ozerklik ve Se¢im Hakki Taniyin:
+ Ogrenme meniileri olusturun. Ana yemek (zorunlu gérev), yan yemek (secmeli etkinlik), tatl (eglenceli pekistireg).
+ Ornegin “Bu konuyu rapor yazarak mi, video gekerek mi yoksa bir deney tasarlayarak mi anlatmak istersin?”

3. Baglam Kurun (Gercek Hayat):

+ “Bunu neden 6greniyoruz?” sorusu onlar i¢in bir tepki degil samimi bir meraktir. Tatmin edici, gercek dunya ile iligkili
cevaplar verin.

+ Konular etik, felsefi ve kiresel sorunlarla (strdurulebilirlik, Mars kolonisi vb.) bagdlanti kurarak anlatin.
4. iligki inga Edin (2x10 Kurah):
+ Sadece akademik basarilariyla degil onlarin kisilikleriyle ilgilenin.

+ 2x10 Stratejisi: Zorlandiginiz 6grenciyle 10 giin boyunca giinde 2 dakika, ders disi (hobileri, sevdigi oyunlar vb.) sohbet
edin. Bdylece davranis sorunlari %85 oraninda azaltilabilir.

5. Acik ve Mantikli Beklentiler:
+ Kurallar onlarla birlikte belirleyin (sinif anayasasi).

« Kurallarin mantigini agiklayin. Ornegin “Kosmak yasak!” (otoriter agiklama) yerine “Koridorda kosmuyoruz ¢iinkii car-
pisip yaralanabiliriz.” (mantikli agiklama) ctimlesi kullanilabilir. Ogrenciler, kurallarin mantigini kavradiklarinda onlara
daha sadik kalirlar.

2.5. SORUN CIKTIGINDA: MUDAHALE STRATEJILERI

Eger Onleyici stratejiler ise yaramadiysa ve davranis sorunu olustuysa klasik ceza yéntemleri, Ustin zekah ¢ocuklarda
genellikle olumsuz etkiye sebep olur ve bu durum onlara “adaletsizlik” duygusunu hissettirir.

+ Olumlu Davranis Destegi (ODD): Cezaya degil dogru davranisi 6gretmeye odaklanin. Davranigin islevini analiz edin:

Dikkat cekmek igin mi yapiyor? -> Olumlu yolla dikkat cekmesini saglayin.
« Gorevden kagmak icin mi yapiyor? -> Gdrevi onun seviyesine uygun hale getirin.
- Oz Diizenleme ve Sézlesmeler:

Ogrencinin kendi davranigini izlemesini saglayin.

Davranisg Sézlesmesi: Ogrenciyle birlikte hazirlanan, hedef ve éddillerin net oldugu yazili bir anlasma yapin. “Ders
boyunca 6gretmenimin s6zinu kesmeden dinlersem son 5 dakika ilgi alanim hakkinda konusabilirim.”

» Onarici Adalet:

Catisma sonrasi “ceza” vermek yerine onarici sorular sorun.
1. Ne oldu?

2. O sirada ne disinuyordun?
3. Bu davranigin kime, nasil bir etkisi oldu?
4. Bunu dizeltmek icin ne yapabilirsin?

Bu yaklasim, onlarin adalet duygusuna ve problem ¢ézme becerisine hitap eder.
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+ Kriz Plani (Mola Yéntemi):
- Ofke patlamasi aninda mantikli agiklama ise yaramaz. Onceden belirlenmis bir “giivenli alan” veya “sakinlesme
kdsesi’ne gitmesine izin verin.
+ Bu bir ceza degil “sakinlesme stratejisi” olarak sunulmalidir.

UNUTMAYIN

Ustiin zekal bir 6grenciyle giic savasina girmek, genellikle 6gretmenin olumsuz sonugc alacagi bir durumdur. is birligi,
mizah ve mantiga dayali iletisim; her zaman otoriter tavirdan daha iyi sonug verir.

ETKINLIK TABLOLARININ YAPISINA AiT KILAVUZ

Programin temel 6gelerinden biri olan dersin hedefleri, Turkiye YUuzyilh Maarif Modeli’ne gére ha-
zirlanan 6gretim programlarinda “6grenme ciktilar” olarak ifade edilmektedir. Ogrenme ciktilar,
6gretim programlarinin genel amaglari ve ilgili dersin 6gretim programinin 6zel amaclari ile tutarl
bir sekilde belirlenmistir.

Etkinlige
Dénustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Bu bdlum, 6grenme ciktilarinin gerceklestiriimesi icin gereken bilgi birimlerinin sirali ve mantik-
sal bir sekilde diizenlenmesini icerir. Bu yaklasim, 6grencilere sunulan i¢erigin hangi boyutlarda
derinlestirildigini ve karmasik hale getirildigini ortaya koyar.

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

Ogrencilerin Gnite/tema/ 6grenme alani ile ilgili intiyag duyacagi én égrenmeler, dgretim prog-
On Kosul Beceriler/ ramlarinda temel kabuller olarak ifade edilmektedir. Ogrencilerin bildigi kabul edilen 6grenme-
Temel Kabuller leri kapsayan temel kabuller, 6gretime hazirlik sirecinin gézlenebilir ve lcllebilir bir asamasini
olusturmaktadir.

Belirlenen tema ¢ercevesinde 6grencilerin bireysel ihtiyaglarini ve 6grenme sureclerini zenginles-
Tema Bazh Ogrenci tirmek icin gerekli olan 6zel diizenlemeleri kapsar. Ogrencilerin farkli 6grenme stilleri, hizlari ve
ihtiyaclari intiyaclar géz éntinde bulundurularak 6gretim sureci kigisellestirilir. Bu, her 6grencinin kendi po-
tansiyelini en Ust duzeye ¢ikarmasini saglar.

Farklilastirma Alanlari

icerik, yalnizca bilgi ve drnek aktarmaya degil; bu bilgilerin altinda yatan
kavramlari, genellemeleri ve ilkeleri anlamaya yénlendirilmelidir. Ogren-
cilerden “ne oldu?” sorusundan ¢ok, “neden bdyle oldu?” ve “baska han-
gi durumlarda gecerlidir?” sorularini dustinmeleri beklenmelidir.

Soyutluk (iFS)

icerik, tek bir dogruya ulasmay1 hedeflemek yerine; cok degiskenli, neden—
sonug iligkileri iceren ve farkli bakis acilari gerektiren yapida olmaldir.
Ogrenciler, bir kavramin farkli disiplinlerde nasil ele alindigini fark edebil-
melidir.

Karmasiklik (IFK)

Ogretim programinda yer alan kazanimlar, farkli disiplinler, giincel sorun-
lar ve gercek yasam baglamlariyla zenginlestiriimelidir. Ogrencilere ayni
konuyu farkli alanlar (bilim, sanat, teknoloji, toplum) Gzerinden inceleme fir-
sati sunulmalidir.

icerik Cesitlilik (iFC)

icerik, konu bagliklar etrafinda degil; temel kavramlar, biiyiik fikirler ve
Organizasyon (iFO) ana sorular etrafinda yapilandiriimalidir. Ogrencilerin parcalar arasinda ilis-
ki kurmasini kolaylastiran kavramsal bir butinlik saglanmalidir.

Ogrenciler, alanlarinda iz birakan bilim insanlari, diisiiniirler veya yaratici
bireylerin nasil diistindliklerini, nasil problem ¢ézdiiklerini ve hangi yol-
lan izlediklerini incelemelidir. Amag biyografi ezberi degil, diisiinme bigi-
mini model almak olmalidir.

Seckin Kisiler (IFSK)
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. L Etkinlikler; analiz etme, degerlendirme, karar verme ve ¢6zim Uretme gibi
Ust Dazey Distnme . . e . . S A . ..
(SFUDD) ust diizey diistinme becerilerini gerektirmelidir. Ogrencilerden yalnizca ¢6-
zUm bulmalari degil, ¢éziimlerini gerekcelendirmeleri beklenmelidir.
Acik Ugluluk/ Sireg, tek dogru cevabi olan etkinlikler yerine; birden fazla ¢6ziim yolu
ilerletici Siireg ve farkli sonuglara izin veren problemler Gizerine kurulmalidir. Ogrenciler
(SFAU) kendi ¢6zUm yollarini gelistirebilmelidir.
Kesifci Oarenme Ogrenciler bilgiyi dogrudan almaktan ziyade; gdzlem yaparak, deneyerek,
(SFgK(é')) g veri toplayarak ve sonug cikararak 6grenmelidir. Ogretmen rehber, 6gren-
ci ise aktif kesfeden roliinde olmalidir.
Siireg Akl Yiiriitme/ Ogrencilerden ula§t|klar! sonugle'lrl' ka:nltlarla, yenlerleﬂveya Tantlksalnge-
rekcelerle aciklamalari istenmelidir. “Neden bdyle diislindiin?” sorusu sure-
Kanitlama (SFAY) . .
cin merkezinde yer almahdir.
Secimde Ozgrliik Ogrepcill?re"; konuya nasil yaklasacaklari, hangi y.onteml kullanacaklar veya
. hangi Urin0 ortaya koyacaklari konusunda secim hakki taninmalidir. Bu
(SFSO) e -
6zgurltk sorumlulukla birlikte sunulmalidir.
Arastirma Ogrencilere arastirma yapmanin yalnizca bilgi bulmak olmadi§i; soru sor-
Yontemleri (SFARS) ma, ver[ toplam.a? analiz etme ve sonuclari yorumlama sureci oldugu
acikca égretilmelidir.
I Etkinlikler, 6grencilerin birbirlerinin distncelerini dinledikleri, tartistiklarn ve
Grup Etkilesimi L W T
(SFGE) birlikte Urettikleri igbirlikli 6grenme ortamlari olusturmalidir. Grup calisma-
lari rol paylagimi icermelidir.
Gergek Hayat Uriinler, gercek diinyada kargihigi olan ve égrencinin “Bu neden énemli?”
Problemleri (UFGHP) sorusuna cevap bulabildigi problemler (izerine yapilandiriimalidir.
Gergek Alici Kitle Hazirlanan Urlnler yalnizca 6gretmen icin degil; akranlar, okul toplulugu
(UFGAK) veya toplumun ilgili bir kesimi icin sunulacak sekilde tasarlanmalidir.
Orin g . g . L
Dedierlendirmesi Degerlendirme, sadece dogru—yanls tUzerinden degil; 6zgtinlik, islevsel-
(UI?UD) lik, gerekcelendirme ve siire¢ kalitesi gibi 6lcttlere dayali yapiimalidir.
Uriin -
Ogrencilerden farkli bilgileri bir araya getirerek yeni ve 6zgiin bir tiriin olus-
Sentez Uriin (UFSU) turmalan beklenmelidir. Uriin, bilgilerin tekrari degil, yeniden yapilandiril-
masi olmalidir.
(riinde Gesitiik Ayni 6grenme hedefi igin farkl Griin turlerine (model, rapor, sunum, tasa-
. ® rim, video vb.) izin verilmelidir. Her 6grenci gugli ydénine uygun Urin gelis-
(UFUC) Lo
tirebilmelidir.
Mevcut bir Grlin veya ¢dzium, farkh bir baglama uyarlanmali, gelistirilme-
Déntgtimler (UFD)  li veya yeniden tasarlanmalidir. Ogrenci “baska nasil olabilir?” sorusunu
dasunmelidir.
Ortarmin Tanimi ve Ogr?nr.n_(? orta.m|;. o.gvr.encnenr.m h.avr.eket edebildigi, tartisabildigi, deney ya-
A .. pabildigi ve isbirligi kurabildigi esnek alanlar olarak tasarlanmalidir. Or-
Onemi (FOOD-OTO) s . L.
tam, 6grenmeyi destekleyen aktif bir unsur olmalidir.
Fiziksel = G . . - .
&grenme Ortami Tercihler (FOOD-T) Ogrencilerin 6grenme profilleri ve ortam tercihleri ¢esitlidir ve bu tercihler

= . degisken olmali.
Dizenlemeleri g

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
BMO)

Ogrencilerin kendi fikir ve ilgilerini kesfetmelerine olanak taniyan, 6gretme-
nin yénlendirici rolt Ustlendigi 63renci odakli ortamlar olusturulmali.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Bu bélimde, planlanan etkinligin adi belirtilir. Etkinlik adi, i¢erigi ve amaci hakkinda bilgi
verilir.

Etkinligin odaklandigi 6zellestirilmis konu veya alt baslik burada belirtilir. Bu, genel tema
icindeki daha dar bir alan ifade eder.

Hedefler, d6grencilerin etkinlik strecinde neler 6greneceklerini ve hangi becerileri gelistire-
ceklerini agikca ortaya koyar. Ogrenme ciktilarinda yer almasa da etkinligin icerisinde yer
alan 6rtik amaglarin aciklandigi bélumdar.

Bu bélim, planlanan etkinligin farkl disiplinlerle nasil iliskilendirildigini ve 6grenme sire-
cine ¢ok yonlu bir bakis acisi kazandirmak icin hangi alanlardan yararlanildigini aciklar.
Disiplinler arasi bilesenler, 6grencilerin konuyu yalnizca tek bir ders perspektifinden degil;
bilim, sanat, teknoloji, matematik, sosyal bilimler gibi ¢esitli alanlarla baglanti kurarak daha
bitincdl sekilde anlamalarini hedefler.

Etkinligin gerceklestiriimesi icin gerekli olan arag, gere¢ ve materyaller burada listelenir. Bu,
6gretmen ve 6grenciler icin hazirlik surecini kolaylastirir. Materyallerin dnceden belirlenme-
si, etkinligin kesintisiz ve verimli bir sekilde yurutilmesini saglar.

Surenin belirlenmesi, etkinlik planlamasinin etkili bir sekilde yapilmasini ve zaman yoneti-
mini saglar. Etkinligin ne kadar strecegi burada belirtilir.

Etkinligin genel yapisi, amaci ve isleyisi hakkinda detayli bilgi burada verilir. Etkinlik agik-
lamasi, 6gretmenlerin etkinligi nasil yariteceklerini anlamalarina yardimci olur. Bu bdlim,
etkinligin her asamasini agikga tanimlar ve égretmenlere yol gosterir.

Bu kisim, etkinligin adim adim nasil uygulanacagini detaylandirir. Her adim, sirasiyla ve
acik bir sekilde acgiklanir. Bu kisim, etkinligin planli ve sistematik bir sekilde yurGtiimesine
yardimci olur.

Bu bélimde, dégrencilerin etkinlik siirecinde ve sonunda nasil degerlendirilecegi belirtilir.
Degerlendirme ydntemleri ve Ol¢itleri acikca ifade edilir. Degerlendirme kismi, 6grencilerin
6grenme sulrecinde ne kadar ilerlediklerini ve hedeflere ne élcide ulastiklarini belirleme
konusunda yardimci olur.

Bu bélim, etkinlikte gelistirilen bilgi ve becerilerin hangi kariyer alanlariyla iligkilendirilebile-
cegini ve bu becerilerin hangi mesleklerde temel bir gereklilik olarak kullanildigini agiklamak
amaciyla duzenlenmigtir. Etkinlik kapsaminda yer alan biligsel, sosyal, arastirma temelli
veya teknolojik becerilerin; giiniimiz is dinyasinda karsilik buldugu mesleki uygulamalarla
nasil értistiga ortaya konur.

Bu bélim, etkinlikte kullanilan teknolojik aracglarin 6grenme strecine nasil entegre edildi-
gini ve 6grencilerin teknoloji kullanim becerilerini nasil gelistirdigini agiklar. Etkinlikte yer
alan dijital uygulamalar, ¢cevrimici platformlar, veri toplama araglari, multimedya materyalleri
veya yaratici dijital Gretim araglarinin; 6grenme hedeflerini destekleme bicimi ayrintili olarak
belirtilir.
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SIRA TEMA OGRENME CIKTISI ETKINLIK ADI SAYFA
1 Cesitlilik KiM.10.2.3. Céziinme olayini siniflandirabilme G6zinme 27
Operasyonu
Glnlik Yasamda
2 Cesitlilik KiM.10.2.4. Cozeltilerin molar derisimine iliskin Molar Derigim: 41
¥ timevarimsal akil yuritebilme Kesfet, Genelle,
Uygula
3 Cesitlilik KIM.10.2.5. (;ozu.nurluk kavramina iliskin operasyonel (;ozgnurlugun 51
tanimlama yapabilme Kimyasi
Elektrolit ve
i ; R . Doygunluk:
4 Cesitlilik KIM.10.2.7. Cozeltileri siniflandirabilme Cézelilerin Kimyasal 60
Haritasi
o K.!M.1.0.2..8. Co6zunen maddenin tanecik saylsllr.ur? Tanecik Etkisi-
5 Cesitlilik ¢cozeltilerin kaynama ve donma noktasina etkisini . . 73
. pEU . Gorinmeyen Glg
belirlemeye y6nelik hipotez olusturabilme
KiM.10.3.2. Kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferin Atm?):;g:j'rlrilii?lg dan
6 Sardurdlebilirlik dogasindaki degisimin ekosisteme etkilerine yénelik ' y 87

problem ¢ézebilme

Topluma C6zim
Képraleri
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' ETKINLIK 1

TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
intiyaclari

icerik

Siirec

KiM.10.2.3. Céziinme olayini siniflandirabilme

a) Cesitli maddelerin suda ¢6zinme olayini ayirt etmek icin dlgitler (¢cézlicl ve ¢bdziinenin
etkilesimleri ve sembolik gésterimleri) belirler.

b) Cézinme olayini belirledigi dlcitlere (iyonik veya molekdler, fiziksel veya kimyasal) gére
aynstirir.

c) Belirledigi dlcutleri kullanarak ¢6ziinme olaylarini gruplandirir.

¢) Olusturdugu grup adlandirmalarini bilimsel karsihgi ile kiyaslar.
Ogrencilerin ¢dziinme, cdzelti, cdzlicil ve ¢dziinen kavramlarini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrenciler ¢dziinme olayinin molekiiler, iyonik, fiziksel veya kimyasal oldugunu anlamakta
sinirliik yasayabilir.

Farklilagtirma Alanlarn

iFS1: Ogrencilerden, bu soruya verdikleri ik yanitlari temel alarak ¢ozelti-
lerin makroskobik olarak benzer gérinmesine ragmen tanecik diizeyinde

Soyutluk (IFS) farkli diizen ve etkilesimler icerebilecegine iliskin genel bir ilke olusturma-
lar ve bu ilkeyi ders siirecinde ele alinacak ¢oéziinme tirleriyle iligkilendir-
meleri istenebilir.

iFK1: Ogrencilerden, bu (¢ élglitii birlikte ele alarak ¢oziinme siirecini tek
bir degiskenle agiklamanin neden yetersiz oldugunu tartismalari; tanecik

Karmasiklik (IFK)  yapisi, taneciklerin ¢éziinme sirasindaki davranisi ve ¢dzlicii—¢dziinen
etkilesiminin birbirini nasil etkiledigini nedensel iligkiler kurarak agiklama-
lari istenebilir.

iFC1: Ogretmen, bazi gruplara yalnizca su degil alkol veya benzen gibi
farkl ¢oziculerle gerceklesen ¢6ziinme 6rnekleri sunarak 6grencilerin
belirledikleri él¢ttlerin farkh ¢ézicilerde de gecerli olup olmadigini tartis-
malarini isteyebilir.

Cesitlilik (IFC)

iFO1: Ogrencilerden, yaptiklar eslestirmeleri “bilesigin yapisi — céziinme
turt —tanecik davranigi —c¢o6zilcu ile etkilesim” basamaklarini iceren asa-
mali bir akis semasi Gzerinde dizenlemeleri ve her basamakta verdikleri
kararin bilimsel gerekgesini acikca ifade etmeleri istenebilir.

Organizasyon (iIFO)

iIFSK1: Ogretmen isterse, Arrhenius’'un asit—baz tanimi veya modern

Segkln Kigiler ¢c6ziinme yaklasimina dair kisa bir bilimsel agiklama sunarak égrencilerin
(IFSK) . . .
kendi gruplandirmalarini bu aciklamalarla karsilastirmalarini isteyebilir.
SFUDD1: Ogrencilerden, olusturduklari ¢éziinme tiirii gruplandirmalarini
Ust Diizey bilimsel gerekgelerle savunmalari istenir. Bu asamada ayni maddeler
Duslinme icin yapilabilecek farkh gruplandirma 6nerilerinin neden daha az uygun
(SFUDD) oldugunu tanecik duizeyindeki etkilesimleri ve ¢ézinme slrecinde olusan

tanecik turlerini dikkate alarak karsi argimanlarla agiklamalari istenebilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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Uriin

Acik Ucluluk/
ilerletici Stireg
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yirtatme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgiirliik
(SFSO)

Arastirma
Yoéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)

Urain
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUQ)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

SFAU1: Ogretmen, 6grencilerden belirledikleri élgttlerden birinin yetersiz
kaldigini diistindukleri bir ¢éziinme 6rnegi tasarlamalarini ve bu durum
icin yeni bir 6lctt 6nermelerini isteyebilir.

SFKO1: Ogrencilerden, bu sorudan hareketle kendi éigttlerini olusturma-
lari, ¢dzinme sirecini taneciklerin ayrisma bicimi, su ile etkilesim tarQ
ve ortamda olusan tanecik turleri gibi degiskenler acisindan inceleyerek
hangi élgutlerin ¢ézlinme tlrlerini ayirt etmede daha islevsel oldugunu
kesfetmeleri ve gerekcelendirmeleri istenebilir.

SFAY1: Ogretmen, sekerli su, tuzlu su ve sirkeli suyu igeren beherleri
masaya yerlestirdikten sonra 6grencilerden her bir ¢dzeltide taneciklerin
nasil dagildigina iliskin iddialar olusturmalarini, bu iddialarini ¢ézinen—
¢6zlict etkilesimi, iyonlasma veya molekuler yapi bilgilerini kullanarak
gerekcelendirmelerini ve farkli ¢dzeltiler icin 6ne surdikleri agiklamalari
birbirleriyle karsilastirarak hangi gerekgelerin daha tutarli oldugunu tartis-
malarini isteyebilir.

SFSO1: Ogrencilerin gérev veya Uriin tiirli segerek égrenme siirecini
yonlendirmelerine imkan taninabilir.

SFARS1: Ogrencilerden, izledikleri ¢dziinme siirecine iliskin gdzlemlerini
temel alarak tuz ve sekerin ¢6zinme mekanizmalarina dair kisa bir aras-
tirma yapmalari, gtvenilir dijital kaynaklardan iyonik ve molekuler ¢éziinme
ile ilgili bilgiler toplayarak kendi gézlemleriyle karsilastirmalari ve ulastiklari
sonuglari tablo veya kisa yazili bir rapor halinde diizenlemeleri istenebilir.

SFGE1: Gruplar icinde 6grencilerin gdzlemci, yorumlayici ve sorgulayici
rollerini Ustlenmeleri saglanarak her 6grencinin kendi gucli oldugu alandan
slrece katki sunmasi ve grup uyelerinin birbirlerinin duglincelerini sorgu-
layarak gerekcelendirerek ve yapilandirarak ortak bir sonuca ulagmalari
desteklenebilir.

UFGHP1: Ogrencilerden, verdikleri giinlik yasam érneklerinden birini sege-
rek bu drnekte gergeklesen ¢éziinme slrecini tanecik duzeyinde agiklama-
lari, segilen ¢dzeltinin neden bu amagla kullanildigini bilimsel gerekcelerle
tartismalari ve farkli bir ¢dzeltinin kullaniimasi durumunda ne tar sonuglarin
ortaya ¢ikabilecegini 6ngdérmeleri istenebilir.

UFGAK1: Ogrencilerden Urinlerini “bir laboratuvar teknisyenine” veya
“saglik alaninda c¢alisan bir kullaniciya” sunmak i¢in yapilandirmalarini ve
sunmalarini isteyebilir.

UFUD1: Ogrencilerin triinleri, bilimsel dogruluk, tanecik diizeyinde agikla-
ma yapabilme, ¢dzicl—c¢ozinen etkilesimini gerekcelendirme ve sunumda
aciklik ve tutarlilik gibi profesyonel Griin kriterlerini iceren analitik dereceli
puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

UFSU1: Ogrencilerden, ¢oziinme tiirlerine iliskin belirledikleri dlgttleri kulla-
narak iyonik ve molekuler ¢6ztinmeyi tanecik diizeyinde karsilastiran bitin-
cul bir Grin (6rnegin kavramsal sema, karsilastirmali tablo veya agiklamali
diyagram) olusturmalari, bu riinde 6l¢lt—¢6dziinme tiri—tanecik davranigi
arasindaki iligkileri agcikca géstermeleri istenebilir.

UFUC1: Ogretmen, ayni ¢dziinme tiriinii ele alan gruplardan birinin
kavramsal sema, diderinin karsilastirmali tablo, bir digerinin ise agiklamali
diyagram hazirlamasini isteyerek ayni i¢erigin farkli Grin bicimleriyle nasil
ifade edilebildigini karsilastirmaya acabilir.
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UFD1: Ogrencilerden, sinif ici tartismada ortaya gikan ortak ¢ikarimlari
kullanarak ¢éziinme tirlerine iliskin 6grendiklerini gtiinlik yasamdan yeni
Dénustimler (UFD)  bir 6rnede uyarlamalari, bu érnekte gergeklesen ¢éziinme siirecini tanecik
dizeyinde yeniden yapilandirarak calisma kagidinda ifade etmeleri
istenebilir.
FOOD-T1: Ogretmen, dgrencilerin ¢dziinme siirecini aciklarken dijital
- similasyon, animasyon veya etkilesimli diyagram gibi teknolojik araglari
I_=_|Z|ksel - kullanmay tercih edebilecekleri gibi ayni icerigi basili materyal, ¢izim veya
Ogrenme Ortami Tercihler (FOOD-T) )

fiziksel model Uzerinden de ifade edebileceklerini belirterek 6grencilerin
kendi 6grenme profillerine ve ortam tercihlerine uygun yolu segmelerine
olanak taniyabilir.

Diizenlemeleri

FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU
Etkinlik Adi Cozunme Operasyonu

Konu Coézunme Trleri

a) Ogrenciler, maddelerin suda ¢dziinmesini ayirt edebilmek icin ¢dziicli—cdziinen etkilesimi
ve tanecik diizeyindeki davranislari temel alan bilimsel él¢ttler belirler.

b) Ogrenciler, belirledikleri dicitleri kullanarak ¢dziinme olaylarini iyonik—molekiiler ve
fiziksel—kimyasal 6zelliklerine gére ayristirir.

c) Ogrenciler, ayni ¢dziinme olayini farkl élgiitiere dayal olarak birden fazla bigimde grup-

Ogrenme Hedefleri landirabilecegini fark eder ve bu gruplandirmalari gerekgeleriyle aciklar.

¢) Ogrenciler, olusturduklari cdziinme gruplarini bilimsel siniflandirmalar ve kavramlarla
karsilastirarak benzerlik ve farkliliklarini degerlendirir.

d) Ogrenciler, géziinme olaylarina iliskin yaptiklari siniflandirmalari giinliik yasam baglam-
lari (tuzlu su, sekerli ¢dzelti, asidik ¢ozeltiler vb.) Gzerinden yorumlar.

Disiplinler Arasi Fizik

Bilesenler Biyoloji
Beherler
Bilgisayar/etkilesimli tahta/projeksiyon

Materyaller Godzlem ve kanit kayrt formu (Onceden hazirlanmis calisma yapraklari)
Kalem, silgi

Grup calismalar icin blyik boy kagit veya dijital tablo uygulamalari
Siire 2 ders saati

Gozlem formu

Etkinlik Aciklamasi .
Esnek gruplama stratejisi

Ogretmen derse elinde sekerli su, tuzlu su ve sirkeli su bulunan i farkli beherle gelir ve
beherleri masaya koyar.

Ardindan 6grencilerin dikkatini cekmek amaciyla asagidaki soruyu yoéneltir:

“Disardan bakildiginda ayni gériinen bu ¢ézeltilerde, tanecik dizeyinde nasil bir dizen
oldugunu distiniyorsunuz?” (SFAY1) (iIFS1)

Bu girisin ardindan égretmen,

Uygulama Asamalari

+ Tuzun ve sekerin suda ¢6zlinmesini gdsteren bir deney videosu veya simiilasyonu

izletir.
ZENG/NLE$TIR/LM/$ OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Ogrencilerden, izledikleri video veya animasyonda taneciklerin davraniglarina odaklan-
malarini ister.

+ Bu ¢b6zinmeler sirasinda taneciklerin yapisinda bir degisim gézlemlediniz mi?

Ogretmen, siireci yénlendirmek amaciyla su sorulari sorar:

+ Her iki ¢dzinmede de taneciklerin su ile etkilesimi ayni midir?

Ogrenciler, gdzlemlerini kaydeder (SFARS1). Ogrencilerin, gézlemlerine dayanarak madde-
lerin suda ¢éziinmesini, ¢ézlcl ve ¢cdzunen tanecikler ile bunlar arasindaki etkilesimler teme-
linde élgiitlere baglamalan beklenir. (Olciitler; aynisarak ¢éziinme, ayrismadan ¢oziinme vb.)

Bu noktada 6gretmen,

“Bu ¢dziinme olaylarini birbirinden ayirmamizi saglayacak él¢ttler neler olabilir?” sorusu ile

égrencileri yénlendirir (SFKO1) (iIFC1). Ogrencilerin dlgutleri;

+ Tanecik yapisi,

+ COzUnme sirasinda taneciklerin degisimi,

+ CoOzuci—¢ozinen etkilesimi

baglaminda tartisilir (IFK1) (SFAU1). Ardindan égretmen gézlem formu dagtir.

Gozlem igin kullanilacak form asagidaki gibi olabilir (EK 1):

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: GOZLEM FORMU
Ad1 Soya

Grup No: ..... .
izlenen materyal: [JVideo [ Animasyon [ Simiilasyon

Yonerge

Asagidaki ¢éziinme olaylarini izlerken iklerin ina odaklaniniz. G inizi sadece gordiklerinize
dayanarak isaretleyiniz.

Tuzun suda ¢dziinmesi Sekerin suda ¢éziinmesi
Cozlinme tanecik- | T: iklerin bir | Géziinme iklerin | T: iklerin bir
lerin durumu: degisim gozlemledim mi? | durumu: degisim gozlemledim mi?
[ Tanecikler ayrildi [JEvet [ Tanecikler aynildi [JEvet
[ Tanecikler ayriimadi [ Hayir [ Tanecikler ayriimadi [ Hayir
[[J Emin degilim [J Emin degilim

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI é
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Ogretmen, toplanan gézlem formlarini dikkate alarak 6grencileri heterojen ve esnek gruplara
ayirr. Gruplar olusturulurken;

* gb6zlem yapabilen,
+ kismen yorumlayabilen,
+ yorumlamakta zorlanan

6grencilerin dengeli bicimde dagiimasi saglanir (SFGE1).
Gruplara ¢éziinme olayini belirlenen élcltler kapsaminda ayristirmalari ve gruplandirmalari
icin dgrenme mendisii ¢iktisi dagitilir. Ogrenme meniisii ¢iktisi asagidaki gibi olabilir (EK 2):

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: OGRENME MENUSU CIKTISI

Ad1 Soyadl: ..o Sinif e Tarih: oo
Yonerge

NaCl, CBH‘ZO5 (seker), CHGCOOH (sirke) bilesikleri kapsaminda asagidaki 6grenme mentisiinden gorev segerek gorevi
tamamlayiniz. (Molekiiler ¢éziinme, iyonik ¢oziinme, fiziksel ve kimyasal ¢ozii o] ja gorevleri 12)

Baslangic Ara sicak Ana Yemek

Goziinme tarlerini gosteren fyonik ve molekdiler diizeyde ¢oziin-

q P - Poster hazirlar.
kavram haritasi hazirlar. Bilgilendirici brostir olugturur. | meyi gdsteren simiilasyon tasarlar.

Tablo olusturur. S e Resim yapar.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLER]

Ogrenciler 6grenme menisiinden secim yaparak riinlerini olusturur (SFSO1) (UFUC1).
Hazirlanan driinler sinifta sunulur. Ogrencilerin Griinleri analitik dereceli puanlama anahtari
(EK 3) araciligiyla degerlendirilir (UFOD1) (OFGAK?).

Sunumlar sirasinda 6gretmen asagidaki tirde sorularla siireci derinlestirir (FOOD-T1).
Bu ¢ézunme tlrlerinin ginlik yasamda hangi 6rnekleriyle karsilasabiliriz?

Ogrencilerin tuzlu su, sekerli icecekler, serum gibi baglamlarla iliski kurmalari saglanir
(UFGHP1).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Daha sonra 6gretmen 6grenci gruplarina goérev kartlar dagitir.
Gorev kartlari asagidaki gibi olabilir (EK 4):

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 4: GOREV KARTI

Ad1 Soyadl: ..o Sinif: Tarih: ../

Etkinlik Adi:

Yonerge

Bilesik kartinda yer alan bilesikleri inceleyiniz. Size verilen bilimsel kavram kartlarini (6r. molekiiler ¢éziinme, iyonik

¢ozlinme vb.) inceleyiniz. Gruplandirdiginiz bilesigin en yakin oldugu bilimsel kavrami belirleyiniz. Kartlari eslestiriniz.
Eslestirme gerekgenizi not ediniz (IFO1).

Bilimsel bilgi karti 1

POLARSAPOLAR
ETKILESIMi

MOLEKULER
GOZUNME

IYONIK

GCOZUNME

FIZIKSEL KIMYASAL g
ETKILESIME DAYALI SIVILARDA

OZUNME s X
G e GOZUNME - _ COZUNMESI "

Bilesik karti
/
— ¥\
aftalin ve yag ile Amonyak, hidrojen Karbondioksit,

Kloriir ve asetik asit oksijen ve amonyak
suda g6zinir. suda goziiniir.

enzin karigimlari

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Ogrencilerin eslestirmeleri sonrasi 6gretmen ¢dziinme tiirlerine iliskin kisa bilgilendirmelerde
bulunur. Daha sonra 6grencilerden bu bilgilerden yararlanarak kendi gruplandirmalarinin
dogrulugunu belirlemelerini ister (SFUDD1). Ogrencilerin tespitlerini not etmelerini saglar.
Ardindan sinif ici tartisma ortami olusturarak konuyu kisaca ézetler (IFSK1).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Etkinligin sonunda calisma kagidi dagrtilir (UFD1).
Calisma kagidina ait 6rnek asagidaki gibi olabilir (EK 5).
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EK 5: CALISMA KAGIDI

Adi Soyadl: ..o Sinif: Tarih: /e
Etkinlik Adi:

Yonerge

Asagida numaralandiriimis kutucuklar icinde bazi maddeler verilmistir. Sorulari yanitiarken yalnizca kutucuk numaralarini
kullaniniz. Ayni kutucuk numaras birden fazla soruda kullanilabilir.

1. NaCl (k) 2.CH,,0,, (K | 3.NH,(g) 4.C0, ()
5. KNO, (k) 6. KNO, (k) 7. HCI (g) 8. CH,COOH (s)
9.MgCl, (k) 10.1, (k) 11. NaOH (k) 12.C,Hq (5)

Sorulart

a) Suda iyonik ¢dziinme gésteren maddelerin kutucuk numaralarini yaziniz.

b) Suda molekler ¢oziinme gdsteren maddelerin kutucuk numaralarini yaziniz.

c) Asagidaki ¢cdziinme denklemine karsilik gelen madde hangi kutucukta yer almaktadir?
NH,(g)+H,0(s)=NH;(suda) + OH"(suda)

KutucukNo: ..

Bu ¢éziinme tiiri nedir?

[iyonik gozinme  [IMolekiiler gozinme —[JKimyasal gozinme [ Fiziksel goziinme

¢) Gridde yer alan maddelerden yararlanarak fiziksel ¢oziinmeye ait bir ¢oziinme denklemi yaziniz.

d) CgH (benzen) sivisi iginde molekiiler ¢éziinme gésteren maddelerin kutucuk numaralarini yaziniz.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLER] @

Ardindan 6grencilere yansitma yazisi formu dagitilir (EK 6).
Ogrencilerden su sorulara yanit vermeleri istenir (UFSU1):

+ “Etkinlikten 6nce ¢6ziinme hakkinda ne dlisunuyordum?”
+ “Gozlemlerimden sonra distncelerim nasil degisti?”
Bu asama ile 6grencilerin 6grenme surecini fark etmeleri saglanir.
+ Sureg ici gbzlem formu
+ Grup raporu
+ Kavram eslestirme mini testi
+ Analitik Derecelendirme Puanlama Anahtari
+ Kimya muahendisligi
+ Gida muhendisligi

* Malzeme bilimi

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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+ Molekil etkilesim simulasyonlar

Teknoloji Entegrasyonu - Etkilesimli tablo/dijital eslestirme etkinligi

+ Kisa animasyon videolar

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: GOZLEM FORMU
AdI SOYAI: ..o

Grup NO: oo
izlenen materyal: || Video [ ] Animasyon [ |Simiilasyon

Yénerge
Asagidaki ¢6ziinme olaylarini izlerken taneciklerin davranislarina odaklaniniz. Goézlemlerinizi sadece gorduklerinize
dayanarak isaretleyiniz.

Tuzun suda ¢éziinmesi Sekerin suda ¢céziinmesi
Co6zlinme sirasinda tanecik- | Taneciklerin yapisinda bir | Cézlinme sirasinda taneciklerin | Taneciklerin yapisinda bir
lerin durumu: degisim g6zlemledim mi? | durumu: degisim g6zlemledim mi?
[ | Tanecikler ayrildi [ ]Evet [ | Tanecikler ayrild [ ]Evet
[ ] Tanecikler ayriimadi [ 1Hayir [ ] Tanecikler ayriimadi [ |Hayir
[]Emin degilim [ 1 Emin degilim

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI é
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EK 2: OGRENME MENUSU CIKTISI

AdI SOYAI: ..o Sinifi e Tarih: .../
Yoénerge

NaCl, CH,,0, (seker), CH,COOH (sirke) bilesikleri kapsaminda asagidaki 6grenme menusinden gorev segerek gorevi
tamamlayiniz. (Molekdler ¢6ziinme, iyonik ¢6zlinme, fiziksel ve kimyasal ¢6ziinme baglaminda gérevleri tamamlayiniz)

Baslangic Ara sicak Ana Yemek
6zUnme tirlerini gésteren iyonik ve molekiler diiz 6zUn-
Gozunme u.e gostere e . .? oe u.e“du eyde gozd Poster hazirlar.
kavram haritasi hazirlar. Bilgilendirici brosiir olusturur. | meyi gosteren simulasyon tasarlar.
Resim yapar.
Tablo olusturur. Sunum hazirlar.
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EK 3: ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI
Etkinlik Adi: Ogrenme Meniisii
Yoénerge

Bu analitik dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin ¢dzinme turleri temali 6grenme mendisinden yaptiklar se¢im
dogrultusunda gelistirdikleri Grunlerin (poster/infografik vb.) degerlendiriimesi amaciyla hazirlanmistir. Her bir 6l¢it 1’den
4’e kadar puanlandiriimakta olup, her diizeyin agiklamalari asagida yer almaktadir. Latfen her él¢ltt dikkatle inceleyerek,
6grencinin performansina en uygun dizeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, cok iyi diizeyleri g6z
6éninde bulundurulmalidir. Degerlendirme slrecinde, 6grencinin sunum sirasinda yaptigi agiklamalar ve ¢cézinme tirlerini

gunlik yasam 6rnekleriyle iligskilendirme bicimi de dikkate alinmalidir.

Degerlendirme

Olciitii

Problemin Tanimi

Gelistirilmeli (1)

Problem belirsizdir,
¢6zum bilimsel

Yeterli (2)

Problem kismen
tanimlanmistir,

Problem nettir,
¢6zum genel olarak

Cok iyi (4)

Problem acik ve
gercek yasamla
guclu iliskilidir.

Uygulanabilirlik ve
Maliyet

uygulanabilirlik
dikkate
alinmamustir.

ylzeyseldir,
uygulanabilirlik net
degildir.

maliyet degerlendir-
mesi vardir ancak
ayrinti sinirlidir.

ve Bilimsel temele dayanma- bilimsel aciklamalar | bilimsel ilkelere Qozum bilimsel
Dayanak ilkelere tamamen
maktadir. sinirhdir. uygundur. o
uygundur ve dogru
gerekcelendirilmigtir.
. . . Uygulanabilirlik Cozim
Maliyet ve Maliyet analizi dlzeyi ylUksektir, uygulanabilir,

maliyet gercekei
ve ayrintili sekilde
analiz edilmistir.

Cevresel Etki ve
Yan Etkiler

Cevresel etkiler
degerlendiriime-
migtir.

Cevresel etki
sinirh diizeyde ele
alinmistir.

Genel cevresel
etkiler ele
alinmistir, yan
etkiler kismen
degerlendirilmistir.

Cevresel etkiler
ve olasi yan
etkiler ayrintil ve
bilimsel olarak
degerlendirilmistir.

Sardurdlebilirlik ve
Enerji Verimliligi

Sardardlebilirlik
dikkate
alinmamistir.

Surdiralebilirlik
ylzeysel olarak ele
alinmigtir.

Sdrdirdlebilirlik
vurgulanmistir
ancak ayrinti sinir-
lidir.

Eneriji tasarrufu,
yenilenebilir
enerji kullanimi
ve uzun vadeli
surdaralebilirlik
gucla bicimde
aciklanmigtir.

Sunum ve Gorsel
Materyal (Poster/

Gorsel materyal
yetersiz veya

Gorseller karmasik
veya bilgi aktarimi

Gorsel duzen iyi
seviyededir ancak
kucuk eksiklikler

Gorseller dizenli,
anlasilir ve bilimsel
olarak dogrudur,

Revizyon (Geri
Bildirim Kullanimi)

dikkate alinmamis,
revizyon yapilma-
mistir.

dizeyde yansitil-
migtir.

dikkate alinmis,
revizyonlar kismen
yeterlidir.

Infografik) anlasiimazdir. sinirlidir. vardir. mesa etkilidir
Elestiriler etkili
Geri bildirimler - Geri bildirimler bicimde analiz

Tartisma ve Elestiriler sinirh

edilmig, ¢dzim
somut ve mantikli
revizyonlarla
geligtiriimistir.

Puan Araligi Degerlendirme

21-24: Cok lyi — Beceriler (st diizeyde sergilenmistir.

16-20: iyi — Etkinlige aktif katiim ve anlamli katki saglanmistir.

11-15: Yeterli — Katihm vardir ancak bazi alanlarda gelistirme gerekmektedir.

6-10: Gelistirilmeli — Temel yeterliklerde eksiklikler vardir, katki sinirhdir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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EK 4: GOREV KARTI

AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Etkinlik Adi:

Yoénerge

Bilesik kartinda yer alan bilesikleri inceleyiniz. Size verilen bilimsel kavram kartlarini (6r. molekiler ¢6zinme, iyonik
¢6zlinme vb.) inceleyiniz. Gruplandirdiginiz bilesigin en yakin oldugu bilimsel kavrami belirleyiniz. Kartlar eslestiriniz.
Eslestirme gerekgenizi not ediniz (iFO1).

Bilimsel bilgi karti 1

s — %
MOLEKULER
GOZUNME

o

e

POLARTAPOLAR
ETKILESIMI

'5‘:/‘ 0 E ., — i)
FiZIKSEL LA A
COZUNME

GAZL'ARIN
ETKILESIME DAYALI
COZUNME -

SIVILARDA
GOZUNMESI °.

Bilesik karti

iE <=,

—_—
. . Amonyak, hidrojen Karbondioksit,
Naftalin ve yag ile - ; . .
. klorur ve asetik asit oksijen ve amonyak
benzin karigimlari. . PRI
’ suda ¢6zUunur. suda ¢6zUnur.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 5: CALISMA KAGIDI
AdI SOYAI: ..
Etkinlik Adi:

Yoénerge

Sinifr ... Tarih: ...../c...o ...

Asagida numaralandiriimis kutucuklar icinde bazi maddeler verilmistir. Sorulari yanitlarken yalnizca kutucuk numaralarini
kullaniniz. Ayni kutucuk numarasi birden fazla soruda kullanilabilir.

1. NaCl (k) 2.CH,,0,. (K 3. NH, (9) 4.CO, (9)
5. KNO, (K) 6. KNO, (k) 7. HCI (g) 8. CH,COOH (s)
9. MgCl, (k) 10. 1, (k) 11. NaOH (k) 12. CH (s)

Sorulari
a) Suda iyonik ¢d6zinme gdsteren maddelerin kutucuk numaralarini yaziniz.

c) Asagidaki ¢6zinme denklemine karsilik gelen madde hangi kutucukta yer almaktadir?
NH,(g)+H,0(s)=NH; (suda) + OH (suda)
KUBUCUK INO: ..t e e b e s e e e e s b e e e s b e e e e b e e e s be e e e sab e e e e be e e sabn e e e sab e e e ennee e e s
Bu ¢ézinme tarl nedir?

[ ] Kimyasal ¢ozinme [ Fiziksel ¢oziinme

[ ]iyonik coziinme ] Molekiiler coziinme

¢) Gridde yer alan maddelerden yararlanarak fiziksel cézlinmeye ait bir ¢c6zinme denklemi yaziniz.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 6: YANSITMA YAZISI FORMU
AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Etkinlik Adi:

Yoénerge
YANSITMA NOTU

1. C6zUnme hakkinda etkinlikten énceki dliisiinceleriniz nelerdi?

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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' ETKINLIK 2

TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
intiyaclari

icerik

KiM.10.2.4. Cozeltilerin molar derisimine iliskin tiimevarimsal akil y(riitebiime

a) Cozeltilerin molar derisimine iliskin kesfettigi 6rintliyli matematiksel olarak modeller.

b) Matematiksel modelini yeni ¢dzeltilerin verileri izerinde test eder.

c) Gozeltilerin molar derisimini, kurdugu matematiksel model izerinden geneller.

¢) Genellemelerini bilim insanlarinin genellemeleriyle karsilastirir.

Ogrencilerin ¢oziinme, ¢bzelti, cdziicl ve ¢dzinen kavramlarini, sicakigin ¢dziintrlige etkisini,
¢6zunme hizina etki eden faktérleri, homojen ve heterojen karisimlari, karisimlari ayirma teknik-
lerini bildigi kabul edilmektedir.

Matematiksel ifadeleri kimyasal baglamda yorumlamakta zorlanabilir.

Ogrencilerin, olusturduklar matematiksel modelin yalnizca verilen érnekler icin degil yeni cézel-
tiler icin de gecerli olup olmadigini test etmeye ihtiyaglar vardir.

Molar derisim soyut bir kavram oldugundan &grenciler grafik, tablo ve sema gibi gorsel araclarla
desteklenmeye ihtiyac duyarlar.

Soyutluk (IFS)

Karmasiklik (IFK)

Cesitlilik (iFC)

Organizasyon (IFO)

Seckin Kisiler
(iFSK)

Farklilagtirma Alanlar

iFS1: Ogrencilerden, molar derisimin yalnizca sayisal bir oran degil ¢6zii-
nen tanecik sayisi ile hacim arasindaki iliskiyi temsil eden soyut bir kavram
oldugunu genelleyerek ifade etmeleri istenebilir.

iFK1: Ogrencilerden, ayni matematiksel iliskinin biyoloji (serum), saglik
(ilag dozu) ve cevre (su ¢dzeltileri) baglamlarinda neden kritik oldugunu
tartismalar istenebilir.

iFC1: Gruplardan biri, molar derisimin tarimda (gtibre ¢cozeltisi) ya da cevre-
de (atik su) kullanimina ait kisa bir baglam karti ile ¢alisilabilir.

iFO1: Ogrencilerden, kendilerine verilen veri kartlarini “Veri— lslem—
Sonug— Genelleme’ basamaklarini iceren zorunlu bir ¢6zim semasi
Uzerinde derisim kavrami etrafinda dizenlemeleri ve her basamagi kisa
notlarla gerekgelendirmeleri istenebilir.

iIFSK1: Ogrenciler bireysel olarak molar derisime iliskin genellemelerini
yazdiktan sonra, Wilhelm Ostwald’in ¢dzeltilerde derisimi “c6ziinen madde
miktari ile ¢bzeltinin hacmi arasinda kurulan genellenebilir bir nicel iligki”
olarak tanimlayan aciklamasi verilir. Ogrencilerden, kendi genellemeleri ile
Ostwald’in aciklamasini karsilastirmalari ve benzerlik—farkhliklar gerekce-
lendirmeleri istenebilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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Sire¢

Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Ust Diizey
Dasunme
(SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stireg
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yiritme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgiirliik
(SFSO)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Urain
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin

(UFS0)

Uriinde Cesitlilik
(UFUQC)

Dénistmler (UFD)

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
AMO)

Q ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

SFUDD1: Ogrencilerden, olusturduklari molar derisim genellemesine
dayanarak hangi ¢6zim yolunun (6rnegin farkli mol—hacim kombinas-
yonlari arasindan) daha gtvenilir oldugunu se¢meleri, bu se¢imi en az
iki bilimsel gerekge ile savunmalari ve alternatif bir ¢6ziim yolunu neden
tercih etmediklerini agiklamalari istenebilir.

SFAU1: Ogrencilerden, yalnizca ¢dziinen madde miktari ya da yalnizca
hacim bilgisi verildiginde molar derisime ulagsmak icin hangi farkli yollarin
izlenebilecegini tartismalar istenebilir.

SFKO1: Gruplar, kendilerine verilen veri kartlarini inceleyerek molar de-
risime iliskin hangi nicel iliskinin degismedigini ve hangi degiskenlerin bu
iliskiyi etkiledigini belirlemeye calisilabilir.

SFAY1: Ogrencilerden, ayni ¢dzelti icin farkli hesaplama yollarini karsilas-
tirmalari ve hangi yolun daha tutarli sonug verdigini gerekceleriyle savun-
malar istenebilir.

SFSO1: Ogrencilerden, derisim hesaplamalarinda tablo, grafik veya sézel
aciklama gibi farkli temsil bicimlerinden hangisini kullanacaklarina kendi-
lerinin karar vermeleri istenebilir.

SFGE1: Ogrencilerden, grup icinde farkli ¢oziim énerilerini paylasmalari
ve ortak bir sonuca ulagmadan énce birbirlerinin hesaplamalarini sorgu-
lamalari istenebilir.

UFGHP1: Ogrencilerden, yanlis derisimde hazirlanmig bir ¢zeltinin (6rne-
gin bir spor icecegi ya da temizlik Grlin0) olasi sonuglarini tartismalar ve
dogru derigimi belirlemeleri istenebilir.

UFUD1: Ogrencilerden, tarsia yapbozu tizerinden ortaya koyduklari ¢ziim-
lerin dog@rulu@u ve tutarliiginin kontrol edilmesi istenebilir.

UFS01: Ogrencilerden; veri kartlari, hesaplama sonuglari ve derisim genel-
lemelerini bir araya getirerek molar derisimi aciklayan battncadl bir ¢ézim
semasi olusturmalari istenebilir.

UFUC1: Ogretmen, dgrencilerden molar derisime iliskin ulastiklari sonucu;
biri grafikle, biri tabloyla, biri kisa agiklayici metinle ifade etmelerini
isteyerek ayni matematiksel iligkinin farkli Grtin bigimleriyle nasil temsil
edilebildigini karsilastirmaya acabilir.

UFD1: Ogrencilerden, tarsia yapbozunda ¢dzdiikleri molar derisim hesap-
lamalarindan birini secerek bu ¢6ziimu bir saglik Griint etiketi (6rnegin se-
rum ya da sporcu icecegi) icin derisim bilgisi iceren yazil bir uyari metnine
dénustirmeleri istenebilir.

FOOD-OMO1: Ogrencilerin molar derisime iligkin iligkiyi kesfetmelerini
desteklemek amaciyla veri kartlari, tablo, grafik ve akran etkilesimini ice-
ren farkli 6grenme kdseleri olusturularak 6grencilerin bu ortamlarda kendi
fikirlerini gelistirmelerine olanak taninabilir; 6gretmen sireci yénlendirici
sorularla destekleyebilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU
Etkinlik Adi GUnlik Yasamda Molar Derigsim: Kesfet, Genelle, Uygula
Konu Cozeltilerin Molar Derisimi

a) Ogrenciler, farkli czeltilere ait mol ve hacim verilerini inceleyerek molar derisime iliskin
sayisal 6rintiya belirler.

b) Ogrenciler, belirledikleri 6riintiden yararlanarak molar derisimi aciklayan matematiksel
bir iligki kurar.

Ogrenme Hedefleri c) Ogrenciler, kurduklari matematiksel iliskiyi farkli cozelti verileri izerinde uygulayarak
dogrulugunu sinar.

d) Ogrenciler, elde ettikleri sonuglardan hareketle molar derisimin mol ve hacimle olan
iliskisine yonelik genelleme yapar ve bu genellemeyi bilimsel tanim ve formdil ile karsi-
lastirir.

Matematik
Biyoloji
Saglk
Cevre
Tarim

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Farkh ¢cézlUnenler (tuz, seker, NaOH, sirke)

Beherglas, erlenmayer (farkli hacimlerde)
Materyaller Olg silindirleri, pipetler

Dijital terazi

Calkalayici

Siire 2 Ders Saati

Kademeli etkinlikler: Ogrencilerin mol—hacim arasindaki ériintiiy(i kendi diizeylerinde
kesfetmelerini saglar. Tum &grencilerin ayni 6grenme c¢iktisina ulasmasini hedeflerken
farkl bilissel derinliklerde ilerlemelerine imkéan tanir.

Esnek gruplama: Ogrencilerin farkli ¢6zim yollarini gdrerek kendi diisiincelerini yeniden
yapilandirmalarini saglar. Matematiksel modeli test etme ve genelleme surecinde akran

destegini guclendirir.
Etkinlik Aciklamasi L. .. o ) e )
Diistin esles paylas: Ogrencilerin matematiksel 6riintiyl 6nce bireysel olarak fark etmele-

rini, ardindan akranlariyla tartisarak modelin gecerliligini sorgulamalarini, bilimsel dile yaklas-
malarini saglar.

Grafik diizenleyici: Strateji ayni derisimin farkli mol—hacim kombinasyonlariyla elde edile-
bildigini gostermeyi kolaylastirir. Ogrencilerin genellemelerini daha tutarli ve bilimsel temelli
héle getirir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Uygulama Asamalari

Ogretmen “Bir eczaci, 100 mL serum hazirlayacak. Etiket izerinde ‘0,9% NaCl ¢ozeltisi’
yaziyor. Eczaci ne kadar tuz kullanmah? Farkli hacimlerde (50 mL, 200 mL, 500 mL) ayni
orandaki gzeltileri hazirlamak igin ne yapmali?” sorusunu yénlendirir (IFS1). Ogrencilerden
gelen cevaplara gére sinif mevcudu baglaminda 4-5 kisilik heterojen gruplara ayirir. Bu
gruplar:

1. Grup: Tuz Grubu—NaCl ¢ozelti verileri (3 farkli derisim)
2. Grup: Seker Grubu—Sakkaroz c¢ozelti verileri
3. Grup: Asit Grubu—Sirke c¢ozelti verileri
4. Grup: Baz Grubu—NaOH cdzelti verileri
Gruplara veri kartlar dagrtilir. Veri kartlari (IFC1) asagidaki gibi olabilir (EK 1):
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EK 1: VERi KARTLARI

Ad1 SOYAdL: ..o Sinif e Tarih: ooodeeeid
Etkinlik Ad:

Yonerge

Veri kartini inceleyerek molarite, mol sayisi ve hacim nicelikleri arasindaki matematiksel 6riintlyl belirleyiniz.
(M: molar derigsim(molar), V :hacim (Litre), n : mol sayisi ( mol ))

Verilen gozeltileri derigikten seyreltije dogru siralayiniz.

0,5 mol NaCl
1Llsu

+ 0,5 molar

2 mol NaCl
2Lsu

1 molar

1 mol NaCl
4Lsu

+ 0,25 molar

a) i orunta

b) Derigikten seyreltije dogru siralama

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q

Ogretmen gruplarin veri kartindan cikardigi sonuclari tahtaya not eder. Dogru matematiksel
orintilyl sinifta paylasir (SFKO1) (SFAY1). Ardindan 6dretmen calisma kagidi dagitir
(EK 2). Calisma kagidinda temel, orta ve zor diizeyde gérevler bulunmaktadir (SFSO1).
Ogrenci gruplan diledikleri gérevi secerler. Calisma kagidi EK 2de verilmistir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: GALISMA KAGIDI

Ad1 SOYAAL: ..o Sinife s Tarih: ooofeeeid
Etkinlik Ad:

Yonerge

Asagida veri seti verilmistir. Veri seti kapsaminda gorevleri tamamlayiniz.

Cozelti Coziinen Madde Miktar (mol) Hacim (L)

A NaCl 0,25 0,50
B NaCl 0,50 1,00
® NaCl 1,00 2,00
D NaCl 1,00 0,50
E NaCl 0,75 1,50
TEMEL DUZEY

« ki gdzelti segip molar derisimini hesaplayiniz.

« Ayni modele gore derisimlerin esit olup olmadigini belirleyiniz.

ORTA DUZEY
« Farkli mol-hacim oranlarina sahip ¢ézeltiler icin modeli test ediniz.
+ Ayni molar derisime sahip ancak farkli hacimlerde hazirlanmis ¢ozeltileri karsilastir.

+ Modelin hangi kosullarda ayni sonucu verdigini agiklayiniz.

ILERI DUZEY
+ Molar derigime iligkin ulastigin sonucu genel bir ifade haline getiriniz.
« Bu genellemeyi ders kitabinda veya bilimsel kaynaklarda yer alan molar derigsim tanimiyla karsilagtiriniz.

« Benzer ve farkliliklan belirtiniz.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Ogrenciler c¢ozeltilerin Mol/hacim oranlarina iliskin matematiksel modelleme olusturur
(iFK1) (IFO1) (SFGE1). Ardindan her gruptan bir kisi diger gruptan bir kisi ile yer degistirir
(FGOD-OMO1). Olusturulan matematiksel model, diger gruplardaki tiyelerle tartisilir. Mate-
matiksel model diger cozelti verileri ile test edilir. Ogretmen, test edilen verilerden hareketle
6grencilerden ¢ozeltilerin matematiksel modellemelerine iligskin bireysel genellemeler yaz-
malarini ister (IFSK1). Ardindan gruplarin genellemeleri (izerine tartisma ortami olusturulur.
Ogrencilerden mevcut genelleme (izerine bir grafik olusturmalari istenir (SFAU1). Ogret-
men grafikleri inceledikten sonra ¢dzeltilerin molar derisim formlini aciklar.

Molar derigim formdili
Mo
\

Burada:
+ M — Molar derigim (mol/L)
+ n — G6zlnen maddenin mol sayisi (mol)

+ V — Cozeltinin hacmi (Litre)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Ogretmen 6grencilerden kendi genellemelerini aciklama yaptigi formiille karsilastirmalarini
ister (SFUDD1). Ardindan égrencilere tarsia yapbozu dagitir (EK 3) (UFUD1) (UFUC1).

Tarsia yapbozu asagidaki gibi olabilir. Cevap anahtari EK 4’te gdsterilmistir.
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EK 3: TARSIA YAPBOZU

9
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Gozanenin kitlesi ve gozelti hacmi
bilinen bir gozeltinin molar derisimi
hesaplamak igin hangi bilgiye ihtiyag vardir?

> &8
°§§T 0,8 molar 200 mL tuzlu su ézeltisinin
100 mLsi bagka bir kaba aktarilisa
derimi nasil degisir?

0,6 mol KOH ile hazirianan sulu
cbzeltinin derigiminin 2 M olmast
igin hacmi kag mL olmalidir?
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Cevaplar lizerine tartisma ortami olusturulur (UFD1) (UFSU1) (UFGHP1). Ogretmen dersi

kisaca Ozetleyerek sonlandirir.
Tarsia yapboz

Soru cevap

Kimya Muahendisligi

Biyolog

Eczacilik

Gida Muhendisligi

Gruplar ¢calismalari sonucunda PowerPoint sunusu, dijital poster, Canva tasarimi, infografik

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @

ya da Word/Excel tablosu gibi farkh teknolojik trtinler hazirlayabilir.
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EK 1: VERI KARTLARI

AdI SOYAI: ..o Sinifi e Tarih: .../
Etkinlik Adi:

Yénerge

Veri kartini inceleyerek molarite, mol sayisi ve hacim nicelikleri arasindaki matematiksel 6rinttyl belirleyiniz.
(M: molar derisim(molar), V :hacim (Litre), n : mol sayisi ( mol ))

Verilen ¢ozeltileri derisikten seyreltige dogru siralayiniz.

Cozelti 1 Cozelti 2 Cozelti 3

0,5 mol NaCl 2 mol NaCl 1 mol NaCl
1Lsu 2Lsu 4Lsu
+ 0,5 molar * 1 molar * 0,25 molar
. J N\ J . J
) MatemMAtIKSEl OFUNTU .......eveiiieiiiiiiies et e ettt e e e ettt e e e e s easb e et e e e e s baeeeaeeaassseeeaeeaasbeeeeeesnssseeeaesassseeaeseannsneeenesnnrns
b) Derisikten seyreltife doGru SIFAIAMA ...........ccoiiiiiii e

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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EK 2: CALISMA KAGIDI

AdI SOYAI: ..o Sinifi e Tarih: .../
Etkinlik Adi:

Yonerge

Asagida veri seti verilmistir. Veri seti kapsaminda gorevleri tamamlayiniz.

Cozelti Coziinen Madde Miktar (mol) Hacim (L)

A NaCl 0,25 0,50

B NaCl 0,50 1,00

C NaCl 1,00 2,00

D NaCl 1,00 0,50

E NaCl 0,75 1,50
TEMEL DUZEY

« iki gbzelti secip molar derisimini hesaplayiniz.

+ Ayni modele gore derisimlerin esit olup olmadigini belirleyiniz.

ORTA DUZEY

+ Farkli mol-hacim oranlarina sahip ¢ézeltiler icin modeli test ediniz.
+ Ayni molar derisime sahip ancak farkli hacimlerde hazirlanmis ¢ozeltileri karsilastir.

* Modelin hangi kosullarda ayni sonucu verdigini agiklayiniz.

ILERI DUZEY
+ Molar derisime iliskin ulastigin sonucu genel bir ifade haline getiriniz.

+ Bu genellemeyi ders kitabinda veya bilimsel kaynaklarda yer alan molar derisim tanimiyla kargilastiriniz.

« Benzer ve farkhliklari belirtiniz.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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TARSIA YAPBOZU

EK3

0,6 mol KOH ile hazirlanan sulu
100 mL’si bagka bir kaba aktarilirsa ¢bzeltinin derigiminin 2 M olmasi

bilinen bir ¢ézeltinin molar derigimi
hesaplamak icin hangi bilgiye ihtiya¢ vardir?

icin hacmi ka¢c mL olmalidir?

derimi nasil degisir?

zowsiBaQ

ISOIINY [OW UILBUNZQ
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EK 4: TARSIA YAPBOZU CEVAP ANAHTARI

1. Bir litre ¢ozeltide ¢6zinmus olan maddenin mol sayisi neyi ifade eder?

— Molar derisim

2. Cozunenin ktlesi ve ¢dzelti hacmi bilinen bir ¢bzeltinin molar derisimi hesaplamak i¢in hangi bilgiye ihtiyac vardir?

— Co6zUnenin mol kitlesi

3. 0,8 molar 200 mL tuzlu su ¢bzeltisinin 100 mL’si baska bir kaba aktarilirsa derimi nasil degisir?

— Degismez

4. 0,1 molar sekerli su ¢dzeltisine 100 mL saf su eklenirse molar derisim nasil degisir?

— Azalir.

5. 0,05 mol HCl ile hazirlanan 250 mL sulu ¢ézeltinin derisimi ka¢ molardir?

—02M

6. 0,5 M sekerli su ¢ozeltisinin 100 mililitresine 400 mililitre saf su eklenirse yeni olusan ¢dzeltinin derisimi ka¢c M olur?

—0,1M

7. 0,6 mol KOH ile hazirlanan sulu ¢dzeltinin derisiminin 2 M olmasi i¢in hacmi ka¢ mL olmalidir?

— 300 mL

8. 0,5 M 200 mL NaCl(suda) ¢ézeltisi ka¢c mol NaCl icerir?

— 0,1 mol

9. Molar derigimin birimi nedir?

— mol/L (M)

10.2 M 100 mL HCI ¢dzeltisine 2 M 200 mL HCI ¢ozeltisi eklenirse molar derisim nasil degisir?

— Degismez
11.0,3 M 800 mL NaCl ¢dzeltisinden ¢dkme olmadan 200 mL su buharlastirilirsa yeni olusan ¢6zeltinin derisimi kag molar

olur?

—04M

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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KIMYA

' ETKINLIK 3

TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Déndustiirilecek KiM.10.2.5. Cézinurlik kavramina iliskin operasyonel tanimlama yapabilme
Ogrenme Ciktilari

a) Katilarin saf sudaki ¢dzunarligine iliskin lgutler (madde cinsi, sicaklik) belirler.
Basamaklandiriimis e s s mn e
Bilgi Birimleri b) Coézunurluge iliskin belirledigi dl¢utleri test eder.
¢) GozunurlGgun tanimini yaparak kendi tanimi ile bilimsel tanim arasindaki farki agiklar.

On Kosul Beceriler/

Temel Kabuller Ogrencilerin ¢dziinme, ¢ozelti, ¢dzlict ve ¢dzlnen kavramlarini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilerin, gunlik yasamda karsilastiklari maddelerin (tuz, seker, yemek sodasi) farkli sivi-
lardaki ¢6zUnUrluk davraniglarini gdzlemleyerek bu 6zelligin sadece ¢6zinen maddeye degil
ayni zamanda ¢6zlcu cinsine de bagli oldugunu bilimsel olarak kavrama gereksinimi vardir.

Tema Bazh Ogrenci
intiyaclari

Farkhlagstirma Alanlari

iIFS1: Ogrencilerden, farkli ¢dziicii—cdziinen érneklerinden hareketle “gézii-
Soyutluk (IFS) nurligun maddeye 6zgu bir 6zellik oldugu” yéniinde genel bir ilke clmlesi
olusturmalari istenebilir.

iFK1: Ogrencilerden, ayni kat maddenin saf su ve alkolde farkli miktarlar-
da ¢ézunmesini aciklarken ¢éziinen—c¢dzlcl etkilesimi ile ¢6zinen—c¢o-

Karmasgiklik (IFK)  ziinen etkilesimini birlikte dikkate almalari, hangi etkilesimin ¢ézinGrltgu
sinirlayici ya da artirici rol oynadigint neden—sonug iliskisi kurarak ifade
etmeleri istenebilir.

iIFC1: Ogrencilere verilen calisma yapraginda, deneyde kullanilan madde-
igerik lere ek olarak kendi sececekleri farkl bir kati maddeyi (6rnegin nisasta, tuz
Cesitlilik (iIFC) turleri, sekerleme vb.) ekleyebilecekleri bos bir bélum yer alir ve 6grenciler-
den bu madde i¢in de ayni ¢ézundrltk Slcitlerini kullanarak tahminlerini ve
gerekgelerini yazmalar istenebilir.

IFO1: Deney yoénergesi sonrasi 6grencilerden siireci kendi kelimeleriyle

Organizasyon (IFO) numaralandirarak yeniden diizenlemeleri istenebilir.

IFSK1: Ogrencilere, ¢dzinirligin madde—cdziici etkilesimine bagl oldu-
Seckin Kisiler gunu vurgulayan Hildebrand’in “benzer benzeri ¢bzer” yaklasimina ait kisa
(IFSK) bir agiklama sunularak kendi deney sonuglarinin bu aciklamayla ne dl¢tide
Orthstigunu karsilastirmalari istenebilir.

SFUDD1: Ogrencilerden, ¢dzuniirliigi agiklamak icin kullanilabilecek en

Ust Diizey az iki farkh 6lcutl (6rnegin ¢dézlcli—¢dzinen etkilesimi, sicaklik, madde

Dusunme cinsi) belirlemeleri; bu élcttlerden hangisinin bu deney baglaminda daha

Sire¢ (SFUDD) belirleyici oldugunu verilerle savunmalari ve neden diger 6lgutleri ikincil
veya gecersiz gordiklerini agik gerekcgelerle ifade etmeleri istenebilir.

Acik Ucluluk/ SFAU1: Ogrencilerin, ¢dziintirlikle ilgili tahminlerini ifade ederken yalnizca
ilerletici Siirec tek bir sonuca degil, “hangi kosulda bu tahminin gecerli olmayabilecegini”
(SFAU) de kisa bir notla belirtmeleri saglanabilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI o
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Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yratme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgirlik
(SFSO)

Aragtirma
Yoéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gergek Alici Kitle
(UFGAK)

Uriin
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Dontsiimler (UFD)

Ortamin Tanimi ve
Onemi (FOOD-0TO)

Q ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

SFKO1: Ogrencilerin, deney siirecinde elde ettikleri dlgim verilerini karsi-
lastirarak hangi ¢ézlclde daha fazla maddenin ¢6zinebildigini kendileri-
nin fark etmeleri, bu farkin hangi degiskenden kaynaklanabileceg@ine dair
ilk kesiflerini not etmeleri saglanabilir.

SFAY1: Ogrencilerden, saf su ve alkolde elde ettikleri ¢oziinirliik degerle-
rini karsilastirarak “ayni madde neden iki ¢ézucude farkl miktarda ¢ézin-
mUstir?” sorusuna veriye dayali bir iddia olusturmalari ve bu iddiayi dlgim
sonuglariyla gerekgelendirmeleri istenebilir.

SFSO1: Ogrencilere grup ici rol (dlgtim sorumlusu, kayit sorumlusu, yorum-
layici) segcme hakki verilebilir.

SFS02: Ogrencilerin, yazili olarak cevaplayacaklari soruyu secerken bu
sorunun hangi ¢ézUnurlik dl¢itiind (¢dzlcu cinsi, etkilesim tird, deneysel
veri vb.) daha iyi ortaya koydugunu belirtmeleri istenebilir.

SFARS1: Ogrencilerden, elde ettikleri 6lgim sonuglarini yalnizca tek bir
6lgiime dayali birakmamalari; her ¢éziicu igin élctmleri karsilastirarak orta-
lama ¢ézinen madde miktarini hesaplamalari, élcimler arasindaki farklari
belirlemeleri ve bu farklarin deneysel hata mi yoksa ¢ozlctu—¢dziinen etki-
lesiminden mi kaynaklandigini tartismalari istenebilir.

SFGE1: Tartisma sirasinda 6grencilerin birbirlerinin gérislerine dayal
olarak ek gerekce veya karsi drnek sunmalari tesvik edilebilir.

SFGEZ2: Gruplar arasi kisa veri karsilastirma turu yapilarak benzerlik ve
farklarin belirlenmesi saglanabilir.

UFGHP1: Ogrencilerden, ¢oziiniirlik bilgisini kullanarak giinlilk hayatta
karsilasilan bir problem durumunu (ilaglarin viicutta emilimi, gidalardan
belirli bilesenlerin ayrilmasi) tanimlamalari ve bu probleme ¢6zlicl segi-
mine dayali bir c6zim dnermeleri istenebilir.

UFGAKI1: Ogrencilerden, yazdiklari metni bir gida (reticisi, ilag firmasi ya
da temizlik Grinu gelistiricisine yénelik kisa bir bilgilendirme metni olarak
yapilandirmalari ve ¢6zucu se¢iminin neden énemli oldugunu bu hedef
kitleye uygun bir dille agiklamalari istenebilir.

UFUD1: Ogrenciler, grup arkadaslarinin sundugu ¢ézundrlik sonuglarini
6lcim dogrulugu, veri—sonug tutarliliyi ve ¢éziicli—¢dzinen etkilesimini
bilimsel gerekgeyle aciklama élcUtlerine gore degderlendirebilirler.

UFSU1: Ogrencilerin yazili cevaplarini, ¢dziicli secimine yénelik kisa bir
Oneri metnine dénustirmeleri istenebilir.

UFUC1: Ogrencilerin, ¢oziintrlikle ilgili aciklamalarini kisa éneri metni,
tablo destekli agiklama veya basit bir sema bicimlerinden birini secerek
sunmalari saglanabilir.

UFD1: Ogrencilerden, deneyde elde ettikleri ¢oziniirliik sonuclarini giinliik
yasamda ¢6zUcl segimi gerektiren bir duruma (6rnegin leke ¢ikarma, ilag
formu secimi) uyarlayarak kisa bir dneri metni olusturmalari istenebilir.

FOOD-OTO1: Deney ortami; her grubun kendi élgiimiinii yapabilecegi,
katle 6lcimu ve gbzlem sonuclarini rahatca kaydedebilecegdi sekilde di-
zenlenerek 6grencilerin deney slrecini aktif olarak ydnetmeleri saglana-
bilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU
Etkinlik Adi Co6zun0rldgun Kimyasi
Konu KiM.10.2.5. Gozinirlik kavramina iliskin operasyonel tanimlama yapabilme

a) Ogrenciler, katilarin saf sudaki ¢6zinrligini belirlemek icin madde cinsi ve sicaklik
gibi degiskenleri 6lcut olarak ayirt eder.

b) Ogrenciler, belirledikleri cézinirlik élgitlerini deneysel veriler kullanarak test eder ve
farkli kosullardaki ¢6zinirlik davraniglarini karsilastirir.

c) Ogrenciler, ¢dzinarlik verilerini (¢dziinen—c¢dzici miktarl) kullanarak nicel karsilastir-

Sl Dl i malar yapar ve bu karsilastirmalardan anlamli sonuclar ¢ikarir.

d) Ogrenciler, deney sonuglarindan hareketle ¢éziiniirliige iliskin kendi operasyonel tanim-
larini olusturur.

e) Ogrenciler, olusturduklari ¢ézin(rlik tanimini bilimsel ¢dziinarlik tanimi ile kargilagtirarak
benzerlik ve farkhliklar aciklar.

Disiplinler Arasi Fen Bilimleri
Bilesenler Matematik

Tuz, seker, yemek sodasi
Alkol, su
Materyaller Beher
Baget
Hassas terazi

Sire 2 ders saati

Bu etkinlikte 6grenciler, farkh ¢ézlicllerde katilarin ¢6zUnirlik davraniglarini karsilastirmali
deneyler yoluyla inceler. Olciim ve tartismalar sonucunda ¢éziicii cinsinin ¢dzinirlik Gize-

. rindeki etkisine iliskin genellemelere ulasilir.
Etkinlik Aciklamasi . o ) .
Esnek gruplama stratejisi: Ogrencilerin farkli ¢6zum yollarini gérerek kendi dusiincelerini

yeniden yapilandirmalarini saglar. Matematiksel modeli test etme ve genelleme surecinde
akran destegini giclendirir.

Ogretmen, derse katilarin saf sudaki ¢éziintrligine iliskin 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya
cikarmak amaciyla yénlendirici sorular sorarak baglar (iFS1).

“Neden oje suyla ¢cikmazken asetonla saniyeler icinde temizlenir?”
“Cayiniza attiginiz seker kaybolurken gay kasigi neden kaybolmaz?” (SFKO1)
Uygulama Asamalari Ogrencilerden aldig cevaplarla sinifta tartisma ortami olusturur (SFGE1).

Ogretmen tuz, seker ve yemek sodasinin sudaki ¢dziiniirligiine yénelik égrencilerin tahmin-
lerini ifade etmeleri ister (SFAU1).

Daha sonra 6grencilerin farkli maddelerin ayni ¢cézicide ¢ézunurlUklerinin farkli oldugunu
kavratmak amaciyla calisma kagidi dagitir (EK 1) (iFG1).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Calisma k&gidi asagidaki gibi olabilir.

Ogretmen, ¢ozinirligin yalnizca ¢éziinen maddeye degil ¢oziicl cinsine de bagh olabi-
lecegine dikkat ceker ve ayni maddelerin farkl sivilarda denenmesi durumunda sonuglarin

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
KIMYA
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EK 1: GALISMA KAGIDI

Ad1 SOYAAL: ..o Sinif e Tarih: ooodeeeid
Etkinlik Ad:

Yonerge

Asagidaki tabloda yer alan verileri inceleyiniz. Tablodaki bilgilere dayanarak sorulari cevaplayiniz ve katilarin saf sudaki
¢6zUnurlagu ile ilgili sonuclara ulasiniz.

Deneysel Veriler

100 g Suda Coéziinen 10 g Katimin Coziinebilmesi

Madde Miktari (g) icin Gerekli Su Miktari (g)
Seker 200 5
Tuz 36 28
Yemek sodas! 9 1

100 g saf suda en fazla ¢6ztinen madde hangisidir?

4. “Katilarin saf sudaki ¢6zintrlGgi her madde igin ayni degildir. Gozantirlik,
baghidir.”

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q

degisip degismeyecegini sorar (iIFK1).

Ogrenciler tahminlerini ifade eder ve kisa bir sinif tartismasi yapilir.

Daha sonra 6gretmen rehberliginde ¢6zici degisimine dayali bir deney gerceklestiri-
lir ve 6grencilerin cevaplari dikkate alinarak Ucerli heterojen gruplar olusturulur (SFGE2)

(F6OD-0TO1).
+ 1. Grup: Tuz Ekibi
+ 2. Grup: Seker Ekibi

+ 3. Grup: Yemek Sodas! Ekibi (SFSO1)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Bu gruplara égretmen deney yénergesini dagitir (EK 2) (iFO1).
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EK 2: DENEY YONERGESI
Adi Soyadt: ...
Deney Adi: Coziicti Cinsinin Gézunrlige Etkisi

ST Tarih: oo

Amag: Farkl ¢oziicilerin (saf su ve alkol) ayni maddenin ¢éziinirligind nasil etkiledigini incelemek.
Siire: 30 dakika
Gruplar ve Deney Malzemeleri:
1. Grup: Tuz, beher, baget, saf su, alkol, hassas terazi
2. Grup: Seker, beher, baget, saf su, alkol, hassas terazi
3. Grup: Yemek sodasi, beher, baget, saf su, alkol, hassas terazi
Giivenlik Uyarilari:
+ Alkol yanicidir, agik alevden uzak tutulmalidir.
+ Kati maddeler azar azar eklenmelidir.

+ Deney sonunda atiklar 6gretmenin yonlendirmesine gére bertaraf edilmelidir.

Deneyin Yapihisi

A) Saf Suda Coziiniirlik (50 mL)

1. Temiz ve kuru bir beher aliniz.

2. Behere 50 mL saf su ekleyiniz.

3. Beheri, igindeki su ile birlikte hassas terazide tartarak kiitleyi kaydediniz (m.).

4. Grubunuza verilen kati maddeyi azar azar ekleyin ve her eklemeden sonra bagetle karistiriniz.
5. Kati madde tamamen ¢oziildiigi stirece eklemeye devam ediniz.

6. Kati madde ¢éziinmeden dipte birikmeye basladiginda ¢éziinmenin tamamlandigini kabul ediniz.
7. Beheri tekrar tartarak kitleyi kaydediniz (m,).

8. Saf suda ¢6ziinen madde miktarini m, - m, islemiyle hesaplayiniz.

B) Alkolde Cozuniirliik (50 mL)

1. Beheri yikayip kurulayin ya da temiz ve kuru baska bir beher kullaniniz.

2. Behere 50 mL alkol ekleyiniz.

3. Beheri alkol ile birlikte tartarak kiitleyi kaydediniz (m,).

4. Ayni kati maddeyi azar azar ekleyip bagetle karistiriniz.

5. Coziinmenin gergeklesmedigi veya katinin dipte birikmeye basladigi noktay: belirleyiniz.
6. Beheri tekrar tartarak kitleyi kaydediniz (m,).

7. Alkolde ¢éziinen madde miktarini m, — m, islemiyle hesaplayiniz.

Veri Tablosu
Cdziinen Madde (g) Saf Su (50ml) Alkol (50 ml)

Tuz/Seker/Yemek sodasi

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Deney siirecinde 6grenciler saf su ve alkol kullanarak ayni maddenin ¢6zunirlugunu élger,
kitle farklarindan yararlanarak ¢éziinen madde miktarini hesaplar ve verileri tabloya aktarir
(SFARS1) (SFAY1).

Deney sonrasi égrencilere akran degerlendirme formu dagitilir (EK 3) ve 6gretmen 6gren-
cilerin verilerini degerlendirir (OFUD1).

Ardindan sinif i¢i tartisma ortami olusturularak ¢6zlict cinsinin ¢dzinUrlige etkisi 6zetlenir
(iIFSK1).

Ogretmen tahtaya sorular yazar ve 6grencilerden bu sorular arasindan secim yaparak
cevaplarini metne dékmelerini ister (SFS02) (UFD1) (UFGAK1).

“Bazi vitaminlerin suda, bazilarinin yagda ¢ézlinmesi vicutta nasil bir fark olusturur?”
“Su ve alkol disinda Ggtinci bir ¢ézlcu kullanilsaydi ¢ézinurlik nasil olurdu?”

“Bir maddenin suda ¢6zinurken alkolde daha az ¢6zinmesi molekiiller arasi etkilesimlerle
nasil aciklanabilir?”

“Bir gida maddesinden belirli bir bileseni ayirmak isteseydiniz ¢6zicl seciminde nelere
dikkat ederdiniz?” (SFUDD1) (UFGHP1)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Ogretmen ogrencilerin metinlerini okur (UFUC1), degerlendirmelerde bulunur ve dersi
sonlandinr (UFSU1).

Calisma kagidi

Degerlendirme . .
Akran degerlendirme formu

Cozundrlik kavrami; kimya mihendisleri, gida mihendisleri, eczacilar ve ilag—kimya sana-
yisinde ¢alisan uzmanlar tarafindan madde secimi, Griin formilasyonu ve Uretim streglerin-
de dikkate alinan temel bir 6zelliktir. Bu etkinlik sayesinde 6grenciler, deneysel dlgtimlerle
elde edilen verilerin bu meslek alanlarinda nasil kullanildigini fark eder.

Kariyer Ciktisi

Bu etkinlikte 6grenciler, deneylerden elde ettikleri 6lcim sonuglarini dijital tablolar halinde
Teknoloji Entegrasyonu dizenler ve grafik araglar kullanarak karsilastirir. Elde edilen veriler etkilesimli tahta veya
dijital sunum aragclari Gzerinden sinifla paylasilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: CALISMA KAGIDI

AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Etkinlik Adi:

Yoénerge

Asagidaki tabloda yer alan verileri inceleyiniz. Tablodaki bilgilere dayanarak sorulari cevaplayiniz ve katilarin saf sudaki
¢6zunurlagu ile ilgili sonuclara ulasginiz.

Deneysel Veriler

100 g Suda Coéziinen 10 g Katinin Céziinebilmesi

Madde Miktari (g) icin Gerekli Su Miktari (g)

Seker 200 5
Tuz 36 28
Yemek sodasi 9 111

1. 100 g saf suda en fazla ¢6ziinen madde hangisidir?

4. “Katilarin saf sudaki ¢6zunurlagl her madde icin ayni degildir. GOZUNUIUK, ........cooeiriieriiiieeiee e
baghdir.”

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 2: DENEY YONERGESI

AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Deney Adi: Cozicl Cinsinin Cozunurlige Etkisi

Amag: Farkli ¢dzlculerin (saf su ve alkol) ayni maddenin ¢6zinirligini nasil etkiledigini incelemek.

Sire: 30 dakika

Gruplar ve Deney Malzemeleri:

1. Grup: Tuz, beher, baget, saf su, alkol, hassas terazi

2. Grup: Seker, beher, baget, saf su, alkol, hassas terazi

3. Grup: Yemek sodasi, beher, baget, saf su, alkol, hassas terazi

Giivenlik Uyarilari:

* Alkol yanicidir, acik alevden uzak tutulmalidir.
+ Katl maddeler azar azar eklenmelidir.

+ Deney sonunda atiklar 6gretmenin yonlendirmesine gére bertaraf edilmelidir.

Deneyin Yapilisi

A) Saf Suda Céziinlirliik (50 mL)

. Temiz ve kuru bir beher aliniz.

. Behere 50 mL saf su ekleyiniz.

. Beheri, igindeki su ile birlikte hassas terazide tartarak kutleyi kaydediniz (m,).

. Grubunuza verilen kati maddeyi azar azar ekleyin ve her eklemeden sonra bagetle karistiriniz.

. Kati madde tamamen ¢6z0ldugu surece eklemeye devam ediniz.

. Kati madde ¢6ztinmeden dipte birikmeye basladiginda ¢éztiinmenin tamamlandidini kabul ediniz.

. Beheri tekrar tartarak kiitleyi kaydediniz (m.,).

o N o ok~ W N =

. Saf suda ¢6ztinen madde miktarini m, — m, islemiyle hesaplayiniz.

B) Alkolde Co6zinurliik (50 mL)
. Beheri yikayip kurulayin ya da temiz ve kuru baska bir beher kullaniniz.
. Behere 50 mL alkol ekleyiniz.

. Beheri alkol ile birlikte tartarak ktleyi kaydediniz (m,).

. Coziinmenin gerceklesmedigi veya katinin dipte birikmeye basladigi noktayi belirleyiniz.

1
2
3
4. Ayni kati maddeyi azar azar ekleyip bagetle karistiriniz.
5
6. Beheri tekrar tartarak kitleyi kaydediniz (m,).

7

. Alkolde ¢6ziinen madde miktarini m, — m, iglemiyle hesaplayiniz.

Veri Tablosu

Coziinen Madde (g) Saf Su (50ml) Alkol (50 ml)

Tuz/Seker/Yemek sodasi

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 3: AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendirilen Grup Arkadasi: ........cccveeieeiiienienii e
Degerlendiren OFreNnCi: ........ccoccueueveeceeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeae e eseae et es s s e enaees
Etkinlik Adi: C6zUci Cinsinin Cézinurluge Etkisi

Yonerge

Olguitleri ve aciklamalari okuyarak grup arkadasinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme
Puan (1-5)

Grup calismasina aktif olarak katildi, fikirlerini paylasti. <> 1 <>2 <> 3 <>4 <> 5
Grup arkadaslariyla uyumlu c¢ahsti, sorumluluk aldi. <> 1 <>2 <> 3 <>4 <> 5
Cozucu cinsinin ¢ézundrlige etkisi ile ilgili dogru ve anlamli agiklamalar yapti. <> 1 <> 2 <> 3 <> 4 <> 5
Benzerlik ve farkliliklar gorsellestirmede katki sagladi. <> 1 <> 2 <> 3 <> 4 <> 5
Bulgularini acik, anlasilir ve saygih bir sekilde sundu. <> 1 <>2 <> 3 <>4 <> 5

Genel Gorasium:

Degerlendirme Olciitii

Toplam Puan:
Puanlama Aralig::
5-8: Cok zayif
9-12: Zayif
13-17: Orta
18-22: lyi

23-25: Cok iyi

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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KIMYA

' ETKINLIK 4

TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
intiyaclari

icerik

KiM.10.2.7. Cézeltileri siniflandirabilme

a) Cozeltileri ayirt etmek igin dlgttler (icerdigi ¢6zinenin miktar Gzerinden doymus, doymamis,
asin doymus; icerdigi cézlinenin iyonik karakteri (izerinden elektrolit olan, elektrolit olmayan)
belirler.

b) Cozeltileri belirledigi dlcutlere gére ayristirir.
c) Gozeltileri farkli bigimlerde gruplandirir.
¢) Olusturdugu grup adlandirmalarini bilimsel karsihgi ile kiyaslar.

Ogrencilerin ¢dziinme, gdzelti, cdziicli ve ¢dzinen kavramlarini, sicakigin ¢dziintrlige etkisini,
¢6zunme hizina etki eden faktérleri, homojen ve heterojen karisimlari, karisimlari ayirma teknik-
lerini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrenciler, ¢ozeltileri glinliik gézlemler yerine bilimsel élgiitlere dayali olarak siniflandirmaya
intiya¢ duymaktadir. Elektrolitlik ve doygunluk gibi farkli lgttlerin birlikte kullaniimasi, égrenci-
lerin ¢oklu élcutle akil yiritme ve siniflandirma becerilerini gelistirmelerine katki saglar. Ayrica,
deneysel verilerin gercek yagsam senaryolarina aktarilmasi 6grenmenin kalicihgini artirir.

Farklilagtirma Alanlarn

iFS1: Ogretmen, 6grencilerin verdigi 6rmeklerden hareketle siniflandirma
yapabilmek icin kullanilan élgitlerin kisisel algiya degil gdzlenebilir ve karsi-

Soyutluk (IFS) lastinlabilir 6zelliklere dayanmasi gerektigini vurgulayacak sekilde yénlen-
dirici sorular sorabilir ve bu 6zellikleri tek bir ¢cerceve altinda toplamalarini
saglayabilir.

iFK1: Ogrencilerden, iletkenlik gézlemlerini yalnizca “elektrolit/elektrolit
degil” aynimiyla sinirlamadan; ¢ézelti icindeki iyon varligi, ¢6ziinen mad-

Karmasiklik (IFK)  denin tiir(i ve doygunluk durumu ile birlikte degerlendirerek ayni ¢dzeltinin
farkl dlgutlere gére nasil farkli siniflandirma sonuglari verebilecegini acik-
lamalari istenebilir.

iFC1: Ogretmen, verilen sporcu igecedi drmeklerine ek olarak bir grubun
farkh bir ¢dzelti tiri (6rnegin maden suyu, sekerli su veya tuzlu su) lizerinde

Cesitlilik (IFC) ayni 6lcitleri uygulamasina olanak taniyabilir; bdylece 6grenciler, elektrolitlik
ve doygunluk él¢utlerinin farkl ¢cézeltilerde nasil sonuglar dogurdugunu kar-
silastirmali olarak inceleyebilirler.

iFO1: Ogrencilerden, elde ettikleri deney verilerini yalnizca tabloya ak-
tarmakla kalmay1p; siniflandirma surecini “6lcut —gdzlem —siniflandirma

Organizasyon (IFO) karar” basamaklarini agikga gdsteren bir diizen iginde yapilandirmalari
ve her siniflandirma kararinin hangi élclte dayandigini kisa ifadelerle be-
litmeleri istenebilir.

iIFSK1: Arrhenius’'un elektrolit tamimi veya gézeltilerin iyonlasma davra-
Seckin Kisiler nisina iligkin kisa bir bilimsel agiklama sunularak 6drencilerin kendi si-
(IFSK) niflandirmalarinin bu yaklasimi hangi yénleriyle karsiladigr ya da hangi
noktalarda yetersiz kaldigini fark etmeleri saglanabilir.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Sire¢

Uriin

Ust Diizey
Dasunme
(SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stireg
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yiritme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgiirliik
(SFSO)

Aragtirma
Yoéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)

Uriin
Degerlendirmesi
(UFUD)

SFUDD1: Ogrencilerden, segim tahtasinda tamamladiklari (i¢ gérevden
elde ettikleri sonuglara dayanarak hangi 6lcit kombinasyonunun ¢dzel-
tileri ayirt etmede daha gugli oldugunu savunmalari, bu savunmada en
az bir siniflandirma kararini neden daha az yeterli bulduklarini bilimsel
gerekgelerle agiklamalari istenebilir.

SFAU1: Ogretmen, dgrencilerin énerdigi dlclitlerden yalnizca birini kulla-
nan bir siniflandirmanin hangi ¢ézeltileri ayirt edemeyecegini sorgulatarak
ayni ¢ozelti icin farkh dlcitlere dayal birden fazla siniflandirma yapilabile-
cegini tartismaya acabilir.

SFKO1: Ogretmen, 6grencilerin dile getirdigi “tuzluluk, seker orani vb.” gibi
ifadeleri tahtaya yazarak; “Bu 6zelliklerden hangileri farkh ¢ozeltileri ayirt
etmede her durumda ise yarar?” ve “Hangileri kisisel algiya veya kosula
gbre degisebilir?” sorularini yonelterek égrencilerin gunlik gézlemler ile
bilimsel élcltler arasindaki farki kesfetmelerini saglayabilir.

SFAY1: Ogrencilerden, kati madde eklendikten sonra gerceklesen ¢é-
zunme ya da ¢ézinmeme durumunu yalnizca gézlem olarak birakmadan;
“neden bu noktada ¢6zinmenin durdugu ya da ani kristallenmenin ger-

ceklestigi” sorusuna ¢6zUnen tanecik sayisi ve ¢dzlcl kapasitesi kavram-
larini kullanarak gerekceli bir aciklama getirmeleri istenebilir.

SFSO1: Ogrencilerden, secim tahtasinda yatay, dikey ya da ¢apraz dogrul-
tuda sectikleri gérevlerin her birinin hangi élcttu (elektrolitlik, doygunluk ya
da her ikisi) daha iyi ortaya koydugunu distnerek secim yapmalari ve bu
tercihlerini kisa bir gerekceyle belirtmeleri istenebilir.

SFARS1: Ogrencilerden, deney siirecinde elde ettikleri her gdzlem veya
sonucu, kullandiklari élcitle iligkilendirerek tabloya not etmeleri; bdylece
hangi siniflandirma kararinin hangi gézleme dayandigini acikgca goster-
meleri istenebilir.

SFGE1: Ogretmen, gruplan olustururken &grencilerin farkli élciitlere
dayal dusuncelerini goérinir kilacak bicimde, her grupta 6l¢tt éneren,
sorgulayan ve gerekcelendiren dgrencilerin birlikte yer almasini saglayarak
grup ici etkilesimi bilincli olarak yapilandirabilir.

UFGHP1: Ogrencilerden, sporcu icecegi firmasi baglaminda ele aldiklari
cOzeltilerden birini belirli bir kullanim amaci (kisa sureli egzersiz,
dayaniklilik, hastane kullanimi) i¢in secmeleri; bu secimi elektrolitlik ve
doygunluk élgutlerini birlikte kullanarak bilimsel gerekcelerle aciklamalari
ve ayni ¢ozelti farkli bir amag icin kullanilsaydi hangi élgutlerin yetersiz
kalacagini tartismalari istenebilir.

UFGAKT1: Ogrencilerden, hazirladiklari tirinleri “sporcu igecegi firmasinda
urlin gelistirme ekibi” icin sunuyormus gibi yapilandirmalari; siniflandirma
Olcutlerini teknik ama anlasilir bir dille ifade ederek, hangi ¢dzeltilerin hangi
kullanim amaci i¢in daha uygun oldugunu gerekgelendirmeleri istenebilir.

UFUD1: Ogrencilerin hazirladiklari siniflandirmalar ve gerekgelendirme-
ler; secilen olgttlerin bilimsel gecerliligi, ayni ¢ozelti icin yapilan siniflan-
dirmalar arasindaki tutarlilik ve dl¢utlerin sonuclari agiklama glict dikkate
alinarak analitik bir degerlendirme anahtari ile degerlendirilebilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUQC)

Dontsiimler (UFD)

Ortamin Tanimi ve
Onemi (FOOD-0TO)

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Tercihler (FOOD-T)

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
AMO)

Q ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

UFSU1: Ogrencilerden, deney ve siniflandirma sonuglarini kullanarak
cOzeltilerin elektrolitik ve doygunluk &ézelliklerini birlikte acgiklayan kisa,
butlncul bir aciklayict metin olusturmalari istenebilir.

UFUC1: Ogrencilerden, deney ve siniflandirma sonuglarini kullanarak
cOzeltilerin elektrolitik ve doygunluk &zelliklerini birlikte aciklayan kisa,
butlncul bir aciklayict metin olusturmalari istenebilir.

UFD1: Ogrencilerden, siniflandirdiklari ¢ozeltilerden biri icin yalnizca
elektrolitik ve doygunluk olcitlerini kullanarak kisa ve teknik bir etiket
aciklamasi yazmalari istenebilir.

FOOD-0TO1: Sinif ortami, elektrolitik ve doygunluk dlcitlerini ayri ayri
incelemeye olanak taniyacak bicimde deney masalari, 6lcim araclarn ve
veri tablolari iceren laboratuvar diizeninde yapilandirilabilir.

FOOD-T1: Cézeltilerin elektrolitlik ve doygunluk durumlarini gorsellestiren
kisa bir dijital simulasyon veya etkilesimli tablo kullanilarak égrencilerin
siniflandirma kararlarini destekleyecek farkli 6grenme ortamlari sunularak
6grencinin tercihine birakilabilir.

FOOD-OMO1: Ogrencilerin ilgi ve giiclii olduklar distinme bigimlerine
gbére gobrev secebilmelerine olanak taninarak égretmenin rehberliginde
farkli ¢6zum yollarinin ortaya cikabilecegi 6grenci merkezli bir 6grenme
ortami olusturulabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU
Etkinlik Adi Elektrolit ve Doygunluk: Cdzeltilerin Kimyasal Haritasi
Konu Cozeltilerin Siniflandinimasi

a) Cozeltileri ayirt etmek amaciyla elektrolitlik, doygunluk ve ¢ézinen miktari gibi bilimsel
Olcutleri belirler.

b) Belirledigi 6l¢ttler dogrultusunda ¢ozeltileri elektrolit olan/olmayan ve doymus—doyma-
mig—asiri doymus biciminde siniflandirir.

Ogrenme Hedefleri c) Ayni cozelti icin farkl olgitlere dayal birden fazla siniflandirma yapilabilecegini fark
eder ve bu siniflandirmalarn bilimsel gerekgelerle karsilastirir.

¢) Birden fazla élcutu birlikte kullanarak ¢ozeltileri gruplandirir.

d) Olusturdugu siniflandirmalari bilimsel kavramlarla iligkilendirir ve giinlik yasam baglam-
lari (sporcu icecedi, serum segimi vb.) Uzerinden yorumlar.

Biyoloji

Fizik

Matematik

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Basit pil-ampul-kablo devreleri veya iletkenlik dlcer cihazlar.
Seker
Materyaller Beherler, deney tlpleri, karistirma icin cam cubuklar, spatdller ve damlaliklar
Koruyucu laboratuvar gozlikleri ve eldivenler
Calisma kagitlan

Sire 2 Ders Saati

Bu etkinlikte 6grenciler, ¢cdzeltileri elektrolitlik ve doygunluk gibi farkl bilimsel él¢ttlere gére
inceleyerek siniflandirir. Esnek gruplama ve kademelendirilmis etkinlikler yoluyla 6grencilerin
coklu oélcit kullanarak akil yarttmeleri, siniflandirma sonuclarini karsilastirmalan ve elde
ettikleri bulgulari ginlik yagsam baglamlariyla iliskilendirmeleri desteklenir.

Ogretmen, derse asagidaki gercek yasam problemiyle baslar:

“Bir spor icecegi firmasi; kisa sireli egzersiz, uzun sireli dayaniklilik ve hastane kullanimi
icin farkli icecekler tretmistir. Ancak elinizdeki ¢dzelti drneklerinin etiketleri yok. Bu icecek-
lerin hangisinin hangi amag i¢in uygun oldugunu fiziksel veya kimyasal 6zelliklerine bakarak
nasil ayirt edebilirsiniz?” (UFGHP1)

Ogretmen, égrencilerin cevaplarini tahtaya anahtar kelimeler halinde yazar (6m. tuzluluk,

Etkinlik Aciklamasi seker orani, iletkenlik, yogunluk, tat).
Ogretmen asagidaki sorulari égrencilere yoneltir:

“Bu sotylediklerinizden hangileri gercekten 6l¢it olabilir, hangileri sadece giinltik gézlemdir?”
(SFKO1)

Ardindan tahtaya su soruyu yazar:
“Cozeltiler hangi élgiitlere gére siniflandirilabilir?” (iFS1) (SFAU1)

Ogretmen dgrencilerden aldigi cevaplar dogrultusunda égrencileri hazir bulunusluklarina
gore 4-5 kisilik heterojen gruplara ayirir, her grup bir “laboratuvar ekibi” olarak adlandirilir
(SFGE1) (FOOD-0TO1).

Ardindan égrencilere deney ydnergelerini dagitir ve gruplardan tim adimlari gerekgeleriyle
uygulamalarini ister (SFARS1).
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Deney ydnergesi asagidaki gibi olabilir (EK 1).

Uygulama Asamalari

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: DENEY YONERGESI

Adi Soyad: .

Deney Adi: Sporcu igeceklerinin S

. Sinif. .
niflandinimasi

Tarih:

Amag: Bu deneyin amaci, etiketleri olmayan sporcu igecei Gmeklerini inceleyerek gozeltileri:
+ Igerdigi goziinenin iyonik karakterine gore

(elektrolit olan/elektrolit olmayan),

+ Igerdigi gozinenin miktarina gére

(doymus/doymanis/asin doymus) ayrt etmek ve siniflandirmakr.

Siire: 30 dk
Giivenlik Uyanilan

+ Gozeltileri tatmayiniz.

« Elektrik devresi kullanirken elleriniz kuru olmalidr.

+ Deney sirasinda koruyucu gozlik kullaniniz

Malzemeler

+ Kodlanmis sporcu igecegi dmekleri (A, B, C, D)

+ Iletkenlik iger veya ampulli basit elektrik devresi

+ Kati seker
+ Beher/deney tipii
+ Cam gubuk
- Spatii
+ Givenlik gozlign

Deneyin Yapilist

1. Adim. Kodlanmis sporcu igecegi dmeklerini dikkatiice inceleyiniz ve gdzeltilerin berrakitk ve homojenlik durumlarini

gozlemleyiniz (IFG1).

Her igecek igin asagidaki sorular cevaplayiniz:

+ Gozelti berrak mi?

+ Homojen gériniiyor

mu?

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLER @
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2. Adim Elektrolitlik Testi

Elektrolitlk testi gozelti 6 iletkenlik

ayirt ediniz (IFK1).
(Iyonik karakter 6igiiti)

1. Sporcu igecegi Gmegini beher igerisine aliniz.

elektrolit olan ve olmayan gozeltileri

2. Sekilde gosterildigi gibi, iletkenlik diger ya da pil-ampul-kablodan olusan basit elektrik devresinin metal uglarini ozelti

igine batiriniz.

Ampulin yanip yanmadigini gézlemleyiniz.

Gozlem Sonucu:
+ Ampul yand:
+ Ampul yanmach
Yorum:
+ Elektrolit olan gozelt

+ Elektrolit olmayan gozelt

Gerekge (neden?):

3. Adim Doygunluk Testi

Bir miktar seker igerdikleri bilinen igeceklerin doyguniuk testi kapsaminda seker ekleyerek doymus, doymanmis ve asin
doymusiuk durumlanni belirleyiniz (SFAY1).
(Goziinen miktar dlgiti)
1. Ayni sporcu igecegine az miktarda kati seker ekleyiniz.
2. Cam qubukla karistinniz.

3. Gézinme durumunu

Gozlem Sonucu:

gozlemleyiniz.

+ EKlenen madde ¢6zilldi — Doymanis cdzelti
+ Eklenen madde gzinmedi — Doymus gozelti

Eklenen maddeden daha fazla kati seker tespit edilirse — Agin doymus cozelti

4. Adim
Deney sonuglanin tabloya aktararak gozeltleri belirlenen digitlere gore siniflandiriniz (IFO1).
SRt Elektrolitlik Durumu Doygunluk Durumu
A |OEtektroiit | Elektrolit Degil | (] Doymus | (] Doymamis | C] Asin Doymus
B |Elektrolit | (] Elektrolit Degil | (] Doymus | (] Doymamis | [J Asin Doymus
C | JElektrolit | [ Elektrolit Degil | [1Doymus | (] Doymamis | [ Asin Doymus
D [ Elektrolit | [ Elektrolit Degil | (] Doymus | []Doymamis | (] Asin Doymus
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Ardindan 6gretmen 6grencilerden c¢ozeltileri belirlenen dlgutlere gbre ayristirma ve grup-
landirmalari amaciyla (¢ kare secim tahtasini 6grencilere dagitir. Ug kare segim tahtasi

asagidaki gibi olabilir (EK 2).
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EK 2: UG KARE SECIM TAHTASI

Ad1 SOYadL: ..

Yonerge

ST

Tarih: oo

Asagidaki tablodan yararlanarak ¢ kare icinden bir gérev zorunlu olmak tizere toplamda (i¢ gorev seginiz.

Cozeltilerin Kimyasal Niteligi ve Fiziksel Dengesi

Tim cézeltiler ayni sicakliktadir.

Cozelti

iyonlagma Durumu

Coziiniirlik Durumu

Tam iyonlasma

Coziinme devam edebilir.

iyonlasma yok

Cozinme sinirda.

Iyonlagma yok

Coziinme sinirn asiimis.

iyonlasma yok

Coziinme devam edebilir.

Kismi iyonlagsma

Coziinme sinirda.

A NaCl + su

B Seker + su
Cc dre + su

D Etanol + su
E Asetik asit + su
F

NH, +su

Kismi iyonlagsma

Cozinme devam edebilir.

UC KARE

iyonlagma durumunu tek élgiit kabul
ederek yapilan bir siniflandirmanin
hangi gézeltiler arasinda ayirt
ediciligini kaybettigini belirleyiniz ve
nedenini aciklayiniz.

Cozunrlik durumuna goére yapilan
bir siniflandirmanin, iyonlasma
hakkinda neden dogrudan bilgi
vermedigini tabloya dayanarak
analiz ediniz.

fyonlagsma durumu ayni olan
cozeltilerin (6r. B-C—D) ¢ozunurlik
agisindan farkli gruplarda yer
almasinin kimyasal gerekcesini
tartiginiz.

GozUntrliik durumu aymi olan
gozeltilerin (6r. A-D—F veya B—E)
iyonlasma bakimindan neden farkl
siniflandinldigini agiklayiniz.

Yalnizca “iyonlagma var/yok”
olettiini kullanan bir siniflandirmanin,
onemli bilgileri g6z ard
ettigini tablo Gzerinden belirleyiniz.

Yalnizca ¢oztintirlik durumunu

temel alan bir siniflandirmanin,
cozeltilerin kimyasal davraniglarini
agiklamada neden yetersiz kaldigini
degerlendiriniz.

iyonlasma durumu ve ¢éziiniirliik

7. soruda olusturdugunuz

Bu tabloya dayanarak “Cézeltiler igin

tek bir dogru siniflandirma yoktur.”

durumunu birlikte kullanarak
o yargisini bilimsel gerekcelerle

ileri iki asamali ve hiy sil
bicimde siniflandiriniz.

siniflandirmada 6lgtlerin sirasini
isti iz halinde, gruplarin nasil
analiz

ve neden
ediniz.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI 0

Ogretmen, orta karede yer alan gérevin zorunlu oldugunu belirtir. Ogrencilerden segim
tahtas| Uzerinde yatay, dikey ya da capraz dogrultuda olacak sekilde toplam U¢ kare
secmelerini ister (SFSO1) (SFUDD1). Secilen ¢ karede yer alan gérevlerin tamami
eksiksiz olarak tamamlanmadan etkinligin bitmis sayilmayacagini vurgular (FOOD-OMO1).
Ogretmen, galismanin mevcut gruplarda siirdiiriimesi gerektigini ifade eder.

Ogrenciler li¢ kare icinde yer alan gérevlerden segimler yaparak uriinleri tamamlar.
Hazirlanan Grinler sinifta sunulur (UFGAK1). Cozeltilerin gruplandiriimalarina iligkin
tartisma ortami olusturulur. Ardindan 6gretmen c¢oézeltilerin gruplandirmarina iliskin kisa
bilgilendirmelerde bulunarak video icerigi izletir. Bu noktada amag¢ 6grencilerin soyut
kavramlari i¢sellestirmelerini saglamaktir. Bilimsel gruplandirmalart 6é3renen 6grenciler
mevcut siniflandirmalarini bilimsel bilgi ile kargilagtinr (IFSK1) (FOOD-T1). Ogretmen
égrencilere karsilastirma yapmalari adina karsilagtirma tablosu dagitir. Ogrenci gruplari
karsilastirmalarini yapar (UFD1). Karsilastirma tablolari temel-orta ve zor seviyededir.
Ogrenciler istedikleri karsilagtirma tablolarini segerler.
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Karsilagtirma tablosu asagidaki gibi olabilir:

Temel Seviye

Yoénerge

Asagidaki tablolar tg¢ kare stratejisinde verilen veri setinden yararlanarak doldurunuz.

Uc kare stratejisi veri seti

Cozelti iyonlagma Durumu Cozunirlilkk Durumu
A NaCl + su Tam iyonlasma Cozinme devam edebilir.
B Seker + su iyonlasma yok Cozunme sinirda.
C Ure + su iyonlasma yok Cozinme sinir asiimis.
D Etanol + su iyonlasma yok Cozinme devam edebilir.
E Asetik asit + su Kismi iyonlasma Co6zlnme sinirda.
F NH, + su Kismi iyonlasma | C6éziinme devam edebilir.

Tablo 1. Céziinen Madde Miktarina Gére

Ozellik Elektrolit Elektrolit Olmayan

Cozunen madde turl

Elektrik iletkenligi

Kanit kartina gére siniflandirma

Tablo 2. Cbézlinenin Yapisina Gére

Ozellik Doymamis Doymus Asiri Doymus

Dipte ¢6zuinmemis kati var mi?

Orta Seviye
Yénerge
Asagidaki tablolar tg¢ kare stratejisinde verilen veri setinden yararlanarak doldurunuz.

Tablo 1. Céziinen Madde Miktarina Gére
Olgit Doymamis Doymus Asiri Doymus

Tanim

Cozinme durumu

Kanit kartindan veri

Bu veriye goére gerekce

Tablo 2. Coziinenin Yapisina Gére
Olgit Doymamis Doymus Asiri Doymus

Tanim

Cozinme durumu

Kanit kartindan veri

Bu veriye goére gerekce
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Zor Seviye

Yénerge

Asagidaki tablolari U¢ kare stratejisinde verilen veri setinden yararlanarak doldurunuz.
Tablo 1. Coklu Olgiit tablosu

Olgiit CozeltiA CozeltiB CézeltiC CézeltiD CozeltiE Cézelti F

Cdzunen miktar

Dipte ¢c6zinmemis
madde

Elektrolitlik durumu

Derisim (seyreltik/
derigik)

Kanit kartindan veri

Ogrencilerin karsilastirmalari (izerine sinif ici tartisma ortami gerceklestirilir. Ardindan
O6gretmen degerlendirme amaciyla 6grenci gruplarina ¢ézeltilerin siniflandiriimasi ¢calisma
kagidi dagitir (EK 3) (UFUD1). Calisma kagidindaki sorular yanitianarak ders sonlandirilir
(OFsU1) (OFUGY).

Calisma kagidi asagidaki gibi olabilir.
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EK 3: CALISMA KAGIDI

COZELTILERIN SINIFLANDIRILMASI

Ad1 SoyadI: ... Sinife s Tarih: .o s
Etkinlik Adi:

Yénerge

Bu calisma yapraginda ¢ozeltiler; ¢éziinen madde miktari, elektrolitlik durumu ve derisim 6lgttlerine gére siniflandirilacaktir.
Sorulari yanitlarken verilen gézlem ve kanit kartlarindan yararlaniniz.

1. Dibinde ¢6ziinmemis iyonik kati bulunan bir ¢dzeltiyi asagidaki él¢itlere gore siniflandinniz ve gerekgenizi yaziniz.

+ Doygunluk durumu:

* Elektrolitlik durumu:

Gerekge:

2. Asagidaki gozelti drneklerini uygun sekilde siniflandiriniz.

Cozelti Doygunluk Durumu  Elektrolitlik Durumu

NaCl + su (dipte kati var)

Seker + su

HCI + su

3. “Bir ¢ozelti derigik olabilir ama doymus olmayabilir.” ifadesini 6rnekle agiklayiniz.

4. A ve B gozeltilerini elektrolitlik ve doygunluk agisindan karsilastiriniz.
Cozelti A: Elektrik iletir, dipte kati yok.
Cozelti B: Elektrik iletmez, dipte kati yok.
Aciklama:

5. Ogrenci ifadelerini bilimsel karsiliklariyla eslestiriniz.

Ogrenci ifadesi Bilimsel Karsilik Gerekge

Daha fazla tuz alabilen gozelti

Elektrik yakan ¢ozelti

6. Asagidaki genellemeyi tamamlayiniz.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLER]
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Degerlendirme

+ Laboratuvar Teknisyenligi/Analistlik: Bilinmeyen numuneleri (sporcu icecekleri)
standart prosedurlere gore test etme ve fiziksel/kimyasal verileri raporlama becerisi.

Kariyer Ciktisi .
+ Gida ve llag AR-GE: Formulasyonlarin iceriklerine (elektrolit, seker orani) gére hangi

hedef kitleye (sporcu, hasta vb.) hitap edecegini belirleme yetisi.

Gruplar ¢alismalari sonucunda PowerPoint sunusu, dijital poster, Canva tasarimi, infografik

Teknoloji
eknoloji Entegrasyonu ya da Word/Excel tablosu gibi farkli teknolojik Grtinler hazirlayabilir.
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EK 1: DENEY YONERGESI
AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Deney Adi: Sporcu iceceklerinin Siniflandiriimasi
Amag: Bu deneyin amaci, etiketleri olmayan sporcu icecegdi drneklerini inceleyerek ¢ozeltileri:
« Igerdigi ¢6ziinenin iyonik karakterine gére
(elektrolit olan/elektrolit olmayan),
« gerdigi ¢dzinenin miktarina gére
(doymus/doymamisg/asiri doymus) ayirt etmek ve siniflandirmaktir.
Siire: 30 dk
Giivenlik Uyarilari

+ Cozeltileri tatmayiniz.
* Elektrik devresi kullanirken elleriniz kuru olmahdir.
+ Deney sirasinda koruyucu gézlik kullaniniz.
Malzemeler
+ Kodlanmis sporcu icecegi 6rnekleri (A, B, C, D)
« lletkenlik dlger veya ampullii basit elektrik devresi
+ Kati seker
+ Beher/deney tlpl
+ Cam gubuk
+ Spatl
+ Guvenlik gézItgu
Deneyin Yapilisi

1. Adim. Kodlanmig sporcu i¢cecegi ¢rneklerini dikkatlice inceleyiniz ve ¢ozeltilerin berraklik ve homojenlik durumlarini
gbzlemleyiniz (IFG1).

Her icecek icin asagidaki sorulari cevaplayiniz:

+ Cozelti berrak mi?
+ Homojen gérindyor mu?

(€ Yoy =Y g 11T [ o] 4SRN
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2. Adim Elektrolitlik Testi

Elektrolitlik testi kapsaminda ¢dzelti 6rneklerinin iletkenlik durumlarini gézlemleyerek elektrolit olan ve olmayan c¢ézeltileri
ayirt ediniz (iFK1).
(lyonik karakter lgditii)

1. Sporcu igcecegdi 6rnegini beher igerisine aliniz.

2. Sekilde gosterildigi gibi, iletkenlik dlcer ya da pil-ampul-kablodan olusan basit elekirik devresinin metal uglarini ¢ézelti
icine batiriniz.

Ampulin yanip yanmadigini gézlemleyiniz.
Godzlem Sonucu:

* Ampul yandi

* Ampul yanmadi
Yorum:

+ Elektrolit olan ¢ozelti

* Elektrolit olmayan ¢ozelti

(LY =Y (oY (0 T=To [T o 1 o PR PPRUPRR

3. Adim Doygunluk Testi

Bir miktar seker icerdikleri bilinen iceceklerin doygunluk testi kapsaminda seker ekleyerek doymus, doymamis ve agiri
doymusluk durumlarini belirleyiniz (SFAY1).

(Coziinen miktar 6lgitd)
1. Ayni sporcu icecegine az miktarda kati seker ekleyiniz.

2. Cam cubukla karistiriniz.

3. C6zinme durumunu gdzlemleyiniz.

Godzlem Sonucu:
+ Eklenen madde ¢6zildi — Doymamis ¢ozelti

+ Eklenen madde ¢dzinmedi — Doymus ¢ozelti

Eklenen maddeden daha fazla kati seker tespit edilirse — Asiri doymus ¢ézelti

4. Adim

Deney sonuclarini tabloya aktararak ¢cozeltileri belirlenen élgiitlere gére siniflandiriniz (IFO1).

SPOTCU  Ejektrolitlik Durumu Doyguniuk Durumu

icecegi

L] Elektrolit | [_] Elektrolit Degil | [ Doymus | [ Doymamis @ [] Asir Doymus
B L] Elektrolit | [_] Elektrolit Degil | | Doymus | [ Doymamis = []Asir Doymus
C L] Elektrolit | [_] Elektrolit Degil | | Doymus | [ Doymamis @ []Asir Doymus
D L] Elektrolit | [_] Elektrolit Degil | [ Doymus | [ Doymamis @ []Asir Doymus
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EK 2: UC KARE SECiM TAHTASI

AdI SOYadI: ..ociieiiiiiceee e

Yoénerge

Sinifr ...

Tarih: ...../c...o ...

Asagidaki tablodan yararlanarak Ug¢ kare icinden bir gérev zorunlu olmak Uzere toplamda l¢ gérev seginiz.

Cozeltilerin Kimyasal Niteligi ve Fiziksel Dengesi

Tam ¢ézeltiler ayni sicakliktadir.

Cozelti

iyonlasma Durumu

Coziinurlik Durumu

NH3 +su

A NaCl + su Tam iyonlasma Co6zlinme devam edebilir.
B Seker + su iyonlagma yok Co6zinme sinirda.

C Ure + su iyonlagma yok Coézinme siniri asiimis.
D Etanol + su iyonlasma yok Co6zlinme devam edebilir.
E Asetik asit + su Kismi iyonlagsma Coziunme sinirda.

F Kismi iyonlagsma Cozinme devam edebilir.

UC KARE

iyonlasma durumunu tek dlg¢iit kabul
ederek yapilan bir siniflandirmanin
hangi ¢dzeltiler arasinda ayirt
ediciligini kaybettigini belirleyiniz ve
nedenini aciklayiniz.

Co6zundrlik durumuna gére yapilan
bir siniflandirmanin, iyonlagsma
hakkinda neden dogrudan bilgi
vermedigini tabloya dayanarak
analiz ediniz.

iyonlasma durumu ayni olan
cozeltilerin (6r. B-C—-D) ¢6zunurlik
acisindan farkh gruplarda yer
almasinin kimyasal gerekcesini
tartiginiz.

Co6zUnurlik durumu ayni olan
cozeltilerin (6r. A—D—F veya B—E)
iyonlasma bakimindan neden farkl
siniflandirildigini aciklayiniz.

Yalnizca “iyonlagma var/yok”
Olcutind kullanan bir siniflandirmanin,
hangi 6nemli bilgileri g6z ardi
ettigini tablo Gzerinden belirleyiniz.

Yalnizca ¢6zinirlik durumunu

temel alan bir siniflandirmanin,
cOzeltilerin kimyasal davraniglarini
aciklamada neden yetersiz kaldigini
degerlendiriniz.

iyonlasma durumu ve ¢éziinirliik
durumunu birlikte kullanarak
cozeltileri iki agsamali ve hiyerarsik
bicimde siniflandiriniz.

7. soruda olusturdugunuz
siniflandirmada oélgitlerin sirasini
degistirmeniz halinde, gruplarin nasil
ve neden farklilasacagini analiz
ediniz.

Bu tabloya dayanarak “Cozeltiler icin
tek bir dogru siniflandirma yoktur.”
yargisini bilimsel gerekcelerle
savununuz.
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EK 3: CALISMA KAGIDI

COZELTILERIN SINIFLANDIRILMASI

Adl SOYAAIL: .. Sinifr s Tarih: ..../eeeid e
Etkinlik Adi:

Yoénerge

Bu calisma yapraginda ¢6zeltiler; c6ziinen madde miktari, elektrolitlik durumu ve derisim él¢itlerine gére siniflandirilacaktir.
Sorulan yanitlarken verilen gézlem ve kanit kartlarindan yararlaniniz.

1. Dibinde ¢6ztinmemis iyonik kati bulunan bir ¢dzeltiyi asagidaki élcitlere gére siniflandiriniz ve gerekcenizi yaziniz.
* Doygunluk dUurumU: ......ccooiiiiiieieiece e
 Elektrolitlik durumu: .......ocoeeeiiiiieeee e

(G LT C=1 (o= PO TR P PP PSRRI

2. Asagidaki ¢cozelti 6rneklerini uygun sekilde siniflandiriniz.

Cozelti Doygunluk Durumu Elektrolitlik Durumu

NaCl + su (dipte kati var)

Seker + su
HCI + su

3. “Bir ¢ozelti derisik olabilir ama doymus olmayabilir.” ifadesini drnekle agiklayiniz.

4. A ve B cozeltilerini elektrolitlik ve doygunluk acisindan karsilastiriniz.
Cozelti A: Elektrik iletir, dipte kati yok.
Cozelti B: Elektrik iletmez, dipte kati yok.
FteT 1 =T g T PO OO P R PRUROR

5. Ogrenci ifadelerini bilimsel karsiliklariyla eslestiriniz.

Ogrenci ifadesi Bilimsel Karsilik Gerekce

Daha fazla tuz alabilen ¢ozelti

Elektrik yakan ¢ozelti

6. Asagidaki genellemeyi tamamlayiniz.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

KiM.10.2.8. Coziinen maddenin tanecik sayisinin ¢ozeltilerin kaynama ve donma noktasina
etkisini belirlemeye ybnelik hipotez olusturabilme

a) Kati-sivi ¢ozeltilerin kaynama ve donma noktasinin saf suya gore degisimine yonelik aras-
tirma sorusu belirler.

b) Cdézeltilerin kaynama ve donma noktasinin degisimine ydnelik neden-sonug iligkilerini belirtir.

¢) Neden-sonug iligkilerini arastirabilmek i¢in bagimli-bagimsiz degiskenleri ve kontrol degis-

Basamaklandiriimig kenlerini belirler

Bilgi Birimleri
¢) Degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek Gzere deneyler yaparak elde ettigi verilere dayal
Onermeler sunar.

d) Cozeltilerin kaynama noktasinin yukselmesi ve donma noktasinin digsmesine neden olan
faktorlere yonelik sundugu 6nermeleri bilimsel kuramlar ile destekler.

On Kosul Beceriler/

Temel Kabuller Ogrencilerin ¢6ziinme, ¢dzelti, ¢dzlct ve ¢dzinen kavramlarini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilerin, kaynama ve donma noktasi degisiminin “maddenin tiriinden” ok “cézelti icindeki
Tema Bazh Ogrenci  tanecik sayisina” bagl bir 6zellik oldugunu gdzlemleyerek kavramlastirmaya ve bu bilgiyi kisin
ihtiyaclari yollarin tuzlanmasi, antifriz kullanimi ve gida teknolojisi gibi gercek yasam baglamlarina transfer
etmeye gereksinimi vardir.

Farkhlastirma Alanlari

iIFS1: Ogrencilerden, farkli maddeler (6r. NaCl, CaCl,, seker) suya

eklendiginde madde tirl degisse bile donma ve kaynama noktalarinda

ortaya cikan benzer fiziksel sonuclari karsilastirmalari; bu benzerligin

hangi ortak nicelige (¢6zinen tanecik sayisi) dayandigini tek bir ilke
Soyutluk (IFS) cumlesi hélinde ifade etmeleri istenebilir.

iIFS2: Ayni derisimde hazirlanan iki farkli ¢dzelti dustnaldiiginde, ¢éziinen
maddenin iyonlasma derecesi suyun fiziksel 6zelliklerinde (donma ve
kaynama noktasi) nasil bir fark olusturur? Bu farkin nedeni tanecik sayisi
. acisindan nasil agiklanabilir? sorulari sorulabilir.
Icerik . .
IFK1: Ogrencilerden, c¢dzeltilerin siniflandiriimasinda kullanilan birden
fazla 6l¢itu (iletkenlik, doygunluk, homojenlik) ayni anda dikkate alarak
bu élc¢itlerin birbirleriyle nasil etkilestigini ve siniflandirma kararini nasil
birlikte etkiledigini aciklamalari istenebilir.

Karmasiklik (IFK)

iFC1: Ogretmen, bazi gruplara ayni deney diizeni korunmak kosuluyla
farkl bir ¢6ziinen madde (6rnegin Ure veya glikoz) i¢in varsayimsal bir veri

Cesitlilik (IFC) seti sunarak 6grencilerin bu yeni durumda donma ve kaynama noktasi
degisimlerinin nasil olacagini tahmin etmelerini ve mevcut sonuclarla
karsilastirmalarini saglayabilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI é
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Siirec

Organizasyon (IFO)

Seckin Kisiler
(IFSK)

Ust Diizey
Dusunme
(SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stireg
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil YUrttme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgurlik
(SFSO)

Arastirma
Yoéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

iFO1: Ogrencilerden, cozeltileri siniflandirirken kullandiklari  &lgttleri
“6lclit—gbzlem/veri—siniflandirma karari” siralamasini iceren zorunlu
bir tablo veya akis semasi Uzerinde dizenlemeleri istenebilir.

iIFSK1: Ogrencilere, Raoult'un koligatif dzelliklere iliskin yaklagimina kisa
bir atif yapilarak ¢6zlinen tanecik sayisinin maddenin cinsinden bagimsiz
olarak fiziksel ozellikleri nasil etkiledigi vurgulanabilir; 6grencilerden
kendi sonuclariyla bu aciklama arasindaki értiisen noktalari belirlemeleri
istenebilir.

SFUDD1: Ogretmen, dgrencilere “Kaynama noktasindaki degisimi aciklar-
ken maddenin tiri mi yoksa olusan tanecik sayisi mi daha belirleyicidir?”
sorusunu yobnelterek 6grencilerin iki farkli aciklamay! karsilastirmalarini
saglayabilir; 6grencilerden deney verilerine dayanarak bir agiklamayi tercih
etmeleri ve diger agiklamayi neden yetersiz bulduklarini bilimsel gerekge-
lerle savunmalari istenebilir.

SFAU1: Ogrencilere, saf su ile sekerli suyun her ikisinin de akiskan
oldugu ancak donma ve kaynama gibi bazi kosullarda farkh davranislar
sergileyebildigi hatirlatilir. Ogrencilerden bu farkliligin yalnizca “akiskanlik”
6zelligiyle aciklanip aciklanamayacagini tartigsmalari, cbziinen taneciklerin
varligi ve miktarinin bu davraniglar Gzerinde nasil bir rol oynayabilecegine
iliskin alternatif agiklamalar Gretmeleri istenebilir.

SFKO1: Ogretmen, deney uygulamasina gecmeden 6nce saf su ile ¢ozel-
tilerin donma ve kaynama davraniglarini karsilastirmaya yonelik yonlen-
dirici sorular sorarak 6grencilerin dikkatini olasi fiziksel degisimlere ceker.
Bu amagla 63retmen; donmanin daha gec¢ gerceklesmesi, kaynama si-
cakliginin yikselmesi gibi durumlarin hangi kosullarda ortaya cikabilece-
gini sorgulatir ve bu degisimlerin ¢céztinen taneciklerin varlidi, miktari ve
tanecik sayisi ile iligkili olup olamayacagini dustindirmeye yénelik soru-
larla suireci yapilandirabilir.

SFAY1: Ogrencilerden, ayni mol sayisinda ¢éziinen NaCl ve CaCl, ¢ozel-
tilerinden hangisinin kaynama noktasini daha fazla yukselttigine dair iddia-
larini, iyon sayisi Uzerinden gerekgelendirmeleri istenebilir.

SFSO1: Ogrencilerin, gozeltileri siniflandirma ve karsilastirma sirecinde
kullanacaklari élcutleri veya analiz yolunu (6rnegin iletkenlik éncelikli,
doygunluk 6ncelikli ya da birlikte degerlendirme) kendilerinin secmeleri
saglanabilir.

SFARS1: Ogrencilerden, olusturduklari aragtirma sorular dogrultusun-
da deneyde hangi degiskenlerin incelenecegini belirlemeleri; donma ve
kaynama noktasi dlgcimlerinde bagimli degisken, bagimsiz degisken ve
kontrol degiskenlerini acikca ayirt ederek kisa bir arastirma plani olustur-
malari istenebilir.

SFGE1: Gruplar, deneylerden elde ettikleri donma ve kaynama noktasi
verilerini karsilastirmak Uzere kisa sureli etkilesim turlar yapabilir. Bu
strecte ogrenciler, kendi gruplarinin ulastigi sonuclari diger gruplara
aktarabilir, benzerlik ve farkhliklari belirleyerek hangi degiskenlerin
(c6ziinen tanecik sayisi, madde tiirl) sonuglari daha belirgin etkiledigine
iliskin ortak ¢cikarimlar gelistirebilirler.
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Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Gergek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)

Urain
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Dontsiimler (UFD)

Ortamin Tanimi ve

Onemi (FOOD-0TO)

UFGHP1: Tibbi sogutma zincirinde kullanilan 6zel sivilarin donmay! énle-
mesi ve kis kosullarinda ara¢ camlarinin buzlanmasini engellemek igin cam
suyu kullanimi érnekleri verilebilir.

UFGAK1: Ogrencilerin raporlari 6zet haline getirilerek video icerigine dé-
nusturulebilir. Video diger siniflarda 6grenim géren akranlarin da yarar-
lanmasi icin paylasilabilir.

UFUD1: Ogrencilerin hazirladiklari grup raporlari ve bireysel aciklayic
metinler; kullanilan verilerin dogrulugu, donma ve kaynama noktalarin-
da gézlenen degisimlerin ¢dzinen tanecik sayisiyla iliskilendiriime dizeyi
ve kurulan neden—sonug baglarinin bilimsel gerekgelere dayandiriimasi
Olcutleri dikkate alinarak analitik bir degerlendirme anahtari araciligiyla
degerlendirilebilir.

UFSU1: (")grencilerden, deney slrecinde elde ettikleri donma noktasi,
kaynama noktas! ve tanecik sayisina iligkin verileri birlikte kullanarak;
“cdzinen tanecik sayisinin saf suya gére donma ve kaynama davranisini
nasil ve neden degistirdigini” aciklayan butincdl bir Grin olusturmalar
istenebilir.

UFsSU2: Ogrencilerden, deney siirecinde elde ettikleri 6nermeleri kulla-
narak ¢ozeltilerin donma ve kaynama noktalarindaki degisimi aciklayan
bilimsel bir metni, ilgili kuramsal kavramlarla (tanecik sayisi, koligatif 6zel-
lik, molekdller arasi etkilesim) iliskilendirerek yeniden yapilandirmalari
istenebilir. Bu metinde dgrenciler, kendi ulastiklari sonuglar ile 6gretmen
tarafindan sunulan bilimsel agiklamalar arasindaki 6rtisen ve ayrisan
noktalari agikca ifade edebilirler.

UFUC1: Ogrencilerin grup raporlarini yazili rapor, kavramsal sema veya
grafik destekli agiklama bicimlerinden biriyle sunmalari saglanabilir.

UFD1: Ogrencilerden, gbzeltilere iligkin elde ettikleri siniflandirma sonuc-
larini gergek bir kullanim kararina (6rnegin sporcu icecegi secimi, serum
tard belirleme veya urun etiketi hazirlama) bilimsel gerekgeleriyle donis-
tirmeleri istenebilir.

FOOD-OTO1: Deney ortami, donma, kaynama ve tanecik sayisi etkisini
inceleyen gruplar icin ayri ¢calisma istasyonlari olacak sekilde dizenle-
nerek 6grencilerin ayni kavrami farkh kosullarda incelemelerine olanak
taninabilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI é



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

KiMYA
10. SINIF

FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Tanecik Etkisi: Gorinmeyen Glg¢

KiM.10.2.8. Céziinen maddenin tanecik sayisinin ¢ozeltilerin kaynama ve donma noktasina
etkisini belirlemeye yonelik hipotez olusturabilme

a) Kati bir maddenin suya eklenmesinin donma ve kaynama noktasi Uzerindeki etkisine
yonelik arastirma sorulari olusturur.

b) Cozeltilerde ¢bzlinen tanecik sayisinin donma ve kaynama noktasi Uzerindeki etkisini
belirlemek icin deneyler yapar ve elde ettigi verileri kaydeder.

c) Topladigi verilerden hareketle ¢éziinen tanecik sayisi ile donma ve kaynama noktasi
arasindaki iliskiye yonelik gerekceli 6nermeler sunar.

Fizik
Matematik
Bilisim Teknolojileri

Saf su

Sodyum klortr (NaCl)
Kalsiyum klortr (CaCl,)
Beher

Cam baget
Termometre

Hassas terazi

Isitici (ocak/isitma plakasi)
Buz ve buz banyosu
Dereceli silindir (mezur)
Calisma kagidi

2 ders saati

Bu etkinlikte Jigsaw teknigi, esnek gruplama stratejisi ve dijital icerik destekli 6gretim
yéntemlerinden yararlaniimistir. Ogrenciler, giinlik yasam gérsellerinden hareketle aras-
tirma sorularn olusturur ardindan uzman gruplarda donma noktasi, kaynama noktasi ve
tanecik sayisi degiskenlerini deneylerle inceleyerek 6lcim verileri toplar. Uzman gruplarda
elde edilen bulgular ana gruplarda paylasilir, veriler ortak tabloda karsilastirilir ve ¢éziinen
tanecik sayisinin donma—kaynama davranigi tzerindeki etkisine iliskin sonuglar grup rapo-
ruyla ifade edilir.

Ogretmen, derse saf su bulunan bir kap ile icine bir miktar kati madde (6rnegin tuz veya
seker) eklenmis bir cozelti drnegini sinifa géstererek baslar. Ogrencilere, her iki sivinin da
temel olarak sudan olustugunu ancak bazi durumlarda farkli fiziksel davranislar sergileye-
bilecegini ifade eder. Ogrencilerden saf su ile gdzelti arasinda ne tir farklar olabilecegini
distunmeleri (SFAU1) istenir.

Bu asamada 6gretmen, etkilesimli tahtada glnluk yasamdan iki gbrsel yansitir.

~ - — v —
E =
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ilk gbrselde bir arac motoruna antifriz eklenmesi, ikinci gérselde ise kis kosullarinda buzlan-
may! énlemek amaciyla yollara tuz dékiilmesi gériilmektedir (JFGHP1). Ogrencilerden bu
gorselleri dikkatlice incelemeleri istenir.

Ogretmen, bu asamada dogrudan aciklama yapmadan égrencilerin diisinmesini saglayacak
yonlendirici sorular sorar. Oncelikle 6grencilerin dikkatini suyun davranisina cekmek amaciyla
Su soruyu yoneltir:

“Bu gorsellerde suyla ilgili hangi durum degistiriimeye calisiliyor olabilir?”
Ogrencilerin cevaplari alinir ve farkli gériiglerin ortaya gikmasina izin verilir.
Ardindan 6gretmen, 6grencilerin dustinmesini derinlestirmek amaciyla su sorulari sorar:

“Sizce suya eklenen maddenin cinsi mi, miktari mi bu degisimde daha belirleyici olabilir?
Neden?”

“Suya eklenen maddenin miktari arttikca, bu etki artar mi yoksa azalir mi?” (iIFS1)

Ogrencilerin tahminlerini paylasmalari saglanir ve sinif icinde kisa bir tartisma ortami olus-
turulur.

Bu sorular dogrultusunda 6gretmen, égrencilerin suyun donma ve kaynama durumlarinin
suyun icine eklenen maddelerle degisebilecegine ydnelik 6n dustnceler gelistirdiklerini
gdézlemler. Bu noktada 6gretmen, konuya dogrudan aciklama getirmeden énce 6grencilerden
bu durumu bilimsel olarak inceleyebilmek icin arastirilabilir ve deneyle test edilebilir
arastirma sorulari olusturmalarini ister. Arastirma sorularini not almalarini belirtir.

Ogrenciler bireysel olarak disiindilkten sonra yazdiklari arastirma sorularini sinifla
paylasir. Paylasilan sorular 6gretmen rehberliginde degerlendirilir ve kati—sivi ¢ézeltilerin
kaynama ve donma noktasinin saf suya gore degisimini incelemeye ydnelik uygun
arastirma sorulari belirlenir.

Ogretmen rehberliginde yapilan sinif igi degerlendirme sonucunda égrenciler asagidaki
arastirma sorulari Uzerinde uzlasi saglar:

+ Kati bir maddenin suya eklenmesi, suyun donma noktasini nasil etkiler?
+ Kati bir maddenin suya eklenmesi, suyun kaynama noktasini nasil etkiler?

* Ayni mol sayisinda ¢dzlnen farkli kati maddelerin (NaCl ve CaCl,) suyun kaynama
noktasina etkileri arasinda fark var midir? (iIFS2) (iFK1)

Ogrenciler, hazir bulunusluk diizeyleri, bireysel ézellikleri ve sinif mevcudu dikkate alinarak
Jigsaw teknigi icin heterojen gruplara ayrilir.

Gruplar olusturulduktan sonra 6gretmen, dgrencilerin deneylere gegcmeden 6nce sureci
zihinsel olarak canlandirabilmeleri amaciyla ¢ozeltilerin donma ve kaynama noktalarindaki
degisimi gbsteren kisa bir simillasyon/animasyon/etkilesimli dijital icerik sunar (IFSK1). Bu
gorsel icerikte saf su ile ¢bzelti arasindaki donma ve kaynama davraniglari karsilastirmali
olarak sunulur. Ogrencilerden izledikleri igerik dogrultusunda, suyun donma ve kaynama
davranisinda meydana gelen degisimin hangi etkene bagdh olarak gerceklestigini
aciklamalar istenir (SFGE1). Ogrenciler, ¢dziinen taneciklerin varliginin su molekiillerinin
faz degisimini zorlastirdigina yonelik neden—sonug iligkilerini sézlu olarak ifade eder ve bu
aciklamalar sinif icinde kisa bir tartisma ortaminda paylasilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Ana gruplardaki 6grenciler, belirlenen arastirma sorulari dogrultusunda uzman gruplara ayrihr.

+ Donma Noktasi Uzmanlari:

Kati bir maddenin suya eklenmesinin donma noktasina etkisini inceler.

+ Kaynama Noktasi Uzmanlari:

Kati bir maddenin suya eklenmesinin kaynama noktasina etkisini inceler.

+ Tanecik Sayisi Uzmanlari:

Ayni mol sayisinda ¢6zunen farkli kati maddelerin (NaCl ve CaCl,) kaynama noktasina

etkilerini karsilastinir (SFAY1).

Bu gruplara 6gretmen deney yénergesini dagitir (EK 1).
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EK 1: DENEY YONERGESI

Ad1 SOYAAL: ..o

SN e

Deney Adi: Coziinen Maddenin Kaynama ve Donma Noktasina Etkisi

Tarih: oo

Amag: Kati bir maddenin suya eklenmesinin, suyun donma ve kaynama noktasi tzerindeki etkisini incelemek ve ¢oziinen
tanecik sayisinin bu degisimdeki roltini belirlemek (FOOD-0TO1).

Siire: 3040 dakika
Gruplar ve Deney Malzemeleri

1. Grup—Donma Noktasi Uzmanlari

2. Grup—Kaynama Noktasi Uzmanlari

3. Grup—Tanecik Sayisi Uzmanlari

« Safsu « Safsu + Safsu

+ Tuz (NaCl) « Tuz (NaCl) + Tuz (NaCl)

« Beher « Beher « Kalsiyum kloriir (CaCIz)
« Cam baget « Cam baget « Beher (2 adet)

+ Termometre

+ Termometre

+ Cam baget

+ Buz banyosu « Isitict + Termometre

« Isitici
+ Hassas terazi
Deneyin Yapiligi
A) Donma Noktasi Deneyi
Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirler.
Bagimsiz degisken:
Bagimli degisken:
Kontrol degiskenleri:
1. Temiz ve kuru bir beher alin ve igine 50 mL saf su ekleyiniz.
Termometreyi suya daldirarak baslangi¢ sicakligini 6l¢tin ve kaydediniz.
Suya belirlenen miktarda tuz ekleyin ve tamamen ¢éziinene kadar bagetle karistiriniz.
Beheri, buz ve su karisimindan olusan buz banyosunun igine yerlestiriniz.
Termometreyi siirekli gézlemleyerek sivinin ilk katilasma belirtilerini takip ediniz.
Donmanin basladigi anda okunan sicakligi donma noktas! olarak asagidaki veri tablosuna kaydediniz (SFARS1).

[ o S

B) Kaynama Noktasi Deneyi
Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirler.
Bagimsiz degisken:
Bagimli degisken:
Kontrol degiskenleri:
1. Temiz bir behere 50 mL saf su ekleyiniz.
Beheri isitici lizerine yerlestirerek suyu isitin ve ilk kaynama anindaki sicakligi kaydediniz.
Isitmay! durdurun, suya belirlenen miktarda tuz ekleyin ve tamamen ¢éziinene kadar karistiriniz.
Olusan gozeltiyi 1sitiniz.

o s> wn

Duzenli kabarciklar olustugu anda okunan sicakligi kaynama noktasi olarak asagidaki veri tablosuna kaydediniz.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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C) Tanecik Sayisi Deneyi
Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirler.
Bagimsiz degisken:
Bagimli degisken:
Kontrol degiskenleri:
1. ki ayr ve temiz behere 50 mL saf su ekleyiniz.
Birinci behere 0,1 mol NaCl, ikinci behere 0,1 mol CaCI2 ekleyiniz.
Her iki ¢ozeltiyi de tamamen ¢6ziinene kadar bagetle karistiriniz.
Cozeltileri ayr ayri isitarak kaynama sicakliklarini dl¢lin ve asagidaki veri tablosuna kaydediniz.
Elde edilen sicaklik degerlerini tanecik say etkisini go (SFKO1).

o s> wn

Veri Tablosu

Coziiclii madde Coziinen Madde Eklenen Madde Miktari (mol) Donma Noktasi (°C) Kaynama Noktasi (°C)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @

Deney Sonrasi:

Deney uygulamalar tamamlandiktan sonra uzman gruplar, elde ettikleri 6lcim sonuclarini
ortak veri tablosuna aktarir (IFO1) (IFG1). Gruplar, saf su ile gdzeltilere ait sicaklik degerlerini
karsilastirarak donma ve kaynama noktalarinda meydana gelen degisimleri belirler. Bu
asamada 6grenciler, dlcumlerin tutarliigini kontrol eder ve elde edilen veriler Gzerinden
ilk yorumlarini yapar. Ogretmen, égrencilerin sonuclari yalnizca sayisal olarak degil hangi
kosulda ve hangi degiskene bagli olarak elde edildigini dikkate alarak degerlendirmelerini
saglar (SFSO1). Deney sonrasi égrencilere akran dederlendirme formu dagitilir ve 6gretmen
ogrencilerin verilerini degerlendirir (EK 3).

Uzman gruplar, topladiklari verilere dayanarak ¢ézeltilerin donma ve kaynama noktalarindaki
degisime iliskin neden—sonug iliskilerini iceren kisa énermeler hazirlar. Ogrenciler, saf su
ile ¢cozelti arasindaki farklar acikca ifade ederek ¢dzinen taneciklerin varliginin donma
noktasini dasurdigini ve kaynama noktasini ylkselttigini verilerle iligkilendirir. Tanecik
sayisi uzmanlari ise ayni mol sayisinda ¢ozinen NaCl ve CaCl, ¢cozeltilerini karsilastirarak
daha fazla tanecik olusturan maddenin kaynama noktasi tzerindeki etkisinin daha belirgin
oldugunu ortaya koyar (SFUDD1).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Bu galismalarin ardindan égrenciler, Jigsaw teknigi geregi ana gruplarina geri donerler. Her
6grenci, uzman grubunda edindigi bilgileri ana grup arkadaslariyla paylasir. Bdylece ana
gruplar, donma noktasi, kaynama noktasi ve tanecik sayisi etkisini buttincul bir bakis aci-
styla degerlendirme firsati bulur. Ogrenciler, farkli uzmanliklardan gelen bilgileri bir araya
getirerek ¢ozeltilerin koligatif 6zelliklerine iligkin ortak bir sonuca ulasir.

Ana gruplar, yapilan paylasimlar dogrultusunda arastirma sorularina cevap veren kisa bir
grup raporu hazirlarlar (UFSU1) (UFUC1). Ogretmen, gruplarin calismalarini sinif gene-
linde paylasmalarini saglar (UFGAK1) (UFD1). Ogretmen konuya iliskin bilimsel bilgileri
dgrencilerle paylasir. Ogretmen anlatimi sonrasi égrencilerden etkinlik sonucu ulastiklari
dnermeleri bilimsel kuramlarla destekleyecek bicimde metin olusturmalarini ister (UFSU2).
Son olarak 6gretmen elde edilen bilgi dizeyini belirlemek amaciyla égrencilere calisma
kagidi dagitir (UFUD1). Calisma kagidi EK 2'deki gibi olabilir.
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EK 2: CALISMA KAGIDI
Adi Soyadl: ... Sinif: Tarih: /e
Etkinlik Adi:

Elazig ilinin Sivrice ilgesinde kis aylarinda ¢ekilmis bir dogal yasam alani
fotografi. iigede bulunan kiigiik bir dogal yasam alaninda, &rdeklerin
yasadigi si§ bir su havuzu soguk havalarda erken donmaktadir. Bu durumun
hayvanlarin suya erisimini zorlagtirmaktadir.

Kagkar Yaylasi gibi ytiksek rakimli bélgelerde su yaklasik 90 °C’de kaynamaktadir. Bu
nedenle ev yapimi konserveler yeterince sterilize edilememekte bu nedenle gida
givenligi agisindan risk olusmaktadir.

Yonerge

Yukarida verilen iki farkli giinltik yasam durumunu dikkatle inceleyiniz. Bu durumlari ve siniftaki tartismalar sonucu edin-
diginiz bilgiler cergevesinde suyun donma ve kaynama durumunda meydana gelen degisimlerle ilgili asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

1. Sivrice: Havuzdaki suyun beklenenden daha erken donmasi.
Kackar: Suyun yaklasik 90 °C'de kaynamasi.

Bu iki durumdan yola ¢ikarak suyun donma ve kaynama davranisinin kosullara bagliligi hakkinda hangi ¢ikarim yapi-
labilir?

2. Sizce suyun donma veya kaynama davranisi insan miidahalesiyle degistirilebilir mi?

Eger degistirilebilecegini diistiniiyorsaniz, bu midahale nasil olabilir?

3. Asagidaki uygulamalarda suyun igine bir madde eklenerek hangi sonug amaglanmaktadir?
* Yollara tuz dokilmesi.

« Araclara antifriz konulmasi.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
KIMYA
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4. Asagidaki bosluklari “diigtirmek” veya “yiikseltmek” kelimelerinden uygun olaniyla doldurunuz.

« Makarna suyuna tuz atmak, suyun kaynama noktasini ... icin yapilir.

+ Ucaklari alkollii siviyla yikamak, suyun donma noktasini

+ Kisin buz tutmus yollarin Gzerine tuz karisimi atmak, donma noktasini ...............cccccoeueeen icin yapilir.

5. Suyun icine bir madde ekleyerek cézmek, suyun donma veya kaynama sicakligini neden degistirebilir?

6. Sivrice’de suyun erken donmasi ile yollara tuz dékuldiigiinde buzun daha geg olusmasini karsilastiriniz. Bu iki durumda
suyun donma davranigi ayni nedenle mi, farkli nedenle mi degismektedir?

7. Asagidakilerden hangileri suyun donma veya kaynama davranisini etkileyebilir? Etkili olanlarin yanina v* koyunuz.
-0 Suya eklenen madde miktari
« [ Goziinen maddenin cinsi
« [ Ortamin yiiksekligi
+ [JKabin sekli

8. Ayni miktarda suya 1 kasik tuz ve 2 kasik tuz eklendiginde donma noktasi agisindan nasil bir fark olusmasini
beklersiniz?

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLER] @

Ogretmen, 6grencilerin cevaplar (izerinden kisa geri bildirimlerde bulunarak ¢éziinen
tanecik sayisinin donma ve kaynama noktasi tzerindeki etkisini 6zetler ve dersi sonlandirir.

Calisma Kagidi
Grup Raporu

Cozeltilerin donma ve kaynama noktalarindaki degisimler; kimya muhendisleri, gida
muhendisleri, cevre mihendisleri ve endistride ¢alisan teknik uzmanlar tarafindan Gretim,
guvenlik ve kalite sureclerinde dikkate alinan énemli bir dzelliktir. Bu etkinlik, égrencilerin
¢bzlinen tanecik sayisina iliskin bilgilerin bu meslek alanlarindaki uygulamalarla iligkisini
fark etmelerini saglar.

Bu etkinlikte, donma ve kaynama noktalarindaki degisimi goérsellestirmek amaciyla dijital
iceriklerden yararlanilir. Deneylerden elde edilen élgciim sonuclari dijital tablolar halinde
dlzenlenir ve etkilesimli tahta veya dijital sunum araclar Gzerinden sinifla paylasilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: DENEY YONERGESI
AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Deney Adi: C6zinen Maddenin Kaynama ve Donma Noktasina Etkisi

Amag: Kati bir maddenin suya eklenmesinin, suyun donma ve kaynama noktasi Gizerindeki etkisini incelemek ve ¢dzlinen
tanecik sayisinin bu degisimdeki roliinii belirlemek (FOOD-0TO1).

Sire: 30—40 dakika
Gruplar ve Deney Malzemeleri

1. Grup—Donma Noktasi Uzmanlari 2. Grup—Kaynama Noktasi Uzmanlari 3. Grup—Tanecik Sayisi Uzmanlari
+ Safsu + Safsu + Saf su

+ Tuz (NaCl) + Tuz (NaCl) + Tuz (NaCl)

+ Beher + Beher * Kalsiyum klorur (CaCl,)

+ Cam baget + Cam baget + Beher (2 adet)

+ Termometre + Termometre + Cam baget

+ Buz banyosu « lIsitici + Termometre

* lIsitici

+ Hassas terazi

Deneyin Yapilisi
A) Donma Noktasi Deneyi
Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirler.
Bagimsiz degisken:
Bagimli degisken:
Kontrol degiskenleri:

1. Temiz ve kuru bir beher alin ve icine 50 mL saf su ekleyiniz.
Termometreyi suya daldirarak baslangi¢ sicakligini élctin ve kaydediniz.
Suya belirlenen miktarda tuz ekleyin ve tamamen ¢6ziinene kadar bagetle karistiriniz.
Beheri, buz ve su karisimindan olugsan buz banyosunun igine yerlestiriniz.
Termometreyi surekli gdzlemleyerek sivinin ilk katilagsma belirtilerini takip ediniz.

I O

Donmanin basladigi anda okunan sicakligi donma noktasi olarak asagidaki veri tablosuna kaydediniz (SFARS1).

B) Kaynama Noktasi Deneyi
Bagimli, bagimsiz ve kontrol deg@iskenlerini belirler.
Bagimsiz degisken:
Bagimli degisken:
Kontrol degiskenleri:
1. Temiz bir behere 50 mL saf su ekleyiniz.
Beheri i1sitici Gzerine yerlestirerek suyu isitin ve ilk kaynama anindaki sicakligi kaydediniz.
Isitmay1 durdurun, suya belirlenen miktarda tuz ekleyin ve tamamen ¢ézlinene kadar karistiriniz.

Olusan ¢ézeltiyi 1sitiniz.

A A\

Duzenli kabarciklar olustugu anda okunan sicakligi kaynama noktasi olarak asagidaki veri tablosuna kaydediniz.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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C) Tanecik Sayisi Deneyi

Bagimli, bagimsiz ve kontrol deg@iskenlerini belirler.
Bagimsiz degisken:

Bagimli degisken:

Kontrol degiskenleri:

1. ki ayn ve temiz behere 50 mL saf su ekleyiniz.

2.  Birinci behere 0,1 mol NaCl, ikinci behere 0,1 mol CaCI2 ekleyiniz.

3. Her iki ¢ozeltiyi de tamamen ¢dzlnene kadar bagetle karistiriniz.

4.  Cozeltileri ayr ayri 1sitarak kaynama sicakliklarini l¢iin ve asagidaki veri tablosuna kaydediniz.
5.  Elde edilen sicaklik degerlerini karsilastirarak tanecik sayisinin etkisini gézlemleyiniz (SFKO1).

Veri Tablosu

Coziicli madde Coéziinen Madde Eklenen Madde Miktari (mol) Donma Noktasi (°C) Kaynama Noktasi (°C)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 2: CALISMA KAGIDI
AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../
Etkinlik Adi:

Elazig ilinin Sivrice ilgcesinde kis aylarinda cekilmis bir dogal yasam alani
fotografi. ilcede bulunan kiicik bir dogal yasam alaninda, &rdeklerin
yasadigi si§ bir su havuzu soguk havalarda erken donmaktadir. Bu durumun
hayvanlarin suya erisimini zorlastirmaktadir.

Kackar Yaylasi gibi yuksek rakimli bélgelerde su yaklasik 90 °C’de kaynamaktadir. Bu
nedenle ev yapimi konserveler yeterince sterilize edilememekte bu nedenle gida
glvenligi agisindan risk olusmaktadir.

Yénerge

Yukarida verilen iki farkli gtinlik yasam durumunu dikkatle inceleyiniz. Bu durumlari ve siniftaki tartismalar sonucu edin-
diginiz bilgiler cergevesinde suyun donma ve kaynama durumunda meydana gelen degisimlerle ilgili asagidaki sorular
cevaplayiniz.

1. Sivrice: Havuzdaki suyun beklenenden daha erken donmasi.
Kackar: Suyun yaklasik 90 °C’de kaynamasi.

Bu iki durumdan yola ¢ikarak suyun donma ve kaynama davraniginin kosullara baghhidi hakkinda hangi ¢cikarim yapi-
labilir?

2. Sizce suyun donma veya kaynama davranisi insan midahalesiyle degistirilebilir mi?

Eger degistirilebilecegini disuniyorsaniz, bu mudahale nasil olabilir?

3. Asagidaki uygulamalarda suyun igine bir madde eklenerek hangi sonu¢ amaglanmaktadir?
Yollara tuz dékilmesi.

Araglara antifriz konulmasi.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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4. Asagidaki bosluklar “dustrmek” veya “ylUkseltmek” kelimelerinden uygun olaniyla doldurunuz.

+ Makarna suyuna tuz atmak, suyun kaynama noktasini ...........ccccceeerneen. icin yapilir.
+ Ucaklari alkolli siviyla yikamak, suyun donma noktasini ..........ccccceeeveeeennn. icin yapilir.
+ Kisin buz tutmus yollarin tzerine tuz karigsimi atmak, donma noktasini ................ccccce..... icin yapilir.

5. Suyun icine bir madde ekleyerek ¢ézmek, suyun donma veya kaynama sicakligini neden degistirebilir?

6. Sivrice’de suyun erken donmasi ile yollara tuz dékuldigiunde buzun daha geg¢ olusmasini karsilastiriniz. Bu iki durumda
suyun donma davranigl ayni nedenle mi, farkli nedenle mi degismektedir?

7. Asagidakilerden hangileri suyun donma veya kaynama davranigini etkileyebilir? Etkili olanlarin yanina v* koyunuz.
- [ISuya eklenen madde miktar
- ] Coziinen maddenin cinsi
- [ Ortamin yiksekligi
+ [IKabin sekli

8. Ayni miktarda suya 1 kasik tuz ve 2 kasik tuz eklendiginde donma noktasi acisindan nasil bir fark olusmasini
beklersiniz?

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 3: AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendirilen Grup Arkadasi: ........cccveeieeiiienienii e
Degerlendiren OFreNnCi: ........ccoccueueveeceeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeae e eseae et es s s e enaees
Etkinlik Adi: C6ziinen Maddenin Kaynama ve Donma Noktasina Etkisi
Yonerge

Olguitleri ve aciklamalari okuyarak grup arkadasinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme
Puan (1-5)

Grup calismasina aktif olarak katildi, fikirlerini paylasti. <> 1 <>2 <> 3 <>4 <> 5
Grup arkadaslariyla uyumlu c¢ahsti, sorumluluk aldi. <> 1 <>2 <> 3 <>4 <> 5
\(/;éjzzai::rzlrw:gcfglzxr;::y;aap?.a ve donma noktasina etkisi ile ilgili dogru <> ; <> 5 <> 3 <> p <> .
Benzerlik ve farkhliklar gorsellestirmede katki sagladi. <> 1 <> 2 <> 3 <> 4 <> 5
Bulgularini acik, anlasilir ve saygih bir sekilde sundu. <> 1 <>2 <> 3 <>4 <> 5

Genel Gorasium:

Degerlendirme Olciitii

Toplam Puan:
Puanlama Aralig::
5-8: Cok zayif
9-12: Zayif
13-17: Orta
18-22: lyi

23-25: Cok iyi

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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KIMYA

' ETKINLIK 6

TEMA: SURDURULEBILIRLIK

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

KiM.10.3.2. Kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferin dogasindaki degisimin ekosisteme
etkilerine yonelik problem ¢c6zebilme

a) Kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferin dogasindaki degisimin ekosisteme etkilerine
yonelik problemleri (hava kirliligi, ozon azalimi, asit yagmurlari, sera etkisi, kliresel 1Isinma
vb.) belirler.

b) Belirledigi problemlerin ekosistem (canli, cansiz, sucul sistem, toprak, hava, saglk vb.) Gze-

Basamaklandiriimi . A
s rindeki etkilerini 6zetler.

Bilgi Birimleri
c) Problemlerin ¢ézimune yonelik veriye dayali tahminlerde bulunur.

¢) Problemin ¢6zimiine yénelik &nermeler tGizerinden akil yir(tar.
d) Problemin ¢éziimune iliskin degerlendirmelerde bulunur.

On Kosul Beceriler/  Ogrencilerin siirdirebilirlik, su tasarrufu, su ayak izi, karbon ayak izi, sera etkisi ve asit yagmuru
Temel Kabuller kavramlarini bildigi kabul edilmektedir.

Kimyasal tepkimeler sonucunda ortaya ¢ikan kirleticilerin atmosfer, su, toprak ve canlilar ara-
sindaki déngusinu ve bu déngtiniin ekosistem tzerindeki uzun vadeli etkilerini batiincul olarak
kavramakta zorlanabilirler.

Hava kirliligi ve saglik verileri gibi cok degdiskenli veri setlerini yorumlayarak bir iddiay! bilimsel

Tema Bazh Ogrenci . A : L
9 verilerle iliskilendirme ve bu verilerden anlamli sonuglar ¢ikarma konusunda destege ihtiyac

Intiyaglar duyabilirler.
Kimyasal ve cevresel problemlere iliskin karmasik bilimsel bilgileri, farkli hedef kitlelerin (toplum,
yerel yOnetimler, dgrenciler) anlayabilecegi dizeye indirerek yapay zeka destekli infografik,
video veya dijital sunumlara dénUstirme konusunda ydnlendirmeye ihtiya¢ duyabilirler.
Farkhlagstirma Alanlari
iFS1: Ogrencilerden, inceledikleri cevresel problemlerden hareketle “atmos-
Soyutluk (IFS) ferdeki kimyasal degisimlerin ekosistem Uzerinde zincirleme ve uzun vadeli
etkiler olusturdugu” yénlinde soyut bir genelleme ifade etmeleri istenebilir.
iFK1: Ogrencilerden, hava kirliligi ile niifus yogunlugu, mevsimsel kosullar
Karmasiklik (iFK)  ve sanayi faaliyetleri arasindaki karsilikli iliskileri ayni senaryo icinde ele
. alarak ¢ok degiskenli ¢cikarimlar yapmalari istenebilir.
Icerik

iIFC1: Ogrencilerin sectikleri odak alanina (saglik, gevre, iklim, giinliik ya-
Cesitlilik (iIFC) sam) gore farkl veri turleriyle (sagdlk istatistikleri, cevresel dlgimler, iklim
grafikleri) caligsmalari saglanabilir.

iIFO1: Ogrencilerden, gelistirdikleri cézim 6nerilerini “Problem — Veri —
Organizasyon (IFO) Etki — Céziim — Toplumsal Sonug” basamaklarini igeren bir yapi tizerin-
den dizenlemeleri istenebilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Siirec

Uriin

Seckin Kisiler
(IFSK)

Ust Diizey
Dasunme
(SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stirec
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil YUrttme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgirlik
(SFSO)

Arastirma
Yéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gergek Alici Kitle
(UFGAK)

Urain
Degerlendirmesi
(UFUD)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

IFSK1: Rachel Carson, Silent Spring adli calismasinda cevresel kirleti-
cilerin dogada kisa surede ortadan kaybolmadigini; hava, su ve toprak
yoluyla ekosistemde birikerek canlilar lzerinde gecikmeli ve zincirleme
etkiler olusturdugunu vurgular. Ogrencilere Rachel Carson’in yukarida-
ki aciklamasi sunularak kendi gelistirdikleri ¢6zim 6nerilerinin Carson’in
“pirikimli etki” yaklagimini ne 6l¢lide dikkate aldigini belirlemeleri, eksik
gdrdukleri noktalari yeniden duzenlemeleri istenebilir.

SFUDD1: Ogrencilerden, gelistirdikleri coziim énerileri arasindan en etkili
olani secmeleri, bu secimi bilimsel veri ve toplumsal etki gerekgeleriyle
savunmalari istenebilir.

SFAU1: Ogrencilerden ayni cevresel problem icin birden fazla ¢6zim yo-
lunun (teknolojik, bireysel davranis, politika temelli) mimkin olup olmadi-
gini tartismalarini isteyerek siireg tek bir sonuca kapatmadan ilerletilebilir.

SFKO1: Ogrencilerden, verilen veri setlerini inceleyerek hangi degisken-
lerin cevresel etkiyi artirdigini veya azalttigini kesfetmeleri istenebilir.

SFAY1: Ogrencilerden, éne siirdikleri ¢cozim 6nerilerini verilerle iliskilen-
direrek neden—sonug baglaminda gerekgelendirmeleri istenebilir.

SFSO1: Ogretmen, atmosferik olaylara ait grafik, fotograf ve sema setleri
sunabilir. Ogrenciler, bu temsil bicimlerinden hangisinin inceledikleri gev-
resel problemi daha iyi acikladigini secerek secimlerini verilerle gerekge-
lendirebilirler.

SFARS1: Ogrencilerden, kullandiklari verileri desteklemek amaciyla en
az bir akademik kaynagi inceleyerek veri—literatir iliskisi kurmalari iste-
nebilir.

SFGE1: Grup calismalarinda 6grencilerin veri analisti, raporlayici ve sunucu
gibi rolleri paylagmalari saglanabilir.

UFGHP1: Ogrencilerin ele aldiklari problemleri yerel bir gevresel sorunla
iliskilendirmeleri istenebilir.

UFGAK1: Ogrenciler, gelistirdikleri projeyi problem, gerekge ve ¢cozim
Onerileri cercevesinde 6zetleyen kisa bir politika notu hazirlayabilir.

UFUD1: Ogrenciler, hazirladiklari infografikleri incelerken kullandiklari veri-
lerin dogrulugunu, verilerle iddialar arasindaki tutarliligi ve sectikleri gérsel
temsilin (grafik, simge, renk kullanimi) aciklayiciligini dikkate alarak urtinle-
rini élgttlere gére degerlendirebilir.

UFUD2: Ogrenciler, yazdiklari ¢éziim metinlerini degerlendirirken kullan-
diklari verilerin kaynagini belirtme, verilerden ¢ikardiklari sonuglarin gerek-
celendirilmesi ve 6nerdikleri ¢6zUmin verilerle desteklenme duzeyini 6lgut
alarak urtinlerini gézden gegirebilir.
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UFSU1: Ogrenciler, inceledikleri gevresel probleme iliskin kimyasal
nedenler, ekosistem etkileri ve toplumsal sonuglari tek bir nedensel etki
haritasi Uzerinde birlestirebilir.
UFsS02: Ogrenciler, belirli bir sehir veya bélge igin mevcut verilerden
hareketle 10 yil sonraya iliskin olasi ¢evresel senaryoyu yazili olarak

Sentez Uriin yapilandirabilir.

(UFsU) UFSU3: Ogrenciler, ayni gevresel problem icin gelistirilen iki farkli ¢ozim
yaklagimini, bilimsel dayanaklari ve toplumsal etkileri agisindan karsilas-
tirmali bir tablo veya kisa rapor halinde sentezleyebilir.

UFsSU4: Ogrenciler, analiz ettikleri hava kirliligi ve saglk verilerinden
hareketle tek bir ana mesaj belirleyerek, bu mesaji destekleyen en kritik
U¢ bilimsel kaniti secip yapilandirabilir.

Uriinde Cesitlilik UFUC1: Ogrencilerin triinlerini poster, video, infografik veya dijital sunum

(UFUQ) formatlarindan birinde sunmalari saglanabilir.

Déniisimler (UFD) UFD1: E)grt.enm.lerden, analiz ettlk.lerl ge“vr?senl verller.l .toplum.u_ bilgilendir-
meye yonelik bir farkindalik mesajina dénistirmeleri istenebilir.

Fiziksel FOOD-0TO1: Sinif ortami, merkezler (canhlar, sucul sistemler, toprak,

Ortamin Tanimi ve

Ogrenme Ortami 5,01 (£6OD-OTO)

Diizenlemeleri

hava-saglik) seklinde diizenlenerek her merkezin farkli veri setleri, gor-
seller ve dijital araclarla donatiimasi saglanabilir.

FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU
Etkinlik Adi Surdurlebilir Atmosfer: Kimyadan Topluma G6zim Kopruleri
Konu Atmosferik Cevre Sorunlari ve Ekosisteme Etkileri

a) Ogrenciler, kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferde meydana gelen degisimlere
bagli olarak ortaya ¢ikan cevresel problemleri belirler.

b) Ogrenciler, belirledikleri bu problemlerin ekosistem bilesenleri izerindeki etkilerini iliski-

. lendirerek aciklar.
Ogrenme Hedefleri .
c¢) Ogrenciler, hava kirliligi ve saglik gibi veri setlerini analiz ederek problemlerin olasi

sonuglarina ve ¢dzim yollarina iliskin veriye dayali tahminlerde bulunur.

d) Ogrenciler, elde ettikleri bulgular dogrultusunda ¢éziim énerileri gelistirir, bu énerileri
bilimsel gerekgelerle dederlendirir ve toplumsal etkileri agisindan yorumlar.

Biyoloji
Disiplinler Arasi o
. Cografya
Bilesenler )
Matematik

Atmosferik Olay Kartlari
Hava Kirliligi Veri Seti
Materyaller Etkilesimli tahta
Karton, kalem ve poster malzemeleri
Degerlendirme Rubrikleri

Siire 2 Ders Saati

Bu etkinlikte esnek gruplama stratejisi, merkezler, kademelendirilmis etkinlikler,

Etkinlik Aciklamasi . .
¢ yoéntemlerinden faydalaniimistir.
ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Ogretmen, sinifa “Atmosferik Olay Kartlar” sunar (EK 1) (SFSO1) (iFC1). Her kartta bir

kimyasal tepkime ve bu tepkimenin gerceklestigi bir gérsel/grafik yer alir. Gruplardan bu
tepkimelerin dogurdugu problemi belirlemeleri istenir. Gérseller asagidaki gibi olabilir:

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
KIMYA
10. SINIF

EK 1: ATMOSFERIK OLAY KARTLARI

Ad1 SOYAL: .. Sinife s Tarih: ooofeeeid

Atmosferin Sessiz Cighg::
Neden ve Sonug izleme

1. Bsliim: Problem Belirleme (Kimyasal Tepkime izinde)

A Kimyasal Tepkime / Siireg

Atmosferde isinin tutulmasi

Sera Etkisi @)
(GO CHarbs) P ve Kiiresel Islan&

 E— had - ~so,m)°QH;)?\,,.
ald) ‘NO"on—mno,

SO, ve NO gazlarinin su
£ buhari ile tepkimesi

) Asit Yagmurlari | -

el :
I} S0, +H,0 ~H,50; e \ .”

CFCllerin UV isinlanyla -

tepkimeye girmesi () . Ozon Tabakaslnlnm
E e > Azalimi ¢

Uygulama Asamalari

NO, + Ugucu organik bilesikler
+ giines 151

=) (Fotokimyasal Sis)
a 4

Kimyasal Tepkime Denklemi Belirlenen Problem (Ogrenci Ciktisi)

Hava Kirliligi

Sera Etkisi ve Kiiresel Isinma

Asit Yagmurlar

Ozon Tabakasinin Azalimi

Hava Kirliligi (Fotokimyasal Sis)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLER] @

Ogrenciler belirledikleri bu problemlerin ekosisteme etkilerini (UFGHP1) tablo iizerinde ilis-
kilendirir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Ardindan 6gretmen 6grenci gruplarina merkezler yonergelerini dagitir (EK 2) (SFGE1).
Ogrenciler merkezlere yerlesir (FOOD-OTO1).

ETIM FARKLILASTI GRETIM VALARI ~ ETKINLIKLER]

=
KiMYA
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EK 2: MERKEZLER YONERGESI
Adi Soyadi: ...

Merkez 1-Canlilar Merkezi

Bir sanayi bélgesine yakin yerlesim alaninda yasayan insanlar, son yillarda gevrede baz: degisikiikler fark etmistir.
+ Ormanlik alanlardaki agaglarin yapraklan erken sararp dokilmekte,
+ Tanm alanlannda drin verimi giderek azalmakia,
+ Yakilardaki golde ise balik sayisinda belirgin bir dists gozlemlenmektedir.

Yapilan incelemelerde, bolgede kiikirt dioksit (SO,) ve azot oksit (NO,) gazlaninin atmosfere yogun sekilde salindigi ve
bu gazlanin yagmuria birlikte yeryizine indigi belirlenmistir.

Bu durumun etkileri izerine bir brosir hazirlayiniz.

Merkez 2-Sucul Sistemler Merkezi
Odak: Géller, nehirler, denizler

+ Bu evresel problem su ekosistemlerinde hangi degisimlere yol agar?

- Bir balik tirii tizerinden arastirma raporu (UFSU2) hazirlayiniz.

@ ZENGINLESTIRILVIS OGRETIM ETKINLIKLER]
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Merkez 3-Toprak Merkezi

Bir distiga, bazi igiminin y: 9
degisimleri goriildiigi fark edilmistir. Bolgedeki giftgiler, uzun sredir kimyasal giibre ve tanm ilaci kullandiklanni, ayrica
yakin gevrede faaliyet gosteren bir sanayi tesisinin atiklarinin yagmur sulariyla topraga karisabilecegini dstinmektedir.
Yapilan 6n incelemelerde topragin pH degerinde degisim oldugu ve bazi metal iyonlarinin (6rnegin Pb?*, Cd?*) toprakta
birikmis olabilecegi ifade edilmistir.

Topraktaki bu kimyasal degisimlerin nedenlerini belirleyiniz ve bu durumun tanmsal verimiiigi nasil etiledigini agiklayiniz.
Etkilere iligkin dijital sunum (UFS0U3) hazirlayiniz.

Merkez 4-Hava ve insan Sagligi Merkezi

Problem insan saghgini hangi yollarla etkiler? Soz konusu etkilere iliskin video igerigi (UFSU4) hazirayarak 6zetleyiniz.

ZENGINLESTRILMIS OGRETIM ETXINLIKLER] @

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Ardindan 6grencilerin driin sunumlari gergeklestirilir. Ogrencilerin konuyu 6zetleyen (rinleri
Uzerinden tartisma gerceklestirilir. Daha sonra 6gretmen 6grencilere temel-orta-zor seviyede
gbrev kartlar dagitir. Ortak problem baglami dogrultusunda 6grencilerin sectikleri gorevleri
yerine getirmelerini ister. S6z konusu goérev kartlari asagidaki gibi olabilir (EK 3):

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 3: GOREV KARTI
Ad1 SOYAL: ..o Sinife s Tarih: ooofeeeid
Etkinlik Adi:

-200

Hava Kalitesi
Indeksi

N
7]
x
]
0
<
%)

151

Giin  PM2,5 Diizeyi (ug/m®) Solunum Sikéyetiyle Basvuru (kisi/giin)

1 22 48
2 28 55
3 35 63
4 42 71

5 55 86
6 62 95
7 70 108

Temel Seviye Etkinligi

Ogrencilerden yukaridaki veri setini incelemeleri (IFK1) ardindan hava kirliliginin yiksek oldugu giinlerde hastanelere
solunum sikayetiyle bagvuran kisi sayisina dair infrografik olusturmalari istenilir (SFKO1). Bu amaga kapsaminda dijital
ortamda yapay zeka araglarini kullanirlar (JFUD1).

Orta Seviye Etkinlik

Ogrenciler verilerden yola cikarak akademik veri toplama araglarini kullanir. Akademik makalelerden ve verilen veri
setinden yararlanarak (SFARS1) problemin ¢ziimune iligkin tahminlerde bulunmalari olasi ¢éztim 6nerilerini tartismalarini
iceren bir metin yazmalari istenilir. Ogrenciler s6z konusu metni yapilandirirken etik kurallara uyarlar (OFUD2).

Zor Seviye Etkinlik
Ogrenciler, iki g6ziim Gnerisini igeren veya birini merkeze alan bir toplumsal déniisiim projesi gelistirir (IFO1) (UFD1).
« Projenin amaci (Hangi toplumsal sorunu dontstirmeyi hedefliyor?)

« Hedef kitle (bireyler, sanayi kuruluslari, yerel yonetimler vb.)

« Toplumda )l s veya politika

* Beklenen kisa ve uzun vadeli kazanimlar
Ormek:
“Haftada Bir Gtin Temiz Ulagim Giinl” kampanyasi veya “Filtreli Sanayi—Saglikli Kent Sertifikasi”

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Ogrencilerden projelerini 6zetleyen (SFUDD1) sunum dosyas! hazirlamalar istenilir
(SFAY1) (UFUC1). Hazirlanan projeler analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendi-
rilir (UFUD3).

Ogrenci sunumlari sonrasi (UFGAK1) 6gretmen gruplarin probleme énerdigi ¢6ziim éne-
rilerini degerlendirmek (izere sinif igi tartisma ortami olusturur (SFAU1) (iFS1) (iFSK1).
Ardindan konuyu kisaca 6zetleyerek dersi sonlandirir.

Analitik dereceli puanlama anahtari

Soru cevap

Cevre Miihendisi, Veri Bilimci veya Kamu Politikasi Uzmani gibi rollerin temel islevlerini
deneyimlemis olur.

Ogrenciler, cevresel problemlere iliskin veri setlerini dijital ortamda inceleyerek infografik,
dijital sunum veya kisa video gibi Urtnler olusturur. Teknoloji, 6grencilerin verileri analiz
etmesini, bilimsel ¢cikarimlar yapmasini ve ¢6zim o6nerilerini etkili bicimde sunmasini des-
tekleyen bir 6grenme araci olarak kullanilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: ATMOSFERIK OLAY KARTLARI
AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../

Atmosferin Sessiz Cighg::
Neden ve Sonuc izleme

1. Béliim: Problem Belirleme (Kimyasal Tepkime izinde)

Kimyasal Tepkime / Siirec . Belirlenen Problem
& o crosn

Atmosferde isinin tutulmasi Sera Etkisi
{EOIChaiantey) =) ve Kiiresel Isinm.

Pt ; ~50a+,_£0_‘
G as~ N”HzOu»HN

SO, ve NO, gazlannin su
_ buhari ile tepkimesi

sl Asit Yagmurlan s

[ sO.,+HO—Hs0,
----- NO; + H,O =+ HNO,

CFC'lerin UV isinlariyla =
__tepkimeye girmesi (| ,* Ozon Ta?gnl:asm;r_; m
: . : Azali W :

|
NOy + Ugucu organik bilesikler Hava Kirliligi
- + glines 15131 (Fotokimyasal Sis)

Kimyasal Tepkime Denklemi Belirlenen Problem (Ogrenci Ciktisi)

Sera Etkisi ve Kiresel Isinma

Asit Yagmurlarn

Ozon Tabakasinin Azalimi

Hava Kirliligi (Fotokimyasal Sis)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: MERKEZLER YONERGESI
AdI SOYAI: .. Sinif o Tarih: .../

Merkez 1—Canlilar Merkezi

Bir sanayi bolgesine yakin yerlesim alaninda yasayan insanlar, son yillarda ¢evrede bazi degisiklikler fark etmistir.

+ Ormanlik alanlardaki agaclarin yapraklari erken sararip dékilmekte,
+ Tarim alanlarinda Griin verimi giderek azalmakta,
* Yakinlardaki gélde ise balik sayisinda belirgin bir dustis gézlemlenmektedir.

Yapilan incelemelerde, bélgede kukurt dioksit (SO,) ve azot oksit (NO,) gazlarinin atmosfere yogun sekilde salindigi ve
bu gazlarin yagmurla birlikte yeryizine indigi belirlenmistir.

Bu durumun etkileri Gzerine bir broglr hazirlayiniz.

Merkez 2—Sucul Sistemler Merkezi
Odak: Goller, nehirler, denizler

+ Bu cevresel problem su ekosistemlerinde hangi degisimlere yol acar?

« Bir balik tiirli tizerinden arastirma raporu (UFSU2) hazirlayiniz.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Merkez 3—Toprak Merkezi

¥ :
Birtarim bélgesinde son yillarda trtin veriminin distigi, bazi tarlalarda bitkilerin gelisiminin yavasladigi ve yapraklarda renk
degisimleri goruldugu fark edilmistir. Bolgedeki ¢iftciler, uzun siredir kimyasal gubre ve tarim ilaci kullandiklarini, ayrica
yakin cevrede faaliyet gdsteren bir sanayi tesisinin atiklarinin yagmur sulariyla topraga karisabilecegini dustinmektedir.
Yapilan én incelemelerde topragin pH degerinde degisim oldugu ve bazi metal iyonlarinin (6rnedin Pb?*, Cd?*) toprakta
birikmis olabilecegi ifade edilmistir.

Topraktaki bu kimyasal degisimlerin nedenlerini belirleyiniz ve bu durumun tarimsal verimliligi nasil etkiledigini agiklayiniz.

Etkilere iliskin dijital sunum (UFSU3) hazirlayiniz.

Merkez 4—Hava ve insan Saghgi Merkezi

Problem insan sagligini hangi yollarla etkiler? S6z konusu etkilere iliskin video icerigi (UFSU4) hazirlayarak 6zetleyiniz.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 3: GOREV KARTI
AdI SOYAAI: ..o Sinifi e Tarih: .../
Etkinlik Adi:

Hava Kalitesi
indeksi

bl

N
)
x
—
0)
<
%)

151-200

Giin  PM2,5 Diizeyi (ung/m®) Solunum Sikayetiyle Basvuru (kisi/giin)

2 28 55
3 35 63
4 42 71
5 55 86
6 62 95
7 70 108

Temel Seviye Etkinligi

Ogrencilerden yukaridaki veri setini incelemeleri (iFK1) ardindan hava kirliliginin yiksek oldugu giinlerde hastanelere
solunum sikayetiyle bagvuran kisi sayisina dair infrografik olusturmalari istenilir (SFKO1). Bu amaga kapsaminda dijital
ortamda yapay zeka araclarini kullanirlar (UFUD1).

Orta Seviye Etkinlik

Ogrenciler verilerden yola cikarak akademik veri toplama araglarini kullanir. Akademik makalelerden ve verilen veri
setinden yararlanarak (SFARS1) problemin ¢6zlimine iligkin tahminlerde bulunmalari olasi ¢6zim &nerilerini tartismalarini
iceren bir metin yazmalari istenilir. Ogrenciler s6z konusu metni yapilandirirken etik kurallara uyarlar (UFUD2).

Zor Seviye Etkinlik
Ogrenciler, iki coziim énerisini igeren veya birini merkeze alan bir toplumsal déniisiim projesi gelistirir (iFO1) (UFD1).
+ Projenin amaci (Hangi toplumsal sorunu dénustirmeyi hedefliyor?)
+ Hedef kitle (bireyler, sanayi kuruluslari, yerel yénetimler vb.)
+ Toplumda yaratiimasi hedeflenen davranis veya politika degisikligi
+ Beklenen kisa ve uzun vadeli kazanimlar

Ornek:

“Haftada Bir GUn Temiz Ulagim GunU” kampanyasi veya “Filtreli Sanayi—Saglikli Kent Sertifikas1”

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 4: ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

AdI SOYAI: ..

Sinif: .......

Etkinlik Adi: Toplumsal dénlsum odakh ¢evre projesi

Amag:
Yonerge

Asagida verilen analitik dereceli puanlama anahtarinda her bir él¢it 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her diizeyin
aciklamalari asagida yer almaktadir. Lutfen her dlctta dikkatle inceleyerek, égrencinin performansina en uygun dizeyi

Tarih: ...../c...o ...

isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, cok iyi dlizeyleri géz énunde bulundurulmalidir.

Degerlendirme

Olgiitii

Problemin
Tanimlanmasi ve
Baglam

Gelistirilmeli (1)

Problem yanhs ya
da belirsizdir.

Yeterli (2)

Problem yizeysel
tanimlanmistir.

iyi (3)

Problem tanimi
nettir ancak baglam
sinirhdir.

Cok lyi (4)

Cevresel problem
acik, guncel ve
toplumsal baglami
gucli bicimde
tanimlanmistir.

Bilimsel Dayanak
ve Veri Kullanimi

Bilimsel dayanak
yoktur.

Veri kullanimi
yetersizdir veya
ylzeyseldir.

Bilimsel dayanak
vardir ancak
sinirhdir.

Proje, bilimsel
veriler ve guvenilir
kaynaklarla

guclu bicimde
desteklenmistir.

Coziim Onerisinin
Niteligi

C06zUm Onerisi
gercekei degildir.

Co6zUm Onerisi
geneldir.

C6zUm uygulanabi-
lirdir ancak 6zguin-
10k sinirhdir.

C06zUm Onerisi ye-
nilikgi, uygulanabilir
ve surdurulebilirdir.

Proje, acik bir

derinligi sinirhdir.

Topl | . . Topl | etki
czp u n]sa Toplumsal etki Toplumsal etki oplumsal etk davranis veya
Donustim vardir ancak sinirl L S
Potansiveli yoktur. dolaylidir. aciklanmistir politika degisikligi
y ¢ sir: hedeflemektedir.
. Proje, guiclii ge-
Gerekegelendirme Gerekgelendirme Gerekeeler e rekcelerle savunul-
. . vardir ancak .
ve Savunma yoktur. yuzeyseldir. mus; alternatifler

karsilastiriimistir.

Uriin Niteligi ve
iletisim

Uriin anlasiimazdir.

Uriin karmasiktir.

Uriin anlasilirdir
ancak dizen sinir-
lidir.

Uriin acik, diizenli
ve hedef kitleye
uygundur; mesaj
nettir.

Ogretmen Geri Bildirimi (istege Bagh)
Gucla Yénler:

Puan Araligi Degerlendirme

19-24: Cok lyi — Beceriler Ust diizeyde sergilenmistir.

15-18: lyi — Etkinlige aktif katiim ve anlamli katki saglanmistir.

11-14: Yeterli — Katihm vardir ancak bazi alanlarda gelistirme gerekmektedir.
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6-10: Gelistirilmeli — Temel yeterliklerde eksiklikler vardir, katki sinirhdir.
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