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ON sOz

Egitim ortamlari, her 6grencinin ayni hizda, ayni yolla ve ayni derinlikte 6grenmedigi gercegini her gecen giin daha géranur
kilmaktadir. Gunimuz siniflar; hazir bulunusluk, ilgi, 6grenme profili, deneyim ve bireysel gereksinimler bakimindan son
derece cesitlidir. Bu cesitlilik, 6gretimi tek tip bir yapida sunmanin hem pedagojik hem de insani acidan yetersiz kaldigini
acikca ortaya koymaktadir. Bu nedenle ¢cagdas egitim anlayisi, farkliliklari sorun olarak degil; 6gretimi daha nitelikli, daha
adil ve daha kapsayici hale getiren bir imkan alani olarak degerlendirmektedir.

Farkhlastiriimis 6gretim, tam da bu noktada égretmenin sinif ici kararlarini giiclendiren temel bir yaklasim olarak 6ne
cikmaktadir. Ogrencilerin bireysel 6zelliklerini dikkate alan, 6gretim sirecini esnek bicimde diizenleyen ve her égrencinin
6grenme slrecine anlaml bicimde katilimini hedefleyen bu yaklasim, kapsayici egitimin sinif icindeki en somut karsilik-
larindan biridir. Zenginlestirme ise farklilastiriimis 6gretimin 6zellikle derinlesme, genisleme, Uretme, sorgulama ve Ust
dlizey disunme boyutlarini destekleyen gigli bir bilesenidir. Bu ydnlyle zenginlestirme, yalnizca ileri diizey 6grenciler igin
degil; uygun planlama ile tim égrencilerin potansiyellerini gelistirmelerine katki sunabilecek dnemli bir 6gretim imkanidir.

“Ortadgretim Kademesinde Farklilastinimis Ogretim Uygulamalari: Zenginlestirilmis Ogretim Etkinlikleri Ogretmen Rehber
Kitab1”, 6gretmenlerin sinif ici uygulamalarini desteklemek, farklilastirma ve zenginlestirme kavramlarini kuramsal temel-
leriyle aciklamak ve bu kavramlari uygulanabilir drneklerle somutlastirmak amaciyla hazirlanmistir. Kitapta, farklilagtinimig
6gretimin temellerinden zenginlestirme kavramina; Turkiye Yizyili Maarif Modeli baglamindaki ¢ergeveden igerik, slreg
ve Urlne dayall zenginlestirme tasarimlarina kadar uzanan butlncul bir yapi sunulmaktadir. Bunun yaninda, dokuz farkli
derse ybnelik zenginlestirme etkinlikleri hazirlanarak égretmenlerin bu yaklagimi sinif icinde daha somut, sistematik ve
uygulanabilir bicimde kullanmalarina destek olunmasi amaglanmistir. Bu yénlyle eser, yalnizca kuramsal bir cerceve
sunmakla kalmamakta, ayni zamanda uygulamaya doénuk guclu bir rehber niteligi de tagimaktadir.

Bu rehberin 6nemli katkilarindan biri, zenginlestirmeyi sinif icinde erisilebilir ve uygulanabilir bir 6gretim yaklasimi olarak
ele almasidir. Nitelikli 6gretim, yalnizca 6grenme gucligu yasayan égrencileri desteklemekle degil, ayni zamanda daha
hizli ilerleyen, derinlik arayan, tretmeye ve kesfetmeye istekli 6grenciler icin de uygun 6grenme firsatlar olusturmakla
mimkindir. Egitimde hakkaniyet, herkese ayni seyi sunmak degil; her 6grencinin gereksinimine uygun é6grenme yasanti-
larini tasarlayabilmektir. Elinizdeki kitap, bu anlayisi 6gretmen uygulamalariyla bulusturan degerli bir kaynak niteligindedir.

Ogretmenler, sinif icinde cogu zaman es zamanli olarak cok farkl 6grenme gereksinimlerine yanit vermek durumundadir.
Bu nedenle onlara sunulacak rehberlik; sade, islevsel, bilimsel temelli ve uygulamaya ddnik olmalidir. Elinizdeki calisma,
6gretmenin pedagojik yargisini merkeze alan, sinifin gercekligini gézeten ve 6gretim sirecini daha esnek, daha derinlikli
ve daha anlamli héle getirmeyi hedefleyen bir anlayisla hazirlanmistir. Temennimiz, bu kitabin 6égretmenlerin mesleki
uygulamalarina katki saglamasi; 6égrencilerin ise kendi potansiyellerini kesfedebildikleri daha zengin 6grenme ortamlariyla
bulusmalarina aracilik etmesidir.



ICINDEKILER

1. SOSYAL-DUYGUSAL GELISIM VE DESTEK STRATEUILERI  ....cceoeereecerereeeresesesees e ssseess s sssssssssssssssnsssasanes 7
USTUN ZEKALI ERGENLERI ANLAMAK ..ottt naeenans 7
1.1. USTUN ZEKALI ERGENLERIN SOSYAL-DUYGUSAL IHTIYACLARI oo, 7
1.2. SOSYAL-DUYGUSAL OGRENME PROGRAMLARI  ....ooviieceeteieeeeecteteesee e e ses s essae e s s sasaessnannanaesans 10
1.3. MUKEMMELIYETCILIK VE DUYGUSAL MUFREDAT ..ot enaneenenenens 11
1.4. AKRAN ILISKILERI VE SOSYAL BECERI EGITIMI  ...ovoieeeeeeeeeeee e 12
1.5 PSIKOLOJIK DANISMANLIK VE REHBERLIK HIZMETLERI  ..vvececeeeeeeeceee et 14

2. DAVRANIS KONTROLU VE SINIF YONETIMI  ..cocuvicurersusenesesesssesssessssessssesssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasssasssans 16
2.1. USTUN ZEKALI OGRENCILERDE DAVRANIS SORUNLARI  ...ouvieceeeeeeeceeeeeeeee e 16
2.2. GLASSER'IN SECIM TEORISi VE OKULDA KALITELI EGITIM YAKLASIMI  <..ovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 16
2.3. ONLEYICI DAVRANIS YONETIMI STRATEJILERI  ....ooeieieeeeeeeceeeeececte e ensae e 18
2.4. MUDAHALE STRATEJILERI ..ot n e enan e 19
OGRETMEN iCIN HIZLI UYGULAMA REHBERI: SOSYO-DUYGUSAL GELISIM  ....covvoieeeeeeeeeeeeeeeeee 20
OGRETMEN iCIN HIZLI UYGULAMA REHBERI: ONLEYICI SINIF YONETIMI  ..ocvoveveveeeeeeceeeeeeeeeeeeeee e, 21
2.5. SORUN CIKTIGINDA: MUDAHALE STRATEJILERI  .....ouieiieeeeeceeeeeeecte e 21

ETKINLIK TABLOLARININ YAPISINA AT KILAVUZ  .....oeccceeceeccessnseecc s sassse s ssssssessssssssesesssssssssasssssssssnsasssanen 22

MATEMATIK DERSIi BIRLESTIRILMIS FARKLILASTIRMA ETKINLIKLERI - 10. SINIF  ......cocureeerereerererereseseneens 25

L 1 L S 120



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI
ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK

1. SOSYAL-DUYGUSAL GELISiM VE DESTEK STRATEJILERI

USTUN ZEKALI ERGENLERI ANLAMAK

Sosyal-Duygusal ihtiyaglar ve Destek Stratejileri
Ustiin zekal ergenler, zihinsel kapasiteleri ile duygusal olgunluklarinin farkli hizlarda ilerledigi “asenkron gelisim” siireci
yasarlar. Bu durum; mukemmeliyetcilik, akran zorbahgi ve sosyal izolasyon gibi riskleri beraberinde getirirken akademik
zorluk ve 6zerklik temelli stratejilerle desteklenmeleri gerektigini gdsterir.

2 DAVRANIS SORUNLARI

) Biligsel ASENKRON GELiSiM BiR "IMDAT GAGRISIDIR!"
Kapasite Bilissel kapasitenin yuksekligi, Uyumfuz davranislar genellikle bili§sgl
& duygusal ve sosyal becerilerin 3 der!.r\vl|kten yz?ks.un, kar§|lan.mAa‘m.|§ bir

@ ayni hizla gelistigini garanti etmez. ogrenme ihtiyacinin gelinisidir.

i ONLEYiCI STRATEI: % i . :
SEGIM VE OZERKLIK | )P =
|

Ogrenme
Rotasinda
Secim Hakk:

YUKSEK ISLEVSELLIK MASKESI
Ogrenciler disartya sorunsuz
gorunseler de derinlerde
kronik yalnizlik ve titkenmislik
hissedebilirler.

% ] Ogrenciye dgrenme rotasinda
) 4 -3
QO iy secim hakki tanimak, gug ve

\ ozgurluk ihtiyacini saglikli karsilar.

.
BILESIK DERINLIKLI SD& PROGRAMLARI e ﬁl [ & : @
AKADEMIK ZORLUK SAGLAMA => %)

Geleneksel
Rota

ge

DERIN Sosyalllzﬁuyglusal 65 [enmle; et Can sikintisini onlemek igin
lemler ve krese - A .

'K'LEET"l’I‘('-ER \eitim sorunlar gibi derin temalarla [pafiecaLausiimaye GUG VE AIDIYET EGLENCE VE

@ harrianlanmalldlr Zenglnlestlillm&pmﬂer OZERKLIK Tartisma OZGURLUK
@ ; i Proje tasarimi ve platformlari ve Entelekttiel
@ arain giktisinda benzer ilgi bagmsiziik ve
karar verici olma gruplaryla merak odakli esnek
etkilesim gorevler

1.1. USTUN ZEKALI ERGENLERIN SOSYAL-DUYGUSAL iHTiYACLARI

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin zihinsel kapasitelerinin 6tesinde kendilerine has sosyal ve duygusal gereksinimleri bulun-
maktadir. Bilissel ve sosyo-duygusal sureclerin farkll hizda seyretmesi olarak tanimlanan asenkron (es zamanli olmayan)
gelisim, bu bireylerde cesitli adaptasyon gucliklerine ve i¢sel huzursuzluklara zemin hazirlayabilmektedir (EImore vd., 1994).

Zekanin Otesinde: Ustiin Potansiyelli Ergenleri Butiincil Desteklemek
Akademik basari maskesinin ardindaki i¢sel diinyaya, asenkron gelisime ve surdurulebilir okul iklimine stratejik bir bakis
e Yiksek Akaderrtnik Bagari
Uyumlu Profil

Asenkron Gelisim

Varolussal Kaygi

Ustun zeka, sadece bilissel bir hiz degil dunyay: algilamada derinlik, duyarlilik ve yogunluk farkidr. j

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Casino-Garcia ve meslektaslar (2021) tarafindan yuratilen bir arastirma, Ustlin potansiyelli 63rencilerin akran zorbaligi
karsisinda daha hassas bir konumda bulunduklarina ve bu tir olumsuz deneyimlere daha sik maruz kaldiklarina dikkat
cekmektedir. Ozellikle ergenlik evresinde (stiin zekallik potansiyelinin hangi derecede ortaya cikacagi ve nasil sekillene-
cegi Uzerinde psikososyal faktdrlerin kritik bir rol oynadigi belirtiimektedir.

Ergenlik dbnemi, bireylerin yalnizca akademik basarilarini degil ayni zamanda kendilik algilarini ve sosyal iligkilerini de de-
rinden etkileme guicline sahiptir. Bu dénemde Ustlin zekali/yetenekli ergenlerin bilissel soyutlama yetenekleri ve gelismis
muhakeme becerileri, kimlik olusumunu hizlandirabilir fakat bu stre¢ ayni zamanda benliklerinde artan bir 6z elestirinin
de ortaya cikmasina yol agabilir (Mofield vd., 2010). Dolayisiyla sosyal-duygusal ihtiyaclarin ele alinisi sadece “duygulari
anlama” seviyesinde kalmamalidir. Bu ihtiyaclar; bireyin de@erleri, yasam hedefleri ve toplumsal aidiyeti baglaminda ele
alinmalidir. Genclerin etik sorunlar, kiresel riskler, adalet, esitlikle ilgili temalara erken yasta yogunlasmalari; varolussal
kaygilarini ve anlam arayislarini belirgin hale getirebilir. EGer bu sirecgte uygun destek saglanmazsa genglerin kaygi sevi-
yeleri yukselebilir, gengler ice kapanabilir ya da 6fke patlamalari gibi olumsuz tepkiler gelistirebilirler (Polaschek, 2018). Bu
olumsuz tepkileri anlamlandirmak icin bilissel 6zelliklerin aciklanmasi gerekmektedir. Tabloda hizli 6grenen 6grencilerin
6zellikleri ile sosyo-duygusal durumlarinin asenkron iligkisine yer verilmistir.

Biligsel Kapasite (Zihin) Sosyo-Duygusal Durum (Ruh) Sonug: Asenkron Gelisim

Akranlariyla ayni sosyal ihtiyaclara Zihinsel olarak yetigkin gibi dugtine-

Soyutlama yetenegi cok yuiksektir.

sahiptir.

bilir ama duygusal olarak bir ¢cocuk
gibi tepki verebilir.

Adalet ve etik gibi konulara yogunlasir.

Sosyal hiyerarsiyi ydnetmekte zorla-
nabilir.

Varolussal kaygilar ve derin bir an-
lam arayigl yasar.

Miikemmeliyetci beklentileri vardir.

Basarisizlik korkusu fazladir ve stres
yonetimi zayiftir.

"Yiuksek iglevsellik maskesi" ardina
gizlenen i¢sel bir huzursuzluk vardir.

Asenkron gelisimin egitim ortamindaki etkileri genellikle 6rtik bir bicimde seyreder. Bireyin zihinsel kapasitesinin yUksek-
ligi, stres ydnetimi veya sosyal catisma ¢ézme gibi duygusal becerilerin de ayni hizla olgunlastigina dair bir garanti sun-
mamaktadir (Elmore vd., 1994). Ergenlik ddneminde artan basari beklentileri nedeniyle bu égrenciler, i¢ dlnyalarindaki
karmasay! "yuksek islevsellik maskesi" ardina gizleyerek disariya sorunsuz bir gérinti yansitabilirler. Ancak bu uyumlu
profilin derinliklerinde basari odakli bir benlik algisi, kronik yalnizlik ve tikenmiglik hissi yatiyor olabilir. Egitim kadrolarinin
sadece akademik verilere odaklanmasi, bu sessiz imdat ¢agrilarinin gézden kagmasina ve erken madahale sansinin yiti-
rilmesine sebebiyet vermektedir (Mofield vd., 2010; Stormont vd., 2001).

Buyamenin Es Zamanl

Bilisisel Kapasite %
Olmayan Dogasi:

A A (Zihinsel)

P/ Asenkron Gelisim
1 /
1 Il | Ustun zekali ergenlerde biligsel
’ Kinlganlik Bélgesi ‘ kapasite ile sosyo-duygusal stregler
T ,’ (The Vulnerability ayni hizda ilerlemez. Bu “asenkron
,’ /_ Zone) ‘ gelisim”, i¢sel huzursuzluklarin ve

adaptasyon gugluklerinin temel
kaynagidir (Elmore vd., 1994).

Gelisim Dizeyi
1
\

Sosyo-Duygusal ve

Fiziksel Gelisi i
e ol | Zihinsel kapasitenin yiiksekligi,

stres yonetimi veya sosyal catisma

c¢d6zme becerilerinin de ayni hizla
olgunlastigini garanti etmez.

Kronolojik Yas

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin sosyo-duygusal gereksinimleri, icinde bulunduklari okul atmosferi ve akran dinamikleriyle
dogrudan iligkilidir. Bu bireylerin gelismis mizah anlayislari, alisilagelmisin disindaki ilgi alanlari ve toplumsal kabulleri sor-
gulayan elestirel durusu; yasitlariyla saglikh baglar kurmasini guclestirebilmektedir (Rinn & Majority, 2018). Bu baglamda
zorbalik olgusu, sadece bireysel farkliliktan degil bu farkliligin sinif igindeki algilanis biciminden ve egitimcilerin sosyal
hiyerarsiyi ydnetme kapasitesinden beslenir (Febriana v.d., 2024). Dolayisiyla kapsayici bir sinif iklimi ve adaleti temel
alan tutarl bir pedagojik yaklasim, koruyucu bir mekanizma islevi gérmektedir.

Ebeveyn katilmi, ergenlik dénemindeki bireylerin sosyo-duygusal adaptasyonunda temel bir savunma mekanizmasini
temsil etmektedir. Ailenin degerlendirme kriterlerini akademik ciktilarla sinirlamayip cabayi, kisisel gelisim sureclerini ve
psikolojik gereksinimleri de kapsayacak bir iletisim dili kurmasi; "kosullu benlik saygisi" olusumunu destekleyebilir (Gualdi,
2019). Ayrica ev ve okul arasindaki koordinasyon; patolojik dizeydeki kaygi, mikemmeliyetcilik ve akran zorbahg: gibi
tehditlere karsi 6nleyici bir ag kurarak destekleyici midahalelerin es gudimlli ve zamaninda yapilmasina olanak tanir.

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerde risk faktérleri, disa vurulan belirgin davranis bozukluklarindan ziyade daha értilk ve rafi-
ne isaretlerle kendini gésterme egilimindedir (Garland & Zigler, 1999). Kroniklesen yorgunluk, akademik motivasyonda ani
kayiplar, mukemmeliyetciligin bir yansimasi olan asiri kontrol cabasi veya sosyal izolasyon gibi belirtiler; bireyin i¢csel kapa-
sitesinin zorlandigini gdsteren kritik semptomlardir (Pfeiffer & Stocking, 2000; Yaman & Sékmez, 2020). Bu tir emarelerle
karsilagildiginda degerlendirme sureci; mifredat yukinun étesine gecerek akran dinamiklerini, dijital etkilesimleri ve kimlik
gelisimine bagl stres unsurlarini da kapsamalidir. Okul biinyesinde uygulanacak yapilandiriimis bir izleme protokoll (6z
degerlendirme olgekleri, gbzlem formlar vb.), risk haritasinin ¢ikarilmasini saglayarak sorunlar derinlesmeden proaktif
mudahalelerin dnunlt agmaktadir (Allen v.d., 2019).

Yuksek islevsellik Maskesi
ve Ortuk Riskler

Ergenlikte artan basari beklentileri, 6grencileri i¢ dunyalarindaki
karmasay! gizlemeye itebilir. Disaridan gortinen ‘sorunsuz ve
basarili’ profilin ardinda derin riskler yatar (Mofield vd., 2010).

Kosullu Benlik Saygisi: Oz-degerin sadece basariya
endekslenmesi.
Kronik Yalmizlik: Farkli ilgi alanlari ve mizah anlayis nedeniyle
yasanan izolasyon.

[ 'tl;ijklfnmiﬂik (Burnout): Surekli yuksek performans gésterme

askisl.
Fa Zorbalik Riski: Ustiin potansiyelli égrenciler akran zorbaligina
 karsi daha hassas ve agik bir konumdadir (Casino-Garcfa, 2021).

é6 Egitimcilerin sadece akademik verilere
odaklanmasi, bu sessiz imdat cagrilarinin
gozden kagmasina neden olur. 99

Ogretmen Gozlemine Déniistiiriilmiis Risk isaretleri (Erken Uyar Listesi)

isaret Sinifta nasil gériiniir? ilk 6gretmen adimi

Kronik yorgunluk Dalginlik, derste “var ama yok” héli YUk azaltma + kisa kontrol gérigsmesi

Daha 6nce ylksek performans — son-
rasinda belirgin gerileme

Surekli duzeltme, erteleme, teslim ede- | Stre¢ odakli rubrik + kiglk parcalarla
meme gbrev

Motivasyonda ani diislis “Ne degisti?” odakli yargisiz gérisme

Asiri kontrol / milkkemmeliyetcilik

Tenefflste yalnizlik, grup etkinliklerin- | Glvenli akran eslestirmesi + yapilandi-

Sosyal izolasyon den kaginma riimis rol

Sinif  iklimi  muidahalesi + izleme
(Casino-Garcia ve ark., 2021)

(Cerceve: Garland & Zigler, 1999; Pfeiffer & Stocking, 2000; Yaman & Sékmez, 2020)

Zorbalik hassasiyeti Alay ve etiketlemeden hizli etkilenme

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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1.2. SOSYAL-DUYGUSAL OGRENME PROGRAMLARI

Sosyal-Duygusal Ogrenme (SDO) Mimarisi

Ustun zekalilar icin SDO, basit bir "nezaket egitimi" degil mufredata entegre edilmis
derinlikli bir gelisim hattidir.

1. Agik ve Yapilandirilmis

| Ogretim

Duygu tanimlama ve

bilissel yeniden yapilandirma
somut kazanimlara
donasmelidir

(Elmore & Zenus, 1994).

2. Bilissel Derinlik

icerik; etik ikilemler,
kuresel sorunlar ve
degerler egitimi ile
harmanlanmalidir.
Yuzeysel igerikler etkisiz
3 kalir (Jia & Wu, 2025).

Model: Okul
icinde Okul

Sosyal-duygusal
egitimin akademik
takvimle
butunlesmesi, duygu
duzenleme ve akran
etkilesimi Gizerinde
dogrudan iyilestirici
etki saglar
(Polaschek, 2018).

-

A ™

A — = = = =
(Y A S f\
T — ———— — .

Sosyal ve duygusal 6grenme (SDO) odakli miidahaleler; Gstiin zekali bireylerin &z diizenleme, duygusal farkindalik, sos-
yal iligkiler ve etik karar verme mekanizmalarini gu¢lendirmeyi amaglamaktadir. EImore ve meslektaslari tarafindan yu-
rGtllen arastirma, is birlikli 8grenme modellerinin ortaokul kademesindeki Ustiin zekal 6grencilerin akademik ciktilari ile
sosyal-duygusal ve benlik saygisi gelisimleri lizerinde pozitif bir etkisi oldugunu ortaya koymustur (Elmore vd., 1994). Elde
edilen bulgular, grup temelli 6grenme sureclerine dahil olan 6grencilerin geleneksel ydéntemlerle egitim alan akranlarina
oranla hem matematik dersindeki basarilarinda hem de 6z saygi puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir gelisim kaydet-
tigini dogrulamaktadir (EImore vd., 1994).

Polaschek (2018), ortaokul seviyesinde uygulanan “okul icinde okul” (school-within-a-school) modelindeki Ustin zekahlar
programinda bulunan sosyal-duygusal egitim iceriginin gelistiriimesini ele almigtir. Arastirma sonuglari, sosyal-duygusal
yetkinliklerin mifredat dahilinde sistematik bir bicimde aktariimasinin Gstun zekal 6grencilerin duygusal refahi ve akranla-
riyla kurduklar etkilesimlerin niteligi Uzerinde dogrudan iyilestirici bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

Ustiin zekali/yetenekli ergenlere yonelik SDO miidahalelerinin adaptasyon siirecinde iki temel ilke &n plana gikmaktadir
(Elmore & Zenus, 1994). Birincisi, beceri 6gretiminin dolayli degil acik ve yapilandiriimis olmasidir. Bu baglamda duygu
tanimlama, bedensel ipuclarini fark etme, bilissel yeniden yapilandirma ve sistematik problem ¢ézme gibi unsurlar somut
kazanimlara dénustirilmelidir. ikinci temel ilke ise miifredatin bu 6grencilerin bilissel diizeyine hitap edecek bir derinlik-
te yapilandinimasidir. Ustiin potansiyelli bireylerin yiizeysel iceriklere karsi gelistirdikleri hizli tiketim egilimi gdz éniine
alindiginda SDO hedeflerinin etik ikilemler, toplumla ilgili sorunlar ve degerler egitimi gibi bilissel derinligi olan temalarla
harmanlanmasi énemlidir (Jia & Wu, 2025).

is birligine dayali SDO miidahalelerinde grup etkilesiminin sosyal yetkinlikleri kendiliginden gelistirecegi varsayimiyla ha-
reket edilimemelidir. Uygulamanin etkililigi; grup hedeflerinin, gérev dagilimlarinin, karsihkh bagimlilik ilkesinin ve 6zellikle
aktif dinleme ile gatisma yénetimi gibi sosyal siireclerin énceden yapilandirimasina baghidir (Ladd v.d., 2014). Ustiin zeka-
li/yetenekli ergenlerin sergiledigi baskin liderlik egilimleri, yiksek standartlar ve elestirel iletisim dili gibi 6zelliklerin akran
iliskilerinde yaratabilecegi direngler g6z 6nline alinarak liderlik ile kapsayici tutumlar arasindaki dengeyi tesvik eden bir
yaklasim benimsenmelidir (Matthews, 2004). Bu surecte 6grencilerin sadece akademik basarilari icin degil ayni zamanda
kisilerarasi baglari koruyarak iletisim kurma becerileri icin de geri bildirim almalari, pozitif bir sinif ikliminin insasinda kritik
rol oynamaktadir.

“Okul iginde okul” gibi yapilandiriimis modellerde SDO uygulamalarinin basarisi, mifredatin haftalik akademik takvimle
bltinlesmesine ve egitimciler arasinda terminolojik bir birligin saglanmasina baglidir (Polaschek, 2018). Rehberlik otu-
rumlari, akran mentérligu ve proje tabanh hizmet 6grenimi gibi pedagojik unsurlar; becerilerin yalnizca dgretildigi degil
gercek sosyal baglamlarda uygulandigi strdirulebilir bir ekosistem yaratir. Bu baglamda programin izlenmesi; uygulama
sadakatinin, 6gretmen yeterliklerinin ve 6drenci ilerlemesinin stre¢ gdstergeleri Uzerinden degderlendiriimesi (6z izleme
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formlari, duygu gunlukleri, akran geribildirimi, davranis gdézlem kayitlari) program etkililigini artiran bir kalite giivence me-
kanizmasidir (Dowling & Barry, 2020).

SDO uygulamalarinin etkililigi, programin “bir etkinlik paketi” olarak degil okulun isleyisine entegre bir gelisim hatti olarak
tasarlanmasina baghdir. Bu nedenle 6gretmen egitiminde igerik aktariminin yaninda sinif ici mikro beceriler (duygu kog-
lugu dili, catisma aninda yapilandiriimis geri bildirim) ve sinif rutinlerine gémuli uygulamalar (haftalik hedef belirleme,
grup sureci de@erlendirme, duygu gunligu) birlikte calismalidir. Program degerlendirmesinde ise yalnizca son testler
yerine sure¢ gostergeleri (katihm, akran geri bildirimi kalitesi, 6z dizenleme kullanim sikhg, disiplin verileri, devamsizlik)
izlenmelidir. Ustiin zekali 6grenciler icin degerlendirme, 6z yansitma ve portfolyo gibi (ir(in temelli veri kaynaklariyla des-
teklendiginde becerilerin gercek yasama transferi daha gérinir hale gelir.

Okul ici “izleme Protokolii” Ornegi
« Adim 1 - Sinyal Yakalama (1-2 Hafta): Ogretmen gézlem notu + kisa sireli 6grenci kontrolii

+ Adim 2 - Hizli Tarama (2. Hafta): Oz degerlendirme (kaygi/yalnizlik/okul aidiyeti) + akran dinamigi g6zlemi
+ Adim 3 - Eylem Plani (3-6 Hafta):
Akademik yUk ayari (parcal gorev, esnek teslim)
Sosyal destek (guvenli akran/rol)
+ Zorbalik varsa sinif iklimi mudahalesi + izleme
+ Adim 4 - Koordinasyon: Aile bilgilendirme + rehberlik servisiyle esgidim

+ Adim 5 - Degerlendirme: Risk haritasini giincelleme, gerekirse ydnlendirme (Allen vd., 2019)

Okullarda bu adimlara yonelik neler yapilabilir?

Diizey Koruyucu faktor Okul/6gretmen karsihgi
Ogrenci Duygu diizenleme destegi Haftalik kisa kontrol, 6z degerlendirme
Sinif Adalet temelli iklim Tutarli kurallar, zorbalikta sifir tolerans (Febriana vd., 2024)
Akran Guvenli bag Yapilandiriimis akran rolu/eslestirme
Aile Sirec odakli iletisim Ev-okul koordinasyon plani (Gualdi, 2019)
Okul sistemi Yapilandiriimis izleme Gozlem formu + risk haritasi + yénlendirme (Allen vd., 2019)

1.3. MUKEMMELIYETCILIK VE DUYGUSAL MUFREDAT

Ustiin zekali/yetenekli insanlarda sikga rastlanan mikkemmeliyetcilik, yapici bir motivasyon kaynagi (saglikl caba) ile yikici
bir anksiyete (nevrotik kaygi) arasinda gidip gelen ¢ift yonlu bir yapi sergiler. Mofield ve meslektaslari (2010), bu ¢ok bo-
yutlu yapiyr hedef alan “duygusal mifredat” modelinin Ustun potansiyelli ergenler Gzerindeki yansimalarini analiz etmistir.
S6z konusu programin igerigi; bilissel-davranis¢i mudahaleler, bilingli farkindalik (mindfulness) pratikleri ve etkilesimli
grup diyaloglarindan olusmaktadir. Mofield ve arkadaslarinin elde ettigi veriler, uygulanan duygusal mufredatin uyumsuz
mukemmeliyetcilik egilimlerini azalttigini buna karsin psikolojik esneklik ve 6z sefkat becerilerini gt¢lendirdigini ortaya koy-
mustur. Programin sagladigi en temel kazanimlar; 6grencilerin basarisizlik karsisinda duyduklari kaygiyi en aza indirmek
ve kendi potansiyelleriyle uyumlu, erigilebilir hedefler koyma yetilerini gelistirmektir.
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Mikemmeliyetcilik Spektrumu:
Yapici Cabadan Yikici Kaygiya

Co6zum: Duygusal
Mufredat

(Mofield vd., 2010)

+ Biligsel-Davramsc1 (BDT)
Unsurlar: “Ya hep ya

hi¢” dusuncesi ve felaket
rsenaryolarinin analizi

* Bilingli Farkindalik
(Mindfulness): Bedensel
stres ipuglarini izleme

» Oz-Sefkat: Basarisizligi
bir “kimlik tehdidi” degil,
| 6grenme firsati olarak

gérme (Dursun, 2023)

Ergenlik evresinde mikemmeliyetci egilimlerin belirginlesmesi, bireyin basari ile toplumsal onay arasindaki bagi nasil
kurguladigiyla dogrudan baglantilidir. Sosyal kabullin 6n sarti olarak ylksek performansin gérilmesi, hatalarin birer geli-
sim firsati yerine benligi sarsan birer tehdit olarak algilanmasina yol agmaktadir. Bu algisal ¢carpitma; akademik erteleme,
sosyal kiyaslama ve performans anksiyetesi gibi ikincil savunma mekanizmalarini da tetikleyebilir. Ustiin zekali/yetenekli
ergenlerde ylksek standartlar baslangicta itici bir gl¢ olsa da bu standartlarin katilagsmasi ve 6z de@erin yalnizca basariya
endeksli hale gelmesi, sureci islevsiz kilarak duygusal tlikenmislige zemin hazirlamaktadir.

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin gelismis soyutlama yetenekleri, duygusal miifredat programlarindaki bilissel-davranisci
(BDT) unsurlarin etkisini artiran bir faktordir. “Kutuplasmis dustince”, “felaket senaryolar Gretme” ve “asir genelleme”
gibi bilissel carpitmalarin analiz edilmesi; bireyin hata toleransini ylikseltirken basariy1 sonuctan ziyade bir slire¢ olarak
kurgulamasina olanak tanimaktadir. Farkindalik temelli etkinlikler ise yogun duygulanimi erken evrede fark etme, beden-
sel ipuglarini izleme ve otomatik tepkileri durdurma agisindan destekleyicidir. Bu sayede 6grenci, performans anksiyetesi
yukseldiginde duygu ve duslince akisini diizenleyerek daha islevsel stratejiler gelistirebilir.

Oz sefkat ve psikolojik esneklik kazanimi, miidahale programinin kati 6z elestiri ve diisiik hata toleransi (izerindeki dé-
niistiiriicti glictini yansitmaktadir. Oz sefkat mekanizmasi, bireyin igsel séylemlerini daha yapici bir zemine tasiyarak ba-
sarisizlik durumlarinin bir “benlik tehdidi” veya kimlik erozyonu olarak yorumlanmasini engeller (Dursun, 2023). Psikolojik
esneklik ise bireyin zorlayici i¢csel yasantilara ragmen kisisel degerleri dogrultusunda hareket etme yetkinligini pekistirir.
Okul ikliminde benimsenen siire¢ odakli donUtler ve “gelisim zihniyeti” (growth mindset) vurgusu, hatayi biligsel gelisimin
ayrilmaz bir parcasi seklinde konumlandirarak sinif ortaminda uyumsuz mukemmeliyetciligi besleyen risk unsurlarini en
aza indiren destekleyici stratejilerdir.

1.4. AKRAN ILISKILERI VE SOSYAL BECERI EGITiMi

Bilissel kapasite ile duygusal olgunluk arasindaki farklar, Gstin zekal/yetenekli 6grencilerin sosyal ¢evrelerine uyum sag-
lamasini zorlastirabilmektedir. Stormont vd. (2001), sinirli imkanlara sahip Ustin zekali genclerin 6zelliklerini ve egitim
sisteminden beklentilerini inceleyen arastirmalarinda bu bireylerin bitincul bir destek mekanizmasina gereksinim duy-
duklarini saptamiglardir. Arastirma sonuglari, akademik basarinin étesinde bu égrencilerin sosyal dislanma riskine karsi
korunmalari ve sosyal becerilerinin glglendiriimesi noktasinda kritik midahale alanlarina ihtiya¢ duyduklarini ortaya koy-
mustur (Stormont vd., 2001).
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Sosyal Beceri Eksikligi Degil Sosyal Eslesme Sorunu
Stratejik Mudahaleler
1. Dogru Akran Grubu:
Ustun zekali |Benzer zihinsel hiza ve ilgi

| duzeyine sahip akranlarla
etkilesim (“Peers of mind”)

2. Sistem Analizi Olarak
Sosyal iletisim: Sosyal
kodlari ve grup rollerini
entelektuel bir sistem gibi
analiz etme yaklagimi

ergenlerin yasadigi
zorluklar genellikle
beceri eksikliginden
degil, kronolojik
yaslarinin 6tesindeki
ilgi alanlarinin

akran grubuyla
uyusmamasindan
kaynaklanir (Stormont
vd., 2001).

3. Tartisma Gruplari
(Peterson, 1998): Kimlik,
adalet ve hayatin anlami
gibi varolussal temalarin
konusuldugu guvenli
alanlar

Sosyal yetkinliklerin gelistiriimesi slreci; kisiler arasi iletisim, empati, uyusmazhk yénetimi, grup ici dayanisma ve liderlik
kapasitelerinin planli bir 6gretim tasarimiyla aktariimasini kapsamaktadir. Ustiin zekali bireylerin sosyal becerilerini zen-
ginlestirmek amaciyla grup temelli dinamikler, rol oynama (role-playing), akran mentdrligu ve is birlikli projeler gibi stratejik
midahalelerin etkinligi alan yazininda vurgulanmaktadir (Elmore vd., 1994; Polaschek, 2018).

Ustiin zekali/yetenekli ergenlerin akran etkilesiminde yasadigi zorluklar, genellikle bir beceri eksikliginden ziyade “sosyal
eslesme” sorunundan kaynaklanmaktadir. Bireyin kronolojik yasinin étesindeki ilgi alanlari ve bilissel kapasitesi, akran
grubunun beklentileriyle ¢atistiginda bu durum, sosyal izolasyon ya da “didaktik/otoriter” olarak yorumlanan bir iletisim
tarzina yol agcabilmektedir. Dolayisiyla sosyal beceri midahalelerinin temel amaci, 6grenciyi standart bir davranis kalibina
indirgemek degil farkl sosyal ¢evrelerde esnek hareket edebilme, 6rtik sosyal kodlari ¢ézimleme ve kisisel sinirlarini
muhafaza ederek saglkli baglar kurma yetisini gelistirmek olmahdir.

Ustiin zekali 6grencilerin sosyal sorunlar genellikle “beceri eksikligi” degil “sosyal eslesme” sorunudur. ilgi alanlari,
kelime dag@arciklari ve espri anlayiglari yasitlarindan farkli olabilir. Ornegin 5. sinif égrencisi kuantum fizigi sakasi yaptigin-
da kimsenin gllmemesi bu gocugun sosyal becerisinin eksik oldugunu degil kitlenin farkl oldugunu gdsterir.

Sinif ici Sosyal Destek Stratejileri

+ Sosyal Analiz (Social Autopsy): Bir sosyal kaza yasandiginda (6rnegin yanlis bir saka, bir tartisma), onlarin bunu
bir “sistem” veya “deney” gibi incelemelerini saglayin. Suglamadan, “Veri neydi? Yorum ne oldu? Sonug ne ¢ikti? Bir
dahaki sefere degiskeni degistirirsek sonug ne olur?” analizi yapin. Bu onlarin analitik zihinlerine hitap eder.

« llgi Gruplan (Kuliipler): Benzer ilgi alanlarina (satrang, robotik, felsefe, kodlama, mitoloji vb.) sahip akranlariyla bir
araya gelebilecegi ortamlar yaratin. Ustiin zekali cocuklar genellikle kendilerinden yasca biytiklerle daha iyi anlasabi-
lirler, dikey gruplandirmalara (farklh yas gruplarindan égrencilerin bir arada oldugu kullipler) izin verin.

+ Rol Oynama (Role-Playing): Sosyal senaryolari glvenli bir ortamda canlandirarak “sosyal hatalar” 6grenme firsati
verin. “Bir gruba nasil dahil olunur?”, “Biriyle ayni fikirde olmasan bile ona nasil nezaket gdsterilir?” gibi senaryolara
yonelik calismalar yapin.

Ustiin zekali ergenler igin sosyal beceri miidahaleleri, bu bireylerin bilissel meraklarini tetikleyecek bir yapida kurgulan-
malidir. Ornegin sosyal etkilesimi, sistem olarak analiz etme yaklasimiyla bir égrenci; grup igi rollerin olusumunu, mizahin
islevlerini, catisma déngulerini ve sosyal ipuclarini ¢ézimlemeyi 6grenebilir. Rol yapma etkinlikleri ve yapilandiriimis geri
bildirim dénguleri, grencinin guvenli bir ortamda deneme yapmasina ve sosyal hatalari 6grenme firsati olarak gérmesine
yardim eder. Akran mentdrligu ve ilgi temelli kulip veya proje gruplari ise benzer zihinsel hiz ve ilgi diizeyine sahip akran-
larla dogal etkilesim firsatlar saglayarak sosyal eslesmeyi kolaylastirir.
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1.5 PSIKOLOJIK DANISMANLIK VE REHBERLIK HIZMETLERI

Ustiin zekali/yetenekli ergenlere yoénelik bitiincil rehberlik miidahaleleri; akademik strateji gelistirme, mesleki yénelim
ve sosyo-duygusal destek alanlarini kapsamli bir bicimde ele almalidir. Peterson (1998) tarafindan yUrGtilen arastirma,
ortaokul ve lise dlizeyindeki Ustlin zekah 6grenciler i¢in olusturulan tartisma platformlarinin, varolugsal sancilarin yonetil-
mesinde ve psikolojik dayaniklihgin artirilmasinda kritik bir islev gérdiguni ortaya koymaktadir. Bu gruplar vasitasiyla 63-
renciler; kendi biligsel ve duygusal profillerine benzer akranlariyla etkilesime girerek kimlik yapilandirmasi, hayatin anlami
ve toplumsal beklentiler gibi karmasik temalari derinlemesine inceleme sansi elde etmislerdir.

Psikolojik Danismanlik: Kademeli Miidahale Sistemi

Seviye 3: far Ozel Odak:
Bireysel /SSSNAVSIIR Varolussal Sancilar
yogun bireysel Peterson (1998)
terapi vurgusuyla bu
= o P
Seviye 2: ‘ ogrenc@egﬁe ngen
Risk Grubu Mukemmeliyetcilik ve Zﬁf;fnﬁqgfﬁv szatm

sosyal beceri odakli

[ e e adalet’ kaygilari igin

tartisma gruplari
olusturulmalidir.

Seviye 1.

Tum Sinif Bu gruplar, deneyimleri

‘normallestirir’ ve
yalnizlik hissini kirar.

Guvenli sinif iklimi,
genel SDO uygulamalari

Egitim kurumlarindaki psikolojik danismanlar, Gstiin zekal bireylerin kendilerine has gelisimsel gereksinimleri konusunda
derinlemesine bilgi sahibi olmali ve bu dogrultuda 6zellestiriimis destek mekanizmalari gelistirmelidir. Kapsamli bir rehber-
lik servisinin temel unsurlari; bireysel ve grupla psikolojik danisma sureclerini, aile rehberligini ve acil durumlara yénelik
kriz midahalelerini bitincil bir yapida icermektedir (Stormond vd., 2001).

Ustiin zekali/yetenekli ergenlere yénelik rehberlik faaliyetlerinin verimliligi, cok boyutlu ve kademeli bir miidahale mode-
linin benimsenmesine baghdir. Bu sistem; birinci basamakta sinif atmosferini ve glivene dayali iligkileri pekistiren genel
uygulamalari, ikinci basamakta ise risk grubundaki bireylere yonelik mikemmeliyetcilik, zorbalik ve uyum odakli grup
miidahalelerini kapsamaktadir. Uglincli ve en yogun basamak ise bireysel danismanlik, aile destegi ve diger kurumlarla
koordinasyon suregleri ile ilgilidir. Bu butuncll yaklagim, destek mekanizmalarinin kriz agamasina gelinmeden devreye
girmesine olanak tanimaktadir.

Tartisma odakh grup midahaleleri, Ustin zekali ergenlerin maruz kaldigi toplumsal kiyaslama baskisini hafifleten ve
bireysel deneyimleri “normallestiren” bir islev gérur. Grup oturumlarinda kimlik, aidiyet, anlam, adalet ve gelecek kaygisi
gibi temalarin yapilandiriimis bicimde ele alinmasi; ergenin i¢ dinyasini s6ze dékmesini kolaylastirir. Bununla birlikte
gruplarin guvenli sinirlar iginde yurattlmesi icin gizlilik, saygi ve konusma sirasi gibi temel grup kurallarinin acgik bicimde
belirlenmesi 6nem tasir.

Aile-okul-6grenci etkilesimine dayali strddrilebilir bir rehberlik ekosistemi icin psiko-egitim ve danismanlk hizmetleri vaz-
gecilmez unsurlardir. Ebeveynlere ydnelik asenkron gelisim, duygusal yogunluk yonetimi ve rasyonel beklenti ingasi temali
egitim modulleri; evdeki destekleyici iklimi gliclendirmektedir. Paralel olarak yuratilen 6gretmen odakh vaka analizleri, sinif
ici tutumlarin iglevsel bir perspektifle yorumlanmasina ve veriye dayali midahale planlarinin olusturulmasina imkan tanir.
Bu sayede psikolojik danigmanlk hizmetleri, izole birer seans olmanin 6tesine gecgerek egitim kurumunun toplam pedago-
jik yetkinligini artiran sistematik bir yapiya evrilir.
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Butuncul Rehberlik Ekosistemi ve Aile Ortaklig

Rehberlik hizmetleri kriz aninda degil 6nleyici bir ag olarak kurgulanmalidir.

[ iEbeveyn |

Aile'nin Rol Donusumi

Eski: Akademik izleyeci Yeni: Duygusal Ortak
(Not odakli) (Gaba ve kisisel gelisim odakli)

Kritik Eylem: Kosullu benlik saygisini nlemek igin basarinin evde tek kriter olmaktan gikarilmasi gerekir.

Ebeveyn katilim stratejilerinde yalnizca “akademik izleme” odakli paradigmadan “duygusal ortaklik” temelli bir modele ge-
¢cis, kritik bir 5neme sahiptir. Gucli yonlerin, stres unsurlarinin ve destek mekanizmalarinin analiz edildigi yapilandiriimis
ebeveyn gérusme protokolleri; ev-okul iletisimine sistematik bir form kazandirir. Basarinin ev ortaminda tek kriter olmaktan
cikariimasi, hatanin ve yeniden deneme (revizyon) siirecinin 6grenmenin dogdal bir pargasi olarak i¢gsellestiriimesi; patolojik
mukemmeliyetcilige bagh kaygiyi azaltir. Ayrica ailelerin ¢cevrim ici mecralardaki zorbalik ve diglanma dinamiklerine karsi
farkindalik gelistirmesi, bireyin psikososyal gtivenligi icin hayati bir koruyucu katman olusturur.
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2. DAVRANIS KONTROLU VE SINIF YONETIMi
2.1. USTUN ZEKALI OGRENCILERDE DAVRANIS SORUNLARI

Egitim ortamlarinda Ustin zekah &grencilerin sergiledigi davranis sorunlarinin kékeninde akademik beklentilerin 6gren-
cinin potansiyeliyle értismemesi, dusuk motivasyon ve sosyal uyum guclikleri yatmaktadir. Alan yazininda bu durumun
sinif ici yansimalari; odaklanma problemleri, yapilandiriimis kurallara karsi gelme, asin elestirel bir dil kullanimi ve otorite
ile yasanan catismalar olarak tanimlanmaktadir (Kaya vd., 2017).

Egitim ortamlarindaki davranis sorunlari, Gstiin zekali/yetenekli 6grenciler igin cogu zaman karsilanmamis bir 6grenme
ihtiyacinin uyaricisidir. Standart 6gretim programlarinin bilissel derinlikten yoksun olmasi; 6grencide bir “zihinsel tembellik”
yaratarak derse katilimin dusmesi, otoriteyi sorgulayan ifadeler veya sinif icinde alternatif ugraslar Gretme ve mizah yoluy-
la dikkat cekme gibi davranislar seklinde ortaya gikabilir. Ogretmenler tarafindan genellikle “disiplinsizlik” olarak algilanan
bu tutumlar, 6ztinde 6gdrencinin kendi 6grenme deneyimini zenginlestirme ve potansiyeline uygun bir akademik zorluk
diizeyi talep etme girisimi olarak degerlendirimelidir. Ustiin zekal 6grencilerin “disiplinsizlik” gibi gériinen davranislari,
genellikle karsilanmamis bir ihtiyacin sinyalidir. Onlar i¢in can sikintisi, fiziksel bir aci kadar rahatsiz edicidir.

Gorunen Davranis Olasi "Gizli" Neden Ogretmen icin C6ziim Anahtari

Zorluk Duzeyini Artir (MUfredat Sikistir-
ma): "Konuyu biliyorsan bu konuya y6-
nelik 5 tane zor soruyu ¢6z, sonra kendi
projenle ilgilen." deyin.

Akademik Can Sikintisi: Konuyu zaten
biliyordur, tekrarlar ona iskence gibi
gelir.

Derste baska seyle ilgilenme /
Uyuma / Kitap okuma

Seffaflik ve Ozel Gériisme: Sinif iginde

Otoriteyi sorgulama / Cok bilmis-
lik / Ogretmeni diizeltme

Adalet Arayigi ve Mantik ihtiyaci: Ku-
rallari mantiksiz buluyordur veya 6g-
retmenin hatasini duzeltmeyi "bilgiye
sayg!" olarak géruyordur.

gl¢ savasina girmeyin. Tenefflste "Ha-
tami fark etmen harika ama bunu herke-
sin icinde sdylemen beni zor durumda bi-
rakti, bir dahakine k&gida yazip masama
birakir misin?" diye anlasin.

Sinifin palyacosu olma / Yersiz
espriler

Ait Olma Istegi: Zekasini sosyal kabul
icin maskelemek istiyordur. "Zeki ¢o-
cuk" yerine "komik cocuk" olmayi tercih
ediyordur.

Liderlik Ver: Mizah yetenegini sunumlar-
da veya yaratici projelerde kullanmasini

saglayin. Ona sinif icinde "resmi" bir eg-
lence veya etkinlik sorumlulugu verin.

Secenek Sun: "Bunu yapmak zorunda-
sin." yerine "Bunu simdi mi yoksa 10
dakika sonra mi yapmak istersin?" veya
"Yazarak mi anlatmak istersin cizerek
mi?" diye sorun.

Ozerklik ihtiyaci: Kendisine dayatilan
gbrevi anlamsiz buluyordur.

inatlagsma / “Yapmiyorum.” sek-
linde karsilik verme

Davranis yonetiminde karsilasilan en blytk risklerden biri, Gstlin zekali cocuklardaki karakteristik 6zelliklerin diger gelisim-
sel bozukluklarla karistirimasidir. Ogrencinin sergiledigi uyumsuz davranislar, bazen sadece akademik bir “can sikintis1”
bazen de altta yatan iki kere farklilik durumuyla iligkili olabilir. Bu belirsizligi gidermek adina davranigin sikligi, siresi ve
ortaya cikis kosullari titizlikle gézlenmelidir. Davranisin islevsel analizine (dikkat cekme, glic arayisi vb.) dayanan bir de-
gerlendirme, egitimcileri ceza yéntemlerinden uzaklastirarak sinif iklimini ve 6gretim materyallerini 6grencinin ihtiyacina
gbre yeniden yapilandirmaya tesvik eder.

Ustiin zekal ergenlerin 6zerklige verdikleri énem ve keskin adalet arayislari, sinif icindeki giic dengelerini etkileyebilmek-
tedir. Kurallarin mantiksal dayanaklarini irdeleyen ve celigkili tavirlarl hizla fark eden bu 6grencilerle saghkl bir iletigsim
kurmak icin sinif kurallarinin birlikte insa edilmesi ve ydnetim siireglerinde seffaf olunmasi gerekmektedir. Ogretmenlerin
aciklayici bir dil kullanmasi ve égrencilere secim hakki taniyan bir rehberlik sergilemesi, davranig yénetimini cezaci bir
yapidan ¢ikarip karsilikli sorumluluga dayal bir stirece dénastarr.

2.2. GLASSER’IN SECIM TEORISi VE OKULDA KALITELIi EGITiM YAKLASIMI

Glasser (1999) tarafindan gelistirilen Segim Teorisi; insan davraniglarini aidiyet, gig, 6zgurlik ve eglence seklinde kategorize
edilen temel gereksinimleri karsilamaya yonelik bilingli tercihler olarak tanimlanir. Bu teorik temele dayanan “Okulda Kaliteli
Egitim” (Quality School) yaklasimi, egitim ekosisteminin bu i¢sel ihtiyaclara yanit verecek sekilde yapilandiriimasini ve digsal de-
netim odakli yaklagimlar yerine bireyin i¢csel motivasyon mekanizmalarinin aktive edilmesini amaglamaktadir (Kaya vd., 2017).
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Glasser'in Secim Teorisi’ne gére davranis sorunlari, karsilanmayan ihtiyaclardan dogar. Ustiin zekali égrencilerde bu 4
temel ihtiya¢c asagidaki gibi gértindr ve bu ihtiyaglar su sekilde karsilanmalidir:

Gugc (Yeterlilik/Basari): Kendini yetkin hissetme ihtiyacidir. Sadece notla degil bilgiye katki saglayarak tatmin olurlar.
« Uygulama: Onlara “sinif uzmani” rolt verin. Bildikleri bir konuda 5 dakikalik sunum yapsinlar.

Ozgiirlitk: Kendi kararlarini verme ve otonomi ihtiyacidir.

« Uygulama: Odevlerde format secme hakki taniyin (video, makale, poster). Siralarini veya galisma arkadaslarini seg-
melerine izin verin.

Eglence: Kesfetme, merak ve keyif alma ihtiyacidir. Onlar i¢in “6grenmek” en biyuk eglencedir, sikici tekrar ise eziyettir.
+ Uygulama: Oyunlastirmayi (Gamification), zeké sorulari ve mizah ile derslere entegre edin.

Aidiyet: Sevme ve sevilme, kabul gérme ihtiyacidir.

« Uygulama: Onlar “garip” 6zellikleriyle birlikte kabul eden bir sinif iklimi yaratin. iigi alanlarini sinifta paylasmalari igin
onlara alan agin.

Kaya ve arkadaslar (2017) tarafindan tasarlanan program kapsaminda égretmenlere Ustin zekal 6grencilerin 6zgurlik, guc,
eglence ve ait olma ihtiyaclarini okul baglaminda nasil karsilayacaklarina dair kapsaml bir egitim sunulmustur. Bu sirecte
odak noktasi; 6grencilerin basari kimliklerini desteklemek ve i¢sel motivasyonlarini gliglendirmek olmustur. Programin sonuglari
incelendiginde egitim alan égretmenlerin “kaliteli okul ortami yaratma” ve “dnleyici davranis yénetimi” puanlarinda artis oldugu,
bu durumun ise sinif icindeki olumsuz davraniglarin azalmasina dogrudan katki sagladigi gézlemlenmistir (Kaya vd., 2017).

Sinif ydnetiminde Segim Teorisi'ni benimsemek, disiplini bir “kontrol” unsuru olmaktan ¢ikarip 6grencinin temel ihtiyaclarini besle-
yen bir etkilesim modeline dénstiirir. Ozellikle (istiin zekal ergenlerin 6zgiirliik ve glic ihtiyac, entelektiiel bagimsizlik talebiyle
ic ice gecmistir. Egitim slrecinde 6grenciye 6grenme rotasi ve Urlin tasarimi konusunda se¢me hakki taninmasi; disiplin kural-
larinin dayatmaci yapisini kirar ve bu kurallarin ortak 6grenme dlizenini koruyan yapici birer rehber olarak algilanmasini saglar.

SECIM TEORISi: EGITIMDE iCSEL GUC

Egitimin Odak Noktasi: Digsal Kontrolden icsel Motivasyona
insan davraniglari, dért temel ihtiyaci kargilamak icin yapilan bilingli tercihlerdir.

DISSAL DENETIM DISSAL DENETIM
Baskici Yontemler Bireyin igsel Mekanizmalarini
Kontrol Odakli Aktive Edin

4 TEMEL iHTiYAG

AIDIYET GUG OZGURLUK EGLENCE

Tum davranislar bu dért igsel gereksinimi karsilama gabasidir.

<O Ogrenme rotasini belirleme hakki, kurallarin Disiplin, dayatma yerine ortak duzeni koruyan bir
) benimsenmesini saglar. rehber olmalidir.

% OGRENCIYE SECME VE TASARIM HAKKI GP DiSIPLIN: KONTROL DEGIL YAPICI REHBERLIK
© s

“Okulda Kaliteli Egitim” yaklagimi agisindan “nitelikli gérev”; Ustlin zekal égrenciler icin ylUksek bilissel talep, 6zgln Grun, geri
bildirim déngiisii ve revizyon firsati iceren gérevierdir. Ogrencinin yaptidi isin amac ve degerini anlayabilmesi, davranissal uyu-
mu guglendirir. Bu nedenle 6gretmenin gérev tasariminda gercek diinya problemleri, disiplinler arasi baglantilar ve 6grencinin
ilgi alanlariyla iliskilendirme stratejileri kullanmasi; Segim Teorisi’'nin motivasyonel varsayimlariyla tutarl bir uygulama Uretir.

Secim Teorisi’'nin pratik yansimasi, 6gretmen ve 6grenci arasindaki bagin guclyle élgulur. Adalet ve gliven zemininde
yasanan kirilmalar, Ustun zekali genglerin savunma mekanizmalarini harekete gegirerek catismaci bir iletisim diline yol
acabilir. Bu riski en aza indirmek adina 6dretmenlerin kati bir otorite figuru yerine rehberlik odakli bir durus sergilemesi
6nerilmektedir. Hedef sézlesmeleri ve 6z yansitma araglari gibi katilimci yéntemlerle égrenciyi egitimsel strecin 6znesi
héline getirmek, davranis yénetimini cezaci bir yapidan cikarip karsilikl sorumluluk esasina dayandirir.
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2.3. ONLEYiCi DAVRANIS YONETIMi STRATEJILERI

Onleyici davranis yénetimi, uyum problemlerinin ortaya gikmadan engellenmesini amaclayan stratejileri ifade etmektedir.
Ustiin potansiyelli bireylerin egitim siireclerinde verimliligini artiran temel stratejik yaklasimlar asagida sunulmustur:

Akademik Zorluk Saglama: Bireyin kapasitesiyle uyumlu, bilissel derinligi olan gérevlerin sunulmasi, motivasyon
kaybini ve dikkat daginikligini énlemeyi ifade eder (Kaya vd., 2017; Tomlinson, 1995). Akademik zorluk saglama
stratejisi, nicel bir is yUku artisindan ziyade bilissel taksonomide st diizey becerileri hedefleyen ve “Uretken belirsizlik”
barindiran goérevleri kapsamalidir. Bu baglamda mufredat sikistirma (curriculum compacting) teknigiyle égrencinin 6n
bilgilerinin oldugu kisimlar hizla gegilerek kazanilan zaman zenginlestirme, proje tabanl arastirma ve karmasik prob-
lem ¢6zme slreclerine ayrilabilir. Ayrica akademik hizlandirma, yetenek gruplarina gére kiimeleme ve bilissel dlizeye
uygun materyal sec¢imi; can sikintisindan kaynaklanan uyumsuz davraniglar azaltan kritik egitsel dizenlemelerdir.

Secim ve Ozerklik: Ogrenme yasantilarinda bireye 6zerklik taninmasi, icsel motivasyonu tetikleyerek kontrol gereksini-
mini saglikli bir bigimde karsilar (Demir, 2021; Kaya vd., 2017). Ozerklik ve secim temelli stratejilerin temel amaci, Gstiin
zekall 6grencinin sinif ici kontrol gereksinimini islevsel ve iiretken kanallara yénlendirmektir. Ogrenme meniileri, bireysel
gorev sozlesmeleri, cikti gesitliligi (dijital Grtin, rapor, deney vb.) ve 6grenme istasyonlari gibi metodolojik yapilar; egitimci-
nin rehberlik rolind sarsmadan 6drencinin karar alma mekanizmalarini aktiflestirir. Ergenlik evresinde bu secimlerin “ya-
pilandiriimig bir serbestlik” icinde sunulmasi kritiktir. Secenek havuzu yonetilebilir dlcekte tutulmali, performans kriterleri
netlestiriimeli ve degerlendirme siireci dereceli puanlama anahtarlari (rubrik) ile nesnel bir zemine oturtulmalidir.

Baglamsal ve Anlamli Ogrenme: Miifredatin gercek diinya problemleriyle iliskilendirilmesi, 6grencinin stirece olan ilgisi-
ni ve aktif katihmini pekistirir (Brigandi, 2018; Peterson, 1998). Anlamli 6grenme sureclerinde bireyin gelismis soyutlama
ve etik muhakeme yetkinliklerinin stirece dahil edilmesi, sinif ici katihmini artirmaktadir. Sosyobilimsel tartismalar, top-
lumsal hizmet uygulamalari ve disiplinler arasi senaryolar; Ustin potansiyelli 6grencilerin “bilginin islevselligine” yénelik
sorgulamalarina tatmin edici yanitlar sunar. Bu metodolojik yaklasim, davranis yénetimini dogrudan pedagojik tasarimin
organik bir sonucu haline getirerek yapay digsal denetim mekanizmalarina duyulan gereksinimi en aza indirger.

Olumlu iliskiler: Ogretmen ve 6grenci arasindaki destekleyici ve giivene dayall bag, olasi davranis sorunlarinin én-
lenmesinde énemli bir rol oynar (Kaya vd., 2017). Ustiin potansiyelli bireylerle yiritilen egitim stireglerinde olumlu 6g-
retmen-6grenci etkilesimi, temel bir koruyucu mekanizma iglevi gérir. Egitimcinin merak odakli sorgulama tekniklerini
kullanmasi, etkin dinleme becerileri sergilemesi, bireyin potansiyelini tasdik etmesi ve adaletli bir durus sergilemesi; 6g-
rencinin kurumsal aidiyet hissini pekistirerek direncli davranis kaliplarini azaltabilir. Bu iliski odakli paradigma, ¢zellikle
yUksek elestirel kapasiteye sahip ergenlerde siklikla gdzlemlenen “catisma déngulerini” kirmak ve guvenli bir iletisim
zemini inga etmek adina stratejik bir Sneme sahiptir.

Acik Beklentiler: Sinif dinamikleri ve kurallarinin tutarh bir bicimde iletiimesi, 6grencinin giiven ortaminda hissetmesini
saglar (Kaya vd., 2017). Acik beklentiler stratejisinde kurallarin yalnizca bir liste olarak sunulmasi yerine bu normla-
rin rasyonel gerekgelerinin kavranmasi ve uygulama birliginin saglanmasi belirleyici unsurdur. Kurallarin demokratik
bir katilimla belirlenmesi, sinif i¢i rutinlerin yapilandiriimasi ve gegis slreclerinin dnceden tasarlanmasi; davranigsal
dngorilebilirligi pekistirir. Ustiin zekall bireylerin sistemdeki tutarsiziiklari saptama konusundaki yilksek duyarliliklari,
egitimcinin kendi tutumlarinda istikrarl ve seffaf olmasini zorunlu kilar. Bu baglamda hedef davraniglarin modellenmesi
ve olumlu eylemlerin somut, zamanli ve nitelikli bir bicimde pekistiriimesi stratejik bir &neme sahiptir.

Onleyici Sinif Yonetimi: Sorun Gikmadan Engellemek

Akademik Zorluk & Yapilandirilmis ‘ Anlamli / Baglamsal
Muifredat Sikistirma Ozerklik Ogrenme
@
Ogrencinin bildigi Ogrenciye icerik veya Mufredatl gergek.
kisimlari hizla gecerek tran giktisinda segme dun'yg Problemlen,
kazanilan zamani hakki tanimaktir et.|I'< Illemirse
derinlemesine projelere (Orn: Ogrenme menleri). so§)'/ot')|l|ms.el tartl?malarla
ayirmaktir Kontrol ihtiyacini iglevsel |l|§5|lenﬁd|vrme'k. BU”#
“o(] P kanallara yénlendirir. neden ogreniyoruz?
(“Oretken BelirsizliKAg . sorusuna yanit vermek.
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Onleyici sinif yénetiminde fiziksel ve sosyal ortam tasarimi, (istiin zekal 6grencilerin dikkat yogunlugu ve duyusal hassasiyet
profilleri nedeniyle dzellikle énemlidir. Sinifta farkl islevlere sahip 6grenme alanlar (sessiz calisma kosesi, tartisma masasi,
proje istasyonu, geri bildirim panosu) olusturmak, 6grencinin ihtiyacina gére mekan icinde diizenleyici gecisler yapmasini
kolaylastirir. Gurdltd, 1sik ve gorsel karmasa azaltildiginda égrencinin duyusal yiku hafifler ve kicUk tetikleyicilerin davranisa
doénusme olasiligi diser. Ek olarak sinif ici zaman yonetimi icin net baslangi¢ rutinleri, gecis sinyalleri ve “erken bitiren” 6g-
renciler icin anlamli uzatma gérevleri tasarlamak; bosluk zamanlarinda ortaya ¢ikan problem davraniglarn dnleyebilir.

2.4. MUDAHALE STRATEJILERI

Uyumsuz davranislar sergilendiginde bilimsel temelli stratejilerin uygulanmasi buylk 6nem tasimaktadir. Olumlu Davranis
Destegi (ODD) yaklasimi, sorunlu davranisin hangi amaca (kaginma, ilgi, duyusal vb.) hizmet ettigini saptayarak bu ihti-
yaci karsilayacak yapici alternatif becerilerin 6gretiimesini temel alir (Citil vd., 2019). Olumlu pekistirme ilkelerini merkeze
alan bu model, 6grencinin sosyal repertuvarini giclendirirken sinif iklimini iyilestirici bir rol de oynar. Bireysellestirilmis
davranis mudahale planlari, 6grencinin kendine 6zgl gereksinimleri dogrultusunda yapilandiriimis stratejik eylemleri kap-
samaktadir. Bu protokoller; davranigin ortaya ¢ikisini tetikleyen éncdalleri, gdézlemlenebilir eylemin niteligini ve eylemi takip
eden sonuglar sistematik bir analizden gecirerek kanita dayali davranis degistirme modelleri gelistiriimesine olanak tanir
(Kaya vd., 2017).

Ustiin zekali 6grencilerin davranissal kontrol mekanizmalarini gelistirmeyi hedefleyen 6z diizenleme egitimi, bireyin kendi
performansini objektif bir bicimde degerlendirmesine olanak tanir (Oppong vd., 2019). Alan yazininda belirtilen hedef be-
lirleme, surec takibi ve icsel pekistirme gibi teknik bilesenler; 6grencinin digsal denetim ihtiyacini minimize ederek kendi
6grenme ve davranis yolculugunun sorumlulugunu Gstlenmesini saglar (Mofield vd., 2010).

ODD yaklasiminin Ustiin zekahlar egitimindeki etkinligi, davranis analizinin 6gretimsel uyarlamalarla bitinlestiriimesiyle
dogru orantilidir. Eger 6grencinin akademik zorluk talebi veya 6zerklik intiyaci karsilanmiyorsa sadece pekistirecler lize-
rinden yapilacak bir dizenleme davranigsal degisimde kalicilik saglamayacaktir (Saglam, 2023). Dolayisiyla midahale
planlari; sinif ici cevresel organizasyon (uyaran kontroll, gegis surecleri), 6gretimsel stratejiler (se¢im hakki, icerik zengin-
lestirme) ve sosyal-duygusal rehberlik bilesenlerini kapsayan bitiinsel bir yapida kurgulanmalidir.

Miidahale Stratejileri: Olumlu Davranis Destegi (ODD)

Cezalandirici degll onar|C| ve ogretici yaklagim.

Davranisin amaci ne?

o) =)
Bty
Kaginma mi, gug mu? & —
'Onarlu Uygulamalar Mantiksal Agiklama \
Kurallar 6grenciyle
ft Oz- Duzenleme ‘1 /

gerekgelendirilir.
Hedef belirleme ve 6z- |zleme formlar

“Cunku ben 6yle istedim” yaklasimi bu grupta direng yaratir. @
{Oppong vd., 2019) Kurallar mantiksal zemine oturmalidir. _

Bireysellestiriimis davranis planlari hazirlanirken hedef davraniglar él¢llebilir bicimde tanimlanmali; énciller, tetikleyiciler
ve sonuclar sistematik olarak kaydedilmelidir (Bayraktar-Keles, 2020). Ustiin zekal 6grenciler igin hazirlanan planlarin 6g-
rencinin “mantik” ihtiyacini da gézetmesi dnemlidir. Hedefler ve kurallar, 6grenciyle birlikte gerekgelendirilerek yazildiginda
6grencilerde i¢sel kabul artar. Ayrica 6z degerlendirme formlari, ginlik yansitma kayitlari ve hedef izleme cizelgeleri;
6grencinin kendi davranis verisini gorerek sorumluluk almasini destekler (Davis vd., 2011; Mendaglio vd., 2007).

Hatanin analizi ve
iliskinin tamiri.

Oz diizenleme becerisi kazandirmak, davranigsal miidahalelerin sadece anlik kontrolli degildir; uzun vadeli beceri edini-
minin hedeflemesini de saglar. Oz izleme ve icsel pekistirme gibi teknikler sayesinde 6grenci, kendi davranislari tizerinde
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hakimiyet kurarak otorite figurlerine karsi savunmaci tutumlardan uzaklasir (Oppong vd., 2019). Stirece dahil edilen biligsel
stratejiler (sorun ¢6zme basamaklari, dikkat odagini yénlendirme) ve ¢catisma sonrasi onarici gériismeler, duygusal far-
kindaligi davranis ydénetimine dahil eder. Sistemin sirdurilebilirligi noktasinda okul ve aile arasindaki stratejik is birligi ve
tutarl geri bildirim dénguleri belirleyici rol oynamaktadir (Mooj, 2008).

Ustiin zekal ergenlerin egitiminde onarici yaklagimlarin benimsenmesi, disiplin siireglerini cezadan arindirarak etik bir sorum-
luluk bilincine dénustirar (Ambrose, 2021). Catisma sonrasi ylritilen onarici diyaloglar, 6grenciye davranislarinin sonugclarini
analiz etme ve bozulan iligkilerini onarma firsati sunar. Krize yaklasan durumlarda kisa molalar, yetigkin destegi ve derse geri
donus stratejilerini iceren sistematik bir kriz eylem plani olusturulmalidir (Armour, 2015; Atticott, 2023). Midahale adimlarinin
6grenci ve ebeveyn tarafindan énceden bilinmesi, kriz anlarinda belirsizligi ortadan kaldirarak duygusal yatismayi hizlandirir.

Mudahalelerin sistematik bir yapiya kavusturulmasi amaciyla okul genelinde dért asamali bir eylem plani kurgulanmalidir.
ilk evrede Ustiin potansiyelli dgrencilere dair risk ve koruyucu faktérler analiz edilerek 6gretmen gézlemleri ve disiplin veri-
leri tizerinden kapsamli bir ihtiyag analizi gergeklestirilir. ikinci evrede farklilastiriimis dgretim stratejileri ile (SDO) hedefleri
tek bir matris iizerinde eslestirilerek “6zerklik” gibi kazanimlar, gok boyutlu olarak desteklenir. Uglincii asamada miidaha-
lelerin uygulama guivenirligi, periyodik ve sistematik olarak izlenir ve bunun igin gerekli dizenlemeler yapilir. Son asamada
ise aile katilimi, geri bildirim dénguleriyle desteklenerek mudahalenin surdirulebilir bir okul kiltirine dénlismesi saglanir.

. 4 Asamali Batuncul Eylem Plani -

ANALIz 37 TASARIM iZLEME iS BIRLIGI

Risk ve koruyucu Farklilastiriimig Sureg odaldi Aile egitimleri
faktorlerin Ogretim degerlendirme ve PDR uzmani
belirlenmesi. Gozlem (stkistirma/ (Portfolyo, koordinasyonu.
formlari ile értuk zenginlestirme) ve 6z-yansitma, Ekosistemin
risklerin (yalnizlik, SDO entegrasyonu davranis gunlukleri) tamamlanmasi

maskeleme) tespiti

Bu plan surdurulebilir bir okul kalturda yaratir (Allen vd., 2019)

OGRETMEN iCiN HIZLI UYGULAMA REHBERI: SOSYO-DUYGUSAL GELISIM

1. Sinif iklimi: “Farkliigi Yénetmek”
+ Etiketlemek yerine normallestiren dil kullaniimalidir. “Bazi 6grenciler farkli hizlarda 6grenir/olgunlasir.”
« Sinif kurallarini “saygi-adalet-gtvenlik” G¢geninde netlestirin; tutarlilik koruyucu faktérdir (Febriana vd., 2024).
+ Zorbalga “anhk tepki” ve “sonraki giin izleme” birlikte yurGttlmeli; tek seferlik uyari cogu zaman yetmez.
2. “Yiiksek iglevsellik Maskesi”ni Kagirmamak
+ Yalnizca not veya performans degil duygu yUkinu de izleyin.
+ “Son haftalarda seni en ¢ok ne yoruyor?”
+ “Okulda kendini en rahat hissettigin an neresi?”
+ Disaridan iyi gériinen ama iceriden zorlanan égrenci profilinde erken sinyaller dnemlidir (Mofield vd., 2010).
3. Varolussal Temalar ve Anlam Arayisi
+ Adalet, etik, kiresel risk gibi konulara duyarlihgr “
hek, 2018).
« Ogrencinin diisiincesini somutlastiran giivenli kanallar agin: kisa yazilar, anonim soru kutusu, proje temalari vb.

abarti” diye kiigimsemeyin; bu alanlar kaygiyi yukseltebilir (Polasc-

4. Aile ile Koordinasyon

+ Goérismede akademik ¢ikti kadar ¢aba, sureg, iyi olus dilini kullanin (Gualdi, 2019).
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+ Aileye “Evde gdzlemle.” denilebilecek ¢ alan verin: uyku-yorgunluk, sosyal ¢ekilme, gérev erteleme.
+ Okul-aile arasinda tek bir “ortak izleme hedefi” belirleyin (6rnegin kaygi duzeyi, sosyal katilim).

OGRETMEN iCiN HIZLI UYGULAMA REHBERI: ONLEYICi SINIF YONETIiMi

Sorun ¢ikmasini beklemeden proaktif olarak uygulayabileceginiz stratejiler:
1. Akademik Zorluk Saglayin (Bilissel Meydan Okuma):

- Ogrenciye kapasitesine uygun “Uretken belirsizlik” iceren gérevler verin. Basit gérevler (busy work) onlarda “zihinsel
tembellik” ve davranis sorununa yol acgar.

« Ipucu: “Bitirenler sessizce beklesin.” demek yerine sinifin bir kdsesinde “Merak istasyonu” (zeka oyunlari, bulmacalar,
bilim dergileri) bulundurun.

2. Ozerklik ve Se¢im Hakki Taniyin:
+ Ogrenme meniileri olusturun. Ana yemek (zorunlu gérev), yan yemek (secmeli etkinlik), tatl (eglenceli pekistireg).
+ Ornegin “Bu konuyu rapor yazarak mi, video gekerek mi yoksa bir deney tasarlayarak mi anlatmak istersin?”

3. Baglam Kurun (Gercek Hayat):

+ “Bunu neden 6greniyoruz?” sorusu onlar i¢in bir tepki degil samimi bir meraktir. Tatmin edici, gercek dunya ile iligkili
cevaplar verin.

+ Konular etik, felsefi ve kiresel sorunlarla (strdurulebilirlik, Mars kolonisi vb.) bagdlanti kurarak anlatin.
4. iligki inga Edin (2x10 Kurah):
+ Sadece akademik basarilariyla degil onlarin kisilikleriyle ilgilenin.

+ 2x10 Stratejisi: Zorlandiginiz 6grenciyle 10 giin boyunca giinde 2 dakika, ders disi (hobileri, sevdigi oyunlar vb.) sohbet
edin. Bdylece davranis sorunlari %85 oraninda azaltilabilir.

5. Acik ve Mantikli Beklentiler:
+ Kurallar onlarla birlikte belirleyin (sinif anayasasi).

« Kurallarin mantigini agiklayin. Ornegin “Kosmak yasak!” (otoriter agiklama) yerine “Koridorda kosmuyoruz ¢iinkii car-
pisip yaralanabiliriz.” (mantikli agiklama) ctimlesi kullanilabilir. Ogrenciler, kurallarin mantigini kavradiklarinda onlara
daha sadik kalirlar.

2.5. SORUN CIKTIGINDA: MUDAHALE STRATEJILERI

Eger Onleyici stratejiler ise yaramadiysa ve davranis sorunu olustuysa klasik ceza yéntemleri, Ustin zekah ¢ocuklarda
genellikle olumsuz etkiye sebep olur ve bu durum onlara “adaletsizlik” duygusunu hissettirir.

+ Olumlu Davranis Destegi (ODD): Cezaya degil dogru davranisi 6gretmeye odaklanin. Davranigin islevini analiz edin:

Dikkat cekmek igin mi yapiyor? -> Olumlu yolla dikkat cekmesini saglayin.
« Gorevden kagmak icin mi yapiyor? -> Gdrevi onun seviyesine uygun hale getirin.
- Oz Diizenleme ve Sézlesmeler:

Ogrencinin kendi davranigini izlemesini saglayin.

Davranisg Sézlesmesi: Ogrenciyle birlikte hazirlanan, hedef ve éddillerin net oldugu yazili bir anlasma yapin. “Ders
boyunca 6gretmenimin s6zinu kesmeden dinlersem son 5 dakika ilgi alanim hakkinda konusabilirim.”

» Onarici Adalet:

Catisma sonrasi “ceza” vermek yerine onarici sorular sorun.
1. Ne oldu?

2. O sirada ne disinuyordun?
3. Bu davranigin kime, nasil bir etkisi oldu?
4. Bunu dizeltmek icin ne yapabilirsin?

Bu yaklasim, onlarin adalet duygusuna ve problem ¢ézme becerisine hitap eder.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK
10. SINIF

+ Kriz Plani (Mola Yéntemi):
- Ofke patlamasi aninda mantikli agiklama ise yaramaz. Onceden belirlenmis bir “giivenli alan” veya “sakinlesme
kdsesi’ne gitmesine izin verin.
+ Bu bir ceza degil “sakinlesme stratejisi” olarak sunulmalidir.

UNUTMAYIN

Ustiin zekal bir 6grenciyle giic savasina girmek, genellikle dgretmenin olumsuz sonugc alacagi bir durumdur. is birligi,
mizah ve mantiga dayali iletisim; her zaman otoriter tavirdan daha iyi sonug verir.

ETKINLIK TABLOLARININ YAPISINA AiT KILAVUZ

Programin temel 6gelerinden biri olan dersin hedefleri, Turkiye YUuzyilh Maarif Modeli’ne gére ha-
zirlanan 6gretim programlarinda “6grenme ciktilar” olarak ifade edilmektedir. Ogrenme ciktilar,
6gretim programlarinin genel amaglari ve ilgili dersin 6gretim programinin 6zel amaclari ile tutarl
bir sekilde belirlenmistir.

Etkinlige
Dénustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Bu bdlum, 6grenme ciktilarinin gerceklestiriimesi icin gereken bilgi birimlerinin sirali ve mantik-
sal bir sekilde diizenlenmesini icerir. Bu yaklasim, 6grencilere sunulan i¢erigin hangi boyutlarda
derinlestirildigini ve karmasik hale getirildigini ortaya koyar.

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

Ogrencilerin Gnite/tema/ 6grenme alani ile ilgili intiyag duyacagi én égrenmeler, dgretim prog-
On Kosul Beceriler/ ramlarinda temel kabuller olarak ifade edilmektedir. Ogrencilerin bildigi kabul edilen 6grenme-
Temel Kabuller leri kapsayan temel kabuller, 6gretime hazirlik sirecinin gézlenebilir ve lcllebilir bir asamasini
olusturmaktadir.

Belirlenen tema ¢ercevesinde 6grencilerin bireysel ihtiyaglarini ve 6grenme sureclerini zenginles-
Tema Bazh Ogrenci tirmek icin gerekli olan 6zel diizenlemeleri kapsar. Ogrencilerin farkli 6grenme stilleri, hizlari ve
ihtiyaclari intiyaclar géz éntinde bulundurularak 6gretim sureci kigisellestirilir. Bu, her 6grencinin kendi po-
tansiyelini en Ust duzeye ¢ikarmasini saglar.

Farklilastirma Alanlari

icerik, yalnizca bilgi ve drnek aktarmaya degil; bu bilgilerin altinda yatan
kavramlari, genellemeleri ve ilkeleri anlamaya yénlendirilmelidir. Ogren-
cilerden “ne oldu?” sorusundan ¢ok, “neden bdyle oldu?” ve “baska han-
gi durumlarda gecerlidir?” sorularini dustinmeleri beklenmelidir.

Soyutluk (iFS)

icerik, tek bir dogruya ulasmay1 hedeflemek yerine; cok degiskenli, neden—
sonug iligkileri iceren ve farkli bakis acilari gerektiren yapida olmaldir.
Ogrenciler, bir kavramin farkli disiplinlerde nasil ele alindigini fark edebil-
melidir.

Karmasiklik (IFK)

Ogretim programinda yer alan kazanimlar, farkli disiplinler, giincel sorun-
lar ve gercek yasam baglamlariyla zenginlestiriimelidir. Ogrencilere ayni
konuyu farkli alanlar (bilim, sanat, teknoloji, toplum) Gzerinden inceleme fir-
sati sunulmalidir.

icerik Cesitlilik (iFC)

icerik, konu bagliklar etrafinda degil; temel kavramlar, biiyiik fikirler ve
Organizasyon (iFO) ana sorular etrafinda yapilandiriimalidir. Ogrencilerin parcalar arasinda ilis-
ki kurmasini kolaylastiran kavramsal bir butinlik saglanmalidir.

Ogrenciler, alanlarinda iz birakan bilim insanlari, diisiiniirler veya yaratici
bireylerin nasil diistindliklerini, nasil problem ¢ézdiiklerini ve hangi yol-
lan izlediklerini incelemelidir. Amag biyografi ezberi degil, diisiinme bigi-
mini model almak olmalidir.

Seckin Kisiler (IFSK)
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Siirec

Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Ust Diizey Diistinme
(SFUDD)

Acik Ugluluk/
ilerletici Stireg
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yurutme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgurlik
(SFSO)

Arastirma
Yoéntemleri (SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri (UFGHP)

Gergek Alici Kitle
(UFGAK)

Urain
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin (UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Donistimler (UFD)

Ortamin Tanimi ve
Onemi (FOOD-0OTO)

Tercihler (FOOD-T)

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
BMO)

Etkinlikler; analiz etme, degerlendirme, karar verme ve ¢6zim Uretme gibi
list diizey diisiinme becerilerini gerektirmelidir. Ogrencilerden yalnizca ¢é-
zum bulmalari degil, ¢béziimlerini gerekcelendirmeleri beklenmelidir.

Sireg, tek dogru cevabi olan etkinlikler yerine; birden fazla ¢6ziim yolu
ve farkli sonuglara izin veren problemler Gizerine kurulmalidir. Ogrenciler
kendi ¢6zim yollarini gelistirebilmelidir.

Ogrenciler bilgiyi dogrudan almaktan ziyade; gdzlem yaparak, deneyerek,
veri toplayarak ve sonug cikararak 6grenmelidir. Ogretmen rehber, 6gren-
ci ise aktif kesfeden roliinde olmalidir.

Ogrencilerden ulastiklar sonuclari kanitlarla, verilerle veya mantiksal ge-
rekcelerle aciklamalari istenmelidir. “Neden bdyle diislindiin?” sorusu sure-
cin merkezinde yer almahdir.

Ogrencilere; konuya nasil yaklasacaklari, hangi ydntemi kullanacaklar veya
hangi GrinG ortaya koyacaklari konusunda se¢im hakki taninmalidir. Bu
6zgurltk sorumlulukla birlikte sunulmalidir.

Ogrencilere arastirma yapmanin yalnizca bilgi bulmak olmadi§i; soru sor-
ma, veri toplama, analiz etme ve sonuglari yorumlama sireci oldugu
acikca égretilmelidir.

Etkinlikler, 6grencilerin birbirlerinin distncelerini dinledikleri, tartistiklari ve
birlikte Urettikleri igbirlikli 6grenme ortamlari olusturmalidir. Grup calisma-
lari rol paylagimi icermelidir.

Urlinler, gercek diinyada karsiligi olan ve dgrencinin “Bu neden énemli?”
sorusuna cevap bulabildigi problemler Gzerine yapilandiriimahdir.

Hazirlanan Urlnler yalnizca 6gretmen icin degil; akranlar, okul toplulugu
veya toplumun ilgili bir kesimi icin sunulacak sekilde tasarlanmalidir.

Degerlendirme, sadece dogru—yanls tUzerinden degil; 6zgtinlik, islevsel-
lik, gerekcelendirme ve siire¢ kalitesi gibi 6lcttlere dayali yapiimalidir.

Ogrencilerden farkl bilgileri bir araya getirerek yeni ve 6zgiin bir iiriin olus-
turmalari beklenmelidir. Uriin, bilgilerin tekrar degil, yeniden yapilandinl-
masi olmalidir.

Ayni 6grenme hedefi igin farkl Griin turlerine (model, rapor, sunum, tasa-
rim, video vb.) izin verilmelidir. Her 6grenci gugli ydénine uygun Urin gelis-
tirebilmelidir.

Mevcut bir Grlin veya ¢dzium, farkh bir baglama uyarlanmali, gelistirilme-
li veya yeniden tasarlanmalidir. Ogrenci “bagka nasil olabilir?” sorusunu
dasunmelidir.

Ogrenme ortami; 6grencilerin hareket edebildigi, tartisabildigi, deney ya-
pabildigi ve isbirligi kurabildigi esnek alanlar olarak tasarlanmalidir. Or-
tam, 6grenmeyi destekleyen aktif bir unsur olmalidir.

Ogrencilerin 6grenme profilleri ve ortam tercihleri gesitlidir ve bu tercihler
degisken olmall.

Ogrencilerin kendi fikir ve ilgilerini kesfetmelerine olanak taniyan, 6gretme-
nin yénlendirici rolt Ustlendigi 63renci odakli ortamlar olusturulmali.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Bu bélimde, planlanan etkinligin adi belirtilir. Etkinlik adi, i¢erigi ve amaci hakkinda bilgi
verilir.

Etkinligin odaklandigi 6zellestirilmis konu veya alt baslik burada belirtilir. Bu, genel tema
icindeki daha dar bir alan ifade eder.

Hedefler, d6grencilerin etkinlik strecinde neler 6greneceklerini ve hangi becerileri gelistire-
ceklerini agikca ortaya koyar. Ogrenme ciktilarinda yer almasa da etkinligin icerisinde yer
alan 6rtik amaglarin aciklandigi bélumdar.

Bu bélim, planlanan etkinligin farkl disiplinlerle nasil iliskilendirildigini ve 6grenme sire-
cine ¢ok yonlu bir bakis acisi kazandirmak icin hangi alanlardan yararlanildigini aciklar.
Disiplinler arasi bilesenler, 6grencilerin konuyu yalnizca tek bir ders perspektifinden degil;
bilim, sanat, teknoloji, matematik, sosyal bilimler gibi ¢esitli alanlarla baglanti kurarak daha
bitincdl sekilde anlamalarini hedefler.

Etkinligin gerceklestiriimesi icin gerekli olan arag, gere¢ ve materyaller burada listelenir. Bu,
6gretmen ve 6grenciler icin hazirlik surecini kolaylastirir. Materyallerin dnceden belirlenme-
si, etkinligin kesintisiz ve verimli bir sekilde yurutilmesini saglar.

Surenin belirlenmesi, etkinlik planlamasinin etkili bir sekilde yapilmasini ve zaman yoneti-
mini saglar. Etkinligin ne kadar strecegi burada belirtilir.

Etkinligin genel yapisi, amaci ve isleyisi hakkinda detayli bilgi burada verilir. Etkinlik agik-
lamasi, 6gretmenlerin etkinligi nasil yariteceklerini anlamalarina yardimci olur. Bu bdlim,
etkinligin her asamasini agikga tanimlar ve égretmenlere yol gosterir.

Bu kisim, etkinligin adim adim nasil uygulanacagini detaylandirir. Her adim, sirasiyla ve
acik bir sekilde acgiklanir. Bu kisim, etkinligin planli ve sistematik bir sekilde yurGtiimesine
yardimci olur.

Bu bélimde, dégrencilerin etkinlik siirecinde ve sonunda nasil degerlendirilecegi belirtilir.
Degerlendirme ydntemleri ve Ol¢itleri acikca ifade edilir. Degerlendirme kismi, 6grencilerin
6grenme sulrecinde ne kadar ilerlediklerini ve hedeflere ne élcide ulastiklarini belirleme
konusunda yardimci olur.

Bu bélim, etkinlikte gelistirilen bilgi ve becerilerin hangi kariyer alanlariyla iligkilendirilebile-
cegini ve bu becerilerin hangi mesleklerde temel bir gereklilik olarak kullanildigini agiklamak
amaciyla duzenlenmigtir. Etkinlik kapsaminda yer alan biligsel, sosyal, arastirma temelli
veya teknolojik becerilerin; giiniimiz is dinyasinda karsilik buldugu mesleki uygulamalarla
nasil értistiga ortaya konur.

Bu bélim, etkinlikte kullanilan teknolojik aracglarin 6grenme strecine nasil entegre edildi-
gini ve 6grencilerin teknoloji kullanim becerilerini nasil gelistirdigini agiklar. Etkinlikte yer
alan dijital uygulamalar, ¢cevrimici platformlar, veri toplama araglari, multimedya materyalleri
veya yaratici dijital Gretim araglarinin; 6grenme hedeflerini destekleme bicimi ayrintili olarak
belirtilir.
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TEMA

Geometri Ve Trigo-

OGRENME GCIKTISI

MAT.10.4.1. Dik iggende trigonometrik oranlara (sinus,

ETKINLIK ADI

Goriinmeyenin OI-

SAYFA

1 i kosinus, tanjant, kotanjant) ve trigonometrik 6zdeslikle- | cimu: Trigonometri 27
nometri o ) .
re iliskin ¢ikarim yapabilme Kesfi
2 Geometrik Sekiller 'l\/IAT..1.0.4.2. Uggenln.yardlmm elemanlarinin 6zellikleri UUggenin Gizemli Kalbi 35
ile ilgili cikarim yapabilme
. . . | Uggenin Gizli Anah-
3 Geometrik Sekiller :\lltlap;lT.i:iO.Iélk.:r.lrl]qugaen;r;i?/;;dlmm elemanlarinin ézellikleri tarlan: Yardime 4
gie yap Eleman; Kenarortay
) . MATL? 0.'4'3' NL.Jg.ge.nm blrvkenarl ve o kenara aN|t YUk Alanin Sirri: Yukseklik
4 | Geometrik Sekiller | sekliginin degisimine bagh olarak alaninin degisimine 48
e . ve Taban
iliskin ¢cikarim yapabilme
5 | Geometrik Sekiller IV-IAT.10.4.4-. Sinus ve.kosmus teoremlerini dogrulaya- | Olgiim Yapmadan 56
bilme veya ispatlayabilme Uzunluk Bulma
AT _ | MAT.10.6.1. iki kategorik degiskenli veri ile calisabilme | iki Degiskenli Veri
g | statistiksel Arastir- | o4 kategorik degisken arasindaki iliskiliige dayali | Analizi: RAFT Uygu- | 63
ma Sureci .
karar verebilme lamasi
MAT.10.1.2. Blrf:.ie[lﬁok dogal sayinin ortak bélenleriy- Evrenin Gizli Ritmi:
7 Sayilar le bunlarin en biytgu ve ortak katlariyla bunlarin en . . 72
P A . . Kaos mu, Dizen mi?
kiicugu arasindaki iliskilere dair muhakeme yapabilme
MAT.10.1.3. Bir dogal sayinin belirli dogal sayilara Mars Kolonisi Lojistik
8 Sayilar e . . . 79
béliminden kalanlarina dair muhakeme yapabilme Algoritmasi
9 Saymg,-AIgorltma IVII.AT.1.O.3.1. Sayma stratejileri kullanarak problem Mars Gérevi 89
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ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK

' ETKINLIK 1

TEMA: GEOMETRI VE TRIGONOMETRI

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

MAT.10.4.1. Dik Uggende trigonometrik oranlara (sinls, kosinUs, tanjant, kotanjant) ve
trigonometrik 6zdesliklere iligkin ¢cikarim yapabilme

a) Dik t¢ggende trigonometrik oranlar ve trigonometrik 6zdesliklerle ilgili varsayimlarda bulunur.
b) Trigonometrik oranlar ve trigonometrik 6zdesliklerle ilgili 6rintileri geneller.

Basamaklandirimis c) Trigonometrik oranlar ve trigonometrik 6zdesliklerle ilgili elde ettigi genellemelerini
Bilgi Birimleri varsayimlariyla karsilastirir.

¢) Yaptigi karsilastirmalardan dik G¢gende trigonometrik oranlara iliskin Snermeler sunar.

d) Ulastigi trigonometrik oranlari ve trigonometrik &zdeslikleri problemler baglaminda
degerlendirir.

On Kosul Beceriler/  Ogrencilerin temel dik ticgen ézelliklerini, Pisagor teoremini ve benzerlik kavramini bildigi kabul
Temel Kabuller edilmektedir.

Tema Bazh Ogrenci  Ogrenciler, trigonometrik oranlari ezberleme egiliminde olabilirler. Bu nedenle kavramlarin
ihtiyaclari nedenini ve nereden geldigini kesfetmeye ydnelik bir sire¢ tasarlanmistir.

Farklilagtirma Alanlan

iIFS1: Somut dlciimlerden (veri) yola cikarak trigonometrik oranlar gibi

Soyutluk (IFS) soyut genellemelere (teori) ulasma hedeflenir.

icerik
Karmasiklik (IFK)  iIFK1: Konu, cografya (haritalandirma) gibi farkli disiplinlerle iliskilendirilir.
gz;l?:;zy SFUDD1: Ogrenciler, kendi hipotezlerini test ederek elestirel diisiinme
(SFUDD) becerilerini geligtirir.
Kesifci Odrenme SFKO1: Ogrencilerin dgretmen rehberliginde kesfettikleri matematiksel
(SEK%) 9 iliskilerden yola cikarak kendi ézgun problemlerini olusturmalari ve bu

problemleri ¢6zmeleri amaglanmaktadir.
Siirec

SFAY1: Ogrencilerin, elde ettikleri verilerden yola gikarak matematiksel
Akil Yurttme/ iliskileri mantiksal gerekcelerle agiklamalari ve ulastiklari sonuglari
Kanitlama (SFAY)  savunmalari amaclanmaktadir. Ogrencilerin yalnizca sonucu bulmalari

degil, sonuca nasil ulastiklarini gerekgelendirmeleri beklenmektedir.

Secimde Ozgurlik  SFSO1: Ogrencilere senaryo sunulur ve 6grencilerin ilgilerine gére
(SFSO) sunulan senaryodan uygun bir problem se¢meleri beklenir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Gergek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Uriin

Dontsiimler (UFD)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

UFGHP1: Ogrencilerin, trigonometrik oranlari gercek yasam ve mesleki
baglamlarda  karsilagilabilecek  problemler  (Gzerinde  kullanmalari
amagclanmaktadir. Matematiksel bilgilerin ginlik yasamda, mihendislik ve
teknik alanlarda nasil islevsel héle geldigini fark etmeleri beklenmektedir.

UFSU1: Ogrenciler, trigonometrik oranlari gésteren bir animasyon, poster
veya bir is bagvurusu hazirlar.

UFUC1: Ogrencilerin, raporlarini bir sosyal medya paylasimi, poster,
sunum, video veya farkh dijital bir model olarak sunabilmelerine imkan
saglar.

UFD1: Ogrenciler, hazirladiklari is Basvurusu Proje Goérevindeki
matematiksel problem ¢ézimiini ve mantiksal ¢ikarimlari alarak farkh bir
formatta yeniden sunar.

Bu yeni sunumlar, agagidaki gibi farkli amaclara hizmet eder:

Bilim iletisimi: Trigonometri bilgisinin énemini anlatan, popiiler bilim
temali, kisa bir video veya animasyon hazirlama.

Kamusal Sunum: Hazirlanan raporu, bir drone'un arazi 8lcimu yapmasini
simUle eden bir gosteri esliginde sinifta veya okulun bir etkinliginde sunma.

Egitim Materyali: Konuyu o6grenmekte zorlanan akranlari igin,
trigonometrik oranlari basitlestiren ve anlasilir hale getiren bir brogur veya
infografik tasarlama.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu
Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Gériinmeyenin Olgimi: Trigonometri Kesfi
Dik Gggende trigonometrik oranlar

Ogrencilerin, gercek yasam ve mesleki baglamlarda sunulan problemleri uygun
trigonometrik oran ve 6zdeslikleri secerek modelleyebilmesi, ¢6zim silrecini adim adim
gerekgelendirebilmesi hedeflenmektedir.

Cografya (6lcme ve haritalandirma), mimarlk, miihendislik

Bilgisayar, OGM Materyal web sitesi dinamik uygulamalar, dijital matematik yazilimlari,
cetvel, iletki, kagit, senaryo kartlari

2 ders saati

Sorgulamaya dayali 6grenme ile 6grencilerin merak ettikleri konulari kesfetmeleri ve
derinlemesine dgrenmeleri desteklenecek, 6grencinin 6grenme sorumlulugunu alma ve
neyi/nasil/ne sekilde 6grenecegine karar verme becerisi kazanmasi hedeflenmistir.

Arastirma-inceleme yoluyla 6gretim ile hipotez kurma, veri toplama, genelleme yapma,
sonug ¢cikarma asamalariyla 6grencinin 6grenmeyi aktif gerceklestirmesi hedeflenmistir.

Ogretmenin arastirma-inceleme yoluyla &gretim dogrultusunda yapilandirdi§i ders
asagidaki sekilde ilerler:

Adim 1: Merak Uyandirma ve Gozlem

Ogretmen, 6grencilere “Bugiinkii dersimize bir problemle baslayalim. Disaridaki o devasa
okul binasinin ylksekligini, ona hi¢ yaklasmadan sadece bulundugunuz noktadan dijital bir
aciblcerve birmetre kullanarak nasil hesaplayabilirsiniz? Bir dakika disinin ve akliniza gelen
ilk fikirleri paylasin.” aciklamasini yaparak dersi baglatir. Ogrencilerin ilk fikirleri alindiktan
sonra 6gretmen, “Bu problemi ¢dzmek i¢in ihtiyacimiz olan temel bilgileri kesfetmeliyiz.” der.
Ogrencileri licgenin bu konudaki roli Gizerine diisinmeye yénlendirir. Ardindan égretmen,
“Simdi, bu problemi somutlastiralim. Bilgisayarlarinizdan dijital matematik yazilimlarini
acmanizi istiyorum. Binanin yUksekligini, sizin binaya olan uzakliginizi ve binanin tepesine
baktiginiz agiyi temsil eden dik G¢genler olusturarak baslayalim.” der ve égrenciler aldiklari
yobnerge dogrultusunda, farkh acilara (30°, 45°, 60°) sahip birgcok dik G¢gen olusturur.
Ardindan 6gretmen, dgrencilere her tg¢genin kenar uzunluklarini ve agilarini élgmelerini
sOyler. “Elde ettiginiz verileri bir tabloya kaydedin. Unutmayin, farkh G¢genlerinizdeki kenar
uzunluklari farkli olsa bile, ayni ag¢i icin kenarlar arasindaki oranlarin sabit kalip kalmadigini
dikkatle inceleyin.” diyerek onlar kesfe yonlendirir.

Adim 2: Hipotez Gelistirme ve Arastirma

Ogretmen, “Her liggende, ayni agi icin karsi kenar ile komsu kenar arasindaki oranin sabit
oldugunu fark ettiniz mi?” gibi yénlendirici sorular sorar (SFAY1). Ogrenciler, topladiklari
verileri analiz ederek bu oranlar hakkinda varsayimlarda bulunur ve genellemeler yapar
(iFS1). Ogrencilerden ulastiklari genellemelerden yola gikarak bina problemine benzer
6zglin bir problem kurmalari istenir (SFKO1, SFUDD1).

Adim 3: Uygulama ve Degerlendirme

Ogrencilere, kesfettikleri oranlarin siniis, kosinis, tanjant gibi isimlerle adlandiridig
bilgisi verilir. Ogrencilerden OGM Materyal sayfasindan https://ogmmateryal.eba.gov.ir/
panel/upload/dinamik/dinamik-34114/MAT9S311S01/index.html linki ile agilan dinamik
uygulamada birim ¢cember lzerinden bazi agilarin (30°, 60°, 135°) trigonometrik oranlarini
elde etmeleri istenir. Ardindan,

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-34113/MAT9S310S01/
index.html linki ile agilan dinamik uygulamada analitik diizlemde birim ¢ember tzerinde
“sin2x + cos2x = 1” trigonometrik 6zdesligi gésterilir. Ogrencilerden birim cember lizerinde
tanjant ve kontanjant oranlarini iceren bir formlle ulagsmalar istenir. “tanx - cotx = 1”
temel trigonometrik 6zdesligine de ulasmalari beklenir. Ogrencilere 6grendikleri bilgiler
dogrultusunda elde ettikleri oranlar da kullanarak bir is basvurusu proje goérevi verilir
(UFGHP1).

is Basvurusu Proje Gorevi: Trigonometrik Oranlarin Degerlendirilmesi

Bu proje, 6grencilerin trigonometrik oranlari yalnizca soyut kurallar olarak degil gercek yasam
ve mesleki baglamlarda nasil kullanildigini kesfetmelerini amaglar. Ogrenciler, matematiksel
bilgilerini problem ¢6zme, analiz etme ve yorumlama sureglerinde kullanarak st duzey
diisinme becerilerini gelistirir. Proje, sentez irtinii (UFSU1) olarak da degerlendirilebilir.

Asagida verilen proje gérevi k&gidi tim sinifa dagitilir. Ogrencilerden dért problemden birini
secerek (SFSO1) goérev kagidindaki yonergelere gére cdzmesi istenir.

Senaryo: Ogrenciler, bir insaat milhendisligi veya harita miihendisligi firmasinda staj
basvurusu yapan gen¢ mihendis adaylaridir. Firma, adaylarin problem ¢ézme ve analitik
distnme becerilerini 6lgmek amaciyla trigonometrik bilgilerin kullanilmasini gerektiren bir
gobrev verir.

Ogrenciler, 6gretmen tarafindan verilen gercek yasam temelli bir problemi ¢ézer.

L= e

is Basvurusu Proje Gorev Kagidi

Asagida verilen problemlerden bir tanesini seciniz. Verilen ydnergelere uygun bir rapor
hazirlayiniz.

1) Drone ile Kurtarma Gorevi

Bir arama-kurtarma ekibi, daglik bir bélgede kaybolan bir kisiye acil yardim ulastirmak
icin drone kullanmaktadir. Drone, dogrusal bir yol izleyerek, kalkis noktasindan
yatayda 100 m ilerleyerek yerden 100 m yukseklige ulasmahdir.

Buna gore;
a) Drone’un yerle yaptigi havalanma acisi kag derece olmalidir?
b) Bu aclyl hesaplarken hangi trigonometrik oran kullanilir? Neden?
2) Harita Miihendisinin Ol¢iimii
Bir harita mUhendisi, 6lcim aletleriyle bir dagin tepesine bakmaktadir. Aletin yatayla
yaptigi agi 35°, dagin tabanina olan yatay uzaklik 240 m olarak él¢tlmustar.
Buna gore;
a) Dagin yuksekligi yaklasik ka¢g metredir?

b) Bu hesaplamada neden baska bir trigonometrik oran degil sectiginiz oran
kullaniimistir? |-E

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

L= e

3) Riizgéar ve Ucurtma

Bir cocuk, ruzgarli bir ginde ugurtma ipini yerden 1,5 m yikseklikteki elinde
tutmaktadir. Gergin oldugu varsayilan ipin yatay dogrultuyla yaptigi a¢i 30° ve ipin
uzunlugu 50 m’dir.

Buna gore;
a) Ucurtma yerden yaklasik ka¢ metre yUksektedir?

b) ipin tamami gergin olmasaydi sonuc nasil degisirdi? Kisaca yorumlayiniz.

4) Koprii Yapiilmadan Once

Kiyilari birbirine paralel olan bir nehrin genigligini 6lcmek isteyen mihendisler, kiyrya dik
olarak génderdikleri cihazin akinti nedeniyle siriklendigini tespit etmislerdir. Cihazin
60 metre yol alarak karsi kiyiya ulastigi ve izledigi dogrusal yolun kiyi ile 50 derecelik
acl yaptigi élctimastur.

Buna gore;
» Nehrin genisligi yaklasik kag metredir?

+ Bu tir bir 6lcimin gercek hayatta neden énemli oldugunu agiklayiniz.

Yoénerge

+ Segctiginiz problemi model gizerek temsil ediniz.

+ Hangi trigonometrik orani (sinls, kosinis veya tanjant) neden kullandiginizi
gerekeeleriyle aciklayiniz.

+ Gerekli matematiksel hesaplamalari adim adim gdsteriniz.

B

Bu proje, égrencilerin hem matematiksel becerilerini hem de problem ¢ézme ve analitik
dustinme yeteneklerini sergiledigi kapsamli bir iiriin olarak islev gérir (UFD1). Ogrenciler,
raporlarini bir sunum, video veya dijital bir model olarak sunabilir (UFUC1, iFK1).

Bu etkinlikte degerlendirme, tim 6grencilerin basarih olma sansini artirmak igin slre¢
odakli ve Urin odakli yaklagimlar bir araya getirir. En etkili sure¢ degerlendirmenin
saglanabilmesi icin asagiya birden fazla degerlendirme yéntemi yazilmistir. Ogretmenin
sinifinin ve 6grencisinin dzelligine goére en uygun degerlendirme ydntemini secip uygulamasi
Onerilmektedir.

Bu etkinlik, 6grencilerin muhendislik, harita bilimi gibi alanlarda kullanilan temel becerileri
edinmesine yardimci olur.

Dijital matematik yazilimlari, 6égrencilerin kesif surecini hizlandirmak ve trigonometrik
oranlar gérsellestirmek icin etkin bir sekilde kullanilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: iS BASVURUSU PROJE GOREVi 0Z DEGERLENDIRME FORMU

Al SOYAAIL .o Tarih: ...... fovoid v
Sinifi; ..........

EKINGIN A oo

Yoénerge: Asagdidaki formu, etkinlik stirecindeki bireysel katkinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir ifadeyi dikkatlice
okuyarak kendinizi ifade edecek sekilde cevaplayiniz. Form, kendi 6grenme slirecinize dair farkindalik gelistirmenize yardimci
olacaktir.

1. Ogrenme Siirecim

Bu projeyi tamamlamak icin hangi adimlari izledim?

2. Karsilastigim Zorluklar ve Céziim Yollarim

Proje boyunca karsilastigim en buylk zorluk neydi?

3. Kesiflerim ve Basarilarim

Bu etkinlik sayesinde 6grendigim en 6nemli yeni sey ne oldu?

4. Gelistirilmesi Gereken Yoénlerim

Bu projeyi tekrar yapsaydim neleri farkli yapardim?

5. Genel Yorumlarim

Bu etkinlik/proje hakkindaki genel dlstinceleriniz nelerdir?

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2- iS BASVURUSU PROJE GOREVi ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin dik Giggende trigonometrik oranlar temali konuya dair 6grendiklerini
uygulama ve entegre etme yeteneklerini sergiledikleri is bagvurusu proje gérevini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir.
Her bir 6l¢it 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her dlizeyin agiklamalari asagida yer almaktadir. Litfen her élglti
dikkatle inceleyerek, 6grencinin performansina en uygun dlzeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi,

cok iyi diizeyleri g6z 6nunde bulundurulmalidir.

Cok iyi (4)

Gelistirilmeli (1)

Trigonometrik

Yeterli (2)

Oranlari
ezberden

Oranlari dogru

Trigonometrik
oranlar ve dik

tanimliyor ancak . tggen iligkisini
oranlar yanlis tanimhyor, dik : .
Kavramsal . neden sadece . derinlemesine
tanimhyor, dik oo tggen sartini
Anlayis . dik Giggenlerde kavramis,
Ucgen sartini - o genel hatlariyla
e gecerli oldugunu agiklayabiliyor tanimlari net
¢ ’ aciklamada ' ve gerekgeli bir
yetersiz. sekilde agikliyor.
Probleme en
ot bagamn Do e o
Problemi P ¢ seciyor ancak bu ey . siyor; -
yanlis orani S . .| mantikl bir secimi ikna edici,
Uygulama ve seciyor, seciminin segimin nedenini erekge sunuyor, | net ve gugli bir
Akil Yiritme slyor, seg aciklamada gerexce yor, gue
mantigini akil yuritme matematiksel
zorlaniyor. L o .
aciklayamiyor. sureci izlenebilir. | argimanla
destekliyor.
q Hesaplamalar Tdm
Islem yolunda P
9 buyuk élctude hesaplamalar
Hesaplamalarda | dogrular olsa da L .
. i . dogru, ihmal hatasiz, veriler ve
Matematiksel ciddi hatalar sonuclarda islem S e .
Dogruluk var, veriler ve hatalari yapiyor edilebilir kuguk sonuglar arasinda
9 ’ yaply islem hatalari tam bir tutarlihk

sonuglar tutarsiz.

tutarlilk kismen

disinda veriler

ve matematiksel

saglanmis. tutarlr. kesinlik var.
Sunum
etkileyicidir,
Sunumda konu Sunum Sunum akicidir ifadeler gucli
Sunum ve ifade | bitinligi yoktur | anlasilir olsa ve ifadeler ve ikna edicidir,
Becerisi ve ifadeler da bazi ifadeler blyuk oranda beden dili
yetersizdir. gelistirilmelidir. anlasilirdir. ve gorseller
etkili bicimde
kullaniimistir.
Sonucta elestirel
Sonug R Trigonometrinin bir degerlendirme
o . .| Sonug bolimu ; L
degerlendirmesi onemini yapiyor, raporu
. ) zayif, raporu N . .
Degerlendirme | yok veya . degerlendiriyor, yaratici bir
T . farkh bir formata | . .. . .
ve Dénusiim yetersiz, raporu e icerigi baska bir sekilde farkli
. dénustirme .
farkl bir formata A, formata basariyla | bir formata
e e . girisimi ylzeysel. e e
dénustiremiyor. uyarliyor. dénustirip
sunuyor.

Toplam Puan

120
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Puanlama Araligi ve Yorumlari
17-20: Gok lyi

Trigonometrik oranlari gercek hayat senaryolarina uygulama becerisi mikemmeldir. Hesaplamalari hatasiz yapmanin
6tesinde, ulastigi sonuclari elestirel bir bakis agisiyla degerlendirmis ve raporunu yaratici/farkli bir formata basariyla
dénustirmistar.

13-16: lyi

Kavramsal anlayisi glclidir ve problem ¢ézme slirecinde dogru oranlari mantikli gerekgelerle segebilmektedir. Sunumu
akici, hesaplamalari biyiik élciide dogrudur. igerigi farkli bir formata uyarlama konusunda basarili bir performans
sergilemistir.

9-12: Yeterli

Temel trigonometrik oranlari tanimakta ve uygulamaktadir. Ancak “Neden dik (iggen?” sorusuna gerek¢e sunma veya
karmasik gercek hayat problemlerini raporlama asamasinda bazi eksiklikleri bulunmaktadir. Daha dikkatli bir islem takibi
ve ifade derinligi gereklidir.

5-8: Gelistirilmeli

Trigonometrik oranlarin tanimi ve problem igerisindeki segimi konusunda kavram yanilgilari mevcuttur. Hesaplamalarda
ve sonuglarin tutarliiinda ciddi hatalar gézlemlenmistir. Konunun temel mantigina dair ek galismaya ve 6gretmen
rehberligine ihtiya¢ duymaktadir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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MATEMATIK

'/ ETKINLIK 2

TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaclari

icerik

MAT.10.4.2. Ucgenin yardimci elemanlarinin ézellikleri ile ilgili cikarim yapabilme

a) Ucgende ic ve dis aciortaylarin, kenarortaylarin, kenar orta dikmelerin ve yiiksekliklerin
Ozelliklerine iliskin varsayimda bulunur.

b) Farkli i¢gen drneklerini inceleyerek varsayimlarina iligkin ériintuleri geneller.
c) Ucgenin yardimci elemanlariyla ilgili genellemelerini varsayimlariyla karsilastirir.

¢) Elde ettigi genellemelerden hareketle yardimci elemanlarin 6zelliklerine iliskin édnermeler
sunar.

d) Uggenin yardimci elemanlariyla ilgili 6nermeleri problemler baglaminda degerlendirir.

Ogrencilerin temel geometrik kavramlar (nokta, dogru, 1sin, aci) bildigi kabul edilmektedir.
Pergel ve cetvel gibi temel geometrik ¢izim araglarini kullanabildigi kabul edilmektedir.

Temel cebirsel ifadeleri ve oran-oranti kavramini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilerin soyut geometrik kavramlari somut érnekler tizerinden daha iyi anlayabilmesi
Yaratici ve gorsel zekasi gugli 6grencilerin derse katiliminin artiriimasi

Teorik bilgilerin pratik uygulamalarla pekistiriimesi
Farklilagtirma Alanlarn

iFS1: Ogrencilerden sadece aciortay kavramini ve dzelliklerini degil bu
kavramlarin ardindaki kurallari ve genellemeleri kesfetmeleri beklenir.

Soyutluk (IFS) Ogrenciler, farkli ticgen drneklerini inceleyerek varsayimlarda bulunur.
Varsayimlarina iliskin érintlleri genellemesi ve elde ettigi genellemeleri
varsayimlariyla karsilastirmasi hedeflenir.

iIFK1: Etkinlik, 6grencileri ic ve dis agiortaylarla ilgili karmasik ispatlar
yapmaya ve bu bilgiyi problemlere uygulamaya tesvik eder. Ogrencilerden

Karmasiklik (iFK)  cok adimli ve iliskisel diisinme siireci yiriitmeleri beklenir. Dijital Kesif
Grubu, matematik yazilimlarini kullanarak daha karmasik dénustimleri
inceler.

iFC1: Ogrenciler, farkli Gcgen tirlerini ve materyalleri (kagit katlama,
Cesitlilik (iIFC) pergel, cetvel, dijital yazihmlar vb.) kullanarak agiortaylar inceler ve bu
verilerle cesitli drnekler olusturur.
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Siirec

Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Ust Diizey
Dasunme
(SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stirec
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yiritme/
Kanitlama (SFAY)

Arastirma
Yoéntemleri

(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gergek Alici Kitle
(UFGAK)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Ortamin Tanimi ve

SFUDD1: Ogrencilerin, aciortay! yalnizca bir gizim teknigi olarak degil;
ic teget cember, dis teget gember ve gember merkezi kavramlariyla
olan iligkisi baglaminda sorgulamalari, neden-sonug iliskileri kurarak bu
baglantilari gerekcelendirmeleri beklenir.

SFAU1: Etkinlik tek bir dogru cevaba bagh kalmadan kendi égrenme
yollarini olusturmalarina olanak tanir.

SFKO1: Ogrenciler, kagit katlama veya pergel, cetvel kullanarak ya da
geometrik yazilimlar gibi araglar kullanarak ticgenin yardimci elemanlarini
kesfeder.

SFAY1: Ogrencilerden, bulgularindan yola gikarak ic ve dis agiortaylarin
Ozelliklerine dair genellemeler ve 6nermeler olusturmalari ve kanitlamalari
istenir.

SFARS1: Ogrenciler, i¢ ve dis agiortaylar konusunu farkli araglarla (akill
tahta, tablet veya telefon vb.) arastirir.

SFGE1: Ogrencilerden is birligi icinde gérev paylasimi yapmalari, fikirlerini
tartisarak ortak bir sonuca ulagmalari ve grup ¢alismasi sorumlulugunu
Ustlenmeleri beklenir.

UFGAKI1: Ogrenciler, aciortay teoreminin ispatini igeren bir “mini-ders”
sunumunu siniftaki diger 6grencilere yapar. Mini ders sunumu ile bilginin
Ogretici rolinde gergek bir dinleyici kitlesine aktariimasi hedeflenir.

UFSU1: Ogrenciler, edindikleri bilgileri video, animasyon, interaktif sunum
veya model gibi yaratici bir Griin yapar.

UFUC1: Ogrenciler; dijital tirtin, gercek hayat problemi modeli veya mini
ders sunumu gibi farkh Griin secgeneklerinden birini secerek bilgilerini
sentezler.

FOOD-0TO1: Ogrenciler grup arkadaslariyla ada diizeninde calisir. Masa

Onemi (FOOD-OTO) konumlari tahtayi gérecek sekilde olusturulur.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

10. SINIF

FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu
Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Uggenin Gizemli Kalbi
Uggende yardimci elemanlar ve bunlar arasindaki iliskiler

ic ve dis aciortay kavramlarinin ginlik hayat problemleriyle iliskilendiriimesi ve bu
kavramlarin kagit katlama, cetvel-pergel veya dijital yazilimlar aracihigiyla kesfedilmesi
hedeflenmektedir.

Teknoloji: Geometrik gizim yazilimlari, dijital sunum araglar vb.
Sanat: Kavram haritasi ve model tasarimi
Bilgisayar, tablet veya akilli tahta, dijital matematik yazihmlari gibi bir geometrik yazilim, her

grup icin iletki, cetvel, pergel, renkli kagitlar, makas, gérev kartlar ve dereceli puanlama
anahtarlari

3 ders saati

Bu etkinlikte;

Sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi ile O6grencilerin merak ettikleri konulari
kesfetmeleri ve derinlemesine 6drenmeleri icin tasarlanmigtir. Bu sayede &6grencinin
6grenme sorumlulugunu alma ve neyi/nasil/ne sekilde 6grenecedine karar verebilmeleri
hedeflenmektedir.

is birligine dayali 6grenme ile égrencilerin kiigilk gruplar olusturarak -bir problemi
¢6zmek ya da bir gdrevi yerine getirmek Gzere- ortak bir amag¢ dogrultusunda birbirlerinin
6grenmesine yardim ederek birlikte calisma yapabilmeleri hedeflenmisgtir.

Tartisma yoéntemi ile 6grencilere disiinme, bir konuya elestirel yaklasma, iletisim
becerilerini gelistirme ve analiz etme firsati sunmak hedeflenmistir.

Kademeli etkinlik ile farkli 6grenme diizeylerindeki 6grenciler igin tasarlanmis, 6grencilerin
farkli duzeylerdeki etkinlikleri deneyimleyerek basari elde etmelerine ve gugli yénleri ve
ilgileri dogrultusunda ilerlemelerine olanak tanimak hedeflenmistir.

Ogretmen, dersin basinda 6grencilere farkli seviyelerde, giinlik hayatla baglantili sorular
sorarak derse baglar:

“Bir parkta kesisen iki yolda, iki yola da esit uzaklikta bir bank yerlestirmek isterseniz bu
banki nereye koyarsiniz?”

“Bir U¢genin icindeki bir noktanin, t¢genin herhangi iki kenara olan dik uzakligi esitse bu
nokta neyin tzerindedir?”

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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“Etrafi duvarlarla cevrili, Ustten gérinimu Uc¢gen seklinde olan bir bahgeye bir agda¢
dikilecektir. Agac¢ buyudukce dallarin duvarlara zarar vermemesi icin aga¢ U¢ duvara da
esit mesafede olan noktaya dikilecektir. Buna gére agac nereye dikilmelidir ve dikilen nokta
geometrik olarak nasil tespit edilir?”

Ogretmen, dgrencilerin cevaplarina ve hazir bulunusluk durumlarina gére onlar (g farkl
gruba ayirir (FOOD-0TO1): Kagit Katlama Grubu, Cetvel-Pergel Grubu, Dijital Kesif Grubu.

Her grup, i¢ ve dis agiortaylar konusunu farkli araglarla arastinr (SFARS1). Ogrenciler
ayrica aclortayin kestigi kenarin uzunlugu ile kenarlarin uzunluklari arasindaki iligkiyi
inceler. Ogrenciler etkilesimli tahta, sinifa getirilecek tablet veya telefon yardimiyla arastirma
yapabilirler. Bu asama, Kademeli Etkinlikler Stratejisine uygun olarak seviyelere ayrilmistir
(SFKO1, iFC1).

Her gruba grubun hazir bulunusluk seviyesine gére hazirlanmis bir adet calisma kagidi
verilir (SFGE1).

Kagit Katlama Grubu (Temel Seviye)

Adim 1: Uzerinde késeleri A, B, C olarak isaretlenmis bir (icgen gizin.

Adim 2: K&git katlama ydntemiyle i¢ agiortaylarin kesisimini inceleyin.

Adim 3: B kdsesinden cizilen agiortayin AC kenarini kestigi noktayi D olarak isaretleyin.

Adim 4: B késesinden cizilen agiortayin ikiye boéldigu kenarin parcalarini (AD ve DC) ve
Ucgenin diger kenarlarini (AB ve BC) cetvelle dl¢in.

Adim 5: Asagidaki oranlari hesaplayin ve sonuglari karsilastirin:

|AB| |AD|

e —

|BC|  |DC]

Adim 6: Bu islemi farkh G¢gen turleri igin tekrarlayin (eskanar, ikizkenar, cesitkenar vb.).
Cetvel-Pergel Grubu (Orta Seviye)

Adim 1: Uzerinde kdseleri A, B, C olarak isaretlenmis bir iggen gizin.

Adim 2: iletki, pergel ve cetvel kullanarak bir icgenin aciortayinin nasil cizilecegini arastirip
aclortaylan cizerek i¢ agiortaylarin kesisimini inceleyin.

Adim 3: B kdsesinden c¢izilen agiortayin AC kenarini kestigi noktayi D olarak isaretleyin.

Adim 4: B kdsesinden c¢izilen agiortayin ikiye béldugi kenarin parcalarini (AD ve DC) ve
Ucgenin diger kenarlarini (AB ve BC) cetvelle él¢in.

Adim 5: Asagidaki oranlari hesaplayin ve sonuclari karsilastirin:

|AB|  |AD|

e —

|BC|  |DC|

Adim 6: Bu islemi farkh Gg¢gen turleri igin tekrarlayin (eskanar, ikizkenar, cesitkenar vb.).
Dijital Kesif Grubu (ileri Seviye)

Dijital matematik yazihmlarini kullanarak farkli G¢gen tirleri Gizerinde i¢ ve dis agiortaylari
cizer ve bunlarin kesisim noktalarinin 6zelliklerini kesfeder (SFAU1).

Adim 1: Dijital matematik yazihmlarini kullanarak Gzerinde késeleri A, B, C olarak isaretlenmis
bir i¢gen cizin.

Adim 2: Ucgenin agiortaylarini gizerek i¢ aciortaylarin kesisimini inceleyin.
Adim 3: B kdésesinden cizilen agiortayin AC kenarini kestigi noktayi D olarak isaretleyin.

Adim 4: B késesinden cizilen agiortayin ikiye boldigu kenarin parcalarini (AD ve DC) ve
Ucgenin diger kenarlarini (AB ve BC) cetvelle dl¢ln.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

|AB|  |AD|
Adim 5: Asagidaki oranlari hesaplayin ve sonuglari karsilagtirin: —— ve ——
|BC|  |DC]|
Adim 6: Elde ettiginiz sonuclara gore i¢ agiortaylarin kesisim noktasinin tiggenin kenarlarina

|AB|  |AD|
olan uzakliklarinin esit oldugunu ve —— ve —— arasindaki iligkinin ispatini yapin.

|BC|  [DC|
Adim 7: Bu iglemi farkh Gg¢gen tirleri igin tekrarlayin (eskanar, ikizkenar, cesitkenar vb.).
Ek olarak, iki dis aciortay ile bu agilara komsu olmayan i¢ aginin agiortayinin kesisim

noktasinin dis teget cemberin merkezi oldugunu gésteren bir model tasarlayin (SFUDD1,
SFAY1, iFS1, iFK1).

Her grup, arastirma sonuglarini ve bulgularini destekleyen kanitlar sinifa sunar. Ogretmen,
tarisma kurallarini belirler. Ogrenciler, farkli (ggenlerde elde ettikleri &riintileri ve
varsayimlari akranlariyla tartisarak aciortay o6zelliklerine dair genellemelere ulasmaya

calisir.
Ardindan 6gretmen akilli tahtada asagidaki dinamik uygulamalari agar.

https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-62453/index.html
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-62454/index.html

https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-62547/index.htm[%20
(sayfa%2033_7.%20uygulama%203.).html

https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-62551/index.htm[%20
(sayfa%2043_11.%20uygulama).html

Ogrenciler, edindikleri bilgileri yaratici bir triine dénusturir (OFSU1). Gruplar, asagidaki
gérevlerden birini secerek bilgilerini sentezler (UFUG1):

Uriin 1 (Dijital Uriin): ic ve dis agiortaylarin ézelliklerini ve uygulamalarini gésteren bir
video, animasyon veya interaktif sunum hazirlama

Uriin 2 (Gergek Alici Kitle): Aciortay teoreminin ispatini iceren bir “mini ders” sunumu
hazirlama ve bunu siniftaki 6grencilere sunma (UFGAK1)

Ogretmen, 6grencilerin ortaya koydugu (riinleri, énceden belirlenen Analitik Dereceli
Puanlama Anahtari (EK 1) Gzerinden deg@erlendirir. Bunun yaninda 6grencilerden Akran
Degerlendirme Formu’'nu (EK 2) doldurmalari istenir.

Bu etkinlik, 6grencilerin problem ¢ézme, takim calismasi, sunum becerileri ve teknoloji
entegrasyonu gibi 21. ylzyil becerilerini gelistirerek mimarlk, muahendislik, bilgisayar
programciliyi ve matematiksel modelleme gibi alanlarda kariyer hedeflerine katki saglar.

Etkinlikte dijital geometrik yazilimlar ve dijital sunum araclari kullanilarak teknolojinin
6grenme surecine aktif olarak entegre edilmesi saglanir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1 “UCGENIN GIiZEMLI KALBI” ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI (OGRETMEN iCiN)

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, tg¢ farkli grubun (temel, orta, ileri) Gggende yardimci elemanlar konusunda
kendi araclariyla ulastigi sonuclari ve ders sonundaki Urtinlerini degerlendirmek degerlendiriimek amaciyla hazirlanmistir.
Her bir 6l¢it 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her dlizeyin agiklamalari asagida yer almaktadir. Litfen her élglti
dikkatle inceleyerek, 6grencinin performansina en uygun dlzeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi,

cok iyi diizeyleri g6z 6nunde bulundurulmalidir.

Olgiit Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Cok lyi (4)
Kagit katlama, Segcilen aracla . Arag kullanimi
pergel-cetvel Segcilen arag .
. aclortay ; profesyoneldir,
Geometrik veya yazilm etkin kullanilarak ~
: olusturuldu . dis teget cember
Insa ve Arag kullaniminda - ic aglortaylar ve o
. ancak kesisim . merkezi gibi
Kullanimi teknik hatalar var; kesisim noktasi
aciortay dodiru noktasi hassas dodru olusturuldu karmasik yapilar
¢ y og belirlenemedi. 9 ® " | hatasiz insa edildi.
olugsmadi.
Farkl tcgen
Kenarlar Oranlar turlerinde oranlar
. arasindaki oran hesaplandi ancak | hesaplanarak Teoremin oranlari
Teoremi . S .
hesaplanamadi farkl Ug¢gen tirleri | i¢ agiortay farkl t¢genlerde
Kesfetme _ g
veya yanls icin tutarlihk test | teoreminin kanitlandi.
hesaplandi. edilmedi. dogrulugu
gdzlemlendi.
Problemler Gercek havat
Bahcedeki aga¢ | ¢6zlldu ancak ¢ y Problemler; aciortay
; . problemlerinde e
veya parktaki aciortay ile adacin dikilecedi ozellikleri, dik
Problem bank problemleri | “duvarlara 9 . g uzaklik ve tegetlik
.. .. . . Y noktanin i¢
Codzme icin geometrik esit uzaklk kavramlariyla
. . aciortaylarin . f .
bir ¢6zim arasindaki L o derinlemesine analiz
- kesisimi oldugu . -
sunulamadi. mantiksal bag - edilerek ¢oézuld.
dogru aciklandi.
zayif kuruldu.
Secilen urtin konu U.ru'n tgmel B.”g.”?r yaratici e
e e bilgileri bir Grline Urln 6zgln,
batinluginden L PP .
- iceriyor ancak dénustaraldu, etkileyici ve akran
Uriin/Sentez uzak ve : w
. yaraticilik ve sunum/video akici | 6gretimine uygun
teknik agidan o . " . .
o anlatim derinligi ve matematiksel | ylUksek kalitededir.
yetersizdir. o - o
gelistirilmelidir. olarak dog@rudur.
Toplam Puan 16

Puan Araligi Ve Yorumlari
13-16 Puan: Cok lyi

Geometrik kesif stireci mikemmel yonetilmistir. Acilortay teoremini sadece ezberlemekle kalmayip, farkli araclarla
ispatlamis ve gercek dlinya problemlerine uygulamistir.

10-12 Puan: lyi

Acilortay Ozelliklerini ve oranlari dogru kavramistir. Sunum ve Urin asamasinda matematiksel dili tutarli kullanmis,
akranlarina konuyu net bir sekilde aktarmigtir.

7-9 Puan: Yeterli

Temel agiortay kurallarini uygulamaktadir ancak oranlarin ispati veya dis aciortay gibi daha karmagsik durumlarda 6gretmen
destegine ihtiyag duymaktadir.

4-6 Puan: Gelistirilmeli

Aclortay cizimi ve oranlama islemlerinde ciddi hatalar mevcuttur. Geometrik noktalarin 6zelliklerini kavramakta
zorlanmaktadir.
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EK 2: AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendirdigim Grup: .......oooieeeeiiieeeiee e Tarih: ...... Y
Sinifiz ..........

EKINlGin AdI: oo

Degerlendiren Grup: .......ccocceviieeiiiiiiesee e

Asagidaki formu grup calismanizdaki diger arkadaslarinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir grubu asagidaki él¢itlere

g6re dlrUst ve objektif bir sekilde degerlendiriniz. Bu form, grup katkilarinin daha iyi anlasiimasina ve is birligi becerilerinin
gelismesine yardimci olur.

Degerlendirme Olciitii Nadiren Genellikle Her Zaman

Sunumu yapan grup, agiortayin
bir noktadan kenarlara olan dik
uzakliginin esitligini kanitladr mi?

Farkli G¢gen tarlerinde kuralin
degismedigini gosterdiler mi?

Gergek hayat senaryosundaki
¢6zUm 6nerileri ikna edici mi?

Sunumda kullanilan materyaller
anlasilir mi?

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q



' ETKINLIK 3

TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

icerik

Sire¢

Uriin

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI
ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK

MAT.10.4.2. Ucgenin yardimci elemanlarinin ézellikleri ile ilgili cikarim yapabilme

a) Ucgende ic ve dis aciortaylarin, kenarortaylarin, kenar orta dikmelerin ve yiiksekliklerin
Ozelliklerine iliskin varsayimda bulunur.

b) Farkli G¢gen érneklerini inceleyerek varsayimlarina iliskin ériinttleri geneller.

c) Ucgenin yardimci elemanlariyla ilgili genellemelerini varsayimlariyla karsilastirir.

¢) Elde ettigi genellemelerden hareketle yardimci elemanlarin 6zelliklerine iliskin édnermeler

sunar.

d) Uggenin yardimci elemanlariyla ilgili 6nermeleri problemler baglaminda degerlendirir.

Ogrencilerin temel licgen gesitlerini (dar acili, genis acil, dik acili), aci ve kenar élcme araclarini
kullanmay bildigi kabul edilmektedir.

Soyutluk (IFS)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil YUrttme/
Kanitlama (SFAY)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)
Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Donustimler (UFD)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Farkhlagstirma Alanlari

iFS1: Ogrencinin herhangi bir gérsel uyaran olmaksizin zihninden n-gen
seklinde ayna tasarlayarak agirlik merkezini matematiksel olarak nasil
bulacagi ile ilgili tartismaya girmesi beklenir.

SFKO1: Ogrenciden kenarortaylarin kesisim noktasinin her bir kenarortay!
2:1 oraninda béldugune iliskin kanit sunmasi beklenir.

SFAY1: Sekli yere indirip 6grencilere hangi noktadan asilirsa dengede
kalabilecegi sorulup bu noktalari isaretlemeleri istenir.

SFGE1: Ogrencilerden derse giriste verilen gergek yasam problemini
(Gcgen aynanin denge noktasi) kendi aralarinda tartismalari, fikir aligverisi
yapmalari ve farkli bakis acilarini dinlemeleri beklenir. Ogretmen burada
Ogrenciye hatali veya eksik argimanlari yapici bir sekilde elestirme icin
model olabilir.

SFGE2: Ogrencinin arzu ettigi esnek gruplama modelinde calismasi
beklenir.

UFGHP1: Ogrencilerden agirlik merkezi kavramini yalnizca geometrik bir
konu olarak degil; tanker dengesi, hareketli kitleler ve insan vicudunun
agirlik merkezi gibi gercek yasam durumlariyla iliskilendirmeleri istenir.

UFUC1: Ogrencilerden dinamik matematik yazilimi kullanarak kendisine
sunulan Gggenlerin dengede kalma halini betimlemesi istenir.

UFD1: Ogrenciden ulastigi 6nermeleri kullanarak bir yapay zeka aracini
egitmesi beklenir. Egittigi yapay zek& aracindan verilen U¢gende
kenarortaylarin kesisim noktasinin her bir kenarortayr 2:1 oraninda

béldigune dair kanit sunmasi beklenir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri
Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Uggenin Gizli Anahtarlari: Yardimei Eleman; Kenarortay
Uggenin yardimei elemanlari (kenarortay)

Uggenin kenarortaylarinin tek bir noktada kesistigi 6zelligini cizimler yoluyla belirleyerek;
bu noktanin agirhk merkezi oldugunu fiziksel modeller lizerinde yapilan denge deneyleriyle
kesfetmesi ve dogrulamasi hedeflenmektedir.

Mimarhk, mihendislik, fizik

Akilli tahta, bilgisayar, matematik yazilimi, cetvel, pergel, ticgen seklinde karton, ip
2 ders saati

Sorgulamaya dayali 6grenme ile 6grencilerin merak ettikleri konulari kesfetmeleri ve
derinlemesine 6grenmeleri icin etkinlik tasarlanmistir. Ogrencinin 6grenme sorumlulugunu
alma ve neyi/nasil/ne sekilde 6grenecegine karar verebilmesi hedeflenmistir.

is birligine dayali 6grenme ile égrencilerin kiigilk gruplar olusturarak -bir problemi
cbzmek ya da bir gérevi yerine getirmek Uzere- ortak bir amag¢ dogrultusunda birbirlerinin
6grenmesine yardim ederek birlikte calismasinin saglanmasi hedeflenmistir.

Esnek gruplama ile 6grencilerin 6gretim ihtiyaclar ve/veya ilgi alanlarina dayali olarak
belirli bir nedenle gecici gruplar olusturabilmeleri hedeflenmistir.

Ders, “Bir film setinde, tavana asilacak tuc¢gen seklinde devasa bir ayna tasarliyorsunuz.
Bu aynanin, zemine paralel sekilde havada sabit kalabilmesi icin tam denge noktasindan
baglanmasi gerekiyor. Peki, bu denge noktasini, yani aynanin agirlik merkezini matematiksel
olarak nasil bulursunuz?” gibi gercek hayatla iliskilendirilmis bir problem durumuyla baglar.
Ogrencilere diisiinme siiresi taninir. Bu siire sonunda kendi aralarinda bu problemin
matematiksel olarak tartismalari istenir (SFGE1). Ogrencilerden tartisma sonunda tartisma
yollarini ve ulastiklari sonuglari raporlamalari istenir (SFAY1).

Raporlamanin tamamlanmasinin ardindan &grencilere gruplara ayrilarak sinifta ¢calisma
kdseleri olusturmalari istenir. Burada dgrenciler esnek gruplara dagilirlar (SFGE2). Gruplara
Ucgen seklindeki (dar acili, genis acih, dik acgili) homojen karton, cetvel ve ip dagitilir
(UFUC1). Ardindan 6gretmen asagidaki yénergeleri siralar:

 Her bir ticgenin her bir kenarinin orta noktasini cetvelle éigerek belirleyin ve isaretleyin.
Ardindan her bir orta noktayi, karsilarindaki késeye bir cizgi cizerek birlestirin. (Ogrenciler
yénergeyi uygular.)

* Bu cizgiler, lcgenin kenarortaylaridir. Ug kenarortayin tek bir noktada kesistigini
goreceksiniz.

« Bunoktay belirgin bir sekilde isaretleyin. Bu nokta, ticgenin adirlik merkezidir. (Ogrenciler,
li¢c kenarortayin tek bir noktada kesistigini gézlemler ve bu kesisim noktasinin lggenin
‘agirlik merkezi” oldugunu égrenir.)

- Ucggeninizi, isaretlediginiz agirlik merkezinden ip ile sabitleyin. Uggenin, bu noktadan
asildiginda dengede kalip kalmadigini test edin.

Gruplar elindeki ti¢cgenler tizerindeki belirledikleri noktalardan ip gegirerek Gggenleri zemine
paralel olacak sekilde bu noktadan dengelemeye calisirlar. Gruplar, farkli tcgenlerde
cizdikleri kenarortaylarin kesisim noktasini inceleyerek bulgularini paylasir. Ogrencilere elde
ettikleri bulgulari farkli sekilde sunum yapabilmeleri icin secim tablosu sunulur (UFUC1).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Secim Tablosu

Grafik Rapor
S6zIG Sunum Dijital Sunu Araci
Bilgi Kart Dinamik Matematik Yazihmi

Agirlik merkezinin kesfinin ardindan 6gretmen, “Kenarortaylarin kesisim noktasinin, her
bir kenarortayl hangi oranda béldigunu 6lgebilir misiniz?” sorusunu 6grencilere yoneltir
ve ¢dzimleri icin kullanacaklar materyaller konusunda onlari serbest birakir. Ogrenciler,
akil yurutme becerilerini kullanarak, kenarortaylarin kesisim noktasinin her bir kenarortayi
2:1 oraninda bolduguni kesfeder ve bu 6zelligi soyutlayarak bir énerme olarak sunarlar
(SFKO1). Bu etkinlikte 6grenciler, kenarortaylari cizer ve oranlar dlcerek bu kuralin
dogrulugunu kanitlar (UFD1).

Ogretmen; “Uggenlerin farkli tiirlerde olmasina ragmen, her birinin kenarortaylari tiggenin
icinde tek bir noktada mi kesisti? Uggenler, sadece bu noktadan asildiinda mi dengede
durdu? Eger dyleyse, tc¢genin agirlik merkezinin, o ti¢genin fiziksel denge noktasi oldugu
sonucuna varabilir misiniz?” sorularini sirayla sinifa yénlendirerek égrencilerin Ust dizey
distnmelerini saglar.

Dersin son kisminda ise

https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-34107/MAT9S264s01/
index.html adresi ve https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-34108/
MAT9S264s02/index.html adresi akilli tahtadan agilarak 6grenilen konunun dinamik
uygulama ile pekistiriimesi saglanir. Bu asamada Ust dliizey disinmeyi saglamak icin gercek
yasamdan segilen farkli sorular da yéneltilebilir. Oregin, akaryakit tasiyan tankerin, diiz
yolda sabit hizla giderken duz yolda hizini degistirerek giderken; dik bir yokustan asagiya
inerken veya cikarken tankerin icindeki akaryakitin, hareketli bir kitle olmasindan yola
cikarak agirlik merkezi hesaplamalarinin nasil yapilacagini yorumlayiniz. insan viicudunun
agirlik merkezini hesaplamak miimkiin mudir (IFS1, UFGHP1)?

Analitik Dereceli Puanlama Anahtari (EK 1)
Oz Degerlendirme Formu (EK 2)

Ogrencilerin temel geometri bilgisini gerektiren mihendislik ve mimarlik gibi mesleklere
yonelik anlayis gelistirmesi saglanir.

OGM Materyal sayfasindaki dinamik uygulamalar ve dijital matematik yazilimlarini
Ucgenlerin yardimci elemanlarini ingsa etmek ve kesisim noktalarinin dinamik olarak nasil
degistigini gbzlemlemek icin etkin bir sekilde kullanilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: “OCGENIN KENARORTAYLARI VE AGIRLIK MERKEZI” ANALITIK DERECELI PUANLAMA
ANAHTARI (OGRETMEN iCiN)

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin G¢ggende yardimci elemanlar konusunda sunduklar calismalar
ve performanslarini degerlendiriimek amaciyla hazirlanmistir. Her bir élcit 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her
dlizeyin agiklamalari asagida yer almaktadir. Litfen her 6l¢iti dikkatle inceleyerek, 6grencinin performansina en uygun
dizeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistirilmeli, yeterli, iyi, cok iyi dizeyleri g6z é6niinde bulundurulmalidir.

Olgiitler Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Cok lyi (4)
Cizimler
Kenar orta gerjel olarak Kenar orta noktalarini | Olgiim ve gizimleri
noktalarini dogrudur ancak N .
. . ap ) dogru 6lcmekte ve hatasizdir; tim

Geometrik belirlemede Slcimlerdeki . .

: - kenarortaylarin tek tggen turlerinde

Inga ve ve kenarortay kiguk hatalar o 9 .

. . . . noktada kesistigini agirhk merkezini
Modelleme cizimlerinde nedeniyle kesisim . . .
. net bir sekilde kusursuz insa
ciddi hatalar noktasi tam . . .
. g6stermektedir. etmektedir.
yapmaktadir. hassasiyette
degildir.
Belirlenen E]ar[glr:nudgsen
Agirlik merkezini | noktadan Uggeni agirlik
. . . . dengeleme
belirleyememis asilan uc¢gen merkezinden asarak g
- . . ) . testini basariyla
Fiziksel veya belirlenen sinirli bir denge basaril bir sekilde
. . tamamlamis;

Kanitlama noktadan asilan | saglamakta dengelemis ve o .
. . agirlik merkezinin
lcgen dengede | ancak zemine denge kavramini fiziksel denge
durmamaktadir. | tam paralel geometrilestirmistir. gv

noktasi oldugunu
durmamaktadir. .
ispatlamigtir.
Kenarortay
Uzerindeki Oranlari 6lgmus Kenarortaylarin 2:1 oranini
parcalar ancak 2:1 iligkisini | kesisim noktasinin her durumda

Akil Yiiriitme arasinda bir iligki genel_legtlrmekte peulrgialva"rl 21 oranlnda Ifanlt_l?_mlg ve by
kuramamakta veya ifade béldugunu dlcumlerle | 6zelligi soyut bir
veya yanlig etmekte kesfetmis ve ifade Onerme olarak
oranlar zorlanmaktadir. etmigtir. sunmustur.
sunmaktadir.

Raporlama eksik S"egllen sun.um . Surlun? c'>Ic.iukga
. tirunde veriler Secilen sunum etkileyicidir;
veya yetersizdir; L . )
mevcuttur turdinde bulgularini veriler, grafikler
tartisma yollar . . .

Sunum ancak terim net, terimlere uygun ve matematiksel
ve sonuglar . S .
net ifade kullanimi veya ve dizenli bir sekilde cikarimlar arasinda
edilmemistir gorsellestirme aktarmistir. mukemmel bir

sir. gelistirilmelidir. butunluk vardir.
Gergek yasam Dinamik
.Tanker}/eya .. | durumlarinda Hareketli kitlelerde durumlarda
insan vicudu gibi | . N . o .
agirhk merkezinin | agirhk merkezi agirhk merkezi
. . gercek yasam o o . G .
Ust Diizey degisebilecegini | degisimini mantikli degisimini analiz
. senaryolarinda S . .

Diisiinme o . belirtmis ancak ve matematiksel etmis; kavrami
agirhik merkezi S -
ligkisini yeterli bilimsel gerekgelerle farkl disiplinlere
kuramamaktadir. gerekce yorumlamistir. ba§?rlyla transfer

sunamamigtir. etmistir.

Toplam Puan 120

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Puanlama Araligi ve Yorumlari

17-20: Gok lyi

Matematiksel kavramlar fiziksel gerceklikle mikemmel bir sekilde birlestirmistir. Kenarortay &zelliklerini kesfetmenin
6tesinde, bu bilgiyi dinamik sistemlere transfer ederek Ust diizey bir analiz yetenegi sergilemistir.

13-16: lyi

Uggenin agirlik merkezini belirleme, dengeleme ve oranini kesfetme siireclerini basariyla tamamlamistir. Matematiksel dili
tutarh kullanmakta ve bulgularini etkin bir sekilde raporlamaktadir.

9-12: Yeterli

Temel geometrik islemleri ve dengeleme testini yapabilmektedir. Ancak oranlarin ispati veya karmasik gercek hayat
senaryolarinin yorumlanmasinda rehberlige ihtiyac duymaktadir.

5-8: Gelistirilmeli

Kenarortay cizimi ve agirlik merkezi tespiti gibi temel becerilerde eksiklikleri bulunmaktadir. Kavramin fiziksel denge ile
iliskisini kurmakta ve élcimleri anlamlandirmakta zorlanmaktadir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: “UCGENIN GiZLi ANAHTARLARI: KENARORTAY” OZ DEGERLENDIRME FORMU

Al SOYAL i Tarih: ...... [ovoid i
Sinifi: ..........

Yoénerge: Asagidaki formu, etkinlik strecindeki bireysel katkinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir ifadeyi dikkatlice

okuyarak kendinize en uygun secenegi isaretleyiniz ve agik uglu sorulari cevaplayiniz. Form, kendi 6grenme slrecinize
dair farkindalik gelistirmenize yardimci olacaktir.

Degerlendirme Olciitii Nadiren Genellikle Her Zaman

Ucgenin kenar orta noktalarini
hassas bir sekilde dlcup
kenarortaylari hatasiz cizebildim.

Uggeni agirlik merkezinden
astigimda dengede kalip
kalmadigini dikkatle gézlemledim.

Kenarortay lzerindeki parcalari
Olcerek 2:1 oranini kendim
kesfettim ve ifade ettim.

Agirlik merkezinin sadece kagit
Uzerinde bir nokta degil, fiziksel
bir denge noktasi oldugunu
kavradim.

Tanker veya insan vicudu gibi
karmasik durumlarda agirlik

merkezinin nasil degisebilecegi
Uzerine mantikli fikirler Urettim.

Yaptiginiz etkinlikle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Uggeni iple astiginda eger tam dengede kalmasaydi, hatanin nerede oldugunu (élgtim, ¢izim, kartonun yapisi vb.) nasil
tespit ederdin?

2. Kenarortaylarin kesisim noktasinin kenara uzakligi ile kdseye uzakligi arasindaki 2:1 oranini ilk fark ettiginde ne
hissettin? Bu oran sence her G¢ggende neden ayni kaliyor?

3. Bir akaryakit tankerinin viraji ddnerken icindeki sivinin hareket etmesi, sence sofériin giivenligini neden agirlik merkeziyle
iligkili olarak etkiler?

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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MATEMATIK

' ETKINLIK 4

TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

MAT.10.4.3. Ucgenin bir kenari ve o kenara ait yiiksekliginin degisimine bagh olarak alaninin
degisimine iligskin cikarim yapabilme

a) Ucgenin bir kenari ve o kenara ait yiiksekligindeki degisimin Gicgenin alanindaki degisime
etkisine dair varsayimlarda bulunur.

b) Farkli G¢genlerdeki gdzlemlerinden yararlanarak varsayimlarina yénelik értintuleri geneller.
Basamaklandiriimis

. nellemelerini varsayimlariyla karsilastirir.
Bilgi Birimleri ¢) Genellemelerini varsayimlariyla karsilas

¢) Elde ettigi genellemelerden Uggenin alaninin hangi elemanlara gére degistigine iliskin
Onermeler sunar.

d) Onermeleri gergek yasam problemleri baglaminda degerlendirir.

On Kosul Beceriler/

Temel Kabuller Ogrencilerin temel Gggen cesitlerini, kenar ve yikseklik kavramlarini bildigi kabul edilmektedir.

Tema Bazh Ogrenci  Ogrenciler, alan formiiliinii ezberleme egiliminde olabilirler. Bu etkinlik, formdliin mantiksal
ihtiyaclari temelini kesfetmelerini saglar.

Farkhlastirma Alanlari

iIFK1: Ogrenme meniisiindeki tatlilar secen 6grencilerden, alani sabit
tutma, maksimum alan bulma, gercek yasam senaryolari (tarla, pilot

icerik Karmasiklik (iIFK)  rotasi, tarim danismanhdi vb.) ve degiskenler arasi iligkileri ayni anda
ele alarak cok degiskenli ve derinlemesine analiz gerektiren problemler
Uzerinde calismasi beklenir.

SFKO1: Ogrencilerden genellemeleri dinamik matematik yaziliminda
farkli taban ve ylksekliklere ait Gggen modelleri Uzerinde denemeler
yaparak alanin degisimini gézlemleyerek kesfetmeleri beklenir.

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Secimde Ozgurlik  SFSO1: Ogrencilerden dinamik matematik yazilimini kullanma siirecinde

Streg (SFSO) kendi hizlarinda ilerlemeleri ve 63renme siirecinde aktif rol almalari beklenir.

SFGE1: Ogrencilerden heterojen gruplar halinde calisarak birlikte

Grup Etkilesimi . N o
ucgenler olusturmalari, gbzlem yapmalari, verileri paylagsmalari ve ortak

(SFGE) sonuglara ulagsmalari beklenir.
Sentez Uriin UFSU1: Ogrencilerin, bir rapor veya dijital bir model hazirlayarak
(UFSU) bulgularini sunmalari beklenir.

UFD1: Dinamik yazilimda yaptiklari somut 8lciimlerden (taban ve yiikseklik
. verileri) yola ¢ikarak bu veriler arasindaki matematiksel iliskiyi analiz eder
Uriin ve bu iligkiyi tm Gg¢genler icin gegerli olan soyut bir formUle dénustirmeleri,
Dontsiimler (UFD)  bir mithendis veya mimar gibi diistinebilmeleri, en az malzeme ile en verimli
alani elde etmek gibi maliyet analizi yapabilmeleri beklenir. Ogrendigi
U¢cgende alan formulund gelistirerek kare, Uggen dik prizma, piramit vb.

gibi geometrik sekil ve cisimlerin alan ve hacim hesaplamalarini yapar.

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Ortamin Tanimive  FOOD-OTO1: Derste her égrencinin bilgisayara erisimi vardir ve dinamik
Onemi (FOOD-OTO) matematik yazilimi kullanilabilmektedir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu
Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Alanin Sirri: Yikseklik ve Taban
Uggenin Alani

Uggenin alani ile taban ve yiikseklik arasindaki iliskiyi farkli modeller ve dijital ortamlar
araciligiyla kesfederek; bu iliskiyi gercek yasam senaryolarindaki problemlerin ¢é6zimiinde
kullanmasi hedeflenmektedir.

Sehir planlama, mimarlik, cografya

Bilgisayar, dinamik matematik yazilimi, makas, cetvel, kagit, senaryo kartlari, farkh tiggen
maketleri vb.

2 ders saati

Kesfetmeye dayali 6grenme ile 6grencilerin noktalarla farkli Gggenler c¢izip alanlari
karsilastirmalari, ylkseklikle alan arasindaki iliskiyi kendilerinin kesfetmeleri saglanmis;
Ogrencilerin hazir bilgiyi almadan deney ve gdézlemlerden yola c¢ikarak alan formdlinl
kendilerinin tretmeleri, soyut matematiksel bagintiyr somutlastirmalari hedeflenmistir.

is birlikli 6grenme ile 6grencileri heterojen gruplara ayirip dinamik matematik yazilimi
etkinliklerini birlikte yapmalar istenmis, O6grenciler arasinda fikir algverisi ve tartisma
ortami saglanarak; farkli seviyelerdeki 6grencilerin birbirinden 6égrenmelerini desteklemek
hedeflenmistir.

Teknoloji destekli 6gretim ile dinamik matematik yazilimi ve OGM Materyal baglantilarinin
kullanim ve tanitimi saglanmig, matematiksel kavramlari dinamik, goérsel ve etkilesimli
sekilde kesfetmelerini saglamak, somut verilerden anlik geri bildirim alarak 6grenmeyi kalici
hale getirmek hedeflenmistir.

Yapilandirmaci yaklasim ile 6grencilere hazir formali vermek yerine, dlcim yapip tablo
olusturmalarini ve genelleme yapmalari saglanmig, 6grencilerin bilgiyi aktif insa etmeleri,
deneyimlerden yola ¢ikarak kendi zihinsel modellerini olusturmalari hedeflenmisgtir.

Problem temelli 6grenme ile “Ciftci tarlasini en verimli nasil diizenler?”, “Ucgen seklindeki
arsa nasil esit bolinir?” gibi gercek yasam problemleri verilmis, 6égrencilerin matematigi
gunlik hayatla iligkilendirmelerini, elestirel disinme ve problem c¢cézme becerilerini
gelistirebilmeleri amagclanmistir.

Ogrenme meniisii ile d6grencilere secme 6zgirliigli verilerek motivasyonlarini artirmak;
farkl ilgi, yetenek ve hazir bulunusluk duzeylerine uygun goérevler sunmak ve bireysel
ilerlemelerini saglamak hedeflenmisgtir.
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Uygulama Asamalari

Derste her &grencinin bilgisayara erisimi vardir ve dijital matematik uygulamasi
kullanilabilmektedir (FOOD-OTO1).

Ogretmen tahtaya bir dogru parcasi gizer ve ardindan bu dogru parcasina paralel olan ayri
bir dogdru parcasi cizerek 6grencilerden, son ¢izdigi dodru parcasi Uzerinde bazi noktalari
isaretlemelerini ister ve bu noktalarin alttaki dodru parcasini taban kabul ederek ug¢genin
Uglncl kdsesini olusturacagini belirtir. Ardindan 6gdrencilerden farkli renkte kalemlerle
isaretledikleri noktalar ile alttaki tabanla birer G¢gen olusturmalarini ve cizimler sonunda da
bu Gicgenlerin alanlari ile ilgili yorumlarda bulunmalarini ister. Ogrencilerden gelen yanitlar
sonrasi Uggenlerin alanlarinin esit olduklan fark ettirilir. Bu durumun sebebinin “iki paralel
arasi dik uzakligin her zaman esit” olmasi ile iligkili oldugunu 6grencilere kesfettirir.

Yukseklikleri farkli, taban uzunluklari esit olan ti¢cgenlerin alan hesabini yapmalari igin ise
Ogretmen, 6grencilerden heterojen gruplara ayrilimalarini (SFGE1) ve bilgisayarlarindan
dinamik matematik yazilimi uygulamasini agmalarini ister (SFSO1).

Ogretmen, égrencilere dinamik matematik yazilimini agtiktan sonra asagidaki yénergeleri
sirasiyla verir:

“Simdi, dinamik matematik yazilimi ekraninizda Dogru Pargasi aracini secin ve yatay bir
dogru pargasi cizin. Bu, lggenlerimizin sabit tabani olacak. Cizdiginiz dogru pargasini
fareyle secip 6zelliklerinden Sabitle secenegini isaretleyerek yerini sabitleyin.”

K AL (D]Oo © 40
. |

Girig / Dogru
" Dogru Pargasi

+° Verilen Uzunlukta Dogru Pargasi

/ Isin

-

“Sabit tabaninizin Gzerine rastgele bir tepe noktasi belirleyin ve GCokgen aracini kullanarak
bir ticgen olusturun.” Ogrenciler, dinamik matematik yazilimi (izerinden bir tiggen gizerler.
“Simdi, Uzaklik aracini segin ve tepe noktasindan tabana dik bir dogru parcasi cizerek
tcgenin yiksekligini élgiin. Ayrica, Alan aracini kullanarak Gg¢genin alanini da bulun ve bu
U¢ degeri bir tabloya kaydedin.”
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f} Vektor Gokgeni o2 ligki

: / Fonksiyon inceleyici

“Simdi en énemli kisim geliyor. Ucgenin tepe noktasini fareyle tutun ve yukari veya asag!
dogru hareket ettirin. Tabana dik olan ylksekligin nasil degistigini ve bununla birlikte
licgenin alaninin nasil degistigini anlik olarak gézlemleyin.” Ogrenciler, taban kenari sabit
olan Gi¢ggende, diger kdseyi serbestce hareket ettirerek ticgenin yuksekligini degistirirler. Her
grup, yuksekligin degisiminin alani nasil degistirdigini anlk olarak gézlemler.
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“Yaptiginiz gézlemlere dayanarak simdi bir hipotez olusturun: Taban uzunlugu sabitken,
yuksekligi iki katina cikardiginizda alanda ne gibi bir degisim gdézlemlediniz? Yuiksekligi
yariya indirdiginizde alani ne oldu?” Ogrencilerden, yiikseklik ve taban uzunlugu verilerini
bir tabloya kaydederek “yikseklik iki katina ¢iktiginda alanin da iki katina ¢iktigi, yukseklik
yariya indiginde alanin da yariya indigi” seklindeki énermeyi kesfetmeleri beklenir. ‘Bu
gézlemleriniz, Ucgenin alaniyla taban ve yuksekligin carpimi arasinda nasil bir iligki
oldugunu gosteriyor? Bu iligkiyi bir formil olarak nasil ifade edersiniz?” gibi sorularla
dgrenciler yonlendirilir. Gruplar, elde ettikleri verileri analiz ederek tg¢genin alan formalini
(Taban x Yiikseklik / 2) kendileri tiretir. Ogrenciler, somut verilerden (élgiimlerden) yola
cikarak tim tggenler icin gecerli olan evrensel bir alan formdlind soyutlayarak bir dnerme
sunarlar (SFKO1).

Ogretmen OGM Materyal sayfasindan https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/
dinamik-34115/MAT9S320S01/index.html linkindeki dinamik uygulama ile Gicgenlerde temel
alan bagintisi ve

https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-34116/MAT9S322A01/index.
html linkindeki dinamik uygulama ile de taban ve ylkseklikleri ayni uzunlukta olan ti¢ggenlerin
alani konusunda pekistirmeler yaptirir.

Dersin ilerleyen kisminda égretmen, Ust diizey diisiinme ve karmasiklik (iFK1) seviyesini
artirarak 6grencileri daha derin bir analize yénlendirmek amacli gruplara 6grenme menisu
dagitir. (UFD1, UFSU1).

Ogrenme Meniisii: Ucgenin Alani Kesif Yemegi

Bu men, tggenin alanini farkli yaklagimlarla kesfetmeniz icin hazirlanmistir. Herkesin
tamamlamasi gereken bir baglangi¢c ve ardindan ilgi alanlariniza gére secebileceginiz
gbrevler bulunmaktadir.

Mezeler (Buradan her ikisini de secmelisin.)

o Bir A4 kagidindan rastgele bir Gggen kesin. Ayni Ug¢genden bir tane daha
kopyalayarak bu iki Uc¢geni bir araya getirin ve bir paralelkenar olusturun.
Olusturdugunuz paralelkenarin alani ile Uggenin alani arasindaki iligkiyi
aciklayin.

o Bir k&gittan es olan iki dik tG¢cgen kesin. Bu iki U¢geni kullanarak bir dikdértgen
olusturun. Dikdértgenin alanini, Uc¢genin alantyla nasil iligkilendirdiginizi
aciklayin.

Baslangic¢ (Buradan bir tanesini mutlaka segmelisin.)

o Alani 120 cm?; kenar ve yikseklik uzunluklar dogal sayi olan licgenlerden
olusan bir duvar resmi tasarlayin. Tasariminizdaki her bir G¢genin olasi taban
ve yikseklik uzunluklar toplamlarini belirleyerek bir liste olusturun.

o Tabani x cm ve yuksekligi h(x) = 10 — x cm olan Uggenler olusturun. Alan
formalind (A = (x - h(x)) / 2)) kullanarak maksimum alani bulun.

Ana Yemek (Bu sorulardan en az ikisini segmelisin.)

o Alani 30 cm? olan bir Giggen olusturun. Dinamik matematik yaziliminda taban
uzunlugunu degistiren bir kaydirici ekleyin ve alan sabit kalacak sekilde
yuksekligin nasil degistigini gdézlemleyerek bir kural olusturun.

o Bir tarim danismani oldugunuzu hayal edin. Danismanhgini yaptiginiz bir giftci,
Ucgen seklinde bir tarlayi ekmek istiyor. Tarlanin ana yola bakan kenarinin
uzunlugu sabit. Ancak ciftcinin elinde, tarlanin diger iki kenari icin kullanabilecegi
sinirll miktarda ¢it bulunuyor. Giftci, bu sinirh ¢iti kullanarak tarlasinin alanini
nasil en yuksek seviyeye cikarabilir? Alani en blylk yapmak icgin tarlanin

geometrisini nasil tasarlamalidir?
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

o Dik kenar uzunluklari toplami ayni, alani en biyuk olan G¢gen, her zaman kenar
uzunluklari toplami da en buyik olan tG¢gen midir? Bu iddiayi destekleyen veya
curdten bir argiiman olusturun ve bulgularinizi bizimle paylasin.

o Bir pilot; A(8,5), B(9,7) ve C(6,2) koordinatlarindaki noktalari takip ederek
uguyor. Bu rotanin olusturdugu Gg¢genin alanini bulunuz. Alan 20 birimkareden
kiicUkse ‘guvenli bélge’ kabul ediliyor. Pilot giivende midir?

Tatl (istersen cevaplayabilirsin.)

o Uggen seklinde bir arsanin, ic mirasg! arasinda esit alanlara sahip olacak
sekilde nasil paylastirilacagini gésteren bir plan hazirlayin.

o Bir matematik 6gretmeni, yaklasan yil sonu senlikleri icin 6grencilerden ikizkenar
Ucgenlerden olusan flama ¢ubuk bayrak hazirlamalarini istemektedir ve bunun
icin 6grencilere eni 100 cm yuksekligi 150 cm olan dikdértgen seklinde renkli
kartonlar verip kartonlardan hi¢ parca arttirmadan tggenlerin alanlart 300 cm2
den buyuk; 350 cm2 den klguk olan bayrak kesimlerini yapmalarini istemistir.

Ogrencilerden bu kesimi nasil yapacaklarini gerekgeleriyle agiklayarak
modelleyiniz.

o Bir iggende, iki kenar uzunlugu (a ve b) ve bu iki kenar arasindaki aginin sintst
(sin C°) biliniyorsa tiggenin alani asagidaki formdlle bulunabilir:

Alan = [a - b - (sinC°/2)]Bu formiiliin neden gecerli oldugunu ispatlayiniz.

Ogretmen, gruplar 6renme merkezlerinde calisirken égrencilerin gdzlemlerini, yaptiklari
varsayimlari ve tartismalara katilimlarini stirekli olarak gdzlemler. Bu gézlemlere dayanarak
Analitik Dereceli Puanlama Anahtar’ni (EK 1) doldurur. Ayrica etkinlik sonunda EK 2
Ogrencilere dagitilarak 6grencilerin 6z degerlendirme yapmalari saglanir.

Bu etkinlikte o6grencilerin dinamik matematik yazilimi ¢alismalari, onlari mihendislik,
mimarlik, yazilim gelistirme veya veri bilimi gibi teknolojinin yogun oldugu alanlara hazirlar.
Grup calismalari sayesinde 6grencilerin iletisim ve is birligi becerileri gelisir. Gergek yasam
problemleri Gzerinden alan ve optimizasyon ¢alismalari, 6grencilerin ekonomiden tarima,
isletmeden proje yénetimine kadar bircok alanda karsilasacaklar kaynak planlama ve karar
verme sureglerine dogrudan bir hazirlik sunar.

Dinamik matematik yazihmi, égrencilerin kesif siirecini hizlandirmak ve G¢genin alanindaki
degisimi gorsellestirmek icin etkin bir sekilde kullanilir.
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EK 1: “ALANIN SIRRI: YUKSEKLIK VE TABAN” ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI
(OGRETMEN iCiN)

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin iggenin alani konusunda “6grenme menisu” gorevlerindeki
performanslarini degerlendiriimek amaciyla hazirlanmistir. Her bir 6lclit 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her
dlizeyin agiklamalari asagida yer almaktadir. Litfen her 6l¢iti dikkatle inceleyerek, 6grencinin performansina en uygun

dizeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistirilmeli, yeterli, iyi, cok iyi dizeyleri g6z é6niinde bulundurulmalidir.

Olgiitler

Cok lyi (4)

Gelistirilmeli (1)
Yazilimi
kullanirken tepe

Yeterli (2)

Yukseklik ve alan

Yazilim verilerinden

Dinamik yazilimi
bir ispat araci

Dinamik noktasini hareket | arasindaki iligkiyi . olarak kullaniyor;

. . . " yola cikarak G¢gende . .

Modelleme ve | ettirmekie g6zlemliyor ancak “2 e yukseklik-alan

. o o e . alan form0lina dogru e

Hipotez ve verileri kat” iligkisini formuUle tiretivor degisimini
kaydetmekte dékemiyor. yor. matematiksel
zorlaniyor. kesinlikle acikliyor.
Ik.l uggem Sekilleri olusturuyor Uggenin alaninin, Sekil birlestirme

. birlestirerek yoluyla alan

Geometrik ancak alanlarin onu cevreleyen A

P . paralelkenar e formdlinin

lliskilendirme o neden birbirinin iki paralelkenarin alaninin o
veya dikdortgen o . o geometrik ispatini

(Mezeler) kati oldugunu sézel yarisi oldugunu somut . .
olusturmada .o mikemmel sekilde

olarak agiklayamiyor. | olarak gdsteriyor. .
zorlaniyor. sentezliyor.
Tarim, Sinirh gitle

- . havacilik veya Problemleri ¢bzuyor maksimum alan

Ust Diizey . ; .

Problem maksimum alan | ancak maksimum Probleme uygun bulma veya pilot

Cézme (Ana problemlerinde alan veya koordinat strateji seciyor ve rotasi analizi gibi

Yemek) degiskenleri geometrisi sonuglarini | sonucu dogru buluyor. | karmasik durumlari
(x ve h) gerekcelendiremiyor. profesyonelce
iliskilendiremiyor. modelliyor.
Raporlama eksik | Secilen sunum . Sur.1un? 9|C.jUK9a

. . . Secilen sunum etkileyicidir;
veya yetersizdir; | trinde veriler L . .

Yaratici turande bulgularini veriler, grafikler
tartisma yollari mevcuttur ancak . .

Sentez ve . net, terimlere uygun ve matematiksel

: ve sonuglar terim kullanimi . L .

Ispat (Tath) . . . ve duzenli bir sekilde cikarnimlar arasinda
net ifade veya gorsellestirme . .
edilmemistir elistirilmelidiir aktarmigtir. mukemmel bir

il gele ' bitdnliik vardir.
CGZSZ Ezylr?klml Bayrak kesimi igin Verilen kisitlara Alan ispatlarini

- . y. . y . deneme-yanilma uygun bayrak kesim veya arsa

Ust Diizey kesimi gibi « .

L . yaplyor ancak “parca | modelini olusturuyor paylasim planini

Distinme gOrevlerde ; o . .

- artirmama” kisitini ve alan hesabini dogru | matematiksel bir
alan dengesini tam karsilayamiyor aplyor etkinlikle sunuyor
kuramiyor. stayamiyor. yapiyor. y yor.

Toplam Puan

120
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Puan Araligi Yorumlari

17-20: Gok lyi

Matematiksel formulleri sadece kullanmakla kalmiyor, onlar dinamik yazihmla yeniden kesfediyor ve ispatliyor. Havacilik
ve tarim gibi farkli disiplinlerdeki alan problemlerine yenilikgi ¢ézimler getiriyor.

13-16: lyi

Alan formulGnu tim tggen tiplerine basariyla uygular. Dinamik yazilim verilerini tabloya aktarma ve yorumlama konusunda
yetkindir.

9-12: Yeterli

Temel alan hesaplamalarini yapar. Ancak maksimum alan problemleri veya koordinat dizlemindeki hesaplamalarda
6gretmen destegine ihtiya¢ duyar.

5-8: Gelistirilmeli

Yikseklik degisiminin alani nasil etkiledigini fark etmekte zorlanir. Sekil birlestirme (li¢genden paralelkenara gecis)
mantiginda eksikleri vardir.
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EK 2: “OGRENME MENUSU” 6z DEGERLENDIRME FORMU

Adi SOYadI: ..oooveiiiiiiiee e

................... Tarih: .../,

Yoénerge: Asagidaki formu, etkinlik strecindeki bireysel katkinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir ifadeyi dikkatlice
okuyarak kendinize en uygun secenegi isaretleyiniz. Form, kendi 6grenme surecinize dair farkindalik gelistirmenize

yardimci olacaktir.

Nadiren Genellikle Her Zaman

Degerlendirme Olciitii

Tepe noktasini hareket
ettirdigimde taban sabitken
alanin sadece yikseklige bagh
degistigini fark ettim.

iki es ticgenin birleserek bir
paralelkenar olusturmasi, alan
formulindeki “boll 2” ifadesinin
mantigini anlamami sagladi.

Olgtimlerimi tabloya aktarirken
yukseklik ve alan arasindaki dogru
orantlyi sayisal olarak kanitladim.

Menuden ilgi alanima en uygun
gorevleri secerek kendi 6grenme
yolumu belirledim.

Bulgularimi veya ispat ydntemimi
arkadaslarimla paylasirken
matematiksel terimleri dogru
kullandim.
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'/ ETKINLIK 5

TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

Etkinlige
Déndustiirilecek MAT.10.4.4. Sinlis ve kosinls teoremlerini dogrulayabilme veya ispatlayabilme
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimis a) Ucgende siniis ve kosiniis teoremlerine iliskin farkli dogrulama veya ispatlari kullanir.

Bilgi Birimleri b) Yapilan dogrulama veya ispatlari yeni durumlara uyarlayarak degerlendirir.

Ogrencilerin ticgenlerde temel elemanlar ve &zellikleri hakkinda cikarim yapabildikleri, daha

On Kosul Beceriler/  sonraki geometri konularina temel teskil edecek lggenlerde eslik ve benzerlik kavramini

Temel Kabuller bildikleri, bunlarin uygulamalarini yapabildikleri, Pisagor teoremini uygulayabildikleri, i¢genin
yardimci elemanlarini ve bir tiggenin agirlik merkezini bildikleri kabul edilmektedir.

Farkhlastirma Alanlari

iFS1: Ogrencilerin, tiggenin iki i¢ agisinin élgiisii ve bir kenar uzunlugu
bilindiginde, diger kenar uzunluklarinin bulunabilecegi temel geometrik
Soyutluk (IFS) prensibi fark etmeleri ya da 6grencilerden, dogrudan “siniis teoremi”
demese bile, “Uggenin kenar uzunluklari ile karsilarindaki agi élglerinin
sinUs degerleri ile dogru orantilidir.” gibi bir genelleme yapmalari beklenir.

icerik iIFK1: Ogrenme ciktilari basamaklandiriimistir. Ogrencilerden temel bilgi
birimlerinden baslayarak (teoremleri farkl ispatlarla dogrulama) daha
karmasik durumlara (ispatlari yeni durumlara uyarlama) gecis yapmalari
beklenir.

Karmasiklik (iFK)

iIFC1: Ogrencilerin égrendikleri bilgileri farkli Gggen tiplerine ve gercek

itlilik (IF ) .
Cesitllik (IFC) hayat senaryosuna uyarlamalar istenir.
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Siirec

Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Ust Dlzey
Dustinme (SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stireg
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil YUrttme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgirlik
(SFSO)

Arastirma
Yontemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Uriinde Cesitlilik
(UFUQG)

Dontisiimler (UFD)

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
AMO)

SFUDD1: Ogrencilerin, “Ana Yemek” bélimiinde yer alan sinis teoremini
iki farkli yéntemle ispatlamalar beklenir.

SFAU1: Men(; “Baslangi¢”, “Ara Sicak”, "Ana Yemek” ve “Tatli” olmak
Uzere asamali bir yapidadir.

Baslangi¢: Herkesin yapmasi gereken temel bir aktivitedir ve Gg¢genlerde
sinus degeri ile karsi kenar arasindaki iligkiyi sorgular.

Ara Sicak: Ogrencilerin en az iki tanesini segmesi gereken, konuyu
pekistirmeye ydnelik farkli t¢gen érnekleri sunan bir bélimdaur.

Ana Yemek: Ogrencilerin bir tanesini secerek teorem ispatina odaklanan
daha derinlemesine bir aktivitedir.

Tatli: istege bagli olan bu bdliim, teoremin daha ileri seviye uygulamalarini
ve farkli bagintilarin ispatini igerir.

SFKO1: Ogrencilerden, “Baslangic” ve “Ara Sicak” bélimlerindeki dik
ve genis acili Uc¢genler Gzerinde sinls degerleri ve kenar uzunluklar
arasindaki bagintiyr kendileri kesfetmeleri beklenir.

SFAY1: Ozellikle “Ana Yemek” ve “Tatli” bsliimlerinde, 6grencilerin siniis
teoremini ve diger bagintilari ispatlamalari istenir.

SFSO1: “Ara Sicak”, “Ana Yemek” ve “Tatli” bollimlerindeki gobrevlerden
hangisini yapacaklarina 6grencilerden kendi kararlarini vermeleri, ilgi ve
hazirbulunusluklarina gére 6grenme surecini ydnlendirmeleri beklenir.

SFARS1: Ogrencilerden iicgenlerdeki trigonometrik iligkileri farkli
acilardan arastirmalari beklenir.

SFGE1: Ogrencilerin kendilerine sunulan dmek olayda ihtiyac duyulan
formulasyona iliskin ¢ikarimlarini yapici bir sekilde tartismalar beklenir.

UFGHP1: Giinlik hayatta kullanilabilecegi bir alan ile ilgili 6grencilerin
senaryo olusturmalar ve bir problem durumunu ¢ézmeleri istenir.

UFUC1: Ogrencilerden yapay zekéa araclari, lic boyutlu gercek nesne veya
dinamik matematik araglar kullanarak olusturduklari problem durumunu
¢6zime kavusturmalari istenir.

UFD1: Ogrenci, bilinen iki nokta arasindaki mesafeyi ve agilari kullanarak
hedef noktaya olan konumunu ve mesafesini hesaplayabilir. Gok
cisimlerinin konumlarini ve aralarindaki mesafeleri hesaplamak icin
ucgenleme ydntemini kullanir.

Ogrenciler, olusturduklari problemi detayli bir senaryo halinde yazabilir. Bu
rapora, problemi gorsellestiren, verileri gdsteren bir ¢izim veya diyagram;
adim adim ¢6zUm slreci ve elde ettikleri sonucun gercek diinyadaki
anlamini agiklayan bir analiz b&limu ekleyebilirler.

Ogrendikleri bilgiyi baskalarina 6gretmek amaciyla, kendi olusturduklari
problemi aciklayan kisa bir video c¢ekebilir veya bir blog yazisi
hazirlayabilirler.

FOOD-OMO1: Ogrenme meniisi stratejisi, dgrencilerin bireysel 56grenme
intiyaclarina ve tercihlerine gére sekillenebilen bir ortam yaratir. Burada
Ogrencilerin kendi isteklerine goére calisacaklari ortamlari segmeleri
beklenir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Olgtim Yapmadan Uzunluk Bulma
Uggende siniis teoremine iliskin farkli dogrulama yéntemleri veya ispatlari

Uggende sinlis teoremine iliskin farkli dogrulama veya ispat yéntemlerini kullanarak bu
ydntemleri yeni problem durumlarina uyarlamasi ve degerlendirmesi hedeflenmektedir.

Bu calisma, matematigin temel bir konusu olan sinls teoremini kullanarak matematigi
gercek hayatla iliskilendirme firsati sunar.

Fizik/Miihendislik: insaat mihendisligi veya haritacilik gibi alanlarda élcim yapilmasi
mumkan olmayan durumlarda ti¢cgenleme ydntemleri kullanilarak uzakliklar belirlenebilir.

Cografya: Haritacilikta kullanilan yéntemler, belirli noktalarin koordinatlarini belirlemek ve
harita Gzerinde dogru mesafeleri hesaplamak igin trigonometrik prensiplere dayanir. Bu
etkinlik, cografi élgciimlere temel olusturacak beceriler kazandirr.

Denizcilik/Havacilik: Denizcilikte gemilerin rotalarini belirlemek ve havacilikta ugus
mesafelerini hesaplamak icin trigonometri yaygin olarak kullanilir. Bu etkinlik, navigasyon
ve ybn belirleme konularinda temel bir altyapi saglar.

Ogrenme meniisii kagitlar
2 ders saati

Ogrenme meniisii 6gretim yéntemi ile “Baslangic”, “Ara Sicak”, “Ana Yemek” ve “Tatli”
olmak tzere etkinlik dért bélimden olusur ve 6grencilerin 6grenme tercihlerine ve hizlarina
gore etkinlik se¢gmelerine olanak taninir. “Baslangi¢” ve “Ara Sicak” bolimleri, 6grencilerin
cesitli dik Gggenlerde acilarin sinis degerleri ile karsilarindaki kenar uzunluklari arasindaki
iliskiyi kesfetmelerini saglar. “Ana Yemek” bolumu ise 6grencilerden sinis teoremini ya
sinUs alan teoremi ya da bir t¢genin yiksekligi ve acilarin trigonometrik oranlari yardimiyla
ispatlamalarini isteyerek onlari zorlar. “Tatli” bélumu ise istege bagli, daha ileri diizey bir
gbrev olarak ilgili teoremlerin ispatini icerir. Ayrica ders, matematiksel kavramlari fizik ve
muhendislik gibi alanlardaki gercek yasam uygulamalariyla iligkilendirerek disiplinler arasi
bilesenlere vurgu yapmayi da hedeflemektedir.

Ogretmen, asagidaki gibi bir soruyla derse giris yapar:

“Bir nehrin karsi kiyisindaki bir noktada duran bir agacin size olan uzakligini bulmak
istiyorsunuz. Nehrin Gzerinden gecemezsiniz. Yaninizda sadece bir metre ve bir acidlcer
var.

Simdi nehrin kendi tarafinizda, bulundugunuz noktadan 100 metre ileriye dogru diz bir
hat Uzerinde yUrtyin. Yeni durdugunuz noktadan, ilk durdugunuz noktaya olan cizgi ile
agaca dogru uzanan ¢izgi arasindaki aciyi 6l¢iin. Diyelim ki bu a¢i 60 derece cikti. Simdi ilk
durdugunuz noktaya geri déniin. ilk durdugunuz noktadan, ikinci durdugunuz noktaya olan
cizgi ile agaca dogru uzanan ¢izgi arasindaki aciyi 6lcun. Diyelim ki bu a¢i da 80 derece.
Buradan da nehir boyunca yuraduginiz 100 metrelik hatti ve agaca olan mesafenizi iceren
blyuk bir t¢ggen dustnin. Bu U¢genin koseleri ilk durdugunuz nokta, ikinci durdugunuz
nokta ve karsi kiyidaki agag olsun.

Simdi disunelim: Elinizde bir Gg¢gen var. Bu tg¢genin bir kenar uzunlugunu ve iki agisini
biliyorsunuz. Amaciniz ise, bu i¢genin diger kenar uzunluklarindan birini, yani agacin size
olan uzakh@i bulmak.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Gorduguniz gibi, elinizde sadece kenar ve acilar arasinda iliski kurmaya yarayacak bir
formdl olsaydi bu problemi ¢dzebilirdiniz.” agiklamasini yaptiktan sonra “Sizce agacin
uzakhgini bulmak icin kullanacaginiz formilin bilesenleri neler olabilir?” sorusunu sorarak
dgrencilere bes dakikalik bir diisiinme siiresi verilir (IFS1). Siirenin sonunda égrencilerden
dusinceleri sinif ortaminda paylasarak tartismalar saglanir (SFGE1).

Ogretmen asagidaki aciklamay yaparak dersi 6grenme meniisii stratejisi (izerinden
yapilandirir (SFAU1).

“Buguin, 6grenme seklinize biraz daha karar vermeniz icin harika bir stratejiyle tanisacagiz:
Ogrenme Mendisii. Tipki bir restorana gittiginizde istediginiz yemegi secebilmeniz gibi, siz
de bugun 6grenmek istediginiz etkinlikleri sececeksiniz.”

“Bu menude; baslangig, ara sicak, ana yemek ve tatl bulacaksiniz. Unutmayin, bu yaklagim
konuyu kendi hizinizda ve size en uygun yolla 6grenmenizi saglamak i¢in var.”

ACILARIN FISILTISI, KENARLARIN CEVABI MENUSU
Baslangic
(Bunu herkes yapmali!)

Asagidaki tcgenlerin i¢ acilarinin sinis degerleri ile bu acilarin karsilarindaki kenar
uzunluklari arasinda bir baginti var midir?

1) A 2) 3)
A
A
10
32 15
9
. 60° . 45° .
B C B o C B 12 c
Ara Sicak

(Buradan en az iki tanesini segcmelisin!)

Asagidaki Gcgenlerin ic acilarinin sinis degerleri ile bu acilarin karsilarindaki kenar
uzunluklari arasinda bir baginti var midir?

A
1) 2) 3) A
A 750
6 6
6
120°
300 60° 20° 450
B C B C B o]

Ana Yemek

(Buradan bir tanesini seginiz!)

a b c
Bir ABC licgeninde — = — = —— bagintisini,
sinA sinB sinC

1) SinUs alan teoremini kullanarak ispatlayiniz.

2) Uggenin yiikseklik ve agilarinin trigonometrik oranlarini kullanarak ispatlayiniz.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Tath

(Istersen cevaplayabilirsin)
a*b-c

1) Bir ABC Ug¢geninin ¢cevrel gemberinin yarigapi R olmak tizere A(ABC) = 2R

bagintisini ispatlayiniz.

2) Bir ABC Gggeninin  c¢evrel c¢emberinin  yaricapi R olmak Uzere
b
aA == CA = 2R bagintisini ispatlayiniz.
sinA sinB sinC
(IFK1, iIFC1, SFKO1, SFAY1, SFUDD1, SFSO1, SFARS1, UFUC1, FOOD-OMO1, UFD1)

Ogrencilerden menii kagrtlar toplandiktan sonra degerlendirmeler yapilir.

Degerlendirmeler bittikten sonra &égrencilerden sints teoremi ile ilgili problem durum
olusturarak olusturduklari problem durumu c¢éziime kavusturmalar istenir (UFUC1,
UFGHP1).

Analitik Dereceli Puanlama Anahtari (EK 1)
Oz Degerlendirme Formu (EK 2)

Bu calisma, sinis teoremini kullanarak cesitli kariyer alanlarina temel olusturacak beceriler
kazandirmayi amaclamaktadir. Dersin girisinde yer alan nehir probleminde oldugu gibi,
Olcim yapilmasi zor veya imkénsiz olan durumlarda uzaklik ve yon belirleme yetenegi,
asagidaki meslekler icin kritik 6neme sahiptir: Haritacihk ve kadastro mihendisligi, insaat
muhendisligi, mimarlik, havacilik ve denizcilik, fizik ve astronomi

Ogrenciler, dinamik geometri yaziimlarini kullanarak Gggenler cizebilir, acilar ve kenar
uzunluklarini degistirerek sinlis teoreminin dinamik olarak nasil isledigini gézlemleyebilir;
artirlmis gerceklik (AR) uygulamalari sayesinde sanal bir lggeni gercek dunyadaki
bir nesne, “Oregin dersin basindaki aga¢” (zerine yerlestirerek soyut kavramlari
somutlastirabilir; 6gretmen, sinlis teoreminin ispatlarini veya gercek hayattaki kullanim
alanlarini gésteren egitim videolari ve similasyonlari derse entegre ederek farkli 6grenme
stillerine sahip 6grencilerin konuyu daha iyi kavramasina yardimci olabilir; égrenciler,
cevrim ici is birligi araclarini kullanarak grup iginde ispatlar Uzerinde birlikte calisabilir
veya problem ¢dzUmlerini paylasabilir; ayrica 6gretmenin giris problemine paralel olarak,
akilli telefonlarinda bulunan mesafe oélger veya navigasyon uygulamalarini kullanarak
cevrelerindeki nesnelerin uzakliklarini teorik olarak hesaplayabilirler.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: “OLCUM YAPMADAN UZUNLUK BULMA” ANALITIK DERECELI PUANLAMA ANAHTARI
(OGRETMEN iCiN)

Yénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin Uggende siniis teoremine iliskin farkl dogrulama yéntemleri veya
ispatlar konulu “6grenme menisi” goérevlerindeki performanslarini de@erlendiriimek amaciyla hazirlanmistir. Her bir
Olcut 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her diizeyin aciklamalari asagida yer almaktadir. Litfen her él¢ltt dikkatle
inceleyerek, 6grencinin performansina en uygun diizeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, ¢cok iyi

dizeyleri g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Olgiitler Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Cok iyi (4)
. Kenar uzunlugu | Oranlari hesapliyor o Ifarkl.l vegen
Kesif ve . Verilen Ui¢genlerde tiplerinde oranlarin
ile karsi aginin ancak bu oranlarin o e
Oranlama s O kenar/sinus oranlarinin | sabitligini
sinGst arasinda | sabitligini . o -
(Baslangic/ . . esit oldugunu sayisal | kesfederek Sinls
bir oran genellestirmekte . . .
Ara Sicak) olarak gosteriyor. Teoremi’nin temel
kuramiyor. zorlaniyor. 9
mantigini kavriyor.
. ispati matematiksel
Alan teoremi : .
veva viikseklik Ispat adimlarini bir ustalikla,
ispat yay takip ediyor ancak Sectigi ydntemle Sinls | sembolik
. kullaniminda ~. . .
Yetkinligi degiskenler Teoremi’ni mantiksal dili hatasiz
temel . L Co
(Ana Yemek) trigonometrik arasindaki gecisleri | bir silsile ile ispatliyor. | kullanarak ve
9 tam yapamiyor. gerekcelendirerek
hatalar yapiyor.
sunuyor.
Cevrel cember Bagintiy biliyor Cevrel cember
. _—_— yarigapi . S kisitini teoreme
Genigletilmis |’ ancak ispat icin Cevrel cember ve
ile teorem . ... .. | entegre ederek
Modelleme . gerekli yardimci alan arasindaki iligkiyi e
arasindaki . en Ust dlizey
(Tatl) N elemanlari basariyla ispatlyor. .
bagintiy! . . geometrik cikarimi
cizemiyor. o
kuramiyor. gerceklestiriyor.
Gunlik hayatla Problem kurgusu Sinus teoreminin Karmasik,
Problem ilgili tutarli dogru ancak verilen | kullaniimasini disiplinler arasi
Kurma ve bir problem acllar veya kenarlar | gerektiren, ¢ézulebilir | ve yaratici bir
Codzme senaryosu Ucgen egsitsizligine ve 6zgun bir problem problem kurgulayip
olusturamiyor. uymuyor. kurup ¢cézuyor. sunuyor.
Toplam Puan 6

Puan Araligi Yorumlari:

13-16 Puan: Cok iyi

Sinus teoreminin ispatini hem alan hem de ylkseklik tizerinden yapabiliyor. Geometrik bagintilari cevrel cember gibi ileri
diizey kavramlara tasiyabiliyor. Ozgiin ve hatasiz problemler kurabiliyor.

10-12 Puan: lyi

Teoremin mantigini kavramis ve ispat adimlarini tutarl bir sekilde tamamlamistir. Problem kurma asamasinda verileri
dogru secerek sonuca ulasabilmektedir.

7-9 Puan: Yeterli

Kenar/Sinls oranlarini dogru hesaplar. ispat siirecinde bazi islem basamaklarinda yardima ihtiyac duysa da temel mantig
yansitir.

4-6 Puan: Gelistirilmeli

Acllarin sinis degerleri ile kenar uzunluklari arasindaki iliskiyi kurmakta zorlanir. Problem kurma asamasinda gercekgi

olmayan veriler kullanir.
ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI Q
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EK 2: “UCGENIN SIRLARI” 0Z DEGERLENDIRME FORMU
Al SOYAIL ..t Tarih: ...... [ovoid i
Yénerge: Asagidaki formu, etkinlik strecindeki bireysel katkinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir ifadeyi dikkatlice

okuyarak kendinize en uygun secenegi isaretleyiniz. Form, kendi 6grenme surecinize dair farkindalik gelistirmenize
yardimci olacaktir.

Degerlendirme Olciitii Nadiren Genellikle Her Zaman
“Baslangi¢” ve “Ara Sicak”
gorevlerinde sayisal veriler
arasindaki sabit orani fark ettim.

Ana Yemek kisminda sadece
sonucu ezberlemek yerine,
formalin neden dogru oldugunu
ispatladim.

Kendi problemimi olustururken
nehirdeki agac érnegdi gibi
gercekgei kisitlar kullandim.

iigi alanima ve seviyeme gére
secim yaparak kendimi gelistirdim.

Q ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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MATEMATIK

'/ ETKINLIK 6

TEMA: iSTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

icerik

MAT.10.6.1. iki kategorik degiskenli veri ile calisabilme ve iki kategorik degisken arasindaki
iligkililige dayali karar verebilme

a) iki kategorik degiskenli veriye dayall, istatistiksel arastirma gerektiren gercek yasam
durumlarini belirler.

b) Baglam igerisinde iki kategorik degisken arasindaki iligkililige odaklanan arastirma sorulari
olusturur.

c) iki kategorik degiskenli veri toplamak/elde etmek igin plan yapar.
¢) iki kategorik degiskenli verileri toplayarak/elde ederek analize hazirlar.

d) Arastirma sorusu baglaminda toplanan/elde edilen iki kategorik degiskenli verileri analiz
etmek igin gdrsellestirme ve/veya 6zetleme (toplam satir veya sutunlardaki goreli sikliklari
gosteren iki yonlu tablo, kosullu goreli sikliklar gésteren sutun grafikleri, kosullu goreli
sikliklar gibi) araclarindan uygun olani secer.

e) Arastirma sorusu baglaminda toplanan/elde edilen verileri belirledidi araclarla analiz eder.

f) iki kategorik degiskenli veri dagilimlarina dayall istatistiksel arastirmadan hareketle elde
edilen bulgulari yorumlayarak sonug ¢ikarir.

g) iki kategorik degiskenli veri dagilimlarina dayali istatistiksel arastirmadan hareketle elde
edilen sonuclar arastirma sorusu baglaminda degerlendirir.

Ogrencilerin temel tablo ve grafik okuma becerisine sahip oldugu, yiizde ve oran kavramlarini
bildigi, basit anket veya gbézlem yoluyla veri toplayabilecegi kabul edilmektedir.

Farklilagtirma Alanlar

iFS1: Ogrenciler, anket verileri gibi somut verilerden yola cikarak iki
Soyutluk (IFS) degisken arasindaki iliski (korelasyon) gibi soyut bir kavrama dair
genellemeler yapar.

iFK1: Konu; sosyoloji (toplum anketleri), pazarlama (miisteri analizi) ve

Karmagiklik (IFK) | o mu saglign gibi farkh disiplinierle iliskilendirili.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yratme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgiirliik
(SFSO)

Siirec

Aragtirma
Yoéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)

Uriin
Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUQC)

Dénustimler (UFD)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

SFKO1: Ogrenciler, kendi arastirma sorularini olusturarak, veri toplayarak
ve analiz ederek sUreci kendileri ydnetirler.

SFAY1: Ogrencilerden, elde ettikleri veriler ve bulgulara dayanarak
sonugclar ¢cikarmalari ve bu sonuglarin neden gecerli oldugunu acgiklamalari
beklenir.

SFSO1: égrencinin istedigi calisma bigimine uygun olarak tercih yapmasi
beklenir. Ogrencilerden bireysel ve kiiciik gruplar halinde calisma
yapmalari istenir.

SFS02: &égrencilerden rol, hedef kitle, driin bicimi ve tema secimlerini
kendilerinin yapmalari beklenir.

SFARS1: Ogrenci, degiskenleri daha detayli ve hassas bir sekilde
olcmeye calisir. “Sosyal medya kullanimi” degiskenini sadece “kullaniyor/
kullanmiyor” seklinde degil, “glinlik ortalama kullanim suresi (1 saatten
az, 1-3 saat, 3 saatten fazla)” gibi kategorik hale getirerek verinin
zenginligini desteklemesi beklenir. Ogrenci, veri toplama asamasini bir
proje gibi yonetir. Kimden, ne kadar ve ne tur veri toplayacagini planlar,
grup icinde gdrev dagilimi yapar ve slreci yonetir.

SFGE1: Ogrencilerden ilgi alanlari, grenme stilleri ve hazir bulunusluk
dlzeylerine gdre olusturulan gruplarda is birligi yaparak ortak Grin
Uretmeleri beklenir.

UFGHP1: Ogrencilerden, iki kategorik degisken arasindaki iliskiyi gercek
yasamdan secilmis (cinsiyet-spor tercihi, sosyal medya-ders basarisi vb.)
problemler Gzerinden incelemeleri ve istatistigin ginllik hayattaki kullanimini
fark etmeleri hedeflenir.

UFGAK1: Ogrenciler RAFT etkinligi sonunda hazirladiklari raporu
benimsedikleri rol ve hedef kitleye uygun bir rapor hazirlayarak yine bu
hedef kitleye sunmalari saglanir. Bu noktada okul ydénetimine yazili rapor
veya sunu paylasmalari beklenir.

UFSU1: Ogrenciler, bir rapor, sunum veya dijital bir model hazirlayarak
bulgularini sunar.

UFUC1: Analiz yapma kisminda cesitli analiz programlari kullanmalari
beklenir. Bu amag icin farkli analiz uygulama programlarina yénlendirilir.

UFD1: Ogrencilerin etkinlikleri sonucunda kamuya fayda saglama
potansiyeline sahip bulgularini bir blog yazisi veya sosyal medya
kampanyasi seklinde yayinlar.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri
Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

iki Degigkenli Veri Analizi: RAFT Uygulamasi
iki kategorik degiskenli veriler, bu veriler arasindaki iligkilerin belirlenmesi ve analizi

iki kategorik degisken arasindaki iliskiyi incelemeye yénelik gercek yasam durumlarindan
yola ¢ikarak arastirma sorulari olusturmasi; bu dogrultuda veri toplama ve analiz streclerini
yuriterek elde ettigi bulgulari yorumlamasi ve yaratici sunum formatlariyla ifade etmesi
hedeflenmektedir.

Sosyoloji, biyoloji, spor bilimleri, medya ve iletisim

Bilgisayar, anket formlari, elektronik tablo programlari, sunum programlari, ders kitabi, akill
tahta, internet erisimi, kagit, kalem, renkli kalemler, not kagitlar.

3 ders saati

Raft stratejisi ile 6gdrenciler, iki kategorik degisken arasindaki iligkiyi inceleyen bir
istatistiksel arastirma projesi yaritiirler. RAFT (Rol, izleyici, Format, Konu/Tema) stratejisi
kullanilarak, her grup kendine 6zgii bir bakis agisi ve sunum formati belirler. Ogrenciler,
arastirma sorulari olusturur, veri toplar, verileri analiz eder ve bulgularini yorumlayarak
yaratici bir Urtin ortaya koyarlar.

Esnek gruplar stratejisi ile 6grencilerin 6gretim ihtiyaclar ve/veya ilgi alanlarina dayali
olarak belirli bir nedenle gegcici gruplar olusturabilmeleri hedeflenmistir.

Ogretmen, “Okulumuzdaki 6grencilerin cinsiyetlerine gére tercih ettikleri spor dallari
arasinda bir iliski var mi?” veya “Sosyal medya kullanim sireleri ile ders basarilar arasinda
bir iliski var mi?” gibi gercek ve ilgi cekici problemle baglar (OFGHP1). Ogretmen, “Bugiin bu
sorularin cevaplarini nasil bulabileceg@imizi, yani iki farkl degisken arasindaki iliskiyi nasil
inceleyecegimizi 6grenecegiz. Veri toplayip analiz ederek bu analizden anlaml sonuclar
cikaracagiz.” diyerek ve 6grencilerin ilgileri ve calismak istedikleri bicime uygun gruplara
ayrilmalarini ister. Burada 6grenciler bireysel calisabilecekleri gibi kiiclk gruplar halinde
calisabilir (SFSO1). Gruplar, 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyleri, 6grenme stilleri ve
ilgi alanlari dikkate alinarak olusturulur (SFGE1). Ogretmen, “Bu projemizde, RAFT (Rol,
izleyici, Format, Konu) adini verdigimiz bir strateji kullanacagiz. Bu strateji, size 6§renme
surecinde 6zgurluk ve sorumluluk taniyarak, égrendiklerinizi gercek dinya baglaminda
uygulama firsati sunacaktir.” (SFSO2) der ve her bir gruba asagida verilen RAFT tablosunu
verir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Konu: iki Kategorik Degigkenli Veri Analizi
Asagidaki tablodan bir ROL, bir iZLEYICI, bir FORMAT ve bir TEMA secerek projenizi

tasarlayiniz.

Rol (R)

izleyici (A)

Format (F)

Tema (T)

istatistik Uzmani

Bir veri analiz
sirketinde calisan bir

Okul Yonetimi

Okuldaki kararlari
veriyle desteklemek

Bilimsel Rapor

Detayli analizler
ve bulgular iceren

Ders Calisma
Siresi ve Sinav
Basanisi iligkisi

arastirmacisiniz.

uzmansiniz. isteyen bir grup resmi bir rapor Ogrencilerin gunlik
ders calisma sureleri
ile sinav notlar
arasindaki iligki
Sosyolog Ogrenci Konseyi | infografik Sosyal Medya
Okuldaki sosyal Ogrencilerin yasam | Gorsel ve kisa ve Ders Disi
davranislari kalitesini artirmak metinlerle bulgular | Etkinlikler
inceleyen bir isteyen bir grup dzetleyen bir poster | Ogrencilerin en cok

kullandi3i sosyal
medya platformu
ile katildiklar
kullp/spor faaliyeti
arasindaki iligki

Spor Danismani

Okuldaki spor
branglarinin

Veliler Birligi
Cocuklarinin
gelisimini takip

Sunum

Gorsel destekli,
canlh ve etkilesimli

Cinsiyet ve Spor
Brangi Tercihi

Ogrencilerin

iyilestirmek isteyen
bir uzmansiniz.

vermek isteyen bir
grup

hikayelestiren bir
video

popularitesini etmek isteyen bir bir sunum cinsiyetlerine gore

arastiran bir topluluk tercih ettikleri spor

uzmansiniz. dallari arasindaki
iliski

Saglik Sorumlusu | Okul Aile Birligi Kisa Video/ Uyku Diizeni ve

Okulun saglik Okuldaki saglik Animasyon Derslere Katilim

durumunu politikalarina yén Veri ve bulgulari Ogrencilerin uyku

sureleri ile sinif ici
katilimlari arasindaki
iligki

Pazarlama Mudiiri

Okuldaki etkinliklere
sponsor arayan bir
profesyonelsiniz.

Yemekhane
Komisyonu

Ogrenci tercihlerine
g6re menu
dizenlemek isteyen
bir grup

Makale/Blog Yazisi
Bir dergi veya blog
icin ilgi cekici ve
bilgilendirici bir yazi

Yemek Tercihleri
ve Cinsiyet

Ogrencilerin en
sevdigi yemek tura
(vejetaryen, etli
vb.) ile cinsiyetleri
arasindaki iligki

Ogretmen:

“Elinizdeki tablo bugiinkii projemizin ana haritasi. Gérdiigiiniiz gibi, tabloda Rol, izleyici,
Format ve Tema olmak lzere dért ana bashk var. Her biriniz, grup arkadaslarinizla birlikte
bu tablodan birer secenek belirleyeceksiniz.

Rol (R): Bu, projenizde kimin yerine gececeginizi gdsterir. Bir istatistik uzmani gibi mi,
yoksa bir sosyolog gibi mi distineceksiniz?

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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izleyici (A): Kimi ikna etmeye calisacaginizi gdsterir. Projenizi kime sunacaksiniz? Okul
yoénetimine mi, yoksa 6grenci konseyine mi?

Format (F): Bulgularinizi hangi sekilde sunacaginizi belirtir. Bu bir rapor mu olacak yoksa
bir infografik ya da video mu?

Tema (T): Hangi iki degisken arasindaki iligkiyi inceleyeceginizi gésterir. Ornegin ders
calisma suresi ile sinav bagarisi arasindaki iliski gibi.

Simdi grup olarak bir araya gelin ve bu dért baslik altindan size en uygun ve en ilgin¢
gelen kombinasyonu secin. Unutmayin, bu secimler projenizin ydéninu belirleyecek ve sizi
arastirmanin farkli yollarina géturecek. Seciminizi yaptiktan sonra, projenizle ilgili arastirma
sorunuzu olusturmaya baslayabilirsiniz. Hazir oldugunuzda bana danisabilirsiniz." der.

Gruplar, kendilerine dagitilan RAFT tablosunu inceleyerek birer rol, izleyici, format ve tema
secer. Ogretmen, 6grencilere ilerletici siirecler sunarak secimlerini kisisel ilgi alanlarina
g6re yapmalarini tesvik eder.

Gruplar, sectikleri temaya uygun bir veri toplama plani hazirlar. Bu asamada TUIK gibi hazir
veri igeren web sitelerinden yararlanabilecekleri belirtilir. Ogretmen, veri toplama siireci ve
verilerin niteligi hakkinda donutler verir (SFARS1). Bu asamada 6grenci sectigi temanin
gerektirdigi sekilde, arastirma sorusuna en uygun veri toplama yéntemini belirler. Eger
verilerini kendisi toplamay tercih ederse veri temasi, "Sosyal medya platformu tercihleri ile
cinsiyet" ise anketin daha uygun olacagdini, "Yemek tercihleri ve cinsiyet" ise gézlem ya da
kisa mulakatlarin da kullanilabilecegini disunerek yaratici ve farkli yéntemler belirleyebilir.
Veri toplama surecinin rastgele bir is olmadigini, belirli bilimsel ve etik kurallar cercevesinde
yapilmasi gerektigini kavrar (iIFK1).

Ogretmen masalari dolasarak gruplara danismanlik yapar ve segimlerinin uygunlugunu
kontrol eder. Ogretmen; “Bu hipotezinizi test etmek icin hangi bagimsiz ve bagimli
degiskenleri kullanacaksiniz? Uygulama tiri ve kullanim sikligr degiskenleri icin
operasyonel tanimlariniz nelerdir?” gibi sorular sorar.

Ogrenciler, planlarina uygun olarak verilerini toplar. Toplanan veriler, analize hazir hale
gelmesi igin veri tablolarina veya frekans tablolarina dénustirilir. Ogretmen, zorlanan
gruplara veri temizleme ve kodlama teknikleri konusunda rehberlik eder.

Veriler duzenlendikten sonra, gruplar kosullu géreli sikliklar veya iki yénlu tablolar gibi
uygun analiz araglarini seger. Ogretmen, bu araglarin her birinin veri dagimini nasil farkl
sekillerde temsil ettigini anlatir, drnegin: "Bir korelasyonun (iliskinin) varhgini géstermek igin
sutun grafigi daha agiklayicidir, ancak kesin frekanslari gérmek icin iki yonlu tablo daha
faydahdir."

Gruplar, olusturduklari tablolari ve grafikleri matematiksel ve istatistiksel dlsinme
becerileriyle yorumlar. Bu asamada &6grencilerin akil yuritme becerileri ve st dizey
dustinme becerileri gelistirilir (IFS1, OFUC1, SFKO1).

Gruplar, analizlerini tamamladiktan sonra RAFT tablosunu doldurur. Gergek alici kitleye

(UFGAK1) hitap edecek bir format belirler. Ornegin, okul yénetimini bilgilendirmek icin bir
resmi rapor, 6grenci konseyi icin ise bir infografik hazirlar. Bu, Grin cesitliligini tesvik eder.

Ogrenciler, segtikleri RAFT kombinasyonuna uygun olarak, topladiklari verileri hikayelestiren
gérsel bir sunum, infografik poster veya kisa bir video olusturur (UFSU1).

Ogrenciler, bir Istatistik Uzmani veya Sosyolog rolilyle, hedef kitlelerine (6rnegin, okul
yonetimine) yonelik resmi ve ikna edici bir rapor hazirlarlar. Bu rapor, bulgulara dayanarak
somut dnerilerde bulunur ve bu énerilerin neden uygulanmasi gerektigini aciklar (SFAY1).
Ogrencilerin projesi (6rnedin, uyku diizeni ve ders katilimi iliskisi) kamuya fayda saglama
potansiyeline sahipse, bulgularini bir blog yazisi veya sosyal medya kampanyasi seklinde
yayinlayabilirler (UFD1).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Her grup, hazirladigi drini sinifa sunar. Ogretmen, her sunumun sonunda gruba
yapilandiriimig geri bildirim saglar. Degerlendirme, sadece nihai Grine degil ayni zamanda
arastirma sureci, is birligi ve sunum becerilerine odaklanan ¢ok boyutlu bir Analitik Dereceli
Puanlama Anahtari (EK 1) ile yapilir.

Tum sunumlar bittikten sonra 6gretmen, 6grencilerin 6grenme ciktilarinda ne kadar ilerleme
kaydettiklerini 6zetler. “Bugln, birer arastirmaci gibi calisarak iki kategorik degiskenli
verilerle ilgili tim 6grenme ¢iktilarini basariyla tamamladiniz. Bagimsiz 6grenme ve bireysel
sorumluluk alarak soyut kavramlari somutlastirdiniz ve gergek diinya problemlerini bilimsel
bir yéntemle analiz ettiniz.” Bu, sorumlulugun kademeli olarak birakilmasi stratejisine atifta
bulunarak dersi sonlandirir.

Analitik Dereceli Puanlama Anahtari (EK 1)
Oz Degerlendirme Formu (EK 2)
Veri analisti, sosyolog, pazar arastirmacisi, istatistik¢i

Etkinlik strecinde veri analizi, gérsel tasarim, video kurgu ve grup ici is birligi icin dijital
analiz araglarindan, bulut tabanli dokiiman sistemlerinden ve yaratici igerik platformlarindan
faydalanilabilir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: “IKi DEGISKENLi VERI ANALIiZi: RAFT UYGULAMASI” ANALITIK DERECELI PUANLAMA
ANAHTARI (OGRETMEN iCiN)

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, 6égrencilerin iki deg@iskenlerin verileri analizi konulu RAFT uygulamasinda
gosterdikleri performanslarini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Her bir 6l¢it 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta
olup, her dlzeyin agiklamalari asagida yer almaktadir. Litfen her 6lgiith dikkatle inceleyerek, 6grencinin performansina
en uygun duzeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, cok iyi dizeyleri gbz 6niinde bulundurulmalidir.

Olgiitler Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Cok iyi (4)
. Veriler toplanmig V?n tf)plr—fma
Veri toplama . sureci mikemmel
. . R ancak toplama Temaya uygun bir
Veri Toplama | yontemi belirsiz R . . o planlanmisg,
- yontemi temaya tam | ydntemle yeterli veri . .
ve Bilimsel veya hatall, uvaun dedil. etik toplanmis. bilimsel bilimsel ve etik
Etik sreklem bayaklaga | Y9N 969t planmig, kurallar titizlikle
. kurallar ytizeysel kurallara uyulmus.
yetersiz. o uygulanmis ve
gecilmis.
raporlanmis.
Kosullu goreli
iki yonlii tablolar Frekans tablolari L sikliklar ve iki yonli
) Iki yénlu frekans .
P veya grafikler olusturulmus ancak tablolar analiz
Istatistiksel olusturulmamis ya rafik secimi veriyi tablolan ve uygun icin kusursuz
Analiz ¥ Y 9 ¢ y grafikler hatasiz ¢

da ciddi hatalar
iceriyor.

temsil etmede zayf
kalmis.

olusturulmus.

kullanilmig, veriler
en etkili grafiklerle

sunulmus.
Bulgular, st
) Degiskenler . diizey disiinme
Tablo ve grafikler o Verilere dayanarak L
arasinda bir iligki .. becerisiyle
sadece okunmus; o L degiskenler
Yorumlama ve o oldugu belirtilmis S yorumlanmis,
- degiskenler . arasindaki iligki .
Akil Yuritme I ancak nedenleri veriden yola
arasi iligki . . .| mantikli cikarimlarla
Uzerine yeterli analiz cikarak somut ve
yorumlanmamistir. aciklanmistir. . .
yapiimamistir. bilimsel éneriler
uretilmigtir.
. o o Secilen RAFT Roliin gerektirdigi
Secilen rol, izleyici | Rol ve izleyici uyumu . -
RAFT Uyumu kombinasyonu uyumlu, | dil mikemmel
ve format arasinda | var ancak formatin o .
ve Format . S urtin hedef kitleye kullaniimig, format
o tutarlilik yok, aran gereklilikleri tam . .
Kalitesi Kalitesi diisiik karsilanmamistir hitap eden net ve profesyonel ve ikna
¥ § s dizenli bir yapida. edici nitelikte.
Grup uyellerll . Gorev paylasimi . . Mikemmel bir ekip
arasinda iletisim Grup Uyeleri uyumlu . .
3 yapilmis ancak S ruhu sergilenmis,
kopuklugu . calismis, birbirlerine N S
P R Uyeler sadece ayeler birbirlerinin
Is Birligi ve var, gérevler . destek olmus S
. kendi kismiyla - eksiklerini
Ekip Ruhu paylasilamamis o e ve projenin her
. ilgilenmis, butinsel . .| tamamlamis ve
veya tek bir S asamasinda ortak fikir e
S bir ekip calismasi Sl kolektif bir basari
kisi Uizerinden o birligi saglamistir.
PP saglanamamis. ortaya koymustur.
yuratalmus.

Toplam Puan

120
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Puan Araligi Yorumlar

17-20 Puan: Cok lyi

Veriyi sadece analiz etmiyor, bir uzman géziiyle topluma fayda saglayacak sekilde hikayelestiriyor. istatistiksel araglari
kusursuz kullanarak ikna edici ¢éztmler sunuyor.

13-16 Puan: lyi

iki degiskenli veriler arasindaki iliskiyi dogru analiz etmis ve uygun formatta sunmustur. Matematiksel cikarimlari tutarli ve
anlasilirdir.

9-12 Puan: Yeterli

Tablo ve grafik olusturabiliyor. Ancak verileri yorumlama veya segilen role uygun profesyonel dil kullanma konusunda
gelisime ihtiyaci var.

5-8 Puan: Gelistirilmeli

Veritoplama yéntemi veya frekans tablolarinin mantiginda ciddi hatalar var. Degiskenler arasindaki iliskiyi anlamlandirmakta
zorlaniyor.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: “RAFT UYGULAMASI” 0Z DEGERLENDIRME FORMU

AdI SOYadI: ..o

.................... Tarih: .../,

Yoénerge: Asagidaki formu, etkinlik strecindeki bireysel katkinizi degerlendirmek icin kullaniniz. Her bir ifadeyi dikkatlice
okuyarak kendinize en uygun secenegi isaretleyiniz. Form, kendi 6grenme surecinize dair farkindalik gelistirmenize

yardimci olacaktir.

Nadiren Genellikle Her Zaman

Degerlendirme Olgiitii

Sectigim rolim gerektirdigi bakis
acisiyla verileri inceledim.

iki kategorik degisken arasindaki
iliskiyi analiz ederken frekans
tablolarini dogru kullandim.

Verileri infografik, rapor veya
videoya aktarirken goérsel ve
sayisal dengesini korudum.

Okul yoénetimi veya veliler gibi
hedef kitleyi ikna etmek icin kanita
dayali konustum.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI 0



' ETKINLIK 7

TEMA: SAYILAR

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI
ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK

MAT.10.1.2. Birden ¢ok dogal sayinin ortak bélenleriyle bunlarin en buyudi ve ortak katlariyla
bunlarin en kiictigu arasindaki iligkilere dair muhakeme yapabilme

a) Birden ¢ok dogal sayinin ortak bélenleriyle bunlarin en blyiga ve ortak katlariyla bunlarin
en kigugu arasindaki iliskilere dair varsayimlarda bulunur.

b) Olusturdugu genellemelerin varsayimlarini karsilayip karsilamadigini érneklerle sunar.

c) Birden c¢ok dogal sayinin ortak bélenleriyle bunlarin en biyigu ve ortak katlariyla bunlarin
Basamaklandiriimig en kilciigil arasindaki iliskilere dair elde ettigi genellemelere ydnelik dnermeler sunar.

Bilgi Birimleri

¢) Sundugu 6nermelerin gergek yasam durumlari iceren problemlerdeki katkisini degerlendirir.

d) Elde ettigi 6nermeler ile ilgili matematiksel dogrulama ydntemlerini secer ve kullanir.

e) Elde ettigi 6nermelere iligkin ise kostugu matematiksel dogrulamayi kullanighhigr agisindan

degerlendirir.

On Kosul Beceriler/ Ogrencinin asal say! kavramini, aralarinda asallik ilkesini, béliinebilme kurallarina hakim
Temel Kabuller olmasi, EBOB ve EKOK bulma yéntemini bildigi kabul edilmektedir.

Soyutluk (IFS)

Karmasiklik (IFK)

icerik

Cesitlilik (iFC)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Farklilagtirma Alanlar

iFS1: Etkinlikte, EBOB ve EKOK kavramlari yalnizca islem diizeyinde ele
alinmamis; asal sayilar, periyot, ortak kat ve matematiksel yasa gibi soyut
kavram ve genellemelere odaklaniimistir. Ogrencilerden Magicicada
Ornegi ile kavramlar veriden teoriye tasimasi beklenir.

iIFK1: Cok degiskenli ve ic ice gecmis durumlari (birden fazla periyot, asal
carpanlar, maliyet-verim analizi vb.) ele alir. Ozellikle fayans déseme,
ndbet cizelgesi ve cark senaryolari, 6grencilerin karmasik iligkileri
ybnetmesi beklenir.

IFC1: Ogretim programi digindan biyoloji, uzay teknolojileri ve siber
guvenlik, doga olaylari gibi farkli alanlara yer verilmig; gorsel, isitsel ve
senaryo temelli 8grenme unsurlari kullaniimistir.

iFC2: Ogrencilere Cezeri 6rnedi sunulur ve sandigin calisma sistemini
cbzmesi ve sorulari yanitlamasi beklenir.

El-Cezeri, saray hazinesini korumak icin ¢ok katmanli mekanik bir sandik
tasarlamistir. Bu sandigin icinde, farkli dis sayilarina sahip t¢ mekanik
cark ayni mil Gzerinde galismaktadir. Sandigin kapag! ancak U¢ ¢arkin
Uzerindeki 6zel isaretler ayni anda baslangi¢c konumuna geldiginde
aclimaktadir.

Carklarin 6zellikleri soyledir:
« Cark A: 24 dis

+ Cark B: 36 dis
+ Cark C: 54 dis

Sandik ilk kuruldugunda ¢ carkin isaretleri ayni hizadadir.
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Sire¢

Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Seckin Kisiler
(IFSK)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yiriatme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozg(irliik
(SFSO)

Arastirma
Yontemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gergek Alici Kitle
(UFGAK)

Sentez Uriin
(UFSU)

Dontsiimler (UFD)

Ortamin Tanimi ve
Onemi (FOOD-0TO)

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
AMO)

Gorevler

a) Sandigin kapaginin tekrar agilabilmesi icin carklarin en az kag tur
atmasi gerekir?

b) Bu tur sayisi, digli carklarin EKOK ve EBOB iligkisi kullanilarak nasil
hesaplanabilir? Hesaplama sirecini adim adim aciklayiniz.

c¢) Cezeri, sandigin daha guvenli olmasi icin ¢arklardan birinin dis sayisini
asal bir sayi ile degistirmeyi planlamaktadir. Sizce bu degisiklik sandigin
acilma sikhgini nasil etkiler? Matematiksel gerekgeyle agiklayiniz.

iFSK1: RSA sifreleme ve Eulerin Totient teoremi (izerinden matematik
tarihine yénlendirme yapilarak arastirma yapmalari saglanir.

SFKO1: Ogrenciler EBOB-EKOK iliskisini hazir bir formul olarak almaz; tablo
olusturarak, asal carpanlara ayirarak ve éruntuleri fark ederek kesfeder.

SFKO2: Ogrencilerin bulgularini sorgulatarak ériintiiniin genellenebilirligini
tartisir. Ogrenciler, a - b = EBOB(a,b) - EKOK(a,b) iliskisini veri
toplayarak érnekler olusturarak ve 6rtntiyl kendileri ortaya c¢ikarir.

SFAY1: Ogrenciler, yaptiklari hesaplamalara dayanarak iki secenegi
karsilastirip gerekcelendirir.

SFAY2: Uc say icin genellemenin gecerliligi sorgulatilarak karsit érnekle
curutme ve matematiksel gerekgelendirme beklenir.

SFSO1: Ogrenciler, fayans problemi ve biitce planinda ¢ézim yolunu,
stratejiyi ve savunma bigimini secerek grup arkadaslariyla is birligi
icerisinde calismasi beklenir.

SFARS1: Ornek ciftler secme, tablo olusturma ve iligki inceleme
surecleriyle arastirma ve analiz becerileri kullaniimasi beklenir.

SFGE1: Heterojen gruplar, s6zcl paylasimlari ve sinif geneli tartismalarla
akran 6grenmesi ve is birligi saglanmistir.

UFGHP1: Nébet cizelgesi, disli garklar, uydu yériingeleri, fayans déseme
ve internet guvenligi gibi senaryolarda matematigin gercek yasamda nasil
kullanildigini gosterir.

UFGAK1: Hazirlanan biitge planlari ve savunmalar, sinif toplulugu
karsisinda hedef kitleye yonelik olarak sunulur.

UFs01: Biitge plani, karsit 6rnek ve disiplinler arasi agiklamalar 6zgiin ve
yaratici Grlinler ortaya koymasi beklenir.

UFD1: “Matematik sadece derste degil; hastanede, fabrikada, mizikte
ve dijital dinyada da calisir. Bir projeyle sen, sayilarin kurdugu dizeni
kesfettin.” sloganiyla dgrenciler projelere ydnlendirilir ve projeleri okul
sayfasinda yayinlanir.

FOOD-0OTO1: Hikaye anlatimi, gorsel-isitsel uyaranlar ve problem temelli
gorevlerle sinif, merak uyandiran, etkilesimli ve glvenli bir 6grenme
ortami olusturulmustur.

FOOD-OMO1: Ogrencilerin kendi fikir ve ilgilerini kesfetmelerine olanak

taniyan, 6gretmenin yénlendirici rolu Ustlendigi 6grenci odakl ortamlar
olusturulmali
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Evrenin Gizli Ritmi: Kaos mu, Diizen mi?
EBOB-EKOK

Ogrenciler iki dogal sayinin carpimi ile EBOB ve EKOK degerleri arasindaki matematiksel
esitligi timevarim yoluyla kesfedip analiz ederken, uydu ydriingeleri gibi periyodik olaylari
modelleyerek ¢ozumler uretir ve elde ettikleri genellemelerin sinirlarini karsit érnekler
Uzerinden sorgulayarak muhakeme becerilerini sergilerler.

Bilisim Teknolojileri (Siber Giivenlik/Kriptografi): Dijital verilerin sifrelenmesinde
kullanilan RSA algoritmasinin, iki biyUk asal sayinin ¢carpimi ve EBOB (aralarinda asallik)
mantigina dayanmasi

Fizik ve Astronomi (Mekanik/Y6riinge Dinamigi): Disli cark sistemlerinin calisma prensibi,
uydu yérungelerinin periyotlari ve gdék cisimlerinin hizalanma (kavusum) zamanlarinin
hesaplanmasi

Mimarlik ve Tasarim: Belirli bir alani en az sayida parca ile kaplama problemlerinde EBOB
kullanimi

Etkilesimli tahta (bilgisayar), bilgi kipleri (Uzerinde 6 farkli ydnergenin yazili oldugu, karton
veya mukavvadan hazirlanmis blyUk kipler) (Her grup icin bir adet)

2 ders saati

Bu ders, 6grencilerin EBOB ve EKOK kavramlarini sadece islem odakli degil doga, teknoloji
ve mihendislikteki karsiliklari Gzerinden muhakeme (akil ylritme) yoluyla yapilandirmalarini
saglamak amaciyla kipleme stratejisi ile tasarlanmistir.

Ogretmen sinifa girdiginde akilli tahtada ic ice gegmis, dénen devasa digli carklar veya
Magicicada tirt agustos bécekleri gorseli aciktir. Arka planda hafifce duyulan bir metronom
veya tik-tak sesi (ritmik bir ses) vardir (iFC1, FOOD-OTO1).

Ogretmen sinifin ortasinda durur ve sessizligi su carpici drnekle bozar: “Kuzey Amerika’nin
derin ormanlarinda, biyologlan yillarca saskina ¢eviren bir gizem yasaniyor. Magicicada adi
verilen bir agustos bécegi turl, dogduktan sonra topragin altina giriyor ve 13 yil boyunca
hi¢ ¢cikmadan orada bekliyor. Baska bir tir( ise 17 yil bekliyor. Distnin; 13 yil hatta 17
yil boyunca yer altindalar, sonra milyonlarcasi ayni anda yerylziine ¢ikip sadece birkag
hafta sarki sdyllyor ve yok oluyorlar. Bilim insanlari uzun stire sunu sordu: “Bu b&cekler
neden bekleme siresi olarak asal sayilar (13 ve 17) secti?” Cevap, onlarin hayatta kalmasi
matematik stratejisinde sakliydi (iIFS1). Clinkii ormandaki avcilarin (kuslarin, béceklerin
vb.) yasam déngdleri genellikle 2, 3, 4 veya 6 yildir. Eger agustos bdcekleri 12 yillik bir
déngl secgseydi 2, 3, 4 ve 6 yillik dénglye sahip tum avcilarla ayni anda uyanacak ve
yem olacaklardi. Ama 13 ve 17’yi (asal sayilar) secerek avcilariyla karsilasma ihtimallerini
matematiksel olarak en aza indirdiler. Ornegin 13 yillik bir déngi, 4 yillik bir avciyla ancak 52
yilda bir karsilasir. Doganin bu béceklere fisildadigr sir suydu: Ortak katlarin en kiigigunin
(EKOK) pozitif tam katlarini alirsan hayatta kalirsin!” Ogretmen bu anlatimin ardindan
tahtadaki digli cark gérseline déner: “Doga, hayatta kalmak icin EBOB ve EKOK kullaniyor.
Peki ya biz? Bilgisayarinizdaki sifrelerin kirlmamasi, gezegenlerin ne zaman hizalanacagi,
fabrikadaki digli carklarin ne zaman denk gelecegi, hatta dinlediginiz sarkidaki ritimlerin
uyumu... Hepsi bugiin inceleyecegdimiz “Sayilarin Ortak Dili’ne dayaniyor (iFK1, iFC2),
sayilarin bu gizli ritmini cézmek igin birer dedektif gibi muhakeme yapacagiz. Bunu yapmak
icin de 6nunuzdeki “Bilgi Kupleri’ni kullanarak konuya 6 farkli pencereden bakacagiz.”
der ve sinifi alti kisilik heterojen gruplara ayirnr (SFGE1). Her gruba Uzerinde asagidaki
yonergelerin yazih oldugu biyUk bir karton kip verilir. Gruplar kipU atar ve Ust yizeyde
gelen gorevi yapar. Kuplerin yuzeylerinde yazili gérevler su sekildedir:
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1. Yuzey: Tanimlama
Goérev

EBOB ve EKOK ne demektir? Bir diyagram cizerek 12 ve 18 sayilari (izerinde ortak bélenleri
ve ortak katlari gdsteriniz. Kesisim ve birlesim kimeleri neyi ifade eder, belirtiniz.

2. Yuzey: Kavrama

Goérev

(5, 7) cifti ile (6, 8) ciftini ele alin. ilk ciftin EBOB'u ile ikinci ciftin EBOB’u arasindaki temel
fark nedir? Aralarinda asal kavramini bu karsilastirma tUzerinden aciklayiniz.

3. Yiizey: iliskilendirme

Senaryo: Diinya yoriingesinde gorev yapan iki farkli gézlem uydusu vardir.

Uydu A (Algak Yériinge): Dinya etrafindaki tam turunu 90 dakikada tamamlar.

Uydu B (Yliksek Yériinge): Dinya etrafindaki tam turunu 120 dakikada tamamlar.
Ayni yénde dénen her iki uydu da su an tam olarak istanbul (izerindedir ve veri aktarimi
yapmaktadir.

Gorev

a) Bu iki uydu, en az kac dakika sonra tekrar ayni anda istanbul Gizerinde bulusurlar? Bu
sure ka¢ saate denktir?

b) Bu uzay probleminin ¢6zim mantigi ile dairesel bir pistte kosan iki atletin baslangi¢
cizgisinde bulugsmasi durumu arasindaki benzerligi aciklayiniz.

4. Yuzey: Analiz Etme

Goérev

a ve b sayma sayilar olmak Uzere rastgele 5 farkli (a,b) cifti secin.
1.Sutun:a-b

2. Situn: EBOB (a,b) - EKOK (a,b)

Bu iki sUtun arasindaki iliski nedir? Bu iliski tesadif mu yoksa bir kural mi? Asal ¢arpanlarini
dustinerek nedenini analiz ediniz (SFKO1, SFARS1).

5. Yuzey: Uygulama
Goérev

Elinizde boyutlari 120x150 cm olan bir banyo zemini var. Bu zemini hi¢ bosluk kalmayacak
sekilde es kare fayanslarla kaplamak istiyorsunuz.

a) En az kag kare fayans gerekir?

b) Bu zemin kaplamasi i¢in fayans ustasi size iki se¢genek sunuyor:
Secenek 1: Buldugunuz en blylk boy es kare fayanslari kullanmak
(Fayansin tanesi: 50 TL, iscilik: Fayans basina 10 TL)

Secenek 2: Hazirda bulunan 10 x 10 cm’lik fayanslari kullanmak
(Fayansin tanesi: 3 TL, iscilik: Fayans basina 5 TL)

Hangi secenegin toplam maliyeti daha disuUktur? Bir “Butce Plani” yaparak kararinizi
matematiksel islemlerle savununuz. (SFAY1, UFGAK1, UFSU1).
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Degerlendirme

6. Yiizey: Tartisma
Gorev
Bir arkadasiniz iddia ediyor ki: “Madem iki sayma sayisi igin
a-b=EBOB (a,b) - EKOK (a,b) dir. O halde ¢ sayma sayisi i¢in
a-b-c=EBOB (ab,c) - EKOK (a,b,c) olmalidir.”
Bu 6nerme dogru mudur? Ornek sayilar vererek bu énerm_(_ayi ispatlaylglz. Neden ise
yaradigini ya da yaramadigini mantiksal olarak sununuz (SFKO2, SFAY2, UFGHP1).
Senaryo 1: Bir hastanede Hgmg,ire A, 4 gunde bir; Hemsire B, 6 gunde bir; Hemsire C, 9
glinde bir nébet tutmaktadir. Ucl birlikte ilk nébetlerini buglin tutmuslardir.

i) Ugiiniin bir sonraki ortak ndbetleri kag giin sonra olur?

ii) Eger hastane ydnetimi A hemsiresinin ndbet periyotlarini 5 gliinde bir olacak sekilde

degistirseydi, bu G¢ hemsirenin ayni anda ndbet tutma sikhgi artar miydi, azalir miydi?
Nedenini agiklayiniz.

Senaryo 2: iki carkin dis sayilari sirasi ile 12 ve 18'dir. Bu disli iki carki birbirine takip
baslangi¢ noktalarini isaretledigimizi disunelim.

i) Carklar dondirdagunizde kiguk cark kag tur attiginda isaretler tekrar yan yana gelir?

i) Carklar Gzerindeki isaretler ayni hizadayken sistem calismaya baslar. Blyuk carkin her
tam turunda bir UrGin paketlendigine gére sistem tekrar baslangi¢c hizasina geldiginde
toplam kag GrGn paketlenmis olur?

Senaryo 3: internet giivenliginde kullanilan RSA sifrelemesi, n = p - q (iki blyiik asal say!)
modulind kullanir. Bir bilgisayar korsaninin sifreyi kirmasi icin n sayisini ¢arpanlarina
ayirmasi gerekir. Asal sayilarin biyUklugi ve EBOB/EKOK iligkisi, bu islemi neden imkansiza
yakin hale getirir? Sorularini sinifca tartisirlar. Bu kisimda “Euler’in Totient teoremi” ile
EBOB arasindaki iligki incelenebilir (SFSO1, iIFSK1).

Ogretmen, dersin basinda agustos boceklerinin hayatta kalmak icin EKOK'u nasll
kullandigini, dersin sonunda ise insanoglunun dijital dinyada hayatta kalmak icin EBOB’u ve
asal sayilari nasil kullandigi Gizerine vurgu yaparak dersi tamamlar (UFD1, FOOD-OMO1).

Ogretmen kipleme etkinligi sirasindaki gdzlemlerine dayanarak Analitik Dereceli Puanlama
Anahtarini doldurur (EK 1).
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EK 1: ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Etkinlik: Bilgi Kipl ile EBOB-EKOK Kesfi

Grup Adi / NUMAraSI: .......oooiiiiiiiieiiee e

Tarih: ...... VA

Yénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin kiipleme stratejisinin kullanildigi grup ¢calismalari sirasinda verdikleri
cevaplarin degerlendiriimesi amaciyla hazirlanmistir. Her bir 6lcut 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup her diizeyin
aciklamalari asagida yer almaktadir. Latfen her dl¢cttu dikkatle inceleyerek, égrencinin performansina en uygun dizeyi
isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli (1), yeterli (2), iyi (3), ¢cok iyi (4) dlizeyleri g6z énlnde bulundurulmalidir.

Degerlendirme

o Gelistirilmeli (1 Yeterli (2 ok lyi (4
Blgiti $ (1 () Cok lyi (4)
lliskiyi sadece Sayisal veriler E)grencnler, ozel
S ... .. | Orneklerden yola
verilen érnekler arasindaki iligkiyi
Sayisal . cikarak genel
Uzerinde fark ederler ancak L
. hesaplamalarda . kurah kendileri
Matematiksel gbsterirler, kurali tam olarak
hatalar vardir . kesfeder. Asal
Muhakeme ve . genelleme formulize etmekte
ve herhangi - carpanlar veya
Genelleme P yapamazlar. veya sebebini
bir éruntu/iligki : mantiksal
Islem odaklidirlar, | agiklamakta
kuramazlar. o . gerekcelerle
mantik yuritme desteklere ihtiyag . .
derinlemesine
zayiftir. duyarlar. .
yanit verirler.
Iddvlanlnv Iddlavnln yanlis Yanlis bir iddiayi
- dogrulugu/ oldugunu fark o -
Yanlig iddiayi o curitmek igin
dogru kabul yanlishg ederler ancak ecerli bir karsit
Argliman 9 konusunda grup | karsit 6rnegi geg s

Uretme ve ispat

ederler veya
sorgulamadan
gecerler.

icinde kararsizhk
yasarlar. Tutarli

bulmakta
zorlanirlar veya

ornek sunarlar.
Iddialarini
matematiksel bir

bir argiman aciklamalari sbézel | .
y dille savunurlar.
sunamazlar. dizeyde kalr.
Problemleri
Dogru kavrami ¢cOzerler ancak
k hayat
(EBOB veya gercek hayat Gerge a)./a.
Problemi EKOK) secmekte | baglami ile problemlerini
iliskilendirme ve o ¢ St EBOB-EKOK
matematiksel dile | karistirirlar. matematiksel
Modelleme R R . . .| kavramlariyla
dokemezler. Yonlendirme islem arasindaki hatasiz
ile dogru islemi iligkiyi modellerler
bulurlar. aciklamakta '
zorlanirlar.
Grup icinde
gorev dagilimi
Grup ici etkilesim | iletisim iyidir dengelidir.
Grup ici catisma | kopuktur. ancak terminoloji | Aralarinda asal,
iletigim ve i veya iletisimsizlik | Genellikle tek bir | kullanimi zayiftir. | periyot gibi
Birligi vardir. Gérev 6grenci iglemleri | Grup UOyelerinin terminolojiyi
tamamlanamaz. | yapar, digerleri katilimi esit dogru kullanirlar.
izler. degildir. Birbirlerinin
fikirlerini dinleyip
gelistirirler.

Toplam Puan

1neé
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Puanlama Aralig! ve Yorum
+ 13-16 Puan: Gok lyi

Ogrenci, senaryodaki verileri kusursuz bir sekilde analiz etmis, yaratici ve cok yonlii ¢dziimler lreterek konuyu
derinlemesine kavradigini gostermistir.

+ 10-12 Puan: lyi

Ogrenci, temel kazanimlari basariyla uygulamis, mantikli ¢éziimler sunmustur. Ufak eksiklikler olsa da genel performans
basarilidir.

+ 7-9 Puan: Yeterli

Ogrenci, beklenen asgari standartlar karsilamaktadir ancak analizlerinde derinlik eksiktir ve yénlendirmeye ihtiyac
duymaktadir.

* 4-6 Puan: Gelistirilmeli

Ogrencinin temel kavramlarda ve akil yiriitme siireclerinde ciddi eksiklikleri vardir, konunun tekrari veya ek destek
gereklidir.

OGRETMENIN GOZLEM NOTLARI

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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' ETKINLIK 8

TEMA: SAYILAR

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

MAT.10.1.3. Bir dogal sayinin belirli dogal sayilara béliminden kalanlarina dair muhakeme
yapabilme

a) 2, 3, 4,5, 6,9 ve 10 ile boélunebilme 6zelliklerinden hareketle bir dogal sayinin 2, 3, 4, 5, 6,
8, 9 ve 10 ile béliminden elde edilecek kalanlara iligkin varsayimlarda bulunur.

b) Ayni sayi ile bélme isleminden elde edilecek kalanlara iliskin farkh érneklerle ilgili driintuleri
listeleyerek varsayimlarina yénelik 6rtntileri geneller.

c) Olusturdugu genellemenin kendi varsayimini karsilayip karsilamadigini 6rneklerle sinar.
Basamaklandiriimis o P . . - . . .
Bilgi Birimleri ¢) Ulastigi sonuclara yénelik matematiksel dnermeleri dogrulayabilecegi sekilde sunar.
d) Ulastigi énermelerin katkisini bu sayilarin en kuclUk ortak katlarindan olusan sayilara

béliminden kalani bulma baglaminda degerlendirir.
e) Onermelere iliskin matematiksel dogrulama ydéntemlerini secer ve kullanir.

f) Onermelere iliskin ise kostugu matematiksel dogrulama ydntemini kullanisliigi acisindan
degerlendirir.

. Basamak analizi (¢c6zimleme) yapabilme
On Kosul Beceriler/

Dogal I ort isl t I bol Igorit
Temel Kabuller ogal sayilarda doért islem ve temel bélme algoritmasi

Carpanlar ve katlar (EBOB-EKOK) temel bilgisi
Farkhlagstirma Alanlari

iFS1: Ogrenciler bélinebilme kavramini bir kaynak yénetim algoritmasi
olarak ele alirlar. Sayilarin basamak degerleri ile bélinebilme kurallar
arasindaki teorik iligkiyi sorgulayarak kuralin arkasindaki soyut mantigi
kesfetmesi beklenir.

Soyutluk (IFS) iFS2: Ogrencilerin verilerin arkasindaki kavramsal yapilarla (bdliinebilme
mantigi) ¢alismasi saglanir. Senaryoda 6grencilerin 82X41 kodundaki
eksik basamagl bulurken sadece rakamlari denemeleri degil rakam
toplami ile bélUnebilme arasindaki soyut iligkiyi bir sistem onarim protokoli
olarak kullanmalari, bilginin veriden kavrama doénustirilmesi hedeflenir.

icerik IFK1: Teori ve genellemelerin soyut kavramlari, kavramlar arasi
iliskileri ve disiplinler arasi baglantilari kapsayacak bi¢cimde ele alinmasi
beklenmektedir.

Karmagikiik (IFK)  jFK2: Ogrenci bir kavrami tek bir boyutta degil, diger kavramlarla olan derin
baglariyla ele alir. Burada asal olmayan sayilarin béltinebilme kurallarini
(6rnegin 6 icin hem 2 hem 3 kurall) ¢ézmek, bilginin katmanli yapisini ve
carpanlar arasindaki matematiksel hiyerarsiyi kavramasi beklenir.

IFO1: Matematik, bilgisayar bilimi ve yazilim harmanlanmistir. Béliinebilme
Organizasyon (IFO) konusunun yaziim diliyle iliskilendirimesi, 6grencinin bilginin evrensel
uygulanabilirligini fark etmesini saglar.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Seckin Kisiler
(IFSK)

Ust Diizey
Distinme (SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stirec
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Siirec Akil Yiritme/
Kanitlama (SFAY)

Segimde Ozgirlik
(SFSO)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

IFSK1: Bélinebilme konusunu basit bir kalansiz bélme isleminden cikarip
modern matematigin en guc¢li araclarindan biri haline getiren kisiler Gauss,
Pierre de Fermat ve ¢alismalari hakkinda bilgi sahibi olmasi hedeflenir.

SFUDD1: Problem ¢dzme, karar verme ve elestirel distinme gibi st
dlzey distinme becerileri 6n plana ¢ikariimistir.

SFAU1: Birden fazla ¢6zim yolu sunan problemlere odaklaniimistir.

SFKO1: 2'ye boliinenleri boyayan bir 6grenci, kagidina baktiginda bir
U¢genin icinde daha kiguk ters G¢genlerin olustugunu (Sierpinski ticgeni)
kesfeder.

SFAY1: Ogrencilerden, senaryoda Sistem Tasarimcilarinin kalan
miktarlarini analiz ederek, farkli robot kombinasyonlar arasinda verimlilik
hesabi yaparak, standart bir islem yapmanin étesine gecerek bélinebilme
kurallari Gzerinde Ust dlizey bir matematiksel muhakeme yuritmesi
beklenir.

SFAY2: Ogrenciler sadece kurallar tekil olarak uygulamayip, farkl
robotlarin (3 ve 4 birimlik) ortak etkilesimlerini analiz eder veya 1000'in kati
olan sayilarin 8 ile iligkisini sorgulayarak kuralin neden son l¢ basamaga
odaklandigini kesfetmeleri beklenir. Bu slregte 6grenci, matematiksel
kurallar arasindaki érintuleri yakalayarak kendi zihinsel modellerini insa
etmesi hedeflenir.

SFSO1: Mars lojistik krizi sirasinda égrencilerin kendi calisma yollarini ve
veri ¢dziimleme tekniklerini belirlemesi beklenir.

SFGE1: Ogrencilerin Veri Analistleri, Sistem Tasarimcilari ve Algoritma
Denetcileri gibi uzmanlk gruplarina ayriimasi, her 6grencinin kendi
yeteneklerine en uygun alanda derinlesmesine olanak tanir. Ogrenciler,
sadece benzer seviyedeki arkadaglariyla degil, ayni zamanda benzer ilgi
alanlarina sahip akranlariyla etkilesime girerek is birligi yapmasi beklenir.
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Uriin

Gergek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Gercek Alici Kitle
(UFGAK)

Urain
Degerlendirmesi
(UFUD)

Sentez Uriin
(UFSU)

Dénastmler (UFD)

UFGHP1: Ogrenciler, Mars'taki bir koloninin hayatta kalmasi igin kritik
dneme sahip olan lojistik akigi ydneten birer uzman rolind Ustlenirler. Bu
yaklagim, 6grenciye “Ben bu konuyu neden &greniyorum?” sorusunun
yanitini simlle edilmis ancak somut bir baglamda sunarak, ortaya
konulan ¢6zimun bir lojistik uzmaninin hazirlayacagi rapor ciddiyetinde
ve profesyonelliginde olmasini saglar.

UFGAKI1: Ortaya konulan riinlerin, gergek bir hedef kitleye sunulacak
nitelikte hazirlanmasi beklenmektedir.

UFUD1: Degerlendirmeler icin derecelendirme anahtari hazirlanmistir.

UFsU1: Ogrenci 6grendigi bilgileri birlestirerek ortaya yeni ve bitiinciil bir
yapi koymasi hedeflenir.

UFD1: Mars Lojistik Merkezi etkinliginde, 6grencilerin baslangicta
sadece soyut birer kural olarak gérdukleri béllnebilme ilkelerini énce
robotik kollarin calisma algoritmalarina, ardindan ise karmasik kargo
kodlarindan elde ettikleri matematiksel verileri profesyonel birer
Lojistik Optimizasyon Protokoliine dénUstirmeleriyle hayat bulur.
Sure¢ boyunca, bdélme isleminden kalan sayilarin bir hata mesajindan
cikarilarak baska bir birime aktarilacak degerli bir kaynaga evrilmesi ve
masalardaki ham hesaplamalarin Mars Bilim Konseyi i¢in resmi bir sentez
raporuna dénustirtlmesi, bilginin islevsel ve yeni bir baglamda yeniden
yapilandiriimasini saglar.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Mars Kolonisi Lojistik Algoritmasi
Dogal sayilarin belirli dogal sayilara béliminden kalanlari

Ogrenciler; béliinebilme kurallarini basamak degerleri arasindaki iliskileri kullanarak
ispatlayabilecek, kalanlar arasi iligkileri analiz edebilecek, lojistik hatalari igin strateji gelistirip
profesyonel raporlama ve sunum yapabilecek; matematigin teknolojik alanlardaki énemini
kavrayacaklardir.

Mars Lojistik Merkezi etkinligi, matematiksel boéliinebilme kurallarini Bilgisayar Bilimi ile
iliskilendirerek yazilim dillerindeki mod islemi ve algoritma mantigi tzerinden kurgular; ayni
zamanda Astronomi ve Uzay Bilimleri disiplinini kullanarak sinirli kaynaklarin yénetimi ve
uzay lojistigi gibi gercek diinya problemlerine odaklanir. Muhendislik perspektifiyle sistem
optimizasyonu ve veri onarimi sireclerini iceren bu disiplinlerarasi yapi, 6grencilerin
sayisal verilerle mantik ve kriptoloji tabanli arglimanlar Uretmesini saglayarak teorik bilgiyi
fonksiyonel bir sistem tasarimi etrafinda dlzenler.

Mars Veri Paneli: Dersin girisinde acil durum ¢agrisini ve kargo kodlarini iceren, (izerinde
dijital rakamlarin aktidi bir sunum veya video gérseli.

Dinamik Matematik Yazilimi

Gorev Kartlan (A, B, C Gruplari): Her grubun uzmanlk alanina gére 6zellestiriimis,
Uzerinde karmasik sayi dizilerinin ve acik uclu sorularin bulundugu renkli kartlar

Kargo Veri Setleri: Uzerinde 10-15 basamakli kargo kodlari bulunan ve bazi basamaklari
silinmis (X, Y gibi degiskenler iceren) calisma yapraklari.

2 ders saati

Bu etkinlikte 63renciler, bir Mars kolonisine ikmal saglayan lojistik merkezinde karsilagilan
yazilim krizini ¢ézmek Uzere gdrevlendirilen uzman ekipler roltn0 Ustlenirler. Ders, gercek
bir hayat problemiyle baglatilarak égrencilerin soyut matematiksel kavramlari (bélinebilme
kurallari ve kalan muhakemesi) somut bir baglamda ele almalari saglanir. Sifir Atik protokoll
cercevesinde, dgrenciler basamaklandiriimis bilgi birimlerini kullanarak veri setlerini analiz
eder, hata ayiklar ve sistem optimizasyonu yaparlar. Etkinlik boyunca 6grenciler, se¢im
6zgurligu ve grup etkilesimi stratejileriyle kendi 6grenme yollarini belirleyerek bélinebilme
kurallarinin sadece ezberlenen kurallar degil mantiksal birer algoritma oldugunu kesfederler.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Uygulama Asamalari

Ogretmen, “Mars Lojistik Merkezi'nden az énce kirmizi kodlu bir yardim cagrisi aldik! Kizil
Gezegen’deki kolonilerimize hayati dnem tagiyan gida, oksijen ve yakit tagiyan insansiz
robot filomuz blyuk bir karmasa icinde. Her robotun kendine has bir isleme kapasitesi
(2, 3, 4, 5, 8, 9 ve 10 birimlik bélmeler) var. Ancak ana bilgisayardaki bir yazilim hatasi
nedeniyle, génderilen devasa veri paketleri (cok basamakli barkod numaralari) robotlarin
kapasitesine uyum saglamiyor. Sistemimiz su an kalan veri uyarisi veriyor. Eger bir barkod
numarasi robotun kapasitesine tam bdlinmiyorsa, ortaya ¢ikan artik birimler sistemde
enerji dengesizligine yol aciyor ve lojistik akigi durduruyor. Sizden beklenen bu devasa veri
setlerini hizlica analiz ederek, hangi kargonun hangi robotla Sifir Atik (Kalan = 0) prensibiyle
tasinabilecegini bulmaniz. Eger bir uyumsuzluk varsa, bu artiklari nasil birlestirip sistemi
kurtaracagimiza dair stratejik kararlar vermeniz gerekiyor. Mars kolonilerinin kaderi, sizin
béliinebilme kurallarini ne kadar hizli ve hatasiz kullandiginiza bagl!” (UFGHP1, iFS1,
SFUDD1).

Grup gorevlerine gegmeden hemen 6nce 6gretmen Mars Lojistik Yaziliminin calisma
prensibini tahtaya yansitir.

Ogretmen robotik kodun galisma mantigini agiklar: “Robot bir kargo barkodunu okudugunda
icindeki sayisal veriyi alir. Robot, bu kodu kendi hafizasindaki kapasite sayisina bdler. Eger
kod, robotun kapasitesine tam bélUnuyor yani kalan sifir oluyorsa sistem bu kodun gecerli
ve glvenli oldugunu onaylar. Robot kargoyu yakalar ve dogru depoya tasir. Eger bélme
islemi sonucunda bir kalan olusursa, bu artik veri sistemin igleyisine sigmadig! icin robot,
kargonun icindeki sayisal yukin kapasiteye tam uyan kismini onaylar; artan (bélinemeyen)
sayisal degeri ise bir uyumsuzluk birimi olarak geri kazanim deposuna aktarir. Sistem,
depodaki bu farkl artiklari birlestirerek yeni bir tam paket olusturmaya calisir veya kalani
tam tasiyabilecek daha kiicUk bir robota transfer eder (SFAU1).

Robotlarin kullandigi kisa yol stratejileri (boélunebilme kurallari) su sekildedir:

Hiz Robotlari (2, 5, 10): Sadece son birime (birler basamagina) odaklanir.

Toplam Robotlar (3, 9): TUm kodun enerji toplamina (rakamlar toplami) bakar.
Hassas Robotlar (4, 8): Kodun son iki veya U¢ hanesindeki sayisal degerlere odaklanir.

Robotik kodlarin mantigini kavrayan égrenciler, bu kurallar kullanarak lojistik krizini c6zmek
icin &grenciler ilgi alanlarina gére lg farkl Lojistik Uzmanlik Grubuna ayrilir. Ogrencilere
kendi calisma yollarini ve analiz ydntemlerini secme 6zgurliigi taninir (SFGE1, SFSO1).
Ogrenciler, ilgi alanlarina gére sectikleri uzmanlk masalarina gegerler. Her grup, éniindeki
Mars Veri Panelindeki karmasik say! dizilerini kendi stratejileriyle analiz eder.

A Grubu (Veri Analistleri): Ellerindeki devasa veri setlerini yukaridaki kisa yol protokollerine
gore hizlica filtreler. Kargo kodundaki bir basamak silindiginde (6r. 82X41 sayisinin 3
ile tam bolunebilmesi durumu), sistemin ¢dkmemesi icin X yerine gelebilecek degerleri
hesaplayarak 6nleyici bakim yaparlar (IFS2).

B Grubu (Sistem Tasarimcilari): Reddedilen kargo miktarlarini (kalanlari) hesaplayarak
bu veri yUklerinin baska hangi kapasitedeki robotlarla kurtarilabilecegini belirleyerek kalan
veri yUklerinin matematigini yapar. Kalanlarin toplanabilirligi ilkesini kullanarak iki farkl
kargo kodundan artan degerleri birlestirilip yeni bir tam paket olusturup olusturamayacagini
analiz ederler. EGer 9 luk robotta 4 birim artiyorsa, bu veri yiklerin baska hangi robot
kombinasyonuyla (Or. 2 lik robotlar) sifir atiga dénustirilecegini hesaplar (SFAY1).

C Grubu (Algoritma Denetgileri): Bollnebilme kurallarinin nasil calistigini ispatlayarak
sistemi optimize eder (6r. 9 ile bélinebilmede basamak degerlerinin toplaminin mantigi)
Yazihmin neden 9 icin rakamlari toplami kuralint kullandigini, basamak degerlerini
(100a + 10b + c) kullanarak ispatlar (IFK1).

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK
10. SINIF

Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Ogrenciler, asal olmayan sayilarin bdliinebilme mantigini disiplinler arasi bir bakis agisiyla
(yazihm dillerindeki mod islemi) cézmeye calisirlar (IFK2, IFO1). Her grup, Mars Lojistik
Merkezi icin hazirladiklar Hata Ayiklama ve Optimizasyon Raporunu sunar. Bu rapor,
sadece sonuclari degil kullanilan muhakeme ydntemlerini ve kurallarin teorik kanitlarini
icermelidir. Sunumlar, akranlari ve 06gretmen tarafindan profesyonel kriterlere goére
degerlendirilir (OFSU1, UFGAK1, UFUD1).

Dersin devaminda 6gretmen, her 6grenciye bir adet Mars Veri Kristali (ilk 32 satir iceren
bos bir Pascal U¢geni sablonu) dagitir. “Cocuklar, her biriniz birer yaziim mihendisisiniz.
Elinizdeki bu bos panel, Mars Lojistik Merkezi'nin ana veri haritasidir. Simdi bu haritayi,
sececeginiz bir bolinebilme filtresi ile tarayacagiz.” der. Ogrenciler ézgiirce kendi filtrelerini
secerler (6r. kimisi 2’ye, kimisi 3’e, kimisi 5’e béllinebilen sayilari hedef alir). Ogrenci sectigi
kurala uyan (6r. 3’e tam béliinen) her bir kutucugu tek bir renge boyar. Uymayanlar beyaz kalir.
Ogrenciler asag dogru indikce sayilarin devasalastigini fark ederler. Ogrenci 25. satirdaki
bu 6 basamakli sayiyl nasil bélecedi kisma geldiginde, Hiz, Toplam ve Hassas Robot
stratejilerini hatirlar. Boyama islemi ilerledikge 6grencilerin kagitlarinda anlamli geometrik
sekiller belirir (SFKO1). Ogretmen farkli sayilari (2, 3, 5) boyayan kagitlari yan yana getirir.
Ogrencilere, “Neden 2’ye bélinenlerde biyiik Gicgenler cikarken, 5'e béliinenlerde daha
kiicik ve seyrek desenler olusuyor?” gibi yonlendirici sorular sorarak bdlinebilmenin,
sayllarin arasindaki mesafe oldugunu bdlen blyldikce desenin seyreklesecegini; ancak
fraktalin bozulmadigini 6grencilere kesgfettirir. Dersin sonunda 6gretmen o6grencilere,
“Buglin Mars Lojistik Merkezi'nin yazilimini matematiksel desenlerle onardiniz. Eger bir
gun kendi robotik sirketinizi kursaydiniz; sifrelerinizi 2 gibi cok sik tekrarlayan bir desenle
mi, yoksa ¢ok blyuk bir asal sayi gibi bulunmasi imkansiz derecede seyrek bir desenle mi
korurdunuz?” sorusunu yoneltir ve ilgi duyan 6grencilere “Cin Kalan teoremi’nin tarihgesi
ve modern kullanimlari”; “Fermat’'in Kigulk teoremi” ve/veya “RSA sifrelemesinde modiler
aritmetik ve Gauss’un boéliinebilme ve asal sayilar teorisi” arastirma 6devi olarak verilebilir
(iIFSK1, SFAY2, UFD1).

Uriin Analitik Dereceli Puanlama Anahtari (EK 1)
Akran Degerlendirme Formu (EK 2)
Oz Degerlendirme Formu (EK 3)

Bu etkinlik, 6grencilerin temel matematiksel becerilerini modern profesyonel dinyadaki
karsihklariyla iligkilendirir. Bélinebilme ve kalan muhakemesi surecleri, Veri Analisti ve Veri
Madenciligi Uzmani gibi mesleklerin temelini olusturan blyUk veri setlerini siniflandirma ve
hata ayiklama becerilerini gelistirir. Ayrica, moduler aritmetik ve algoritma ispatlar Gzerinden
kriptoloji (Sifreleme Uzmani) ve yazilim mahendisligi kariyerlerine temel olustururken, kisith
kaynaklarin yénetimi ile uzay lojistigi ve sistem muhendisligi alanlarindaki optimizasyon
becerilerine kapi aralar.

Ogrenciler, béliinebilme kurallarinin sayi dogrusundaki periyodik déngiilerini gérsellestirmek
ve buyuk sayilarla moduler aritmetik denemeleri yapmak icin dinamik matematik yazilimlar
kullanir. Bu aragclar, soyut kalan kurallarin gérsel modellere déniismesini saglayarak kesifci
6grenmeyi destekler.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 1: URUN ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI
Grup AdI: ..o
Uriin Adi: Hata Ayiklama ve Optimizasyon Raporu

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, égrencilerin grup calismalari sonucunda gelistirdikleri

Hata Ayiklama ve

Optimizasyon Raporu degerlendiriimesi amaciyla hazirlanmistir. Her bir 6l¢it 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup
her dizeyin aciklamalari asagida yer almaktadir. Litfen her 6lgutl dikkatle inceleyerek, &grencinin performansina
en uygun dizeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken gelistiriimeli (1), yeterli (2), iyi (3), ¢ok iyi (4) duzeyleri g6z 6nlinde

bulundurulmalidir.

Degerlendirme

Blgitil Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) Cok lyi (4)
Karmasik
Hatali islemler ve | Kurallar dogru Béllnebilme durumiar
. o (kalanlarin
Matematiksel zayIf mantiksal uygulanmis ancak ve kalan iligkisi L
. . . . toplanabilirligi
Muhakeme cikarimlar derinlemesine analiz mantikl sekilde
iceriyor eksik aciklanmi vb.) kusursuz
gertyor. ' ¢ s muhakeme
edilmis.
Veri onarimi ve Tamamen 6zgun,
Cézimin Stanijart. Meveut kurallar .kallrgo aktarimi V(.arlmlll vg yenilikgi
Oriiinalligi formallerin digina senarvova uvarlanmi icin yaratici bir optimizasyon
J 9 cikilmamis. ryoya ly s stratejiler modeli
sunulmus. gelistirilmis.
Tutarli ispatlar Kurallarin
ispat veya Kurallarin neden yapllmlgp teorik kokeni
Teorik Kanitlama | genelleme 9?I|§t|g|na d?.lr (Basamak degeri k.egfedllt?rek yent
ylzeysel deginmeler v . bir algoritma
yapilmamis. var ¢ozimlemesi denetimi
' 100a+10b+c gibi)
sunulmus.

Sunum ve ikna
Edicilik

Veriler belirsiz,
sunum karmasik.

Bilgiler net ancak
hedef kitleyi
heyecanlandirmiyor.

Gorsel ve sozel
anlatim guclu,
rapor dizenli.

Profesyonel bir
lojistik uzmani
gibi ikna edici ve
hatasiz bir sunum
yapimis.

Sunum ve ifade

Algoritmayi anlatirken
zorlaniyor, diyagram
biraz daginik.

Algoritmanin
calisma mantigini
net ifadelerle
anlatiyor,
diyagram dizenli.

Algoritmay!
teknik terimler
(girdi, dongd,
kosul) kullanarak
profesyonelce
sunuyor,
diyagram

gorsel olarak
mukemmel.

Toplam Puan

120

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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Grubun aldig! toplam puana gore ulastigi yetkinlik seviyesi:

TOPLAM PUAN | SEVIYE OGRETMEN GERI BILDIRiMi

17-20 UZMAN (Mikemmel) Konu tam olarak kavranmisg, Ust diizey analiz yetenegi
sergilenmisgtir.

13-16 YETKIN (iyi) Temel kazanimlar edinilmig, ufak pratik eksikleri
kalmistir.

9-12 GELISMEKTE (Orta) Konu tekrar edilmeli, kavram yanilgilarn giderilmelidir.

5-8 BASLANGIC (Zayif) Ek calisma ve destek gerekmektedir.

OGRETMENIN NOTU
(Grubun 6zellikle gl oldugu veya zorlandigi noktayi buraya not ediniz.)

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: AKRAN DEGERLENDIRME FORMU
Sevgili Ogrenci,
Bu formun amaci, arkadasinin ¢alisma surecini ve ortaya koydugu trin0 profesyonel kriterlere gore degerlendirerek ona

yapici bir geri bildirim sunmandir. Her bir grup tyesini asagidaki élcltlere gére durust ve objektif bir sekilde degerlendiriniz.
Bu form, grup i¢i katkilarin daha iyi anlagilmasina ve igbirligi becerilerinin gelismesine yardimci olur.

Degerlendiren OFGrenci: ...............cccoveueeeeveceeeeeeeeeeeereneeeas Tarih: ...... [ovooid v
Sinifi: ..........
EtKinligin Adi: ..o

Degerlendirdigim Grup UYesi: ...............cccooevivieieeieeeeeeeeeeeeeeeen

Kriterler Hicbir Zaman Genellikle Her Zaman

Arkadasim grup icindeki gérev paylasimina
sadik kald.

Zorlandigimiz noktalarda fikir Greterek akran
6gretimine katki sagladi.

Diger grup Uyelerinin fikirlerini saygiyla dinledi
ve gelistirdi.

Mars Veri Paneli'ndeki kodlarin analizinde aktif
rol Gstlendi.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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EK 3 0Z DEGERLENDIRME FORMU (DUSUNME GUNLUGU)

Bu form, gerceklestirdiginiz etkinlik boyunca kendi 6grenme performansinizi, stratejilerinizi ve gelisim alanlarinizi tarafsiz
bir sekilde analiz etmeniz icin tasarlanmistir. Oz degerlendirme siireci sayesinde hangi bilgi seviyelerinde daha gigli
oldugunuzu fark etmeniz ve Ust dizey disinme becerilerinizi ne derece kullandiginizi kesfetmeniz hedeflenmektedir.
Degerlendirme yaparken sadece sonucu degil problemleri ¢ézerken kullandiginiz argimanlari, grup etkilesimindeki
rolinizi ve karsilastiginiz zorluklari agsma bigiminizi de dikkate almaniz beklenir.

Adi Soyadi: ..o

1. Stratejim: Robotik kodlari analiz ederken kullandigim en etkili ‘Kisa Yol stratejisi hangisiydi? Neden?

7 PP
2. Kesfim: Bugiin béltnebilme kurallar arasinda daha énce fark etmedigim nasil bir ériinti veya iliski kesfettim?

7 OO

3. Gelisimim: Bu kurgusal Mars gérevinde bir veri analisti veya algoritma denetgisi olmak, matematige bakis agcimi nasil
degistirdi?
)2 T PP PPNt
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MATEMATIK

' ETKINLIK 9

TEMA: SAYMA, ALGORITMA VE BILiSiM

Etkinlige
Déndustiirilecek MAT.10.3.1. Sayma stratejileri kullanarak problem ¢6zebilme
Ogrenme Ciktilari

d) Sayma problemlerindeki farkl durumlara uygun ¢6zim stratejisi olusturur.
e

f

Sectigi ¢dzim stratejisini kullanir.
Basamaklandiriimig

I . tigi c6zUm stratejisini kontrol r.
Bilgi Birimleri Segtigi ¢ozum stratejis ontrol ede

_ D = =

g) Sayma problemlerindeki olasi ¢ézim stratejilerini gdzden gegirir.

g) Sayma problemlerinde ¢dézume ulastiran stratejilere yénelik ¢cikarimlar yapar.
.. . Ogrencilerin dogal sayilarla aritmetik islemler yapabildikleri,
On Kosul Beceriler/

Temel Kabuller cebirsel ifadeler ve 6zdegsliklerle ilgili islemleri yapabildikleri, sayma gerektiren problem

durumlarinda toplama ya da carpma yaparak ¢ézim gelistirebildikleri kabul edilmektedir.

Tema Bazh Ogrenci  Ogrencilerin “Hangi durumda siralama, hangi durumda segme kullanilir?” ayrimini yapmaya,
ihtiyaclari ayrica Pascal Ug¢geni ile se¢gme isleminin sonuglari arasindaki 6riintlyt kesfetmeye ihtiyaci vardir.

Farklilagtirma Alanlari

iFK1: Ogrencilerden bu gérev dagiimlarini 32 alt kiime kavramiyla
iliskilendirmeleri ve Pascal t¢geninin 5. satirnndaki sayilarin (1,5,10,10,5,1)
aslinda “Kag farkli ekip disari ¢ikabilir?” sorusunun (0 kisi, 1 kisi, ..., 5 kisi)
cevabi oldugunu kesfetmeleri beklenir.

Karmasiklik (IFK)

Icerik iFSK1: Bu gérevlendirme ile 6grencilerin, Alan Turing gibi seckin
kisilerin, karmasik dizilimleri yénetmek icin kullandiklari mantiksal eleme
stratejilerinin incelenmesi; disiplinler arasi baglantilar kurmalari, dehalarin
problem ¢ézme yontemlerini icsellestirme ve sayma stratejilerinin gercek
hayattaki hayati rollerini kavramasi beklenir.

Seckin Kisiler
(IFSK)

Kesifci Ogrenme SFKO1: Giris asamasinda 6grencilerin secme ile siralama durum sayilari
(SFKO) arasindaki iliskiyi soru-cevap yoluyla kesfetmesi hedeflenir.

SFAY1: Ogrencilerin, harflerin yan yana gelmeme kosulunun sifre
Akil YUrttme/ kombinasyonlari Gzerindeki matematiksel etkisini analiz ederek, bu

Streg Kanitlama (SFAY) kisitin guvenlik algoritmasindaki avantaj ve dezavantajlarini mantiksal
gerekgelerle kanitlamalari ve savunmalari beklenir.
Grup Etkilesimi SFGE1: Ogrencilerin ilgi alanlarina gére gruplarina ayrilarak is birligi
(SFGE) icinde calismalar ve grup ici etkilesim yoluyla ¢alismalari hedeflenir.
Gercek Hayat UFGHP1: Secme ve siralama kavramlarinin, Mars gérevi, miirettebat
Problemleri secimi ve guvenlik sifreleri gibi gergekci ve anlamli problem durumlar
(UFGHP) Uzerinden ele alinmasi beklenmektedir.
. Urain o . o .
Uriin o . . UFUD1: Sire¢c sonunda yapilan sunumlarin belirli kriterlere gore
Degerlendirmesi degerlendirilmesi yapilmasi hedeflenir
(UFUD) g yap '
Dénistmler (UFD) UFD1: Ogrencilerden Pascal iiggenindeki ériintiileri incelemek igin dinamik

matematik yazilimlarini kullanarak bir modelleme yapmalari beklenir.
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MATEMATIK
10. SINIF

FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Mars Gorevi
Sayma, siralama ve segcmenin somut érneklerde kullanimi

Ogrencilerin sayma problemlerinde toplama, carpma, siralama ve secme stratejileri
arasindan duruma en uygun olani secerek sistematik ¢céziimler gelistirmelerini, bu strecte
Pascal Ucgeni ile alt kime kavramlari arasindaki matematiksel iligkileri kesfetmelerini
ve elde ettikleri sonuglan algoritmik bir yaklasimla kontrol ederek stratejik cikarimlar
yapmalarini saglamaktir. Ayrica 6grencilerin, bu soyut matematiksel modelleri gergek hayat
senaryolar Uzerinde kullanarak profesyonel raporlama yapabilmeleri ve matematigin gtincel
teknolojik alanlardaki kritik rolini kavrayarak disiplinler arasi bir bakis agisi kazanmalar
hedeflenmektedir.

Bilisim teknolojileri, uzay bilimleri

Etkilesimli tahta, Pascal t¢geni posteri, gérev kartlari (A, B, C seviyeleri)
1 ders saati

Bu etkinlikte sinif, bir uzay ajansinin komuta merkezi simulasyonuna donustdrdlar.
Ogrenciler; A Grubu’nda miirettebat segimi ve koltuk siralamasi, B Grubu'nda kosullu sifre
olusturma ve C Grubu’'nda gérev dagilim senaryolarini analiz etme goérevlerini Gstlenirler.
Amag, soyut sayma kurallarini somut bir gérev baglaminda kesfetmelerini saglamaktir.

Hayatimiz aslinda her giin farkinda olmadan yaptigimiz sayisiz se¢im ve dizenlemeden
ibaret; sabah giyece@imiz kiyafetleri dolaptan c¢ikarmaktan, telefonumuza koydugumuz o
karmasik sifrelere kadar her an matematigin sayma stratejilerini kullaniyoruz. Ancak ¢ogu
zaman gézden kacirdigimiz ¢ok kritik bir ayrim var: Bir araya getirdigimiz nesnelerin sadece
orada olmasi mi yeterli, yoksa hangi sirada durduklari mi sonucu degistiriyor? Bu sorunun
cevabl, bizi matematigin en temel ve eglenceli ikilemine gétiriyor (SFKO1). Ardindan
basit bir 6rnekle siralama ve segme islemleri farkini hatirlatir: “Siniftan 3 kisi secersem bu
bir ekiptir ama bu 3 kisiyi yan yana fotograf cektirirsem siralari énemlidir.” Ahmet-Ayse-
Mehmet GglUsinden 3 kisilik bir ekip kurmak istersek sadece bir ekip olmasina ragmen isin
icine siralama (fotograf ¢ekimi) girdiginde ayni 3 kisi kendi iclerinde yer degistirerek bize
6 farkli siralama olustururlar. Buna bagh olarak eger sadece seciyorsak (ekip kuruyorsak)
seceneklerimiz daha kisitlidir. iste bu ylizden matematikciler, nesnelerin dizilisinin énemli
oldugu durumlara permitasyon, sadece se¢imin dnemli oldugu durumlara ise kombinasyon
diyerek bu iki diinyayi birbirinden ayirmiglardir.

Ogretmen, tahtadaki ekip ve fotograf érneginden yola cikarak konuyu derinlestirir: Mars
Gorevi senaryosunu ve asamalarini sinifa anlatir. Her 6grenciden ilgisini ceken bir asama
segcmesini ister ve secimlerine gdre Ogrenciler uzmanhk gruplarina ayrilirlar (SFGE1).
Ogretmen gruplara asagidaki gorevlerin yazili oldugu gérev kartlarini dagitir.
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Degerlendirme
Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

A Grubu: Mirettebat Secimi

Gorev: 5 pilot ve 4 mihendis arasindan 2 pilot ve 1 muhendis secilecektir. Ancak kritik
bir kosul vardir: Secilen 3 kisilik murettebat, kokpitteki gérev yetkilerine gére “Kaptan,
Navigatér, Sistem Operatérii” siralanmalidir. Once secimin, sonra bu secimin kendi igindeki
hiyerarsik dizilimi secimlerin gérev dagilimi tzerindeki ¢arpan etkisini bir akis semasiyla
simuile ediniz (OFGHP1).

B Grubu: Giivenlik Protokolii

Gérev: Mars UssU icin 6 haneli bir glivenlik sifresi olusturulacaktir. Sifrede 2 harf ve 4 rakam
bulunmali ancak guvenlik sizintisini dnlemek icin harfler asla yan yana gelmemelidir. Bu
kosul altinda kag farkli koruma kalkani olusturabilirsiniz, hesaplayiniz. “Harflerin yan yana
gelmeme kosulu, sifre uzayini ne kadar daraltir? Bu bir givenlik zafiyeti mi yoksa avantaj
midir?” sorulari tzerinden argiiman gelistiriniz (SFAY1).

C Grubu: Kizil Gezegen: ikili Gérev Protokolii

Gorev: Mars ylzeyindeki ‘Ares-1’ istasyonunda goérevli, birbirinden farkli uzmanliklara sahip
5 kisilik 6zel bir ekip (komutan, doktor, muhendis, biyolog, pilot) bulunmaktadir. Yaklasan bir
kum firtinasi nedeniyle, komuta merkezi acil bir “Gérev Dagilim Protokol(” yayinlamistir. Bu
protokole gore ekibindeki her bir personel i¢in asagidaki ydnergeler verilir:

1. Siginakta Kal: istasyonun icinde kalarak yasam destek Gnitelerini koru.

2. Disan Cik: Disarndaki giines panellerini firtinadan énce onar seklinde iki secenekli gérev
dagihmi vardir.

Bu 5 kisilik ekibin alabilecegi tim olasi gérev dagilimlarini analiz etmemiz gerekiyor. Grup
olarak tim olasi gérev dagilimlarini segcme islemi ile ifade ederek Pascal G¢genindeki ilgili
satin yaziniz (iFK1).

Gruplar, bulgularini Mars Lojistik Konseyine (sinifa) sunarlar. Ogretmen bu sunumlari Uriin
Degerlendirme Formu’na (EK 1) uygun olarak degerlendirir (OFUD1). Ayrica 6grencilerden
Akran Degerledirme Formu’'nu (EK 2) doldurmalar istenir.

Ogretmen, ilgi duyan &grencilere “Pascal licgenindeki ériintiileri incelemek icin dinamik
matematik yazilimlarini kullanarak bir modelleme yapiniz. Alan Turing gibi dehalarin sifre
kirma stratejilerinde permiitasyonu nasil kullandigini inceleyiniz (IFSK1). Dinamik matematik
yazilimlari ile olasilik simiilasyonlari tasarlayiniz.” gérevleri vererek dersi bitirir (UFD1).

Sunum Gdzlem Formu (EK 1)
Akran Degerlendirme Formu (EK 2)

Bu etkinlik veri guvenligi uzmanhgi ve proje yoneticiligi alanlarinda farkindalik saglar.

iigi duyan &grenciler Pascal Uggenindeki oriintileri incelemek icin dinamik matematik
yazihmlarini kullanabilir.
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EK 1: SUNUM GOZLEM FORMU (OGRETMEN IiCiN)
Etkinligin Adiz ..o

Grup AdI: ..o Sinifi: .......... Tarih: ...... [oviid i

Yoénerge: Bu form, &grencilerin gerceklestirdikleri sunumlari belirlenen o&lcltlere gére degerlendirmek amaciyla
kullanilacaktir. Her él¢it icin 1’den 4’e kadar puan verilir; 1 puan gelistiriimeli, 2 puan yeterli, 3 puan iyi, 4 puan ise ¢ok iyi
dlzeyini ifade eder. Degerlendirici, her 6l¢it icin uygun kutucugu isaretleyerek puanlama yapar ve sunum sonunda verilen
puanlari toplayarak toplam puani belirler. Toplam puan 17-20 arasinda ise “Cok lyi”, 13-16 arasinda ise “lyi”, 9-12 arasinda
ise “Yeterli”, 5-8 arasinda ise “Gelistiriimeli” diizeyinde degerlendirme yapilir.

Gozlem Kriteri

Kavramlar agik ve anlasilirdir.

Senaryoda verilen yénergeleri dogru anlamistir.

Co6zumleri dogrudur.

Sunum dili etkileyicidir.

Gerekli araclar etkili kullaniimistir.

Toplam Puan

Degerlendirme ve Geri Bildirim Analizi

Cok lyi (17-20 Puan): Ust Diizey Sentez ve Uzmanlik

Matematiksel argimanlarini gergek hayat senaryolariyla harmanlayarak sunar, kisith durumlari analiz etme yetenegi
profesyonel diizeydedir.

iyi (13-16 Puan): Yetkin Uygulama ve Mantiksal Kanitlama

Yoénergeler dogru anlagiimis ve problem ¢éztime ulastinimistir.

Yeterli (9-12 Puan): Temel Kavramlar ve Uygulama

Temel sayma kurallarini biliyor.

Gelistirilmeli (5-8 Puan): Desteklenmesi Gereken Siirec

Ogrenci, segme ve siralama arasindaki temel ayrimi yapmakta zorlanmaktadir.
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EK 2: AKRAN DEGERLENDIRME FORMU
Sevgili Ogrenci,
Bu formun amaci, arkadasinin ¢alisma surecini ve ortaya koydugu trin0 profesyonel kriterlere gore degerlendirerek ona

yapici bir geri bildirim sunmandir. Her grup Oyesini asagidaki élcltlere gore dirust ve objektif bir sekilde degerlendiriniz.
Bu form, grup i¢i katkilarin daha iyi anlagilmasina ve igbirligi becerilerinin gelismesine yardimci olur.

Degerlendiren OFGrenci: ...............cccoveueeeeveceeeeeeeeeeeereneeeas Sinifi: .......... Tarih: ...... [ovoiid v
Grup AdI: ..o

Degerlendirdigim Grup Uyesi: ...............cooceveveveecceceeeeceeeeeeeee s

Degerlendirme Olciitii Nadiren Genellikle Her Zaman

Gorevini sorumluluk bilinciyle yerine getirdi.

Grup ici iletisime katkida bulundu.

Ortak kararlara uzlagsmaci yaklasti.

Grubun hedeflerine ulasmasina katki sagladi.

Cozumler énerdi.

Sunumda aktif gorev aldi.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @
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TEMA: SAYMA, ALGORITMA VE BILiSiM

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimis
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

icerik
Sire¢

Uriin

@ ZENGINLESTIRILMIS OGR

MAT.10.3.2. Cebirsel ve fonksiyonel islemleri algoritmik bir dille yapilandirabilme

a) Karsilasilan problem durumlarindaki cebirsel ve fonksiyonel islemlerin algoritmik yapisini
ortaya koyar.

b) On bilgilerini kullanarak cebirsel ve fonksiyonel yapilar ile bu yapilarin algoritmalari arasinda
uyumlu bir butiin olusturur.

Ogrencilerin dogal sayilarla aritmetik islemler yapabildikleri, mantik baglaclari ve niceleyicilerin
sozel temsillerdeki anlamini yorumlayabildikleri, cebirsel ifadeler ve ézdegliklerle ilgili islemleri
yapabildikleri, sayma gerektiren problem durumlarinda toplama ya da ¢arpma yaparak ¢6zim
gelistirebildikleri, problem durumlarina uygun algoritma (dogal dil, akis semasi ya da s6zde kod)
olusturabildikleri veya verilen algoritmay cézumleyebildikleri kabul edilmektedir.

Farkhlastirma Alanlari

iFK1: ileri diizey grup, tek bir sikdyete bakan basit bir yapi yerine; yas,
Karmasiklik (iFK)  kronik hastalik ve coklu semptomlari ayni anda degerlendiren karmasik
(cok degiskenli) bir karar yapisi kurgulamasi beklenir.

IFO1: icerik, bir fonksiyonun girdi-islem-gikti mantigi ile hastanedeki triyaj

Organizasyon (IFO) sistemi arasinda disiplinler arasi bir bag kurmasi hedeflenir.

Ust Diizey SFUDD1: Ogrenciler, sézel verileri analiz ederek karar agaglar olusturur
Dustinme (SFUDD) ve sistemdeki olasi hatalari (hata yénetimi) degerlendirir.

SFAY1: Ogrenciler, “Neden kalp krizi riski, kirik kol agrisindan énce islem
gérmeli?” sorusu Uzerinden mantiksal 6nceliklendirme yapar. Danisma
Robotunun konusma metnine dénustiralmesi beklenir.

Akil YUrttme/
Kanitlama (SFAY)

Grup Etkilesimi SFGE1: “Algoritma Mimarlar” olarak esnek gruplar hélinde calisarak

(SFGE) akran degerlendirmesi yapar.

Sggzi:;:?at UFGHP1: Hastane acil servisinde hastalarin hayati riskine gore

(UFGHP) siralanmasi (triyaj) simule edilmesi beklenir.

Déniistimler (UFD) UFD1: Hazirlanan kagit uzerlndek.l aklgu §.(.am"a%|,“hastane girisindeki bir
danisma robotunun konusma metnine dénusturdlar.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Triyaj Algoritmasi
Algoritma Tasarimi ve Karar Yapilari (Sézel Mantik)

Ogrencilerin, hastane triyaj sistemi gibi gercek hayat senaryolari iizerinden karmasik siirecleri
analiz ederek girdi, islem ve karar kutularindan olusan algoritmik bir dil yapilandirmalari; bu
mantiksal silsileyi akis semalarina dénustirerek ¢cok degiskenli durumlar ile matematiksel
modeller arasinda sistemli bir bag kurabilmeleri hedeflenmektedir.

Ogrencilerin karmasik sézel durumlar (hasta sikayetleri) kategorize etme, énceliklendirme
ve bir mantik silsilesi (Eger... ise...) icine oturtma ihtiyaci vardir.

Ortak Materyaller (Tiim Gruplar icin)

Renkli Kartonlar: Sema kutularini temsil etmek icin (Girdi i¢in dikdortgen, Karar (Triyaj) igin
eskenar dértgen, Cikti icin oval)

Renkli Yaka Kartlari: “Kayit Memuru”, “Triyaj Hemsiresi” ve “Bashekim” Unvanlarini
belirlemek icin

Fosforlu Kalemler: Triyaj sikayet alanlarini (kirmizi, sari, yesil) isaretlemek icin
Biiylik Boy Afis Kagidi (Flipchart): Akis semasini grup olarak olusturup duvara asmak igin

Gruba Ozel Gérev Materyalleri

A Grubu (Kayit Memurlan): Uzerinde adim adim yénergelerin yazili oldugu karisik
kartlar (Hastanin adini sor, kimlik kontroll yap vb.) Yapistirici ve ok isaretleri (akis ydnunu
belirlemek i¢in).

B Grubu (Triyaj Hemsireleri): Vaka Kartlari: On yiiziinde sikayetlerin (ér. siddetli gégiis
agnisi, hafif 6ksurik vb.) yazili oldugu senaryo kartlari.

C Grubu (Bashekimler): Hasta Dosyalar: iginde yas, kronik hastalik ve giincel sikayet
verilerinin oldugu daha detayli formlar.

Bilinmezlik Zarflari: icinden “Hasta konusamiyor.” veya “Sistem hatasi” gibi veri eksikligi
durumlarini bildiren notlar ¢ikan surpriz zarflar.

1 ders saati

Bu etkinlikte 6grenciler, ax® + bx + ¢ = 0 bicimindeki ikinci dereceden denklemleri birer
“hasta”, katsayilar ise "semptom" olarak kabul ederek matematiksel bir teshis algoritmasi
kurarlar. Tipki hastanede oldugu gibi, ¢c6ézim streci de belirli bir karar yapisina dayanir:
Algoritmanin merkezinde yer alan Diskriminant A = b? — 4ac denklemin kaderini belirleyen
en kritik testtir. A Grubu, katsayilar alip diskriminant formiline yerlestiren dogrusal bir akis
semasi tasarlarken; B Grubu, A deg@erinin pozitif, negatif veya sifir olma durumuna gére
akigi farkh sonuglara (iki farkli reel kok, cakisik kdk veya reel kdk yok) dallandiran karar
kutularini insa eder. C Grubu ise A degerinin sifirdan kii¢clik olmasi durumunda olusan
sanal kdklerin bulunmasi ile ilgili bir algoritma gelistirir. “Yapay Zeké Doktoru” modelini daha
ileriye tasiyarak hata yénetimi ve ¢oklu degisken analizi Gzerine yogunlasir. Sonucta her ¢
grup da, karmasik gériinen matematiksel problemlerin aslinda belirli bir hiyerarsi ve mantik
silsilesiyle ¢odzilebilen birer fonksiyon makinesi oldugunu deneyimleyerek kavrar.
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Uygulama Asamalari

Ogretmen, “Matematikteki fonksiyonlar birer makinedir sayi atarsiniz, sonug gikar. Peki,
hastanedeki Triyaj Hemsiresi de bir fonksiyon gibi galismaz mi?” diye sorar (iIFO1) (Triyaj
hemsireleri, hastalarin ilk degerlendirmesinde uzmanlasmig, durumlarinin ciddiyetine gére
bakimi énceliklendiren kayitli hemsgirelerdir.).

Girdi: Hastanin sikayeti (ates, agri, nefes darligi vb.)
Fonksiyon/Algoritma: Tibbi kurallar (EGer nefes alamiyorsa Kirmizi Alan vb.)
Cikti: Midahale sirasi (Hemen, 15 dk. sonra, 1 saat sonra vb.)

“Arkadaslar, bugin bu sinifta sadece matematik islemi yapmayacak hayati bir mekanizma
ingsa edecegiz. Bir bilgisayarin islem yaparken kullandigi mantik ile bir hastanenin
acil servisinin calisma prensibi aslinda aynidir: Algoritma. Su ana kadar 6grendigimiz
matematiksel ifadeler sadece kagit iizerinde birer formul degil aslinda evrenin isleyis dilidir.
Bir bilgisayarin nasil dusundigun, bir hastanenin acil servisinin nasil hatasiz ¢calistigini ya
da bir ugagin rotasini nasil belirledigini hi¢c disindiiniz mi? Tdm bunlarin merkezinde tek
bir beceri yatiyor: Siralama, karar verme ve mantik yuritme.

Buglin hastane senaryosu Ulzerinden bir similasyona bagliyoruz. Birazdan her biriniz
uzmanlk alanlariniza gére (Kayit, Triyaj veya Bashekimlik) masalariniza gecgeceksiniz.
Ancak unutmayin, hangi grupta olursaniz olun; temel amacimiz karmasik gériinen bir streci
mantiksal adimlara bélerek bir akis semasina doniistiirmektir (SFUDD1).

Birazdan yapacaginiz her bir ¢izim, aslinda birer karar mekanizmasidir. Eger kapilarini
dogru kurgularsaniz sistem kusursuz isler, bir adimi atlarsaniz sistem ¢dker. Simdi, zihninizi
birer islemci gibi hazirlayin ve kendi uzmanlik alaninizda en guvenli sistemi kurmak Uzere
gobrev yerlerinize gegin. Unutmayin, en iyi algoritma, en karmasik durumu en sade sekilde
¢6zen algoritmadir!”

Ogrenciler hazir bulunusluklarina gére (algoritmik disiinme becerilerine gére) 3 gruba
aynilir. Gruplara “Saglik Ekibi A, B, C” denir. (iIFK1, iFO1).

Kademeli Etkinlikler

A Grubu (Temel Seviye-Siralama Odakli): Hasta Kayit Memurlari

Su andan itibaren sizler bir hastanenin giris kapisindaki ilk diizenleyicilersiniz. Bir hastanin
iceriye adim atmasindan doktorun kapisina ulagsmasina kadar gegen sureci bir siralama
algoritmasi olarak kurgulamaniz gerekiyor. Unutmayin, yanlis bir sira tibbi siirecte kaosa
neden olur. Sizden beklenen, karmasik adimlari mantikli bir dogrusal akis semasina
dénustirmeniz ve kimlik kontrolt gibi kritik bir karar anini bu zincire entegre etmenizdir.
Dogru siralama, hayat kurtarir.

Ornek Adimlar
“Hastanin adini sor.”, “Sikayetini dinle.”, “Doktora yénlendir.”, “Kaydi tamamla.”.
Kisit: “E@er kimligi yoksa kayit yapma” kuralini (karar yapisi) semaya eklemelidirler.

Cikti: Basit, dogrusal bir akis semasi

B Grubu (Orta Seviye-Karar Odakli): Triyaj Hemsiresi/Doktoru

Degerli Triyaj Uzmanlari, acil servisin en kritik noktasinda gérevlisiniz. Sizin géreviniz sadece
siralama yapmak degil, hastanin hayati belirtilerine gére mantiksal kararlar vermektir.
Oniiniizdeki senaryoyu bir algoritma diliyle ifade etmelisiniz: “Eger bu durum varsa (Evet),
su yone git, yoksa (Hayir), dider kriteri sorgula.” Olusturacaginiz eskenar dértgen (karar)
kutulari, hastanenin kaynaklarini dogru yere yénlendiren birer zeka filtresidir. Dallanan bu
akis semasiyla en acil vakay saniyeler icinde belirlemelisiniz (SFAY1).
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Ornek Adimlar: Gelen hastayi sikayetine gére Sari (Bekleyebilir) veya Kirmizi (Acil) alana
yonlendiren algoritmay1 kurmak

Senaryo:

Nefes darligi veya gégus agrisi var mi?

Evet ise Kirmizi Alan

Hayir ise ates 38 derecenin Ustiinde mi? Evet ise Sari Alan

Hayir ise Yesil Alan (Poliklinik)

Cikti: Karar kutularinin (eskenar dértgen) dogru baglandigi dallanan bir akis semasi

C Grubu (ileri Seviye-Cok Degiskenli Mantik): Baghekimler

Sayin Bashekimler, sizlerden tibbi bilginin 6tesinde bir sistem mimarhigr bekliyoruz.
Tasarlayacaginiz “Yapay Zeka Doktoru”, tek bir veriye degil yas, kronik hastalik ve sikayet
gibi coklu degiskenlere ayni anda bakarak karar vermelidir. Burada mantiksal ve/veya
kapilarini kullanarak karmasik bir ag érmeniz gerekiyor. En blyik meydan okumaniz ise;
sistemin bilmedigi bir durumla (veri eksikligi) karsilastiginda nasil bir glvenlik protokoll
isletecegidir. Gercek bir bashekim gibi hata payini sifira indiren bir algoritma insa ediniz.

Ornek Adimlar: Coklu degiskenleri analiz eden bir “Yapay Zeka Doktoru” tasarlamak

Senaryo: Algoritma hem yas hem sikdyet hem de kronik hastalik verisini ayni anda
degerlendirmelidir.

Ornek: “Bas agrisi” normalde Yesil alandir. Ancak hasta 65 yas (istii ve tansiyon hastasi ise
Kirmizi alana alinmalidir.

Zorluk: Veri eksikligi durumunda (6r. Hasta bilinci kapali, konusamiyor.) sistemin ne
yapacagini (Hata Yoénetimi) da tasarlamalidirlar.

Cikti: i ice gegmis karar yapilari igeren karmasik bir algoritma.

Gruplar hazirladiklari akis semalarini tahtaya veya masalarina asarlar (UFD1). Her
gruptan bir sézct kalir, diger d6grenciler gruplari gezer. “Sizin algoritmanizda, hastanin
bilinci kapaliysa hangi karar digimu devreye giriyor?” ya da “Bu adimin yerini degistirirsek
sistem ¢oker mi?” vb. sorular sorarak grup sdzcilerinin kendi kurduklari mantik silsilesini
savunmalari ve baskalarinin mantik hatalarini bulmalari saglanir (SFGE1, UFGHP1).

Ogretmen, tim gruplarin odak noktasini tahtaya cekecek o can alici baglantiyi kurar: “Harika
sistemler kurdunuz. Bir hastanin durumunu analiz ederken kullandidiniz ‘Eger/Degilse’
mantigl, ashinda matematigin en gizemli denklemlerini ¢ézmek icin de kullanilir. Simdi,
ilgili 6grencilere hastane senaryosundaki ‘Acil Durum Belirleyicisi’ kriterini, 2. dereceden
denklemlerdeki diskriminant (A) ile degistirerek 2. dereceden denklemin koklerini bulduran
algoritma yazdirilir.

Uygulama sonras! 6gretmen 6grencilere cikis biletini dagitir (EK 1). Ogrenciler; basit bir
siralamadan (A Grubu), ¢cok degiskenli bir sistem tasarimina (C Grubu) ve nihayetinde soyut
bir matematiksel modellemeye (denklem ¢ézimi) ulasarak kademeli 6grenme déngusini
tamamlamis olurlar.

Cikis Bileti (Oz Degerlendirme Formu) (EK 1)

Acil tip ve saglik yonetimi (triyaj hemsiresi/doktoru)
Sistem analisti ve endistri mihendisligi

Yapay zeka ve veri bilimi

Dijital akis semasi araglar (gérsellestirme)

Algoritma similasyonu (kodlama)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK
10. SINIF

EK 1: CIKIS BILETi (0Z DEGERLENDIRME FORMU)

(Dersin sonunda 6grencilerin kendi 6grenmelerini kontrol etmeleri igin kullanilacaktir.)

Sevgili Ogrendi,
Bugunki “Saglik Ekibi” gérevini tamamladin! Bu bilet, tasarladigin sistemin mantigini ne kadar i¢sellestirdigini gérmeni
saglayacak bir zihinsel modadir.

Sorular, tstlendigin roliin (A, B veya C Grubu) sorumluluklarini digiinerek yanitla.
Cevaplarinda neden ve nasil sorularina odaklanarak kendi mantigini agikla.

Formu tamamladiktan sonra ¢ikista 6gretmenine/kutuya teslim etmeyi unutma.
Ogrenci Adi Soyadi: ............cc.oocveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Tarih: ...../ccof...

Grubu: ..........

A Grubu: Hasta Kayit Memurlari

Soru 1: Hazirladigin akis semasinda “Kimlik KontrolG” adimini en sona koysaydin hastane ydnetimi agisindan ne gibi bir
sorun yasanirdi, siralamanin énemi nedir?

B Grubu: Triyaj Hemsireleri/Doktoru

Soru 1: Triyaj algoritmandaki eskenar dértgenler (karar kutulan) aslinda ne ise yarar, bir karar kutusunun igindeki soruyu

yanlis sormak tim sistemi nasil etkiler?

Soru 2: “Nefes darli§1” sorusuna Hayir cevabi veren bir hasta, neden direkt eve génderilmiyor da ates kontroline aliniyor?

Algoritmadaki “hayir” dallarinin dnemini agikla.

Soru 3: Kullandigin bir sosyal medya uygulamasinin ‘Kesfet’ boliminu tasarladigini distin. Bir videonun kullanicinin
karsisina ¢ikip ¢citkmayacagina karar veren bu “eger/degilse” yapisini hangi kriterlere gére kurarsin?
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C Grubu: Baghekimler

Soru 1: Tasarladigin algoritma bas agrisi sikayetini bazi durumlarda yesil, bazi durumlarda kirmizi alana ydnlendiriyor.
Bir karar verirken birden fazla degiskeni (yas + hastalik + sikayet) ayni anda kontrol etmenin, tek bir veriye bakmaya gore
avantaji nedir?

Soru 2: Veri eksikligi (hata yonetimi) icin gelistirdigin protokol nedir? Bilgisayarlarin/sistemlerin bilmedigi bir durumla
karsilastiginda donup kalmamasi icin bir yazilimci ne yapmalidir?

Soru 3: Tasarladigin bu karmasik agda, mantiksal “VE/VEYA” kapilarindan birini degistirirsen ( Yas ve Tansiyon yerine, Yas
veya Tansiyon deseydin) hastaneye kabul edilen hasta sayisinda ne gibi bir degisim olur?
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TEMA: ANALITIK INCELEME

Etkinlige
Déndustiirilecek
Ogrenme Ciktilari

MAT.10.5.2. Dik koordinat sistemini dogrunun 6zelliklerini incelemek ve dogru ile ilgili problemleri
¢bzebilmek icin uygun bir temsil araci olarak kullanabilme

a) Dik koordinat sistemini dogrunun egim agisini, egimini ve dogrularin birbirlerine goére
konumlarini belirlemede arag olarak tanir.

Basamaklandirilmis  b) Karsilastigi problem durumlarinda dik koordinat sistemini dogrunun egim agisini, egimini ve
Bilgi Birimleri dogrularin birbirlerine gére konumlarini belirlemede uygun bir temsil araci olarak secer.

c) Dik koordinat sistemini dogrunun egim agcisini, egimini ve dogrularin birbirlerine gére
konumlarini temsil etme araci olarak kullanir.

Ogrencilerin dik koordinat sistemini tanidigi; dik koordinat sisteminde dogrularin egimlerini
belirleyebildigi, dik koordinat sisteminde dogrularin birbirlerine gére durumlarini yorumlayabildigi;
benzerligi, Tales ve Pisagor teoremlerini bildidi ve bunlar uygulayabildigi kabul edilmektedir.

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Ogrencilerin dogrusal fonksiyonlarin grafigini cizebilme, birinci dereceden bir bilinmeyenli
Tema Bazh Ogrenci  denklemleri ve denklem sistemlerini ¢ézebilme, iicgenlerde benzerlik ve Pisagor teoremi,
ihtiyaclari trigonometrik oranlar ve dizlemde temel dénlsimler konularindaki 6n &grenmelerini
hatirlamalari ve transfer edebilmeleri gerekmektedir.

Farkhlagstirma Alanlari

iFK1: istasyon calismalarinda 6grencilerin; basit egim hesaplamalarindan
baslayarak, aciortay dogrulari ve iki dogrusal fonksiyonun kesisimine
dayall karar verme gibi cok asamali ve birbiriyle iligkili matematiksel
yapilari analiz etmeleri beklenir.

icerik Karmasiklik (iFK)

SFUDD1: Ogrencilerin dogrularin paralel, kesisen veya cakisik olmasinin
Ust Diizey yalnizca geometrik bir bilgi olmadigini; givenlik, karar verme ve sistem
Dustinme (SFUDD) tasarimi gibi alanlarda kritik rol oynadiini sorgulamalari ve bu iligkiyi
gerekgeleriyle aciklamalar beklenir.

Acik Ugluluk/ SFAU1: Ogrencilerin “Hangi kosullarda risk olusur?”, “Hangi senaryoda
ilerletici Stireg glvenlik saglanir?” gibi acik uclu sorular Gzerinden alternatif ¢c6zim yollari
(SFAU) Uretmeleri, bu ¢ézimleri matematiksel gerekcelerle agiklamalari beklenir.
Siire¢ i SFKO1: Ogrencilerin dogrunun egimleri degistikce grafiklerinin koordinat
Kesifci Ogrenme  diizleminde nasil degisiklik gosterdigini, grafik cizme, dondiirme,
(SFKO) gézlem yapma ve deneme—yaniima yoluyla kendilerinin kesfetmeleri

hedeflenmektedir.

SFGE1: istasyon teknigi kapsaminda 6grencilerin heterojen gruplar
Grup Etkilegimi halinde, gérev paylasimi yaparak, birbirlerinin fikirlerini dinleyip ortak
(SFGE) ¢6zim Uretmeleri ve matematiksel distncelerini s6zli olarak ifade
etmeleri beklenir.
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Uriin

Fiziksel
Ogrenme Ortami
Diizenlemeleri

Gercek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Uriinde Cesitlilik
(UFUQC)
Dontsiimler (UFD)

Ogrenen Merkezli
Ortamlar (FOOD-
OMO)

UFGHP1: Aylik gelir hesabi (izerinden dogrusal modelleme yaparak
matematiksel verilerle karar vermeleri ve bu karar gunlik yasam
baglaminda yorumlamalari beklenir.

UFUC1: istasyonlarda grafik gizimi, cebirsel ispat ve sézel yorumlama
gibi farkli ¢iktilar Uretilir.

UFD1: Ogrencilerden, analitik geometride 6grendiklerini bir giivenlik veya
oyun projesine dénustirmeleri istenir.

FOOD-OMO1: Sinif ortaminin istasyonlara ayrilarak égrencilerin aktif,
hareketli ve sorumluluk alan bir yapida 6grenmeleri; 6gretmenin ise
rehber roliinde bulunmasi hedeflenmektedir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Siire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Asamalari

Koordinat Kasifleri: Dogrularin Gizli ligkileri
Analitik Geometri (Dogrunun Analitigi)

Uygulama sonunda 6grencilerin; dik koordinat sistemini sadece bir ¢izim alani olarak
degil, analitik bir disinme araci olarak kullanmalar; iki dogru arasindaki agiyi, dogrularin
birbirine gére durumlarini (diklik, paralellik) ve aciortay gibi geometrik kavramlari cebirsel
yoéntemlerle iliskilendirip ispatlayabilmeleri ve gercek hayat problemlerini (maliyet-kar analizi
gibi) dogrusal modellerle temsil ederek stratejik karar verme sireclerinde etkin bir sekilde
kullanabilmeleri hedeflenmektedir.

Ekonomi ve finans, mihendislik

Kareli kagit, gérev kartlar
2 ders saati

Sinif, dért farkli 6grenme istasyonuna béliinir. Ogrenciler gruplar halinde bu istasyonlari
gezerek iki dogru arasindaki aclyr kesfeder, dogrulara ddénisum uygular, aciortay
denklemlerini inceler ve gercek hayat problemlerini modeller. Amag, standart mufredatin
Otesine gecerek analitik diizlemi ¢ok ydnlu bir arag olarak kullanmaktir.

Ogretmen, sinifin isiklarini bir anligina kapatip acarak veya elinde bir lazer isaretleyici (veya
renkli bir ip) tutarak tahtanin éniine gelir. Tahtaya tebesirle/kalemle hizlica, birbirine paralel
iki dogru ve kesisen farkli iki dogru cizer ve sinifa déner:

“Arkadaslar, su an burayi bir sinif olarak degil, bir havalimaninin hava trafik kontrol kulesinde
oldugunuzu olarak disiinmenizi istiyorum. Oniiniizdeki radarda ugaklar var ve tahtadaki
dogrular boyunca hareket ettigini dusunin. Eder bu iki ugagin rotasi birbirine paralelse,
sorun yok, herkes evine guvenle gider. Ama eger bu rotalar bir noktada kesisiyorsa, o nokta
kritik noktadir. (Ogretmen bu anda elindeki lazerle kesisim noktasini isaret eder.) Peki bu
ucaklarin birbiriyle carpisma ihtimali var mi? (SFAU1) Buglin sadece y = mx + n denklemleriyle
konusmayacagiz. Bugiin o ugaklarin giivenli inis yapmasini saglayan, sirketlerin batmasini
engelleyen veya binalari ayakta tutan o gizli iliskileri cbzecegiz.” agiklamasini yaparak derse
giris yapar.

Ogretmen sinifi matematik yeteneklerine gére 4 heterojen gruba ayirir. Sinifin dért késesine
istasyonlar kurulur. Ogretmen, “Bugiin dogrularin sadece egimlerini hesaplamayacagiz,
dogrularin birbirleriyle nasil etkilesime girdiklerini inceleyecegiz.” diyerek istasyonlari tanitir
ve Ogrencileri istasyonlara ydnlendirir. Her istasyona asagidaki gérev kartlarindan dérder
adet koyar. Gruplar her istasyondaki birer k&dgidi doldurur. Bu slrecgte 6gretmen rehber
konumdadir. Ogrenci calismalarini gézlemleyebilir (iIFK1, SFKO1, UFGHP1, UFUC1,
SFGE1, FOOD-OMO1).
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1. ISTASYON: GOREV KARTI

Konu: iki Dogru Arasindaki Aclyl Kesfetme
Siire: 10 Dakika

GOREV

iki dogrunun egimlerini bulup aralarindaki dar aciy hesaplama
VERILER

* 1.Dogru:y=x+2

* 2.Dogru:y=—x+4
ADIM 1: Egimleri ve edim acilarini bulunuz.

+ 1. dogrunun egimi = .............

+ 1. dogrunun egim agisi (a) = .............

+ 2. dogrunun egimi = ............

« 2. dogrunun edim agist (B)=.............

ADIM 2: iki dogru arasindaki agiy1 dogrulan koordinat diizieminde géstererek bulunuz.

2. iISTASYON: GOREV KARTI
Konu: Dik Kesigen Dogrular ve Déntisim
Sire: 10 Dakika

GOREV

Bir dogrunun 90° dénduruldigunde egiminin nasil degistigini ispatlama

VERILER
+ Baslangi¢ Dogrusu: y = 2x

+ DoénlGsum: Orijin etrafinda Saat Yénunde 90° déndirme

ADIM 1: Verilen do@runun grafigini ¢iziniz.

Kareli kagit Gzerinde y = 2x dogrusunu ¢iziniz.
+ Bu dogrunun egimi = .............

ADIM 2: Verilen dogruyu dénduriniz.

Kagidinizi saat ydnunde 90° geviriniz veya hayal ediniz.
+ (1, 2) noktasi dondirdldaginde ............. (a, b) noktasina gelir.
+ Orijin (0,0) ve ............. (a, b) noktasindan gegen yeni bir dogru ¢iziniz.

ADIM 3: Yeni egimi bulunuz.
Yeni ¢izdiginiz dogrunun egimini hesaplayiniz.

ADIM 4: Blyuk sirri ¢bzin(z.
+ Birbirine dik olan bu dogrularin egimleri arasinda bir iliski var midir? Varsa belirtiniz.
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3. iISTASYON: GOREV KARTI
Konu: Aciortay Dogrularini Bulma
Siire: 10 Dakika

GOREV
iki dogruya da esit uzaklikta olan noktalarin olusturdugu yeni dogruyu bulma
VERILER

« 1.Yol: ¥3x —y=0

« 2.Yol: ¥3x +y =0

ADIM 1: Orta yollari bulunuz.

Verilen dogrularin grafiklerini cizerek her iki dogruya da esit uzaklikta olan noktalar kimesini
sezgisel olarak gosterip denklemlerini yaziniz.

ADIM 2: ispatlayiniz.

Sezgisel olarak buldugunuz noktalar kimesinin her iki dogruya da esit uzaklikta olup
olmadigini cebirsel ya da geometrik olarak ispatlayiniz.

ADIM 3: Analiz ediniz.

iki dogruya da esit uzaklikta olan noktalarin kiimesi bir ............. belirtir. Bu noktalar kiimesi
verilen iki dogru arasindaki aginin ............. dir.

4.iSTASYON: GOREV KARTI
Konu: Gergek Hayat Problemi ve Karar Verme
Sire: 10 Dakika

GOREV

iki farkli magazadan alinan is teklifinden hangisinin daha karl olduguna matematiksel olarak
karar verme

TEKLIFLER
* A Magazasi: 15 000 TL sabit maas + satilan her trtin basina 100 TL prim
+ B Magazasi: 12 000 TL sabit maas + satilan her Uriin basina 250 TL prim

ADIM 1: Modelleme yapiniz.
Satilan Urilin sayisina x, toplam aylik gelir y olmak tzere

+ A Magazasi Denklemi:y = .............
+ B Magazasi Denklemi:y = .............
ADIM 2: Kritik noktay! bulunuz.
Gelirlerin esitlendigi Grtin sayisini bulunuz.
ADIM 3: Karar veriniz.
Asagidaki cimleleri bosluklara uygun sayilarla doldurun.

+ “EQer ayda ............. taneden az satis yapacagimi distiniyorsam sabit maas! yuksek
olan A Magazasini se¢cmeliyim.”

+ “EQer ayda ............. taneden fazla satis yapabilecegime guveniyorsam, primi yiksek
olan B Magazasini se¢gmeliyim.”

+ Bu iki maas grafigini cizerek kesisim noktasini isaretleyiniz.
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Degerlendirme

Kariyer Ciktisi

Teknoloji Entegrasyonu

Verilen sure tamamlandiktan sonra gorevlerin ¢6zim ve agiklamalarini sinifla birlikte yapilir.
ilgili 6grencilerden, istasyonlarda égrendikleri geometrik kavramlari fiziksel veya dijital bir
modele dénustirerek bir banka kasasini koruyan lazer glvenlik sistemi (veya lazerli bir
oyun béliimii) tasarlamalari ve bu modeli bir bilim fuarina sunmalari istenir (UFD1).

Ardindan 6gretmen butin gorev kartlarini toplayarak Analitik Dereceli Puanlama Anahtari
ile degerlendirme yapar (EK 1), Grup Calismasi Gézlem Formu’nu doldurur (EK 2) ve
dgrencilere Oz Degerlendirme Formu dagrtir (EK 3). Dersin sonunda 6gretmen égrencilere
“bu derste dogrularin kesigsmesi, paralelligi ve dikligi sadece geometrik bir konu mu, yoksa
karar verme ve glvenlik sistemlerinin matematiksel temeli mi?” sorusunu sorarak dersi bitirir
(SFUDD1).

istasyon Etkinligi Analitik Dereceli Puanlama Anahtari (EK 1)

Grup Calismasi G6zlem Formu (EK 2)

Oz Degerlendirme Formu (EK 3)

Finans analisti/ekonomist
insaat ve makine mihendisligi
Hava trafik kontroléri

Mimarlik ve harita mihendisligi
Ogrenciler, béliinebilme kurallarinin sayi dogrusundaki periyodik déngiilerini gérsellestirmek
ve buyuk sayilarla moduler aritmetik denemeleri yapmak icin dinamik matematik yazilimlar

kullanir. Bu araglar, soyut kalan kurallarin gérsel modellere dénlismesini saglayarak kesifci
6grenmeyi destekler.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK
10. SINIF

EK 1: iISTASYON ETKINLiGi ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Grup AdI: ..o

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, 6grencilerin istasyon etkinligindeki cevaplarinin degerlendiriimesi amaciyla
hazirlanmigtir. Her bir élcit 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her dizeyin acgiklamalari asagida yer almaktadir.
Lutfen her olcutl dikkatle inceleyerek 6grencinin performansina en uygun dlzeyi isaretleyiniz. Puanlama yaparken
gelistiriimeli, yeterli, iyi, cok iyi dizeyleri g6z énlinde bulundurulmalidir.

Kriterler

Gelistirilmeli (1)

Yeterli (2)

Cok lyi (4)

Egimleri ve kesisim

iki dogru

bulamadi.

gerekcelendiremedi.

1. Istasyon: Aci Egimleri buldu, N arasindaki aclyi
o . . . acisini dogru buldu .
Hesabi (Analitik | Egimleri bulamadi. kesisim agisini geometrik olarak
. ancak genelleme .
Diisiinme) hesaplayamadi. hatasiz kesfetti ve
yapamadi.
genelleme yapti.
Doéndirme
i e islemini dogru
2. Istasyon: . . Grafigi cizdi Grafigi dogru ¢izdi, - fise dokti
Doénlisiim Grafigi cizemedi veya S mlem2=—1 =
o L ancak yeni egimi ) ve egimler
ve Diklik yanlis ¢izdi. kuralini fark etti
. . hesaplayamad:. . . carpiminin
(Gorsellestirme) ancak ispati eksik. o
— 1 oldugunu
ispatladi.
. - Aclortay
3. Istasyon: Grafikleri cizdi Noktalar kumesml denklemlerini
. o buldu ancak cebirsel .
Aciortay Verilen dogrularin ancak noktalar . buldu. Cebirsel
D . . . veya geometrik
(Problem grafiklerini cizemedi kimesini . ve/veya
. olarak ispat .
Cdzme) bulamadi. geometrik olarak
yapamadi. ;
ispatladi.
Denklemleri
: Denklemleri Kesisim noktasini ve kesisim
4. Istasyon: . - noktasini buldu,
. Denklemleri (y = mx + n) | kurdu ancak buldu ancak magaza |
Finansal Karar anhs olusturdu kesisim noktasini | segim kararini X satitan fazla
(Veri Analizi) yaniis olusturdu. $ ¢ ise B magazas”

seklinde stratejik
analizi tam yapti.

Toplam Puan

1neé

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Puanlama Araligi ve Yorum:

13-16 Puan: Cok lyi

Grup, matematiksel kavramlari ve agiortay 6zelliklerini derinlemesine kavramig, teknoloji ve araclarn yaratici bir sekilde
kullanmistir. Stre¢ boyunca is birligi tam saglanmis, sistematik bir arastirma yUrGtiimus ve ortaya 6zgln, hatasiz bir Griin
cikmistir.

10-12 Puan: iyi

Grup, beklenen kazanimlari blyik 6l¢tiide edinmis, arastirma ve Urln olusturma surecini basariyla ydnetmistir. Matematiksel
icerikte veya sunumda ufak eksiklikler olsa da genel performans basarilidir.

7-9 Puan: Yeterli

Grup, asgari standartlarn kargilamaktadir. Temel kavramlar kullanabilmekle birlikte analiz derinligi, teknoloji kullanimi veya is
birliginde gelismeye ihtiyag vardir. Ogretmen yénlendirmesi ile eksikler giderilebilir.

4-6 Puan: Gelistirilmeli

Grup, temel matematiksel kavramlarda, arastirma siirecinde ve is birliginde eksiklikler yasamaktadir. Konunun tekrar edilmesi
ve ek akademik destek saglanmasi gerekmektedir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 2: GRUP CALISMASI GOZLEM FORMU (OGRETMEN iCiN)
istasyon teknigi isbirligine dayalidir. Ogretmen istasyonlar arasinda dolasirken bu formu doldurabilir.

Yoénerge: Bu form, d&grencilerin gerceklestirdikleri sunumlari belirlenen d&lcltlere gére degerlendirmek amaciyla
kullanilacaktir. Her él¢ut icin 1’den 4’e kadar puan verilir; 1 puan hig, 2 puan bazen, 3 puan siklikla, 4 puan ise her zaman
dlzeyini ifade eder. Degerlendirici, her 8l¢ut icin uygun kutucugu isaretleyerek puanlama yapar ve istasyon sonunda
verilen puanlari toplayarak toplam puani belirler. Toplam puan 17-20 arasinda ise “Cok Iyi”, 13-16 arasinda ise “lyi”, 9-12
arasinda ise “Yeterli”, 5-8 arasinda ise “Gelistiriimeli” dizeyinde degerlendirme yapilir.

Grup AdI: o Tarih: ...... [oveiid o

Gozlenen Davranislar Hicbir Zaman (1) Bazen (2) Genellikle (3) Her Zaman (4)

Zaman Yonetimi: Grup, istasyon slresi icinde
goérevi tamamladi.

is Birligi: Grup (yeleri birbirine yardim etti, hic
kimse diglanmadi.

Goérev Paylasimi: Yazman, s6zcl ve islemci
rolleri dengeli dagitildi.

istasyon Kurallari: Grup, bir sonraki istasyona
gecerken materyalleri diizenli birakti.

Akademik Tartisma: Konu disi sohbet yerine
matematiksel kavramlar tartisildi.

Toplam Puan 120

Puanlama Araligi ve Yorum:

17-20 Puan: Gok lyi

Ogrenci, trigonometrik kavramlari derinlemesine anlamis, matematiksel islemleri hatasiz yapmis ve elde ettigi sonuglari
profesyonel ve yaratici bir sekilde sunmustur.

13-16 Puan: lyi

Ogrenci, temel kazanimlari edinmis, dogru hesaplamalar yapmis ve diizenli bir rapor sunmustur. Ufak eksiklikler disinda
sure¢ basanlidir.

9-12 Puan: Yeterli

Ogrenci, asgari beklentileri karsilamaktadir ancak kavramsal agiklamalarda ve akil yiiriitme siireclerinde destege ihtiyaci
vardir.

5-8 Puan: Gelistirilmeli

Temel kavramlarda, hesaplamalarda ve raporlama becerilerinde ciddi eksiklikler vardir; konunun tekrari ve ek calisma
gereklidir.

@ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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EK 3: ©Z DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, gerceklestirdiginiz etkinlik boyunca kendi 6grenme performansinizi, stratejilerinizi ve gelisim alanlarinizi tarafsiz
bir sekilde analiz etmeniz icin tasarlanmistir. Oz degerlendirme siireci sayesinde hangi bilgi seviyelerinde daha gigli
oldugunuzu fark etmeniz ve Ust dizey disinme becerilerinizi ne derece kullandiginizi kesfetmeniz hedeflenmektedir.
Degerlendirme yaparken sadece sonucu degil problemleri ¢ézerken kullandiginiz argimanlari, grup etkilesimindeki
rolinizi ve karsilastiginiz zorluklari agsma bigiminizi de dikkate almaniz beklenir.

Adi Soyadi: ..o Sinifi: .......... Tarih: ...... foviid v

Degerlendirme Olgiitii Nadiren Genellikle Her Zaman

1. Istasyonda iki dogru arasindaki aciyi egimler
Uzerinden dogru hesapladim.

2. istasyonda dik kesisen dogrularin egimleri
arasindaki iligkiyi ispatlayabildim.

3. istasyonda aglortay dogrularini bulurken
geometrik ve cebirsel ¢ikarimlar yaptim.

4. [stasyonda gercek hayat verilerini
matematiksel denklemlerle dogru sekilde
modelledim.

Degiskenler (maas, prim, egim vb.) arasindaki
iliskileri bir butlin olarak analiz ettim.

Magazalar arasi secim yaparken matematiksel
verileri yorumladim.

istasyonlarda arkadaglarimla uyum iginde
calistim ve fikirlerimi paylastim.

Yaptiginiz etkinlikle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) 4. istasyondaki maas tekliflerini karsilastirirken matematiksel veriye (kesisim noktasi) dayanmak, karar verme siirecinde
sana nasil bir gliven sagladi?

b) istasyonlarda kullandigin sistem diisiincesi ve grafik okuma becerilerini, okul disindaki baska hangi sorunlari cézmek
icin kullanabilirsin?

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI @



' ETKINLIK 12

TEMA: VERIDEN OLASILIGA
Etkinlige

ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI
ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK

Déndustiirilecek MAT.10.7.1. Kosullu olasilik ile ¢gikarim yapabilme

Ogrenme Ciktilari

a) Bir olayin gerceklesmesinin diger bir olayin meydana gelmesine bagh oldugu durumlara
iliskin mevcut olasilik bilgisini kullanarak varsayimda bulunur.

b) Bir olayin gerceklesmesinin diger bir olayin meydana gelmesine bagl oldugu gercek yasam
durumlarina iligskin olasi tim c¢iktilar listeler.

Basamaklandirilmis  c) Bir olayin gergeklesmesinin dider bir olayin meydana gelmesine bagh oldugu ya da olmadigi
Bilgi Birimleri durumlarda olasi tim ¢iktilarin sayisi ile istenen durumlarin sayisini karsilastirir.

¢) Bir olayin gerceklesmesinin diger bir olayin meydana gelmesine bagli oldugu durumlarin
olasiligini hesaplamaya yonelik matematiksel 6nerme sunar.

d) Bir olayin gerceklesmesinin diger bir olayin meydana gelmesine bagh oldugu ya da olmadigi
gercek yasam durumlarinin olasiligini kosullu olasilik ile degerlendirir.

Ogrencilerin gercek yasamda karsilasabilecedi olaylarda farkli olasilik yaklagsimlarindan

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

(deneysel ve teorik vb.) uygun olani belirleyerek bu yaklasima uygun karar verebildikleri kabul
edilmektedir. Ayrica 6grencilerin olaylarin olasihigini deneysel ve teorik olarak inceleyebildigi,

yorumlayabildigi ve farkli olasilik yaklagimlar arasinda iliskilendirmeler yapabildigi kabul

edilmektedir.

Karmasiklik (IFK)

icerik
Cesitlilik (IFC)

Organizasyon (IFO)

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Farkhlastirma Alanlari

iIFK1: Ogretmen basit bir olasilik sorusundan baslayip iizerine bir “kosul”
ekleyerek kavramin karmasiklik dizeyini artirir.

iFK2: Ogrencilerden iretim orani, hata orani ve kosul bilgisi gibi birden
fazla degiskeni ayni anda dikkate alarak ¢ok degiskenli (karmasik) bir
karar yapisi kurmalari beklenmektedir.

IFC1: Dersin 6nceki asamasinda ogrenciler dokunsal/kinestetik
materyallerle calisirken, bu asamada goérsel/dijital materyallere (akill
tahta, tablet yazihmi) gecis yapiimistir.

iFC2: Bu icerikte kosullu olasilik sézel dil (hikaye) veya gdrsel sanatlar
(cizgi roman) araciligiyla islenir. Ogrencilerden matematigi sayilarla degil,
kelimelerle veya cizimlerle ifade etmesi beklenir.

iIFO1: igerigin, kosullu olasilik konusunu somut materyaller, matematiksel
formuller ve teknoloji destekli simUlasyonlar arasinda anlamli ve agsamal
bir yapi kuracak sekilde diizenlenmesi beklenmektedir.
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Siirec

Uriin

Ust Dlzey
Dustinme (SFUDD)

Acik Ucluluk/
ilerletici Stireg
(SFAU)

Kesifci Ogrenme
(SFKO)

Akil Yiritme/
Kanitlama (SFAY)

Secimde Ozgiirliik
(SFSO)

Aragtirma
Yoéntemleri
(SFARS)

Grup Etkilesimi
(SFGE)

Gergek Hayat
Problemleri
(UFGHP)

Sentez Uriin
(UFSU)

Uriinde Cesitlilik
(UFUC)

Dontsiimler (UFD)

SFUDD1: Verileri analiz edip yorumlayarak farkli bakis agilarini
degerlendirip kanita dayah verileri sunulmasi hedeflenir.

SFAU1: Spam filtresi ve tibbi test drneklerinden yola cikarak birden fazla
cevabi olan, gerekgelendirme gerektiren bir soruya 6rnek uzay daralmasi
(kosullu olasilik) mantidiyla kendi aciklamalarini yazili olarak Uretmesi
beklenir.

SFKO1: Ogretmen, simiilatérii agtirarak dgrencilerin deney yapmasina
izin verir. Ogrenciler, sayilan girdikge ve simiilasyonu calistirdikca, teorik
formUlin pratikteki sonucunu ekranda kendileri gérmesi ve kesfetmesi
beklenir.

SFAY1: Ogrenciler gérevde istenen “Sigorta sirketi sahibi olsan, kirmizi
arabalardan daha yiksek prim alir miydin?” sorusuna matematiksel
verilere dayali cevap vermeleri, kosullu olasilik formUlini kullanarak
iddialarini kanitlamalari beklenmektedir.

SFSO1: Ogrencilerin ilgi alanlarina ve 6grenme stillerine uygun gérevier
arasindan secim yaparak O6grenme slrecinde sorumluluk almalari
beklenmektedir.

SFARS1: Ogrencilerin verilen senaryo iizerinden ek bilgi arastirmalari,
gercek verilerle olasilik hesaplamalari yapmalari ve bulgularini duzenli bir
Urln haline getirmeleri beklenmektedir.

SFGE1: Ogrencilerin farkli rolleri tistlenerek grup iginde is birligi yapmalari,
birbirlerinin goéruslerini sorgulamalari ve ortak bir karara ulagmalari ve
buna bagh olarak gruptaki basarinin, bireysel performansa degil grup
Uyeleri arasindaki iletisimin kalitesine bagli olmasi beklenir.

UFGHP1: Ogrencilere gercek bir is diinyas! senaryosu olan fabrika kriz
toplantisi ortaminda, veriye dayali ticari/stratejik bir karar vermeleri ve bu
karari savunmalari istenir. Matematik, gercek bir sorunu (musteri sikayeti
ve Uretim hatasi) ¢ézmek icin bir ara¢ olarak kullanilir.

UFGHP2: Matematiksel hesaplama, soyut x ve y olaylari iizerinden degil
herkesin basina gelebilecek hatali tibbi teshis ve hasta psikolojisi (doktor
neden sakin?) gibi gergek bir yasam senaryosu Uzerinden yapilir.

UFSU1: Olusturulan driinlerde yalnizca sonucun degil; kosullu olasilik
mantiginin nasil kullanildiginin ve distinme surecinin agik¢a gésterilmesi
beklenmektedir.

UFUC1: Ogrencilerin matematiksel rapor, brosir, hikaye veya cizgi
roman gibi farkli rtin turleri olusturarak 6grenmelerini farkli yollarla ifade
etmeleri beklenmektedir.

UFD1: Ogrencilerden okulda kullanmak icin geri déniisiim sistemi
kurgulamalar istenir.

Ogrenciler, bir bélgede toplanan atiklarin tiiriine gdére geri déniisime
uygun olma olasihgini kosullu olasilik kullanarak modelleyen bir sistem
tasarlar.

Ornek: “Bir atigin plastik oldugu bilindiginde geri déniistiirilebilir olma
olasihgi nedir?

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Disiplinler Arasi
Bilesenler

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Kalite Kontrol Laboratuvari: Hatali Uretim Kimin Sugu?
Kosullu olasilik

Ogrenciler, bir olayin gerceklestigi bilgisinin drnek uzayi nasil daralttigini somut materyallerle
modelleyerek kosullu olasilik formilind timevarimsal yéntemle olustururlar. Dijital
similasyon araclariyla elde ettikleri bliyUk verileri teorik hesaplamalarla karsilastirarak tretim
hatasi, tibbi tani veya dijital filireleme gibi gercek hayat problemlerinde sezgisel tahminler
yerine veriye dayall ¢cikarim yapma becerisi kazanirlar. Stre¢ sonunda, Ustlendikleri roller
cercevesinde matematiksel bulgularini bir ikna araci olarak kullanir ve is birligi icinde
argumanlarini savunurlar.

Endiistri Miihendisligi ve Ekonomi: Uretim sireclerinde kalite kontrol standartlarinin
belirlenmesi, hatali Gretim analizi, maliyet-risk yénetimi ve veriye dayali kurumsal karar
verme surecleri

Biyoloji ve Saghk Bilgisi: Tibbi tani testlerinin guvenilirligi, hassasiyet ve 6zgullik
kavramlari, test sonuglarindaki Yalanci Pozitif durumlarinin halk saghgr acisindan
yorumlanmasi

Bilisim Teknolojileri ve Yazihm: Algoritmik disunme, blylk veri analizi ve e-posta
servislerindeki spam filtrelerinin ¢calisma mantigi

Tirk Dili ve Edebiyati: Bir argimani verilerle savunma, ikna edici konusma yapma
(mulnazara), teknik rapor yazma ve senaryolastirma (hikaye yazimi)

Hukuk ve Adli Bilimler: Bir su¢ mahallinde bulunan yeni kanitlarin (kosul), stphelinin
sucluluk olasihgini nasil degistirdigine dair mantiksal ¢ikarim yapma

Renkli kupler/pullar (30 adetlik setler halinde (Her sette 20 adet sari, 10 adet mavi
parca olacak sekilde)), etkilesimli tahta, tablet veya diziisti bilgisayar, yaziim (Onceden
hazirlanmis olasilik simulatéra), rol kartlari

2 ders saati

Bu etkinlik 6grencilerin kosullu olasilik kavramini somut bir fabrika senaryosu Gzerinden
deneyimlemeleri amaciyla kademeli 6gretim ve rol oynama stratejileriyle yapilandiriimistir.

Siireg, hatali Gretim yapan bir fabrikadaki kalite kontrol problemiyle baslar. Ogrenciler,
Kademe 1 ve 2’de iki farkli makineyi ve Uretim durumlarini temsil eden renkli kipleri fiziksel
olarak ayristirarak bilinen kosulun érnek uzayi nasil daralttigini gérsellestirir ve kosullu
olasilik formuline timevarimsal bir yaklagimla ulagirlar.

Kademe 3'te, dijital simulasyon araclari kullanilarak ki¢ik érneklemden (30 parga) blyik
veriye (10 000 parga) gecis yapilir ve teorik hesaplamalarin blyuk sayilardaki tutarliligi test
edilir. Kademe 4’te ise sinif bir Yonetim Kurulu’'na dénustaralar; 6grenciler heterojen gruplar
héalinde Muhendis, Fabrika Sahibi ve Musteri rollerini Ustlenerek elde ettikleri matematiksel
verileri bir ikna ve argiman araci olarak kullanip kriz yoénetimi yaparlar. Etkinlik, bu
matematiksel modelin spam filtreleri ve tibbi tani testleri gibi gercek hayat baglamlarina
transfer edilmesiyle son bulur.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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Uygulama Asamalari

Bu derste kademeli 6gretim stratejisi ve simulasyon/rol oynama ydntemi kullanilacaktir.
Bunun i¢in sinif, bir teknoloji fabrikasinin kalite kontrol departmanina ddénustirdimastar.
Ogrenciler kidemli mihendis roliindedir. Fabrikada iki makine (makine A ve makine B) tiretim
yapmaktadir. Ancak son zamanlarda hatali Griin sayisinda artis olmustur. Ogrencilerin
gobrevi; ellerindeki numuneleri inceleyerek, hatali bir Grinin hangi makineden geldigini
tahmin etmeye yarayan matematiksel bir model (kosullu olasilik) gelistirmektir. Sureg;

somut, gorsel ve soyut basamaklariyla ilerler.
Ogretmen masaya mavi ve sari renkli kiiplerle dolu seffaf bir kutu koyar.

« Sar kipler: A makinesinin Grinleri
» Mavi kipler: B makinesinin Grtnleri
« Uzerinde siyah nokta olanlar: Bozuk (hatali) iiriinler

Ogretmen kutudan rastgele bir kilp ceker (6grencilere gdstermez) ve “Elimdeki parcanin
bozuk oldugunu biliyorum. Sizce bu parcanin mavi makineden (B makinesi) gelmis olma
ihtimali nedir? Bunun icin sadece B makinesinin bozuk oranina bakmak yeterli midir?”
sorusunu yodnelterek 6grencileri disinmeye sevk eder ve 6grencileri 3-4 kisilik gruplara
ayirarak kademeli uygulama asamasina gecer. Her gruba icerisinde 20 sari kip (15 saglam,
5 bozuk), 10 mavi kiip (9 saglam, 1 bozuk) (toplam 30 parca) bulunan birer torba materyal
verilir.

Kademe 1: Fiziksel Ayristirma (Gorsellestirme)

Ogrenciler tim kipleri masaya déker. Ogretmen, rastgele secilen bir parcanin bozuk
olma olasilig nedir?” sorusunu sorar. Ogrenciler tiim bozuklari sayar, torbadaki tiim parga
sayisina bélerek olasilik degerini hesaplar. Ardindan égretmen “Parcanin sari (A makinesi)
oldugu biliniyor, buna gére secilen parcanin bozuk olma olasiligi nedir?” der ve égrenciler
masadaki tiim mavi kiipleri fiziksel olarak masadan asag iterler (Ornek uzay fiziksel olarak
daralir.). Geride kalan kupler icerisinde bozuk sari kip sayisina y6nelik olasilik degerini
hesaplar. Ogretmen, “ilk sorudaki (%20) ile simdiki (%25) farkli gikti, demek ki sari oldugunu
bilmek olasiligi degistirdi.” (IFK1) diyerek fark ettirme saglar.

Kademe 2: Tersten Okuma

Bu asamada tiim kiipler tekrar ortaya konur. Ogretmen, “Secilen parcanin bozuk oldugunu
biliyoruz (siyah noktal)” der ve 6grenciler bu sefer tim saglam parcalar (noktasizlari)
masadan ayinr. Ogretmen “Masada sadece 6 tane bozuk parca kaldi, bozuk oldugu bilinen
bu parcanin A makinesinden (sari) gelmis olma olasihgi nedir?” der ve 6grenciler bu durumun
olasilik degerini hesaplayarak A makinesi aslinda ¢ok Uretim yapiyor ama bozuklarin cogu
da oradan geliyor sonucuna varirlar. Bu durumda mihendis rolindeki 6grenciler olarak
“Makine A’nin Uretimi kontrolden gecirilmeli” raporunu yazarlar.

Uygulama asamalarinin ardindan durumun matematiksel modellemesini yapmak Ulzere
6gretmen tahtaya bir Venn semasi cizer.

A kimesi: sari parcgalar;

B kiimesi: bozuk parcalar;

Kesisim : (A N B): sari ve bozuk olan pargalar.

Ogrenciler yaptiklari fiziksel eylemi formiile doker:

Masada kalanlar (payda) = P(B) (bilinen kosulun olasiligi).

Masada kalip istedigimiz ézellikteki kiipler (pay) = P (A N B) (istenen ile bilinenin kesigimi).

P(ANB)

P(A/B)= P(B)
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Kademe 3: Teknoloji ile Simiilasyon (Biiyiik Veri Analizi) (iFC1, iFO1, SFKO1)

Ogretmen, “Elimizdeki 30 parca ile mantigi anladik. Ancak fabrikada giinde 10 000 parca
uretiliyor ve bunlari tek tek elle ayirmamiz imkansiz. Simdi mihendislik yazilimlarini devreye
sokma zamani.” diyerek akilli tahtada (veya 6grenci tabletlerinde) bir olasilik simulatéri
(dinamik uygulama veya online bir simiilasyon araci) acgar.

Senaryo Girigi: Fabrika verilerine gére A Makinesi Uretimin %60’in1, B Makinesi %40’in
yapiyor. A’nin hata orani %5, B’nin hata orani %6’dir.

Simiilasyon: Ogrenciler bu oranlari simiilatére girer ve “10 000 adet (iretim yap” komutunu
verir. Yazilm kisa surede girilen komuta gére sanal Uretim yapar.

Ekranda toplam hatali Uriin sayisi belirir (6r. 540 adet).

Bu hatali Grtinlerin kaginin A’dan, kacginin B'den geldigi grafiklerle gosterilir.

Sorgulama: Ogretmen su soruyu sorar: “Yazilim verilerine gére, rastgele segilen bozuk bir
Urinun A makinesinden gelme olasihgi teorik hesaplamamizla uyusuyor mu?”

Ogrenciler, az 6nce tiirettikleri formili bu blyiik sayilar tizerinde test ederler. Simiilasyon
sayesinde, bozuk Urunlerin blyldk ¢cogunlugunun A makinesinden kaynaklandigini, hata
orani dislk gibi gériinse de Uretim hacmi yuksek oldugu i¢in A makinesinin riskli oldugunu
grafiksel olarak kanitlarlar.

Kademe 4: Rol Oynama

Diger kademelerdeki kanitlamalar ardindan rol oynama (kriz masasi toplantisi) asamalarina
gecilir.

Ogretmen sinifi tekrar diizenleyerek bir Yénetim Kurulu Toplantisi ortami yaratir. Ogretmen,
similasyon asamasinda grafikleri ve kosullu olasilik formalini en iyi kavrayan égrencileri
belirler. Bu 6grenciler her grubun potansiyel Kalite Kontrol Mihendisi adayi olurlar ve her
masaya bu 6grencilerden birer kisi yerlestirilir. Geriye kalan égrenciler, lider dgrencilerin
yanina dagitilarak G¢-dért kisilik gruplar olusturulur. Burada égrencilerin birbirleriyle iletisim
kurabildikleri ancak farkh bakis acilarina sahip olduklar (6rnegin biri daha temkinli, biri
daha girisken) eslesmeler tercih edilir. Grup olusturulduktan sonra rollerin kim tarafindan
oynanacagina grup Uyeleri kendi aralarinda karar verir. Bu, 6grencilere sorumluluk duygusu
ve dzerklik kazandirir (Ogretmen, analitik yoni kuvvetli olanin miihendis olmasini tavsiye
edebilir.) (UFGHP1, SFGE1).

Ogrenciler igin, similasyondan elde edilen veriler artik bir karar verme aracidir.
("Jgrencilere su ybnerge verilir:

Blyuk bir misteri, son teslimatta ¢ok fazla hatali Grin oldugu gerekgesiyle siparisi iptal
etmek Uzere. Fabrika madarl acil bir kriz toplantisi gergeklestirdi. Gruplarinizdaki rolleri
dagitiniz ve ¢6zUmUnuzu verilerle savununuz.
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Roller:

Kalite Kontrol Muhendisi (Veri Analisti): Similasyon ve formil sonuclarini kullanarak
hatanin asil kaynagdinin hangi makine oldugunu matematiksel olarak ispatlamak zorundadir.
“Bozuk Urlnlerin %X kadari su makineden geliyor, clinku...” kahbini kullanmahdir.

Fabrika Sahibi (Maliyet Odakli): Makinelerden yanlis birini bakima almanin maliyetinden
korkuyor. “Emin misiniz? Yanlis makineyi bakima alma ile ugrasirsak zarar ederiz. Kanitiniz
nedir?” diyerek mihendisi zorlar.

Musteri Temsilcisi (Sikayetci): “Ben elime gegen bozuk Uriine bakarim, bana bu bozuk
Urinun tesaduf oldugunu mu sdyliyorsunuz?” diyerek baski kurar.

Gruplar 5 dakika boyunca tartisir. Mihendis, tahtadaki sema ve similasyon verisini
kullanarak fabrika sahibini ikna etmeye calisir (SFUDD1). Her grup, krizden gikmak icin
aldiklar karari (6r. A makinesini bakima aliyoruz ¢linki bozuk driin gelme olasiligi kosullu
olarak %3 ¢ikti.) sinifla paylasir.

Dersin sonunda 6gretmen, bu mantiyin sadece fabrikada degil, dijital dinyada da
kullanildigini hatirlatir: “Telefonunuzdaki spam posta filtresi de tipki sizin gibi calisir. Bir
e-postanin icinde ‘KAZANDINIZ’ kelimesini gérdigunde (kosul) o postanin gereksiz (spam)
olma olasiligint hesaplar. E§er bu olasilik belli bir sinirin Gzerindeyse postayi spam kutusuna
atar.” bilgisini verir.

Ardindan tim sinifa “Bir doktor, hastasinin testi pozitif ¢iktiginda (Kosul: B), hastanin
gercekten hasta olma olasiligini (A) hesaplarken neden sadece testin sonucuna bakmaz?
Bugin 6grendigimiz érnek uzay daralmasi mantigiyla yazili olarak aciklayiniz.” (SFAU1)
der ve verilen belirli bir slire sonunda cevaplari 6grencilerden toplar.

Ogretmen, 6grencilerin yazdigi cevaplari toplarken dersin ana fikrini son bir kez vurgulayarak
kapanisi yapar:

“Bugun gordik ki beynimizdeki sezgiler bazen bizi yaniltabilir. Test pozitifse kesin hastadir
ya da bozuksa kesin B makinesidir, demek kolaydir. Ancak matematik bize sunu séyler: Bir
durumu biliyor olmak (kosul), olasilik evrenimizi daraltir ve gercegi kesinlestirir. Kagitlara
yazdiginiz cevaplar, bir doktorun veya bir miihendisin neden sadece hisleriyle degil, verilerle
karar vermesi gerektiginin kanitidir. Gelecek derste, bu daralan evrenlerin (6rnek uzaylarin)
agac diyagramlarinda nasil dallanip budaklandigini gérecegiz.” der ve tahtaya yansittigi
veya dagittigr Farklilastiriimig Odev Meniisiinii kisaca tanitarak dersi sonlandirir.
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Degerlendirme

FARKLILASTIRILMIS ODEV VE PROJE GOREVLERI

Ogrencilere, ilgi alanla_rllna“venégrenme stillerine gbre asagidaki 3 gbérevden birini segme
6zgurlagu verilir. (SFSO1, UFUC1)

Secenek 1: Analistler icin (Matematiksel Derinlesme)

Konu: Tablo Okuma ve Kosullu Olasilik

Gorev: Asagidaki veriyi kullanarak bir Sigorta Sirketi Risk Raporu hazirla.

Veri: Bir trafik sigorta sirketinin 100 musterisi incelenmistir.

Kaza Yapanlar: 30 Kisi (bunlarin 20’si kirmizi araba, 10’u beyaz araba sahibi)

Kaza Yapmayanlar: 70 Kisi (bunlarin 10’'u kirmizi araba, 60’1 beyaz araba sahibi)

Sorular:

1. Bu verileri iki eksenli tablo (kaza durumu x araba rengi) héline getiriniz.

2. Rastgele segcilen bir dosyanin kaza yaptidi bilindigine gore (kosul), aracin kirmizi olma
olasiligi nedir?

3. Rastgele secilen bir aracin beyaz oldugu bilindigine gére kaza yapmis olma olasilig
nedir?

4. Karar: Sigorta sirketi sahibi olsan kirmizi arabalardan daha ylksek prim alir miydin,
matematiksel olarak kanitlayarak aciklayiniz. (iFK2, SFAY1)

Secenek 2: Arastirmacilar icin (Gergek Hayat ve Bilim)
Konu: Tibbi Paradokslar
Gérev: Yalanci pozitif kavramini arastir ve bir bilgilendirme brosuru tasarlayiniz.

Senaryo: Cok nadir gérilen bir hastalik (1000 kiside 1 gérillyor) icin %95 dogrulukla
calisan bir test gelistirildi.

Test sonucun pozitif ¢iktl. Doktora kosarak “Kesin hastayim!” dedin. Doktor ise sakin olmani
soyledi.

Soru: Doktor neden sakin? 100 000 kisilik bir ilcede bu testi herkese yaparsak kag¢ tane
saglikli ama testi pozitif insan cikar? Kag tane gercek hasta ¢ikar?

Arastirmani sayilarla destekleyerek, test sonuclarinin h.(.ar zaman kesinlik ifade etmedigini
anlatan halka yoénelik basit bir brosir hazirla (SFARS1, UFGHP2).
Secenek 3: Tasarimcilar ve Yazarlar icin (Yaratici Uriin)
Konu: Olasilik dedektifi hikayesi
Gorev: Kosullu olasilik kullanarak ¢ézilen kisa bir polisiye 8yki veya ¢izgi roman yaziniz.
Yoénerge:

+ Hikayende bir sug islensin.

+ Baslangigta ‘Olagan Supheli’ gériunen biri olsun (Sezgisel Olasilik).

+ Dedektif olay yerinde yeni bir kanit bulsun (Bu kanit kosul olacak érnegin su¢lunun solak

oldugu kesinlesti).

+ Buyenibilgi (kosul) ile sipheli havuzu daralsin ve aslinda sug¢lunun bastaki kisi olmadig,

olasiliklarin degistigi matematiksel bir mantikla ortaya giksin.

+ Hikayenin sonunda dedektif, sucluyu nasil buldugunu P(Suclu/Kanit) mantigiyla yardimci
dedektife anlatsin. (UFSU1, iFC2, UFD1)

Analitik Dereceli Puanlama Anahtar (EK 1)
Uriin Degerlendirme Olgedi (EK 2)
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EK 1: ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI
(Bu form, ‘Kademe 4: Rol Oynama’ asamasinda 6gretmenin gruplari puanlamasi icindir.)
Grup Adi: . Tarih: ...... [oveiid o

Yoénerge: Bu dereceli puanlama anahtari, égrencilerin “Kademe 4: Rol Oynama” asamasindaki grup calismalarinin
degerlendiriimesi amaciyla hazirlanmistir. Her bir él¢it 1’den 4’e kadar puanlandiriimakta olup, her dlizeyin aciklamalari
asagida yer almaktadir. Litfen her élcitu dikkatle inceleyerek, 6@rencinin performansina en uygun dlzeyi isaretleyiniz.
Puanlama yaparken gelistiriimeli, yeterli, iyi, cok iyi diizeyleri g6z éniinde bulundurulmahdir.

Kriterler Gelistirilmeli (1) Yeterli (2) iyi (3) Cok lyi (4)
Muhendis,
argumanini,
hatanin tesaduf
olamayacagini
matematiksel
olarak

Simulasyon verilerini
formilde yerine
koyarak sonucu

(6r. %80) hatasiz

Veriler kullanildi
Matematiksel Verilerden bahsedildi ancak formal
Kanit ama yanlis yorumlandi veya oransal iligki
tam kurulamadi.

hesaplad. ispatlayarak gugli
bir ¢cikarim yapti.
Sorgulama Rollerine girmediler, Sorular zayifti ligili sorular soruldu | Karsi tarafi
. . . veya senaryodan | ancak tartisma zorlayici, mantikl
Becerisi sessiz kaldilar. . .
kopuktu. derinlesmedi. sorular soruldu.
Karar alindi . Krlz-den gikis igin
. Makul bir karar alindi | veriye dayall,
v . = . . Grup bir karara ancak sorunu . .
Coziim Onerisi . ancak veriye tam gercekei ve
varamadi. c6zmekten .
dayanmiyordu. yaratici bir karar
uzaktl. alindi

Herkes rolindn
ciddiyetine

Ciddiyet eksikti, Cogunlukla role uygun davrand,

Is birligi ve Rol | Grup icinde iletisim sik sik rol digina | girildi, bazen

Uyumu kopuklugu vardi. cikildi. kopmalar oldu. Yoénetim .Kurulu
atmosferi
korundu.
Toplam Puan 16
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Puanlama Araligi ve Yorum:

13-16 Puan: Usta (Cok lyi)

Grup, kriz senaryosunu profesyonel bir ydnetim kurulu ciddiyetiyle yénetmistir. Matematiksel kanitlar tartismaya yer
birakmayacak kadar gugli, sorulan sorular hedef odakli ve alinan kararlar tamamen veriye dayaldir. Tam bir takim
performansi sergilenmistir.

10-12 Puan: Uzman (iyi)

Grup, beklenen gérevleri basariyla yerine getirmis ve similasyon verilerini dogru hesaplamistir. Tartismalar ve ¢6zim
onerileri mantiklidir. Rol yapma surecinde ufak kopukluklar olsa da genel stre¢ basarili yonetilmigtir.

7-9 Puan: Cirak (Yeterli)

Grup, verileri kullanmaya calismis ancak kanit sunma veya ikna etme asamasinda zayif kalmistir. Alinan kararlar sorunu tam
¢6zmekten uzaktir. Rol dagiliminda ve ciddiyetinde eksiklikler gérilmustir.

4-6 Puan: Stajyer (Gelistirilmeli)

Grup, senaryonun gerektirdigi matematiksel analizi yapamamis veya verileri yanlis yorumlamistir. Grup ici iletisim kopuklugu
ve role girememe nedeniyle ortak ve gecerli bir cézum uUretilememistir.

ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI



ORTAOGRETIM KADEMESINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM UYGULAMALARI ~ ZENGINLESTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

MATEMATIK
10. SINIF

EK 2: URUN DEGERLENDIRME OLCEGI (OGRETMEN iCiN)

Grup/Ogrencinin Adi SOYAI: ............c.ccevevveeeeeeeeeeeeeee s Tarih: ...... [ovoiid v
Sinifi: ..........

Secenek AdI: .......oooiiiiiiii

Yoénerge: Bu degerlendirme formu, 6grencilerin hazirladiklari Grtnlerini degerlendirmek amaciyla kullanilacaktir.
Ogretmen, her bir kriteri 1 (Gelistiriimeli) ile 4 (Cok lyi) arasinda puanlar. Toplamda 6 kriter bulundugundan alinabilecek
en yiiksek puan 24'tir. Elde edilen toplam puana gére degerlendirme su sekilde yapilir: 19-24 puan “Cok lyi”, 15-18
puan “lyi”, 11-14 puan “Yeterl”, 6-10 puan ise “Gelistirilmeli” diizeyini ifade eder. Degderlendirme sirasinda baslik ve yapi
butinlagu, bilgi-gdrsel dengesi, metinlerin anlasilabilirligi, kaynak gdsterimi, stirdirilebilirlik temasina uygunluk, yaraticilik
ve 0zgunluk kriterleri dikkate alinir.

Verilen

Goézlenen Davranislar 1 2 3 4
Puan

1.Baslik, alt bashk ve yapi butinlugu

2.Bilgi-gorsel dengesi (veri sunumu)

3.Sadelik ve anlasilabilirlik

4. Kaynaklarin dogru gésterilmesi (kanit sunma)

5.Mantiksal Tutarlilik

6.Yaraticilik ve 6zgunluk

Toplam Puan 124

Puanlama Araligi ve Yorum:

19-24: Gok lyi

Beceriler Ust diizeydedir; yapi kusursuz, kanitlar gicli, tasarim 6zglin ve mantiksal akis tamdir.

15-18: lyi

Anlamli katki saglanmistir; sunum net, veriler dengeli ve kaynaklar dogrudur, ancak kicik eksikler olabilir.

11-14: Yeterli
Temel katilim vardir; igerik anlasilir fakat veri sunumu, kanitlar ve yaraticilikta gelistirme gereklidir.

6-10: Gelistirilmeli
Yeterlikler disuktur, yapida kopukluklar, mantik hatalari ve kanit eksikligi mevcuttur; katki sinirlidir.
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