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BOLUM 1. NORMAL UNITELER




SERA

Okuma pargalarini okuyunuz ve ilgili sorulari yanitlayiniz.

SERA ETKIiSi: GERGEK Mi YOKSA DUSSEL Mi?

Canlilar yasamak icin enerjiye gereksinim duyarlar. Dinya tzerinde yasamin devamini saglayan
enerji, cok sicak oldugu igin enerjisini uzaya yayan Gunes’ten gelir. Bu enerjinin ¢ok kiiguk bir orani
Dunya’ya ulasir.

Dunya’nin atmosferi, gezegenimizin Gzerinde koruyucu bir ortu etkisi yaratir, havasiz bir ortamda
olabilecek sicaklik degisimlerini engeller.

Glines’'ten gelen, isinlar halinde yayilan enerjinin cogu Diinya’nin atmosferinden gecger. Dinya bu
enerjinin bir bolimand emer, bir bdlimU de Dinya ylzeyinden tekrar yansitilir. Bu yansitilan enerjinin
bir bolimu atmosfer tarafindan emilir.

Bunun sonucunda Diinya ytizeyi Ustlindeki ortalama sicaklik, atmosferin yoklugu durumunda
olabilecek sicakliktan daha yuksektir. Dunya’nin atmosferi bir sera ile ayni etkiye sahiptir, bundan
dolayi sera etkisi terimi kullaniimaktadir.

Yirminci ylzyilda sera etkisinden daha ¢ok bahsedildigi sdylenmektedir.

Dunya atmosferinin ortalama sicakhdinin arttigi bir gergektir. Karbon dioksit yayilimindaki artisin,
yirminci yuzyildaki sicaklik artisinin temel kaynagi oldugu gazete ve dergilerde siklikla sdylenmektedir.

Ali adinda bir 8grenci, Dinya atmosferinin ortalama sicakligi ve Dinya lzerinde karbon dioksit
yayllimindaki artis arasindaki olasi iligkiye ilgi duyar.

O, bir kitaplikta asagdidaki iki grafije rastlar.
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Ali, bu iki grafikten su sonuca varir: Dlinya atmosferinin ortalama sicaklik artiginin, karbon dioksit
yayilimindaki artisa bagh oldugu kesindir.
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Soru 1: SERA S114Q03- 01 02 11 12 99

Grafiklerde Ali'nin ulastigi sonucu destekleyen nedir?

SERA PUANLAMA 1

Tam Puan

Hem (ortalama) sicaklik hem de karbon dioksit yayilimindaki artiglara deginir.
e Gaz yayilimlan arttikga sicaklk artti.
¢ Her iki grafik de artiyor.
e Cunkl 1910 yilinda her iki grafik de artmaya basladi.
e CO2 yayllimi oldukga sicaklk artiyor.
o Grafiklerdeki bilgi gizgileri birlikte artiyor.
e Her sey artiyor.
e Daha fazla CO: yayilimi, daha ylksek sicaklik demektir.

Sicaklik ve karbon dioksit yayilimi arasindaki pozitif bir iliskiye (genel anlamda)
deginir.

« Toplam CO2 miktari ve Dunya’nin ortalama sicakhgi dogru orantilidir.

« Onlarin benzer bir sekli var, bu da bir iliskiyi gostermektedir.

Sifir Puan

Ya (ortalama) sicaklik ya da karbon dioksit yayillimindaki artisa deginir.
e Sicaklik yukari firlamistir.
e COg2 artiyor.
¢ O, sicakliklardaki ¢carpici degisikligi gdstermektedir.

iligkinin dogasi hakkinda net bir goris bildirmeden sicaklik ve karbon dioksit
yayllimina deginir.
e Karbon dioksit yayihminin (1. grafik) Dinya’nin artan sicakhgi (2. grafik)
Uzerinde bir etkisi vardir.
e Karbon dioksit Dinya’nin sicakliindaki artigin esas nedenidir.

YA DA

Diger yanitlar.

e Karbon dioksit yayilimi, Dinya’nin ortalama sicakhidindan ¢ok daha fazla artiyor.
[Not: Bu yanit dogru degildir ¢linki, CO, yayilimi ve sicakliktaki artis diizeyi
yanit olarak gériiniiyor,[her ikisinin de artmakta oldugu belirtilmiyor.]

e CO?'in yillar gectikge artisi, Dlinya’nin atmosferindeki sicaklik artigsindan
dolayidir.

e Grafigin dogrultusu yukariya dogrudur.

e Bir artis vardir.

Bos.
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Soru 2: SERA S114Q04-012 9

Ceren adinda baska bir 6grenci, Ali’nin varmis oldugu sonuca katiimamaktadir. O, iKi
grafigi karsilastirir ve grafigin bazi bélimlerinin Ali'nin sonucunu desteklemedigini
soyler.

Grafiklerin, Ali'nin sonucunu desteklemeyen bdlimlerine bir érnek veriniz. Yanitinizi
aciklayiniz.

SERA PUANLAMA 2

Tam Puan

Grafiklerin her ikisinin birlikte azalmadigi ya da birlikte artmadigi belirli bir bolimiine

deginir ve buna uygun gelen aciklamay! verir.

¢ 1900-1910 yillarinda (yaklasik olarak), CO: artiyordu, buna karsilik sicaklik
asagiya iniyordu.

¢ 1980-1983 yillarinda karbon dioksit asagi indi ve sicaklik artti.

¢ 1800 ‘lerde sicaklik hemen hemen ayni kaldi ama birinci grafik tirmanmaya
devam etti.

¢ 1950 ve 1980 arasinda sicaklik artmadi ama CO: artti.

e 1940’dan 1975’e kadar sicaklik yaklasik ayni kalir ama karbon dioksit yayilimi
keskin bir ylkselme gdésterir.

¢ 1860’dan 1900’e kadar karbon dioksit gok az artan bir egridir, buna karsilik
sicaklik egrisi cok fazla dalgalanmalar goésterir.

e 1940’ta sicaklik 1920’den oldukca fazladir ve onlarin benzer karbon dioksit
yayilimi vardir.

Kismi Puan

Dogru bir zaman araligindan bahseder, ama hi¢ aciklama vermez.
e 1930-1933.
¢ 1910 civarinda.

Belirli bir yildan bahseder (bir zaman araligi degildir), kabul edilebilir bir
aciklama verir.

1980’de yayilim seviyesi dusuktir ama, sicaklik artmaya devam etmistir.
¢ 1910 yilinda karbon dioksit artti ve sicakhk dustu.

YA DA

Ali’'nin sonucunu desteklemeyen bir érnek verir ama, zaman araligindan
bahsederken bir hata yapar.
¢ 1950 ve 1960 arasinda sicaklik azaldi ve karbon dioksit yayilimi artti.

Belirli bir zaman araligindan bahsetmeden, iki egri arasindaki farkliliklara
deginir.
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e Gaz yayllimi azalsa da, bazi yerlerde sicaklik artar.

¢ ilk basta daha az yayilim vardi ama yine de sicaklik yiiksektir.

e Onlar ayni oranda artmazlar.

o 1. grafikte surekli bir artis varken, 2. grafikte artis yoktur, o sabit kalir. [Not: O,
‘tamamen’ sabit kalir.]

e CUnku baslangigta karbon dioksit cok diisiikken sicaklik hala ylksekti.

Grafiklerden birindeki bir dizensizlige deginir.
o Sicaklk distigliinde yaklasik olarak 1910 yiliydi ve belirli bir zaman araliginda
bu sekilde devam etti.
e ikinci grafikte 1910 yilinda Diinya atmosferinin sicakliginda bir diisiis vardir.

Grafiklerdeki farki belirtir, ama acgiklama zayiftir.
¢ 1940’larda sicaklik ¢ok ylksekti, ama karbon dioksit gcok dusukti. [Not: Agiklama
¢ok zayiftir, ama belirtilen farklilik agiktir.]

Sifir Puan

iki grafige 6zel olarak deginmeden bir egrideki diizensizlige deginir.
¢ O, biraz yukari gikar ve iner.
e O, 1930’da asagiya inmistir.

Hic bir agiklama olmaksizin zayif¢ca tanimlanan bir zaman aralijina ya da yila
deginir.
¢ Orta bolim.
¢ 1910.

Diger yanitlar.
¢ 1940’da ortalama sicaklik artti, ama karbon dioksit yayilimi artmadi.
¢ 1910 civarinda sicaklik artti ama, gaz yayilimi artmadi.

Bos.
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Soru 3: SERA S114Q05- 01 02 03 11 12 99

Ali, Danya atmosferinin ortalama sicakhdindaki artigin, karbon dioksit yayilimindaki
artistan kaynaklandi§i konusunda vardigi sonuglarda israr etmektedir. Ama Ceren,
onun sonuca varmasi i¢in hentz erken oldugunu distinmektedir. Ceren, sbyle
sdylemektedir: “Bu sonucu kabul etmeden dnce, sera etkisine neden olabilecek diger
etkenlerin sabit oldugundan emin olmalisin.”

Ceren’in séylemek istedigi etkenlerden birini belirtiniz.

SERA PUANLAMA 3

Tam Puan

Gulnes’ten gelen enerjiye / radyasyona deginen bir etken verir.
e Guneg’in 1sitmasi ve belki Dinya’nin konumunu degistirmesi
¢ Dlnya’dan geri yansiyan eneriji

Dogal bir bilesen ya da potansiyel bir kirletici etkenden s6z eder.
e Havadaki su buhari
e Bulutlar.
¢ Volkanik puskirme gibi seyler.
o Atmosfer kirliligi (gaz, yakit).
e Egzoz gazi miktari
e CFC’ler (Kloroflorokarbonlar).
¢ Arabalarin sayisi.
e Ozon (havanin bir bileseni olarak).

Sifir Puan

Karbon dioksit konsantrasyonunu etkileyen bir nedene deginir.
e Yagmur ormanlarinin temizlemesi
e CO2 yayihm miktari.
¢ Fosil yakitlar.

Ozel olmayan bir etkene deginir.
e Gubreler.
e Spreyler.
e Son zamanlarda hava durumunun nasil oldugu

Diger dogru olmayan etkenler ya da diger yanitlar.
¢ Oksijen miktari.
e Azot.
e Ozon tabakasindaki delik de gittikge daha blyUyor.

Bos.
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GIYSILER

Parcayi okuyunuz ve ilgili sorulari yanitlayiniz.

GIYSILERLE ILGILI BIR YAZI

Bir grup ingiliz bilim adami, konusma
engelli cocuklara ‘konusma’ gucl
verecek ‘akill’  giysiler Uretiyor.
Benzeri olmayan bir elektro tekstil
Urininden yapilan ve ses Ureten bir
aygita baglanmis  yelek  giyen
¢ocuklar, dokunmaya duyarli kumasa
hafifce  vurarak konusmalarinin
bagkalari  tarafindan  anlasilabilir
duruma gelmesini saglamaktadirlar.

Bu kumas, normal kumas ve igine
kusursuz bir sekilde vyerlestiriimis
karbon iplikgikler sayesinde elektrigi
iletebilen bir fileden yapilmistir.
Kumas Uzerine basing
uygulandiginda, iletken iplikgiklerden
gecen sinyaller degistirilir ve bir
bilgisayar devresi kumasa nerede
dokunuldugunu belirler. Daha sonra,
bu devre kendisine bagll olan ve iki
kibrit  kutusundan daha buyuk
olmayan bir elektronik aracin
tetiklemektedir.

Bilim adamlarindan birisi gdyle
sdylemektedir: “isin en carpici kismi,
kumasi nasil dokudugumuz ve
sinyalleri onun icinden nasil
gonderdigimizdir - onu normal bir
kumasta var olan dokunus sekli
icerisine, kimsenin goremeyecegi
sekilde yerlestirebiliriz.”

Bu kumas, zarar gérmeksizin
yikanabilir, nesnelerin etrafina
sarilabilir ya da sikilip top durumuna
getirilebilir. Bilim adamlari, onun
toptan uretiminin ucuz olacagini da
ileri sirmektedirler.

Kaynak: Steve Farrer, “ig etkilesimli kumas,
kiyafetlerde malzeme hediyesi umudu
uyandiriyor’(‘Interactive fabric promises a
material gift of the garb’), Avustralya, 10
Agustos 1998.
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Soru 1: GIYSILER $213Q01

Makalede ileri surllen asagidaki savlar, laboratuardaki bilimsel arastirmalarla test
edilebilir mi?

Her biri icin “Evet” ya da “Hayir’i” daire icine aliniz.

Kumas Sav, laboratuardaki bilimsel
arastirmalarla test edilebilir mi?

zarar goérmeden yikanabilir. Evet / Hayir

zarar gérmeden nesnelerin etrafina Evet / Hayir

sarilabilir.

zarar gérmeden sikilip top bigimine Evet / Hayir

getirilebilir.

toptan uretimi ucuzdur. Evet / Hayir

GIYSILER PUANLAMA 1

Tam Puan

Evet, Evet, Evet, Hayir, siralama bu sekilde.
Sifir Puan

Diger yanitlar.

Bos.

Soru 2: GIYSILER $213Q02

Asagidaki laboratuar araclarindan hangisi kumasin elektrigi ilettigini deneyebilmemiz
icin gerekecek araglar arasinda yer alabilir?

A Voltmetre
B Isik kutusu
C Mikrometre
D Ses dlger

GiYSILER PUANLAMA 2

Tam Puan
A. Voltmetre.
Sifir Puan
Diger yanitlar.

Bos.
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GRAND KANYON (BUYUK KANYON)

Grand Canyon (Buyuk Kanyon) Amerika Birlesik Devletleri’'ndeki bir goldedir. Burasi,
birgok kaya katmanini igeren ¢ok genis ve derin bir kanyondur. Gegmis bir zaman
diliminde yerkabugunda meydana gelen hareketler bu katmanlari yukariya dogru
itmistir. Gunimuzde bu kanyonun bazi bélumleri 1.6 km derinligindedir. Kanyonun
dibinde Colorado Nehri akmaktadir.

Asagida Blyulk Kanyon' un guiney kenarindan ¢ekilmis bir resmi goértlmektedir.
Kanyon 'un bu resminde birka¢ degisik kaya tabakasi gérilebilmektedir.

Kirectasi (A)

Kilin sikismasi ile olusan
tortul kayag (A)

Kiregtasi (B)

Kilin sikismasi ile olusan
tortul kayag (B)

Kilin sikismasi ile olusan
tortul kayaclar ve granit

Soru 1: GRAND KANYON (BUYUK KANYON) S426Q01- 019
Blylk Kanyon'u olusturan nedir?

GRAND KANYON (BUYUK KANYON) PUANLAMA 1

Tam puan

Colorado Nehri, kayalari asindirarak katmanlari bastan basa kesip ayirmistir.
¢ Nehir, kaya katmanlarini bastan basa kesip ayirmistir.
e Su erozyonu, ¢lnku dipte nehir bulunmaktadir.
e Yer kabugu hareketi bu tabakalari ylkseltmistir ve erozyon
¢ Nehir araziye sekil vermistir
e Akan su
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Puanlama Notu : Tam puan verilmesi igin,yanitin su erozyonuna (veya sadece ” erozyon”a)
atifta bulunmasi ya da suyun etkisinden agikga s6z etmesi gerekir.

Sifir puan

Diger yanitlar.
e Coken yer alti kanyonlari.
¢ Rlizgar erozyonu
¢ Su tarafindan
o Nehir
e Grand Kanyon olugsmustur ¢inkl yerkabugu hareketi kanyon duvarlarini
olusturan kaya tabakalarini yukari kaldirmistir.

Bos.
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10

Soru 2: GRAND KANYON (BUYUK KANYON) S426Q07

Blyuk Kanyon milli parkini her yil yaklasik bes milyon dolayinda insan ziyaret
etmektedir. Bu kadar ¢ok ziyaretcinin parka zarar vereceginden kaygi duyulmaktadir.

Asagidaki sorular bilimsel arastirmayla yanitlanabilir mi? Her soru igin "Evet" ya da
"Hayir" kutularindan birini yuvarlak igine aliniz.

Bu soru, bilimsel arastirma ile cevaplanabilir mi?

Yduruyus yollari ne kadar toprak erozyona neden olmaktadir? Evet / Hayir

Park alani 100 yil dnce oldugu kadar glizel mi? Evet / Hayir

GRAND KANYON (BUYUK KANYON) PUANLAMA 2

Tam puan

ikisi de dogrudur: Evet, Hayir sirasiyla
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.

Soru 3: GRAND KANYON (BUYUK KANYON) S5426Q03

BlyUk Kanyon' da hava sicakligi 0 °C "in altindaki sicakliklardan 40 °C'in Ustlindeki
sicakliklara kadar degisebilmektedir. Burasi bir ¢ol alani olmasina kargin, kayalardaki
¢atlaklarda bazen su bulunabilmektedir. Bu sicaklik degisimleri ve ¢atlaklardaki su
kayalarin pargalanmasini nasil hizlandirabilmektedir?

A Donan su, sicak kayalar eritir.

B Su, kayalar birbirine yapistirir.

C Buz kayalarin yuzeyini duzlestirir.

D Kaya catlaklarinda donan su genlesir.

GRAND KANYON (BUYUK KANYON) PUANLAMA 3

Tam puan
E. Kaya catlaklarinda donan su genlesir.

Sifir puan
Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 4: GRAND KANYON (BUYUK KANYON) S426Q05
Blylk Kanyon'un “Kirecgtasi (A)” olarak belirtilen tabakasinda deniztaragi, balik ve
mercan gibi birgok deniz hayvaninin fosilleri bulunmaktadir. Bu fosillerin orada
bulunabilmeleri icin milyonlarca yil 6nce ne olmugtur?
A Eski zamanlarda insanlar okyanustan oraya su Urtnleri getirmislerdir.
B Bir zamanlar okyanuslarda blyUk dalgalar olustu ve bunlar deniz yagsamini
karalara surikledi.
C O zamanlarda okyanus buralari kaplamisti, sonra sular eski yerine cekildi.
D Bazi deniz hayvanlari, denize go¢ etmeden 6nce bir siire karada yasadilar.

GRAND KANYON (BUYUK KANYON) PUANLAMA 4

Tam puan

C. O zamanlarda okyanus buralari kaplamisti, sonra sular eski yerine ¢ekildi.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.

5846 Sayili Fikir ve Sanat Eserlerini Koruma Kanunu geregi tum haklari Milli Egitim Bakanhgina aittir.
MEPB’in izni olmadan bu evraktaki bilgiler kopyalanamaz, baska yere tasinamaz, internet lzerinde
veya her ne sekilde olursa olsun ticari amagla yayinlanamaz ve kullanilamaz.



12

GUNESTEN KORUYUCULAR

Jale ve Osman, gunesten koruma urunlerinden hangisinin ciltleri icin en iyi korumayi
sagladigini merak ettiler. Ginesten koruma Urtnleri igin, her Griinln glnes i1s1gindaki
ultraviyole 1sinlarini ne derecede emdigini gdsteren bir Ginesten Koruma Faktérii
(GKF) tanimlanmistir. GKF’si yuksek olan bir ginegten koruyucu, GKF’si diguk
olan bir giinesten koruyucuya gore cildi daha uzun sire korur.

Jale, bazi glinesten koruma urUnlerini birbiriyle karsilastirmak icin bir yol distndu.
Osman ile birlikte asagidaki malzemeleri topladilar:

gunes 1s13ini emmeyen (gegiren) iki temiz plastik tabaka;

bir adet 1s1da duyarl kagit;

mineral yag (M) ve ginko oksit (ZnO) igeren bir krem

S1, S2, S3 ve S4 adini verdikleri dort farkli glinesten koruma urinu.

Jale ve Osman, mineral yagi gunes isinlarinin ¢ok buytk bir kismini gegirdigi igin,
ginko oksidi de gunes isinlarinin tamamina yakinini gecirmedigi igin sectiler.

Osman, bir plastik tabaka tzerinde yuvarlak icine alinmis yerlerin her birine her
maddeden birer damla koydu sonra bunlarin Uzerini ikinci bir plastik tabaka ile
kapatti. Bu plastik tabakalarin Gzerine buyuk bir kitap yerlestirerek Ustten iyice
bastirdi.

(/ | ( N\ N

_/ _/ / (‘) /\j
M S1 S2 ) - —~

‘l/—\| 1/—\\ f/—\) Iﬁ/\) ‘/_\

\_/ / \_/ S

Zn0O S3 S4 T

Daha sonra,Jale hazirladiklari plastik tabakalari i1s1da duyarli k&gidin Gzerine koydu.
Isiga duyarl kagit, gines 1siginda tutuldugu slreye gére koyu griden beyaza ( ya da
cok aclk griye) dogru renk degistiren bir kagittir. En sonunda da, Osman
hazirladiklari bu tabakalari guinegli bir yere koydu.

plastik
tabakalar

Isiga duyarli
<+ kagit
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Soru 1: GUNESTEN KORUYUCULAR S447Q02

Asagidaki ifadelerden hangisi, glinesten koruyucularin etkililigini karsilastirma
amaciyla yapilan bir calismada mineral yag ve ¢inko oksidin roltnin bilimsel
tanimidir?

A Mineral yag ve ¢inko oksidin ikisi de etkisi arastirilan birer etkendir.

B Mineral yag test edilen bir etken, ¢inko oksit ise karsilastirma icin kullanilan bir
maddedir.

C Mineral yag karsilastirma igin kullanilan bir madde, ginko oksit ise test edilen bir

etkendir.
D Mineral yag ve ¢inko oksidin ikisi de karsilastirma igin kullanilan birer maddedir.

GUNESTEN KORUYUCULAR PUANLAMA 1

Tam puan

D. Mineral yag ve ¢inko oksidin ikisi de karsilastirma icin kullanilan birer maddedir.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.

Soru 2: GUNESTEN KORUYUCULAR S447Q03

Jale ve Osman'in yanitlamaya galistig1 soru asagidakilerden hangisidir?

A Gunesten koruyucu maddelerden her birinin koruma gicu digerlerine kiyasla
nasildir?

B Gunesten koruyucular cildi ultraviyole isinlarindan nasil korur?

C Mineral yagdan daha az koruma saglayan bir glinesten koruyucu var midir?

D Cinko oksitten daha ¢ok koruma saglayan bir glinesten koruyucu var midir?

GUNESTEN KORUYUCULAR PUANLAMA 2

Tam puan

A. Gunesten koruyucu maddelerden her birinin koruma glcu digerlerine kiyasla
nasildir?

Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 3: GUNESTEN KORUYUCULAR S447Q04

ikinci plastik tabakanin (izerine neden iyice bastirilmistir?
A Damlalarin kurumasini édnlemek igin

B Damlalari mumkun oldugunca yaymak icin

C Damlalari yuvarlaklar iginde tutmak igin

D Damlalara esit kalinlik vermek igin

GUNESTEN KORUYUCULAR PUANLAMA 3

Tam puan
D Damlalara esit kalinlik vermek igin

Sifir puan
Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 4: GUNESTEN KORUYUCULAR S447Q05-0129

Isiga duyarli kadgit koyu gri renktedir; biraz gunes 1siginda tutuldugu zaman agik gri
renge donusur, glines 1s1ginda uzun sire tutuldugunda beyaz renk alir.

Asagidaki sekillerden hangisi elde edilebilecek sonucu gdstermektedir? Neden bunu
sectiginizi agiklayiniz.

A C
O O O @ O ©
M S1 S2 M S1 S2
O O O ® O O
ZnO S3 S4 Zn0O S3 S4

B D
@ O O o O @
M S1 S2 M S1 S2
O O @ o O O
ZnO S3 S4 Zn0O S3 S4

Yanit: .

o3| 4 = .= PSP

GUNESTEN KORUYUCULAR PUANLAMA 4

Tam puan

A. ZnO’nun bulundugu yuvarlagin (gunes 1s1gin1 engelledidi igin) koyu gri ve M’nin
bulundugu yuvarlagin (mineral yag ¢ok az gtines 15191 emdigi icin) beyaz
oldugunu aciklayan yanitlar.

[Parantez iginde gdsterilen ileri duzeydeki agiklamalar (yeterli olsa da)
gerekli degildir]

¢ A. ZnO gelen gunes isinlarini engelledi ve M ge¢gmesine izin verdi.

o Ayl sectim ¢linkl en agik olanin mineral yad, en koyu olanin da ZnO olmasi

gerekir.

e Kismi Puan

A. Ya ZnO yuvarlagi ya da M yuvarlagi icin dogru agiklama yapar, fakat her ikisi i¢in
dogru aciklama yapmaz ve diger yuvarlak i¢in de yanlis agiklama yoktur.
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e A. Mineral yag UV isinlarina karsi en az direnci gosterir. Bu nedenle diger
maddeler i¢in kagit beyaz olmayacaktir.
e A. ZnO hemen hemen tim isinlari emer ve sekil bunu géstermektedir.
Sifir puan
Diger yanitlar.
e A. ZnO 15131 engeller ve M emer.

¢ B. ZnO 15131 engeller ve M gegmesine izin verir.

Bos.
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MARY MONTAGU

Asagidaki gazete yazisini okuyunuz. Sorulari bu yaziya gore yanitlayiniz.

ASININ TARIHCESI

Mary Montagu giizel bir kadindi. 1715 yilinda ¢igek hastaligina yakalandi.
Hastalig1 gecirdi; fakat izleri kaldi. 1717 yilinda Tiirkiye'de yasarken, bu tilkede
yayginca kullanilmakta olan ve adina agilama denen bir tedaviyi gordil. Bu
tedavide saglikli gencin derisi ¢izilerek ona zayiflatilmis ¢igek viriisii
veriliyordu. Kisi kisa bir siire i¢in hasta oluyor, ancak hastalig1 genellikle cok
hafif bir sekilde geciyordu.

Mary, bu agilama yonteminin giivenli olduguna inandi ve kendi oglu ile kizinin
da bu sekilde agilanmasina izin verdi.

1796 yilinda Edward Jenner ¢icek hastaligina karsi antikor gelistirmek igin
insandaki ¢icek hastaligi viriisiinii degil, ineklerde goriilen ¢igek hastalig
viriisiinii kullanarak agilama yontemini gelistirdi. Jenner’in buldugu bu asilama
yonteminin, ¢icek hastalig1 viriisii verilmesine kiyasla, yan etkileri daha azdir ve
tedavi goren kisi viriisii bagka insanlara bulastiramaz. Bu tedavi bigimi agilama
adiyla tanindu.

Soru 1: MARY MONTAGU S477Q02

insanlar hangi gesit hastaliklara karsi asilanabilir?

A Hemofili gibi kalitsal hastaliklar

B Cocuk felci gibi virislerin neden oldugu hastaliklar

C Seker hastaligi gibi vicudun islevsel bozukluklarindan kaynaklanan hastaliklar
D Tedavisi olmayan her gesit hastalik

MARY MONTAGU PUANLAMA 1

Tam puan

B Cocuk felci gibi virlslerin sebep oldugu hastaliklar.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 2: MARY MONTAGU S477Q03
Hayvanlar ya da insanlar bakterilerin neden oldugu bulasici bir hastaliga yakalanir ve
iyilesirse, hastaliga neden olan bakteriler genellikle onlarda tekrar hastalik
olusturamaz.
Bunun nedeni asagidakilerden hangisidir?
A. Vicudun, ayni gesitten bir hastalia neden olabilecek batin bakterileri dldirmus
olmasi
B. Vicudun, bu tir bakterileri cogalmadan 6nce o6ldurecek antikorlar yapmis olmasi
C. Alyuvarlarin, ayni ¢esit hastaliga neden olabilecek butun bakterileri dldirmesi
D. Alyuvarlarin, vicuttaki bu tip bakterileri yakalayarak vicuttan atmasi.

MARY MONTAGU PUANLAMA 2

Tam puan

B. Vlcudun, bu tir bakterileri cogalmadan énce dldirecek antikorlar yapmis olmasi
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.

Soru 3: MARY MONTAGU S477Q04-01 9

Ozellikle kiiglk gocuklar ve yagh insanlarin gribe kargi agilanmalari dnerilmektedir.
Asagiya bu oOneri ile ilgili bir neden yaziniz.

EMARY MONTAGU PUANLAMA 3

Tam puan

Geng yasta olanlarin ve /ya da yaslilarin diger insanlardan daha zayif bagisiklk
sistemi oldugundan bahseden yanitlar ya da benzeri.

Puanlama Notu : Verilen neden ya da nedenler genel olarak herkesi degil de-
Ozellikle geng yasta olanlar ve yasl insanlari igsaret etmek zorunda. Ayni
zamanda yanitlar, bu insanlarin dier insanlara gore daha zayif bir
bagisiklik sisteminin oldugunu dolayli ya da dogrudan belirtmelidir-genel
olarak, sadece “daha zayif” demekle yetinmemelidir.
¢ Bu insanlarin hastaliklara kars1 daha az dayanikhhgdi vardir.

o Geng yasta olanlar ve yaslilar digerleri kadar hastaliklarla bas edemez.
e Gribe daha ¢ok yakalanma olasiliklari vardir.
o Gribe yakalanirlarsa bu insanlardaki etkiler daha kotu olabilir.
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e Cunku kuguk gocuklarin ve yagli insanlarin organizmalari daha zayiftir.
¢ Yasli insanlar daha kolay hasta olurlar.

Sifir puan

Diger yanitlar.
¢ Bdylece gribe yakalanmazlar.
e Onlar daha zayiftir.

e Onlarin gribe karsi savasta yardima ihtiyaglari vardir.

Bos.
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ASIT YAGMURU

Asagida, Caryatids adi verilen ve Atina Akropolinde 2500 yil 6nce insa edilmis olan
heykellerin fotografl gorulmektedir. Heykeller, mermer adi verilen bir cins kayadan
yapilmistir. Mermer kiregtasindan (kalsiyum karbonattan) olusmaktadir.

Orijinal heykeller 1980 yilinda kopyalariyla dedistirilerek Akropol mizesinin igine
alindi. Bu heykeller asit yagmurundan zarar gérmuslerdi.

Soru 1: ASIT YAGMURU S485Q02-01 2 9

Normal yagmur, havadan bir miktar karbon dioksit emdigi igin zayif asit 6zelligi
gOsterir. Asit yagmuru, kukart oksitler ve azot oksitler gibi gazlari da emdigi icin
normal yagmura gore daha guglu bir asit 6zelligi gosterir.

Havadaki kikurt oksitler ve azot oksitler nereden gelmektedir?
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ASIT YAGMURU PUANLAMA 1

Tam puan

Duman ¢ikaran herhangi bir otomobil, fabrika atiklari, petrol ya da kémdr gibi fosil

yakitlarin yakilmasi, yanardaglardan gikan gazlar ya da benzer seyler.

o Kémur ve gaz yakma.

¢ Fabrika ya da sanayi alanlarindaki kilenmeden meydana gelen havadaki
oksitler.

¢ Yanardaglar.

o Elektrik santrallerinden ¢ikan duman [“Elektrik santrallerinin” fosil yakitlari yakan
elektrik santrallerini de igerdigi kabul edilir.]

o KukUrt ve azot igeren maddelerin yanmasi ile olusurlar.

Kismi puan

Kirliligin dogru kaynaklarini kapsadigi kadar yanls kaynaklarini da kapsayan yanitlar
¢ Fosil yakitlari ve nukleer elektrik santralleri.[NUkleer elektrik santralleri asit
yagmuru kaynagi degildir]
e Ozon’dan, atmosferden ve gbktaslarindan diinyaya gelen oksitler. Ayni zamanda
fosil yakitlarinin yanmasi
“ Kirlilikten” bahseden fakat asit yagmuruna anlamli bir neden olusturan kirlilik
kaynagini vermeyen yanitlar.
o Kirlilik
o Genel olarak gevre, yasadigimiz atmosfer, érnegin, kirlilik
o Gaz haline gevirme, kirlilik, atesler, sigara [*Gaz haline ¢evirmenin” ne anlama
geldigi acik degil, “atesler” yeterince belirli degil, sigara igilmesi asit
yagmurunun anlamli bir nedeni degil]
o Nikleer elektrik santrallerindeki gibi kirlilik
Puanlama Not : Tam puan igin sadece “kirlilik”ten bahsedilmesi yeterli.Bunun yaninda
verilecek herhangi bir 6rnek, sadece yanitin kismi puani hak edip etmedigine karar vermek
igin degerlendiriimelidir.

Sifir puan

Diger yanitlar, “kirlilik”’ten bahsetmeyen ve asit yagmurunun anlaml bir nedenini
icermeyen yanitlar da dahil olmak Uzere.
o Plastiklerden yayilirlar.
e Havanin dogal bilesenleridir.
e Sigaralar.
o KOmir ve petrol (yeterince belirgin degil-yanmadan bahsetmiyor)
o Nukleer elektrik santralleri
o Endustriyel atiklar. (yeterince belirgin degil)

Bos.
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Asit yagmurunun mermer Uzerindeki etkisi, bir gece boyunca mermer pargalarini
sirke icine koyarak gdsterilebilir. Sirke ve asit yagmuru yaklasik ayni derecede asit
Ozelligine sahiptir. Mermer parcalari sirke icine birakildiginda gaz kabarciklari olusur.
Kuru mermer pargasinin deneyden énce ve sonraki kitlesi bulunabilir

Soru 2: ASIT YAGMURU S485Q03
Bir mermer pargasinin gece boyunca sirke icine konmadan 6nceki kitlesi 2,0

gramdir. Sonraki gin bu parca sirkeden c¢ikarilarak kurutulmustur. Kurutulmus olan

bu mermer pargasinin kitlesi ne kadar olabilir?

A 2,0 gramdan daha az

B Tam olarak 2,0 gram

C 2,0ile 2,4 gram arasinda

D 2,4 gramdan fazla

ASIT YAGMURU PUANLAMA 2

Tam puan

A. 2,0 gramdan daha az
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.

Soru 3: ASIT YAGMURU S485Q05-0 1 2 9

Bu deneyi yapan 6grenciler mermer pargalarini bir gece boyunca saf (damitiimig) su
icerine biraktilar.

Ogrencilerin, deneylerine bu islemi de katmalarinin nedeni nedir?

ASIT YAGMURU PUANLAMA 3

Tam puan

Sirke ve mermer testi ile karsilastirmak ve bu suretle tepkinin olusmasi igin

asidin(sirke) gerekli oldugunu géstermek.

e Yagmur suyu da asit yagmuru gibi bu tepkimeye neden olmasi igin asidik olmak
zorunda.

o Mermer parcgalarindaki delikleri olusturan diger sebeplerin var olup olmadigini
gorme.

e CUnkl bu, su yansiz oldugu i¢in, mermer parcalarinin herhangi bir siviyla
tepkimeye girmedigini gdsterir.
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Kismi puan

Sirke ve mermer testi ile karsilastirmak icin, fakat tepkimenin olugsmasi igin
asidin(sirke) gerekli oldugu acgikga gosterilmemistir.
o Bagska bir test tupuyle karsilastirmak
e Mermer pargalarinin saf su iginde degisip degismedigini gérmek
¢ Ogrenciler bu basamagi, normal yagmurda kalan mermere ne oldugunu gérmek
icin dahil etti.
e CUnkl damitilmis su asit degildir.
e Kontrol etmek igin.
e Normal su ve asidik su (sirke) arasindaki farki gérmek igin

Sifir puan
Diger yanitlar.
e Damitiimis suyun bir asit olmadigini gérmek.

Bos.
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BEDEN EGITIMI HAREKETLERI

Duzenli ve 6lgulu beden egitimi hareketleri saghgimiz igin iyidir.

Soru 1: BEDEN EGIiTiMi HAREKETLERI $493Q01

Duzenli beden egitimi hareketlerinin yararlari nelerdir? Her ifade icin "Evet" ya da
"Hayir" seceneklerinden sadece birini yuvarlak igine aliniz.

Asagida verilenler diizenli beden egitimi hareketlerinin
saglayacag bir yarar midir?

Beden egitimi hareketleri, kalp ve dolagsim hastaliklarindan Evet / Hayir
korunmaya yardimci olur.

Beden egitimi hareketleri, saglikh bir beslenmeye goturar. Evet / Hayir
Beden egitimi hareketleri, fazla kilolardan korunmada yardimci Evet / Hayir
olur.

BEDEN EGIiTiMi HAREKETLERI PUANLAMA 1

Tam puan

Ucli de dogrudur: Evet, Hayir, Evet sirasiyla.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 2: BEDEN EGIiTiMi HAREKETLERI $493Q03

Kaslar g¢alistirildigi zaman ne olur? Her ifade i¢in "Evet" ya da "Hayir"
seceneklerinden sadece birini yuvarlak icine aliniz.

Kaslar calistirildiginda asagidaki olaylar gerceklesir

mi?

Kaslara gelen kan akiginin artmasi Evet / Hayir
Kaslarda yaglarin olusmasi Evet / Hayir

BEDEN EGIiTiMi HAREKETLERI PUANLAMA 2

Tam puan

ikisi de dogrudur: Evet, Hayir sirasiyla.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 3: BEDEN EGIiTiMi HAREKETLERI S493Q05- 01 11 12 99

Dinlenmedeki durumunuzla karsilastirildiginda, beden egitimi hareketleri yaparken
daha sik nefes alip verme zorunda olmanizin nedeni nedir?

BEDEN EGIiTiMi HAREKETLERI PUANLAMA 3

Tam puan

Artan karbon dioksit seviyesini disirmek ve vicudunuza daha ¢ok oksijen
saglamak icin.[*Karbon dioksit” veya “Oksijen™in yerine “Hava” kabul
edilemez]

e Egzersiz yapti§inizda; vicudunuz daha fazla oksijene ihtiya¢ duyar ve daha
fazla karbon dioksit Uretir. Nefes almak bunu gercgeklestirir.

¢ Hizli nefes alip verme, ¢ok miktarda oksijenin kana ge¢mesini ve ¢ok miktarda
karbon dioksitin viicuttan atilmasini saglar.

Artan karbon dioksit duzeyini vicudunuzdan atmak veya vicuda daha ¢ok oksijen
saglamak, fakat ikisi birden degil. [“Karbon dioksit” veya “Oksijen”in yerine
“Hava” kabul edilemez]

e Cunku olusan karbon dioksitten kurtulmak zorundayiz.

e CUnku kaslarin oksijene ihtiyaci vardir. [Beden egitimi yaparken (kaslarinizi
kullanarak) viicudunuzun daha fazla oksijene gerek duyacagini belirtiyor]

e CUnkl beden egitimi hareketleri oksijen harcar.

¢ Daha sik nefes alip verirsiniz cunku akcigerlerinize daha fazla oksijen alirsiniz
(Zayif aciklama fakat ¢ok fazla oksijen saglandigi kabul ediliyor.)

e Cok fazla miktarda enerji kullandiginiz icin vicudunuz aldigi havanin iki veya U¢
katina gereksinim duyar. Ayni zamanda vicudunuzdaki karbon dioksiti atmaya
gereksinim duyar.

Sifir puan

Diger yanitlar.
o Akcigere daha fazla hava almak
e Clnku kaslar daha fazla enerji tiiketir.( yeterince belirgin degil)
e Clnku kalbiniz daha fazla ¢arpar.
¢ Vicudunuzun oksijene ihtiyaci vardir.(Daha fazla oksijene ihtiyaci oldugundan
bahsetmiyor.)

Bos.
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GENETIK YAPILARI DEGISTIRILEN TARIM URUNLERI

GENETIK YAPISI DEGISTIRILEN (GYD) MISIR YASAKLANMALIDIR

Dogay1 koruma gruplari, yeni ortaya c¢ikan genetik yapisi degistirilmis (GYD)
musirin yasaklanmasini istemektedirler.

GYD musir, geleneksel musir bitkilerini 6ldiiren yeni ve giiglii bir zararli ot
ilacindan etkilenmeyecek sekilde gelistirilmistir. Bu yeni zararli ot ilact, misir
tarlalarinda kullanildiginda biiyiiyen zararli otlarin pek cogunu 6ldiirecektir.

Dogay1 koruma yanlisi olanlar, yeni ilacin 6ldiirecegi zararl otlar kiigiik
hayvanlarin ve 6zellikle boceklerin beslenmesine yaradigindan, bu yeni zararli ot
ilacinin GYD mustr ile birlikte kullanilmasinin ¢evre icin kotii olacagini
sOylemektedirler. GYD musirin kullanilmasinmi destekleyenler buna cevap olarak
bilimsel bir incelemenin, sonucun bu sekilde olmayacagini gosterdigini
sOylemektedirler.

Yukaridaki yazida s6zu edilen bilimsel incelemenin bazi ayrintilari sunlardir:
Misir, Glkenin degisik yerlerindeki 200 tarlaya ekilmistir.

Her tarla 6nce iki esit pargaya ayrilmistir. Tarlanin bir parcasinda yeni guglu zararli
ot ilaci ile ilaglanmis olan genetik yapisi degistiriimis (GYD) misir yetistirilmistir.
Tarlanin diger parcasinda da geleneksel zararli ot ilaci ile ilaglanmig geleneksel misir
yetistirilmistir.

Yeni zararh ot ilaci ile ilaglanan GYD misir iginde bulunan béceklerin sayisi,
geleneksel zararl ot ilaci ile ilaglanmis olan geleneksel misir icinde bulunan
bdceklerin sayisi ile hemen hemen aynidir.

5846 Sayili Fikir ve Sanat Eserlerini Koruma Kanunu geregi tum haklari Milli Egitim Bakanhgina aittir.
MEPB’in izni olmadan bu evraktaki bilgiler kopyalanamaz, baska yere tasinamaz, internet lzerinde
veya her ne sekilde olursa olsun ticari amagla yayinlanamaz ve kullanilamaz.



28

Soru 1: GENETIK YAPILARI DEGISTIRILEN TARIM URUNLERI S508Q02

Yukaridaki yazida s6zu edilen bilimsel incelemede, hangi faktoérler, bilingli olarak
degisiklige ugratiimistir? Her faktor icin "Evet" ya da "Hayir" segeneklerinden sadece
birini yuvarlak igine aliniz.

Bu faktor, incelemede bilingli olarak degistirilmis

midir?

Cevredeki bocek sayisi Evet / Hayir
Kullanilan zararli ot ilaci turleri Evet / Hayir

GENETIK YAPILARI DEGISTIRILEN TARIM URUNLERi PUANLAMA 1

Tam puan

ikisi de dogrudur: Hayir, Evet sirasiyladir.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.

Soru 2: GENETIK YAPILARI DEGISTIRILEN TARIM URUNLERI S508Q03

Misir Glkenin degisik yerlerindeki 200 tarlaya ekilmigti. Bilim adamlari nigin birden
fazla yerde ekim yapmiglardir?

Yeni GYD misiri, birgok ciftginin deneme firsati bulmasi igin

Ne kadar GYD misir yetistirebileceklerini gérmeleri igin

GYD musir ekimini olabildigince genis bir alana yaymak igin

Misirin degisik yetistirme kosullarda nasil buytyecegini gérmek icin

oO0Om>

GENETIK YAPILARI DEGiSTiRiLEN TARIM URUNLERi PUANLAMA 2
Tam puan

D Misirin degisik yetistirme kosullarda nasil buyuyecegini gormek igin

Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 3: GENETIK YAPILARI DEGISTIRILEN TARIM URUNLERI S508Q04-019

Tarlanin bir yarisina yeni ve gugcli bir zararh ot ilaciyla ilaglanan GYD muisir, tarlanin
diger yarisina da geleneksel zararli ot ilaciyla ilaglanan geleneksel misir ekilmistir.

Her bir ekim alaninin iki yariya ayrilarak bu sekilde kullanilmasi, ¢calisma sonuglarinin
tarafsiz olmasina nasil bir katkida bulunmustur?

GENETIK YAPILARI DEGISTIRILEN TARIM URUNLERiI PUANLAMA 3

Tam puan

Yanitlar, 6grencinin, GYD ve geleneksel misir yetistirme sartlarindaki cesitliligi esit bir
bicimde temsil edilebilmesini saglamak igin, iklim, drenaj, toprak vb. diger
etkenleri kontrol etmenin gerekliliginin bilincinde oldugunu gostermelidir.

e Tarim Urunleri, ayni toprak ve ayni iklim kosullarinda yetistiriimektedir.

o Bdylece her iki Griinu de yetistirmek igin esit sartlar vardir.

e Bdylece onlarin bir kontrol grubu vardir.

e CUnkl onlara ayni miktar ve konumda kullanilacak toprak verildi.

¢ Boylece onlar yerin galismalarini etkilemedigini séyleyebilirler.[Bu ¢alismanin
“llkenin degigik yerlerinde 200 tarla’yi igine aldigina génderme yapiyor.]

Sifir puan

Diger yanitlar.

e Onlari karsilastirilabilinir yapmak igin (yeterince belirli degil)

« iki veya daha fazla gesit sartlarda biylidiklerini gérerek (Yanit birgok tarlanin
kullanilmasina génderme yapiyor, fakat higcbir bicimde bunun iki uygulamanin
farkl sartlarda karsilastiriimasi imkéni verdigini saptamiyor.)

o Her iki yarim farkli ekildi ve boylece fark acgik¢a goralir.

Bos.
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KLONLAMA

Asagidaki gazete makalesini okuyunuz ve ilgili sorulari yanitlayiniz.

Yasayan canlilar i¢in bir kopyalama makinesi mi?

1997°de yilin hayvaninin segilmesi i¢in bir
yarigsma olsaydi, hi¢ siiphesiz Dolly
kazanirdi! Fotografta gordiigiiniiz Dolly
Iskogyal1 bir koyundur. Ama, Dolly
5 siradan bir koyun degildir. O, diger bir
koyunun klonudur. Klon, kopya anlamina
gelir. Klonlama, ‘tek bir ana kopyadan’
kopyalama anlamina gelir. Bilim adamlari,
‘ana kopya’ gorevi goren bir koyunun
10 tipatip aynisi bir koyunu (Dolly) yaratmay1
basardilar.
Koyun i¢in bu ‘kopyalama makinesini’
tasarlayan iskocyali bilim adami Ian
Wilmut idi. O, yetiskin bir koyunun (1.
15 koyun) memesinden ¢ok kiigiik bir parca
aldi. Bu kiiciik pargadan hiicre ¢ekirdegini
ayirdi, sonra diger bir (disi) koyunun (2.

koyun) yumurta hiicresine bu ¢ekirdegi
aktardi. Ama o, 6nce bu yumurta
20 hiicresinden iretilen bir kuzuda, 2.
koyunun &zelliklerini belirleyecek olan
materyalleri, bu yumurta hiicresinden
ayirdi. lan Wilmut, 2. koyunun islemden
gegirilen bu yumurta hiicresini diger bir
25 (disi) koyunun (3. koyun) rahmine
yerlestirdi. 3. koyun hamile kaldi ve bir
kuzusu oldu: Dolly.
Bazi bilim adamlar birkag y1l icerisinde
insanlar1 da klonlamanin olanakli olacagim
30 diistinmektedirler. Ama pek ¢ok iilke,
insanlarin klonlanmasini yasaklayici
yasalar ¢ikarmaya daha simdiden
kararlidir.
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Soru 1: KLONLAMA $128Q01

Dolly hangi koyunun tipatip aynisidir?
A 1. koyun

B 2. koyun

C 3. koyun

D Dolly’nin babasi

KLONLAMA PUANLAMA 1

Tam Puan

A. 1. koyun.
Sifir Puan
Diger yanitlar.

Bos.

Soru 2: KLONLAMA $128Q02

Kullaniimis olan meme parcgasi 15. satirda “cok klgtk bir par¢a” olarak tanimlaniyor.
Makaleden, “cok kliguk bir par¢ca” nin ne anlama geldigini bulabilirsiniz.

“Cok kuguk bir parca” sudur:
A bir hicre.

B bir gen.

C bir hicre gekirdegi.

D bir kromozom.

KLONLAMA PUANLAMA 2

Tam Puan

A. bir hicre.
Sifir Puan
Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 3: KLONLAMA $128Q03

Makalenin son cumlesinde, pek ¢ok Ulkenin insanlarin klonlanmasini yasaklayici
yasalar ¢gikarmaya daha simdiden kararli olduklari anlatiliyor.

Bu karar igin, iki olasi neden asagida belirtilmistir.
Bu nedenler bilimsel nedenler midir?

U]

Her biri icin “Evet” ya da “Hayir’i” daire igine aliniz.

Neden: Bilimsel mi?
Klonlanan insanlar, normal insanlara gbre bazi hastaliklara daha fazla

. > Evet / Hayir
duyarhlik gosterebilirler.
insanlar, Yaraticr'nin gdrevini Gstlenmemelidir. Evet / Hayir

KLONLAMA PUANLAMA 3

Tam Puan

Evet, Hayir; siralama bu sekilde.
Sifir Puan

Diger yanitlar.

Bos.
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ICME SUYU

o T,

II. '\-\._\_H_\_-\--\__

| R"\‘

\ Su kaynagi J

M Su deposu ya da gol) A
‘h\
(1) Izgara
=.III‘=
(2) Cokertme havuzu (3) Filtre (4) Klor (5) Suyun
eklenir kalitesi test
edilir.

Yukaridaki sekil;suyun sehirlerdeki evlere igmeye uygun bir hale nasil getirildigini
gOstermektedir.

Soru 1: ICME SUYU

lyi bir icme suyu kaynag@ina sahip olmak énemlidir. Yer altinda bulunan sudan; yeralti
suyu olarak bahsedilmektedir.

Yeralti suyunda; goller ve nehirler gibi yerylzu kaynaklarinda bulundugundan nigin
daha az bakteri ve zerrecik kirliligi olduguna dair bir sebep belirtiniz.

ICME SUYU PUANLAMA 1

Tam puan

Yeralti suyunun zemin araciligiyla filtre edilmesinden s6z eden yanitlar.
e Su toprak ve kum iginden gecerken temizlenir.
e Su dogal olarak filtre edilir.
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e Cunkd su zemin iginde akip giderken,kayalar ve kum tarafindan stzulip
temizlenecektir.

Yeralti suyunun kapsdl icinde korumaya alinmis gibi oldugunu ve bu ytizden olasi bir
kirlilikten korundugunu YA DA ylzeydeki suyun daha kolay kirlendigini
ifade eden yanitlar;

e Yeralti suyu topradin altindadir ve bu ylizden hava kirliligi ona zarar veremez.

e Yeralti suyu agik degildir, bir seylerin altinda yerlesiktir.

e Goller ve nehirler ; hava,insanlarin yizmesi ve buna benzer sebeplerle
kirlenebilir, bu nedenle temiz degildir.

Diger dogru yanitlar.
¢ Yeralti suyunda bakteriler igin yeterli besin yoktur bu ylizden bakteriler bu suda
yasayamazlar.

Sifir puan

Yeralti suyunun ¢ok temiz oldugundan s6z eden yanitlar (dnceden verilmis bilgi)
e CUnkil temizlenmistir.
e Cunkl nehir ve gollerde ¢ép vardir.
e Cunkl daha az bakteri vardir.

Bilgi yazisinda verilen ,sekildeki aritma surecinden agikca s6z eden yanitlar.
e CuUnki yer alti suyu bir filtreden gegmekte ve klor eklenmektedir.
¢ Yeralti suyu tamamen temizlendigi bir filtreden gecmektedir.

Diger yanitlar.
e CUnkl her zaman hareket etmektedir.
e Cunku karistirlmamaktadir ve bu ylzden dipteki ¢camur yukari gikmamaktadir.
e CuUnku yer alti suyu daglardan gelmekte ve eriyen karlardan ve buralardaki
sulardan beslenmektedir.

Bos.
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Soru 2: iCME SUYU $409Q02

Suyun temizlenmesi, genellikle farkh teknikleri kapsayan degisik asamalarda
meydana gelmektedir. Sekilde gosterilen temizleme sureci 1-4 olarak
numaralandirilan dért asamayi kapsamaktadir. lIkinci asamada su bir ¢dkertme
havuzunda toplanmaktadir.

Bu asama suyu ne sekilde daha temiz yapar?

A Sudaki bakteriler 6lUr.

B Suya oksijen eklenir.

C Cakil ve kum dibe ¢oker.

D Zehirli maddeler pargalanir.

ICME SUYU PUANLAMA 2

Tam puan

C. Cakil ve kum dibe ¢oker.
Sifir puan

Diger yanitlar

Bos.

Soru 3: ICME SUYU S409Q04 - 0 1 9
Temizleme surecinin dérdiinct asamasinda, suya klor eklenir.

Suya nigin klor eklenmektedir?

ICME SUYU PUANLAMA 3

Tam puan

Bakterileri disarida birakma,éldiirme ya da pargalamadan séz eden yanitlar.
e Bakterilerden tamamen kurtulma.
¢ Klor bakterileri 6ldiirmektedir.

Sifir puan

Diger yanitlar.
e su daha az asitli hale gelir ve yosun olmayacaktir.
o Bakteriler.

e Fliioride benzemektedir.

Bos.
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Soru 4: iQME SUYU S409Q06 — 01 02 11 12 99

Su tesisindeki suyun test edilmesine ¢alisan bilim adamlarinin; temizleme sireci
sona erdikten sonra da, suda bazi tehlikeli bakteriler bulundugunu kesfettiklerini farz
edin.

insanlar bdyle bir suyu icmeden énce ne yapmalidir?

ICME SUYU PUANLAMA 4

Tam puan

Suyun kaynatiimasindan s6z eden yanitlar.
e Suyu kaynatin.
e Suyu Isitin, daha sonra bakteriler 6lecektir.
e Suyu kaynatin ya da bir filtreden gegirin.

Evde glvenli bir sekilde yapilmasiI mumkun olan aritma metotlarindan bahseden
yanitlar
e Suyu klor tabletleriyle kimyasal islemden gegcirin (e.g., Puratabs).
o Kiicuk olcekli bir filtre kullanin.

Sifir puan

Evde glvenli bir sekilde yapilmasi mimkun olmayan "profesyonel" aritma
metotlarindan s6z eden yanitlar.
e Suyu bir kapta klorla karistirin ve daha sonra igin.
¢ Daha fazla klor,kimyasal ve biyolojik islemler.
e Suyu damitin.

Diger yanitlar.
e Suyu tekrar aritin

Bos.
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Soru 5: IGME SUYU $409Q07

Kirlenmis suyu icmek saglik problemine sebep olabilir mi? Her satirda "Evet " ya da
"Hayir" | daire igerisine alin.

Kirlenmig suyu icmek igin
asagidaki saglik problemine
sebep olabilir mi?

Diyabet Evet / Hayir
ishal Evet / Hayir
HIV / AIDS Evet / Hayir
Bagirsak kurdu / tenya Evet /Hayir

ICME SUYU PUANLAMA 5

Tam puan

Do6rdlu de dogrudur: Hayir,Evet,Hayir,Evet sirasiyla.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos
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DiIS CURUGU
Agzimizda yasayan bakteriler dis clrigine sebep olur.1770'lerden bu yana,
sekerkamigi endustrisinin gelismesiyle sekerin kullanilabilir olmasi sonucu, ¢urikler
gittikce artan bir problem haline gelmistir.
Glnumizde glrikler hakkinda gok sey biliyoruz. Ornegin:
Curiklere sebep olan bakteriler sekerle beslenir.
Seker aside dondsur.

Asit disin ylizeyine zarar verir.

Disleri firgalamak ¢urtkleri dnlemeye yardimci olur.

disler
1 - Seker
2 — Asit
3 — Disin mine kaplamasindaki
mineraller
A bakteriler
AN
= :—' ‘:\:.S-_
|
Soru 1: DiS CURUGU S414Q01

Dis curuklerinde bakterilerin rolt nedir?
A Bakteriler mine uretir.

B Bakteriler seker uretir.

C Bakteriler mineral Uretir.

D Bakteriler asit Uretir

DiS GURUGU PUANLAMA 1

Tam puan

D. Bakteriler asit Uretir
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos

5846 Sayil Fikir ve Sanat Eserlerini Koruma Kanunu geregi tim haklari Milli Egitim Bakanligina aittir.
MEPB’in izni olmadan bu evraktaki bilgiler kopyalanamaz, baska yere tagsinamaz, internet Uzerinde
veya her ne sekilde olursa olsun ticari amagla yayinlanamaz ve kullanilamaz.



39

Soru 2: DiS GURUGU S414Q06 - 01 11 12 21 99

Disciler, dislerin 6n ya da arka taraflarindan ¢ok 6guticu ylzeylerinde daha fazla
¢urik oldugunu goézlemlemislerdir.

Carukler nigin dislerin 6guttcu ylzeylerinde daha ¢ok bulunmaktadir?

DiS GURUGU PUANLAMA 2

Tam puan

Ogutlicl ylzeylerde gida ve bakterilerin toplanma sansinin daha fazla oldugu ve bu
yluzden burada yasayan bakterilerin daha fazla gida alip daha ¢ok asit
Uretecedi gergedini hatirlatan yanitlar.

Kismi puan

Daha fazla bakteri oldugunu hatirlatan fakat, gidayi belirtmeyi unutan agiklamalar;
YA DA

Ogrenci disin 6gutlict ylizeyine daha ¢ok gidanin yapisacagini hatirlatir
fakat bakterileri ifade etmeyi unutur.

Ogutme, dis minesinin digin yanlarindan daha gabuk yipranmasina sebep olur.
Sifir puan
Diger aciklamalar.

Bos.
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Soru 3: DiS GURUGU $414Q04

Asagidaki grafik farkli tlkelerdeki seker tuketimi ile dis ¢lrigu miktarini
gOstermektedir. Grafikte her llke bir nokta ile gosteriimektedir.

g o N

Farkli Glkelerde kisi basina diisen
ortalama ¢urlk dis sayisi

PN W N
1

o
T T T
20 40 60 80 100 120 140

Ortalama seker Uretimi (gram/kisi/guiin)

Asagidaki ifadelerden hangisi grafikte verilen veriler ile desteklenmektedir?

A Bazi ulkelerde, insanlar diglerini diger ulkedekilerden daha ¢ok fircalamaktadir.
B Insanlar ne kadar ¢ok seker yerse, o kadar ¢ok curukleri olur.

C Son yillarda, ¢lrik oranlari birgok tlkede artmistir.

D Son yillarda, seker tiketimi birgok Ulkede artmistir.

DiS CURUGU PUANLAMA 3

Tam puan
B. Insanlar ne kadar ¢ok seker yerse, o kadar ¢ok ¢lrtkleri olur.

Sifir puan
Diger yanitlar

Bos.
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Soru 4: DiS GURUGU $414Q08
Bir Ulkede kisi basina dusen curik dis sayisi yuksektir.

Bu Ulkedeki dis ¢curigu hakkinda, asagidaki sorular bilimsel deneylerle cevaplanabilir
mi? Her soru i¢cin "Evet" ya da "Hayir"i daire icerisine aliniz.

Dis cuirigu hakkindaki bu soru bilimsel
deneylerle cevaplanabilir mi?

Ailenin ¢ocuklarina florin tabletleri vermesini Evet /Hayir
saglamak icin bir kanun olmali midir?

Su kaynadina florin eklemenin dis ¢lrigu Evet /Hayir
Uzerinde etkisi ne olacaktir?

Bir disciye gitmenin maliyeti ne olmalidir? Evet /Hayir

DiS CURUGU PUANLAMA 4

Tam puan

Ucli de dogrudur: Hayir, Evet, Hayir sirasiyla.
Sifir puan

Diger yanitlar

Bos.
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Soru 5: Di$ GURUGU $414Q07

Dis curugune neyin sebep oldugunu anlama;100 yil éncesiyle karsilastirildiginda
glinimuzde dis bakiminda degisikliklere yol acti mi?

Asagidaki degdisiklikler teknolojideki ilerlemelerle mi mimkdn oldu? Her satirda "Evet"
ya da "Hayir" 1 daire igerisine aliniz.

Bu degisiklik teknolojideki ilerlemelerle mi
mumkin oldu?

Bir cok su kaynagina florin eklenmesi. Evet/Hayir
Dis hijyeni degerinin bilincini arttirmak i¢in egitim Evet/Hayir
kampanyalari.

Curuk dis tedavisinde karisik dolgularin Evet/Hayir
kullanimi.

Dis macunlari ve dis firgalarinin kullanilabilirligi Evet/Hayir

DiS GURUGU PUANLAMA 5

Tam puan

Doérdu de dogrudur: Evet, Hayir, Evet, Evet sirasiyla.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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SICAKTA CALISMA

Soru 1: SICAKTA CALISMA $420Q01

Murat; eski bir evin tamir isinde ¢alismaktadir. Arabasinin bagajinda bir sise su, biraz
metal ¢ivi ve bir parca kereste birakmistir. Araba glineste U¢ saat durduktan sonra
icindeki sicaklik yaklasik 40 dereceye ulasir.

Arabanin igindeki nesnelere ne olur? Her ifade i¢in "Evet" ya da "Hayir" 1 daire
icerisine alin.

Bu; nesnelerin basina gelir mi?

Hepsi ayni sicaklhida ulasir. Evet/Hayir
Bir slire sonra su kaynamaya baslar. Evet/Hayir
Bir stire sonra metal ¢iviler kizarmaya baslar. Evet/Hayir

Metal civilerin sicakligi suyun sicakhgindan

fazladir. Evet/Hayir

SICAKTA CALISMA PUANLAMA 1

Tam puan

Do6rdl de dogrudur: Evet, Hayir, Hayir, Hayir sirasiyla.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 2: SICAKTA CALISMA $420Q03

Murat, glin boyunca igecek olarak 90 °C sicakliginda bir fincan kahve, 5 °C
sicakliginda soduk bir maden suyu i¢mistir Fincanlar ayni sekil ve él¢tidedir ve her
icecegin hacmi de aynidir. Murat, fincanlari sicakligin 20 derece oldugu bir odaya
birakir.

10 dakika sonra kahve ve maden suyunun sicakhgi ne olabilir?

A 70°Cve10°C
B 90°Cve5°C

C 70°Cve25°C
D 20°Cve?20°C

SICAKTA CALISMA PUANLAMA 2

Tam puan
A.70°Cve 10°C
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Gunumuzde birgok atin émri daha da uzamistir ve hizli kosabilmektedir.

Bilim adamlari, ata benzer hayvanlarin fosil iskeletlerini bulmuslardir. Bunlarin su
andaki atin atalari oldugunu disinmektedirler. Bilim adamlari ayrica fosil turlerinin
yasamis oldugu dénemi de belirleyebilmislerdir.

Asagidaki tablo bu ug fosil ve buglnku ata ait bilgi saglamaktadir.

Isim HYRACOTHERIUM |  MESOHIPPUS MERYCHIPPUS . EQUUS
(gUindmuzdeki at)

Ana hatlarin \

tekrar /]

yapilanmasi W !// /

(ayni Glgek) ﬂ’ \\\\‘ g

X?r Olug 50-55 milyon yil 6nce | 31-39 milyon yil 6nce | 11-19 milyon yil dnce [ ™Yo Y1 oncesinden
onemi gunumuze

Bacagin

iskeleti (ayni

olgek)
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Soru 1: EVRIM S472Q01-012 9

Tablodaki hangi bilgi, ginimizdeki atlarin zaman igerisinde tabloda agiklanan Ug¢
fosilden evrime ugrayarak geldigini ifade etmektedir? Detaylar veriniz.

EVRIM PUANLAMA 1

Tam puan

Asamali degisim fikrini ifade eden yanit (6l¢l, parmak sayisi).
e Bacak zaman igerisinde uzamistir.
e Parmak sayisi azalmistir.
e Ayak parmaklari 55 ile 2 milyon yillik dénem boyunca birlesmistir.
e Atlar daha da blyumustir.

Kismi puan

Tam olmayan yanit.
e Bacak degismisgtir.
o Ayak parmaklari degismisgtir.

Sifir puan

Diger yanitlar.
¢ Arka bacaklar.
¢ Hippus olarak adlandiriimaktadirlar.
¢ At; zaman gectikgce milyonlarca yil kaybetmistir.
e Genetik degisimler degisimlere sebep olmustur. [Dogru fakat soruyu
yanitlamamaktadir].

Bos.
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Soru 2: EVRIM S472Q02

Bilim adamlari, atlarin zaman igerisinde nasil evrim gecirdigini bulmak i¢in baska ne
tur arastirmalari Ustlenebilirler?

Bu ifadelerin her biri igin "Evet" ya da "Hayir" 1 daire igerisine aliniz.

Bu arastirma atlarin zaman igerisinde nasil evrim
gecirdigini bulmaya yardimci olacak midir?

Farkli dénemlerde yasayan atlarin sayisini karsilastiriniz. Evet/Hayir

40-50 yil 6nce yasayan atlarin atalarina ait iskeletler icin

Evet/Hayir
arastirma.

Buzullarda donmus olarak bulunan atin atalarindan
alinan DNA ile bugun yasayan atlardan alinan DNA'nin Evet/Hayir
karsilastiriimasi.

EVRIM PUANLAMA 2

Tam puan

Ucl de dogrudur: Hayir, Evet, Evet sirasiyla.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.

Soru 3: EVRIM S472Q03

Asagidaki ifadelerden hangisi bilimsel evrim teorisine en iyi sekilde uymaktadir?
A Bu teoriye inanilamaz; ¢unku tdrlerin degisimini gérmek mumkun degildir.

B Evrim teorisi hayvanlar igin olasidir; fakat insanlara uygulanamaz.

C Evrim, ¢cok sayida gdzleme dayanan bilimsel bir teoridir.

D Evrim, bilimsel deneylerle dogrulugu kanittanmis olan bir teoridir.

EVRIM PUANLAMA 3

Tam puan

C. Evrim cok sayida gézleme dayanan bilimsel bir teoridir.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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FARELERDE CICEK HASTALIGI

Hayvanlarda cicege sebep olan birgok tirde cigek virisi bulunmaktadir. Her viris tipi
sadece bir tir hayvana bulasmaktadir. Bir dergi; bir bilim adaminin faredeki gicek
DNA 'sini degistirmek icin genetik mihendisligini kullandigini belirtmistir. Degistirilen
virs bulastigi tm fareleri dldGrmektedir.

Bilim adami; virUsleri degistirmeye iliskin arastirmanin insan gidasina zarar veren
hayvanlarla bas etmek igin gerekli oldugunu séylemektedir. Bu arastirmayi
elestirenler virtslerin laboratuarlardan disari ¢ikabilecegini ve diger hayvanlara
bulasabilecegini belirtmektedir. Ayrica; bir ture ait degistirilmig virisun diger turlere ve
Ozellikle de insanlara bulasabilecegi konusunda endise duymaktadirlar insanlari,
insanlara cicek hastaligini gigek virlisii adi verilen bir viriis bulastirmaktadir.

Cicek hastaligi bulastigi cogu insani éldirmektedir. Bu hastaligin ginimiizde yok
oldugu dusunulUyorsa da, gigek virisu ornekleri tim dinyada halen laboratuarlarda
saklanmaktadir.

Soru 1: FARELERDE CiGEK HASTALIGI S423Q01
Elestirmenler, faredeki gicek virlistnin, fare disindaki diger tirlere de zarar
verebilecegini ifade etmiglerdir. Asagidaki sebeplerden hangisi bu konuya iliskin en
iyi tanimdir?
A Cigek virtsl genleri ve faredeki degistirilen gigek virtsleri 6zdestir.
B Faredeki ¢gicek DNA'sindaki bir degisim virisin diger hayvanlara bulagsmasina da
yol acgabilir.
C Bir degisim, faredeki cigek virisi DNA’sIni, diger cicek DNA's! ile 6zdes yapabilir.
D Faredeki cicek virisu genlerinin sayisi, diger gicek virtslerinin sayisi ile aynidir.

FARELERDE GIiGEK HASTALIGI PUANLAMA 1

Tam puan

B. Faredeki gicek DNA'sindaki bir degisim virGstn diger hayvanlara bulasmasina da
yol acabilir.

Sifir puan
Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 2: FARELERDE GIGEK HASTALIGI S423Q02

Arastirmaya karsit bir elestirmen ise; farelerdeki degistirilmis ¢icek viristinin
laboratuardan disari ¢ikabilecedi konusunda endiseliydi. Bu virls bazi fare turlerinin
neslinin tikenmesine sebep olabilir.

Asagidaki sonuclar; bazi fare tirlerinin neslinin tikenmesi halinde ortaya ¢ikabilir mi?
Her kutuda icin "Evet" ya da "Hayir"i daire igerisine aliniz.

Baazi fare tiirlerinin neslinin tiikkenmesi halinde bu sonug ortaya
cikabilir mi?

Bazi gida zincirleri etkilenebilir. Evet/Hayir
Evcil kediler,besin yoklugundan &lebilir. Evet/Hayir
Fare disindaki bazi kiiguk hayvanlar, artan yirtici hayvan Evet/Hayir
saldirilariyla karsi karsiya kalabilirler.

Tohlt;_rlr_llarl fareler tarafindan yenilen bitkilerin, sayilari gegici olarak Evet/Hayir
artabilir.

FARELERDE GiGCEK HASTALIGI PUANLAMA 2

Tam puan

Doérdu de dogrudur: Evet, Hayir, Evet, Evet sirasiyla.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 3: FARELERDE GIGEK HASTALIGI S423Q03

Bir sirket fareleri steril hale getirecek bir virls gelistirmeye ¢alismaktadir. Bu tip bir
virus fare sayisini kontrol altinda tutmaya yardimci olacaktir.

Sirketin basarili oldugunu farz edin. Virtsu gelistirmeden énce asagidaki sorular
arastirma yolu ile yanitlanmali midir? Her kutuda "Evet" ya da "Hayir"i daire igerisine
aliniz.

Virisii gelistirmeden once asagidaki sorular yanitlanmali

midir?

Virusun yayillmasina iliskin en iyi metot nedir? Evet/Hayir
Fare, virise karsi bagdisikhdi ne kadar surede gelistirecektir? Evet/Hayir
Baska ne tur hastaliklar fareye bulasabilir? Evet/Hayir
Virls diger hayvan turlerini etkileyecek mi? Evet/Hayir

FARELERDE GIiCEK HASTALIGI PUANLAMA 3

Tam puan

Doérda de dogrudur: Evet, ,Evet, Hayir, Evet sirasiyla.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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DIKENLI-BALIK DAVRANISI

Dikenli balik akvaryumda muhafazasi kolay olan bir tath su bahgidir.

Disi Erkek

e Yumurtlama sezonu boyunca erkek dikenli baligin karni gdmus renginden
kirmiziya doner.

o Erkek dikenli balik; bélgesine giren herhangi bir rakip baliga saldiracak ve
uzaklara kovalamaya calisacaktir.

e GUmus renkli bir disi yaklasirsa, onu kendi yuvasina yonlendirecek boylece
disinin oraya yumurtlamasini saglayacaktir.

Bir 6grenci bir deneyde; erkek dikenli baligin saldirgan tavirlar gdstermesine neyin
sebep oldugunu arastirmak istemektedir.

Erkek dikenli balik 6grencinin akvaryumunda yalnizdir. Ogrenci tel pargalarina
tutturulmus G¢ balmumu modeli yapmistir. Bunlari akvaryuma ayni sure dilimi i¢in
ayri olarak asar. Ogrenci daha sonra, erkek dikenli baligin balmumu sekli iterek kag
defa saldirganca tepki gosterdigini sayar.

Bu deneyin sonuglari asagida gosteriimektedir.

A
30
Erkeke baligin saldirgan
davranis gbsterme
sayisi 15
0

Model 1 Model 2 Model 3
Renk - Gimus Renk - kirmizi Renk — Koyu kirmizi
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Soru 1: DIKENLi BALIK DAVRANISI S433Q01-019

Bu deneyin cevaplamaya c¢alistigi soru nedir?

DIKENLi BALIK DAVRANISI PUANLAMA 1

Tam puan

Hangi renk; erkek dikenli balik tarafindan sergilenen en guglu saldirgan davranigi
ortaya ¢ikarmaktadir?
o Erkek dikenli balik kirmizi renkli modele giimus renkli olandan daha saldirgan bir
tavir gosterir mi?
¢ Renk ve saldirgan davranis arasinda bir iliski var midir?
e Baligin rengi erkegin saldirgan olmasina sebep olur mu?

Sifir puan
Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 2: DIKENLi BALIK DAVRANISI S433Q02

Erkek dikenli balik yumurtlama zamani boyunca bir disi gorurse; disi baligi klguk bir
dansa benzeyen kur hareketleriyle etkilemeye galisacaktir. Ikinci bir deneyde, bu kur
davranigi incelenir.

Bir parca teldeki t¢ balmumu modeli tekrar kullanilir. Biri kirmizi, diger ikisi ise biri
diiz gobekli biri de yuvarlak gébekli olmak tizere giimis renklidir. Ogrenci erkek
baligin kur davranigi goéstererek her modele tepki gésterme adedini(belirli bir stre
icinde) sayar.

Bu deneyin sonugclari agsagida gosterilmektedir.

A
30
Erkegin kur davranisi
gOsterme sayisi
15
0
2 2 ’ e 2 >
S % S g
|:] = Kirmizi renkli

= GUmdus renkli

Dort 6grenci de ikinci deneyin sonuglarina dayanarak bir sonug ¢ikarirlar.

Sonuglari grafikte verilen bilgiye gére dogru mudur? Her sonug icin "Evet" ya da
"Hayir" 1 daire icerisine aliniz.

Bu sonug grafikte verilen bilgiye gore dogru

mudur?
Kirmizi renkli erkek dikenli balidin kur davranisina Evet/Hayir
sebep olur.
Diz gobekli digi dikenli balik, erkek dikenli baligin en

. . : Evet/Hayir
fazla reaksiyon gostermesine sebep olandir.
Erkek dikenli balik, yuvarlak gébekli disiye duz Evet/Hayir

gObekli olandan daha fazla tepki gosterir.
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DIKENLi BALIK DAVRANISI PUANLAMA 2

Tam puan

Ucl de dogrudur: Hayir, Hayir, Evet sirasiyla.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 3: DIKENLI BALIK DAVRANISI S433Q03- 0129

Deneyler erkek dikenli baliklarin kirmizi gébekli modellere saldirgan, gumus gobekli
modellere ise kurlu davraniglarla tepki verdigini gostermistir.

Uglinci bir deneyde, sirasiyla agagidaki dért model kullaniimistir:

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4
|:| =Kirmizi renkli

[ ] = GUmis renkli

Asagidaki U¢ sema erkek bir dikenli baligin yukaridaki modellerin her birine verdigi
olasi tepkisini gostermektedir. 4 modelin her biri icin bu tepkilerden hangisinin

Erkek tepkilerinin
sayisl

[[77] Saldirgan davraniglarin sayisi
= Kurlu davraniglarin sayisi
gosterildigini tahmin edebilir misiniz?

Her modelin sonucu olarak A,B ya da C olarak doldurun.

Reaksiyon

Model 1

Model 2

Model 3

Model 4
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DIKENLi BALIK DAVRANISI PUANLAMA 3

Tam puan

Do6rdl de dogrudur: C, A, C, B sirasiyla.

Kismi puan

Dort girisin Ggu dogrudur.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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TUTUN iCME

Tatdn, sigara, puro ve pipo aracilidiyla igilmektedir. Arastirmalar; titiine bagli
hastaliklarin her giin diinya ¢apinda yaklasik 13500 kisiyi éldardagana
goOstermektedir. 2020 yilina dogru tutine bagh hastaliklarin diinya ¢capindaki
olumlerin %12'sine sebep olacag! tahmin edilmektedir.

Tutln dumani birgok zararli maddeler icermektedir. En zararli maddeler, katran,
nikotin ve karbon monoksittir.

Soru 1: TUTUN iCME $439Q01

Tatin dumani cigerlere ¢gekilmektedir. Tutlindeki katran cigerlerde depo edilir ve bu
da cigerlerin dtzenli ¢calismasini onler.

Asagidakilerin hangisi cigerlerin bir iglevidir?

A Oksijen karismis kani viicudun tim bolimlerine pompalamak
B Havadan soludugunuz oksijeni kaniniza transfer etmek

C Karbon dioksit icerigini sifira indirerek kaninizi temizlemek

D Karbon dioksit molekiillerini oksijen molekdllerine dénustirmek

TUTUN iCME PUANLAMA 1

Tam puan

B. Havadan soludugunuz oksijeni kaniniza transfer etmek
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 2: TUTUN iCME

Tatln igme akciger kanseri ve diger hastaliklara yakalanma riskini arttirir.

S439Q02

Asagidaki hastaliklara yakalanma riski tutun icmeyle artar mi? Her durum igin "Evet"

ya da "Hayir"i daire icerisine aliniz.

Bu hastaliga yakalanma riski titiin

icmeyle artar mi?

Bronsit Evet/Hayir
HIV/AIDS Evet/Hayir
Kalp hastahgi Evet/Hayir
Su cicegi Evet/Hayir

TUTUN iCME PUANLAMA 2

Tam puan

Do6rdl de dogrudur: Evet, Hayir, Evet, Hayir sirasiyla.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 3: TUTUN iCME $439Q05

Bazi insanlar sigara icmeyi birakmalarina yardimci olmasi igin nikotin plasterleri
kullanirlar. Bunlar deriye yapistirilir ve nikotini kana dogru birakir. Bu ise, insanlar
sigaray! biraktiginda asiri istegi yatistirimasi ve memeden kesilme semptomlarina
yardimci olur.

Nikotin plasterlerinin etkinligini calismak igin, sigarayi birakmak isteyen 100 kisilik bir
grup tiryaki tesadufi olarak segilir. Grupla alti ay boyunca ¢alisilir. Nikotin
plasterlerinin etkinligi; grupta kag kisinin ¢alisma sonunda sigaraya tekrar
baslamadigini tespit ederek olctimelidir.

Asagidakilerden hangisi en iyi deney planidir?

A Gruptaki herkes plasterleri kullanir.

B Plasterler olmaksizin icmeyi birakmaya ¢alisan bir kisi disinda herkes plasterleri
kullanir.

C insanlar sigarayi birakmak igin plasterleri kullanip kullanmayacaklarini kendileri
secerler.

D Bir yarisi plaster kullanmak tzere tesadifi olarak segilir diger yarisi da bunlari
kullanmaz.

TUTON iGME PUANLAMA 3

Tam puan

D. Bir yarisi plaster kullanmak lzere tesadfi olarak segilir diger yarisi da bunlari
kullanmaz

Sifir puan
Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 4: TUTUN iCME $439Q06 -0 1 9
insanlari sigaray! birakmaya tesvik etmek igin degisik metotlar kullaniimaktadir.

Asagidakiler teknolojide probleme dayali olarak ele alis yollari midir? Her durumda
"Evet" ya da "Hayir"i daire igerisine aliniz.

Bu sigara igmeyi azaltma metodu teknolojiye mi
dayanmaktadir?

Sigaranin maliyetini arttirma Evet/Hayir

insanlarin sigaradan vazgecmesine yardimci olmak icin nikotin Evet/Hayir
plasterleri Gretme

Kamuya acik alanlarda sigara igimini yasaklama. Evet/Hayir
Birakmaya calisan insanlara danismanlik 6nerme. Evet/Hayir
insanlarin sigaray birakmasina yardimci olabilecek nikotini Evet/Hayir

olmayan haplar icat etme

TUTUN iGME PUANLAMA 4

Tam puan

Besi de dogrudur: Hayir,Evet,Hayir,Hayir,Evet sirasiyla.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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YILDIZ ISIGI

Burak yildizlara bakmayi sever. Bununla birlikte, buyuk bir sehirde N *
yasamakta oldugundan gece yildizlar ¢cok iyi g6zleyemez.
R’ W
Burak gecen sene bir kdye gitti. Yiksek bir tepeye cikarak sehirdeyken
goremedigdi pek cok yildizi gozledi. N u
Soru 1: YILDIZ ISIGI S441Q01

Cok sayida insanin yasadigi sehirler ile karsilastirildiginda kéylerde nigin daha ¢ok

yildiz g6zlenebilmektedir?

A Sehirde Ay daha parlak oldugu ve pek ¢ok yildizdan gelen isik isinlarini
engelledigi igin

B Sehirlere gore kdylerde, havada i1sik 1sinlarini yansitan daha ¢ok toz bulundugu
igin

C Sehirisiklarinin parlakligi, yildizlarin gériinmesini zorlastirdigi icin

D S$ehirlerdeki hava, otomobiller, makineler ve evlerden isI yayllmasi nedeniyle
daha ilik oldugu igin

YILDIZ ISIGI PUANLAMA 1

Tam puan

C. Sehir lambalarinin parlakligi, bir cok yildizin gérinmesini zorlagtirmaktadir.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos
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ULTRASON

Bir ¢ok Ulkede, ultrason gorunttsa ile bir ceninin(gelismekte olan bebek) resimleri
cekilebilir (ekografi). Ultrasonlarin, hem anne hem de cenin icin givenli oldugu
diustnulmektedir.

H‘

'y P

Doktor elinde bir sonda tutar ve annenin karni boyunca hareket ettirir. Ultrason
dalgalari karin boélgesine aktarilir. Karnin iginde ceninin ylzeyi tarafindan yansitilir.
Bu yansitilan dalgalar, sonda tarafindan geri alinir ve bir gérinti olusturabilen
makineye yansitilir.

Soru 1: ULTRASON S448Q03- 019

Ultrason makinesi bir goérintl olusturmak igin cenin ve alet arasindaki mesafeyi
hesaplamalidir.

Ultrason dalgalari karin boyunca 1540 m/s hiziyla hareket eder. Makinenin mesafeyi
hesaplayabilmesi i¢gin hangi 6l¢clyU almasi gerekmektedir?

ULTRASON PUANLAMA 1

Tam puan

Ultrason dalgasinin, sondadan cenin ylzeyine giderken ve bunu yansitirkenki dolagim suresi
hesaplanmalidir.
o Dalganin aletten ¢ikip geri dénmesi igin gereken dolasim siresi.
o Dalganin dolagim suresi.
e Sire.

Sifir puan

Diger yanitlar.
o Mesafe.

Bos.
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Soru 2: ULTRASON S448Q04-01 9
Bir ceninin goéruntisu X isinlari kullanilarak da elde edilebilir. Bununla birlikte,

kadinlara hamilelikleri boyunca karin bélgelerini X isinlarindan uzak tutmalari tavsiye
edilmektedir.

Bir kadin hamileligi boyunca kendini nicin X isinlarindan korumalidir?

ULTRASON PUANLAMA 2

Tam puan
X-1gInlari cenin hlcrelerine zararlidir.
e X-1sInlari cenine zarar verir.
¢ X-1sInlari ceninde bir mutasyona sebep olabilir.
¢ X-1ginlari ceninde dogum bozukluklarina sebep olabilir.

Sifir puan

Diger yanitlar.
¢ X-1gInlari ceninin net bir resmini vermez.

Bos.
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Soru 3: ULTRASON S448Q05

Bebek bekleyen annelerin ultrason incelemeleri, asagidaki sorulara cevap
saglayabilir mi? Her soru icin "Evet" ya da "Hayir" 1 daire igerisine alin.

Ultrason incelemesi bu soruya cevap

verebilir mi?

Birden fazla bebek mi var? Evet/Hayir
Bebegin cinsiyeti nedir? Evet/Hayir
Bebegdin goézlerinin rengi nedir? Evet/Hayir
Bebek normal kiloda mi? Evet/Hayir

ULTRASON PUANLAMA 3

Tam puan

Do6rdl de dogrudur Evet, Evet, Hayir, Evet sirasiyla.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos
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DUDAK PARLATICISI

Asagidaki tablo kendi yapabileceginiz kozmetiklere ait iki farkli tarif icermektedir.

Ruj; yumusak ve kremli olan dudak parlaticisindan daha serttir.

Dudak parlaticisi Ruj
Malzemeler: Malzemeler:
5 g hint yagi 5 g hint yagi
0.2 g ar balmumu 1 g ari balmumu
0.2 g palmiye balmumu 1 g palmiye balmumu
1 cay kasigdi renklendirici madde 1 cay kasidi renklendirici madde
1 damla gida tatlandiricisi 1 damla gida tatlandiricisi
Talimatlar: Talimatlar:
Balmumu ve yagi bir su kabinda bir Balmumu ve yagi bir su kabinda bir
karisim elde edene kadar benmari iginde karisim elde edene benmari iginde kadar
Isitiniz. Daha sonra renklendirici madde Isitiniz. Daha sonra renklendirici madde
ve tatlandiriciyi ekleyin ve bunlari ve tatlandiriciyi ekleyin ve bunlari
karigtirin. karigtirin.
Soru 1: DUDAK PARLATICISI S470Q01-0 19

Ruj ve dudak parlaticisini yaparken, yag ve balmumu karigtiriimaktadir. Daha sonra
da renklendirici madde ile tatlandirici katiimaktadir.

Bu tarife gore yapilan ruj serttir ve kullanimi kolay degildir. Daha yumusak bir ruj
yapmak i¢in malzemelerin oranini nasil degistirirdiniz?

DUDAK PARLATICISI PUANLAMA 1

Tam puan

Daha az balmumu VE/YA DA daha ¢ok yag ekleyecegini belirten yanitlar.
e Daha az ar1 balmumu veya palmiye balmumu kullanabilirdiniz.
¢ Daha fazla hint yagi ekleyiniz.

Sifir puan

Diger yanitlar

e Karisimi yumusatacak kadar bir stre isitiniz.

Bos .
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Soru 2: DUDAK PARLATICISI S470Q02

Yag ve balmumu iyi karisacak maddelerdir. Su yagla karisamaz ve balmumu da suda
¢Ozundr degildir.

Asagidakilerden hangisi ruj karisimi isitilirken karigsima ¢ok miktarda su katilirsa
olabileceklerdendir?

A Daha kremli ve yumusak bir karigim Uretilir.
B Karisim daha sert hale gelir.

C Karisim ¢ok zor degistirilir.

D Karigimin yag puturleri su Uzerinde yuzer.

DUDAK PARLATICISI PUANLAMA 2

Tam puan

D. Karisimin yag§ puturleri su Uzerinde yuzer.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.

Soru 3: DUDAK PARLATICISI $470Q03

Emdulsiyonlastiricilar adi verilen maddeler eklendiginde, yag ve balmumunun su ile
iyi karismasini saglar.

Su ve sabun ruju nigin gikarir?

A Su, sabun ve rujun karigmasini saglayan bir emdlsiyonlastirici igerir.

B Sabun emdlsiyonlastirici etkisi yapar ve su ile rujun karismasini saglar.

C Rujdaki emdilsiyonlastiricilar su ve sabunun karigsmasini saglar.

D Sabun ve ruj, su ile karisan bir emulsiyonlastirici olugturmak igin birlesirler.

DUDAK PARLATICISI PUANLAMA 3

Tam puan

B. Sabun emdlsiyonlastirici etkisi yapar ve su ile rujun karigmasini saglar.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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EKMEK HAMURU

Bir as¢l, ekmek hamuru yapmak igin su, un, tuz ve mayayi karigtirir. Karistirdiktan
sonra hamuru mayalanma surecini gergeklestirmesi icin birkag¢ saatligine bir kapta
bekletir. Mayalanma boyunca, hamurda kimyasal bir degisiklik meydana gelir: maya
(tek hdcreli mantar) undaki seker ve nisastayi karbon dioksit ve alkole déntsturdr.

Soru 1: EKMEK HAMURU S505Q01

Mayalanma hamurun kabarmasina sebep olur. Hamur niye kabarmaktadir?
A Hamur kabarir, ¢iinku alkol Uretilir ve bu da gaza donusur.

B Hamur iginde tekrar Ureyen tek hicreli mantar sebebiyle kabarir.

C Hamur kabarir, ¢linku bir gaz olan karbon dioksit drer.

D Hamur kabarir, gunkl mayalanma suyu buhara donusturar.

EKMEK HAMURU PUANLAMA 1

Tam puan

C. Hamur kabarir ¢linku bir gaz olan karbon dioksit trer.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 2: EKMEK HAMURU $505Q02

Asci hamuru karistirdiktan birkag saat sonra hamuru tartar ve kitlesinin azalmis
oldugunu gézlemler.

Asagida gosterilen her dort deneyin baslangicinda da hamurun kitlesi aynidir. Asgi
kiutle kaybinin sebebinin maya olup olmadigini test etmek icin hangi iki deneyi
kargilastirmahdir?

I Kap — Kap
Un,su ve tuzdan Un,su ve tuzdan
olusan mayali \@ olusan mayasiz
—— hamur ———— hamur
Terazi Terazi
Deney 1 Deney 2
Acik kap Acik kap
Un,su ve Un,su ve
——< tuzdan olusan Q_ tuzdan olusan
S mayali hamur D S e mayasiz
. hamiir
Terazi Terazi
Deney 3 Deney 4

Ascl 1 ve 2. deneyleri karsilastirmalidir.
Asci 1 ve 3. deneyleri karsilastirmalidir.
Ascl 2 ve 4. deneyleri karsilastirmalidir.
Ascli 3 ve 4. deneyleri karsilastirmalidir.

o0 w>

EKMEK HAMURU PUANLAMA 2

Tam puan

D. Asci 3 ve 4. deneyleri karsilagtirmalidir.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 3: EKMEK HAMURU S505Q03

Hamurdaki maya; kimyasal bir reaksiyonla karbon dioksit ve alkol olusumu sirasinda
undaki seker ve nisastanin seklini degistirir.

Karbon dioksit ve alkolde bulunan karbon atomlar nereden gelmektedir? Asagidaki
olasi agiklamalarin her biri igin "Evet" ya da "Hayir" | daire igerisine aliniz.

Bu; karbon atomlarinin nereden geldigine dair
dogru bir agiklama midir?

Bazi karbon atomlari sekerden gelmektedir. Evet/Hayir
Bazi karbon atomlari tuz molekullerinin bir

Evet/Hayir
parcasidir.
Bazi karbon atomlari sudan gelmektedir. Evet/Hayir
Karbon atomlari kimyasal reaksiyonla bagka Evet/Hayir

elementlerden yapilmistir.

EKMEK HAMURU PUANLAMA 3

Tam puan

Doérdu de dogrudur. Evet, Hayir, Hayir, Hayir sirasiyla
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 4: EKMEK HAMURU S505Q04

Kabarmis ekmek firina pismesi igin birakildiginda; hamurdaki gaz ve buhar
kesecikleri genigler.

Gaz ve buhar kesecikleri 1sitildiginda nicin genigler?
A Molekdlleri baydar.

B Molekdlleri daha hizli hareket eder.

C Molekulleri sayica artar.

D Molekulleri daha az garpisir.

EKMEK HAMURU PUANLAMA 4

Tam puan

B. Molekulleri daha hizl hareket eder
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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VENUS'UN GECISI
8 Haziran 2004'te Venus gezegeni Dunya'da birgok yerden gdzlendiginde Glnes'in
onlnden gegerken gorilebilirdi. Bu; Venlds’dn "gecisi" olarak adlandiriimaktadir ve
Venus'ln yoringesi onu Glines ve Dunya arasina getirdiginde gergeklesmektedir.

Venis'ln bir dnceki gecisi 1882'de olmustu ve bir sonrakinin de 2012'de olmasi
beklenmektedir.

Asagida Venus'iun 2004'te gecisinin bir resmi gorilmektedir. Bir teleskop Glines'e
yoneltiimis ve gorintl beyaz bir kartona yansitiimistir.

Gulnes'in ylzeyi

Soru 1: VENUS’UN GEGiSi $507Q01

Gegim nicin teleskopla direkt olarak bakmaktan ziyade gérintinin beyaz bir kartona
yansitiimasiyla gézlemlenmistir?

A Glnes'in 1191, Venls’Un gériinmesi igin ¢ok parlakti.

B Gines, bliylutmeden goérebilecek kadar buyuktd.

C Gunes'i bir teleskop araciligi ile izlemek gozlerinize zarar verebilir.
D Goruntinin kartona yansitilarak kigultilmesi gerekiyordu.

VENUS’UN GEGIiSi PUANLAMA 1

Tam puan

C. Gunes'i bir teleskop araciligi ile izlemek gdzlerinize zarar verebilir.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 2: VENUS’UN GECISi S507Q02

Dinya' dan izlendiginde, asagidaki gezegenlerden hangisi belirli zamanlarda Glines
'in 6ninden gecgerken gortlebilir?

A Merkir

B Mars

C Japiter

D Satirn

VENUS’UN GEGIiSi PUANLAMA 2

Tam puan
A. Merkar
Sifir puan
Diger yanitlar.

Bos.

Soru 3: VENUS’UN GEGISi S507Q04-0 1 9
Asagidaki ifadede bir ¢gok kelimenin alti gizilmistir.

Gokbilimciler, Neptiin’den de goruldiga gibi bu ylzyilin ilerisinde Glnes'in yuzu
boyunca Satiurn'in gecisi olacagini tahmin etmektedirler.

Gegisin ne zaman olacagini bulmak igin yapilacak bir internet ya da kitliphane
arastirmasinda alti gizili kelimelerden en faydali ¢ tanesi hangileri olacaktir?

VENUS’UN GECiSi PUANLAMA 3

Tam puan

Sadece Gegig/Satlrn/Neptin 'den bahseden ifadeler.
e Satlirn/Neptlin/Gegis.

Sifir puan
Dort kelime igeren diger ifadeler.
o Gegig/Satlirn/Gilines/Neptln.
o Gokbilimciler/Gegis/Satlirn/Neptin.

Bos.
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SAGLIK RISKi Mi?

Tarimda kullaniimak Uzere kimyasal gubre Ureten buyuk bir kimyasal fabrikanin
yakinlarinda yasadiginizi farz edin. Son yillarda o alandaki insanlarda uzun -sarel
soluma problemlerinden dolayi sikinti gekme vak’asinin gorildigi birgok durum
olmustur. Bélgedeki birgok insan; bu semptomlara yakindaki kimyasal glibre
fabrikasindan gelen zehirli dumanlarin sebep olduguna inanmaktadir.

Bu bdlgede yasayan insanlarin saghgina kimyasal fabrikanin verdigi potansiyel
tehlikeleri tartismak Uzere bir kamu toplantisi yapiimistir.

Kimyasal girkette ¢alisan bilim adamlarinin ifadesi

“Bélgede topraktaki zehirlenme (lizerine bir calisma yaptik. Aldigimiz érneklerde
zehirli kimyasallara ait hicbir belirti bulamadik.”

Bu bélgedeki ilgili vatandaslar icin ¢calisan bilim adamlarinin ifadesi

“Bélgedeki uzun- siireli soluma problemlerinin sayisina baktik ve bunu kimyasal
fabrikadan uzak olan alanlardaki durumlarla karsilastirdik. Kimyasal fabrikaya yakin
olan alanda daha fazla olay bulunmaktadir.”

Soru 1: SAGLIK RiSKi Mi? S$515Q01 -0 1 9

Fabrikanin sahibi ; "fabrikadan ¢ikan dumanlarin bélgede yasayanlar icin bir saghk
riski tasimadigi"ni kanitlamak amaciyla sirket icin ¢alisan bilim adamlarinin ifadesini

kullandi.

Sirket igin ¢alisan bilim adamlarinin ifadesinin, mal sahibinin savini desteklediginden
suiphe etmek icin bir sebep belirtiniz.

SAGLIK RiSKi Mi? PUANLAMA 1

Tam puan

ifadenin, mal sahibinin savini destekledigine dair siiphe igin verilen uygun bir sebep.
e Soluma problemlerine sebep olan madde zehir olarak tanimlanmayabilir.
¢ Kimyasallar; soluma problemlerine sadece havadayken sebep olur, topraktayken
degil.
e Zehirli maddeler zamanla degisebilir/ayrisabilir ve toprakta zehirsiz madde
6zelligi gosterebilir.
o Orneklerin tiim alani temsil edip etmedigini bilmiyoruz.

Sifir puan
Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 2: SAGLIK RiSKi Mi? S515Q03-0 1 9

ilgili vatandaslar igin ¢alisan bilim adamlari, kimyasal fabrikaya yakin olan uzun-sireli
soluma problemli insanlarin sayisini fabrikadan uzak olanlarla karsilastirdi.

Sizi iki alandaki karsilastirmanin gecerli oimadigini disinmeye itebilecek olasi bir
farkhhigr agiklayiniz.

SAGLIK RiSKi Mi? PUANLAMA 2

Tam puan

ifadeler arastirma yapilan alanlar arasindaki olasi farkliliklara yogunlasmahdir.
e iki alandaki insan sayisi farkli olabilir.
¢ Bir alan digerinden daha iyi tibbi hizmetlere sahip olabilir.
e Hava kosullari ayni olmayabilir.
¢ Her alanda farkli oranlarda yasli insanlar olabilir.
¢ Diger alanda farkli hava kirleticiler olabilir.

Sifir puan
Diger yanitlar.

Bos.
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KATALITIK KONVERTISOR

Modern arabalarin gogu; egzoz gazinin insanlara ve ¢evreye daha az zararli
olmasini saglayan katalitik konvertisorle donatiimiglardir.

Zararli gazlarin yaklasik %90°'u daha az zararli sekle donistiriimektedir. iste
konvertisdre giren bazi gazlari ve nasil disari ¢iktiklarini gosteren bir sema.

Giren gazlar Cikan gazlar

Nitrojen N2

Nitrojen N2

Karbon dioksit CO2 Karbon dioksit CO2

> SRR —r

Su (buhar) H20 Su (buhar) H20

-
------

ﬁ Karbon monoksit CO (10%)
Karb ksit COq 77" ree. szie- S
arbon monoksi e =22 ~___Karbon dioksit CO> (90%)

Nitrojen oksit NO, NO2 (10%)

Nitrojen oksit

NO, NO2
Nitrojen N2 (90%)

katalitik konvertisor

Soru 1: KATALITIK KONVERTISOR S516Q01-0 1 9

Yukaridaki sekildeki bilgiyi, katalitik konvertisériin egzoz gazlarini nasil daha az
zararli hale getirdigine iliskin bir 6rnek vermek icin kullaniniz.

KATALITIK KONVERTISOR PUANLAMA 1

Tam puan

Karbon monoksit ya da nitrojen oksitlerin diger bilesenlere donustirilmesinden s6z
edilmektedir.
¢ Karbon monoksit karbon dioksite doniismektedir.
¢ Nitrojen oksitler nitrojene dénismektedir.
e Zararl karbon monoksit and nitrojen oksitler daha az zararh karbon dioksit ve
nitrojene dénismektedir.

Sifir puan

Diger yanitlar.
e Gazlar daha az zararl olmaktadir.

Bos.

5846 Sayil Fikir ve Sanat Eserlerini Koruma Kanunu geregi tim haklari Milli Egitim Bakanligina aittir.
MEPB’in izni olmadan bu evraktaki bilgiler kopyalanamaz, baska yere tagsinamaz, internet Uzerinde
veya her ne sekilde olursa olsun ticari amagla yayinlanamaz ve kullanilamaz.



76

Soru 2: KATALITIK KONVERTISOR $516Q02-0 1 2 9

Katalitik konvertisor icerisindeki gazlarda degisiklikler yer almaktadir. Atomlar VE
molekuller acisindan ne oldugunu agiklayiniz.

KATALITIK KONVERTISOR PUANLAMA 2

Tam puan

Bu iki kelimeyi de kullanarak, atomlarin farkli atomlar olusturmak igin tekrar
dizenlendigine dair esas fikri ifade eder.
e Molekiiller dagilir ve atomlar farkli molekdller olusturmak igin tekrar birlegir.
o Atomlar farkli molekiiller diizenlemek icin tekrar birlesirler.

Kismi puan

Dogru bir tanim verir, fakat 6zellikle hem atomlari hem de molekiilleri kullanmaz.
o Atomlar farkli maddeler olusturmak igin tekrar birlesir.
e Molekdller diger molekullere dénusur.

Sifir puan

Uyarida verilenlerden daha fazlasini ifade etmeyen diger yanitlar.
e Karbon dioksit karbon monoksite dénismektedir.

Bos.

5846 Sayil Fikir ve Sanat Eserlerini Koruma Kanunu geregi tim haklari Milli Egitim Bakanligina aittir.
MEPB’in izni olmadan bu evraktaki bilgiler kopyalanamaz, baska yere tagsinamaz, internet Uzerinde
veya her ne sekilde olursa olsun ticari amagla yayinlanamaz ve kullanilamaz.



77

Soru 3: KATALITIK KONVERTISOR S516Q04-019

Katalitik konvertisor tarafindan ¢ikarilan gazlari inceleyiniz. Daha az zararl egzoz
gazlari Uretmesi igin katalitik konvertisér Gzerinde galisan mihendisler ve bilim
adamlarinin ¢gézmeleri gereken bir sorun nedir?

KATALITIK KONVERTISOR PUANLAMA 3

Tam puan

Kabul edilebilir ifadeler, zararli gazlarin (karbon monoksit ve nitrojen oksitler) ortadan
kaldiriimasindaki iyilestirme YA DA atmosfere giren gazlardan karbon
dioksitin ortadan kaldiriimasiyla iligkili olmalidir.

e Karbon monoksidin tamami karbon diokside dénusturilmemektedir.

¢ Nitrojen oksitlerin nitrojene dénlsimi yeterince yer almamaktadir.

e Karbon diokside donustirilen karbon monoksidin ylizdesinin ve nitrojene
doénusturdlen nitrojen oksidin ylUzdesinin iyilestiriimesi.

e Uretilen karbon dioksit muhafaza edilmeli atmosfere kagmasina izin
verilmemelidir.

e Zararli gazlarin daha az zararh gazlara tam olarak dénustiridimesi.

Sifir puan
Diger yanitlar.

Bos.
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GENEL CERRAHI

Ozel olarak donatilan ameliyathanelerde gerceklestirilen genel cerrahi, birgok
hastaligi tedavi etmek igin gereklidir.

Soru 1: GENEL CERRAHI S526Q01

Hastalar temel bir cerrahi miidahaleden gecgerken anestezi yapilir, bdylece higbir aci
duymazlar. Anestezi; agzi ve burnu kapayan bir yuz maskesi araciligiyla bir gaz
verilerek yurataltr.

Asagida verilen insan sistemleri Uzerine, anestezik gazlarin etkisi var midir? Her
sistem icin "Evet" ya da "Hayir"i daire igerisine aliniz.

Bu sistem uzerine anestezik gazlarin

etkisi var midir?

Sindirim sistemi Evet/Hayir
Bosaltim sistemi Evet/Hayir
Sinir sistemi Evet/Hayir
Solunum sistemi Evet/Hayir
Dolasim sistemi Evet/Hayir

GENEL CERRAHi PUANLAMA 1

Tam puan

Besi de dogrudur: Hayir, Hayir, Evet, Evet, Evet, Evet sirasiyla.
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Sifir puan
Diger yanitlar.

Bos.

Soru 2: GENEL CERRAHI S$526Q02— 01 11 12 21 99

Ameliyathanelerde kullanilan cerrahi araglarin nigin sterilize edildigini aciklayiniz.

GENEL CERRAHi PUANLAMA 2

Tam puan

Ogrenci, hem araclarda hicbir bakteri bulunmadigindan hem de emin olunmasi
gerekliliginden VE hem de araglarin hastanin vicuduna girdiginden s6z
etmektedir.
¢ Bakterilerin hasta viicuduna girmesini ve hastanin enfeksiyon kapmasini

durdurmak.

Kismi puan

Ogrenci, higbir bakteri bulunmadigindan emin olma gereginden séz etmekte, FAKAT
araglarin hastanin vicuduna girdiginden bahsetmemektedir.
o Uzerlerindeki tohumlari éldiirmek.

¢ Boylece hasta enfeksiyon kapmaz.

Ogrenci, araglarin hastanin viicuduna girdiginden s6z etmekte FAKAT higbir bakteri
bulunmadiginin garantilenmesi gerekliliginden bahsetmemektedir
e CUnku vicuda cerrahi midahale sirasindaki kesiklerle girerler

Sifir puan .

Diger yanitlar
e Onlari temiz tutmak igin.

Bos.
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Soru 3: GENEL CERRAHI $526Q03
Hastalar ameliyattan sonra yiyip icmeyebilirler ve bundan dolayi iginde su, seker ve

mineral tuzlarin bulundugu bir serum takilir. Bazen seruma, antibiyotik ve yatistiricilar

da eklenir.

Cerrahi sonrasi seruma eklenen sekerler nigin hasta icin 6nemlidir?

A Kurumayi 6nlemek igin

B Ameliyat sonrasi aciyl kontrol etmek igin

C Ameliyat sonrasi enfeksiyonlari tedavi etmek igin

D Yeterli beslenme saglamak igin

GENEL CERRAHiI PUANLAMA 3

Tam puan

D Yeterli beslenme saglamak igin.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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Soru 4: GENEL CERRAHI S526Q04

Organ nakilleri, genel cerrahi kapsamina girmekte ve gittikge daha yaygin hale
gelmektedir. Asagidaki grafikte, belirli bir hastanede 2003 yili boyunca yapilan organ
nakillerinin sayisi verilmektedir.
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Bdbrek Karaciger Kalp Akciger

Nakil yapilan organlar

Yukaridaki grafikten asagidaki sonuclar ¢ikarilabilir mi? Her sonug icin "Evet" ya da
"Hayir" 1 daire igerisine aliniz.

Grafikten bu sonug ¢ikarilabilir mi?

Akciger nakli yapilirsa, kalp de nakil edilmelidir. Evet/Hayir
Bdbrekler insan vicudunda en énemli organlardir. Evet/Hayir
Organ nakli yapilan birgok hasta bobrek hastaligindan sikinti Evet/Hayir
cekmistir.

Birgcok hastanin birden fazla organ nakli olmustur. Evet/Hayir

GENEL CERRAHi PUANLAMA 4

Tam puan

Do6rdu de dogrudur: Hayir, Hayir, Evet, Hayir sirasiyla.
Sifir puan

Diger yanitlar.

Bos.
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RUZGAR GUCUYLE URETIM

Rizgéar gucuyle Uretim buyuk olctide petrol ve komur yakan elektrik Ureticilerinin
yerini alabilecek bir enerji kaynagdi olarak gorulmektedir. Resimdeki yapilar rizgarla
donen pervaneli yel degirmenleridir. Bu donmeler; yel dedirmeni tarafindan ¢evrilen
jeneratorlerin elektrik enerjisi Uretmesini saglar.

Soru 1: RUZGAR GUCUYLE URETIM S529Q01

Asagidaki grafik bir yil igcerisinde doért farkli yerdeki ortalama rizgar hizini
gostermektedir. Grafiklerden hangisi riizgar glcuyle Gretim olusturmak icin en uygun
yeri belirtmektedir?
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RUZGAR GUCUYLE URETIM PUANLAMA 1

Tam puan

C

Sifir puan
Diger yanitlar

Bos
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S529Q02

Soru 2: RUZGAR GUCUYLE URETIM

Ruzgar ne kadar gucliyse, yel degirmeni pervaneleri de o kadar hizli doner ve
bdylece daha fazla elektrik enerjisi Uretilir. Bununla birlikte, gercek ortamda riizgar
hizi ve elektrik giict arasinda direkt bir iligki yoktur. Asadida gergek bir ortamda
rizgar gucuyle uretimin dort calisma kosulu verilmektedir.

Pervaneler, rizgar hizi V1 oldugunda dénmeye baslayacaktir.

Guvenlik sebeplerinden dolayi, pervanelerin dénusu; rizgar hizi V..'den fazla
oldugunda artmayacaktir.

Ruzgarin hizi V2 oldugunda elektrik glict en tst dizeydedir.
Pervaneler; riizgar hizi V3 'e ulastiginda dénmeyi durduracaktir.

Asagidaki grafiklerden hangisi rizgar hizi ile bu ¢alisma kosullari altinda Uretilen
elektrik gucu arasindaki iligkiyi en iyi temsil etmektedir?
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RUZGAR GUCUYLE URETIM PUANLAMA 2

Tam puan

B

Sifir puan
Diger yanitlar

Bos
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Soru 3: RUZGAR GUCUYLE URETIM $529Q03
Rakim yikseldikge, yel degirmenleri ayni rizgar hizi igin daha da yavas dénmektedir

Asagidakilerden hangisi yel degirmeni pervanelerinin ayni rizgar hizinda yiksek
yerlerde nicin daha yavas dondugunun en iyi sebebidir?

A Rakim arttikga hava daha da az yogundur.
B Rakim arttikga sicaklik duser.

C Rakim arttikga yercekimi azalir.

D Rakim arttikga daha sik yagmur yagar.

RUZGAR GUCUYLE URETIM PUANLAMA 3

Tam puan

A Rakim arttikga hava daha da az yogundur
Sifir puan

Diger yanitlar

Bos

Soru 4: RUZGAR GUCUYLE URETIM S529Q04-0129

Koémiir ve petrol gibi yakitlari kullanan giic tiketimiyle karsilastirildiginda, RUZGAR
gucuyle Uretimin bir 6zel avantaji bir de 6zel dezavantajini aciklayiniz.

Bl @VANTAJ ...

RUZGAR GUCUYLE URETIM PUANLAMA 4

Tam puan
Bir avantaj ve bir dezavantaj anlatiimaktadir.

[Avantaj]

¢ Karbon dioksit bogaltmaz (CO.).

¢ Fosil yakit tiketmez.

¢ Rizgéar kaynagi tikenmez.

e Rizgar Ureticisi olusturulduktan sonra, elektrik tretimi maliyeti ucuzlar.
¢ Artik ya da zehirli madde yaymayacaklardir.

e Dogal kaynaklari kullanma ya da temiz eneriji.
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[Dezavantaj]

e istek (izerine tiretim miimkiin degildir (Cinki riizgar hizi kontrol edilemez.)

e Yel degirmenleri igin iyi yerler sinirhdir.

¢ Yel de@irmeni glclu bir rizgarla zarar gorebilir.

e Her yel degirmeni ile Uretilen gli¢c miktari kismen kuguktir.

e Bazi durumlarda guarulta Kirliligi olusabilir.

e Bazi durumlarda elektromanyetik dalgalar (TV dalgalari gibi) parazitlenebilirler.
e Bazen degirmene ¢arpar kuslar 6lmektedir.

¢ Dogal gérinumler degismektedir

e Kurmak ve elde etmek pahalidir.

Kismi puan

Dogru bir dezavantaj ya da avantaj aciklanmaktadir(tam puan orneklerinde
gosterildigi gibi),ama her ikisi birden degil

Sifir puan
Hicbir dogru avantaj ya da dezavantaj agiklanmamaktadir (asagida belirtildigi gibi).
e Cevre ya da doga icin iyidir. [Bu yanit genel bir ifadedir.]

e Cevre ya da doga igin kotadar

Bos.
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Ar Kolonisi Cokme Hastaligi

Uniteye Genel Bakis

Bu Unite ari kolonisi ¢okme hastaligi olarak bilinen doga olayi ile ilgilidir. Bu Gnitede kullanilacak olan
materyaller, doga olayini tanitan kisa bir metin ve bdcek ilaci imidacloprid ile ari koloni ¢dkme hastaligi
arasindaki iliskinin incelenmesiyle ilgili sonuglari gosteren bir grafikten olusmaktadir.

Soru 1

pisa2015 | HEEER

Ari Kolonisi Gokme Hastaligi ’ ARI KOLONiSi GOKME HASTALIGI
Soru1/5

Endise verici bir dogal olay dinyadaki an kolonilerini tehdit etmektedir. Bu dogal olay
koloni ¢okus hastaligi olarak adlandinimaktadir. Koloni ¢okiisu, anlar kovanlarini terk
ettiinde meydana gelmektedir. Kovandan ayrilan anilar olirler, boylece koloni ¢okis
hastaligi on milyarlarca arinin 6imesi ile sonuclanmaktadir. Arastirmacilar koloni ¢6kmesi
icin cok sayida sebebin oldujunu distinmektedir.

Sagdaki "Ari Kolonisi Cokme Hastaligi"ndan
yararlaniniz. Sorunun cevabini yaziniz.

A kolonisi cokme hastaligini anlamak, arilarn
besleyen ve onlar tizerinde calisanlar icin 6nemlidir,
fakat koloni ¢6kme hastaligi anlann disinda da bir
etkiye sahiptir. Kuslan inceleyen kisiler bir etki
saptadilar. Aycicedi hem arilar hem de kuslar icin bir
besin kaynagidir. Kuslar ayciceklerinin tohumlarnyla
beslenirken, arilar bunlann bitki 6zlerinden beslenirler.

Bu iliskiye bakildiginda, arilarin yok olmasi nicin
kuslarin sayilannda azalmaya sebep olmaktadir?

ARI KOLONISi GOKME HASTALIGI PUANLAMA 1

Tam Puan

Tozlasma olmadan cigeklerin tohum Uretemeyecegini belirten ya da ima eden bir agiklama
verir:

o Arilar olirse, cigeklerde tozlagsma olmayacaktir.
o Arilar polen tasiyicilardir.
e Tozlagsma tohum uretimi icin gereklidir.

Sifir Puan
Diger cevaplar

o Kuslar aygiceklerinin tohumlarini yerler. Arilarin yok olmasindan dolayi ayciceklerinin tohumlari
olmaz ise artik kuglar da olmayacaktir. [Arilarin rolii agiklanmamistir.]

Bos
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Soru 2

pisa2015 | HMBERERN

An Kolonisi Cokme Hastalig:
Soru2/5

Saddaki "imidacioprid’e Maruz Kalma“dan
yarariammz. Clmleyi tamamlamak igin acilan
mendlerdzan secim yapimz.

Asagidaki cimleleri tamamlayarak aragtirmacilann
deneylerini tanimlayiniz.

Arastirmacilar:

Seciniz -

Seciniz » Uzerindeki
etkisini
test
ettiler.
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ARI KOLONisi GOKME HASTALIGI
imidacloprid'e Maruz Kalma

Bilim adamlan koloni ¢6kiis hastalid icin birden ¢ok sebebin oldufunu disinmektedir.
Olasl sebeplerden bir tanesi, anlann kovan digindayken ¢evreye uyum duyumlanni
kaybetmeye neden olabilen imidacloprid adh bir bicek ilacidir.

Arastirmacilar bu bécek ilacina maruz kalmanin kolonilerin ¢okigtne yol acip acmadigini
arastirdilar. Cok sayida kovanin icindeki anlann besinlerine G¢ hafta boyunca bu biicek
ilacini eklediler. Farkl kovanlar, her bir kilogram besin icin mikrogram (pg/kg) biriminden
glctimis farki yogunlukta bocek ilacina maruz birakildi. Bazi kovanlar ise herhangi bir
baicek ilacina maruz birakimadi.

Bdcek ilacina maruz kalan kolonilerin hi¢ birinde hemen ¢okme goriimedi. Ancak 14 hafta
sonra bazl anlar kovanlann terk etti. Asagidaki grafik géziemlenen bu sonuclan
gistermektedir:
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Bocek ilacina Maruz Kaldiktan Sonraki Hafta Sayisi

Ogrencilerden aragtirmacilarin  deneylerinde kesfedilen soruya yonelik anlayislarini
gostermeleri igin her bir agilan menddeki (¢ secenekten birini segmeleri istenmektedir. Bu
segenekler sunlardir:

. Ar1 kolonilerin ¢okusU
o Besinlerdeki imidacloprid miktari
. Arilarin imidacloprid’e olan bagisikligi

Arastirmacilarin besinlerdeki imidacloprid miktarinin, ari kolonisi ¢bkiisi Uzerindeki etkisini
test ettigi cevabl, deneydeki bagimsiz ve bagimlh degiskenleri dogru bicimde belitmektedir.
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Soru 3

pisazo15 | HENEEN

Ari Kolonisi Gokme Hastaligi
Soru3/5

Saddaki "imidacloprid'e Maruz Kalma"dan
yararlaniniz. Soruyu cevaplamak icin seceneklerden
birine tiklayimz.

Asagidaki yargilardan hangisi grafikte gosterilen
sonuclarla eslesmekiedir?
© Yiksek yogunlukia imidaclopride maruz kalan
koloniler, daha cabuk ¢ékme egdilimi
gostermislerdir.
© Imidaclopride maruz kalan koloniler, 10 haftalik
maruz kalma siresinde ¢okmislerdir.
) 20 pg/kg'dan az yogunluktaki imidaclopride
maruz kalma kolonilere zarar vermemistir.
© imidaclopride maruz kalan koloniler, 14 haftadan
daha uzun sire hayatta kalamamislardir.
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ARI KOLONiSi GOKME HASTALIGI
imidacloprid'e Maruz Kalma

Bilim adamlan koloni ¢okls hastali@i icin birden ¢ok sebebin oldugunu distinmektedir.
Olasi sebeplerden bir tanesi, anlann kovan disindayken gevreye uyum duyumiarini
kaybetmeye neden olabilen imidacloprid adl bir bécek ilacidir.

Arastirmacilar bu bécek ilacina maruz kaimanin kolonilerin ¢okisine yol agip agmadigini
arastirdilar. Cok sayida kovanin icindeki anlann besinlerine G¢ hafta boyunca bu bocek
ilacini eklediler. Farkli kovanlar, her bir kilogram besin igin mikrogram (pg/kg) biriminden
@lc timis farkh yojunlukta bocek ilacina maruz birakildi. Bazi kovanlar ise herhangi bir
bécek ilacina maruz birakimadi.

Bocek ilacina maruz kalan kolonilerin hi¢ birinde hemen ¢dkme gorilmedi. Ancak 14 hafta
sonra bazl anlar kovanlanni terk etti. Asagidaki grafik gézlemlenen bu sonuglan
gostermektedir:
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Bocek ilacina Maruz Kaldiktan Sonraki Hafta Sayisi

Bu soru, bdcek ilaci miktari ile koloni ¢okus orani arasindaki iligkiye dair verileri gésteren bir

grafigin yorumlanmasini istemektedir.

Dogru cevap ilk segenektir (Yiksek yogunlukta imidaclopride maruz kalan koloniler, daha
cabuk ¢bkme egilimi gbstermiglerdir.). Cunku grafik, deneyin 14-20. haftasinda 20 pg/kg
yogunluga kiyasla 400 pg/kg bdcek ilaci yogunluguna maruz kalan kovanlardaki ¢oken
kolonilerin yuzdesinin daha yUksek oldugunu géstermektedir.
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Soru 4

pisa2015  HEEEER

Ari Kolonisi Gékme Hastaligi
Sorud /5

Saddaki "imidacloprid'e Maruz Kalmadan
yararlaniniz. Serunun cevabini yaziniz.

Arastirmacilann, imidacloride maruz birakmadigi (0
pg/kg) kovanlann 20. haftaki sonuclanna bakiniz
Uzerinde caligilan kolonilerin ¢okme sebepleri ile ilgili
bu sonuglar ne gostermektedir ?
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ARI KOLONisi GOKME HASTALIGI
imidacloprid'e Maruz Kalma

Bilim adamlan koloni ¢okis hastalid icin birden ¢ok sebebin oldugunu disinmektedir.
Olasi sebeplerden bir tanesi, anlann kovan disindayken cevreye uyum duyumianni
kaybetmeye neden olabilen imidacloprid adh bir bdcek ilacidir.

Arastirmacilar bu bécek ilacina maruz kalmanin kolonilerin ¢okisine yol acip acmadigini
arastirdilar. Cok sayida kovamin icindeki anlann besinlerine dc hafta boyunca bu bdcek
ilacini eklediler. Farkl kovanlar, her bir kilogram besin icin mikrogram (pg/kg) biriminden
dlcUlmis farkl yogunlukia bocek ilacina maruz birakildi. Baz kovanlar ise herhangi bir
bocek ilacina maruz birakimadi.

Bocek ilacina maruz kalan kolonilerin hig birinde hemen ¢ékme gérilmedi. Ancak 14 hafta
sonra bazi anlar kovanlanni terk etti. Asagidaki grafik gézlemlenen bu sonuglar
gostermektedir:
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Bocek ilacina Maruz Kaldiktan Sonraki Hafta Sayisi

Ogrenciler kontrol grubundaki koloniler arasindaki hastaliklara yoénelik bir varsayim
sunmalidir. Dogru cevap ya calisilan kolonilerdeki hastaliga baska bir dogal nedenin sebep
oldugu ya da kontrol grubundaki kovanlarin ila¢ etkisinden dogru bigcimde korunmadigi

seklinde olmalidir.
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ARI KOLONIiSi COKME HASTALIGI PUANLAMA 4

Tam Puan
Kolonilerin gékmesinin bagka bir nedeni oldugunu belirten bir cevap

« imidacloridden bagka bir sey, ari kolonilerinin cokmesine neden olur.

« imidacloridden baska bir bécek ilaci olmalidir. [Belirgin olarak belirtiimemis olsa bile farkli bir
neden olmasi gerektigini tanimladigi i¢in puan verilir.]

¢ Ari kolonileri zararli bir kimyasal maddeye maruz kalmasa bile, bu kolonilerinin ¢ékme orani
dogal sebeplerden olabilir. [Kolonilerinin ¢ékmesinin dogal bir sonug oldugunun belirtiimesi
puan almak igin édnemlidir, fakat bu fikre puan vermek igin, 6grenci agik¢a ve anlasilir olacak
sekilde bunu agiklamalidir. ]

YA DA
Kontrol altindaki kovanlarin dizgin olarak kontrol edilmemis olabilecegi belirten bir cevap,
e Bilim adamlarinin imidaclopride maruz birakmadigi (0 pg/kg) kovanlar, baska bir sekilde bu
maddeye maruz kalmis olabilir.
Sifir Puan
Diger cevaplar

e Bazi kovanlar kendiliginden ¢okmus olabilir. [Cevap baska bir nedene génderme
yapmiyor ve bu ¢ékmenin dogal olabilmesini agik¢a tanimlamiyor.]

Bos
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Soru 5

pisazo1s | HEREER B 006

Ari Kolonisi gokme Hastalig
Sorus/5

Soruyu cevaplamak igin segeneklerden birine tiklayimz.

Bilim adamlan koloni ¢okis hastaldi icin iki ek sebep Gnerdiler:

= Anlara bulagan ve onlar dlddren bir virds.
« Anlann karnlanna yumurtalann birakan ugan bir parazit.

Asafidaki bulgulardan hangisi anlarn viriislerden dolayi 6ldigu iddasini desteklemektedir?
© Kovanlarda bagka organizmalara ait yumurtalar bulunmustur.

) An hucrelerinin icinde bocek ilac kalintilan tesip edilmigtir.

© An hiicrelerinin iginde arnlara ait olmayan DNA'Iar bulunmustur.

© Kovanlarda 6lu anlar bulunmustur.

Ogrenciler bu konuda anlatilan doga olayini agiklamak igin virGslerin neden oldugu
enfeksiyonlarla ilgili uygun bilimsel icerik bilgisini kullanmalidir. Dogru cevap Uuguncu
secgenektir: Ari hiicrelerinin igcinde arilara ait olmayan DNA’lar bulunmustur.
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Fosil Yakitlar
Uniteye Genel Bakis

Bu Unite, fosil yakitlarin yanmasi ile atmosferdeki CO, seviyesi arasindaki iliskiyi
incelemektedir. Bu Unitede kullanilacak olan materyallerin icerigi su sekildedir:

e Karbonun ¢evrede nasil dé6ndiguni gdsteren bir diyagram

e Atmosfere salinan CO, miktarini distirmeye ydnelik stratejileri aciklayan kisa bir
metin,

¢ Yakit olarak kullanildiginda etanol ve petroliin 6zelliklerini kiyaslayan bir tablo ve

e Ug farkh okyanus derinlik noktasindaki karbon yakalama ve depolanmasini
hesaplayan bir matematik modelinin sonugclarini gésteren bir grafikten olusmaktadir.

Soru 1
pisazo1s | HEEEER B OO0
Fosil Yakitlar FOSIL YAKITLAR
Soru1/4 ‘

G santrallerinin cogu, karbon kaynakli yakit yakarlar ve karbondioksit (CO5) yayarlar.
Atmosfere salinan COz'nin kiresel iklim Gzerinde olumsuz bir etkisi vardir. Mdhendisler,

Saddaki "Fosil Yakitiar'dan yararlammz. Soruyu atmosfere salinan COs miktann azaltmak icin farkh yontemler kullanmiglardir.
cevaplamak icin secenekierden birine tiklayimiz.

Bu ydntemlerden biri, fosil yakit yerine biyoyakit yakmaktir. Fosil yakitlar uzun sire dnce
dlmasg canl varliklardan meydana gelirken, biyoyakit yasayan ve yeni 6imis bitkilerden
meydana gelmekiedir.

Biyoyakitiann kullaniimasi, CO5'in atmosferik seviyesi
lizerinde. fosil yakitlann kullanimastyla ayni etkiye
sahip degildir. Asafidaki ifadelerden hangisi bunun
nedenini en iyi aciklar? B
Diger bir yontem, giic santrallerinden yayilan COz'nin bir béliminin sikistnimasini ve
© Biyoyakitlar yandiklan zaman CO, salmaz. onun yeraltinda veya okyanusta depolanmasini icerir. Bu yontem karbon yakalama ve

depolama diye adlandinhr.
) Biyoyakit icin kullamilan bitkiler, blyudikce P Y

atmosferden CO5'yi emer.
() Biyoyakitlar yandikca, atmosferdeki CO2'yi alir.
0 Biyoyakit kullanan guc santralleri tarafindan
salinan CO,, fosit yakit kullanan gic santralleri

tarafindan salinan CO5'ye gore farkl kimyasal

P o Fotosentez Sirasinda Kullanilan CO;
dzelige sahiptir

Biyoyakit Atmosfere Salimir

Gic Santrali Gic_Santralinin
‘?akn.lan > Yayimi

Fosil Yakit

Okyanusta Depolanir

Ogrenciler bitki 6zIU biyoyakitlarin kullaniminin neden fosil yakitlar kadar atmosferdeki CO>
seviyesini etkilemedigini acgiklamak icin uygun bilimsel alan bilgisini kullanmahdir. Dogru
cevap ikinci segenektir: Biyoyakitlar igin kullanilan bitkiler, blyiidiikce atmosferden CO.'yi
emer.
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Soru 2
pisa2015 | INNEEN ? < >
Eosil Yakitlar FOSIL YAKITLAR
Soru2/4 Gii¢ santrallerinin ¢codu, karbon kaynakl yakit yakarlar ve karbondioksit (CO;) yayarlar.

Atmosfere salinan COynin kiresel iklim Ozerinde olumsuz bir etkisi vardir. Mihendisler,
Sagdaki "Fosil Yakitlar"dan yararlaniniz. Sorunun atmosfere salinan CO; miktann azaltmak igin farkl yontemler kullanmiglardir.

cevabin yazimz.
Bu yantemlerden biri, fosil yakit yerine biyoyakit yakmaktir. Fosil yakitlar uzun siire
dnce dlmis canl varliklardan meydana gelirken, biyoyakit yagayan ve yeni 8lmis
bitkilerden meydana gelmektedir.

Biyoyakitlann cevreye olan yararlanna ragmen, fosil
yakitlar hala yaygin olarak kullanimaktadir.
Asagidaki tablo, petroliin ve etanoliin yakildiklan
zaman saldiklan COz ve enerjiyi kargsilagtirmaktadir.

Petrol bir fosil yakitken, etanol bir biyoyakittir Diger bir yéntem, glic santrallerinden yayilan COz'nin bir béliminin sikistinimasini ve

onun yeraltinda veya okyanusta depolanmasini igerir. Bu ydntem karbon yakalama ve

Salinan Karbondioksit depolama diye adlandinhr.
“akit Salnan Enerji (enerji- | (CO; miktar-mglyakit
Kaynagi klhyakit miktari-g) tarafindan iretilen
enerji-kd }

Petrol 436 78

Etanol 213 59 Fotosentez Sirazinda Kullanilan CO,
Tabloya gére, fiyatlan ayni olsa bile, herhangi bir kisi Biyoyakit Atmosfere Salinir
neden etanol yerine petrol kullanmay tercih etmig

olabilir?

Gic Santralinin
Q. Yayim

Gl Santrali vakrtlar

Tabloya gére, petrol yerine etanol kullanmanin
cevresel yaran nedir? Fosil Yakt Okyanusta Depolanir

Konu kapsaminda 6grencilerden yakit kaynaklari agisindan etanol ve petrol kiyaslamalari igin
bir tabloda sunulan verileri analiz etmeleri istenmektedir. Ogrenciler, insanlarin ayni maliyete
karsilik daha fazla enerji sagladidi icin petroll etanole tercih ettiklerini ve etanolin petrole
kiyasla daha az karbondioksit saldid1 i¢in gevresel bir avantaji oldugunu belirlemelidir.
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FOSIL YAKITLAR PUANLAMA 2

Tam Puan
Petroliin etanole goére tabloda gdsterilen yararini tanimlar: Salinan enerjinin daha fazla olmasi

o Bir gram petrol, bir gram etanole gére daha fazla enerji Gretmektedir.
¢ Ayni fiyat igin petrol daha fazla eneriji verir.
¢ Etanol, petrole gore daha az enerji Gretmektedir.

VE

Etanollin petrole goére tabloda gosterilen cevresel yararini tanimlar: Salinan karbondioksit
miktarinin daha az olmasi

¢ Ayni miktarda enerji icin etanol, petrolden daha az CO: Uretmektedir.
¢ Etanol, petrole oranla daha az kirlilik olusturmaktadir.
¢ Enerji ihtiyaci igin petrol kullanirsaniz, daha fazla CO2 salinmasina neden olursunuz.

Kismi Puan

Petrolln etanole gore bir yararini tanimlar ama etanolin petrole karsi ¢cevresel bir avantajini
belirtmez.

Etanollin petrole gore ¢evresel bir yararini tanimlar ama petrollin etanole karsi avantajini
belirtmez.

Sifir Puan

Diger cevaplar

¢ Biyoyakitlarin saldigi CO3, atmosferdeki CO2 dengesine bir zarar vermez ¢iinki CO: fosil
yakitlardan elde edilmemistir. [ Tablodaki bilgilerle bir alakasi yok]

Bos
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Soru 3
Pisa2015 | MNNEEN B 008
Fosil Yakitlar ‘ FOSIL YAKITLAR
Soru3/4 Karbon Yakalama ve Depolama

Karbon yakalama ve depolama, giic santrallerinden yayilan COg’in bir balimiinin
sikistinlmasini ve onu atmosfere tekrar geri salinamayacadi bir yere depolamayi
kapsamaktadir COznin depolanabilecedi yerlerden biri de okyanustur ¢inki CO; suda

Sagdaki "Karbon Yakalama ve Depolama dan
yararlaminiz. Sorunun cevabim yaziniz.

Derinlik, okyanusta depolanan CO5'nin uzun sdreli cozindr.
kalma verimliligini nasil etkiler, grafikteki bilgilen
kullanarak aciklayiniz. Bilim adamlan, COJ'nin ig farkl derinlige (800 metre 1500 metre ve 3000 metre)

pompalanmasindan sonra, depolanmis olarak kalmaya devam eden CO; yiizdesini
hesaplamak icin matematiksel bir model gelistirmiglerdir. Model CO5'nin okyanusa 2000
yilinda pompalandigini varsaymaktadir. Asagidaki grafik bu modelin sonuclann
gostermektedir.
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Ogrenciler karbondioksitin okyanusun daha derin noktalarinda depolanmasinin si§ sulardakine
kiyasla daha iyi tutulma oranlarina ulastigina dair genel bulguyu 6zetleyen bir agiklama sunmak
icin grafikte sunulan verileri yorumlamalidir.
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FOSIL YAKITLAR PUANLAMA 3

Tam Puan

Karbondioksiti okyanus altinda depolanmis olarak daha fazla kalmasini saglamak icin
karbondioksiti okyanusta daha derinlere pompalamanin, daha si§g derinliklere pompalamaktan
daha etkili oldugunu gdsteren tim bulgulari 6zetleyen bir agiklama verir.

e 3000 m derinlige pompalanan COz, 800 m derinlige pompalanan COz’e gére daha fazla stre
depolanmis olarak kalmaktadir.

e COgq fazla derinliklere pompalamak, onun daha uzun depolanmis olarak kalmasina neden
olur, ¢linkti 800 m’de, CO2 50 yil iginde yayllmaya baglamis buna karsin 3000 m derinlige
pompalandiginda COz 100 yildan fazla depolanmis olarak kalmistir.

e Karbondioksiti okyanusta ne kadar derine pompalarsak, karbondioksitin depolanmasi o kadar
etkili olur.

e 500 yil sonra, 3000 m derinlikte karbondioksitin %60’1 okyanusta depolanmis olarak kalir.

Sifir Puan
Diger cevaplar

e CO2 ne kadar derinde depolanirsa o kadar daha fazla pargasi kaybolur.

Bos
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Yanardag Patlamalar
Unite Genel Bakis

Bu Unite, yanardaglarin yerylzine dagiima yapisi ve yanardaglarin iklim ile atmosfer
uzerindeki etkilerine odaklanmaktadir. Bu Unitede kullanilacak olan materyaller, yanardaglarin
ve depremlerin kuresel yerlerini gosteren bir harita ve yanardagd patlamalarinin Yerkurenin
yuzeyine erigsen glnes radyasyon ile atmosfedeki karbondioksit yogunluklari Uzerindeki
etkisini gosteren grafiklerden olugsmaktadir.

Soru 1

pisa2015 | M <>

YANARDAG PATLAMALARI

Yanardag patlamalan ve depremler diinyanin bircok yerinde insanlan
etkilemektedir. 1. Harita yanardaglann yerini gostermektedir. 2. Harita depremlerin
Sagdaki "Yanardag Patlamalan”dan yararlaniniz. Soruyu yerini gostermektedir. Her iki haritada da Ates Cemberi diye adlandinlan bélge
cevaplamak igin segeneklerden birine tiklayiniz. gosterilmistir.

Asagidaki haritadan yanardag faaliyeti ve depremlerin en
az olabilecegi yeri seciniz.

Ogrenciler yanardag faaliyetlerini ve depremleri en az yasayan yerleri belirleyebilmek igin bir
haritada sunulan verileri yorumlayabilmelidir. Dogru cevap haritadaki D yeri, Kuzey Avrupa’nin
ust kismidir.
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Soru 2!
pisa2015 | HNEEEN B D0
Yanardag Patlamalan YANARDAG PATLAMALARI
Soru 3/ 4 Gilneg Radyasyonu Uzerindeki Etkileri

Sagdaki "Giines Radyasyonu Uzerindeki Etkileri"nden

yararlanimiz. Sorunun cevabini yaziniz Yanardaglar patladifi zaman, volkanik kili ve kikirt dioksiti atmosfere yayarlar.

Asafgidaki grafik, bu yayiimalann Yerkire'nin yiizeyine ulasan giines radyasyonu
miktanna olan etkisini gdstermektedir.

Yerklre'nin yizeyine ulagan gunes radyasyonunun
ylzdesi, yanardag patlamalanindan sonra neden
degismektedir?

Zamanla Yerkiire'nin Yiizeyine Ulasan Giines Radyasyonu

100

Bilyiik Yanardag Patlamalan
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Yerkiire'nin Yizeyine Ulagan
Giines Radyasyonunun Yiizdesi
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Yil

Ogrenciler Yerkire ylizeyine erisen giines radyasyon ylizdesinin blyik yanardag patlamalari
sirasinda distigund goésteren grafik verilerini dogru bigcimde yorumlayabilmeli ve volkanik
emisyonlarin gines radyasyonunu yansittigi ya da emdigini gésteren ya da ima eden bir
aciklama sunmaldir.

! Bu uinitenin ikinci sorusu, agtklanan sorular arasinda yer almamaktadir.
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YANARDAG PATLAMALARI PUANLAMA 2

Tam Puan

Volkanik yayimin, gines radyasyonunu emdigini ya da yansittigini belirten ya da ima eden bir
acgliklama verir.

¢ Bir patlamadan sonra havada, gines radyasyonunun Yerklre’'nin ylzeyine ulagsmasini
engelleyen ¢ok daha fazla kil ve kikurt dioksit vardir.

¢ Volkanik yayimlar, glines i1s1gini uzay bosluguna geri yansitirlar.
Sifir Puan
Diger cevaplar
Bos
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Soru 3
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YANARDAG PATLAMALARI
Yanardag Patlamalan ‘

Atmosferik Karbondioksit
Sorud /4
Sagdaki "Atmosferik Karbondioksit"en yararlaniniz. Yanardadlar, patlamalar esnasinda karbondioksit (CO;) yayarlar. Asagidaki grafik,
Soruyu cevaplamak igin segenekderden birine tikdayiniz. 1960 yilindan beri bilim adamlanmin élctigi atmosferik karbondioksit yogunlugunu
gostermektedir.
Verilen bilgilere dayanarak; yanardag patlamalar, Zaman igerisinde Atmosferdeki CO,
atmosferdeki karbondioksit yogunlugu Gzerinde nasil bir 400 . .

etkiye sahiptir?

380

) Buyik bir etki, ciinki cok fazla patlamalar vardir. Biyiik Yanardad Patlamalan

) Biiylk bir etki, clinki her patlama gok miktarda
madde puskrtr.

360
() Kiictk bir etki, cink( patlamalar diger kaynaklar ile 340

kargilastinldiginda daha az CO, yayarlar.
) Kigik bir etki, cinkd patlamalar esnasinda 320
atmosferdeki CO; seviyesi azalir

300

Atmosferdeki CO; Yogunlugu
{milyonda bir

280 1 1 r T
1960 1970 1980 1990 2000

Yil

Asgagidaki tablo, farkl kaynaklann atmosferdeki karbondioksite oransal katkisimi
gostermektedir.

Kaynak Atmosferdeki COs've Katkisi
Wolkanik yaym B
insan kaynakl yayim %e20
Bitki selunumu %640
Mikrobik solunum ve ayristirma %040

Ogrenciler yanardaglarin diger kaynaklara kiyasla daha az CO; saldi§i igin atmosferdeki
karbondioksit yogunlugu Uzerinde kuguk bir etkiye sahip oldugunu sdyleyen Uglncl cevabi
destekleyen verileri yorumlayabilmelidir.
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Yeralti Suyunun Cikartilmasi ve Depremler
Uniteye Genel Bakis

Bu Unite depremlere neden olabilen dogal ve insani slreclere odaklanmistir. Bu Unitede
kullanilacak olan materyaller, faylarla depremler arasindaki iliskiyi gésteren bir metin ve grafik,
Yerkurenin bir bolgesindeki gerilim duzeylerini gosteren bir harita ve yeralti suyunun
cikartiimasinin sebep oldugu inanilan bir depremle ilgili kisa bir metinden olugsmaktadir.

Soru 1
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Yeralti Suyunun Cikartilmasi ve Depremler ‘

Soru1/4 YERALTI SUYUNUN CIKARTILMASI VE DEPREMLER

Sagdaki "Yeralti Suyunun Gikartilmasi ve

Depremlerden yararianiniz. Sorunun cevabin yaziniz. Kaya gibi sert olan yerkabugu, Dinya'nin en Gst katmanidir. Bu yerkabugu,

kismen erimig olan kaya katmani (zerinde hareket eden tektonik levhalara
aynimaktadir. Levhalar, fay denilen kinlmalar igermektedir. Depremler, fay
boyunca birikmis olan baski aciga ¢iktiginda meydana gelerek, yerkabugu
Bask, faylarda dogal olarak olugmaktadir. Bu bask parcalannin kaymasina neden olmaktadir. Bir fay hatti boyunca olan kayma
neden olugmaktadir? medi agafida gasteriimistir.

Kaymanin ydni

Yerkabudu

Ogrenciler, materyalde verilen faylarin tanimini ve sekli kullanarak tektonik tabakalarin
hareketlerinin baskiya neden oldugunu ve/ya kaya ya da topraklarin farkl yénlere kaymasinin
fayda olusan sirtinmeyle durduruldugunu gdsteren veya ima eden bir agiklama sunmalidir.
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YERALTI SUYUNUN CIKARTILMASI VE DEPREMLER PUANLAMA 1

Tam Puan

Tektonik levha hareketlerinin, baskinin olusmasina neden oldugunu ve/ya da farkh yondeki
kaya/yerkabugdu hareketlerinin, faylarda olusan strtinmeden dolay! durduruldugunu belirten
ya da ima eden bir agiklama verir.

o Farkli yonlere dogru hareket eden tektonik levhalar baskinin agiga ¢ikmasina neden olurlar.

¢ Yerkabugunun hareket eden bir pargasi, bir hat boyunca yerkabugunun diger bir pargasini
sikistirdidi igin baski olusur.

o Kaya bir fay boyunca hareket edemedigi zaman, baski ortaya ¢ikar.
Sifir Puan
Diger cevaplar
Bos
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Soru 2
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Yeralti Suyunun Cikartilmasi ve Depremler
Soru2/4

YERALTI SUYUNUN CIKARTILMASI VE DEPREMLER
i Yerkabugundaki Baski
Sagdaki "Yeralfr Suyunun Gikartilmasi ve

Depremler"den yararlamimz. Soruyu cevaplamak igir
sirikle-birak dzelligini kullamimz.

Sagdaki harita, bir bdlgede yerkabugundaki baskinin - . —
seviyesini gdstermektedir. Bdlgedeki dért konum A, B, Yerkabugundaki Baskinin Seviyesi
C ve D olarak belittilmistir. Her bir konum, bélgeden .

gecen bir fayin dzerinde ya da yakininda bulunmaktadir. En Yuksek Bask

F 3

Konumlan, deprem riskine gére en diisiikten en
yiksege dogru siralayimiz.

(][] [c] [o]

En Yiksek Risk:

En Digilk Bask

En Distik Risk :

Ogrenciler Yer kabugu Uzerindeki baski ile depremler arasindaki iligkiye yonelik anlayiglarini,
faylarin yakininda bulunan dért 6zel yerdeki deprem riskini tahmin etmek igin kullanabilmelidir.
En ylksek riske sahip yer diyagramda “D” ile etiketlenen yerdir ve sonra sirasiyla “B”, “C” ve
son olarak en duslk baski duzeyine sahip oldugundan en dusuk risk tasiyan “A” ile

etiketlenen yer gelmelidir.
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Soru 3
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Yeralti Suyunun Cikartilmasi ve Depremler ‘

Soru 3 /4 YERALTI SUYUNUN CIKARTILMASI VE DEPREMLER

_ . 2011 Lorca Depremi
Sagdaki "2011 Lorca Depremi"nden yararlanimz. Soruyu
cevaplamak igin segeneklerden birine tiklayimz. .
Ispanya'da bir gehir olan Lorca, sik sik deprem tecribesi yagayan bir balgede yer
almaktadir. 2011 Mayis ayinda Lorca'da bir deprem meydana geldi. Jeologlar,
bélgede olan dnceki depremlerin aksine bu depreme kismen insanoglunun
faaliyetlerinin, dzellikle yeralti suyunun sondajlanmasinin yol agmis olabilecegini
diginmektedirler. Jeologlann bu varsayimina gére yer altindan suyun ¢ekilmesi,
) Deprem, Lorcanin kilometrelerce uzagindan bu sulann yakimindaki faylar Gizerinde bir baski olusmasina katk sadladi. Bu

" hissedilmistir baski da depreme yol acan kaymay tetikledi.

Hangi géizlem sonucu, jeologlann varsayimin
desteklemektedir?

() Faydaki hareket, su sondajimin en cok bask
yaptigi alanlarda en fazlayd:.

) Lorca'da, 2011 Mayis depreminden cok daha
biyik dlcekli depremler olmustur.

) Depremin ardindan, Lorca civanndaki bilgede
hissedilen cok sayida artgi deprem almustur.

Ogrenciler sag taraftaki metinde sunulan yeralti suyunun ¢ikartiimasinin, yakin bir faydaki
basklyl artirarak bir depremi tetikledigine yonelik varsayimi destekleyen gozlemi tespit
edebilmelidir. ikinci segenek (Faydaki hareket, su sondajinin en ¢ok baski yaptigi alanlarda en
fazlayd.i.) su ¢ikartilmasi ile deprem arasindaki iliskiyi destekledigi i¢in dogru cevaptir.
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Soru 4
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Yeralti Suyunun Cikartilmasi ve Depremler ‘

Sorud /4 YERALTI SUYUNUN CIKARTILMASI VE DEPREMLER

. . 2011 Lorca Depremi
Saddaki "2011 Lorca Depreminden yararlammz. Soruyu
cevaplamak igin bir ya da daha fazla kutucuga .
tikdayiniz. Ispanya'da bir gehir olan Lorca, sik sik deprem tecribesi yagayan bir balgede yer
almaktadir. 2011 Mayis ayinda Lorca'da bir deprem meydana geldi. Jeologlar,
bélgede olan dnceki depremlerin aksine bu depreme kismen insanoglunun
faaliyetlerinin, ézellikle yeralti suyunun sondajlanmasinin yol agnig olabilecegini
diginmektedirler. Jeologlann bu varsayimina gére yer altindan suyun cekilmesi,
bu sulann yakinindaki faylar Gzerinde bir baski olugsmasina katki sagladi. Bu
baski da depreme yal acan kaymay tetikledi.

Lorca'dan uzak bir bélgedeki gehirde yagayan bir
agrenci, jecloglann 2011 Lorca Depremi hakkindaki
varsayimi ile ilgili bilgi edinir. Ogrenci, yagadig
bélgedeki yeraltl suyunun cekilmesinin, yeralt su
seviyesinde bir digige yol actigini bilmektedir. Kendi
sehrinde depremlerin alma ihtimali konusunda endige
duymaktadir. Ofrenci, yeralti suyunun ¢ekilmesinin
kendi sehrinde depremi tetikleyecedi riskini
deferlendirirken agadidaki sorulardan hangisini géz
gninde bulundurmahdir?

« Bir ya da daha fazla kutucugu segmeyi unufmaymiz.

Bélgedeki yerkabugunda faylar bulunmakta rudir?

Bolgedeki yerkabugu, dogal nedenlerden olugan
baskiya maruz kalmakta midir?

Bilgedeki yerden sondajlanan su kirli midir?

oo OO

Bélgedeki glnlik ortalama hava sicakhd ne
kadardir?

Bu konuda o6grenciler depremler ve Lorca depreminde kendilerine verilen bilgiye yonelik
anlayiglarini belirli bir bdlgedeki deprem riskiyle ilgili bilgi saglayacak olan soru ya da sorulari
belirlemek igin kullanabilmelidirler. G6z 6nlinde bulundurulmasi gereken sorular sunlardir:

*Bblgedeki yer kabugunda faylar bulunmakta midir?
*Bdlgedeki yerkabugu, dogal nedenlerden olusan baskiya maruz kalmakta midir?
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BOLUM 2. INTERAKTIF UNITELER
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Mavi Enerji Santrali
Uniteye Genel Bakis
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Bu Unite, elektrik Uretmek icin, tuzlu su ile tath su arasindaki tuz yogunlugu farklarini kullanan
bir enerji santrali Gzerine yogunlagmaktadir. Bu unitede kullanilacak olan materyaller, bu
sureci tanimlayan bir metin ile santralin icinden gecen suyun ve yari gegirgen bir zar iginden
gecen su molekullerinin hareketlerini gosteren bir similasyondan olugsmaktadir.

pisa2015 | B

Mavi Enerji Santrali
-

Girigi okuyunuz. Sonra ILERI ok tusuna tiklayimz.

Bu animasyon, tath su nehirleri ile okyanus
sulannin kargilagtigr yerlere kurulan yeni bir tdr
enerji santralini géstermektedir. Bu enerji santrali,
elektrik Uretmek icin iki su kitlesinin icindeki tuz
yogunlugunun farkhligim kullanmaktadir. Enerji
santralinde, nehirden gelen tath su bir boru yoluyla
bir depoya pompalanmaktadir. Okyanustan gelen
tuzlu su ise bagka bir depoya pompalanmaktadir.
iki depo birbirinden sadece su molekiillerinin
gecigine izin veren bir zar ile aynlmigtir

Su molekiilleri, zar tizerinden dogal bir bicimde,
digik tuz yogunlugunun oldugu depodan yiksek
tuz yogunlugu olan depoya gecmektedir. Bu da,
tuzlu su olan depodaki suyun basincini ve hacmini
arttinir.

MAVi ENERJi SANTRALI

Su molekillerinin bu hareketini gdzlemlemek

icin Q biyttecin Gzerine tiklayiniz.

Tuzlu su olan depodaki yilksek su basingh su,
daha sonra borular yoluyla elektrik dretmek icin
hareket eden tirbine dogru akar.

OKYANUS

Ekran (zerinde buyite¢ simgesine tiklandiginda m"h
yandaki pencere ekrana gelir. Bu pencere tuz ve S e
su molekdillerinin hareketini gdsterecektir. [+ ]
tuz
su
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Soru 1
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Mavi Enerji Santrali

Mavi Enerji Santrali
Soru1/4

Sagdaki "Mavi Enerji Santrali"nden yararianimz.
Soruyu cevaplamak igin bir ya da daha fazla
kutucuga tiklayimz.

Enerji santralindeki dart konum numaralandinimistir.
Su, nehirden ekranda isaretlenmis olan 1. konuma
pompalanir.

+ Bir ya da daha fazla kutucugu segmeyi
unutmayinz.

Mehirden gelen su molekilleri bu sirecin sonunda
hangi kenumlarda bulunabilir?

2. Konum

3. Konum

4. Konum

Ogrenciler, nehirden gelen su molekiillerinin 2. ve 4. konumlarda oldugunu segeneklerde

isaretleyebilmeleri icin suyun diyagramda gdsterildigi gibi enerji santralinde nasil hareket
ettigini anladiklarini gdsterebilmelidir.
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Mavi Enerji Santrali
Soru2/4

Depolardaki su molekiillerine ve gozdnmis tuza neler
oldugunu gérmek igin biyiitecin tzerne tiklayimiz.
Gimleyi tamamlamak igin agilan mendlerden segim
yapiniz.

MNehir suyu daha az tuz yogunluguna sahiptir. Su
molekdilleri zardan gectikce, tath su olan depodaki tuz

yogunlugu  Seginiz « ve tuzlu su olan

depodaki tuz yodunlugu  Seginiz - .
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Mavi Enerji Santrali

OKYANUS

Ogrencilerden similasyonu kullanarak suyun zar iginden gegmesinin tatli su ve tuzlu sudaki
tuz yogunlugu dzerindeki etkisini belirlemeleri istenmektedir. Dodru cevap sudur: Su
molekilleri zardan gectikge, tath su olan depodaki tuz yodunlugu artar ve tuzlu su olan

depodaki tuz yogunlugu azalir.
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Mavi Enerji Santrali
Soru3/4

Sagdaki "Mavi Eneri Santrali"nden yararlanimz.
Soruyu cevaplamak igin agilan mendlerden segim
YapInz.

Enerji santralleri icerisinde bir cok enerji dondgimi
olmaktadir. Tirbin ve jeneratérlerde ne tir enerji
danlsimi olmaktadir?

Tarbin ve jeneratér  Seginiz - .

Seginiz ~ déndgtardr.
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Mavi Enerji Santrali

Bu sorudaki her bir agilan menu dort tur enerjiyi listelemektedir: yer gekimi, potansiyel, kinetik
ve elektrik enerjisi. Ogrenciler similasyonlu diyagrami dogru bigimde yorumlayarak tirbin ve
jeneratdorin kinetik enerjiyi elektrik enerjiye ¢evirdigini belirtmelidir.
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Soru 4

pisa2015 B

Mavi Enerji Santrali Mavi Enerji Santrali
Sorud /4

Saddaki "Mavi Enerji Santrali"nden yararlaminiz.
Sorunun cevabimi yaziniz.

Bircok elektrik santrali, enerji kaynadi olarak petrol ve
kamir gibi fosil yakitlar kullanmaktadir.

Bu yeni enerji santralleri, fosil yakit kullanan enerji
santrallerine gére nicin daha fazla ¢evre dostudur?

Ogrenciler bu Unitede fosil yakit yakan santrallerin bir sekilde yeni enerji santraline kiyasla
¢cevreye daha zararl olduguna dair bir agiklama sunmali ya da yeni enerji santralini daha
cevre dostu yapan herhangi bir 6zelligini belirlemelidir.
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MAVi ENERJi SANTRALI PUANLAMA 4

Tam Puan

Yeni enerji santralleri ile fosil yakit kullanan enerji santralleri arasindaki bir farkhhgi belirten ya
da ima eden bir aciklama verir. Belirtilen bu farklilikta, fosil yakit yakan enerji santrallerinin
cevreye nasll daha ¢ok zarar verdigine yer verilmelidir.

Not: Sadece fosil yakit kullanmamak bir cevresel avantaj olarak dederlendiriimeyecektir ¢linki
bu soruda belirtilmistir.

o KOmUr ve petrol yakan enerji santralleri Kirlilik yayarlar.

¢ Yeni enerji santrallerinin fosil yakitlara ihtiyaci olmadidi igin, bu enerji santrallerini, kdmur
cikarma ya da petrol arama yoluyla gevreye zarar vermeden calistirabiliriz.

¢ Fosil yakitlari kullanan enerji santralleri, iklim dedisikligine neden olan sera gazi yayarlar.
e Yeni enerji santrali suyu sadece bir nehirden okyanusa dogru tasimaktadir ki, bu da bir

sekilde dogal olarak olabilir. [Cevap, yeni enerji santrallerinin gevreye olan etkisini nasil
azalttigini agikladigi icin puan verilmistir.]

Sifir Puan

Diger cevaplar

e Sudan ve tuzdan enerji elde etmek, fosil yakit kullaniimadigi anlamina gelmektedir. [Cevapta
etkinin agiklamasi yoktur.]

Bos
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Ayarlanabilir Gozlukler
Uniteye Genel Bakis

Bu Unite, go6zlik lenslerine sekil vermek igin sivi kullanan yenilikgi bir gézlik tlrind
anlatmaktadir. Bu Unitenin interaktif bolimi o6ncelikle 6grencilere lensteki sivi miktarinin,
lensin sekline etkisini arastirmalarina imkan tanir. Ardindan d&grenciler, lenslerdeki sivi

miktarinin G¢ farkh kisinin (normal, uzagi géren ve yakini goéren) gérme olgusu Uzerindeki
etkisini arastirabilirler..

pisa2015 | MEEEEN B 00

Ayarlanabilir Gozliikler
Girig

Girisi okuyunuz. Sonra ILERI ok fusuna tiklayimiz.

AYARLANABILIR GOZLUKLER

Ayarlanabilir gozlikler olarak adlandinlan yeni bir teknoloji, gérme giiclerini goz doktorlanna gitmeden
dizeltmek icin insanlara yardimei olmak tzere gelistiriimistir. Bu gézliiklerin merceklen bir swi icermektedir.
Mercedin icindeki sm miktan ayarlandikca mercedin sekli de dedismektedir.

5846 Sayili Fikir ve Sanat Eserlerini Koruma Kanunu geregi tim haklari Milli Egitim Bakanhgina aittir. MEB’in izni
olmadan bu evraktaki bilgiler kopyalanamaz, baska yere tasinamaz, internet Gizerinde veya her ne sekilde olursa
olsun ticari amagla yayinlanamaz ve kullanilamaz.



114
Soru 1

pisazo1s | HNNNER @ 7 <>
Ayarlanabilir Gozliikler

Soru1/5 ‘

Soruyu cevaplamalk igin segeneklerden binine fiklayiniz.

Ayarlanabilir mercekler fikri yeni bir fikir degildir. Insan géziinde de ayarlanabilir bir mercek bulunmaktadir.

Mercek

Gdz mercedinin gekli, kas hareketleri ile ayarlanmaktadir. Géz mercedinin sekil dedistirmesi neden
anemlidir?

) Farkl parlakliktaki nesneleri girmeye olanak saglamak icin

) Farkl renkteki nesneleri grmeye olanak saglamak icin

) Farkl uzakliktaki nesneleri gdrmeye olanak saglamak icin

) Farkl boyaklakteki nesneleri ggrmeye olanak saglamak icin

Ogrenciler, gbz lensi seklinin farkl uzakliktaki nesneleri gérmeye olanak saglayacak sekilde

degistiriimesi gerektigini ifade eden uglncl segenegdi dogru bir sekilde tanimlayabilmek igin
alan bilgisini kullanabilmelidir.
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Soru 2

pisa2015 | MEEEEN B 00

Ayarlanabilir Gozlikler

Soru2/5 Ayarlanabilir gbzligin yandan gériiniisi asafida gosterilmistir. Mercegin ilk

sekli dizdar.

Mercekieki svi miktanm dedgistirmek igin kaydinciyr kullanimz.
Soruyu cevaplamak igin acilan mentlerden segim yapiniz. 21 04142

S eklemek gazlik mercedinin seklini nasil degistirmektedir?

Diiz bir mercede sv eklendiginde, mercedin kenarlan
seginiz + knvnimaktadir ciinkii sminin merceklerin

kenarlanna uyguladigi net kuwet seginiz - .

p—

-2 -1 0 1 2

Swvinin Alinmasi Siv1 Ekleme

< | mn

Acilan menudeki segenekler ilk menu igin disariya dogru ve igeriye dogru; ikinci menu igin ise
daha fazladir ve daha azdir seklindedir.

Ekranin sag kisminda verilen simulasyonu kullanarak 6drenciler su cevabi bulmalidir:
DUz bir merce@e sivi eklendiginde, mercegin kenarlari disariya dogru kivrilmaktadir ¢inku
sivinin merceklerin kenarlarina uyguladigi net kuvvet daha fazladir.
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ikinci Simiilasyona Girig

Giris boliumu simulasyonu kullanirken gézlemlenecek olan tg¢ égrencinin her birinin gorustyle
ilgili bilgi sunmaktadir.

pisa2015 | HEENEN (@ B 00

Ayarlanabilir Gozliikler
Arasgtirmalar

Asatidaki bilgileri okuyunuz. Sonra ILERI ok tusuna tiklaymiz.

AYARLANABILIR GOZLUK ARASTIRMALARI

Farkl gérme dzelligi olan (¢ égrenci, bir ¢ift ayarlanabilir gézlikle deney
gerceklestirmiglerdir.

Aysegil, yakandaki ve uzaktaki nesneleri net gérmektedir.

Deniz uzaktaki nesneleri net gérmektedir fakat yakindaki
nesneler ona bulamik gérinmektedir.

!‘TT‘ Mehtap yakindaki nesneleri net gdrmektedir fakat uzaktaki
b I_ﬂ nesneler ona bulamk gérinmektedir.
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Unitenin bu bélimiine baslamadan énce dgrencilere similasyonun nasil kullanilacagi ile ilgili
kisa bir giris bolima sunulur ve égrencilerin her bir adimi uygulamalari igin firsat verilir. Eger
ogrenciler 1 dakika boyunca higbir sey yapmazlarsa yardim mesajlari goérindr. 2 dakika

boyunca higbir sey yapmazlarsa

ise ekranda secilen seceneklere goére simulasyon

bagslayacaktir ve sonuclar ekranda goérinecektir. Sorulara cevap verirken simulasyonun nasil

calisacag ile ilgili agiklayici bilgilere “Similasyon Nasil Calisir?” sekmesine

ulasilabilir.

pisa2015 | HNENEN

tiklayarak

Ayarlanabilir Gozliikler
Simiilasyonun Caligmasi

Bu similasyonda merceklerin icindeki s miktannin,
agrencilerin asagida gosterilen Gg uzakhdin her birinden agaci
gorme becerisini nasil etkiledigini gbrebileceksiniz.

o D

yakin volun ortasi

uzak

Similasyondaki komutlann nasil calistigin garmek icin bu
adimlar izleyiniz:

1. Mercekteki sivi miktan icin kaydinciyr hareket ettiriniz.
2. Agag uzakhgini seciniz.

3. Agacin dgrenciye net ya da bulanik garinip
goriinmeyecedini anlamak icin "Basla" butonuna
tiklayiniz. Sonuclar tabloda kaydedilecektir.

peewm

bulamk

Ayseqgiil'iin Gorilg Alam

A

Mercekteki Sivi Miktan Agag Uzakhg:
ﬁh o @ o
kS 4 0 i 3 yakin yolun uzak
ortasi
Basla
Mercekteki Sm Miktan
2 1 +1 +2

_ Yakin
=
=
m
3
o Yolun Ortasi
“h
<

Uzak

L
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Soru 3
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Ayarlanabilir Gozliikler Ayseqiil’iin Goriig Alam
Soru3 /5 —_—

» Simiilasyon Nasil Caligir |

Asgadidaki bilgilere dayanarak veri toplamak icin simalasyonu
baslatiniz. Soruyu cevaplamak icin acilan meniilerden secim
yapiniz.

Ayseqll yakindaki ve uzaktaki nesneleri net olarak

garmektedir.
Gaozlukteki ayarlamalar Ayseqgll'in gérme dzelligini nasil Mercekteki Sivi Miktar Agag Uzakhg)
etkileyecektir?
W (@] @ 3]
Merceklere s eklenmesi  seginiz ~ nesnelerin 2 R ) 1 2 yakin yolun uzak
bulanik gérinmesine neden olmaktadir. ortasi
Basla

Merceklerden smmin alinmasi seginiz = nesnelerin

m

bulanik gériinmesine neden olmaktadir.

Mercekteki S Miktan

AR o
- PREEE

Sorudaki acilan menulerde ayni segenekler vardir: uzak ve yakin. Normal sartlarda agag
goOruntulerinin oldugu tablo bos olacaktir ve o6grenciler sivi miktari ve agac uzakhgi
seceneklerini secgip simillasyonu basglattiktan sonra agag¢ goérintileri tabloda uygun yerde
gorunecektir. Ogrenciler soru kokiinde istenilen bilgiye gore similasyonu kullanarak ve elde
ettikleri verileri kullanarak Aysegul'in gérme 6zelligi ile ilgili soruyu su sekilde cevaplayacaktir:

*Merceklere sivi eklenmesi uzak nesnelerin bulanik gérinmesine neden olmaktadir.
*Merceklerden sivi alinmasi yakin nesnelerin bulanik gérinmesine neden olmaktadir.

5846 Sayili Fikir ve Sanat Eserlerini Koruma Kanunu geregi tim haklari Milli Egitim Bakanhgina aittir. MEB’in izni
olmadan bu evraktaki bilgiler kopyalanamaz, baska yere tasinamaz, internet Gizerinde veya her ne sekilde olursa
olsun ticari amagla yayinlanamaz ve kullanilamaz.




119
Soru 4
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Ayarlanabilir Gozliikler Deniz'in Gorug Alan
Sorud /5 —

»

| + Similasyon Nasil Calisir |

Asagidaki bilgilere dayanarak ver foplamak igin similasyonu
basglatimz. Soruyu cevaplamak igin bir ya da daha fazla
kutucuga tiklayimiz.

Deniz uzaktaki nesneleri net gdrmektedir fakat yakindaki
nesneler ona bulanik gérinmektedir.

Gézlukte yaplacak hangi ayarlamalar Deniz'in yakindaki
nesneleri net gérmesini saglayacaktir?

v Bir ya da daha fazla kutucudu segmeyi unutmayiniz. [:W @ © ©

5 4 0 i 3 yakin yolun uzak
[ +2 Sm miktanmin tamamini ekleme ortasi

Mercekteki Sivi Miktan Agag Uzakhg

[] +1 Bir miktar sm ekleme Bagla

[]-1 Bir miktar smnin alinmasi

m

[]-2 Sm miktannin tamaninin alinmasi
Mercekteki Sm Miktan
2 1 0 +1 +2

- PP

Normal sartlarda agag¢ goruntilerinin oldugu tablo bos olacaktir ve égrenciler sivi miktari ve
agac¢ uzakhgi seceneklerini segip similasyonu baslattiktan sonra aga¢ goérintileri tabloda
uygun yerde goriinecektir. Ogrenciler soru kokiinde istenilen bilgiye gére similasyonu
kullanarak ve elde ettikleri verileri kullanarak Deniz'in yakindaki nesneleri net gérmesini
saglamak icin segeneklerdeki su ayarlamalari segeceklerdir:

+2 Sivi miktarinin tamamini ekleme ve
+1 Bir miktar sivi ekleme.
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Soru 5
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Ayarlanabilir Gozlikler
Soru b /5

| v Simiilasyon Nasil Cahgir

Asadidaki bilgilere dayanarak ver toplamak igin similasyonu
baglatimz. Soruyu cevaplamak igin segeneklerden birine
tiklayiniz.

Mehtap yakindaki nesneleri net gérmektedir fakat uzaktaki
nesneler ona bulamk gorinmektedir.

Gazlukte yapllacak hangi ayarlama Mehtap'in U uzakliktan da
net gérmesini saglayacaktir?

i 42 Sw miktannin tamamini ekleme

.:. +1 Bir miktar sm ekleme

= -1 Bir miktar smnin alinmasi
-2 Sm miktannmin tamaminin alinmasi
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Mehtap'in Gérilg Alam

Mercekteki Sivi Miktan Agag Uzakhgr
% @ © @]
2 a 0 1 2 yakin yolun uzak

ortas
Basla
Mercekteki Sm Miktan
+1 +2

Adag Uzakhg

Yakin

Yolun Ortasi

Uzak

-l-l-i

.
b of
4

+88

Normal sartlarda adag¢ gorintilerinin oldugu tablo bos olacaktir ve égrenciler sivi miktari ve
agac uzakligi segeneklerini secip similasyonu basglattiktan sonra adag¢ goéruntileri tabloda

uygun yerde goérunecektir.

Ogrenciler soru koékiinde istenilen bilgiye goére similasyonu

kullanarak ve elde ettikleri verileri kullanarak Mehtap’'in U¢ uzakhktan da net gérmesini
saglayacak ayarlama igin su segenegdi sececeklerdir:

-1 Bir miktar sivinin alinmasi
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Sicak Havada Kosmak
Uniteye Genel Bakis

Bu Unitede o6grenciler, sicak havada kosmak ile ilgili hazirlanmis olan bir simulasyonu

kullanarak sorulara cevap verecektir. Giris kisminda su kaybi ve vicut sicaklidi ile ilgili kisa bir
bilgi verdikten sonra similasyonun nasil kullanacagi ile ilgili ekrana gegilmektedir.

pisa2015 | B o 8B 00

Sicak Havada Kosmak
Girig

Girisi okuyunuz. Sonra ILERI ok tusuna tiklayimz.

SICAK HAVADA KOSMAK
Uzun mesafeli kogularda viicut sicakhd artar ve terleme olugur.
Eger kosucular terleme ile kaybettikleri suyu yerine koymak icin yeterince su icmezlerse, dehidrasyon
yasayabilirler. Viicut kiitlesinin %2'si ve tzer kadar su kayb, dehidrasyon durumu olarak kabul

edilmektedir. Bu oran, asagida gisterilen su kaybi gostergesinde belirtiimektedir.

Eder vicut sicakhd 40°C ve dstune cikarsa, kosucular sicak carpmasi adi verilen yasami tehdit eden bir
durum yasabilifler. Bu sicaklik, agadida gdsterilen vicut sicakhd termometresinde belittilmektedir.
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Simiilasyon Nasil Cahisir ?

Sorulara baslamadan énce 6grencilere similasyonun nasil ¢calistigi ile ilgili bilgi verilmektedir.
Sorulari cevaplamalari igin 6grencilerin asagida ekran gorintlstinde yazili olan adimlari
izlemesi gerekmektedir. Bu ekranda 6grencilerden, simuilasyonun nasil galisacag: ile ilgili
alistirma yapmasi beklenmektedir. Eger 6grenciler 1 dakika boyunca higcbir sey yapmazlarsa
yardim mesaijlari gértnir. 2 dakika boyunca hichir sey yapmazlarsa ise ekranda segilen
segeneklere gore similasyon baslayacaktir ve sonuglar tabloda gérinecektir. Sorulara cevap
verirken simulasyonun nasil ¢alisacagi ile ilgili agiklayici bilgilere “Simulasyon Nasil Caligir?”
sekmesine tiklayarak ulasilabilir.
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Sicak Havada Kogmak
Girig

Bu simllasyon, bir saatlik kogudan sonra bir
kosucunun ter miktanni, su kaybini ve viicut sicakhgim
hesaplayan bir modele dayanmaktadir.

H Dehidrasyo

R I I

C

Similasyondaki komutlann nasil calistigin gérmek
icin bu adimlan izleyiniz:

1. Hava Sicakhd icin kaydincry hareket ettiriniz.

2. Havadaki Nem QOrami icin kaydinciyr hareket

20 25 30 35 40
ettinniz. N ——

E

Hava Sicaklgi (°C)

3. Su igilmis mi icin "Evet” ya da "Hayir" Havadaki Nem Orani (%) 20 40 ®0

seceneklerinden birine tiklayiniz. o
Su lgilmis mi ® Evet O Hayr

4. Sonuglan gérmek icin "Basla” butonuna tiklayiniz.

%2 ve Ozeri su kaybinin dehidrasyona, 40°C ve ;
Uzer vicut sicakhginin da sicak carpmasina neden Hava Sicakhdi | Havadaki Mem | Su icilmig | Ter Miktan | Su Kaybi | Vicut Sicakhdi

olduguna dikkat ediniz. Sonuglar ayrica tabloda da {*C) Orani (%) mi (Litre) (%) {*C)
gasterilecektir.

Not: Simiilasyonda gosterilen sonuclar, farkl
kosullarda bir saatlik kosudan sonra belirli bir kiginin
vilcudunun nasil calistigin gésteren basitlestirilmis
matematiksel bir modele dayanmaktadir.
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Soru 1
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I_ Carpmasi

Sicak Havada Kosmak
Soru1/6

» Simiillasyon Nasil Caligir |

Dehidrasyon
Agadidaki bilgilere dayanarak veri toplamak igin
similasyonu baglatimz. Soruyu cevaplamak igin agilan
mentdilerden segim yapiniz.

Bir kosucu sicak ve kuru bir giinde (hava sicakhg 40°C,
havadaki nem oram 20%) bir saat kosar. Kosucu hig su
icmemektedir.

Hava Sicakhg ("C)

Bu sartlar altinda kostugunda kogucu hangi saghk

) Havadaki Nem Orani (%) 20 4
sorunlan ile kargilagir? L
Su Igilmig mi O Evet @ Hayir
Kosucunun kargilasacad saglik sorunu
SEgINIZ - . -
Bu da bir saatlik kesudan sonra kosucunun Hava Sicakligi | HavadakiMem | Sulicilmis | Ter Miktan | Su Kaybi | Yicut Sicakhd
seginiz » anlaglimaktadir. e Orani (%) mi (Litre) 6 i

40 20 Hayir 1.6 23 39.8

Normal sartlarda tabloda bos olacaktir ve 6grenciler ekranda Hava Sicakligi, Havadaki Nem
Orani ve Su Igilmis mi sekmelerinde uygun segenekleri segip similasyonu baslattiktan sonra
elde edilen veriler tabloda goriinecektir. Ogrencilerden tanimlanan kosullarda kosan kisinin
dehidrasyon ya da sicak ¢arpmasi tehlikesi altinda olup olmadidini belirtmek igin simulasyonu
kullanarak ve elde ettikleri verileri kullanarak soruyu cevaplamalari istenmektedir. ilk agilan
menudeki secenekler dehidrasyondur ve sicak c¢arpmasidir, ikincisinde ise ter
miktarindan, su kaybindan ve viicut sicakhigindan segenekleri bulunmaktadir. Ogrenciler
soruyu su sekilde cevaplamalidir:

o Kosucunun karsilasacagi saglik sorunu dehidrasyondur.
o Bu da bir saatlik kogsudan sonra kosucunun su kaybindan anlagiimaktadir.
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Soru 2
pisa2015 | M o ? <>
Sicak Havada Kosmak ’ [ 42 H
Soru2/6 1 Sicak

CZEFFIFI'IESI

Asgagdidaki bilgilere dayanarak ver toplamak igin
simiilasyonu baglafiniz. Soruyu cevaplamak igin
segeneklerden binne tiklayimz ve sonra tablodan veri
seginiz.

| » Similasyon Nasil Calisir | -
H Dehidrasyol

Bir kogucu sicak ve nemli bir giinde (hava sicakhg
35°C, havadaki nem orani %60} hi¢c su icmeden bir saat o
kosar. Bu kogucu hem dehidrasyon hem de sicak Hava Sicakhigi (°C)

20 25 30 35 40
———

carpmasi riski ile kargi karsiyadir. Havadaki Nem Orami (%) 20 40 &0
—\_
Kosu esnasinda su icmenin, kogucunun dehidrasyon Su Igilmig mi ® Evet O Hayrr
ve sicak carpmasi riski Gzerinde etkisi ne olabilir?
) Su icmek, sicak carpmasi riskini azaltabilir fakat Hava Sicakhiyi | Havadaki Nem | Suligilmis | TerMiktan | Su Kaybi | Viicut Sicakhii
dehidrasyonu azaltamaz. {"C) Orani (%) mi (Litre) %) {=C)

) Su icmek, dehidrasyon riskini azaltabilir fakat 95 80 Hawr 18 25 405
sicak carpmasini azaltamaz. Y ) ) i

) Su icmek, hem sicak carpmasi hem de 35 60 Eveat 18 0.0 40.5
dehidrasyan riskini azaltabilir.

) Suicmek, hem sicak carpmasini hem de
dehidrasyon riskini azaltamaz.

< Cevabinizi desteklemek icin tablodan iki satir veri
seciniz.

Normal sartlarda tabloda bos olacaktir ve 6grenciler ekranda Hava Sicakligi, Havadaki Nem
Orani ve Su Igilmis mi sekmelerinde uygun segenekleri segip similasyonu baglattiktan sonra
elde edilen veriler tabloda gértnecektir.

Ogrencilerden kosucunun su igme durumunu degistirip hava sicakligini ve nemi sabit tutarak
simulasyonu baglatmalarn beklenmektedir. Bu kosullarda similasyon cgalistiriinca elde
edilecek sonuglar tabloda goérinmektedir. Ogrencilerin tablodaki verilere gére soruyu
cevaplamalari gerekmektedir. Bu durumda o6grencinin ikinci secenedi “Su i¢cmek,
dehidrasyon riskini azaltabilir fakat sicak ¢carpmasini azaltamaz.” segmesi gerecektir.
Ardindan 6grencinin bu soruyu cevaplandirmak igin kullandigi tablodaki iki satir veriyi
isaretlemesi gerekmektedir.
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Soru 3
pisa2015 | ) B 40
— e

40

| » Simiilasyon Nasil Cahsgir | - ::
Dehidrasyol
I_I 37

CZEFFII'TIESI

Agadidaki bilgilere dayanarak ver toplamak igin

similasyonu basglatimiz. Soruyu cevaplamak igin 36
segeneklerden birine tiklayiniz, tablodan ver seginiz ve
sonra bir agiklama yazimz.

Havadaki nem oram %60 oldugunda, bir saatlik
kogudan sonra hava sicakhigindaki artigin ter miktan o
tizerindeki etkisi nedir? Hava Sicakhigi (*C)

() Ter miktan artar Havadaki Nem Oran: %) " - .
) Ter miktan azalir i

20 25 30 3B/ 40
——

Su igilmig mi ® Evet O Hayrr
¢ Cevabinizi desteklemek icin tablodan iki satir veri

seciniz. Hava Sicakhi | Havadaki Nem | Sulgilmis | Ter Miktan | Su Kaybi | Viicut Sicakhidi
(°C) Orani (%) i (Litre) (%) (°C)

Bu etkinin biyolojik sebebi nedir?

20 60 0.8 0.0 389

25 60 11 0.0 391

30 60 14 0.0 396

35 60 1.8 0.0 40.5

40 60 25 0.0 412

Normal sartlarda tabloda bos olacaktir ve 6grenciler ekranda Hava Sicakligi, Havadaki Nem
Orani ve Su Igilmis mi sekmelerinde uygun segenekleri segip similasyonu baslattiktan sonra
elde edilen veriler tabloda goérinecektir. Soruyu cevaplandirmak igin gerekli denemeler
yapilarak sonuglar ekranda goriinmektedir. Ogrenciler, tablodaki verileri kullanarak soruyu
cevaplandirabilirler.

ilk olarak iki segenekli soruyu cevaplandirilacaktir. Bu sorunun cevabi “Ter miktar artar’ olan
secenektir. Ardindan tablodaki verilere gére bu cevabini destekleyecek iki satir veri
secilmelidir.

Aclk uclu soru i¢in puanlama cetveli asagida yer almaktadir:

SICAK HAVADA KOSMAK PUANLAMA 3
Tam Puan

Vicut sicakhigini ayarlamada ve/ya da vicut isisini distrmede terin islevini belirtir ya

da ima eder.
e  Vicut sicakligi yiksek oldugu zaman vicudu serinletmek icin ter buharlasir.
o  Yuksek sicakliklarda terleme seviyesindeki artma, vicudun ¢ok fazla isinmasini énler.
e  Ter, vicut isisini givenli seviyede tutmaya yardim eder.

Sifir Puan
Diger cevaplar
Bos
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Soru 4
pisa2015 | B ) 7 >
— e

40

;3 rpmasi

| 39
Dehidrasyon 98

37
36

| + Simiilasyon Nasil Calisir

Agadidaki bilgilere dayanarak veri toplamak igin
similasyonu basglatimz. Soruyu cevaplamak igin
seceneklerden birine tiklayiniz, tablodan ver seginiz ve
sonra bir agiklama yazimz.

Simulasyona dayanarak havadaki nem orani %40
oldugunda, bir kiginin sicak ¢arpmasi gecirmeden bir

- 20 25 30 35 40

saat kogabilecedi en yiksek hava sicakhg kagtir? Hava Sicaklidi (°C) —

© 20°C Havadaki Nem Orami (%) 2040 60

0 25°C S

- 30°C Su Igilmig mi O Evet ® Hayir

o 35°C

= 40°C Hava Sicakligl | Havadaki Nem | Suligilmis | Ter Miktan | Su Kaybi | Viicut Sicakhidi
- (") Orani (%) mi (Litre) (%) (*C)
-ﬁi_?e.vahlmm desteklemek icin tablodan iki satir veri 20 40 Evet 08 0o 38 8

seciniz.

25 40 Evet 1.0 0.0 39.0

Bu verinin cevabinizi nasil destekledigini aciklayiniz.

30 40 Evet 12 0.0 S0

35 40 Evet 1.5 0.0 398

40 40 Evet 19 0.0 40.7

30 40 Hayir 12 18

35 40 Hayir 15 22

00000000

40 40 Hayir 19 27

Normal sartlarda tabloda bos olacaktir ve 6grenciler ekranda Hava Sicakligi, Havadaki Nem
Orani ve Su Igilmis mi sekmelerinde uygun segenekleri segip simiilasyonu baslattiktan sonra
elde edilen veriler tabloda goérinecektir. Soruyu cevaplandirmak igin gerekli denemeler
yapilarak sonuglar ekranda goérinmektedir. Ogrenciler, tablodaki verileri kullanarak soruyu
cevaplandirabilirler.

ilk olarak coktan se¢meli soruyu cevaplandirilacaktir. Bu sorunun cevabi “35°C” olan
segenektir. Ardindan tablodaki verilere gore bu cevabini destekleyecek iki satir veri
secilmelidir. Bu durumda soruya gdre 6grencilerden son iki satiri segmesi beklenmektedir.

Acik uclu soru i¢in puanlama cetveli asagida yer almaktadir:
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SICAK HAVADA KOSMAK PUANLAMA 4

Tam Puan
35°C'yi secer
VE

35°C hava sicakligindaki %40 nem oranini ve 40°C hava sicakligindaki %40 nem oranini
iceren iki satir veri secger.

VE

Hava sicakliginin 35°C’den 40°C’ye dogru yukselmesi kosucuya sicak carpmasi gegirtecegdi
icin havadaki nem orani %40 oldugu zaman sicak ¢arpmasinin olmayacagi en yiksek hava
sicakhiginin 35°C oldugunu belirten ya da ima eden bir agiklama verir.

¢ Disaridaki hava sicakligi 35’ten 40’a dogru ylUkseldikge, vicut sicakligi 40’in Gzerine gikar; bu
da kosucuya sicak garpmasi gegirtir.

* %40 nem oraninda, 40 derece hava sicakhginda kogsmak sicak garpmasina neden olur ama
35 derecede kosuldugunda kosucunun vicut sicakligi, sicak garpma seviyesinin hemen altinda
kalir.

e Hava sicakligi arttiyi zaman, kosucu ilk defa 40 derecede sicak garpmasi gegirir.

e Havadaki nem orani %40 oldugunda, kosucu sadece 40 derecede sicak garpmasi gegirir.
Sicak ¢garpmasi gegirmeden kosulabilecegi diger en ylksek sicaklik da 35 derecededir.

¢ 40°C sicak garpmasi olur, 35’te degil. [En disiik diizeydeki cevap]

Kismi Puan
35°C'yi secer

VE
Hava sicakligi 35°C ve %40’lik nem oranina karsilik gelen ve hava sicakligi 40°C ve
%40’lik nem oranina karsilik gelen iki satir veri seger.

VE
Aciklama kismi, bos, anlasilmaz veya yanhstir.

YA DA

35°C’yi seger
VE

Dogru satirlar segilmemigtir.
VE

Dogru agiklama yapilmigtir.

YA DA

40°C’yi seger
VE
Hava sicakligi 35°C ve %40’k nem oranina karsilik gelen ve hava sicakhgi 40°C ve
%40’k nem oranina karslilik gelen iki satir veri seger.
VE
Havadaki nem orani %40 oldugu zaman sicak garpmasinin olmayacagi en yuksek

Not: Son bilegim dogru olarak kabul edilmistir glinkl 6grenciler soruyu yanliglikla
sdyle okumus olabilirler: “Tehlikeli olan en dlslk hava sicakligi nedir?”

Sifir Puan

Diger cevaplar

Bos
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Soru 5
pisa2015 ° B 00
Sicak Havada Kogmak ’
Sorub/6 Sicak

Carpmasi

Agadidaki bilgilere dayanarak ver toplamak igin
similasyonu baglatiniz. Soruyu cevaplamak igin
segeneklerden birine fiklayiniz, tablodan veri seginiz ve
sonra bir agiklama yazimz.

H Dehidrasyo

Bu similasyon, havadaki nem orani igin %20, %40 ya
da %60 seceneklerinden birini segcmenize olanak

saflamaktadir. Hava Sicakhig ("C)
: 20 40
Havadaki nem orani %50, hava sicakhd 40°C Havadaki Nem Orani (%)
oldugunda ve su igildiginde kogmanin givenilir mi Su lcilmig mi ® Evet O Hayr
yoksa tehlikeli mi olacadini disgdndrsindz?
) Givenilir -
= Tehlikeli Hava Sicakhdi | Havadaki Nem | Sulicilmig | Ter Miktan | Su Kaybi | Vicut Sicakhdi
C) Orani (%) mi (Litre) (%) =E)
< Cevabinizi desteklemek icin iki satir veri seciniz. 40 40 Evet 19 0.0 407
Bu verinin cevabinizi nasil destekledigini agiklayiniz._. 40 60 Evet 25 0.0 412

Normal sartlarda tabloda bos olacaktir ve 6grenciler ekranda Hava Sicakligi, Havadaki Nem
Orani ve Su Igilmis mi sekmelerinde uygun segenekleri segip simiilasyonu baslattiktan sonra
elde edilen veriler tabloda gérinecektir. Soruyu cevaplandirmak igin hava sicakliginin 40°C ve
su icilme durumunu “Evet” olarak secip nem oranini ise %40 ve %60 olarak secerek
simllasyonu baslatarak sonuglarin tabloda kaydedilmesi gerekecektir. Ogrenciler, tablodaki
verileri kullanarak soruyu cevaplandirabilirler.

ilk olarak iki secenekli soruyu cevaplandirilacaktir. Tablodaki verilere gére soru kékiinde
belirtilen sartlarda kosmanin guvenilir olmadi§i sonucuna ulasiimasi beklenmektedir.
Ardindan tablodaki verilere gére bu cevabini destekleyecek iki satir veri segilmelidir.

Acik uclu soru icin de dgrencilerden bu durumu agiklamalari beklenmektedir. Bu soru igin
puanlama cetveli asagida yer almaktadir:
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SICAK HAVADA KOSMAK PUANLAMA 5

Tam Puan
Tehlikeli secenegini secer
VE

Havadaki nem orani %40, hava sicakhgi 40°C ve su i¢ilmis mi segeneginin Evet oldugu bir satir
veri ve

Havadaki nem orani %60, hava sicakhdi 40°C ve su i¢ilmis mi se¢ceneginin Evet oldugu baska
bir satir veri secer.

VE

Havadaki nem orani hem %40 hem de %60 oldugu zaman kosucunun sicak ¢arpmasi
gecirdigini ve dolayisiyla ayni kogullarda havadaki nem orani %50 oldugu zaman sicak ¢arpma
riskinin oldugunu belirten bir agiklama verir.

e  Kosucu, su igtiginde ve hava sicakhiginin 40 derece oldugunda,%40 ve %60 nem oranlarinin
her ikisinde de sicak ¢arpmasi gegirecektir dolayisiyla bu iki nem orani seviyesinin arasinda olan
%50 nem oraninda da muhtemelen glines garpmasi gegirecektir.

o %50, %40 ve %60’in tam ortasinda bir dederdir ve her iki seviyede de sicak ¢carpmasi
gegiriliyor dolayisiyla %50°’de de muhtemelen sicak garpmasi gegirilecektir.

e %40 tehlikelidir dolayisiyla bu degerden fazla olanlar daha tehlikeli olacaktir. [En diigiik
dlizeydeki cevap. Dogru veriler segildiginde, bu cevap verilerin %50 igin tehlikeli segimini nasil
desteklediginin agiklamasi olarak okunabilir.]

Kismi Puan
Tehlikeli secenegini secer
VE

Havadaki nem orani %40, hava sicakhgi 40°C ve su igilmis mi segeneginin Evet
oldugu bir satir veri ve

Havadaki nem oraninin %60, hava sicakliginin 40°C ve su i¢ilmis mi se¢eneginin
Evet oldugu baska bir satir veri secer.

VE
Aciklama kismi bos, anlasiimaz veya yanhstir.
YA DA
Tehlikeli segenegini secer.
VE
Dogru satirlar segilmemigtir.
VE

Simulasyondan elde edilen sonuglara dayandirarak dogru bir agiklama verir.

Sifir Puan
Diger cevaplar
Bos
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Enerji Tasarruflu Evler
Uniteye Genel Bakis

Bu Unite, farkli cati renklerinin enerji tiketimini nasil etkiledigi konusuna odaklanmistir.
SimUlasyonda 6grenciler, 23°C sabit sicaklik altinda bir evi isitmak veya serinletmek igin gati
renginin ihtiya¢c duyulan enerji miktari Gzerindeki etkisini sorgulamasina yonelik similasyon
kullanacaklardir.

pisa2015 B o 7 <] >

Enerji Tasarruflu Evler
Girig

Ginig bélimiind okuyunuz. Sonra LERI ok tusuna fiklaymz.

ENERJi TASARRUFLU EVLER

Dinya capinda enerji tasarruflu ev ingas) konusunda artan bir istek bulunmaktadir. Enerji
tiiketimindeki azalma, ev sahipleri icin tasarruf saglayabilir ve atmosfere sera gazi salimmim
da azaltabilir Mimarlar, bir evin tasanminda yapilacak farkh secimlerin enerji tiketimi
Uzerindeki etkisini arastirmak igin simiilasyonlar kullanabilirler.
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Simiilasyon Nasil Calisir

Sorulara baglamadan 6nce 6grencilere simulasyonun nasil ¢ahgstidi ile ilgili bilgi verilmektedir.
Sorulari cevaplamalari igin 6grencilerin asagida ekran gorintlstinde yazili olan adimlari
izlemesi gerekmektedir. Bu ekranda 6grencilerden, simuilasyonun nasil galisacag: ile ilgili
alistirma yapmasi beklenmektedir. Eger 6grenciler 1 dakika boyunca higbir sey yapmazlarsa
yardim mesajlari goértndr. 2 dakika boyunca hicbir sey yapmazlarsa ise ekranda segilen
segeneklere gore similasyon baslayacaktir ve sonuglar tabloda gérinecektir. Sorulara cevap

verirken similasyonun nasil ¢alisacaqi ile ilgili agiklayici bilgilere “Simulasyon Nasil Caligir?”
sekmesine tiklayarak ulagilabilir.

pisa2015 | M ° ?]

Enerji Tasarruflu Evler
..
Bu simalasyon size, farkl ¢ati renklerinin enerji I I . .
taketimini nasil etkileyecedini kegfetmek icin imkan e
saglayacaktir. Catiya vuran giines 1gigimin bir kasm . Watt-saat

yansiyacaktir. Bir kismi da emilecektir ve evi isitacaktir.

Similasyondaki ev, digandaki farkll hava sicakliklannda
evin igindeki sicakhd 23 °Cta tutmak icin hem 1sinma
hem de sogutmaya enerji harcayacaktir.

Similasyondaki komutlann nasil calistigini gdrmek igin
bu adimlan izleyiniz:

] O O
at Rengi
1. Gati renklerinden birine tiklayiniz. IQ ki L Scaki 23 G @ ﬁ W
2. Digandaki hava sicakhklanndan birine tiklayiniz. Gercexd mava sicarian

3. Enerji tiketimine ne oldugunu gérmek icin "Bagla”
butonuna tiklayiniz. Sonuglar tabloda
gosterilecektir

Digaridaki Hava Sicakii ("C) ®0 O 10 O 20 Oa0 O40

Mot: Tuketilen enerji watt-saat geklinde dlcilmistar. Bir
watt-saat, bir saat boyunca saglanan bir watthk
enerjiye egittir.
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Soru 1

pisa2015 | M o 7 <] >

Enerji Tasarruflu Evler ’

Soru1/4
I * Simiilasyon Nasil Calisir | @ @ E]
Agadidaki bilgilere dayanarak ver foplamak igin Watt-saat

simiilasyonu baglatiniz. Soruyu cevaplamak igin
sriikle-birak Gzelligini kullammz ve sonra tablodan veri
SeGiniz.

Baz evler, disandaki hava sicakhiginin 40 °C ve daha
fazla oldugu cok sicak iklimli alanlarda inga edilecektir
Evlerde hangi cati rengini kullanmanin en iyi olacad
konusunda sizden yardim istenmektedir.

@] @] ®
. Cat Rengi
Uc cati rengini, cok sicak bir iklimde evi 23 °C "a @ @ ﬁ

-« e . icerideki Hava Sicaklin 23 °C
sofutmak icin gereken enerji tiketimini azaltacak ) =
sekilde siralayiniz. Digandaki Hava Sicakigi (°C) © 0 © 10 C 20 O30 ® 40

Enerji Tiketimi
EnYiuksek ——— EnDigik

Beyaz

Kirmizi

Siyah

<+ Cevabinizi desteklemek icin tablodan (¢ satir veri
seciniz.

Normal sartlarda tabloda bos olacaktir ve 6grenciler ekranda Cati Rengi ve Disaridaki Hava
Sicaklig1 sekmelerinde uygun secenekleri secip simulasyonu baslattiktan sonra elde edilen
veriler tabloda goérinecektir. Soruyu cevaplandirmak icin hava sicakligi 40°C ve farkh cati
renkleri secilerek simulasyonu baglatilarak sonuglarin ekrana gelmesi saglanmalidir. Bu
sartlarda elde veriler yukaridaki tabloda goériinmektedir. Ogrenciler, tablodaki verileri
kullanarak soruyu cevaplandirabilirler.

Dogru cevap sirasiyla soyledir: Siyah, Kirmizi ve Beyaz. Ardindan o6grencilerin soruyu
cevaplandirmak i¢in kullandigi tg¢ satir veriyi segmeleri gerekecektir.
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Agadidaki bilgilere dayanarak ver toplamak igin Watt-saat

similasyonu baglatimiz. Soruyu cevaplamak igin agilarn
mendden segim yapimz, tablodan ver seginiz ve sonra
bir agiklama yaziniz.

Disandaki hava sicakhd 10 °C iken, beyaz catili bir ev
ile siyah catili ev arasindaki enerji tiiketimi farki ne olur?

10 °C'ta beyaz catil ev, siyah catih evden ) O O ®
7 &

ini enerji harcar. A
Seginiz T L icerideki Hava Sicakhd 23 °C

Digandaki Hava Sicakhii ("C) ©0 ®10 O 20 Oap O 40

-+ Cevabinizi desteklemek icin tablodan iki satir veri
seciniz.

Gines 15191 bu iki farkh renkteki catiya vurdugunda,
glines 151§ina ne oldugunu tamimlayarak enerji
tiketimindeki bu farki aciklayiniz.

Normal sartlarda tabloda bos olacaktir ve 6grenciler ekranda Cati Rengi ve Disaridaki Hava
Sicaklig1 sekmelerinde uygun secenekleri secip simulasyonu baslattiktan sonra elde edilen
veriler tabloda gorinecektir. Soruyu cevaplandirmak igin hava sicakhgi 10°C ve farkh cati
renkleri (beyaz ve siyah) secilerek simulasyonu baslatilarak sonuglarin ekrana gelmesi
saglanmalidir. Bu sartlarda elde veriler yukaridaki tabloda gérinmektedir. Ogrenciler,
tablodaki verileri kullanarak soruyu cevaplandirabilirler.

Cumleyi tamamlamak igin kullanilacak olan agilan menudeki segenekler soyledir: daha fazla
ve daha az. Bu durumda tablodaki verilere gére dogru cevap “daha fazla” segenegidir.
Ardindan &égrencilerden soruyu cevaplandirmak igin kullandigi bu iki satir veriyi se¢meleri
beklenmektedir.

Acik uclu soru icin de dgrencilerden bu durumu agiklamalari beklenmektedir. Bu soru igin
puanlama cetveli asagida yer almaktadir:
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Tam Puan

Gunes 1s1ginin bir enerji kaynagi oldugunu belirten ya da ima eden bir aciklama verir.[Enerji
yerine “1s1” kullaniimasi da kabul edilebilir.]

VE

Siyah renkli ¢catinin, beyaz renkli ¢catiya gore daha fazla gunes 1511 emdigini belirten ya da ima
eden bir agiklama verir. Cevapta emilen ya da yansiyan gines isigindan ya da isidan
bahsedilebilir fakat tam puan icin “emmek” ve “yansimak” terimlerinin olmasi zorunlu degildir.

o Siyah gatiya gore beyaz ¢atidan daha fazla glines i1s1g1 yansir, bOylece giines 1131 siyah ¢atil
eve daha fazla vurur.

¢ Siyah cati, evin daha fazla isinmasini saglar ¢linkl beyaz ¢atiya gore siyah ¢ati daha fazla
glines 1s1gini emer.

¢ Beyaz catili evi Isitmak icin daha fazla enerjiye ihtiya¢ vardir ¢cinku gines 1s1g1 beyaz ¢atidan
geri déner, seker ama siyah ¢atinin igine nufus eder, icine geger.

¢ Glnes, beyaz catili eve gore siyah gatili evi daha fazla isitir.
Kismi Puan

En azindan bir renkli ¢atiya vuran gunes 1siginin hareketini tanimlayan bir agiklama
verir, fakat bu aciklamadaki hareket diger catilardakiler ile kargilastirilmaz ya da
glines 1s1ginin 1sinin kaynagi oldugunu belirtmez ya da ima etmez.

e Beyaz cati glines i1s1gini yansitir.

e Glnes IsI1gI siya gatiya gore beyaz catidan daha fazla seker, geri doner.
Sifir Puan
Diger cevaplar
Bos
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simiilasyonu baglatimz. Soruyu cevaplamak igin agilan .
mentilerden segim yapiniz.

Similasyona gare kirmizi catil bir evin enerji taketimi,
beyaz catil bir evin enerji tiketimi ile nasil karsilagtinhr?

10 °C ve altindaki sicaklklarda kirmiz) catil ev, beyaz

catil evden Seginiz ~ enerji tiketimine Cati Rengi @] I% ] W (@] W

sahiptir. icerideki Hava Sicakhdi 23 °C
20 °C ve istiindeki sicakliklarda kirmizi catili ev, Disandaki Hava Sicakidi (*C) Q0 O 10 ® 20 O30 O 40

beyaz catill evden Seginiz * enerj
tiketimine sahiptir.

Beyaz

Kirmizi

Beyaz

Kirmizi

Normal sartlarda tabloda bos olacaktir ve 6grenciler ekranda Cati Rengi ve Disaridaki Hava
Sicaklig1 sekmelerinde uygun secenekleri secip simulasyonu baslattiktan sonra elde edilen
veriler tabloda gorunecektir. Soruyu cevaplandirmak igin hava sicakhgi 10°C ve 20°C ile farkh
¢ati renkleri (beyaz ve kirmizi) segilerek similasyonu baslatilarak sonuglarin ekrana gelmesi
saglanmalidir. Bu sartlarda elde veriler yukaridaki tabloda gérinmektedir. Ogrenciler,
tablodaki verileri kullanarak soruyu cevaplandirabilirler.

Cumleyi tamamlamak igin kullanilacak olan agilan menideki segenekler sdyledir: daha yiiksek
ve daha diigtik. Bu durumda tablodaki verilere gére dogru cevap ilk cimlede “daha diisik” ,
ikinci cimlede ise “daha yiiksek” segenegidir.
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Agadidaki bilgilere dayanarak veri toplamak igin
similasyonu basglatimz. Soruyu cevaplamak igin
seceneklerden birine tiklayiniz.

Watt-saat

Similasyona gére, (¢ cati rengi icin bltiin sicaklik
degerlerinde digandaki hava sicakhd ve enerji tuketimi
arasindaki iliski hakkinda hangi sonuca varabilirsiniz?

) Digandaki hava sicakhd arttifinda, enerji tuketimi

artmaktadir. Cat Rengi © @ O @ ® @

icerideki Hava Sicakhi 23 °C

) Digandaki hava sicakhd azaldifinda, enerji

tiketimi artmaldadir Digandaki Hava Sicakidi °C) ©0 O 10 O 20 ® 30 O 40
) Disandaki hava sicakhdi ve evin icindeki hava

sicakhdl arasindaki fark arttiginda, enerji tlketimi
artmaktadir.

) Digandaki hava sicakhd ve evin icindeki hava
sicakhdr arasindaki fark azaldiginda, enerji
tiketimi artmaktadir.

Beyaz

Beyaz

Kirmizi

Kirmizi

Siyah

Siyah

Normal sartlarda tabloda bos olacaktir ve 6grenciler ekranda Cati Rengi ve Disaridaki Hava
Sicaklig1 sekmelerinde uygun secenekleri secip simulasyonu baslattiktan sonra elde edilen
veriler tabloda goérinecektir. Soruyu cevaplandirmak igin farkli hava sicakligi ve farkl ¢ati
renkleri segilerek simulasyonu baslatilarak sonuglarin ekrana gelmesi saglanmalidir. Bu
sartlarda elde veriler yukaridaki tabloda goériinmektedir. Ogrenciler, tablodaki verileri
kullanarak soruyu cevaplandirabilirler.

Elde edilen verilere gére sorunun dogru cevabi Uglncl secenektir.

Digsaridaki hava sicakligi ve evin icindeki hava sicakligi arasindaki fark
arttiginda, enerji tiiketimi artmaktadir.
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